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1 1 INTRODUCTION 

' \  
c 

Le nbniatode 6 kystes H'ie.oder~ SPCCI?,F~~B 6th dbcrit par Luc et 
Merny en 1963 comme parasite de la canne 6 sucre au Congo Brazzaville. 
On l'a trouve depuis : 
- Sur carine 6 sucre bgaletnetit au NigQria ( Jerath , 1968 1 , 6 la Jarriaïque 
< Singh, 1974 1 au Pakistan ( Msqbool , 198 1 1, en Thaïlande (ASEAN, 19871 
et au Tchad ( Reversat et Cadet , 1985 1 . 
- Sur riz , inondb ou pluvial , en C6te d' h i t - e  ( Plerny , 15170 1 et au Sbt-tb- 
gal I: Fortuner et Merny , 1973 1 . 

Cette esp6ce paraît dou& d'un fort potentiel pathoggne vis 8 vis 
de ses deux hdtes principaux : l e  riz ( Babatola, 1983 a 1 et i a  cantie d 
sucre ( Salawu, 1988 1 . Par contre , l a  sbfection de varibtes t-bsistantes 
a iftif t e n t h  mais n'a pas abouti, ni dans le cas du r iz ( Babatola, 1583 b 1, 
ni dans l e  cas de la canne 6 sucre ( Salawu, 1988 1. 

En dehors de ces plantes, 13 gamrr-ie d'hfites de ce parasite semble 
t-Gduite , puisqu'on, ne rifpertorie actuellement qu'une seule autre esphce 
du qenre % S~c~?h&%m~ : S sp~?-t&wt~w( S w  a rup et al. , 1 5164 1. 

Dans la niesure oÙ ce nhmatode manifeste de reelles potentiali- 
tifs pattiog&nes v is  6 vis de deux cultures tropicales importantes , le  r iz  
et la canne 6 sucre, et qu'il pat-ait t-bpandu en Afrique, il est justifie 
d'approfondir M u d e  de sa gamme d'hdtes aussi bien au niveau varibtal 
qu'au niveau spbcifique , afin de sblectiotiner d'bventuelles cultures rbsis- 
tantes 6 incorporer dans une stratbgie de lutte contre ce parasite . 

Dans un premier temps uti s'intbressera aus riz du getire Orgz,~, 
qui compt-end deus espgces cultivees (a ,cstW,~ et L?gl&3%x%m ,.-' et une 
espice sauvage 0 hwJ~~t,'l&iB , dont de nombreuses varihtbs sont 
disponibles dans les collectiotis de 1'IRAT , de 1' ORSTOM et de 1' IRRI. 

2 1 METHODOLOGIE 

Il s'agit d'un clone , issu d'un kyste ( l'espice est parthkno- 
thbnogbnktique Cf Netscher , 1969 1 prblevb dans un klevage de masse de 
la souche issue du Congo I prelevke en 1986 sur l a  plantation industrielle 
canne 6 sucre de la  SUCO 6 Nkayi dans la  vallke du Niat-i 1. L'espke est ele- 

D 



vbe au laboratoire sur r i z ,  variirte Morobbrbkan 
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2.2. 1 Varibtbs de r iz  

Les varibtbs de riz testbes, listbes dans l e  tableau 1 ont trois 
origines : 
- Varibtbs IRAT : il y a 22 varibtbs IRAT ( N* 1 8 22 1. Un descriptif prb- 
cis de chacune est donné dans l e  fichier variétal IRAT Riz < ¡RAT 1989 1 
- Varibtbs IRRI : il y a 6 varihtks de 1' IRRI ( N* 23 6 25 1. Les setriences 
correspondantes ont également btb fournies pat- URAT, rnais on ne peut in- 
diquer pour le  moment aucun descriptif de ces saribtbs. 
- Varibtbs DRSTOM : il y a Ei varibtbs DRSTOM (N* 29 8 36 1 issues de la  
collection rassemblbe lors des prospections rbalisees par I'ORSTOM et 1' 
IRAT en Arique ( Bezançon 1982 1. 
- La varibtb tbmoin Morobbrbkan ( N*37), qui semble ne pas figurer dans l e  
fichier IRAT. 

Les spiicifications de ce tableau concernent : 

- L'espgce : - O.S. : Uruza sativa 
- 0.g. : Oruza ulaberrima 
- 0.b. : Druza brevigulata 

- La provenance : 
- CIV : CGte d'ivoire - MDG : I"1adayascar 
- HVO: Eurkina Faso - ERA : Brhsil 
- GUF : Guyane française - PHL : Philippines 
- SEN : sbnbgal - MAL : Mali 
- TCH : Tchad - L;Kit : Guinee Cotiakrq .- 

- L'essai : il y a 6 essais dbcrits plus loin . 

2.3. 1 Essais 

- Culture des Plantes : Les graines de r iz sont mises 8 germer sai papier 
filtre sature par une solution aqueuse de fongicide < Peltar a 3 g l i  1 de 
façon à éliminer les infections fongiques . Apri% 4 8 5 jours chaque plan- 
tule est repiqube individuellement dans un tube en PVC ( diam6tres : inter 
ne : 26 mm externe : 32 inm longueur: 20 cm ; bouchb 6 la  base pat- de la  
toile 6 tatnis en acier inoxydable de maille 0, 25 ram soudée et muni dans 
sa partie supbrieure d'une collerette soudbe permettant au tube d'@tre 
suspendu sur une planche 6 trous constituant le couvercle d'un caissoii 
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Tableau 1 : Liste des varietes de riz testees pour leur 
sensitrilit6 6 Heteruderü sacchari 

N" Designsti on Espkce Prov. Essai 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
Il 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
'3 5 
36 
37 

IRAT 104 
IRAT 112 
IRAT 120 
IRAT 124 
IRAT 128 
IRAT 133 
IRAT 144 
IRAT 178 
IRAT 2 12 
IRAT 2 16 
IRAT 262 
IRAT 268 
IRAT 253 
IRAT 291 
IRAT 308 
IRAT 310 
IRAT 312 
IRAT 3 16 
IRAT 318 
IRAT 330 
IRAT 347 
IRAT 349 
IRAT 1165 ( IR 5 1 
IRAT 1166 ( IR 8 1 
lRAT4150( IR 1561 f 
IRAT 6163 ( IR 1529 - 680 f 
IRAT 6256 ( IR 1552 1 
IRAT 6712 ( IR 1545 - 339 1 
ORSTOM CG 60 
ORSTOM LG 46 
ORSTOM LG 118 
ORSTOM ME 321 
ORSTOMTE32 
ORSTOM TE3 5 1 
URSTOM YG 62 
URSTOM YG 140 
MOROBEREKAN 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 
O.S. 
O.S. 
O.S. 
O.S. 
O.S. 
O.S. 
O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

u s .  
O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

O.S. 

0.g. 
0.g. 
0.g. 
0.b. 
Oh. 
0.b. 
0.g. 
0.g. 
O.S. 

CIV 2 
CIV 4 
MDG 2 
MDlj 5 
MDG 1 
CIV 3 

HVO 1 
C I v F 

CIV 1 
CIV 4 
C I v 5 
CIV 1 
GUFIERA 1 
GUFIERA 6 
L3 I c' Y 7 
C I v 2 
GUFICIV 2 
CIV 6 
C I v 4 
GUFKIV 6 
GUF 2 
PHL 1 
PHL 5 
PHL 5 
PHL 6 
PHL 5 
PHL 6 
PHL 6 
SEN 4 
MAL 6 
MAL 3 
MAL 4 
TCH 5 
TCH 3 
GKY 5 
GKV 3 
CIV Tous 
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thermostatb voir  photos 1 et 2 I. Le substrat solide utilise pour l e  repi- 
quage des plantules dans les tubes est de l a  terre prelevbe en sav3ne 6 
proximitb de Pointe Noire et dont la composition est l a  suivante : 
Argile : 5,1 W Limons fins : 1, 8 % Limons grossiers : 1 , 1 W 
Sables fins : 34,2 R Matikre organique : 0,7W 
Avant 13 mise en place de la  terre dans les tubes on a au pt-halable : 
- stbrilisb la  terre au four Pasteur d 100°C pendant 4 heures 
- introduit dans le  tube utie feuille d'un film en polyhthylkne , qui tapisse 
l'intbrieur du tube et permet ainsi un dbmoulage aisb de la  carotte de 
terre lors de la rbcolte de 1'Elssai. 

Chaque bac thermostatb reçoit 8 rsrngbes de 9 tubes et est chauf- 
f6 par un ruban chauffant commandb par un thermomgtre d contact de mer- 
cure et un relais blectronique . Par un systhme de rbservoirs en PVC munis 
de sorties en tube 6 vide en caoutchouc ., dans lequel sont piqubes des ai- 
guilles hypodermiques, chacun des 72 tubes d'un caisson est alimente par 
un arrosage goutte 61 goutte ( photo 2 1. Ceci permet de conduire simulfa- 
nbment I a  culture de deux caissons sans que le  temps d'arrosage des tubes 
ne pose de problkme . 

Sables grossiers : 58,3 W 

2.4. 1 Inoculation 

Uti l o t  d'environ 200 kystes prelevb lors de 13 t-bcolte d'un blevage 
est ecrash 6 l'aide d'un tube 8 essai sut- un tamis en toile d'acier inoxy- 
dable dans utie goutte d'eau. Le produit est placb dans du permanganate de 
potassium 6 l a  concentration de 4 mM pendant 24 heures : la plupart des 
oeufs éclosent et donnent des juvbniles actifs ( Reversat , 1981 1 .  Le per- 
manganate est BliminB par tamisage et les atiitriaux sont purifihs par pas- 
sage actif sur un filtre en fibre de cellulose petidant 24 heures qui bli- 
roine les coques des kystes , les coques des oeufs et les animaux morts. 
La suspension obtenue est ajustbe 6 330 juvbniles par ml et inoculée 6 
raison de 1 ml par tube de cultut-e . Un procgde ainsi 6 trois inoculations 
successives espacbes d'une semaine , l'inoculut-n total ktant ainsi de 1 O00 
juveniles par tube. 

2.5.1 Récolte 

Dix 6 onze semaines apri% l'inoculation , 13 descendance de l'ino- 
culum dans chaque tube de culture est rbcoltbe individuellement . Pour 
cela l a  partie abrienne de la  plante est coupee et bliminbe ~ l a  motte de 
terre contenant le  systkme racinaire est sortie en tirant sur la feuille de 
plastique et posbe sur un tamis inox d maille de 4 mm. Ce tamis est agiti! 
doucement dans une cuvette pleine d'eau : l a  terre sbdimente et l e  systk- 
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me racinaire , portant les kystes et les femelles blanches constituant l a  
descendance de l'inoculum reste sur l e  tamis . Ces racines sotit posees sur 
un tamis inox d maille de 2 mm , placb lui mgme au dessus d'un tamis inox 
d maille de O,1& mm . Les femelles et les kystes sont d6logiSs des raci- 
nes par un violent jet d'eau et sont recueillis sur le  tamis infbrieur. Les 
animaux rhcoltbs sont purifies par decantation pour bliminerles parti- 
cules de sol et sont alors conserves dans une solution de Na C1 d 0,3 M 
qui inhibe l'bclosion spontanee des oeufs mais permet au dbveloppement 
embryonnaire de s'achever ( Dropkin et a l  , 1958 ; Reversat , 1975 ). 

Dans l a  rbcolte de chaque tube, btalbe sur un tamis ,sous l a  
loupe binoculaire, on compte alors l e  nombre de kystes , et on les 
recueille en limitant 8 &O kystes. Chaque l o t  ainsi obtenu est alors sou- 
mis 6 13 dissection au permanganate con?me #n l's dbcrit plus haut lors de 
l'obtention de l'inoculum. On obtient alors I s  descendance en nombre de 
juvbniles . 

Lorsque l e  nombre de kqstes recueillis est supbrieur 6 &O , on se 
satisfait, comme &valuation dgla descendance, du chiffre obtenu par l a  
dissection au permanganate sur le  l o t  prblevb de 60 kystes . En effet le  
chiffre observe est de l'ordre de 20 000 juveniles par tube , ce qui donne 
un coefficient de multiplication ( b p 1  d Pf  1 Pi ; Pf , populatioti finale et 
Pi ,population initiale ou inoculum 1 de l'ordre de 20, indiquant claire- 
ment le  cas d'urre plante sensible. Le cas d'une rhsistance apparaît lors- 
que l e  rapport Pfi'Pi est bgsl ou infbrieur d 1. Le cas particulier d'un 
nombre de kystes supbrieur d &O, mais accompagnb d'un faible chiffre de 
juveniles lors de l a  dissection , de l'ordre de 1 000, indiquant une plante 
&sistante, ne s'est pas presente jusqu'd prisent. 

plus de l a  dissection des kystes recueillis d une bvaluation des juvbniles 
pouvant bclore d partir des kystes qui ont pu , bventuellement ne pas Qtre 
delogbs par l'aspersion du jet d'eau lors de la rbcolte decrite prbcbdem- 
ment . Pour cela , les racines du tube de culture correspondant sont 
placees dans un asperseur d brouillard { Seinhorst , 1950 1, pendartt deux 
semaines, les juvbniles recueillis sont campt& et le chiffre en est ajou- 
th d celui de l a  dissection. 

Lorsque le  riombre de kystes est infbrieur d &O, on procBde en 

3 ) RESULTATS 

En pratique on considhre chaque caisson thermostaté comme une 
uniti! bcologique 6 cause des possibilites de variation de rhglage de tem- 
phrature, d'emplacement v i s  d vis de l'bclairage et de variation dans l a  
qualitb de l'inoculum. Pour cette raison il paraît justifie d'introduire 
dans chaque caisson 13 m h e  varibtb de r iz ,  considbrke comme thmoin , 



i c i  l e  Morobbrbkan . On cansidire comme un essai distinct les 72 ritphti- 
tions t-ealisbes dans le m6me caisson : comprenant 8 varibtbs (une par ran- 
gbee ) avec 9 rbpktitions par variktb - Ces 9 @&itions ne sont pas 
toutes exploitees il y a en effet des morts de plantes et il s'aubre que 
les chiffres obtenus au niveau de la descendance sont assez reproduc- 
tibles pour une mime varibtb : ors ne prockde 6 l a  dissection au permanga- 
nate que sur 5 des rbpktitions . 

Avec les 37 variktbs btudikes s ix  essais distincts ont ittb rkali- 
sks ou sont en cours d'achhement . Les fiches de rbsultat correspon - 
dantes numisrotbas de I d 6 sont donrtges 6 l a  suite du texte ( seuls les 
essais 1 6 4 sont achevés ; les essais 5 et 6 sont en cours de recolte et 
les fiches correspondantes seront complbtbes en octobre ). 

Ers rie considbrant que les résultats acquis c fiches 1 6 4 1 on 

retnarque : 
- Que tous les riz de l'espgce 0. sativa (- lTvaribt8s 1 sont d'une sensibi- 
liti! kquivalente 6 celle du riz tkmoin M#robkr$kan. 
- Que les seules vat-ibtbs manifestant une certaine rbsistance ( PftPi < 1) 
sont trois D. Qlaberrima ( LI3 1 le, YG 140 et CG 650 ) et un O. breviqulata 
( ME 321 ) tandis que curieusement, l a  seconde varibtb testbe de l a  
mime e s p h  ( T6 5 1 1 est sensible . 
- Que les diverses autres plantes ~ introduites dans les essais pout- 
complbter les  garni tures des caissons Ø et de natures assez diverses ( 
sot-ytso mai's bl$ soja,  Pfriaseolus muna# sont toutes rksistantes . 

tion pour l e  r iz  Ø qui n'entretiennent pas les populations de ce parasite. 
Pa r  contre , l a  mise au point de varibtbs rksistantes de r iz  implique l'in- 
troduction de 13 rbsistance pt-bsente datis ces variktbs de l'espgce O. qla- 
berrinia 

Dn n'aura donc sans doute aucun mal 6 trouver des plantes de rota- 

dans des varibtks agronomiquement plus performantes . 
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------------------------------------------------------------------ 

Sensibilité des plantes à Heterodera sacchari ESSAI N”: 6 
------------------------------------------------------------------ 

Inoculum: M00 juvéniles en 3 inoculations ( 7&/q-3 1 
Suuclle : Clone Congo 498 
------------------------------------------------------------------ 

NO I SP., v3r. klb kystes Descendance Pf !Pi 

’ ’ 

IRAT sorgho 207 

I 0 0 Il 0 4 I .Q 

; , , 12 13 0. 0 5 m 0 0 I l 
- -^- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ----a 

3 1 Riz (0.5) l I 1 248~ 4 w*ooo I 
‘IRAT-428 ’ WQ l 2 J?t.goo 5 23.6QO I >a 
I l l 3 20*4-00 t-ri 21.360 l 

------------------------------------------------------------------ 

l 1 H-4-~ 4 z?-600 I 
1 2 2~-2oQ 5 23.600 I 725 
13 g300~ nl 2536Q I 

------------------------------------------------------------------ 

6 ’ Riz 
f 

(os) ’ l 1 U-000 4 20*3aJ 1 
\RI+T 268 f , 760 I 1 2 3 13-690 20Jw 520*QQo t-n 20.060 , r)W 

------------------------------------------------------------------ 

Température : 28 oc 
Durée entre inuculation rnédisne et réculte : 
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------------------------------------------------------------------ 
Sensibilité des plantes à Heterodera sacchari ESSAI N“: 2 
--------_---------------------------------------------------- e--e- 
Inoculum : &IoO juvéniles en 3 inoculatiuns ( 2 + ) 
Souche : Clow Cm~0 496 
--------_--------------------------------------------------------- 
No I SP., var. Nb kystes Descendance PffPi 
--------_--------------------------------------------------------- 

Ii cI 4 Q I 
12 .o 5 0 l 0 
13 0 n1 0 l 

--- 
3 

f%mob&~ka~ 
-----------. 

Riz Cos-) 

I - 13 sO~600 ni Z-+280 I 
---------------_____------------------------------- 

1 #. I 1 19*zoo 4 46*400 I _ “/1 
12 ~q@o 5 21. 600 I >‘lg 
i 3 22.600 n1 4g.800 l 

------------------------------------------------------------------ 

--------___------------------------------------------------------- 

5 1 RÏz[o.sj 1 1 1 13.SOD 4 48*600 I 
I 

f HGYPw-0 1 
>Go I 2 Z+??QO 5 zo~Bo0 I 2-18 

1 3 4g-200 m 4~.y30 1 
------------------------------------------------------------------ 

6 qG&2s.) 1 I 1 ~~~200 4 19.~0 I 
l 

; mYÏ310 1 
>60 I 2 ~qG!kw 5 ~.goo l 734 

1 3 1+8ocJ t-n 1g* 30 1 
--------------------____________^_______-------------------------- 

7 1 ~izcosi) f I 1 ++.600 4 /15*@ I 

; 1Rfw342- 1 
1 >6s I 2 /16-600 5 6-8m 1 ,‘$ 

13 wDo n-l 4&e3~ l 
------------------------------------------------------------------ 

8 1 f&z[O.s) 1 
l 76s 

I l&z7;zoIJ 4 w-z@0 I 

; IRm- 34-F 1 l2&.&w 5 Q+wQ l>23 
I 3 24--0oo m ~3.400 l 

------------------------,,,,,,-,,-----,-------------------------~- 
Tempkature : Z-8 “C 
Durée entre inaculation rnédisne et récolte : 



---------------------- ---------------__--------------------------- 

Sensibilité des plantes a Heterodera sacchari ESSAI N” : 3 
---------------------- --------------___--------------------------- 

Inoculum : 4 000 juwkiles en 5 inùculaticxis ( 1 
Souche : Clone Congo 498 
-----------_------------------------------------------------------ 
NO I SP., var. Nb kystes Descendance Pf /Pi 
---------_____---------------------------------------------------- 
1 I M/+i~ I Il 25 4 0 I 

ij-6 60 i 0 12 0 5 6G 1 003z 
1 SIAm3 1 13 0 m 32 I ‘. 

------------------------------------------------------------------ 

2 1 V?i~(@.) 1 I 1 -10,400 4 64~ 1 
I >60 

fl'horobe!dka/+ 
I 2 10~4-00 5 +x?Qo I 747 
1 3 134420 m /12.560 l 

--------_----_---------------------------------------------------- 
3 1 !Bld I Il 0 4 0 I 

h2!dal 1 0 12 1 5 0 10 oo!w- 
I I 13 0 m o/z i ) 

lzJ NidO. 4); 1 1 5 
I 
I YGl# 

* 12 0 4& f 0,059 
l 13 0 n-l 59 I 

------------------------------------------------------------------ 

8 I Riz@S) i I I dl.%o 4 .46-m I 
p+Ts8 I 760 I 2 4~300 5 W?m I )++ 

I I 3 /I+OOO m ++.?80 l 
------_--____----------------------------------------------------- 

Température : 28°C 
Durée entre inoculation médiane et récolte : 
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------------------------------------------------------------------ 
Sensibilite des plantes 6 Heterodera sacchari ESSAI NO: 4 

I 1  O 4 o I 
1 2  Q 5 O 

o m 0 I 
I O  

5 I QGaSeolu5 1 
I mungo I O  
1 I 1 3  

I 

Teinp6rature : 28°C 
Durée entre inoculation mediane et rhcolte : 
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Sensibilite des plantes 21 Heterodera sacchari ESSAI NO: 5 
Inoculum : /1000 juvbniles en 3 inoculations 5~ / 5~ I 
Souche : Clone Congo 4-98 

I 1  
1 2  
1 3  

4 
5 
Ill 

3 1 Riz (0.9;) I 
1 

YG 6 3  I 
I 
I 

I 1  
1 2  
13  

4 
5 
Ill 

I l  4 
5 I L  r) 

13  Ill 

5 1 Riz [O.S.) 1 

I I I R 5  I 
I 

I 1  
1 2  
1 3  

4 
5 
m 

6 I l  
1 2  
13  

4 
5 
m 

I 1  
1 2  
1 3  

4 
5 
m 

I 1  4 I 
1 2  5 I 
1 3  m 1 
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I 1  
1 2  
1 3  

4 
5 
t-rl 

2 I R;z [O.S.) 1 I 1  4 
1 2  
I 3  

5 
m 

3 I Riz [O.S.) I 

lRh7-346 
I 
I 

I 1  
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