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1} INTRODUCTION

Le nématode & kystes Aelarnsars secchsr7a bt décrit par Luc et
Merny en 1963 cormme parasne de 1a canne @ sucre au Congo Brazzaville.
On Va trouve depuis :
- Sur canne & sucre également au Migéria ( Jerath , 1965 ), 8 1a Jamaique
{ Singh, 1974 } au Pakistan { Magbool , 1981 }, en Thailande (ASEAN, 1987)
et au Tchad { Reversat et Cadet , 1959 ) .
- Surriz, inondé ou pluvial , en Cote d' Ivoire { Merny , 1970 ) et au Séné-
gal { Fortuner et Merny , 1973 ).

Cette espece parait douée d'un fort potentiel pathogéne vis & vis
de ses deuy hites principaux : le riz { Babatola , 19682 a ) et la canne &
sucre ( Salawu , 1988 ) . Par contre , 1a sélection de varigtés résistantes
a eté tentée mais n's pas abouti, ni dans le cas du riz ( Babatola, 1983 b },
ri dans le cas de 1a canne 3 sucre { Salawu , 1985 ).

En dehors de ces plantes , la gamime d'hites de ce parasite semble
réduite , puisgu'on ne répertorie actuellement qu'une seule autre espéce
du genre Secohsi . 5 spanissewn( Swarup et al., 1964 ).

Dans la mesure ol ce nématode manifeste de réelles potentiali-
tés pathogénes vis 4 vis de deux cultures tropicales importantes |, le riz
et la canne a sucre , et qu'il parait répandu en Afrique, il est justifié
d'approfondir 1'étude de sa gamme d'hites aussi bien au niveau variatal
qu'au niveau spécifigque , afin de sélectionner d’éventuelles cultures résis-
tantes & incorporer dans une stratégie de lutte contre ce parasite .

Dans un premier temps on s'intéressera aux riz du genre &rgine,
qui comprend deuy espaces cultivées (& ssiifve et & gisherrimes /el une
espece sauvage & &rewigiiisis |, dont de nombreuses variétés sont
disponibles dans les collections de 'IRAT ,de I ORSTOM et de 1" IRRIL

2 Yy METHODOLOGIE

2.1. Y Souche d' Heterndars S6556887 .

I1 s’agit d'un clone , issu d'un kyste { 1'espéce est parthéno-
thénogénétique Cf Netscher , 1969 ) prélevé dans un 2levage de masse de
1a souche issue du Congo ( prelevée en 1956 sur la plantation industrielle
canne & sucre de la SUCO 4 Nkayi dans 1a vallée du Niari ). L'espéce est &le-



vée au laboratoire sur riz , variété Morobérékan

2.2 Y \arigtés de riz

Les variétés de riz testées , listées dans le tableau 1, ont trois
origines :
~ Varigtés IRAT : il ya 22 varidgtés IRAT ( N® 1 & 22 ). Un descriptif pré-
cis de chacune est donné dans le fichier variétal IRAT Riz ( IRAT , 1989 )
- Variétés IRRI : il y a 6 variétés de I' IRRI { N® 23 8 25 ) . Les semences
correspondantes ont également &té fournies par I'IRAT, mais on ne peut in-
diquer pour le moment aucun descriptif de ces variétés.
- Variétés ORSTOM : il y a & variétés ORSTOM (N® 29 8 36 ) issues de 1a
collection rassemblée lors des prospections réalisées par V'ORSTOM et U
IRAT en Arique { Bezangon , 1982 ).
- La variété témaoin Morobérékan ( N°37), qui semble ne pas figurer dans le
fichier IRAT . '

Les spécifications de ce tableau concernent :
- L'espece : - 0.5. : _Oryza sativa

- D.g. : Dryza glaberrima
- 0Ob. : Dryzs brevigulata

- La provenance

- CIV : Cote d'lvoire - MDG : Madagascar
- HW¥0: Burkina Faso - BRA : Brésil

- GUF : Guyane francaise - PHL : Philippines
- SEN : Sénégal - MAL : Mali

TCH : Tchad ‘ - BKY : Guinée Conakry

- L'essai : il y a 6 essais décrits plus loin .

2.3.) Essais

- Culture des plantes : Les graines de riz sont mises a germer sur papier
filtre saturé par une solution aqueuse de fongicide { Peltar a 3 g/1 ) de
facon & &liminer les infections fongiques . Aprés 4 a8 5 jours , chague plan-
tule est repiquée individuellement dans un tube en PVYC ( diamétres : inter
ne: 26 mm , externe : 32 mm , longueur : 20 cm ; bouché & 1a base par de la
toile 4 tamis en acier inoxydable de maille 0, 25 mm soudée et muni dans
sa partie supérieure d'une collerette soudée permettant au tube d'étre
suspendu sur une planche & trous constituant le couvercle d'un caisson



Tableau 1 : Liste des variétés de riz testées pour leur
sensibilité & Heterodera sacchari

Ne Désignation - Espéce Prov. Essai
1 IRAT 104 0.s. CIv 2
2 IRAT 112 O.s. CIv 4
3 IRAT 120 0.s. MDG 2
4 IRAT 124 D.s. MDG S
3 IRAT 1285 O.s. MDG 1
6 IRAT 133 0.s. Clv 3
7 IRAT 144 0.s. HVO 1
G IRAT 170 O.s. Civ 2
g IRAT 212 0.s. CIv 1
10 IRAT 216 O.s. CIv 4
11 IRAT 262 0.s. Ciy 5
12 IRAT 268 0.s. CIY 1
13 IRAT 283 0.s. GUF/BRA 1
14 [RAT 291 O.s. GUF/BRA 6
15 IRAT 308 0.s. Y 3
16 [RAT 310 . 0.s. CIV 2
17 IRAT 312 0.s. GUF/CIVY 2
18 [RAT 316 0.s. CIV 6
1a IRAT 318 O.s. Civ 4
20 IRAT 330 O.s. GUF/CIV ©
21 IRAT 347 0.s. GUF 2
22 IRAT 349 D.s. PHL 1
23 IRAT 1165(IRS) O.s. PHL 5
24 IRAT 1166 (IRG ) O.s. PHL 5
25 IRAT 4150 ( IR 1561 ) O.s. PHL 6
26 IRAT 6163 ( IR 1529 - 6860 ) O.s. PHL 3
27 IRAT 6256 ( IR 1552) O.s. PHL &
28 IRAT 6712 (IR 1545 - 339 ) 0.s. PHL &
20 ORSTOM CG 60 0.g. SEN 4
30 ORSTOM LG 46 : 0.g. MAL &
31 ORSTOMLG 1186 0.g. MaL 3
32 ORSTOM MB 321 0.b. MAL <
33 ORSTOM TE 32 0.b. TCH 5
34 ORSTOM TEB 51 0.b. TCH 3
'35 ORSTOM ¥G 62 0.g. GKY 3
36 ORSTOM ¥G 140 0.g. GKY 3
37 MOROBEREKAN O.s. CIV Tous




thermostaté voir photos 1 et 2 ). Le subsirat solide utilisé pour le repi-
quage des plantules dans les tubes est de la terre prelevée en savane 8
progimité de Pointe Noire et dont 1a composition est 1a suivante :
Argile : 5,1 & Limons fins: 1,6 & Limons grossiers : 1,1 &
Sables fins: 34,2 8 Sables grossiers: 58,3 %  Matiére organique : 0,78
Avant la mise en place de 1a terre dans les tubes on a au préalable :
- gtérilisé la terre au four Pasteur & 100°C pendant 4 heures
- introduit dans le tube une feuille d'un film en polyéthyléne , qui tapisse
Fintérieur du tube et permet ainsi un démoulage aisé de la carotie de
terre lors de la récolte de 1'essai.

Chaque bac thermostaté recoit & rangées de 9 tubes et est chauf-
f& par un ruban chauffant commandé par un thermometre & contact de mer-
cure et un relais &lectronique . Par un systéme de réservoirs en PYC munis
de sorties en tube & vide en caoutchouc , dans lequel sont piquées des ai-
guilles hypodermiques , chacun des 72 tubes d'un caisson est alimenté par
un arrosage goutte & goutte ( photo 2 ). Ceci permet de conduire simulta-
nément la culture de deux caissons sans que le temps d'arrosage des tubes
he pose de probléme .

2.4. ¥ lnoculation

Un 1ot d'environ 200 kystes prelevé lors de la récolte d'un élevage
est écrasé a 'aide d'un tube & essai sur un tamis en toile d'acier inoxy-
dable dans une goutte d'eau . Le produit est placé dans du permanganate de
. potassium a la concentration de 4 mM pendant 24 heures : la plupart des
oeufs aclosent et donnent des juvéniles actifs ( Reversat , 1961 ). Le per-
manganate est éliminé par tamisage et 1es animaux sont purifiés par pas-
gage actif surun filire en fibre de cellulose pendant 24 heures qui &li-
tmine les cogues des kystes , les coques des oeufs et Tes animaux morts .
La suspension obtenue est ajustée & 330 juvéniles par ml et inoculée a
raison de 1 mil par tube de culture . On procéde ainsi a trois inoculations
successives espacées d'une semaine |, 'inoculum total étant ainsi de 1000
juvéniles par tube .

2.5.) Récolte

Dix a onze semaines aprés V'inoculation , 1a descendance de 1'ino-
culum dans chaque tube de culture est récoltée individuellement . Pour
cela la partie aérienne de la plante est coupée et &liminée , 1a motte de
terre contenant le systéme racinaire est sortie en tirant sur la feuille de
plastique et posée sur un tamis inox @ maille de 4 mm. Ce tamis est agité
doucement dans une cuvette pleine d'eau : 18 terre sédimente et 1e systé-



me racinaire , portant les kystes et les femelles blanches constituant la
descendance de 1'inoculum reste sur le tamis . Ces racines sont posées sur
un tamis inox & maille de 2 mm , placé lui méme au dessus d'un tamis inox
a maille de 0,16 mm . Les femelles et les kystes sont délogés des raci-
nes par un violent jet d'eau et sont recueillis sur le tamis inférieur . Les
animaux récoltés sont purifiés par décantation pour &liminerles parti-
cules de sol et sont alors conservés dans une solutionde NaCl1 8 0,3 M

qui inhibe 'éclosion spontanée des opeufs mais permet au développement
embryonnaire de s'achever { Dropkin et a1, 1956 ; Reversat , 1975 ).

Dans la récolte de chaque tube , étalée sur un tamis ,sous la
loupe binoculaire, on compte alors le nombre de kystes , et on les
recueille en limitant & 60 kystes . Chague 1ot ainsi obtenu est alors sou-
mis 4 la dissection au permanganate comme on 1'a décrit plus haut lors de
V'obtention de Vinoculum. On obtient alors 1a descendance en nombre de
juvéniles .

Lorsque le nombre de kystes recueillis est supérieur 4 60 , on 38
satisfait , comme évaluation de 1a descendance , du chiffre obtenu par la
dissection au permanganate sur le 1ot prélevé de 60 kystes . En effet le
chiffre observé est de I'ordre de 20 000 juvéniles par tube , ce qui donne
un coefficient de multiplication { &gal § Pf / Pi ; Pf, population finale et
Pi ,population initiale ou inoculum } de 1'ordre de 20, indiguant claire-
ment 1e cas d'une plante sensible . Le cas d'une résistance apparait lors-
que le rapport P{/Pi est &gal ou inférieur & 1. Le cas particulier d'un
nombre de kystes supérieur & 60 , mais accompagné d'un faible chiffre de
juvéniles lors de la dissection , de 'ordre de 1 000 , indiquant une plante
résistante , ne s'est pas présenté jusqu'a présent.

Larsque le nombre de kystes est inférieur 4 60, on procede en
plus de la dissection des kystes recueillis & une évaluation des juvéniles
pouvant éclore & partir des kystes qui ont pu, Aventuellement ne pas étre
délogés par V'aspersion du jet d'eau lors de la récolte décrite précédem-
ment . Pour cela , les racines du tube de culture correspondant sont
placées dans un asperseur a brouillard { Seinharst , 1950 }, pendant deux
semaines , les juvéniles recueillis sont compiés et le chiffre en est ajou-
t& & celui de la dissection .

3 ) RESULTATS

En pratigue on considére chague caisson thermostaté comme une
unité écologique & cause des possibilités de variation de réglage de tem-
pérature , d'emplacement vis & vis de I'éclairage et de variation dans la
qualité de 'inoculum. Pour cette raison i1 parait justifié dintroduire
dans chaque caisson la méme variété de riz , considérée comme témoin,



ici 1e Morobérékan . On considére comme un essai distinct les 72 répéti-
tions réalisées dans le méme caisson : comprenant § variétés (une par ran-
géee ) avec 9 répétitions par variété . Ces 9 répétitions ne sont pas
toutes exploitées , il y a en effet des morts de plantes et il s'avére que
les chiffres abtenus au niveau de la descendance sont assez reproduc-
tibles pour une méme variété : on ne procéde a la dissection au permanga-
nate que sur 5 des répétitions .

Avec les 37 variétés étudiges , six essais distincts ont 2té réali-
sés ou sont en cours d'achevement . Les fiches de résultat correspon -
dantes , numérotées de 1 & 6 sont données a la suite du texte { seuls les
essais 1 a 4 sont achevés ; les essais 5 et 6 sont en cours de récolie et
les fiches correspondantes seront complétées en octobre ).

En ne considérant gue les résultats acquis ( fiches 1 44 ) on

remarque :
- Que tous les riz de Vespéce 0. sativa { 1Fvariétés ) sont d'une sensibi-
lité équivalente a celle du riz témoin Morobérékan .

- Que les seules varietés manifestant une certaine résistance (Pf/Pi < 1}
sont trois 0. _glaberrima (LG 118, ¥G 140 et CG 60 } et un_D. brevigulata
{(MB 321 ), tandis que curieusement , 1a seconde variégté testée de la
méme espéce { TB 51 } est sensible .

- Que les diverses autres plantes , introduites dans les essais pour
compléter les garnitures des caissons , et de natures assez diverses (
sorgho , mais , blé, soja , Phaseolus mungo ) sont toutes résistantes .

On n'aura donc sans doute aucun mal & trouver des plantes de rota-
tion pour le riz , qui n'entretiennent pas les populations de ce parasite.
Par contre , 1a mise au point de variétés résistantes de riz implique V'in-
troduction de la résistance présente dans ces variétés de 'espéce 0. gla-
berrima , dans des variétés agronomiguement plus performantes .
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IRAT 21 | 3 13.840 m 22.440 |
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Température : 28 °C
Durée entre inoculation médiane et récolte :
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6O |2 46600 5 1S300 | SAL
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Température : 23°C
Durée entre inoculation médiane et récolte :
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_ ( )l >60 |2 M30 5 §-200 1 >0
| 18 54’ l I F-900 m A0.74p |
6 1Riz= (0. %)I 1 5 4 O |
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1 Y6140 13 o m o S9 L

7 1 - 1 I 1 16.000 4 390 1
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Température : 28°C
Durée entre inoculation médiane et récolte :
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Température - 28°C.
Durée entre inoculation médiane et récolte :



- — — - - —— - — ——— — — = — T . i " Ly o . v Sap i A e Sy T ————— — — — - T — o WD S T A S S W e M —

Sensibilité des plantes 8 Heterodera sacchari ESSAI H°: O

Insculum : 4000 juvénilesen 3 inoculations ( S¢ow [ Sgown )
Souche : Clone Congo 49§ ‘
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Me I SP.,var Mb kystes Descendance Pf/Pi
i 1Rz (0s) | [ 1 4 |
[\R-1529 — | 12 5 |
' 680 I I 3 m l
2 | Riz(0.s) | |1 4 !
| | 2 5 l
IMOV‘ObcPekO.V\ | | 3 m {
3 OIR,; all 1 4 |
Fi,‘g %Oz_%) | 2 5 l
| l I 3 m {
4 1Rz (0. b) | | 1 4 |
ITB 54/ | | 2 5 !
I | 3 m l
5 1Rz (Os)! |1 4 |
T 5 | | 2 5 l
| I I 3 m I
6 | Rz (0-s)! 11 4 !
1 | 2 5 1
l ]R 8 | I 32 m l
7 | Riz (0. s)l |1 4 1
| 2 5 |
5 | Riz( Os) l | 1 4 1
. | 2 5 l
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Température : 2.8°C
Durée entre inoculation médiane et récolte :
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Inoculum : 4000 juvénilesen B inoculations ( S{fowa / 50‘0% )
Souche : Clone Congo 493
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N* | SP.,var Mb kystes Descendance Pf/Pi

| b Riz (Os)l |1 4 !
| 2 5 |
HRPrT 2911 [ 3 m !
2 |R,‘z (O.s): 1 4 |
| 2 5 l
IMOWOBC’—N‘WH |3 m !

5 IRz (0s)1 o 4 G
'IRAT 316 | ! 2 > |
| | | 3 m |
4 10212_(05) | |1 4 |
| 2 5 |
5 l(an(O- -)l |1 g |
'L6 46 : : 2 . !
3 m {
- 6 IQZ.Z_(@ o) I 11 4 |
. | | 2 5 I
| lR 456¢ {3 o l
7 IQ\Z(O@)I 1 4 l
Crtin | 2 5 |
. B 1921'2.(6.-5 ! |1 oy I
l a | 2 5 |
. llR3’1353‘5 i 1 3 m |

Température : 20 °C

Durée entre inoculation médiane et récolte :
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Photn M° 1 Catssons thermostatés pour la culture des plantes avec une
. termpérature constante du systéme racinaire ( Chague calsson
. supporte 72 tubes de culture L
) I RERA iRy
[}
) Fhoto M® 2 ; Détail du systéme dirrigation au goutte & goutte des tubes de. -

z:ulture d'un caisson thermostaté.




