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STRATIGRAPHIE DES pEP(‘)Ts TERTIAIRES ET
QUATERNAIRES DE LA DEPRESSION INTERANDINE
D’EQUATEUR (ENTRE 0° ET 2°15’S)

Alain Lavenu * **, Roger Baudino **, Frédéric Ego ***

Résumé

Des corrélations sédimentologiqties et stratigraphiques effectuées dans trois zones de la
Dépression Interandine d’Equateur et de récentes datations radiométriques permettent de compléter les
connaissances stratigraphiques du Tertiaire et du Quaternaire de cette partie des Andes. La dynamique
sédimentaire, identique dans ces trois zones de la Dépression Interandine, est caractéristique d"unbassin
sédimentaire intra-arc depuis le Tertiaire supérieur. )
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ESTRATIGRAFIA DE LOS DEPOSITOS TERCIARIOS Y CUATERNARIOS DE LA
DEPRESION INTERANDINA DEL ECUADOR (ENTRE 0°Y 2°15'S)
Resumen ’
Correlaciones hechas en tres zonas de la Depresion Interandina del Ecuador a partir del andlisis
estratigrafico, sedimentolégico y dataciones radiométricas permiten complementar los datos
estratigrdficos conocidos y precisar la edad delos depdsitos recientes. La dindmica sedimentaria, similar

en las tres zonas de la Depresién Interandina es caracteristica de una cuenca sedimentaria intra-arco
desde el Terciario superior.
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TERTIARY AND QUATERNARY STRATIGRAPHY OF THE DEPOSITS OF THE
INTERANDEAN DEPRESSION OF ECUADOR (BETWEEN 0° AND 2°15'S) |

‘ Abstract

Understanding of thestratigraphy of Tertiary and Quaternary rocks of the Ecuadorian Interandean
Depression is refined by stratigraphic and sedimentological correlations, as well as by radiometric age
determinations. The sedimentological dynamics, similar within the three study areas of the Interandean
Depression, are characteristic of an intra-arc basin since the Late Cenozoic.
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INTRODUCTION

La Dépression Interandine est un élément morphostructural majeur des Andes
d’Equateur et de Colombie qui s'étend de 0°30' N & 2°15’S. Cette dépression tectonique en
forme de synclinorium (Lavenu et al., 1995) est bordée, en faille inverse, par les terrains
allochtones océaniques dela Cordillére occidentaleetles terrains autochtones dela Cordillére
orientale (Case et al., 1971 ; 1973 ; Campbell, 1974a ; 1974b ; 1975 ; Feininger & Bristow, 1980
; Feininger & Seguin, 1983 ; McCourt ¢t al., 1984 ; Lebrat ef al., 1985) (Fig. 1), Au sud, les
sédiments de la dépression reposent en contact stratigraphique sur les reliefs du substratum
volcanique de la Cordillére occidentale. Il ne semble pas que cette limite soit tectonique.

Le remplissage de la Dépression est constitué de dépdts tertiaires et quaternaires
continentaux volcanoclastiques, fluviatiles et palustres étudiés par de nombreux auteurs
(e.g. Estrada, 1941 ; Sauer, 1950 ;1955 ; 1965 ; Bonifaz, 1972 ; DGGM, 1980c; Vera, 1983 ; Beate,
1985 ; Clapperton & McEwan, 1985 ; Clapperton & Vera, 1986 ; Noblet ¢t al., 1986 ; Vera &
Lopez, 1986 ; Barberi ¢t al., 1988 ; Hall & Beate, 1991).

Des datations récentes (Lavenu et al., 1992) effectudes aprés un travail de terrain
détaillé, permettent de compléter les connaissances stratigraphiques actuclles et de préciser
1’dge des dépdts récents de la Dépression Interandine. L'analyse du volcanisme holocine
n’est pas abordée ici (cf. bibliographie in Hall, 1977 et Mothes, 1991).

Les corrélations stratigraphiques effectuées dans trois zones de la Dépression
Interandine d’Equateur (Alausi, Ambato, Quito) permettent de montrer que la dynamique
sédimentaire, similaire dans ces trois zones, est caractéristique d'un bassin sédimentaire
intra-arc depuis le Tertiaire supérieur.

1. STRATIGRAPHIE

La majeure partie des dépdts du centre et du sud de la Dépression Interandine est
recouverte par les produits volcaniques destratovolcans quaternaires. Cependant, dusud au
nord, trois zones permettent d’observer les séries antéricures : la zone d’Alausi-Riobamba,
la zone d’ Ambato-Latacunga et la zone de Quito (Fig. 2).

1. 1. La zone d’Alausi-Riobamba
1. 1. 1. L'Unité Huigra

L’Unité Huigra constitue le substratum des terrains étudiés dans la zone d’Alausi-
Riobamba. Cette unité définie par Egiliez et al. (1992) correspond a des dépdts volcaniques et
volcano-sédimentaires continentaux. D’aprés ces auteurs, elle serait en contact tectonique
avec les terrains accrétés d'affinité océanique de la Cordillére occidentale. Elle a été datée a
35,5£1,3 Ma et 27,2 £ 0,9 Ma (Lavenu ¢t al., 1992), ce qui la situe entre I’Eocene supéricur et
I’Oligocene supérieur (cf. Odin, 1994).

" 1. 1. 2. La Formation Alausi
La Formation Alausi (DGGM, 1975) repose en discordance angulaire sur "unité
précédente (Egtliez et al., 1992). Elle est constituée principalement de laves anddésitiques et
rhyolitiques ainsi que de dépdts continentaux volcano-sédimentaires. Des datations
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Fig. 1 - Carte géologique schématique du sud de la Dépression Interandine d’Equateur
(d’aprés Lavenu et al., 1995, modifié).
1 - Dépdts quaternaires ; 2 - Dépdts volcaniques quaternaires ; 3 - Dépdts volcaniques pliocénes ;
4 - Sédiments pliocénes ; 5 - Sédiments et dépdts volcaniques miocénes ; 6 - Dépbts oligocenes ;
7 - Cordillére occidentale ; 8 - Cordillére orientale ; a - flexures ; b - failles et failles inverses. Ch: caldera
Chalupas ; I: volcan Ial6 ; S : volcan Sagoatoa.
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- radiométriques & 8,12 0,1 Ma, 7,1 + 0,3 Ma (Barberi et al., 1988) et 7,9 £ 0,4 Ma (Lavenu et
al., 1992) lui conférent un fige miocéne supérieur. Son épaisseur est estimée a plus de 1500 m
(DGGM, 1975).

1. 1. 3. La Formation Sicalpa

La Formation Sicalpa (DGGM,1976) est constituée essenticllement de roches
volcaniques (pyroclastites et coulées) déposées en milieu continental (fluviatile et lacustre)
(DGGM, 1978a ; Baldock, 1982 ; Egtiez ¢t al., 1992). Cette formation est datée du Pliocéne &
3,59+ 0,28 Maet2,65+0,21 Ma(Lavenuetal., 1992). Ces datations montrent que la Formation
Sicalpa est plus jeune que la Formation Alausi, mais le contact entre ces deux formations n’a
pas été observé.

1. 1. 4. La Formation Palinira

La Formation Palmira du Pléistocéne (DGGM, 1975 ; Baldock, 1982) est composée de
conglomérats fluviatiles danslesquelss'intercalent des pyroclastites en couches centimétriques
a métriques. Son épaisseur pourrait atteindre plusicurs centaines de metres (DGGM, 1978a).
Une discordance angulaire entre les formations Sicalpa et Palmira a été observée entre
Riobamba et Alausi. Dans cesecteur, 1a Formation Palmiras’est déposéedans des paléovallées
avec un scns de paléocourant (~ E-W) transverse par rapport aux bordures. L'apparition de
ces conglomérats correspond a un changement important de la dynamique sédimentaire lié
a des phénoménes climatiques et/ou tectoniques.

1. 1. 5. Les dépdts volcaniques récents

Nous employons ce terme pour désigner des dépsts volcaniques récents postérieurs
au tuf Chalupas. Sur les cartes géologiques, ces dépbts sont mentionnés sous le terme de
Cangahua. Ce terme quechua (principales références in Bristow & Hoffstetter, 1977 ; Bonifaz,
1977 ; Clapperton & Vera, 1986) estambigu car il a 6té utilisé au départ pour désigner un type
de sol ocre-kaki et induré (Wisse, 1854) ct repris pour désigner un ensemble de dépdts
volcano-sédimentaires récents et de lithologie variée (DGGM, 1978b ; 1980b ; 1980c ; Vera &
Lopez, 1986). Leur distribution géographique est importante : ils recouvrent la topographie
actuelle de la Cordillére depuis le centre de la Colombie, au nord, jusqu’a la latitude de 2°30°S
en Equateur (Hall & Beate, 1991). Ils peuvent atteindre une épaisscur de 100 m. Ces dépots
de retombées pyroclastiques, souvent resédimentés par les cours d’eau et parfois
pédogénétisés, ont pour principale caractéristique de recouvrir unc paléotopographie et de
draper les reliefs. L"4ge de ces dépdts est mal défini. A Punin, 10 km au sud de Riobamba, ils
ont fourni une importante faune du Pléistoctne tardif (Hoffstetter, 1986) (dge Lujanien
supérieur).

1. 2. La zone d’Ambato-Latacunga
1. 2. 1. La Formation Macuchi

Des roches d’age Eoctne inféricur, diabases et pyroclastites, affleurent dans la
Dépression Interandine (51,5 2,5 Ma ; Cotecchia & Zezza, 1969). Elles sont recouvertes en
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discordance par la Formation Latacunga a I’est d”Ambato. Pour Baidock (1982) ces roches
pourraient appartenir a la Formation Macuchi, groupe de roches volcaniques liées au
fonctionnement d’un arc volcanique océanique accrété au continent au Crétacé supérieur/
Eocéne et constituant 'essentiel de la Cordillére occidentale, de 3°S 4 la fronti¢re Equateur/
Colombie.

1. 2. 2. La Formation Moraspamba

A l'ouest de Latacunga, dans la Cordillére occidentale, cette formation affleure sur
une faible superficie oit elle repose directement sur la Formation Macuchi (DGGM, 1980a ;
Baldock, 1982) (Fig. 3). La Formation Moraspamba est composée de conglomérats, bréches
volcaniques, grés et lutites continentaux. Son épaisseur dépasserait 500 m ; elle est attribuée
au Néogene en l’absence de tout critére de datation (DGGM, 1980a ; Baldock, 1982).
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Fig. 3 - Coupe interprétative de la Dépression Interandine i la latitude de Latacunga
(d’aprés Lavenu et al., 1995, modifié).
1 - Substratum anté-Miocene ; 2 - Formation Moraspamba ; 3 - Formation Pisayambo ; 4 - Formation
Sicalpa ; 5 - Formation Latacunga et Quaternaire indifférencié.
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1. 2. 3. La Formation Pisayambo ,

La Formation Pisayambo, subhorizontale, recouvre en discordance angulaire, & la
fois les roches métamorphiques de la Cordillére orientale (Kennerley, 1971 ; Baldock, 1982)
et la Formation Moraspamba dans la Cordillére occidentale (Lavenu ¢t al., 1995). La
Formation Pisayambo n’apparait pas a l'affleurement dans la Dépression Interandine ot elle
a été cartographice a tort (DGGM, 1978b ; 1980a) ; elle correspond ici en fait a la partie
inférieure de la Formation Latacunga (voir Lavenu et al., 1992). Il s’agit d’un ensemble de
dépdts volcaniques et volcanoclastiques divisés en deux sous-ensembles (Baldock, 1982 ;
Almeida & Beate, 1983) : une séric de type acide a la base (dacites, rhyolites, pyroclastites)
surmontée pardescoulées andésitiquesetbasaltiques. Cetensemble constitue lesoubassement
desstratovolcans plio-quaternaires (DGGM, 1976). Dansla Cordillére occidentale, la Formation
Pisayambo a une épaisseur qui ne dépasserait pas actuellement 1000 m. Ailleurs, elle
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dépasserait 2000 m (Baldock, 1982). Une coulée andésitique de la base de la Formation
Pisayamboa donnéunige K/Arentre 10,0+ 1,3 Ma (roche totale) et9,1+0,5Ma (pla gioclase)
(Lavenu et al., 1992). Barberi ¢t al. (1988) ont daté le soubassement du stratovolcan Quilotoa
46,1+0,6 Ma. Cet ge correspondrait au sommet de la Formation Pisayambo qui serait donc
du Miocéne supéricur.

1. 2. 4. La Formation Latacunga

La Formation Latacunga, localisée a la Dépression Interandine et dont on n’observe
pas labase & l'affleurement, est constituée de deux unités (Ddvila, 1990 ; Lavenu et al., 1992).
La premitre unité (U‘) est constituée d’une série volcano-sédimentaire comprenant des
lahars, des coulédes andésitiques, des coulées de boue, des bréches volcaniques qui passent
verslesommet decette unitéa des dépdtsindurés fluviatiles fins a lacustres, puisa des dépots
fluviatiles plus grossiers, eux aussi indurés (diamétre des galets de quelques cm). Vers le
sommet, les dépoéts plus grossiers sont a relier 2 des modifications climatiques et/ou
tectoniques. La deuxi¢me unité (U} cst représentée par des dépdts fluviatiles en tresse
grossiers peu indurés (diamétre d’environ 10 cm), dans lesquels s'intercalent, a 'ouest du
bassin, des dépdts lacustres argileux épais. Au sommet de 'unité U,, ces dépbts fluviatiles
deviennent plus fins, les conglomérats sont absents et les produits volcaniques resédimentés
prédominent. Généralement et prés des bordures, les paléocourants sont E-W,
perpendiculaires aux bordures.

Des déformations synsédimentaires (discordances synsédimentaires) affectant’unité
U, témoignent d’une augmentation de l'activité tectonique qui débute probablement dés la
fm du dépdt de 'unité U, comme en témoigne l'arrivée des conglomérats. Antéricurement,
la Formation Latacunga rcgroupalt 'unité U, et le dépdt ignimbritique Chalupas sus-jacent
(DGGM, 1980a). Elle a été reddfinie en 1992 par Lavenu ¢t al. qui y incluent 'unité U,
anciennement attribuée a la Formation Pisayambo et qui en excluent le tuf ignimbritique
Chalupassus-jacent parce qu’il en estséparé par une discordanceangulaire. A I'est d’Ambato
la Formation Latacunga atteint une épaisscur d’cenviron 500 a 600 m. Elle est en contactavec
des roches volcaniques vert sombre (diabases et pyroclastites) datées de I'Eocéne inférieur
(Cotecchia & Zezza, 1969). Des coulées de laves andésitiques ont été datées en trois sites
différents, dans la partie sommitale de la premiére unité (Lavenu et al., 1992) : 2 Latacunga,
1,85£0,19 Ma, 4 l'est d’Ambato, 1,73 + 0,35 Ma et sur le flanc oriental du volcan Sagoatoa au
nord d’Ambato, 1,40+ 0,29 Ma. Ces données situent stratigraphiquement cette formation a
la limite Pliocene-Pléistocene.

La Formation Latacunga, déformée, est recoupée par une surface d'érosion marquée

par des chenaux remplis de Conblomcratb fluviatiles qui précédent localement le dép6t du
tuf Chalupas.

1. 2, 5. Le tuf Chalupas

C'est un dépot volcamque 15mmbnhque non consolidé, d’extension régionale
(2000 km?), qui peut atteindre plus de 50 m d’épaisseur (Beate, 1985 ; 1989). Cet auteur le
divise en trois membres :

- une partie basale épaisse de 1 m, constitude de lapillis de picrre ponce (projections
adrienncs) ;
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- une partie centrale de 30 a 40 m d’épaisseur, qui est le flux pyroclastique stricto
sensus, massif, non consolidé; "

-une partie sommitale, de 5 2 10 md‘épaisseur, souvent séparée de la précédente par
une surface d’érosion et constituée par des dépdts de coulées pyroclastiques de faible
densité (ash cloud surge deposits) et de retombées pyroclastiques, en fines laminations
planes ou obliques mais aussi par du matériel redéposé en milieu aqueux.

I s"agit Ia d"une séquence ignimbritique typique avec des retombées de projections
aériennes (air-fall et base surge deposits) précédant la coulée pyroclastique de haute densité
(ignimbrite ou pumice-flow deposit) dontle passage érode le plus souvent une trés grande partie
des dépdts précurseurs. La coulée ignimbritique est elle-méme surmontée par des retombées
aériennes, ainsi que par des dépdts de coulée de faible densité (particules les plus légéres
formant un courant de faible densité au-dessus de la coulée ignimbritique en mouvement).
Enfin, des dépdts sont resédimentés en milicux aqueux par les cours d’eau qui ontrepris leur
circulation aprés 1'événément volcanique. Cette ignimbrite n’est pas datce mais Barberi et al.
(1988} indiquent un 4ge de 1,21 % 0,05 Ma correspondant a des émissions de la caldera
Chalupas dont elle est issue. On peut penser que cet dge correspond aussi a celui du tuf
Chalupas puisqu’il vient en discordance sur la Formation Latacunga dont le sommet a été
datéentre 1,8 et 1,4 Ma.

1. 2. 6. Les dépdts volcaniques récents

Danslarégion de Latacunga, ces dépots (Cangahua) sont postéricurs au tuf Chalupas
(1,21 Ma) ; le fossile Coprinisphaera ecuadoriensis les situe dans le Pléistocene (Sauer, 1955).

1. 3. La zone de Quito nord : Guayllabamba

A 20 km au NE de Quito, I'érosion fluviatile permet d'étudier une bonne section des
dépdts. C'est sur les bordures du nord de la cuvette de Guayllabamba que les affleurements
sont les plus représentatifs car son centre présente de nombreux glissements récents. La
coupe lithostratigraphique présentée dans la figure 2 a une puissance totale d'environ
1500 m.

Le substratum est constitué par un microgabbro en colonnes avec intercalations de
niveaux schisteux a empreintes de feuilles au sommet. Bien exposé dans le lit du Rio
Guayllabamba, il appartiendrait selon la carte géologique El Quinche (DGGM, 1980a) a la
formation Macuchi d'age Crétacé supéricur a Eocéne. Sans discordance apparente, ce niveau
est surmonté par quatre ensembles principaux constituant le remplissage récent de la
Dépression Interandine, du bas vers le haut: les formations Pisque, San Miguel, Chiche etles
dépdts pyroclastiques connus sous le nom de Cangahua. Ces ensembles identifiés par les
termes génériques rencontrés dans la littérature sont redéfinis.

1. 3. 1. La Formation Pisque

LaFormation Pisque, épaisse de 1000 m, débute par des dépdts volcano-sédimentaires
de couleur claire composés de grés tufacés, de lahars et de coulées boueuses (debris flow).
Aprés une lacune d’observation d’une centaine de métres, des dépdts identiques
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réapparaissent dans lesquels s’intercalent des niveaux conglomératiques fluviatiles. Leur
fréquence diminue vers le sommet. Un épisode volcanique important est marqué par la
présence de coulées et de bréches basaltiques monogéniques dont la datation est en cours.
L’épaisseur observée sur le bord oucst du bassin est de 150 m environ mais vers l'est les
dépéts peuventatteindre 300 m. Ceci esten accord avec 'hypothése selon laquelle les centres
d’émission de ces coulées se situaient a 'est du bassin (DGGM, 1982a ; 1982b). Les deux cents
derniers métres de cette formation se composent de dépdts lacustres finement lités, constituds
de grés a laminations obliques, d’argiles et de limons, avec intercalations de niveaux de
ponces et de cendres volcaniques. Au sommet de la Formation Pisque apparaissent des
glissements synsédimentaires. Les mesures de paléocourants effectuées dans les niveaux
fluviatiles sous-jacents aux coulées basaltiques (imbrications de galets) indiquentun transport
depuis le sud vers lenord. Des laminations paralltles obliques observées dans les sédiments
lacustres sus-jacents aux coulées basaltiques indiquent une progradation des dépdts vers le
nord-est. Des travaux de terrain détaillés montrent implication de coulées volcaniques
(datées entre 1,32+ 0,13 Ma et 1,17 £ 0,10 Ma, Barberi ¢t al., 1988) dans les sédiments fluvio-
lacustres qui pourraient &tre, sur la bordure oucst du bassin, un équivalent volcanique dela
Formation Pisque. Au sud-est de Quito, des émissions du volcanIlalo, datéesa 1,62+0,16 Ma
(Barberi et al., 1988), ont probablement alimenté le bassin.

1. 3. 2. La Formation San Miguel

I s’agit d’un ensemble de sédiments déposés en milieu lacustre tectoniquement trés
instable. Ils surmontent la Formation Pisque, localement en discordance, et sont séparés des
dépéts subhorizontaux dela Formation Chiche par unediscontinuité importante. L'¢paisseur
minimale de la Formation San Miguel est de 250 m. Lithologiquement les dépGts ne sont pas
différents de ceux du sommet de la Formation Pisque. Il s’agitde niveaux fins principalement
volcaniques déposés en milieu lacustre. De nombreuses structures telles que des slumps de
taille centimétrique i décamétrique, des failles synsédimentaires, normales et inverses ainsi
que des olistolites, témoignent d’une grande instabilité lors de la sédimentation. Vers le
sommet de cette formation les niveaux de pyroclastites sont moins déformés. Sur le bord
ouestdubassin les couches sommitales de cette formation viennent en discordance angulaire
surlesniveauxlacustresbasculés dusommetdela Formation Pisque (discordance progressive).
On peut donc penser que l'instabilité durant le dépdt de la Formation San Miguel estdue a
une mobilité des bordures du bassin. En fait le milicu de dép6t ne varie pas entre le sommet
dela Formation Pisque et la Formation San Miguel : il sagit, pour le sommet de la premicre
formation, de la sédimentation de produits volcaniques en milieu lacustre tranquille et pour
la seconde formation de dépéts lacustres syntectoniques.

1. 3. 3. La Formation Chiche -

Elle repose en discordance angulaire sur la Formation San Migucl, Les dépdts
subhorizontaux quila composentsontessenticllement volcaniques et présentent une épaisseur
totale de 250 m. Les 150 4 180 premicrs métres sont composés de dépdts volcanoclastiques
tels que lahars et pyroclastites déposés en milicu lacustre dans lesquels s'intercalent, dans la
Partiesupéricure, des niveaux fluviatiles conglomératiques et gréseux a laminations obliques
arquées. Nous avons trouvé au sommet de ce premier ensemble les ossements dun édenté
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du Pléistocéne qui pourrait &tre Glossothierium (C. de Muizon, com. pers.). Deux niveaux
blancs de ponces, de cinq métres chacun séparés par un niveau discontinu, servent de bancs
repéres et se suivent dans tout le bassin. Les trente a cinquante derniers métres sont
constitués par des cendres en bancs plus minces dans lesquels apparaissent des paléosols
développésen contexte volcaniqueactif. L'occurrencede ces paléosols indique un comblement
du lac. '

1. 3. 4. Dépéts Pyroclastiques Récents

Composés de cendres volcaniques et de niveaux de ponces, ils se déposent aprés une
période d’érosion. Ces dépéts correspondent ala Cangahua des cartes géologiques (DGGM,
1980a;1980b ; 1980c). Leur épaisseur varie de quelques métres & quelques dizaines demétres.,
De nombreux restes de mammiferes du Pléistocdne tardif, correspondant a la faune de Punin
(Hoffstetter, 1986) y ont été récoltés aux alentours de Quito. A une centaine de kilomatres au
nord-est de Quito, Ficcarelli et al. (1993) signalent, dans la Cangahua, la découverte de
Glossotherium Mazama rufina du Pléistocéne tardif.

1. 4. La zone de Quito sud : Sangolqui

A10km ausud-est de Quito, d’aprés nos observations, la coupe du Rio Chiche décrite
par Clapperton & Vera (1986) intéresse la Formation Chiche dans sa majeure partie. Pour ces
auteurs, les 30 premiers métres correspondent a des conglomérats subanguleux, volcaniques,
cimentés (lahars) provenantdu sud ; ils sont surmontés par 50 m de dépots fluviatiles a galets
subarrondis, en bancs plus fins, se répétant séquenticllement et dans lesquels s’intercalent
desbancs decendres et de ponces, La partie sus-jacente, moins consolidée, est essenticllement
volcanique, mieux stratifiée et composée de matériel moins grossier. Elle a une épaisscur
d’environ 20 m. Dans ces dépdts fluviatiles, des paléosols interstratifiés marquent des
épisodes d’évolution des sols & Vair libre. Ils sont recouverts par des niveaux pyroclastiques.
Le sommet de la coupe est caractérisé par deux niveaux pyroclastiques blancs (ponce) épais
de 1 4 5 métres, surmontds par une dizaine de métres de sédiments volcaniques fins a
paléosols. Les deux niveaux pyroclastiques sont équivalents a ceux rencontrés dans la zone
de Quito-Guayllabamba et correspondent a la partie sommitale de la Formation Chiche.
Seuls les 4 4 5 derniers métres représentent la Cangahua. Dans ce méme site et au-dessous
desdeuxbancs de ponce, Hoffstetter (1986) signale uneassociation faunistique de mammiféres
du Pléistocene supéricur (faune chichéenne du Lujanien s.1.). Pour cet auteur, cette faune
serait 2 Ia fois différente et plus ancienne que celle décrite dans la Cangahua de Punin (faune
puninicnne du Pléistocéne tardif).

2. CORRELATIONS LITHOSTRATIGRAPHIQUES

La figure 2 montre les corrélations lithostratigraphiques que'on peut établir entre le:
trois zones ¢tudices.

Lesroches les plusanciennesconnues a 'affleurement dansla Dépression Interanding
sont des diabases et des pyroclastites datées de Eocéne inférieur (51 £ 2,5 Ma ; Cotecchia &
Zezza, 1969). Il faut noter que ces roches sont directement recouvertes en discordance par I:
Formation Latacunga du Plio-Pléistocene. Elles formentdoncle substratum de la Dépressior
Interandine localement porté a 'afflcurcment par des failles inverses.
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Les premiers dépéts volcano-sédimentaires post-Eocéne connus sont ceux de 1'Unité
Huigra. Datés de'Oligocéne, ils sont I'équivalent de la Formation Saraguro, connue plus au
sud. La Formation Moraspamba, comprise entre la Formation Macuchi (anté Oligocéne) et
la Formation Pisayambo (Miocéne supérieur) pourrait étre I'équivalent de 1'Unité Huigra et
de la Formation Saraguro.

Au Miocéne supérieur se déposent les formations Alausi et Pisayambo. Ces deux
formations reposent en discordance sur les dépdts oligocénes. Bien que les éléments de
datation soient insuffisants pour conclure, il pourrait exister ici une importante lacune de
dépéts entre 'Oligocéne supériceur et le Miocéne supérieur. Ces formations, Alausi et
Pisayambo, seraient un équivalent des formations Tarqui, comme le suggerent Hall & Beate
(1991) et Mangan, du sud de I'Equateur. En effet, des datations radiométriques effectuées
dans ces derniéres formations a 8,2 £ 0,4 Ma (Lavenuetal., 1992) et 11,24 0,32 154 +£0,7 Ma
(Barberi et al., 1988) leur attribuent des dges du Miocéne moyen a supdricur.

Au Pliocéne, la sédimentation continentale en contexte volcanique se poursuit. La
Formation Sicalpa représente les dépéts pliocénes les plus anciens. Ses relations
cartographiques avec la Formation Alausi, commeavec la Formation Latacunga, ne sont pas
connues.

La Formation Latacunga présente des dépdts datés de la limite Pliocéne -Pléistocéne.
Elle est surmontée, en discordance angulaire, par le tuf Chalupas d’age Pléistocéne. Dans la
zone de Quito-Guayllabamba, la Formation Chiche est datée du Pléistocene supérieur et
recouvre en discordance angulaire les dépdts de la Formation San Miguel. Bien que les
données radiométriques ne soient pas encore disponibles on suppose que le sommet de la
Formation Latacunga (U,) est l'équivalent de la Formation San Miguel. Cette hypothése est
également supportée par le fait qu’une activité tectonique importante accompagne le dép6t
de la Formation San Miguel et celui de I'unité supérieure (U,) de la Formation Latacunga.

Le tuf Chalupas et les quelques sédiments fluvio-lacustres qui 'accompagnent
seraient I'équivalent de la Formation Chiche. Ces dépots pléistoctnes, contemporains d'un
volcanisme explosif important, recouvrent en discordance angulaire les formations sous-
jacentes et sont eux-mémes surmontés par des dépdts discordants.

Lesdépots pyroclastiques récents, parfois resédimentés et localement connus comme
Cangahua, succédent aux précédents aprés une importante phase d’érosion dont l'origine
reste sans explication. Leur limite stratigraphique inféricure est inconnue. Cependant, les
dépdts sous-jacents du Lujanien indiquent un dge maximum de 0,7 Ma (date limite entre
I"Ensenadicn et le Lujanien). D’autres estimations conférent i cette unité un dge inféricur a
100000 ans (Mothes & Hall, 1991) ou de quelques milliers d'années (Bonifaz, 1972;1977). Coes
dépdts pyroclastiques couvrent donc au plus la période allant du Pléistocene supérieur (au
plus 0,7 Ma) a I'Actucl. w

3. CONCLUSIONS

LaDépressionIntcrandinese présente comme une unité morphologique relativement
bien définie entre Alausi et Quito.

Lescorrélationsentreles trois zones étudiées montrentdessimilitudes stratigraphiques
et sédimentologiques. Les sérics néogtnes et pléistocenes affleurant dans la Dépression
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Interandine constituent, a notre avis, le remplissage d’un seul et méme bassin intra-arc
s'étendant depuis Alausi jusqu’a Guayllabamba. D’autres auteurs (Noblet et al., 1986)
émettent cependant I'hypothése de l'existence de plusieurs bassins.

Les datations radiométriques indiquent que ce bassin commence a fonctionner a la
base du Miocene supérieur, vers 10 Ma. Les données structurales disponibles actueliement
ne permettent pas de caractériser le régime tectonique qui en est a 'origine : régime en
transtension (bassin en ouverture), oubien régimeen transpression ou régime en compression
(bassin de type « push down») (Fig. 3). L'apparition d"une dépression va permettre le dépot
des formations Alausi, Pisayambo et Sicalpa, du Miocéne supérieur au Pliocéne supérieur
sur un substratum d’age oligocéne (Unité Huigra). Durant le Quaternaire, la sédimentation -
se poursuiten contexte syntectonique compressif etactuellement, cette région dela Dépression
Interandine est soumise & une sismicité superficielle due & une compression E-W (voir
références in Winter, 1990 ; Ego et al,, 1993 ; Lavenu et al., 1995).

Un volcanisme intense accompagne 1'évolution de ce bassin. Dés I'Oligocéne, un arc
volcanique fonctionne qui s’étend au moins depuis 4°30°S (Formation Saraguro) jusqu’a 2°S
(Unité Huigra) et peut étre plus au nord jusqu’a la latitude 1°S (Formation Moraspamba). Au
Miocéne inférieur, le manque d’informations ne permet pas de savoir si lactivité volcanique
se poursuit. Toutefois, immédiatement au sud (bassin de Cuenca) une activité volcanique
importante a été mise en évidence durant le Miocéne inférieur (Kennerley, 1971 ; Baldock,
1982 ; Noblet ef al., 1988 ; Lavenu et al., 1992). Au Mioctne moyen et supéricur, Varc
voleaniques’étend depuis 4°30'Sjusqu’a 5°N en Colombie, comme en témoigne 'importante
proportion de produits volcaniques rencontrés dans les bassins sédimentaires continentaux
de ce segment des Andes septentrionales. A partir du Pliocéne, Vactivité volcanique cesse
pratiquement entre 4°30°S et 2°S alors que |'arc demeure actif jusqu’a 1’ Actuel plus au nord.
Ce phénoméne est expliqué par la différence de pente de la plaque Nazea en subduction de
part et d’autre de la zone de fracture de Grijalva (Barazangi & Isacks, 1976 ; Lonsdale &
Klitgord, 1978).

Le bassin de la Dépression Interandine a été interprété comme un graben limité par
des failles normales (Sauer, 1965 ; Cotecchia & Zezza, 1969 ; Hall & Ramon, 1978 ; Hall et al.,
1980 ; Hall & Yepes, 1980; Baldock, 1982 ; Hall & Wood, 1985 ; Barberi ¢t al., 1988 ; Maldonado
& Astudillo, 1989 ; Hall & Beate, 1991 ; Tibaldi & Ferrari, 1992). Des travaux récents montrent
qu'il s’agit en fait d"un bassin en compression de type «push down» limité par des failles
inverses (Lavenu et al.,, 1995). La nature méme du bassin et son fonctionnement tardif
(Miocéne supérieur) le différencie clairement des bassins intramontagneux du sud de
l’équatcur (Noblet et al., 1988 ; Izquierdo, 1991 ; Fierro, 1991 ; Mediavilla, 1991 ; Baudino et
al., 1994). En cffet ces derniers sont des bassins sur décrochements qui apparaissenta la limite
Oligocene-Miocéne. . '

La région d’Alausi est une zone charnitre entre la Dépression Interandine aunord et
les bassins du sud. Elle joue le réle d’une zone haute oll il n’existe pas de dépdts miocénes
inférieur et moyen (zone de non-dépdt ou zone d*érosion). Il pourrait s’agir d'une zone de
failles de direction NE-SW, dans le prolongement des failles limitant a Uouest le Golfe de
Guayaquil et se raccordant peut-Gtre aux chevauchements de la zone subandine.
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