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RESUMO
LOURD, M., ALVES, M.L.B. & BOUHOT, D. Andlise quaitativa e quantitativa de espécies de Pythium patogénicas nos solos da regido de Ma-

naus, Il Solos da vdrzea. Fitopatol. bras. (12):215-218. 1987,

Através de um teste biol6gico, foi avaliadaa presenga de

. Pythium em 41 amostras de solos de vdrzes da regido de Ma-

naus. Todos os solos analisados estavam infestados por Pyt-
hium, sendo 85% por P. aphanidermatum. A andlise quantita-
tiva do potencial infeccioso mostrou que, na maioria, os solos

classxflcaram -se como média e altamente infestados; mdepen-

1
¢
{

dente da cobertura vegetal e do tlpo de cultura desenvolvida.

Comparando com a situac#o sanitdria dos solos de terra firme,
a vdrzea parece ser um ecossistema que favorece as Pythiaceae
devido as suas caracterfsticas edéficas e  sua antiga vocagéo
agricola.

ABSTRACI‘ | \

Qualitative and quantitative study of the species of Pythium pathogenic in 'soils of the region of Manaus.

IL. “varzea” soils.

Pythium was found in 41 samples from soils of “varzea”
‘with the use of a biological test. All the samples appeared to be
infested, 85% of them by the species P. aphanidermatum. The
quanutatlve analysis of soil infectivity showed that the major

. ity of these soils were medianly to highly contaminated, inde-

'

pendent of the vegetation and of the culture type.

Compared with “terra firme”, the “varzea” can be consi-
dered ds a favorable ecosystem for the Pythiaceae, because of
its edafic characteristics and the long term cultural practises
on this land.

i : INTRODUCAQ

Uma anilise prévia dos solos da regifio de Manaus mos-
trou que o género Pythium é comum nos solos de terra firme
(Lourd et al. 1986). O desmatamento e a extensdo das areas
cultivadas mostraram ter um efeito sobre as populagtes do
pat6geno, favorecendo a ocorréncia do P. aphanidermatum
(Edson) Fitzp., a espécie mais ligada ao potencial infeccioso,
definido como a energia patogénica disponivel num solo
infestado (Bouhot 1980).

Na vérzea, as condlg;oes ambientais diferem de modo
notdvel da terra firme. Essas dreas caracterizam-se principal-
mente pelo fato de serem estreitamente ligadas s enchentes
dos rios. De uma maneira regular, as margens dos rios sdo ala-
gadas e os solos se enriquecem de sedimentos finos deposita-
dos pela dgua. Estes solos sfo ricos, profundos e favoraveis as
culturas intensivas de ciclo curto. (da Silva et al. 1970).

A partir dos primeiros diagnésticos realizados em 1983
(Lourd et al.) constatou-se ser Pythium um componente im-
portante de microflora patogénica dos solos da virzea. Estes
dados preliminares foram completados, no presente estudo,
porandlises qualitativas e quantitativas com o objetivo deava-
liar o potencial infeccioso destes solos e levantar as caracterfs-
ticas microbiol6gicas da vérzea em comparagao com a terra
firme.

MATERIAIS E METODOS

As andlises foram realizadas a partir de 41 amostras de
) solo coletadasna estagao experlmental da EMBRAPA (Caldei-
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r80), na estagio experimental do INPA (Ariat) e nailha da Pa-
ciéncia, todas 4reas localizadas no municipio de Iranduba, as
margens do rio Solimdes. A coleta de solo foi efetuada, em sua
maioria, em locais cultivados (Tabela 1). ‘

Em cada 4rea estudada, foram retiradas 3 sub-amostras
de 1 kg cada, tomadas na camada superior do solo (até 10 cm
de profundidade) a uma distancia de 5 metros umas das ou-
tras, as quais, homogeneizadas, constituem uma amostra.

Ap6s a coleta, as amostras foram submetidas, em labo-
ratério, a um tratamento padronizado: secagem, penexragao
(peneira de 1 mm), medida da densidade aparente e da capaci-
dade de retenciio em 4gua, necessédrias a realizagéo do teste
biolégico.

O teste biolbgico, cuja descrigio detalhada foi relatada
por Lourd et al. (op. cit.) constitui-se em aplica¢iio de um volu-
me padrio de solo a testar ao nivel do colo de plantulas de pe-
pino (Cucumtis sativus) cullivar Aodai Nazaré, escolhido por
ser altamente e especificamente susceptivel nas condigdes do
teste. A umidade dos solos foi ajustada a 80% da capacidade de
retencio eaincubacio foi realizada em cimara de culiura sob

1 condicdes conlroladas de luz (5000 lux, perfodo de 12 horas) e

a temperatura (27-30°C). Ap6s 4 dias, a presenga de Pythiunt
traduziu-se por sintomas de tombamento. Para cada amostra,
5 copos com 10 plantulas cada, foram inoculados.

A avaliaciio do potencial infecioso (P1) foi feita com o
teste biolégico, utilizando diluiges do solo a ser analisado a
fim de estabelecer a relagdo quantidade de doenga/concen-
tragao de inéculo (Fig. 1). Esta relagdo é uma regressdo linear
resolvida para 50% de mortalidade que representa a ED50, &
partitida qual;sﬁo calculadas as unidades de PI definidas comol
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TABELA 1 ~ Dados relativos aos solos analisados: cobertura vegetal, local e data de coleta.

Cobertura vegetal Local de coleta Amoitras Data de coleta
dos solos (n)) ;
Solos com vegetagdio espontinea — Ariat, area :
experimental 3.(? INPA 4 Abril/83 e Outubro/84 :
Solos cultivados com mandioca e fruteiras — Ariaq, drea
experimental INPA 2 Qutubro/84
— Calderdo, area
experimental EMBRAPA 6 Janeiro/83 e Qutubro/84
— llha da Paci@ncia 1 Abril/83
— Iranduba 1 Abril/83
Solos cultivados com hortaligas ~ Arial, drea ‘
experimental INPA 11 Janeiro/83; Janeiro e Outubro/84
\ « Calderdo 4rea . ‘ '
experimental EMBRAPA. 4 Outubro/84
. — Ilha da Paciéncia 6 Abril/83
; — Iranduba 6 Abril/83

- a quantidade de solo necesséria para matar 50% das plantas
" inoculadas (UPI 50 por g de solo). Para cada teste utilizou-se
; ima escala de concentragdes de 100, 30, 10, 1, 0,3 e 0,1% de

solo infestado diluido em solo esteril, com 4 repetigtes de 10
plantulas para cada concentragfio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Dmgnostnco dos solos

~, . Aavaliaqdo qualitativa, visando a determinar a’presenga

ou ndo de Pythium patogénio dentro do solo através do teste
- biol6gico, mostrou que todas as amostras analisadas eram na-
" turalmente contaminadas. No entanto, se distinguiram duas
: categorias de solos. Na primeira, agrupando 15% das amos-

tras, a mortalidade registrada afetou menos de 30% das plan-
tas inoculadas. Na segunda categoria, com 85% dos solos ana-
lisados, registrou-se entre 90 e 100% de mortalidade de plan-
tulas. No houve situagBes intermedidrias.

Os isolamentos realizados a partir das plantas mortas
mostraram que a diferenga entre as duas calegorias de solos
resulta de diferencas na composicio especifica das popu-
lagbes de Pythium. Nos casos de alla taxa de mortalidade,
mais de 90% dos isolamentos deram origem & espécie P. apha-
nidermatum (Edson) Fitzp. enquanto P. oligandrum Drechs-
ler e duas espécies nfo identificadas foram encontradas nas
amostras com baixa taxa de mortalidade.

Assim, comio no caso da terrafirme, o potencial infeccio-
so dos solos da vérzea aparecem puncxpalmente relacionado
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FIGURA 1 — Ropresentacio esquematica do teste binlogico para detorminar o potencial infeccloso de solos infestados por Pythium sp.
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TABELA 2 — Avaliagiio qualitativa de Pythium em solos de virzea sob diferentes tipos; de cobertura vegetal,

Cobertura
Classificagfio Yoweta! | vl‘:li‘::lnri‘:o I;‘ilf:;g:::: Hortaligas Total
dos Solos
‘ Infestados por P. oligandrum 2% 1 3 6 = (15%)
; infestados por P. aphanidermatum 2 | 9 24 35 = (85%)
TOTAL ‘ 4 10 27 41

* Nimero de amostras,

ao P, aphamdermatum cujo patogenicidade revelou-se supe-
rior a das outras espécies isoladas, no teste bioldgico.

No entanto, a anélise dos resultados em funcdo da co-
bertura vegetal dos solos mostrou diferencas importantes das
proporc;oes entre as duas categorias de solos (Tabela 2). Apro-
porgio de solos infestados por P. aphanidermatum passou de

50% nas amostras coletadas sob vegetacfio natural para 90%
nas 4reas cultivadds independentemente do tipo de cultura.
 Isto indica que a cultura teve por consequéncia uma modifi-
caciio da composu;ﬁo das populages de Pythium, o que setra-
duzid pela preeminéncia de P. aphamdermatum nossoloscul-

. tivados.

Asituagiio samtérla dos solos de vérzea caracterizou-se
" agsim: — a contaminaclio por Pythium & geral, ao contrdrio da
- terra firme, onde 50% dos solos mostraram-se néo infestados
(Lourd et al. op; c1t)
. \— amaioria dos solos estio contamiriados por P. apha-
mdermatum 0 que pode constituir um fator limitante pelas
cultuﬂgs mais susceptwels és doencas de tombamento

‘ 'I"AB‘ELA.‘u 3 — Potenclal infeccioso de 25 solos da vArzea infestados

por Pythium.
. ?lmostra Cobertura vegétal UPI* | Classe**
de Selo h
i Vi 34 vegetagio natural _107%] Classe 1
! © "Vz 35 |seringueira (Hevea brasiliensis) 0,03 | Classe 2 ,
.+ +Vz 28 { pupunha (Bactris gasipaes) 0,09
'Vz°8 | mandioca (Manihot esculenta) 0,13 { Classe 3
Vz 42 | mandioca . i 0,21
-Vz 18 | repolho (Brassica oleraceae) 0,25
.Vz 14 | repolho 0,26
'Vz 29 | milho (Zea mays) 0,27
Vz 20 |seringueira-cacau 0,58
Vz 12 | batata-doce (Ipomea balatas) 0,58
. Vz 26 | mandioca 0,76
'Vz 39 | mandioca + feijdo 0,89
Vz 36 | feijdo,(Vigna unguiculata) 1,07 | Classe 4
Vz 38 | mandioca + feijdo 1,38
Vz 41 { mandioca 1,72
Vz 25 | repolho 1,92
Vz 40 | mandioca 2,13 /3/
Vz 10 | tomate (Lycopersicon esculentum) | 2,80 | -
Vz 22 {tomate 3,05
Vz 2 |mandioca 3,36 ?7/
Vz 27 |(feijio 3,70 o
Vz 37 |feijao 4,34
Vz 7 |repolho 4,57
Ve 4 |leijio .5,24
Yz 3 {mandioca C’ 12,10

* UPI = unidade de Potencial Infeccioso por grama do solo.
*& Classes 1~ UPI<0,01: 2~ UP1 0,01 ~ 0,13 3~ UPIO 1~ 1,0;4—UPI
1,0,

1
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Porém, variagBes importantes do potencial infeccioso
podem exnstxr dentro de solos infestados, como foi mostrado
por Bouhot et al. (1979). Porisso, procurou-se avaliar o P1dos
solos da virzea contaminada por Pythzum através do teste
biol6gico quantitativo.

2. Avaliacio quantitativa do potencial infeccioso

Por motivos técnicos, conseguiu-se analisar 25 dos 41
solos naturalmente infestados por Pythium, sendo 1 prove~
niente de drea nflo cultivada infestado por P. pligandrumi e 24
cultivados e contaminados por P. aphanidermatum.

Os resultados alcangados expressos em unidades de PI
50 por grama de solo!(UP1), estiio apresmtados na tabela 3.
Devido a amplitude dos valores registrados, quatro classes fo-
ram estabelecidas baseadas no valor do PI da seguinte manei-
ra: classe 1: PI=<0,01 UPI; classe 2; 0,01< PI<0,10 UPI; classe
3: 0,10 PI<1,0 UP; classe 4. PI>1 0 UPL A551m pode ser
deflmda uma classnﬁcaqao relativa entre os solos devido ao
risco aplesentado para as culturas, Da classe 1 até a classe 4 os
solos serdo considerados como: muito pouco, potico, médla e
altamente infecciosos.

Constatou-se  que o tinico solo muito pouco infeccioso
(Vz 34) € o solo ndo contaminado por P, aphanidermatum,
quando a maioria das amostras, seja 88%, classxﬁcaram -5e co-
mo média e altamente mfeccmsos Com a excegfio dd solo Vz
20 proveniente de uma plantagio de Seringueira e Cacao, to-
dos, nessas categorias, estavam cultivados com - plantas
anuais. No caso dos solos sob culturas perenes, dois sobre trés
(Vz 33 e Vz 28) apresentaram-se pouco infecciosos. No entan-
to, a amostragem parece insuficiente para concluir sobre uma
relagfio particular entre essas culturas e o PI.

Considerando a relagio entre o PI e as espécies de ciclo
curto, constataram-se variagdes importantes entre parcelas
cultivadas com a mesma planta, como no caso da mandioca e

TABELA 4 — Comparagiie da situagiio sanitdria dos solos de terra
firme com os de virzea em relagfio a Pythium.

Terra Virzea
] firme ..
Andélise qualitativa
n? de amostras 118 41
! Total de solos ndo infestados 50% 0%
Solos cultivados ndo infestados 33% 0%
Anélise quantitativa
n? de amostras 20 25
Solos infestados Classe 1 20% 4%
- Classe 2 5060 | - 8o dyp
Classe 3 35% 36%
Classe 4 40%’) 52% |




do repolho. Isto nio é surpreendente devido & complexidade
do ecosistema — solo e os nidmerosos parimetros que
intervém na expresso do PI. A planta s6 constitiu um desses, e
mais do que aespécie cultivada, as praticas agricolasdevem ter
uma grande influéncia sobre o equilibrio microbiolégico do
solo. As varlaqoes constatadas justificam a realizagfio de estu-
dos mais precisos sobre alguns sistemas culturais, wonsideran-
do os efeitos dos parmetros agrondmicos sobre a evolugiio do
Pl, assim como algumas caracteristicas microbiolGgicas dos
solos (densidade de indculo, microflora lungicida, etc.) ainda
ndo estudadas.

No entanto, o prinieiro objetivo deste trabalho foi esta-
belecer um diagndstico permitindo determinar quais sdo as
tendéncias gerais da situacfio sanitdria dos solos emrelagiio ao
Pythium.

A situagio particular da vdrzea apareceu ainda mais cla-
ramente quando compararam-se aos dados obtidos no estudo
dos solos da terra firme (Lourd et al. op. cit.).

Atabela 4 permite mostrar as diferencas entre os dois ti-
posde situacﬁo. Na terra firme, 50% dos solos estudados apre-
sentaram-se néo infestados enquanto nenhum solo de vdrzea
foi encontrado livre de Pythium. A diferenca encontrada
também nos solos cultlvados mostra como as condicdes da
vérzea favorecem a ocorréncia de Pythiurm. Duas caracteristi-
cas proprias da virzea podem pelo menos, explitar este fato.
Os solos sedimentares, classificados como gle1 pouco hiimico
(da Silva et al. 1970) parecem ser muito favordveis as Pythia-
ceas devido ao alto potenc1al de retencio em dgua que eles
apresentam. Uma longa pratica agrfcola nestas dreas, princi-
palmente dedicada as culturas de ciclo curto, modilicou, pro-
vavelmente de uma maneira profunda, a composigio da mi-
croflora original dos solos, ao contrério da terra firme ainda
pouco cultivada,

A avaliacio quantltativa ndo mostrou grandes dife-
rencas entre terra firme e vdrzea quanto ao nivel do Pl dos so-
los infestados. A maioria desses solos agrupou-se nas classes 3

- 4. Isto indica que P. aphamdermatum é dominante uma vez
que as condlc;oes de manejo de solo tem provocado a qubda
dos equilibrios microbiol6gicos naturais,

, Em conelusito, os solos da vdrzea vém mostrando carac-

- leristicas microbiolégicas desfavordveis para as culturas sus-
cepliveis ao Pythium. Este quadro epidemioldgico pade ser

. ampliado as doengas do solo em geral que constituem um dos
4 ‘ , . ,

fatores limitantes da cultura nas dreas de varzea. De fato, mufi-
tos patégenos telliricos foram assinalados nessas 4reas entre
os quais: fungos como Rhizoctonia solani (Pereira 1986) e
Sclerotium rolfsii (Deslandes 1944) ou bactérias como Pseu-
domonas solanacearum (ioda et al. 1986, Takatsu 1985) po-
dem ser considerados como os mais prejudiciais. As Pythia-
ceas, e mais especialmente o Pythium aphanidermatum, de-
vem constar destes patdgenos como fator de risco potencial
para as culturas.

LITERATURA CITADA

BOUHOT, D. Le potenciel infectieux des sols. Un concept, un
modéle pour sa mesure, quelques aplications. Thése
Doctoral d'ftst, Université de Nancy, France. 1980,

BOUHOT, D."& JOANNES, H. Recherches sur 1’écologie des
champignons varasites dans le sol. ix — Mesure du po-
tenciel infectieux des sols naturellement infestés par
Pythium. Soil. Biol. Biochem., 11: 417 - 429, 1979.

' DESLANDES, J. A. Observagges fitopatol6gicas na Amazd-

. nia. Boletim Fitossanitario. 1: 197 - 242. 1944,

LOURD, M, ALVES, M. L. B. & BOUHOT, D. Estudo quali-
tativo de Pythium sp. nos solos da regifio de Manaus, Fi-
topatol. Bras. 8: 602. 1983, (Resumo).

LOURD, M., ALVES, M. L. B. & BOUHOT, D. Anilise quall-

" tativae quantltatlva de espécies de Pythium patogénicas
dos solos no municipio de Manaus. I, Solos da terra fir-
me, Fitopatol. Bras. 11: 479 - 485. 1986.

NODA, H., PAHLEN, A. VON DER & SILVA-FILHQ, D. F,
da. Avalmgdo da resisténcia de progénies de tomatc a
murcha bacteriana em solo naturalmente infestado por
Pseudomonas solanacearum (Smith) Dows. Rev. Bra-
sil. Genet,, 9:55-66. 1986,

PEREIRA H. 8., LOURD, M. & ALVES, M. L. B, Caracteri-
zagéo de isolados de Rhizoctonia selani Kuhn no mu-
nicipio de Manaus (AM). Com, V Encontro Pesquisado-
res da Amazdnia, Manaus. 25 - 27 junho, (Resuimo).

SILVA, B. N. R. da; ARAUJO, ]. V., RODRIGUES, T. E., FA-
.LESI, 1. C. & REGO, R. D. 5. Os solos da drea de Cacau-
Pirtra — Munnutpu:u IPEAN. 8éife Solos dz\ Amazo-
nia. Vol. 2 n? 3 — Belém. 1970. ‘ ,

TAKATSU, A. Moko da bananeira na regido amazonica. Fito-
patol. Bras. 10: 362. 1985 (Resumo). ;

AVALIACAO DE METODOLOGIA DE INGCULACAO DE
GIBERELA EM TRIGO

WALESCA IRUZUN LINHARES & IOAC& FRANCIRCO SARTORI
Centro Nacional de Pesqulsa de Trigo, EMBRAPA, Caixa Postal 569, 99001 — Passo Fundo — RS

(Aceito para publicagiio em 11/05/87):

RESUMO
LINHMARES, W. I. & SARTORI, ]. F. Avaliagfio de n;etodologia de inoculagio de giberela em trigo. Fitopatol. bras. (12):218-222. 1987.

Para avaliar a eficiéncia do método de mocula(;ao artifi-
cial de giberela (Gibberella zeae) porinjegio na espiga, em di-
ferentes condigdes de temperatura e de umidade, foram con-
duzidos ensaios no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo
(CINPT), Passo Fundo, RS, nos anos de 1980 a 1983. Foram
testadas dez cultivares com diferentes reaces d giberela. Pela

metodologia de inoculagio adotada, para nove dessas cultiva-
res, o ambiente obtido em casa de ngetaQﬂo foi o mais favord-

i
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vel a manifesta¢io dos sintomas. O parimetro de avaliagfio foi
apercentagem de graosinfectados pelo fungo, Ha necessidade
da condugio de estudos individualizados para cada cultivar
quanto & forma de resisténcia a giberela, antes de serem reali-
zadas pesquisas gerals sobre estddios de desenvolvimento
mais favordveis ao ataque ou sobre € epmas de plantlo mﬂum~
do na incidéncia da doem;a , ,
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