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A anatomia dos carvoes pré-historicos

Arqueologia encontra respostas em restos de fogiieiras e incéndios florestais

A Amazdnia caracteriza-se
hoje por uma rede de incon-

tdveis rios, riachos e igarapés .

cercados por densa floresta
tropical, que cresce sob inten-
sas chuvas. O clima da regido,
entretanto, nio foi sempre
tmido: hé alguns milhares de
anos a floresta enfrentou im-
portante periodo seco. Essa
descoberta surpreendente foi
feita, no final dos anos 80.
gragas 2 anidlise de canvoes —
com datacdes entre seis mil e
rés mil anos atrds - encon-
trados na regido. e confirmada
poucos anos depois por ou-
tros estudos., A origem dos
grandes incéndios que produ-
ziram esses carvoes ainda € des-
conhecida, masacredita-se que
um periodo de seca relativa
tenha favorecido o alastramen-
to de queimadas naturais ou
realizadas por antigos habi-
tantes para eliminar a vege-
tagcdo natural e abrir espaco
para culturas agricolas.
Carvoes desse tipo, de fun-
damental importancia para
estudos sobre a vegetacio, o
clima e mesmo a atividade hu-

mana em épocas passadas,

sio encontrados com fre-
qiiéncia no Brasil, principal-
mente por peddlogos (especi-
alistas no estudo dos solos),
como Jean-Claude Leprun e
José Carlos Pereira dos Santos

que, em 1994, elaboraram um mapa com
543 localizages de carvoes vegetais. As
maiores concentragdes situam-se em tor-
- no do Pantanal, ao longo do rioc Amazo-
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Figura 1. Esquema representativo

Figura 2. Marcas de fogueiras encontradas em escavagédes
arqueolégicas: (A) a 180 cm de profundidade, no sambaqui do
Forte (Cabo Frio, RJ), e (B) a 110 cm de profundidade, no samba-
qui Salinas-Peroano. Esses carvoes concentrados fornecem

informagdes paleoetnolégicas.

nas, sobre a Chapada de Ubajara (entre
Ceard e Piaul), nos macigos da Mata -
Atlantica no Espirito Santo e no litoral de
Pernambuco, mas tais carvoes podem

dos diferentes planos
anatomicos em relacdo ao tronco da arvore - transversal (A),
longitudinal radial (B) e longitudinal tangencial (C) - e seu aspecto
em microscopia eletrénica de varredura.

ser coletados em praticamente
todo o territdrio brasileiro.

Os restos de madeira car-
bonizada retirados de sitios
arqueoldgicos ou do solo po-
dem ser cdatados através de
andlises sofisticadas. utilizan-
do o carbono-14 ¢. a partir dé
técnicas simples, mas inova-
doras. identificados gracas a
estudos anatdmicos que sio
o dominio da antracologia
ttermo cunhado a parrir da
palavra grega anthrakos. que
significa carvdo). Fssa disci-
plina. praticamente inédita no
Brasil. ocupa uma posicio in-
termediiria entre ciéncias
naturais ¢ humanas. o que
implica um relacionaniento
muito proximo com outrias
ciéncias. como a arqueologia,
a paleoetnografia (estudo das
populacdes pré-histdricas) e
a paleoecologia (estudo da
evolucao do meio ambiente
no tempo).

A identificacio das espé-
cies vegetais das quais os car-
voes provém é feita a partirda
anatomia da madeira, preser-
vada nos fragmentos (figura
1). Com base nessa informa-
¢io, podem ser feitas inter-
pretacoes etnolégicas, direta-
mente ligadas a arqueologia,
ou paleoecologicas, como a
reconstituicio ca vegetacio e
do clima passados, de gran-

de interesse para as ciéncias naturais,
especialmente para a ecologia e a clima-

tologia.
Fragmentos de madeira carbonizada

VOL.21/NS 122 CIENCIA HOJE

Eonds Documantalre CRETON

s

Aﬂ\,ﬂ/“_Q l""..n‘/{

181 133H0S V118 3 tv) LY38A JHHIG NVAF 30 SO0 2 VENDIS - IMVI0S VINION3 VIVYW 36 0104 "1 yunoiy

ALY



-

FOTOS DE RITA SCHEEL

‘andlise antracolégica é parti-

testemunham a ocorréncia, no passado,
de incéndios naturais, que indicam pe-
riodos mais secos, em que a vegetagio
poderia incendiar-se espontaneamente
com facilidade, ou incéndios provoca-
dos pelo homem, resultantes de quei-
madas intencionais ou ndo feitas por
populagdes pré-histéricas. O estudo des-
ses residuos, alguns com menos de um
milimetro de comprimento, pode revelar
o tipo de vegetagio existente em deter-
minado lugar hd centenas ou
milhares de anos.

Em sitios arqueoldgicos, a

cularmente util se quisermos
compreender as relacdes en-
tre cultura e meio ambiente
na pré-histéria. Essa informa-
¢do interessa sobretudo aos
arquedlogos. Ela pode forne-
cer duas perspectivas im-
portantes para a arqueologia.
A primeira, etnoarqueoldgi-
ca, indica os usos que uma
populagio pré-histérica fazia
da vegetacio local, seja como
combustivel, para obter calor
ou cozinhar alimentos, seja
para confeccionar utensilios
e construir habitagdes e bar-
cos. A perspectiva paleoeco-
l6gica estuda o tipo de vege-
tagio existente em torno do
sitio arqueoldgico e, a partir
dai, procura saber como era o
clima local no passado. Com
base nesses dados, é possivel
compreender tanto as relagoes
entre a populagio e o meio
ambiente da época quanto a0
impacto que a presenga hu-
mana exerceu sobre a regido
através dos tempos.

Os restos de madeira en-
contrados em sitios arqueo-
l6gicos refletem a relagiio en-
tre as populagdes e seu meio
ambiente vegetal num dado
momento, mas a utilizacio
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especifica desta madeira pode adquirir
sentido novo se ultrapassarmos o simples
inventirio de espécies e passarmos a
interpretd-las num contexto paleoeco-
légico particular, Conhecendo-se o tipo
de madeira que as popula¢des pré-his-
téricas utilizavam, podemos saber que
tipo de formagio vegeral tais popula-
¢oes tinham 2 sua disposi¢io e inter-
pretar melhor o contexto ecolégico e
ambiental da época.

Figura 3. Carvoes dispersos encontrados no sambaqui Boca da
Barra (Cabo Frio, RJ).

Figura 4. O perfil de coleta no sambaqui Salinas-Peroano revela
nitidamente os diferentes niveis estratigraficos. A retirada de
material em niveis artificiais de 10 cm cada permite a coleta de
carvoes dispersos, Selecionados, apos peneiragem, esses carvies
fornecem informagdes paleoecolégicas.

A anidlise antracolégica compreende
duas etapas: campo e laboratério. No
campo, o trabalho do antracélogo consis-
te em registrar e analisar 0 modo de
depdsito dos carvdes e coletd-los, o que
deve ser feito de preferéncia simultanea-
mente 2 escavagio arqueoldgica.

Para a andlise paleocecoldgica dos
carvdes, é fundamental que provenham
de uma utilizacio ndo-seletiva, como a
doméstica, para obtengio de combus-
tivel. Quando usada com
finalidades especificas, como
a fabricacio de utensilios, a
madeira é previamente sele-
cionada. Além disso, os car- -
voes devem representar re-
siduos de uma atividade du-
radoura, jd@ que a vegetagio
circundante sera tanto methor
representada quanto maior
tiver sido o nimero de coletas
de lenha feitas durante o
tempo de ocupagio do sitio.

Os carvdes podem se apre-
semtar concentrados ou disper-
s0s. Os primeiros (figura 2)
slo mais visiveis na escava-
clo e frequentemente se ori-
ginam de fogos ou fogueiras
que tiveram curta utilizacio
no tempo, ou cujo Jocal tenha
sido limpo antes da dliima
utilizagdio. Por isso. seriam
uma amostra pouco signifi-
cativa da vegetagio como um
todo. Carvdes concentrados
fornecem dados quantitativos
e qualitativos incompletos do
ponto de vista paleoecolégico.
Quando relacionados a uma
construcao, a um objeto ou a
uma atividade especializacla,
oferecem informacoes de ca-
riter exclusivamente etnol6-
gico.

Por sua vez, os carvoes dis-
persos, embora nem sempre
visiveis (figura 3), podem re-
velar-se abundantes quando
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o sedimento é peneirado. Pro-
venientes de incéndios ou da
limpeza sucessiva de fogdes e
fogueiras, esses fragmentos
permitem uma interpretagio
paleoecoldgica mais adequa-
da, com base nd variacio das
freqliéncias relativas das di-
ferentes espécies vegetais nos
virios niveis de ocupacio (fi-
gura 4).

De um modo geral, trés
métodos de amostragem sio
utilizados: coleta manual dos
carvoes com mais de cinco
milimetros, peneiragem com
agua ou a seco dos sedimentos
provenientes de escavagdo e
flotacao (figura 3), técnica que
permite recuperar néio sé car-
vOes CoOMo NUMErosOs Outros
restos, Uteis a outras discipli-
nas, que estudam sementes,
conchas, ossos, microfauna
etc. Numa situacio ideal, a
amostragem deve ser feita com
peneiras de malha de quatro
milimetros. O material penei-
rado com dgua ou submetido
a flotacao deve ser posto para
secar longe de fontes de calor
intenso para evitar fragmen-
tagio ou deterioracio de sua
estrutura anatdmica, e sé deve
ser manipulado apds secagem
completa (figura 6).

Seja qual for o método em-
pregado, deve-se obter o maior nimero
de amostras possivel para cada nivel
estratigrifico do sitio arquedolégico, para
que o estudo seja qualitativa € quan-
titativamente confidvel. E fundamental
coletar fragmentos de todos os tama-
nhos: a selecio das pecas maiores ou
mais bem conservadas acarretard erros
de interpretacio.

E muito importante que o antracélogo
trabalhe em estreita colaborag¢io com o
arquedlogo para chegar a uma boa inter-
pretacao paleoecolégica e etnoarqueo-
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Figura 5. Equipamento de flotagio. O material coletado no sitio
arqueologico é depositado sobre uma peneira interior (matha de
guatro milimetros), de modo que a submersio e o fluxo d'agua
eliminam o sedimento fino e provocam a flutuagdo dos fragmentos
de carvao, recolhidos na pequena peneira colocada sob a saida
da dgua. Esses fragmentos sio posteriormente selecionados
para separagao de raizes e outros materiais flutuantes.

Figura 6. Triagem de carvoes no material coletado no sambagqui
Salinas-Peroano (Cabo Frio, RJ). Na extremidade da pinga, um
dos fragmentos.

légica do sitio. As amostragens devem
ser feitas em funcio das diferentes estru-
turas reconhecidas ou sugeridas pelo
arquedlogo, que escava sistematicamente
¢ observa com precisio a origem do
material. O estudo antracolégico requer
também a descricio da vegetacio ca-
racteristica do sftio arqueoldgico, e a
realizacdo de uma coleta sistemadtica de
amostras da madeira de drvores e ar-
bustos existentes na regiao. Devem ser
observados também o tipo de solo, os
cursos d'dgua préximos, o grau de utili-

zagdo humana ¢ outros as-
peclos.

No laboratério, a determi-
nagio botdnica dos carvoes é
feita com base na estrutura
anatdmica da madeira, com-
parada a'uma colegio de re-
feréncia que contenha amos-
tras atuais carbonizadas, ou
descricoes e fotografias de
obras de referéncia. Os car-
voes sio observados com
microscdpio optico de luz re-
fletida. Os fragmentos sio par-
tidos manualmente. em fun-
cio do plano de orientagio
das fibras da madeira (sdo
examinados 0s cortes trans-
versal, Jongitudinal, tangen-
cial e longitudinal-radial).
O microscopio eletrdnico de
varredura também é
usado, principalmente para
representacio fotogrifica (fi-

muito

gura 7),

Como as amostras nio sdo
submetidas a tratamento qui-
mico, pode-se obter. apds a
identificacao da espécie, uma
datacio com carbono-14 do
fragmento. Assim, o mesmo
material pode fornecer duas
informac¢odes preciosas para o
arquedlogo: a idade absoluta
do fragmento ¢ indicios sobre
a vegetacao do sitio na época
da sua ocupacio.

Embora a identificacao de espécies
a partir do material carbonizado seja
feita desde meados do século passado,
o método entao utilizado, a partir de
laminas finas, era lento e dificil. S6 o ad-
vento do microscopio Optico de luz
refletida permitiv a multiplicacio das
andlises antracoldgicas, facilitando o es-
tudo do carvio e propiciando o apare-
cimento da abordagem paleoecolégica
e de novas questdes metodologicas. Ho-
je a identificacio botinica dos carvoes é
possivel até em fragmentos de 0,5 mm
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Figura 7. Imagem obtida em microscépio eletrénico de varredura (aumento de 140 vezes) dos trés planos anatomicos de carvao de
pau-brasil (Caesaipinia echinata, familia das leguminosas): transversal (A), longitudinal tangencial (B) e longitudinal radial (C).

As mudancas no Mediterraneo

Em 1987, os antracélogos Jean-Louis Vernet e Stéphanie
Thiébault publicaram artigo sintetizando estudos palececo-
légicos de carvées pré-histéricos coletados em diversos
sitios arqueoldgicos do Sul da Franga, na regiio mediterri-
nea. Os resultados foram comparados com andlises de pSlens
fosseis. Segundo os autores, a principal caracteristica da
vegetacio da regido na ltima parte do periodo glacial (que
terminou hid 12 mil anos) foi a presen¢a de uma associacio
de drvores e arbustos como a que existe atualmente nas
montanhas vizinhas, predominando pinheiros-silvestres
(Pinus sylvestris) e bétulas (Betula verrucosa), o que indica
um clima de tipo continental com verdes dmidos.

zou-se por florestas de estepes, contendo juniperos (género
Juniperus), indicando a evolugio do clima para mediterrineo
frio e semi-4rido, com invernos rigorosos. No periodo entre
oito mil e seis mil anos antes do presente, a vegetagio ca-
racterizava-se por florestas de carvalhos (Quercus pubes-
cens), o que sugere um clima mais quente, do tipo medi-
terrineo subtmido. Nos ultimos seis mil anos, a crescente
atividade humana degradou as florestas, compostas princi-
palmente pelo pinheiro-de-alepo (Pinus balpensis), pelo
buxo (Buxus sempervivens) e pelo carvatho-verde ( Quercus
ilex). O clima aparentemente nio se alterou depois disso,
mas o corte continuo das florestas transformou a vegetagio,
tornando-a similar 4 encontrada hoje na costa mediterrinea,

O estigio seguinte (12 mil a oito mil anos atrds) caracteri-

de lado, especialmente no caso de coni-
feras.

Quase todos os trabalhos de antraco-
logia publicados até o momento foram
realizados em regides de clima mediter-
rineo e temperado, principalmente na
Europa, onde a diversidade floristica é
consideravelmente menor do que a
tropical (ver ‘As mudang¢as no Mediterra-
neo'). Nessas regides, para obter uma
imagem adequada da paleovegetagio &
preciso um minimo de 250 a 400 carvoes
por camada arqueoldgica. Em regides
tropicais, porém, esse nimero minimo sd
serd definido no curso de pesquisas hoje
em andamento. '

Estudos envolvendo a andlise, em
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uma mesma drea, de material arqueold-
gico. antracolégico e palinoldgico po-
deriam ser extremamente interessantes.
A palinologia (estudo de grios de pdlen
e esporos fossilizados), assim como a
antracologia, permite uma excelente
aproximagio ecocronoldgica da flora e
da vegetacgio passadas, isto €, da suces-
sio no tempo, das formagdes vegetais
num dado lugar.

No momento, os estudos antracolé-
gicos em territdrio brasileiro estio ainda
em fase inicial. Existem trabalhos em
andamento tanto sobre carvoes coleia-
dos em sitios arqueoldgicos como nos
solos, em particular na Universidade de
Montpellier, Franga. A formaciio de pes-

onde a aridez aparente é resultado da atividade humana.

quisadores no exterior tem por objetivo
a introdug¢iio da antracologia nas insti-
tuigdes de pesquisa nacionais.
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