
DOSSIER 

un mariage 

Souvent 
considérée 

comme aride, 
l’analyse des 

données 
statistiques, 

associée à notre 
ordina t eu r, 

montre une très 
grande fécondité 
qui s’exprime par 

la grande 
diversité de 

l’offre du marché. 

La statistique est, sans doute, 
l’une des premières branches 
d’application de l’informatique. 
Dès les anndes 1960-70, plu- 
sieurs logiciels de haut niveau 
font l e y  apparition sur les gros 
systèmes IBM. Citons,parexem- 
ple, BMDP, dans le domaine bio- 
mCdical,etSPSS,pourles scien- 
ces sociales. Malgr6 une très 
grande puissance de calcul, l’uti- 
lisation de ces logiciels apparaît 
difficile et lourde, conduisant le 
statisticien, ou plus simplement 
le dktenteur de donnbes, h se 
transformer en ccpseudo-infor- 
maticiem. De plus, h cette 6po- 
quederègnedelacarteperforke, 
interactivit6 et convivialit6 ne 
font pas encore partie duvocabu- 
laire de base de l’informatique. 

Al’avènement des micro-ordi- 
nateurs, on n’assiste malheureu- 
sement pas hune diffusion de la 
statistique vers ces nouvelles 
machines encore trop modestes. 
Eneffet,les capacites de stockage 
et les vitesses de calcul restent 
trop rkduites pour p6nBtrer dans 
un domaine professionnel oh 
s’est ktablieune traditiond’infor- 
matique lourde. Par contre, dans 
le domaine de l’enseignement de 
la statistique, plusieurs <<bricola- 
ges de gknien voient le jour. Pro- 
gramm6s enFORTRAN,BASIC 
ouLSE, ilsnemMtentpas encore 
le nom de logiciel, mais rendent 
de nombreux services dans les 
facult6s encore mal Bquip6es. 

L’apparition, au debut des 
anndes 1980, de micro-ordina- 
teurs plus performants comme 
l’@M PC et le Macintosh con- 
forke le dkvelouuement de ces 
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et ordinateur : 
de raison 

champs d’applications se diver- 
sifient. Pourtant, la statistique 
continuehrester enmargedeces 
mutations jusqu’h 1’6mergence 
des memoires de masses de gran- 
des capacite (disques durs) et la 
diffusion de micro-protesseurs 
plus rapides. Apartir de 1985, des 
versions pour micro-ordinateur 
des logiciels pour gros systèmes 
comme BMDP, SPSS, MINI- 
TAB ou SAS deviennent dispo- 
nibles aux côtes d‘autresbgiciels 
développ6s directement sur PC 
comme MICROSTAT, STAT- 
GRAPHICS, SYSTAT, etc. 

Les nombreux logiciels dispo- 
nibles sur le march6 ouvrent un 
vaste champ d’&de pour qui 
veut extraire la <<substantifique 
moelle, d’un tableau de nom- 
bres. En effet, on dispose d’une 
grande vari6t6 de m6thodes qui 
permettent d’envisager s6rieuse- 
ment le d6pouillement d’enquê- 
tes statistiques de plusieurs cen- 
taines d’individus et de quelques 
dizaines de variables. 

Pourjustifier le terme ccstatisti- 
que,, un logiciel d’analyse des 
donn6es (statisticiel) doit assurer 
un nombre minimum de traite- 
mentsusuels commel’analysede 
la variance, la regression multi- 
ple ou bien encore l’analyse fac- 
torielle. De plus, un grand nom- 
bredemethodes statistiques con- 
sidèrent que le tableau de don- 
n6es hanalysern’estenfaitqu’un 
echantillon extrait d’unepopula- 
tion plus large; les paramètres 
calcules doivent donc être assor- 
tis de tests de significativite qui 
donnent un seuil de confiance au 
dela duquel les valeurs calculdes 
ne peuvent être dues h des fluc- 

tuations aleatoires d’echantillon- 
nage. 

Ainsi, les tableuis du genre Ex- 
celoules grapheurs comme Cric- 
ketGraph ouMacspin ne peuvent 
pas être consid6r6s comme des 
logiciels d’analyse statistique, 
bien qu’ils offrent la possibilite 
d’examiner des donnees num6ri- 
ques et même de les repr6senter 
sous forme d’histogrammes ou 
de diagrammes bivari6s. Mais 
leur domaine d’application est 
limit6 hlasimpledescriptionuni- 
ou bivarike, sans aucunepossibi- 
lit6 d’infkrer lesr6sultats obtenus 
surechantillon hl’ensembledela 
population. 

Sil’onBcarteces cccroqueursde 
nombres, (les <<numbers crun- 
chers, amBricains), les logiciels 
d’analyse statistique pour Macin- 
tosh demeurent assez nombreux. 
I1 faut distinguer les logiciels 
gBneraux, ceux qui couvrent un 
large spectre d’applications, de 
ceux,plus specialises, quir6pon- 
dent h des besoins particuliers, 
comme ceux des economètres, 
des laboratoires ou des Btudes de 
marche. Les prix sont en g6n6ral 
assez 6lev6s, de 2 O00 Zi 6 O00 
francs en moyenne, les diff6ren- 
ces s’expliquant (en partie seule- 
ment) par la richesse en techni- 
ques d’analyse, lavitesseetlaca- 
pacite de calcul. 

Les statisticiels diffèrent sur de 
nombreux points, et en premier 
lieusurleplandeleur conception 
g6n6rale. D’unepart, les logiciels 
gouvem6s par des menus (Stut- 
view II, par exemple), qui sont 
trhs faciles d’accès pour des usa- 
gers occasionnels : une sequence 



composée de chois dans un QU 
plusieursmcnuspcrmct desélec- 
tionner méthodes statistiques ct 
options complémentaires. Natu- 
rellement. cette approche guide 
l’utilisateur et. si le système est 
bien conçu. limite considérable- 
ment les possibilités de choix 
erronés: le prix Bpayerpourcette 
assurance s’élkve àune limitation 
parfois contraignante des possi- 
bilités de traitement. A l’oppose, 
on trouve les logicicls gouvernés 
par un langage de commande 
(comme Svstar) proche du lan- 
gage de programmation BASIC. 
Le statisticien professionnel, 
ayant souvent l’habitude de la 
conception de programmes. ap- 
préciera la possibilité de jongler 
avec les instructions et d’adapter 
le logiciel a ses besoins particu- 
liers. De plus. en conservant son 
programme dans un fichier. il 
pourra recomnicncer périodique- 
ment la même séquence d’ins- 
tructions. sur des données mises 
àjour. Le prix à payer pour cette 
liberté se monte au temps néces- 
saire àl’apprentissagedulangage 
de commande du logiciel. sou- 
vent plusieurs heures pour un 
programmeur expérimente. 

G lossai re 
E Statistique descriptive 
comprend l’ensemble des mé- 
thodes de description desdistri- 
butions statistiques. Ils’agit soit 
du calcul des paramètres des va- 
riables (moyenne, écart-type, 
quantiles, etc...). soit de repré- 
sentations graphiques comme 
les histogrammes ou les dia- 
grammes ?i bâtons. 

H Statistique inferentielle 
diffère de la précédente par le 
recours à des distributions de 
probabilités théoriquesquel’on 
compare aux distributions ob- 
servées. Ces comparaisons sont 
faites à l’aide de TESTS 
D’HYPOTHESES qui per- 
mettent de conclure si une dis- 
tribution observée peut avoir été 
engendrée par un processus 
dont on connaît les caractéristi- 
ques; I’acceptationoulerejetde 
l’hypothèse se fait avec un ris- 

Une seconde différence très im- 
portante réside dans l’adoption 
par certains logiciels (DiztciDcsk. 
par exemple) de la mcthode (au 
sensplein du terme) connue sous 
le nom americain *<Exploratory 
Data Analysis., (EDAI ou ana- 
lyse exploratoire des données. 
Proposée par le statisticien J. 
Tuchey. EDA cherche h prendre 
en compte Iss anomalies ou les 
cas extrCmes. Contrairement aux 

l’analyse exploratoire ne cherche 
pas l’adhésion quasi-rituelle au 
test d’hypothèse et à la prise de 
décision de type probabiliste. 
Elle est moins normative et peut 
très bien s’intégrer dans un pro- 
cessus de recherche melangeant 
les deux approches: ainsi. par 
complémentarité. elle peut jouer 
un rde  exploratoire pour <<radio- 
graphierles données,? et isolerun 
problèmequi.parlasuite. se trai- 
tera par des méthodes moins in- 
tuitives.Onest ainsi conduit àuti- 
liserdemanière extensive lesre- 
présentations graphiques, sou- 
vent en combinant plusieurs 
modes de visualisation. et cela de 
manière interactive parun retour 
constant aux tableaux d’origine. 

que d’erreur (un seuil) choisi par 
l’utilisateur en fonction de la 
margedesécurit&qu’ilpeuts’ac- 
corder. 

W Anova .,Analysis Of Qa- 
riance,,. ou Analyse de la va- 
riance. I1 s’agitdelatechniquela 
plus courante pour comparer des 
résultats d’expériences faites sur 
des échantillons indépendants. 
On recherche en particulier si les 
différences observées sur la 
moyennedechaquevariabledans 
tous les échantillons peuvent 
s’expliquer ou non par des fluc- 
tuations aléatoires. 

H Correlation est sans doute 
l’un des principaux concepts de 
la statistique. On recherche si la 
variation d’une grandeur mesu- 
rée par une variable est liée à la 
variation d’autres variables, soit 
pardesliensdecauseàeffet.soit 
par l’action de facteurs qui leur 
sont communs. On distingue le 

En regardant les données depuis 
des perspectives variles. onmai- 
trise mieux les relations entre les 
variables et l‘on reconnaît plus 
facilement les groupes d’indivi- 
dus. C’est en fait un retour aux 
vieilles habitudes du -crayon- 
papier,, que propose EDA. Ain- 
si. on comprend mieux la relation 
quasi-organique liant EDA à 
notremicro favori,qui n’élimine 
pas la statistique convention- 
nelle. celle des modèles et des 
testsd’hypothèse,mais inciteàne 
plus considérer l’ordinateur sous 
le seul angle du calculateur. 

Enfin. dans le cadre de cette 
approche très générale. notons 
que la vitesse de calcul dépend 
très largement du microproces- 
seur. du bus de transmission de 
données. et du temps moyen 
d‘accès audisquede l’ordinateur 
utilise. SurMacII, lemêmelogi- 
ciel verra ses performances mul- 
tipliees par 3 ou 3 par rapportà un 
modeste Mac Plus. améliorant de 
manière notable le confort de 
l’utilisateur. Cependant. la vi- 
tesse du microprocesseur de base 
peut être grandement accrue par 
la présence d’un coprocesseur 
arithmétique Motorola 6888 1. 

coefficient de corrélation linéaire 
(R de Pearson). le coefficient de 
corrélation des rangs (rho de 
Spearman) et divers coefficients 
d’association (Taude Kendall par 
exemple). 

H Régression recouvre une fa- 
mille de techniques d’ajustement 
d’une fonction mathématique 
dans le but de modéliser une re- 
lation. Dans lecasd’une variable 
à expliquer et d’une seule varia- 
ble explicative, on parle de ré- 
gression simple : lorsque les va- 
riables explicatives sont plus 
nombreuses, on a affaire àune ré- 
gression multiple. 

H Analyse factorielle se com- 
pose d’une grande variété de 
techniques de recherche de fac- 
teurs latents, comme par exemple 
le facteur d’intelligence mesuré 
par unensembledevariables. Ce 
ou ces facteurs sont des combi- 
naisons des variables d’origine 

St~ i t i im~ I I .  par exemple. I te fonq ~ 

tionnequ’enpresencedccet ?es- 
clavecalculateur~~ lrontéenit;m- . 
dardsur Macll. ma¡snécessita.y 
un équipement complémentaire 
sur Mac SE. Avant tout achat i1 
faut donc s’assurer de I’adéqua- 
tion matériel-logiciel. En fait. 
l‘analyse de tableaux de dimen- 
sions usuelles ne nécessite pas 
d’équipement particulier; au- 
dela de quelques centaines d’in- 
dividus et de quelques dizaines de 
variables. l’ajout d’un coproces- 
seur arithmitique devient sou- 
haitable. 

Afin d’assurer une certaine ho- 
mogénéité i ce dossier. le lecteur 
retrouvera, en gCnéraI. le même 
exemple de données dans la 
majorité des articles. I1 s’agit de 
la répartition de la population 
active des communes de la Mar- 
tinique par secteurs d’activité. 
Lorsque cela s’est avéré impcis- 
sible en raison des particularités 
d’unlogiciel, c’est un des cxem- 
ples foumis avec le logiciel qui a 
été retenu. 

Micheline Cosinschi 8; 
Philippe Waniez 

dont elles donnent une expres- 
sion synthétique. Selon la na- 
ture des données. on utilise soit 
l’analyse en composantes prin- 
cipales (ACPI, soit l’analyse 
factorielle des correspondances 
(AFC). soit encore l’analyse 
factorielle discriminante. 

H Classification automati- 
que formeavec I’analysefacto- 
rielle l’essentiel des techniques 
dites multivariées, danslesquel- 
les entrent simultanément un 
grand nombre de variables. Ici, 
on ne cherche pas de nouvelles 
variables synthétiques,mais des 
groupes d’individus, ou classes. 
homogènes vis-à-vis de certains 
critères choisis par 1 ‘utilisateur. 
Lemodedeformationdes grou- 
pes permet de distinguer les 
techniques hiérarchiques (elas- 
sification ascendante hiérarchi- 
que) des techniques non-hiérar- 
chiques (nuées dynamiquespar 
exemple). 



E 

Disques durs 
Boîfìer externe SCSI, accès rapide 

Nous préférons afficher des pefifs prixm. 

5 090 Frs llC 0 Macinstor'" (4 291,74 Fr HT) le 45 Mo 

STORAGE DIMENSIONS I 

Plufôf qu'une grande Pub ! 

la Barrette Memoire 1 Mo : I695 Frs nc I 

Nos barreftes sont livrées avec schéma pour la pose. 
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Autres Marquqs, 
Autres capacttes.. . 
Nous consulter.. . 

Le seul boîtier disque dur externe évolutif du marché, pouvant 
recevoir une seconde unité disque 3"7/2, doublanf ainsi la 
capacité initiale, ou autorisant une sauvegarde "Miroir". 
Livré formaté, prêt 13 l'emploi, manuel, câbles, terminateur. .. 

29990 FrsTTC 
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Configuration Graphique Couleur 

Cuffe ef Moniteur 79" Triniffon 
Haute résolution 7 024 x 826 (vrai A4, A3) 

Mode 7,2,4 et 8 bits, 
256 couleurs ou niveaux de gris 
Pour toute famille Macintosh II, 

Disponible pour Macintosh SE/30 
Rafraîchissemenf de 70 hz 
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View : 

Evitant I’inflation 
de techniques 
peu usuelles, 

simple d’emploi, 
ce statisticiel 

Nom : I primeire/actifs I 

[de] (deOp2) 
Sqrt 

I I 

Décimales: 
o0 o1 0 2  @S 0 4 0 5  0 6 0 7  ox 0 9  

[Sortir] 
Calcul du rapport primairelactif (qui, multiplié par 100 donnera le 
pourcentage des actifs dans le secteurprimaire). Cette opkration est 
réalide avec l’article FORMULE du menu OUTILS. 

Statview II et Statview SE+ 
Graphics ne sont en fait que deux 
versions du même logiciel. Pour 
utiliser Statview II, il faut obliga- 
toirement doter sonMacintoshI1 
ou SE d’un coprocesseur mathe- 
matique 68881; Statview S E t  
Graphics ne necessite pas le 
même Cquipement, mais, bien 
kvidemment, les performances 
s’enressentent. De plus, cesdeux 
logiciels peuvent utiliser la cou- 
leur, mais Statview II propose 
une palette plus Ctendue. Cela 
prCcisC, il faut savoir qu’il s’agit 
de lademibre évolutionen datede 
Statview, initialement conçu par 
la sociCtC Brain Power, et tou- 
jours disponible sous le nom 
Statview 512+. Abacus concept 
l’a repris et dot6 de nombreuses 
ameliorations. Dans le texte qui 
suit, Statview, sans autre prCci- 
sion, dCsigne li la fois Statview II 
et Statview SEtGraphics. 

Statview est livre sur une seule 
disquette. La documentation se 

compose d’un seul volume de 
279 pages en français. I1 faut fé- 
liciter Alpha Systkmes, le distri- 
buteur français qui a fait l’effort 
de traduction du logiciel et de son 
manuel. MalgrC son volume re- 
duit, la documentation est bien 
faite et propose de nombreux 
exemples et figures commentés 
et agrement& de rappels sur les 
mCthodes statistiques. On y 
trouve même un appendice qui 
precise les formules des param&- 
tres calculCs. 

Toutes les operations sont com- 
mandCes directement li l’&cran, 
par l’intermediaire de la souris. 
C’est le rbgne des menus d6rou- 
lants, des boutons et des boîtes de 
dialogue. Cela est extrêmement 
pratique pour des Ctudes isolees, 
mais gênant pour des travaux re- 
pCtitifs, même si l’on dispose de 
Macromaker; en effet, on n’est 

jamais assuré d’une reproduction 
absolumentidentiqued’uncasde ‘ 
figure donn6. 

Le fonctionnement deStatview 
repose sur un tableau rectangu- 
laire de donnCes oh les lignes 
figurent les individus et les colon- 
nes les variables. Chaque varia- 
ble possbde un nom (par defaut 
colonne 1, etc.) qui apparaît sur 
lapremibre ligne du tableau et qui 
sera utilisi? pour les calculs ultk- 
rieurs. Chaque individu est rep& 
rC par un numéro d’ordre dans ce 
tableau, mais il est bien entendu 
possible de créer une variable al- 
phanumerique d’identification. 

Notons que le tableau occupe la 
majeure partie de l’&cran, ce qui 
autorise une vision synoptique 
avec les grands Bcrans. De plus, 
le redimensionnement de la fenê- 
tre contenant le tableau reste 
toujours possible. Enfin, pour 
chaque variable, la largeur des 
cases peut aussi être changCe. 

Dans le menufichier figure un 
article iniporter qui facilite la rC- 
cuperation de fichiers dejli enre- 
gistrCs en format texte. 

La crkation d’un tableau de 
donnkes, aprbs sClection de 
l’article noiri’eaic du menufichier 
est un modele du genre. Pour 
chaque variable li entrer dans le 
nouveau tableau, une boîte de 
dialogue demande son nom, son 
type, et, s’il s’agit d’une variable 
numerique, le nombre de d6cima- 
les. Le bouton autre conduit ?ì 

definir une nouvelle variable, 
alors que ese‘cuterprovoque l’af- 
fichage du tableau prêt pour la 
saisie compos6 des variables prC- 
alablement définies et d’une 
seule lignequi correspond aupre- 
mier individu statistique. 
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Pr6paratlon interactive 
du tableau de domn6es 

2gmpar. Cptiles 
Test-t... 

* Corrélation... 
Regression ... 
Regression pas a pas... 
Analyse factorielle... 
Rnova... 
Table de contingence ... 
Non parametriques ... 

Statview offre un grand choix 
d’options de transformation des 
variables qui assurent la mise en 
conformité du tableaude données 
pour son analyse statistique. Le 
menu outils réalise toutes les 
opérations de transformation et 
de création des nouvelles varia- 
bles nécessaires. 

L’article formule réalise des 
calculs impliquant les valeurs de 
deuxvariables Bla fois. C’esttrès 
pratique pour additionner, multi- 
plier ou diviser deux colonnes, et 
cela d’autantplus qu’onpeut di- 
rectement appliquer aux valeurs 
de chaque variable l’une des 28 
fonctions mathématiques dispo- 
nibles. Avec transformer, une 
seulecolonneBlafois estmiseen 
jeu ; elle peut donc être transfor- 
mée B l’aide d’une des fonctions 
mathématiques ou bien encore 
donner lieu à un cumul des va- 

leurs ou B un lissage par moyen- 
nes mobiles, très utile pour dé- 
)saisonnaliser des séries chro- 
nologiques. Recoder transforme 
unevariable continue en variable 
discrète par découpage enclasses 
dont on peut spécifier l’ampli- 
tude dans une boîte de dialogue. 
Dans le menu outils, on trouve 
aussi un article de tri par ordre 
croissant ou décroissant, sur une 
seule colonne 2. la fois. Enfin, 
Statview peut éclater toute varia- 
blecontinue en autant de nouvel- 
les variables qu’il y a de modali- 
tés présentes dans une variable 
discrète choisie pour l’édate- 
ment (par exemple une variable 
continue donnant l’âge, et une 
variable discrète indiquant le 
sexe donnera lieu B la création de 
deux variables Ages/sexe). Cette 
dernière option facilite grande- 
ment le dépouillement des enquê- 
tes par questionnaires. 

W6aliser une analyse 

Lasélectiondes variables Bana- 
lyser se fait par un clic dans cha- 
que colonne retenue. Ces colon- 
nes sont donc noircies et atten- 
dentunedéfîtionstatistique. En 
effet, Statview réalise ses traite- 
ments sur un groupe composé 
d’au moins une variable. On dis- 
tingue les variables X, sur les- 
quelles les mêmes calculs seront 
faits, des variables Y, en général 
une variable explicative pour les 
régressions. Cette affectation en 
X ou en Y se fait 3. l’aide des 

r- -- - - 
d Fichier Editer Te& *Graph.” Uärs Oesc Comp Uoir Outils P 

-moyenne 

Les graphiques sont tracés dans une fenêtre spéciale ressemblant 
à un MacPaint éléInentaire. Ici, le diagramme en boîte et mousta- 
che (box plots) résume les principales caractéristiques de la distri- 
bution d’une variable. 
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Affichage du plan factoriel. A gauche, les outils. Le menu Graph 
quantà lui donne accèsà une palette d’optionsgraphiques étendue. 

articles Choisir les X ou Choisir 
les Y du menu Variables. 

Ainsi, on se trouve alors en si- 
tuation de sélection d’une mé- 
thode d’analyse statistique ou de 
représentation graphique. Stat- 
viewneproposequ’unnombreli- 
mité de méthodes, les plus cou- 
rantes, en général bien suffisant 
pour couvrir un grandnombre de 
besoins. LemenuDescriptionré- 
alise des traitements univariés 
alors que Comparaison traiteplu- 
sieurs variables Ala fois. 

Examinons une séquence 
d’opération type pour mener B 
bien une analyse factorielle. 
Lorsque les variables ont été sé- 
lectionnées, il faut alors choisir 
cetteméthodedans lemenucom- 
paraison et préciser les options 
de traitement (classiques mais 
assez complètes) retenues. La 
réalisationdes calculs commence 
après avoir demandé l’affichage 
des tableaux de résultats dans le 
menu voir. La visualisation du 
plan factoriel croisantles compo- 
santesprincipales 1 &2s’obtient 
par activation de l’article nuage 
de points du menu voir. Notons 
laprésence de quelques outils de 
modification du graphique stan- 
dard ainsi qu’une assez grande 
variété .d’options graphiques 
donnée par le menu graph. Enfin, 
si cette option a été cochée, on 
récupère les coordonnées facto- 
rielles dans le tableau. 

La plupart des autres méthodes 
proposées par Statview fonction- 
nent de la même manière ou, en 
tous cas, adoptent la même con- 

ception. Dans les cas des techni- 
ques exigeant la présence d’une 
variable expliquée et d’une ou 
plusieurs variables explicatives 
comme la régression ou la corré- 
lation, il faut sélectionner séparé- 
ment les ensembles de variables. 

Statview est un statisticiel clas- 
sique et bien conçu. L’interacti- 
vité est assez étendue mais ;as 
totale, en particulier sur le plan 
des graphiques qui restent assez 
statiques (comparés à ceux de 
DataDesk). Statview peutêtrere- 
commandé pour l’enseignement 
de la statistique, et pour les non- 
statisticiens (économistes, géo- 
graphes, etc.) car il ne requiert 
pratiquement aucune connais- 
sance préalable et ne demande 
pas l’apprentissage d’un langage 
de programmation (comme Sys- 
tat). Dans le cadre professionnel, ~ 

il trouvera saplacechez tous ceux 
qui n’ont à étudier leurs données 
que de manière occasionnelle. 
Enfin, Statview pâtit des incon- 
vénients dûs B ses avantages, en 
particulier l’obligation de cliquer 
sans arrêt pour obtenir un résul- 
tat, cequiestquelquepeuagaçant 
dans le cadre d’une utilisation 
continue ou répétitive. 

Rappelons également que Stat- 
view aétééluIcÔnedordeslogi- 
ciels de statistiques dans le cadre 
de notre référendum 89. 

Philippe Waniez TL 
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3. Chaque graphiqiie hirani cornprend ime droite de rkgression. 

Edité par la société du niCme 
nom, Systat est l’archétype du 
logiciel de statistique gouverné 
par son propre langage de coni- 
mande. proche du langage Basic. 
Systat s’adresse plus particuliè- 
rement aux statisticiens désirant 
convertir une partie de leurs ap- 
plications. les plus légères. d’un 
ordinateur central vers unmicro. 

Systat 3.7est livré surcinqdis- 
quettes. La documentation. très 
épisse. se composed’un manuel 
deréférence deplusde4OOpages. 
commun aux  différents systèmes 
d’exploitation. intitu16 -Systat, 
the system for statistics-. d’un 
mode d’emploi du module gra- 
phique nmimé (Q30 pages). et 
d’un abr6gé de5 commandes fnr- 
marit la ‘. Reteronce Card.. . A tnut 
cela s’ajoute IC bulletin d’infor- 
matinn trimestriel -Sysnet-dans 

lequel on trouve une présentation 
des nouvelles versions et des 
compléments d’information 
technique. A 1’usage.cettedocu- 
mentation en anglais ( i l  n’existe 
pas de traduction en franqais) 
<;’est révélée tres pratique et sans 
ambiguïté grice aux nombreux 
exemples et figures. Les d 
rentsmanuels facilitent Ievérita- 
ble apprentissage. nécessaire i la 
maitrise des methodes em- 
p l o y & ~  On retrouve partout le 
meme exemple relatif aux diver- 
ses formes de criminalité aux 
Etats-Unis.cequi simplifie beau- 
coup la compréhension. 

Au preniiercontact. Systat ap- 
parait un peu comme une -usine 
b gaz-. c’est-Mire un enchev2- 
trementcornplexede fonctionset 
d’options. Ses concepteurs l’ont 
voulu modulaire : chaquomodule 
correspond h une famille de 

méthodes statistiques. La consë- 
quonce directe de cette concep- 
tion est une écommie de mé- 
moire centrale. L‘organisatinn 
modulaire présenteegalement un 
interet pedagogique : un groupe 
de fonctions est rassemble dans 
un module donni et peut donc 
Streétudié separémentdesautres. 
Tous les modules proposent un 
menu -Transfert.. permettant de 
quitterlemoduleencnurspourun 
autre. et cela sans repasser par le 
bureau. 

Les douze modules couvrent le 
large spectredesméthodes statis- 
tiques necessaires. 

DATA assure la constitution 
d’un fichier Systat. donc lasaisie 
des données b l’aide d‘un éditeur. 
leur lecture dans un  fichier 
ASCII. leur transformation b 
l‘aide d’opérateurs arithmétiques 
ou de fonctions mathématiques. 

STAT,’$ calcule les paramètres 
des distributions statistiques 
(moyenne,écart-type. etc.)et ré- 
alise des tests de diffërences de 
ces paramètres calculés sur des 
groupes d’individus. 

TABLES produit des tableaux 
croises de profondeurmultiple et 
ajuste un modèle Log-linéaire 2 
des données discrètes. 

NPAR: Tests non-paramétri- 
ques de Wilcoxon. l irushal-  
Wallis. liolmogorov-Smimov .... 

í‘@KR: Calcul des coefficients 
de correlation linéaire de Pear- 
son. de corrélation des rangs de 
Spearman ainsi que divers coef- 
ficients de similarité. 

MGLH: signifie ..multivari:ite 
general linear hypothesis.. C’est 
une adaptationdu programme de 
calcul des moindres-carrés gené- 

de Wilkinson nommé 



g E G M  Il ajuste en particulier 
l’erysemble des principauxmodè- 

, régression simple, multi- 
ple, polynomiale, avec variables 
muettes, avecousans termecons- 
tant. Par ailleurs, il réalise des 
analyses de variance du genre 
ANOVA ou MANOVA. Ce 
module apparaît donc d’une très 
grande richesse. 

FACTOR: Classique module 
d’analyse en composantes prin- 
cipales muni d’unegrandevarié- 
té d’options de rotation. L’utili- 
sateur francophone sera déçu de 
ne pas y retrouver l’analyse des 
correspondances. 

MDS: <<Multidimensional sca- 
ling>>, c’està dire représentation 
des similitudes dans un espace 
non-métrique. Plusieurs métho- 
des sont proposées, Kruskal, 
Shepard et Guttman. 

CLUSTER: Proposeune grande 
variété de méthodes de classifi- 
cation hiérarchique (avec plu- 
sieurs critères de calcul des dis- 
tances) ou non (K-moyennes). 

SERIES: Sous les commandes 
SMOOTH, ARIMA et FOU- 
RIER se cachent de nombreuses 
méthodes d’analyse des séries 
chronologiques y compris Box- 
Jenkins. Comme MGLH, SE- 
RIES forme un très puissant en- 
semble de techniques d’analyse. 

NONLIN : calcule les paramè- 
tres d’une très grande variété de 
modèles non-linéaires comme la 
régression logistique avec esti- 
mationdumaximum de vraisem- 
blances. 

GRAPH trace une grande va- 
riété de graphiques, histogram- 
mes, diagrammes à bâtons, dia- 
grammes bi ou trivariés, mais 
aussi des courbes deniveaux, des 
surfaces tridimensionnelles, des 
cartes géographiques, des dia- 
grammes triangulaires, etc. Les 
graphiques spécifiques à l’ana- 
lyse statistique ne sont pas ou- 
bliés comme les diagrammes en 
boîte (<<Box plot,,) ou en tronc et 
feuilles (<<stem and leaf plot,,). 

Quatre autres modules supplé- 
mentaires correspondant à des 
besoins particuliers peuvent être 
acquis séparément. DESIGN 
réalise les opérations nécessaires 
aux plans d’expérience aléa- 
toires. LOGIToffrelarégression 
logistique sur des variables binai- 
res avec estimation par le maxi- 
mum de vraisemblances. PRO- 
BIT propose une méthode de ré- 
gression appropriée pour l’esti- 
mation des paramètres d’un mo- 
dele de régression multiple et 
l’analyse de covariance SUT des 
variables dépendantes catégo- 
rielles ne pouvantprendre qu’une 
seule modalité parmi deux. 
Enfin, TESTAT calcule des tests 
statistiques, des coefficients 
d’association, et;., sur des ques- 
tionnaires àréponses multiples. 

Chaque module de Systat défi- 
nit l’environnement nécessaire 
au dialogue. Celui-ci se fait au 
moyendedeux fenêtres (écran 1). 
La fenêtre inférieure permet 
d’entrer les instructions en lan- 

THIS PROGPAM BELONGS TO SVSTRT RETURN USER LICEN REGISTRRTION 
PLEASE CRLL <312)-864-5670 IF YOU FINO RN ILLEGRL 

YOU FIRE IN DAm MODULE 

1. L’écran standardd’un module de SYSTAT. Dans la partie supé- 
rieure, la fenêtre de sortie des résultats; en bas, la fenêtre de com- 
mande. Le menu déroulé, TRANSFER, donne accès aux autres 
ïnodules. 

Voici un exemple de créationetd’utilisatioiid’uiijïchierSystat. Des 
données relatives à la population active des coininunes de la Marti- 
nique ont été saisies à l’aide d’Excel, puis sauvegardées en mode 
texte, dans uii fichier ïiomméMAR dans l’ordre suivant: le code al- 
phaiiumérique de la commune, la population active du secteurpri- 
ïnaire, du secteur secondaire et du secteur tertiaire et, eiifin, la 
population active totale. On cherche à calculer, dans le ïnodule 
DATA, lapart (en %) de chaque secteur dans la population totale. 
Cette courte dénioiistration montre la simplicité d’utilisation des 
commandes de Systat, ïnais aussi le nécessaire apprentissage pré- 
alable àtoute analyse. Sa ressemblance avec le langage Basic le rend 
très facile d’apprentissage à tous les utilisateurs ayant une connais- 
sance rudimentaire de ce langage. 

gage Systat afin de réaliser un 
traitement donné. 

Chaque module comprend un 
jeu d’inshuctions qui lui est pro- 
pre ; ces commandes doivent être 
entrées au clavier dans la fenêtre 
inférieure, après le signe O>>, soit 
in-extenso, soit réduites à leurs 
deux premières lettres, ce qui 
permet de gagner du temps. 

La présence de menus d’aide, 
dont les articles sont les mots du 
langage, facilite la rédaction des 
programmes. L‘écran 2 présente 
un exemple d’utilisation de ces 
menus, àpropos delacommande 
INPUT : son rôle est d’abord 
succinctement décrit, puis quel- 
ques exemples en présentent les 
principales formes. Ceci est très 
pratique, à condition de savoir 
lirel’anglais.Enfin,notonsqu’en 
cas d’erreur de frappe, Systat 
afficheunmessagequienindique 
lacause (mais demdereparfois 
difficile à comprendre). 

Pour réaliser des traitements 
statistiques simples, ilsuffitd’en- 
trer quelques commandes dans la 
fenêtre prévue à cet effet; on ob- 
tient alors une multitude depara- 
mètres statistiques.Examinonsle 
déroulement du processus néces- 
saire à l’application de trois 
méthodes courantes au fichier 

PCTSECT précédemment créé : 
le calcul des paramètres des dis- 
tributions, la régression linéaire 
simple, l’analyse en composan- 
tes principales. 

Deux instructions seulement 
sont nécessaires au calcul sur les 
variables numériques présentes 
dans le fichier. En premier lieu, 
il faut sélectionner le fichier à 
l’aide de la commande <<USE>,. 
Puis, la commande STATIS- 
TICS (OUST) déclenchele calcul 
proprement dit. De manière stan- 
dard, le module STATS calcule 
le nombre d’individus, le mini- 
mum, le maximum, la moyenne 
arithmétique et l’écart-type. 

L’ajustement d’un modèle de 
régression se fait dans le module 
MGLH. 

Le module FACTOR est très 
complet, avec notamment tout 
unebatteriederotations orthogo- 
nales ou obliques. Cependant, les 
sorties ne sontpas très heureuses, 
en particulier pour les graphi- 
ques. On a donc tout intérêt àne 
faire que les calculs avec FAC- 
TOR et àprocéder aux représen- 
tation graphiques à l’aide du 
module GRAPH. Le stockage 
dans un fichier des coordonnées 
des individus sur les composan- 



tes principales se fait par I’ins- 
truction : 
SAVE nom du fickierlSCORES 

Les sorties numériques du mo- 
dule FACTOR sont classiques. 

Ces quelques exemples peu- 
vent donner au lecteur une im- 
pression de sécheresse du logiciel 
Systat. Celui-ci se veut un sys- 
tème sérieux, dépouillé de tout 
gadget inutile. A celui qui ne 
cherchera pas ri connaître I’en- 
semble de ses options. Systat ne 
donnera que le strict minimum. 
biensuffisant dans lamajoritédes 
applications il est vrai. 

Autant les modules statistiques 
de Systat apparaissent très com- 
plets, mais classiques sur le plan 
des méthodes et des sorties, au- 
tant le module graphique offre 
une grande variété de diagram- 
mes. Ceux-ci simplifient I’étude 
des distributions et des relations 
entre variables. Bien shr, le 
module GRAPH propose les 
représentations courantes : dia- 
grammes à bdtons et autres histo- 
grammes sont bien présents et 
s’affichent relativement vite. 
Mais le principal intéret de ce 
module réside ailleurs, dans les 

oharaoter varlablrs, labels must be followed by a $. Sub- 

INPUT [ W a r 1  >,~vnr2>,L~l)l  K<format>)l 

2. Le menu HELP. Ici, la syntaxe de l’instruction INPUT. 

graphiques proprement statisti- 
ques, qu’onne trouvepasdans les 
tableurs, par exemple. 

Les graphiques réalisés par 
Systat se répartissent en 4 grou- 
pes, selon le nombre simultané de 
variables qu’ils permettent d’étu- 
dier. En premier lieu, on trouve 
ceux ne traitant que des caracté- 
ristiques de chacune des distribu- 
tions statistiques. LeBQX PLOT 
etleSTEM-LEAFPLOTsont de 
ceux-ci. Leur construction est 
assez différente des histogram- 
mes classiques puisqu’ils facili- 

@ 
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tent l’appréciation de la forme 
de5 distributions en fonction de 
leurs paramètres, médiane et in- 
tervalle interquartile. 

Systat propose toute unehatte- 
rie de graphiques bivariés, auto- 
risant l’examen précis des rela- 
tions entredeuxvariables. Parmi 
toutes les options proposées, 
celle du tracé d’une droite de 
régression est très intéressante. 
Sont tracés, non seulement les 
points représentant les individus 
par leurs valeurs sur les 2 varia- 
bles du graphique, mais aussi la 
droite de régression figurant la 
forme de larelation et l’intervalle 
de confiance d’après un seuil 
choisi par l’utilisateur (CON- 
FI=.95 pour un seuil à 5%). Le 
repérage des individus particu- 
liers ne se conformant pas à la 
relationgénérale présentée par la 
régression est ainsi simplifié. 

Systatréalisedesgraphiques en 
perspective cavalière pour loca- 
liser des individus dans un espace 
à trois dimensions, figurant trois 
variables différentes. L’option 
line trace une ligne verticale en- 
treleplandebaseetchaquepoint 
donnant ainsi l’impression de 
relief recherché. Le résultat n’est 
vraiment satisfaisant que si les 
points présentent une tendance 
décroissante orientée du fond 
vers l’extérieur du graphique. 
Dans tous les autrescas, lalecture 
est difficile. 

Beaucoup plus satisfaisante est 
I’étude des relations entre un 
groupe de variables prises 3, a 2. 
Les graphiques de type splotii 
(écran 3) se présentent SOUS la 

forme d’une matrice carrée, 
comme les matrices de coqffi- 
cient de corrélation. Dans Ia’c!ia- 
gonale, on trouve les histogram; 
mes des variables choisies; 
ailleurs, des graphiques bivariés, 
avec ou sans droite de régression, 
donnent une idée des relations 
entre les variables. Ce mode de 
représentation est d’une excep- 
tionnelle efficacité puisqu’il 
communique d’un seul coup, et 
de manière complémentaire à la 
matrice de corrélation, I’ensem- 
ble des relations entretenues par 
les variables d’un fichier. 

Les graphiques de Systat sont 
du typePICTetpeuvent donc être 
récupérés dans MacDraw, Sr(- 
perPaint, Catwas. etc. Une mé- 
thode pratique consiste à utiliser 
l’article Copy Graph du menu 
Edit. et à coller le dessin dans 
l’album. On conserve ainsi une 
séquencedegraphiques qu’il sera 
facile d’utiliser ou de modifier 
plus tard. Remarquable logiciel 
d’analyse statistique, Systat offre 
au statisticien un très grand 
nombre de méthodes d’analyse. 
Sa mise en euvre n’est pas 
immédiate car ellenécessite l’ap- 
prentissage du langage de com- 
mande propre au logiciel. 

A ceux qui ne possèdent au- 
cune notion de programmation, 
Systat semblera difficile d’ac- 
cès ; il leur est donc conseillé de 
s’orienter vers d’autres logiciels 
plus conviviaux. Par contre, tout 
programmeur en langage Basic 
élémentaire trouveraen Systíit un 
outil performant, complet, et 
surtout adaptable àses problèmes 
particuliers, précisément grâce 
au langage de programmation 
interprété par le logiciel. Les ins- 
tructions, préalablement enregis- 
trées dans un fichier -texte>>, 
peuvent être soumises en traite- 
ment par lot (du genre ..batchB. 
comme avec les gros systèmes), 
cequi serévele trèsutilepourdes 
utilisations répétitives. 

Langage de programmation, 
variété des options de traitement 
et richesse graphique sont, en 
définitive, les atouts maîtres de 
Systat. 

Philippe Waniez 4: 
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Paramet e r  Manager 

ú File Edit Windows Schedule  Data Analyze Preferences Report- 
Weather-Parameters I0:San Jose = I  I-__ . .___ 

I. Lafiche desparaniPtrespermf Planldf. definir Ie contenu de Ia base 
de donnPfs. 

Avec Parameter Manager Plus 
(pmPlus). les ingénieurs dispo- 
sent maintenant d’un remarqua- 
hleoutild’analysede lavariatinn 
dans le temps de paramètres (en 
fait, de variables. au sens statis- 
tique du tenriel mesurés au cours 
du déroulement d’un processus 
technique ou d’une expirience 
scientifique. h partir de divers 
capteurs. pniPlus est livré avec 
Parameter Manager Talk 
(pmTalk) qui offre une grande 
variété demodes d’asquisition de 
données i partir d‘informations 
stockies dans une hase de don- 
tiées. h laquelle on accede par 
modem et ligne tC1Cphnnique: 
pniTalk peut aussi enregistrer des 
données en provenance d’unités 
de mesure assurant une cnnver- 
sion analogiqurlnuniérique se lori 
la norme IEEE 4x8. 

Réalisés par la so&+ Rehus 
Development Carporation, 
pmPlus et pmTalk sont livrgs sur 
deux disquettes : la première 
ccmtient l’application. la seconde 
offre un grmd nombre d’exem- 
ples relatifs ides  domainesvariés 

comme des tests de laboratoire. 
une étude de contrôle de qualité. 
des données niedicales ou encore 
des séries climatiques nù nous 
irons chercher les exemples pré- 
sentCs ici. La très volumineuse 
documentation en anglais com- 
prend 3 volumes. D’une part. les 
XCI pages du très accessible ma- 
nuel d’introduction complktent le 
diaporama de démonstration fi- 
gurant dans la disquette d‘exem- 
ples. Ceci Facilite l’apprentissage 

Avec ses 470 pages. le manuel de 
refkrence présente mithntiique- 
ment les phases d’élahoration de 
la hase de donnees. d’analyse 
descriptive et previsionnelle. et 
de prisentation des r6sultats. 
Enfin. le manuel qui se rapporte 
h pmTalk. intitulé ~~eotrimunica- 
tiilns interface-, décrit lesdiver- 
ses proccdures d’acquisition de 
donnees. 

pmPlus dispose d‘un rigoureux 
syst$me de gestion de base de 

données intCgré.ll secomposede 
cinq déments. En premier lieu. 
chaque hase de données relative 
i un thème, coniine par exemple, 
le temps dans la ville califor- 
nienne de San José. comprend 
une fichedescriptivequi indique 
le th8me d’étude, l’intervalle de 
temps retenu pour toutes les me- 
sures, le nombre de paramktres 
enregistrés. le nombre de niesu- 
res effectivement opérées. et la 
date du dernier enregistrement. 

En second lieu. la fiche des pa- 
rametres (&ran 1 ) donne unedes- 
cription précise des variables. 
Lors de la phase de difinition de 
la hase. l’utilisateur doit donner, 
pour chaque variahle. son nom. 
son unité de mesure et son type 
(numérique. alphanumérique. 
temporel, pourcentage. etc.). A 
cela s’ajoute une possibiliti fort 
intéressante pour l’analyse des 
processus physiques : on peut 
indiquerdesvaleursparticulieres 
des variahles, nommées ..condi- 
tions limits-, qui faciliteront ul- 
térieurement l’observation des 
variationsdans letemps: il s’agit. 
en quelque sorte. de signaux 
d’urgence qui rappellent les va- 
leurs normales, d’alerte et 
d’alarme. 

Le tableau de mesures propre- 
ment dit (éeran 2)contient Iesva- 
leurs des variables. C’est 1111 ta- 
bleur d’un genre tres particulier. 
On y retrouve le numero. le nom 
et I’unitédeniesuredeehaquepa- 
ramètre tels qu‘ils ont éti dé- 
finis lorsdelacr~ationtielahase. 
Chaque ligne représente un enre- 
gistrement cnmposé. bien enten- 
du, de la date et de l‘heure de la 
mesure, suivies des valeurs des 
parametres. 



n 

2. Le tableau de mesures. 

Enfin, la structuration des don- 
nées dans la base est complétée 
par deux ensembles d’informa- 
tions. D’une part, le calepin 
donne la possibilité d’écrire et de 
conserver des remarques relati- 
ves à l’enregistrement des don- 
nées, comme, par exemple, les 
éventuels incidents survenus au 
cours d’une expérimentation. 
D’autre part, on peut conserver 
une figure, un schéma indiquant 
la localisation des capteurs, le 
dessin de la pièce mécanique 
étudiée, etc. Chaque élément de 
cette structureassezcomplexeest 
accessible via les articles du 
menu WINDOWS. Ce dernier est 
complété par le menu DATA qui 
contient tous les outils nécessai- 
res à l’importation de fichiers 
externes, au calcul de nouvelles 
variables, au tri de la base à par- 
tir des données qu’elle renferme 
(dans l’ordre des températures, 
par exemple), àla sélection d’une 
partie seulement des observa- 

tions, selon un critère choisi par 
l’utilisateur, ou bien encore l’in- 
clusion (JOZN) de données nou- 
velles àune base existant déjà. 

Des pQSsibilit&s de 
traitement limitbes 

A l’usage, pmPlus semble être 
davantage un système d’analyse 
graphique de données statisti- 
ques d’un genre particulier, les 
séries chronologiques, qu’unvé- 
ritable logiciel d’analyse statisti- 
que de ces données, comme en 
demandent les économètres, par 
exemple. 

On choisit les méthodes de re- 
présentation graphique dans le 
menu ANALYZE qui propose 10 
articles différents. Onn’y trouve 
que des modes de représentation 
très classiques, mais aussi très 
utiles. Ces méthodes se répartis- 
sent endeux familles. D’unepart, 
celles qui prennent directement 
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3. Les teinpératures jorirnali2res 
OMonthlsI O Minutels1 moyennes représentées asee un 

pas de temps hebdomadaire. Le 
triangle figure la moyenne heb- 
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Type of Graph: laquelle apparaissent les mini- 
ma et maxima (traits horizon- O Iligh-LOW Graph @Slatlstical Graph 
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en comptele temps, commel’ha- 
bituel graphique de tendance 
TREND PLOT. Il représente la 
variation d’un paramètre figuré 
en ordonnée, comme par exem- 
plelatempérature, enfonctiondu 
temps, qui apparaît en abscisse; 
l’article-STRIP CHART super- 
pose plusieurs paramètres sur le 
même graphique. Comme les 
points représentant chaque ob- 
servation sont reliés par des li- 
gnes, on peut ainsi détecter vi- 
suellement l’existence d’une 
tendance. Beaucoup plus origi- 
nale est la fonction de compres- 
sion deS.données: les valeurs re- 
levées sur un pas de temps don- 
né, chaque jour, par exemple, 
peuvent être compressées sur un 
pas de temps plus long, commela 
semaine (écran 3). Enfin, un e 
fonction de prévision estime, à 
partir d’une famille de fonctions 
de lissage (exponentiel, etc.), les 
valeurs futures d’un paramètre 
donné, et quand il risque de dé- 
passerl’une desvaleurs critiques 
qui lui ont été assignées lors de la 
création de la base. 

L’autre famille de méthodes 
d’analyse apparaît dans laplupart 
des logiciels d’analyse statisti- 
ques : statistiques descriptives, 
histogrammes, graphiques biva- 
riés, et corrélation. 

Parameter Manager Plus pro- 
pose un puissant éditeur de rap- 
port, sous forme numérique et 
graphique, qui permet la consti- 
tution de véritables dossiers de 
mesures et de bulletins d’infor- 
mation comme en diffusent les 
stations météorologiques du 
monde entier. Ainsi, malgré des 
limites vite atteintes surleplande 
l’analyse statistique numérique, 
pmPlus semble être un logiciel 
bien ciblé, et qui rendra de nom- 
breux services aux techniciens et 
ingénieurs dont l’activité princi- 
pale est l’acquisition et la diffu- 
sion de mesures relevées dans le 
temps. 

Philippe Waniez 

(B. N. C.) 

LSD-Compta 
Enfin d i sp ,?v3  : 2500 f .  HT 
Totalement paramétrable-Plus de 16 300 
écritures, 255 comptes, 31 journaux, TVA 
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Amortissements, Plus et Moins Values 
Utilitaires Statistiques. 
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le désire une version démo+documentation et joins une disquette viergetenveloppe 
préaffranchie à 5,60 F, en précisant la version qui m’intéresse. 

LSD DEVELOPPEMENT BP18 59005 LILLE CEDEX i 

I69 lei <‘ .~.~.~.~.~.~.~.~.~.~.~ ..*.............. .:::::.. ....... . ............. ....................................................................... ..... . ..... ......................................................................... .................................................................................................................. .................................................................................................................. .................................................................................................................. 



DOSSIER 

LADDAD est le logiciel diffu- 
sé par l’Association pour le 
Developpement et ladiffusiori de 
l’Analyse des Données. II ras- 
semble l’essentiel de la méthodo- 
logie acquise depuis les années 
60 par une trentaine d’ensei- 
gnants du supérieur, dc cher- 
cheurs et d’ingénieurs. L’Ana- 
lyse des Dorinees est une branche 
particuli6rc de la statistique re- 
groupant un  ensemble de métho- 
des dites multidimensionnelles, 
par opposition aux méthodes de 
la statistique descriptivc qui ne 
traitent. en génGral. qu’une seule 
variable h la fois : le terme ana- 
lyse multivariée a également 
cours. On recourt i l’Analyse des 
Données pour obtenir une infor- 
mation qui résumedesensembles 
de données trop grands et trop 
onnipleses pourktre appréhendés 
directement. Derric‘re le foison- 
nement des statistiqucs. les resul- 
tats mettent en evidence Ics ten- 
dances les plusmarquanteset les 
hiérarchies. tout cn dimiriant tout 
ce qui perturbe une perception 
globale. Sans chauvinisme nia1 
placé. on doit reconnaîtrc l’ini- 
portance et l’originalité des ap- 
ports de 1’Ecolc francaise d’ana- 
lyse des données, ce qui justifie 
parfaitcinent le titre de cet article. 

LADDAD est un logiciel por- 
table: il fonctionne donc sur une 
vaste gamme d’ordinateurs. des 
plus grands systkmes IBM aux 
ni i cro-cI rd i na  t e u rs PC/PS ct 
Macintosh. L’un des avantages 
Je cette portabililé réside daris la 
possibilité pour les utilisateurs de 
partager des savoir-faire et de 
changer dc machine sans avoir h 
apprendre le íonctionnement 
d’un nouveau logiciel. Cette 

médaille ;i son revers: le logiciel 
n’utilise pas I’ensembledespos- 
sibilités dechaque machine. Ain- 
si. la version pour Macintosh ne 
fait pas appel aux possihilités 
graphiques de cette machine. ni 
h I’interactivitL:pennise parl’in- 
terface utilisateur qui nous est 
chkre. Cependant, LADDGD 
propose une telle richesse de 

techniques d’analyse introuva- 
blesailleursquetout~.analystede 
données.. se doit d’en connaítre 
les possibilités étendues, ce qui le 
conduira, sans doute. vers une 
utilisation intensive. parallele- 
ment avec d’autres statisticiels 
plus classiques. 

Le logiciel est livré sur cinq 
disquettes.cequi rcprésenteplus 

LES POIDS DES LIGNES ET DES COLONNES SONT UULT!PL!ES PRR 
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10 ** -2 
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de3Md‘. surdisque.Ladocumen- 
tat@ forte de 250 pages rédi- 

e g i q  en francais, est très com- 
plète. Les méthodes d’analysene 
sont pas décrites, ce que justifie 
l’abondante bibliographie qui 
s’adresse à des lecteurs de tous 
niveaux en mathématique. I1 
s’agit, pour l’essentiel, du mode 
d’emploi de chaque programme 
qui comprend une présentation 
du type de tableau de données en 
entrée, des sorties attendues, des 
paramètres àfixer et des options 
àchoisir. 

LADDAD se compose de trois 
sous-ensembles de programmes 
indépendants dans leurfonction- 
nement mais qui peuvent échan- 
ger des données et des résultats 
sous forme de fichiers. 

Recodage et description : 
ume importante 6tape 
prbalable 

Le premier sous-ensemble 
comprend toute une sériede pro- 
cédures de préparation des ta- 
bleaux préalable à l’analyse des 
données proprement dites. Cette 
opération est très importante car 
ellepermet d’adapterles données 
aux conditions exigées par cha- 
que méthode. 

Le programme DEDOUB as- 
sure le dédoublement d’un ta- 
bleau de notes, par exemple des 
notes obtenues àdivers testspsy- 
chologiques, afin de contrôler le 
poids de chaque test dans les ana- 
lyses ultérieures. DISJON met 
sous forme disjonctive complète 
un tableau de variables logiques 
codées O ou 1, par exemple les 
réponsesOUIetNON àunques- 
tionnaire ; on confere ainsi une 
importance égale dans l’analyse 
àchacune de ces deux modalités. 
RECODI étend ce type de reco- 
dageàdes questions ayantplus de 
deux modalités de réponse. Ces 
trois programmes sont extrême- 
ment utiles, en particulier, àtous 
ceux qui doivent traiter des don- 
nées provenant de questionnai- 
res; ils rendent compatibles les 
réponses avec les diverses tech- 
niques d’analysedes données qui 
requièrent une certaine homogé- 
néité des tableaux d’entrée. 
Enfin, RECOD2 permet detrans- 

former une variable continue en 
variable discrète découpée en 
classe d’effectifs égaux (quarti- 
les, déciles, etc.), ou bien encore 
de centrer et réduire chaque va- 
riable (la variable recodke a une 
moyenne arithmétiquenulle et un 
écart-type égal àl’unité). 

Analyse factorielle, 
classificaticm 
a u “ 4 u e  et 
discrimination : varidtg e% 
puissance de I’Amalyse 
des Domn6es 

L’Analyse des Données com- 
prend principalement trois fa- 
milles de méthodes. D’une part, 
les méthodes factorielles utilisent 
des calculs d’ajustement. faisant 
appel à l’algèbre linéaire pour 
localiser les objets àdécrire (va- 
riables, individus, ou les deux) 
par rapport àtous les autres ob- 
jets, sur un axe ou dans un plan. 
D’autre part, les méthodes de 
classification mettent en jeu des 
procédures algoritluniques pour 
rassembler et ranger les objets à 
décrire, en fonction de leur degré 
de ressemblance, dans des clas- 
ses plus ou moins homogènes. 
Enfin, les méthodes de discrimi- 
nation ont pour principale fina- 
lité le classement d’individus 
testés, dont on cherche à connaî- 
tre les caractéristiques vis-à- 
vis d‘une population de base 
connue ; l’aspect décisionnel et 
parfois même prévisionne1 est 
dans ce cas le plus important. 
LADDAD couvre l’ensemble de 
ces méthodes très variées. 

Les méthodes factorielles sont 
représentées parles programmes 
ANCORR pour l’analyse des 
correspondances, ESCOF2 pour 
l’analyse des correspondances 
par sous tableaux et ANCOMP 
pour l’analyse en composantes 
principales. La figure n”1 pré- 
sente un exemple de sortie du 
programme ANCORR. Notons 
que LADDAD permet d’étudier 
le comportement de variables et 
d’individus supplémentaires, 
c’est-à-direleur localisation dans 
l’espace factoriel, sans qu’ils 
contribuent à la définition des 
facteurs proprement dite; cette 
option, inexistantedans les autres 

logiciels, accroît considérable- 
ment les possibilités d’analyse. 

Les techniquesdeclassitïcation 
proposées compreyentlaclassi- 
fication ascendante hiérarchique 
sous diverses formes :maximisa- 

Un peu l0Wd 

Comme nous l’avons déjà si- 
gnalé, le mode de fonctionne- 
ment de LADDA est le même sur 
tous les types d’ordinateur. Il 

tion du moment centré d’ordre 
deux d’une partition (voisins ré- 
ductibles et voisins réciproques) 
et d’après le critère del’informa- 
tion mutuelle (il s’agit, respecti- 
vement, des programmes 
C M O R ,  CAH2CO et CAH- 
2IN). Les méthodes non-hiérar- 
chiques sontreprésentées parles 
nuées dynamiques (NUEDYrv) et 
les boules optimisées (BOU- 
LOP). Les sorties de ces pro- 
grammes de classification sont 
plus complètes quecequepropo- 
sent d’autres statisticiels (figure 
n02). Enfin, la discrimination 
comprend les programmes MA- 
HAL2 pour le cas de deux grou- 
pesetMAHL3 quiestunegéné- 
ralisation du précédent au cas de 
trois ou plusieurs groupes. 

ment parlarédaction d’un fichier 
de commande qui est ensuite sou- 
mis pour exécution à l’applica- 
tion ADDAD qui en vérifie la 
syntaxe et déclenche les traite- 
ments. 

Cemode de fonctionnementun 
peulourd doit êtrecorrigé dans un 
avenir proche. 

Reste qu’en l’état, l’utilisateur 
de ce logiciel dispose d’une ex- 
traordinaire bibliotheque depro- 
grammes, unique à notre con- 
naissance, et qui rendra de nom- 
breux services à tous ceux qui 
désirent pénétrer dans l’univers 
passionnant de l’Analyse des 
Données. 

Philippe Waniez q. 
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graphique 
‘ ú Fichier Edition Uue Uar Ss-or. Lione Obs. Sumb. Fenêtre ’ 

1. L ‘icraii de trai~aaildelWacSpin.Au centre, legraphique tn’-dimen- 
sionnel. ti droite les fenbtres se rapportane aux divers objets mani- 
piiI6spar le logiciel. A gauche, les outils de silection et de rotation. 

MacSpin n’est pas à propre- 
ment parlerunstatisticielcaril ne 
repond que tr2spartiellement aux 
différents criteres énonces dans 
l’introduction du présent dossier. 
Cependant. il s’agit bien d’un 
système original ri’étude des 
données statistiques qui rendra 
bien des services i tous ceux qui 
ne veulent pas (ou ne peuvent 
pas) suivre les lois contraignan- 

tistique classique. Une 
telle conception fait de MacSpin 
un logiciel d’analyse explora- 
toire (EDB)prochedeDataDesh. 
meme s’il ne dispose pas. loin 
s’en faut. de son immense varié- 
te de methodes. Comme I’indi- 
que intelligemment la doctmicii- 
tation, on aura interêt h utiliser 
MacSpin conjointement avec un 
veritable statisticiel afin de pré- 
ciser les structures découvertes 
par des p;u-amètres statistiques 
plus précis. 

MacSpinest livre surune seulo 
disquette. La documontation se 
compose d’un seul volume de 

218 pages en frangis. Malgré 
son volume réduit. la documen- 
tation apparaît très claire et re- 
pose surdesexemplesfacilement 
compréhensibles. L’effort con- 
senti pour présenter des figures 

MncSpin consiste en l’affichage 
d’un nuage de points en trois 
dimensions. 

Cela revient à considérer cha- 
que variahle comme un axe d’un 
repere orthonomi6. oh chaque 
individu est un point dont les 
coordonnees sur les axes sont les 
valeurs qu’il prend sur ces varia- 
bles. L’ecran 1 prksente le hureau 
de Macspin. 

La plus grande partie de l’écran 
est occupée parlenuagedepoints 
blancs sur fond noir. ce qui ren- 
force l’impression de galaxie. Le 
système d’axes permet de savoir 
sousquelanglelenuagede points 
est observé. 

Sur la gauche. on trouve une 
boite a outils qui assure les fonc- 
tionsd’identificationet de sélec- 
tion des points ainsi que la rota- 
tion du système d’axes. Lor+ 
qu’on clique sur un point avec 

‘ á Fichier Edition Uue Uar Ss-or. Lione Ohs. Sumb. Fenêtre ’ 

3. Le graphiqiie BnmairelSecondaireJTertiaire apr& rotation au- 
tour & l’axe li. On observe tr6s bien la corrilation n6gative entre le 
primaire et le tertiaire. 

claires permet de hicnsaisirl’ori- 
ginalite de cette approche. 

l’outil d’identification (le petit 
cercle en haut et h gauche de la 

La fonction essentielle de boite i outils) . son nom apparait 



c ea regGd. Les outils de rotation 
permqttent de faire toumer le 
, nuage de poings autour des trois 
=es et, ainsi, facilitent la détec- 
tion de structures intéressantes. 
Parexemple, en faisantpivoterla 
galaxie autour de l’axe X, on 
détecte une corrélation linéaire 
négative du secteur tertiaire avec 
le secteur primaire (écran 2). 

c 

plus conséquents. Cettevéritable 
observation interactive et graphi- 

Lapartie droite del’écran estré- 
servée à un ensemble de fenêtres 
dans lesquelles apparaissent les 
noms des variables et des indivi- 

points en noir sur fond blmc OU 

en blanc sur fond noir. SYMB 
donne une palette de symboles 
simplifiant l’identification d’in- 
dividus ou de groupes d’indivi- 
dus particuliers. 

VAR comprend tous les articles 
nécessaires au recodage des va- 
riables existant déjà dans le fi- 
chier en cours d’analyse, ou à la 
création de nouvelles variables 
comme, par exemple, des pour- 
centages oudes rapports. SS-GR 
permet de réunir plusieurs SOUS- 

3.  Interaction avec le graphique :pour trouver laposition d’un in- 
dividu dans l’espace tri-dimensionnel, il suffit de choisir son nom 
dans la fenêtre des observations à l’aide de la souris. 

groupes et d’en extraire les indi- 
vidus qui composent leur inter- 
section. LIGNE est un menu à 
utiliser conjointement avec l’ou- 
til ligne de la boîte à outils (en 
hautà droite). 

En joignant un ensemble de 
points avec cet outil, on obtient 
une ligne brisée reliant des points 
auxcaractéristiques proches. On 
peut tracer et enregistrer plu- 
sieurslignes surlemêmegraphi- 
que. OBS isole ou exclut un 
groupe de points du graphique et 
permet de rechercher un point 
donné parmi tous les points du 
graphique. 

Tous ces menus sont couplés 
avec les fenêtres de la droite de 
l’écran. Lorsqu’on désigne à 
l’aidedelaflechedelasouris,un 
élément particulier d’une de ces 
fenêtres (une variable, un sous- 
groupe, un domaine ou un indi- 
vidu), lepoint, le groupede points 
ouleslignes correspondants s’af- 

fichent en double brillance sur le 
graphique (écran 3). Réciproque- 
ment, lorsqu’on désigne sur le 
graphique unpoint ouunensem- 
bledepoints, ilsontécritsdansla 
fenêtre correspondante en fond 
inversé (blanc sur fond noir). 

La encore, l’interactiondel’uti- 
lisateur avec ses données a été 
particulierement soignée. 

Au premier contact, MacSpin 
déconcerte un peu celui qui aune 
certaine habitude de l’analysedes 
données statistiques. 

Passé le stade d’apprentissage, 
celogiciel serévèlebès agréable 
àutiliser et extrêmement convi- 
vial. Sans doutelaméthodeEDA 
y est-elle pour quelque chose, 
mais sa traduction informatique 
par MacSpin est une incontesta- 
ble réussite. 

Nous encourageons donc vive- 
ment tous les utilisateurs de sta- 
tistiques à explorer les galaxies 
deleurs informations avec cetou- 
til si plaisant. 

Philippe Waniez 
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Dea tuai.temevrts dignes 
des gras syst&rrres 

Tout h fait comparable h ses 
concurrents serieus tels S/trnYcu> 
II ou Datti Desk P ~ - c ~ f ; . ~ r s i r ~ r i r i t i / .  

E.:r,sfari.r offre une 
gamme tres large de 
procidures statisti- 
ques dont les résultats 
sont riches et coni- 

Power function 

Backward Stepwise ... 

r - G l  ICancel1 II II Choose nonlinear equation 

I - I 
Exstatix qffre une large gamme de modsles de rdgression non- 
linbaire. 

Cet -Expandable Statistical 
Analysis System,>, expression it 
l’origine du terme Eutufi.\. per- 
met àunutilisateuraverti decrser 
ses propres extensions au statis- 
ticiel, iì la condition de savoir 
programmer en Pascal ou en C 
parexemple. On peut ainsi a,jou- 
ter de nouveaux articles aux 
nienus pour exécuter des fonc- 
tions ou commandes spécialisees 
qui vous sont propres. 

11 s’agit d’un des rares statisti- 
cicls qui permetteà un utilisateur 
d’intégrer ses procédures favori- 
tes (analyse factorielle ou int i -  
gratiori h un tableur. par exenr- 
ple). Bien qu’interessante. cette 
nouvelle facilite n’est cependant 
pas h la portee de tout le monde 
et pour la grande majorité d’en- 
trcnous. i l  faudraattendrequedes 
groupes d’utilisateurs mettent à 
disposition ce genre de dévelop- 
penrent pour enrichir la liste des 
outils disponibles sous E\stuti.\ 
puisque Select Micro Systems 
Inc. n’a pas l’intention de deve- 
lopper lui-mi-me tin tel marche. 

E.r.stufi.\ ollre trois pnssihilitss 
de gestion et de visualisation des 
données à convenance, la sélec- 
tion se faisant par le menu b’im,. 
La plus classique. by TABLE. 
permet une représentation sous 
forme de tableau chiffré. by 
ICON, identifie chaque variable 
par une i c h  rectangulaire. On 
dsplace et riorganise I’agence- 
merit des variables pour faciliter 
les sélections ou niettre de l’or- 
dre dans la liste. La troisième, by 
LIST. pemiet de visualiser cha- 
que variable sur une ligne où 
apparait le texte descriptif la 
définissant. Chacun de ces trois 
niodesdcgestioncionne lapossi- 
biliti. h l’aide des petits boítiers, 
dedCíïnirlesvariahles dependan- 
tes (les Y. h ex-pliqucr) et indd- 
pendantes (les S. explicatives) : 
unevariahle a Iphanuinérique est 
notéed’un A tandisque Iesvaria- 
hles inactives sont en grise et les 
donnees manquantes annotées 
d‘un * visihle en mode TABLE. 

plets. allant mtnie jusqu’h diag- 
nostiquer ..en bon anglais,. la si- 
gnification des tests et des com- 
paraisons. O n  trouve sous le 
menu STA7lSI’ICS un ensemhle 
d’analyses de régression. à la fois 
linéaire et non-linCaire. simple. 
multiple ou pas-à-pas dont la 
gamniedesresultats est dignedes 
statisticiels sur gros ordinateurs. 
Les correlations et autocorréla- 
tions, statistiques descriptives. 
tableaux croises complètent le 
menu. On n’y trouvera pas cepen- 
dant d’analyses nrultivariees de 
la famille des analyses factoriel- 

(Set) 
(oeletp] 

~~~ 

(Cencel] 

Group Name: 

Une nianiere originale et com- 
modedepurtitionner une varia- 
ble : entre IPS valeurs minimum 
et maximum, glissez une petite 
main pour d+nir une limite de 
classe, donne; un coup de mar- 
teau pour ajouter une nouivlle 
partition et Exstatis crPe auto- 
matiquenierit une nc~urelle va- 
riable catégorielle. 



b 

* les ou iypologiques, et c’est re- 
gl;ett_able. Par contre, le menu 

. TE&’Tfoumitunebelle batteriede 
$sts inférentiels ounon-paramé- 
triques dont on peut définir libre- 

qu’un marteau ajoute une nou- 
ve lkpdt ion .  Il suffit decliquer- 
glisser pour établiir des catégo- 
ries. Sous l’item TIME SERIES 
on découvre un ensemble de qua- 

L’opti012 Time Series du menu Transform permet l’analyse des 
séries ckronologiques qui peuvent par la suite être visualisées par 
l’option Autocorrelation du menu Statistics. 

ment le niveau de signification, 
du moins pour les tests F, chi et t. 
Exstatix permet de définir le 
niveau de détail des calculs et 
donc d’affichage des résultats. 
Vous pouvez également spécifier 
si vous désirezreveniràces fenê- 
tres de dialogue chaque fois que 
vous réalisez une analyse. I1 
s’agit d’une option utile lors des 
calculs répétitifs. 

Il est possible de manipuler les 
données, sous le menu TRANS- 
FORM, pour leur faire subir des 
transformations algébriques ou 
fonctionnelles. Plusieurs facilités 
y sont offertes pour mettre en 
rang, trier, standardiser, générer 
des nombres aléatoires (six lois 
sont disponibles), effectuer des 
transformations mathématiques 
ou encore définir des groupes. A 
ce titre, ondécouvreuneméthode 
originale pour grouper des don- 
nées encatégoriesenutilisantune 
approche visuelle (figure n05): 
l’option GROUP permet ainsi la 
création de N partitions des don- 
nées sur une variable selon votre 
propre critère, selon des effectifs 
kgaux ou selon des amplitudes 
égales. Une main permet de va- 
rier les limites de classes tandis 

torze fonctions pour analyser des 
données temporelles dontl’auto- 
corrélation peut être visualisée 
sous forme graphique. 

Des graphiques 
classiques (et sans 
surprise) 

Gérant la couleur, Exstatixmet 
àdisposition une variété derepré- 
sentations graphiques dans le 
menu GRAPH. I1 offre, pour une 
variable, lapossibilité de faire des 
graphiques séquentiels, des his- 
togrammes cumulés ou non, et 
des diagrammes en secteurs. 
Toutes ces représentations utili- 
sent les données brutes ou les 
données groupées lorsque vous 
désirez visualiser vos propres li- 
mitesdeclasses. Pourtraiterdeux 
variables, onpeut utiliserles gra- 
phiques de nuages de points, les 
bâtonnets 3D (plus simples que 
dans MacSpin ou Data Desk 
cependant) oules boîtes etmous- 
taches. Les graphiques bi-dimen- 
sionnels offrent à gauche de la 
fenêtre d’affichage, une série 
d’outils d’interaction : changer 
l’échelle des X ou/et des Y en 
logarithme, dessiner la droite de 

régression et calculer la corréla- 
tion, standardiserles axes, lierles 
points et enfin, intervertir les 
axes. On retrouve d’autres outils 
appropriés également sur les re- 
présentations 3D. Lorsque vous 
travaillez sur trois variables ou 
plus, Exstatix peut les représen- 
ter en nuage de points tri-dimen- 
sionnel. Iciencore, la fenêtremet 
àdisposition, àgauche, des outils 
pour dessiner un cube autour du 
nuage, tracer les axes X, Y et Z, 
leur affecter un libellé, ajouter 
une perspective, ou encore retra- 
vailler larotation. Les graphiques 
produits par Exstatix sont des 
objets et peuvent être sauvés en 
PICT ou copiés dans le presse- 
papier pour une édition subsé- 
quente dans une autre applica- 
tion. 

Des outils originaux 
de mise em page 

Un des grands avantages de 
Exstatixparrapport à ses concur- 
rents est d’offrir des résultats édi- 
tables en format TEXT. Faites 
une analyse, une fenêtre dérou- 
lante de résultats s’affiche et vous 
pourrez à loisir les modifier ou 
les traduireenfrancais, soitdirec- 
tement, soit en les copiant dans 
un traitement de texte. Ces fenê- 
tres peuvent être automatique- 
ment datées et inclure un titre 
standard par le menu HEADER; 
vous pouvez choisirles polices de 
caractères, leur taille, leur style 
et la couleur pour soigner la 
présentation. Outre l’édition des 
résultats numériques, le statisti- 
ciel met à disposition des fenê- 
tres graphiques spéciales, appe- 
lées <<Layout Window> qui vous 
permettent de combiner textes et 
graphiques. On peut y copier 
des graphiques tels un histo- 
gramme ou unnuage de points et 
les coller dans une ou plusieurs 
fenêtres de présentation. Le tex- 
te de n’importe quelle autre fenê- 
tre de résultats peut également 
être sélectionné, copié et collé 
avec les graphiques. 

Dans une telle fenêtre de pré- 
sentation, vous pouvez arranger 
ces items àvotre convenance et 
utiliser un des outils de dessin 
disponibles. 

Un syst8me int&reesam%, 
sur$oaat dans Be domaine 
des tests statistiques 

Exstatixestunprogramme qui, 
malgré son orientation au goût 
très <<business>>, devrait plaire à 
un large public. On y trouve en 
particulier un excellent répertoire 
de tests et des résultats statisti- 
ques bien développés, permettant 
une riche évaluation numérique 
des traitements statistiques. 

Des possibilités ou fonctions 
d’édition uniques par rapport à 
d’autres statisticiels le rendent 
encoreplus attrayant. Les spécia- 
listes pourront programmer des 
procédures externes afin de ré- 
pondre à leurs besoins spécifi- 
ques ; c’est ce qu’il faudra faire 
si vous désirez obtenir des analy- 
ses multivariées ouuneinterface 
particulière. 

Exstatix a néanmoins quelques 
limites. Signalons l’impossibili- 
té d’importer automatiquement 
des fichiers de données au format 
SYLK ou DIFF propres aux ta- 
bleurs (il importe ses propres 
fichiers ou des fichiers TEXT en 
codeASCII).Les chercheursetle 
milieu académique le trouveront 
incomplet, par rapport à Systat 
par exemple, même s’il s’avère 
très riche pour des analyses sur 
uneoudeuxvariables ainsiqu’au 
niveau des tests statistiques, tout 
en combinant d’assez bonnes re- 
présentations graphiques. 

La documentation est correcte, 
mais est loin d’être aussi com- 
plète que celle de Data Desk, la 
référence en la matière. 

Micheline Cosinschi 
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I .  L e  bureau de Data Desk. Une reprPseiitation iconique des varia- 
bles ei des paquets de travail (les *Eundlesu) permei une manipula- 
tion tres flexible d’un eniiroìireemenl qiii rompi mvc IPS tableaim 
liabiti&. 

L)trtrrDcxkest l’un des premiers 
statisticiels cherchant esplicite- 
ment h mettre en pratique la 
demarche de l’Analyse explora- 
toire des dminees (EDA) et les 
idees de J .  Tukey (de l‘Universi- 
t i  de Princeton et des Labordtoi- 
res ATRtT Bell1 connaissant un 
succès croissant sur le vieux 
continent. Moins normative que 
lastatistique classique, I’EDA re- 
connaît que ncws n’avons t k s  
souvent que peu ou prou d’hypn- 
thkse forteatcsteraudepart : nous 
cherchons d’abord h voir ce qui 
se passe dans nns chiffres. sans h 
priori. J. Tuhey propose de les 
examiner coniine un détective 
examinerait Ia scèned’un crime : 
gardant l’esprit ouvert. chcr- 
chant. un indice aprPs l’autre, les 
veritis enfouies sous la niasse des 
dnnnies. A ce titre, D t r t t i  l> txX  

PI-of;.ssiorictl fournit trius les nu- 
t i l s  pnur manipuler et inspecter 
visuellement vos donnees d’une 
manière nciuvclleet intuitive tnut 
en olfrant les prockdures d’ana- 
lyse StatiStiqLIe cl:lssique. 

Dtrtn D t d  PI-c~f;~.ssiorial V7.0 
est livrisurdeuv disquettes. l’une 
contenant le programmeet unuti- 
litaire d‘acchs au SGDB D o i h k  
Hc1i.y. l’autre IC fïchierd’aide.des 
exemples et un utilitaire de ges- 
tion des fichiers. IA documenta- 
tinn t r k  compl?te. et mttme 
eseniplairc, se cnmpose de trois 
vdunies : un petit manuel d’in- 
trciduction rapide. -Handbook>.. 
un excellent manuel décrivant 
comment analyser les donnies 
dans l’esprit EDA.dCiinissant les 
ternmet concepts statistiqucs.ct 
enfin -Statistics Guide- et .-Re- 
ference Guide-. le premier vo- 
lume dicrivant les méthodes de 
la statistique confirmatoire. le 
second fournissant un très hon 
guide dcs menus. 

Data Ilesh peut prendre en 
compte le coprocesseurhX88 I .  et 
utilise la couleur tian 
3.0. s’interface avec Doihlr 
l/di.i llct peut importerdcsdnii- 
nees de tahleurs ou d’autres ba- 
ses de données de mèine que des 
fichiers ASCII cn provenance de 

gros ordinateur’s. II peut analysor 
des dorinks provenant d’un 
VAX. transfbrks dans votre 
rnicro-ordinateur i l’nide de 
Hdix \’MY. 

LhttiDcd fournit lesoutilsgra- 
phiques essentiels h la visualisa- 
tiondesstructureset des relations 
entre les nombres dans un envi- 
rnnnenient ou i l  est possible de 
traiter dynamiquenient I’infor- 
miition et de relier les différents 
traitements entre eus. Ce statis- 
ticiel integre a u s  outils graphi- 
ques des procédures de transfor- 
mation des donnies et de statis- 
tiques descriptives. les tableaux 
de contingence et chi-deus, les 
tests de coniparaison de moyen- 
nes ou  de variances. et le calcul 
des intervalles de confiance: les 
tnoddes linciaires. les corréla- 
tions paramitriques et non-para- 
métriques. les régressions sim- 
ples et multiples, liniaires et po- 
lynominales. avec ajouts et sup- 
pressions dynamiques des varia- 
hlesdans I’eqtiation: I’analysede 
la variancejusqu’h trois facteurs 
sur des plans équilihrés ou nnn- 
équilihrés : I’analysedes &idus 
et le calcul des valeurs pkvues. 
Si d’autres analyses multivarikes 
de typologie et d’analyse en com- 
posantes principales completent 
les menus statistiques. elles sont 
cependant plus sommaires. 

La gestion des variables se fait 
au  moyen d’iciines. Celles-ci re- 
prkscntent des colonnes de don- 
nées et s’ouvrent en fenêtres 
pennettatit de visualiseret ti‘Pdi- 
terdcschiffreset dutexte. Desva- 
riahles allant ensemhle peuvent 
etre rcgraupées en paquets. ana- 
lc~gues aux dossiers du Finder. 



-. (ZespaiÙets (appelés <<bundles>>) 
sontgussi utilisés pour organiser 
un‘e.collectiom de résultats gra- 
phiques ou tabulaires et sont àla 
base de la gestion du travail sous 
DataDesk(écran 1). Sivous êtes 
un habitué des tableurs, il vous 
faudra cependant un peu de pra- 
tique pour maitriser cette inter- 
face qui s’avère d‘une grande 
flexibilité à l’usage, mais qui 
demande un peu de réflexion et 
de rigueur pour classer (et retrou- 
ver !) les nombreux résultats qui 
s’empilent très vite. 

L’interactivité prend tout son 
sens dans le traitement de l’infor- 
mation. Les tableaux et graphi- 
ques sont inter-reliés, une sélec- 
tion d’une partie d’un graphique 
met en évidence les données 

sualiser vos données : diagram- 
mes en bâtons et graphiques en 
secteurs, boîtes et moustaches 
(les <<box plot,,), histogrammes, 
nuages de points, courbes et 
même les graphiques rotatifs en 
trois dimensions de nuages de 
points et de plans, avec affichage 
et mise àjour des équations de 
projection au fur et à mesure de 
la rotation, cette dernière possi- 
bilité le mettant presque sur le 
même pied que Macspin (écran 
3). Evidemment tous ces graphi- 
ques peuvent être exportés vers 
d’autres logiciels pour la touche 
finale. 

Certaines parties de graphiques 
et tableaux proposent des sous- 
menus qui suggèrent des graphi- 
ques et analyses apparentés (on 

2. Les graphiques de Data Desk. Une gamme très complète de vi- 
sualisation de l’information. Ce qui est sélectionné sur un graplii- 
que se retrouve représeiitéiiistantarié~neiitsurles autres fenêtres qui 
y sont reliées, même au niveau des données. 

correspondantes sur les autres re- 
présentations; onmesure lavéri- 
table puissance du statisticiel à 
travers ces réponses dynamiques 
auxactions quel’onfaitsurlesré- 
sultats (écran 2).Data Deskoffre 
à ce titre, dans le menu Modify, 
deux palettes pour travailler sur 
les graphiques : lapremière, Plot 
Tools, fournit douze outils pour 
manipuler, déplacer, lier, isoler, 
identifier ou sélectionner des 
sous-ensembles de données ; la 
seconde, Selection Modes, l’ac- 
compagne pour gérer quatre 
modes de sélection des données. 
Même si ce statisticiel n’est pas 
dédié àdes présentations graphi- 
ques dignes d’être immédiate- 
mentpubliées, il foumitl’ensem- 
bledesmodules courantspourvi- 

retrouvelàl’une desidées debase 
d’HyperCard). Cliquez un bou- 
ton d’hypervue (unpetittriangle) 
dans une fenêtre de résultats ou 
cliquez la petite main au niveau 
d’un résultat, on vous offre de 
continuer plus avant l’analyse 
dans un sous-menu adapté. 

La plupart des logiciels de sta- 
tistique traditionnels ont fini 
quandils ont imprimé un graphi- 
que ou un tableau. Pas Data Desk. 
Ici, les tableaux et graphiques ne 
font que démarrer votre analyse. 
Faites glisserunenouvellevaria- 
bledanslafenêtrederégression ; 
substituez une variable à une 
autre dans une analyse ou un gra- 

(écran 4). 
phique ... et tout est recalculé 

Grâce aux outils disponibles 

3. Les graphiques rotatifspermettent de visualiser l’information en 
trois dimensions. Les symboles font ressortir les sous-groupes et les 
points contrastés se retrouventdans les autres fenêtres d’édition. On 
peut afficher et mettre Ci jour les équations deprojections au fur età 
mesure de la rotation. 

sous DataDesk,vous saurez faire 
c<parler>>vosdonnées ! DataDesk 
s’écarte des logiciels classiques 
enmettantl’accent surl’explora- 
tion des données (tant graphique 
que statistique) plutôt que sur 
l’interprétation numérique de 
l’information. On peut regretter 
que Data Desk ne soit pas com- 
plet auniveau des testsnon-para- 
métriques ou des analyses multi- 
variées qui restent sommaires et 
quin’offrent évidemmentpas de 
modèles d’analyses des données 

la française,,. Data Desk 
s’adresse surtout àun  utilisateur 
semi-professionnel (chercheur, 
gestionnaire, enseignant, etc.), 
mais néophytes comme profes- 
sionnels y découvriront une large 
palette d’outils interactifs pour 
traiter l’information, tant au ni- 

veau de l’analyse exploratoire 
que de la statistique confirma- 
toire plus classique. I1 est d’un 
grand confort d’utilisation, 
même si son environnement de 
travail très iconique peutparaître 
déroutant au départ. 

La documentationquil’accom- 
pagne est de premier niveau, 
dépassant le simple lexique d’un 
mode d’emploi de programme 
pour toucher au vif du sujet de la 
statistique. Data Desk propose 
également une aide en ligne très 
claire. Appartenant à une toute 
nouvelle génération de 
statisticiels Data Deskest un ga- 
gneur ; ses concurrents les plus 
sérieux pourraient être Exstatix 
ou encore JMP. 

Micheline Cosinschi TL 

Identifi ... Primair ... Seoenda .... Tertiair... Aatifs . %I ,SII % I l l  

II = 6616 with 34 1 2  =32 deareeu / /a( f reedom 

ource Sum of Squares fi df Mean Square F-ratio 
egression 6839 43 6839 156 
esidual 140068 2 :!kt5; 437712 

s = 4.903 with 34 - 3 = 31 degrees of  freedom 1; R~gression 7495130 Sum of squar; l\,23;n sqr; F-;;:;[ 

Variable Coefficient %e. o f  Coeff t -ratio 
Cmtant 92.3857 

Rssidual 745.106 24.0357 

-0.996665 0.0616 -16.2 
%Il q,, -0.949535 0.1513 -5.22 

4. Une intégration instantanée des manipulations: sélectionnez une 
variable (I), faites-laglisser (2) et observez le nouveau résultat (3)! 

.................................................................................................................. .................................................................................................................. .................................................................................................................. ................................................................................................................................ ................................................................................................... .1771C] 
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1.  Le tableau de JMP. Les menus de definition des k l ie lbs  de me- 
sure et de choix du r6le des variables dans l‘analyse sonf dbroulés. 

La rCpu t a t i on mondi a I e 
(n’ayons pas peur des mots) de 
SAS Institute n’est plus h faire. 
Depuis de nombreuses années. 
cette grosse société américaine 
disposant d’uneassise planétaire 
(SAS InstituteSAestson repre- 
sentant en France) développe et 
diffuse leprincipal logiciel d‘ana- 
lyse statistique du marchC. 

Le Systèined’ Analyse Statisti- 
que (Statistical Arialysis Systeni. 
SAS, apparaít attjnurd’hui 
comme IC statisticid IC mieux 
diffusé et le plus complet du 
niarchC. Son langagede prograni- 
inatioii est devenu la langueconi- 
mune de ncimbreux statisticieiis. 
On comprend donc qu’;ivecJMP. 
I’entrée(lesatit! ldeSAS Institute 
dans IC monde du Macintosh 
constitue un événemetit. Disons 
tout de suite que IMP n’est pas 
SAS.ni ni@nie l’un desnombreux 
modules de ce système. II s’agit 
cn fait nous dit I‘Cditeur d’un 
- p l - ~ v o t y p ( ~  lkt. 1 . c .  q//t ,  .TL’/.l/ / I I ’”-  

l h i l ? ~ ~ l l / ~ ~ / ~ f  11, s y t i ‘ r l l c ’  SAS ( ‘ I?  

ni‘ifii‘rc ~k sf~rt is t iy irc .~ rt  LIC rc- 

prisnifnfims i n t ~ i - ~ n ~ ; ~ ~ . ~  des 
il~~rzrlées~~souslessyst~niesd’ex- 
plnitation IBM. DEC. UNIS. 
DOSetOS/2. Pourlesactuelsuti- 
lisateurs de SAS, indiquons que 
JMP assure l’essentiel des traite- 
ments offerts par les procédures 
PRINT, FREQ, UNIVARIATE. 
GLM (danstous lesdomainesdes 
methodes des moindres carris 
g6nPralisCs ).TTEST. LOGISTet 
SORT. On y trouve aussi une 
grande partie des op6rations as- 
surges par I’gtape DATA. 

JMP est livré sur deux disquct- 
tes. Lapremièrerenferme I’appli- 
cation propre- 
nient dite et un 
dossierd’exeni- 
ples ne conte- 
nant pas moins 
de 24 fichiers 
dansdesdomai- 
ties d’utilisa- 
tion très divers. 
La seconde dis- 
quette contient 
un fichier d’ai- 
de pouvant ;tre 

consulté h partir de l’application. 
La documentation se compose 
d’un volume de 464 pages en 
anglais (SAS Institute France 
iioiis offrira-t-il u n j n u r  une ver- 
sion en f‘ranqais’?,. Cette docu- 
mentation est trPs bien conque. 
Crttiri~~srirrtrdintroduit aux prin- 
cipales opérations necessaires au 
fonctionnement dusystème. Suit 
le Giri&, t k  r+;rmc.c où chaque 
menu déroulant fait l’objet d’un 
examen détaillé. Enfin. le troi- 
sikme et dernier chapitre expose 
le mode de -navigation>. sur les 
plates-formes d’analyse. On re- 
connaît dans la conception de 
cctte documentation, et dans IC 
soin apporté i sa réalisation, un 
professionnalisme qui a fait ses 
preuves. 

Les tableaux de données utili- 
sés par .IMP sont semblahles h 
ceux de SAS (uneoption importe 
directement des fichiers SAS en 
fomiat detransport) : les données 
sont organisies sous forme de ta- 
bleaux rectangulaires o ù  les li- 
gnes figurent lesobservations.et 
les colonnes les variables. Les 
valeurs peuvent Stre numCriques 
oualphanumCriquesete?ipriment 
des mesures réalisées sur des 
Cchelles d’intervalles, ordinales. 

2. Utilisation du calculateur polir centrer et ré- 
duire N ~ E  variable et enregistrer le ru‘sultat dans 
une noirvelle variable. 



* - QU nokhales. Ces échelles peu- 
v%nt&emodifiées (pourpeu que 
celaait un sem) et sont prises en 
wmpte pour le choix d’une mé- 
thode d’analyse (écran 1). 

Par exemple, dans le cas d’une 
étude de causalité, si la variable 
endogène (Y) relève d’une 
échelle d’intervalle, IMF’ procé- 
dera à une régression multiple, 
alors que si l’échelle est ordinale 
ounominaleunerégressionlogis- 
tique sera directement calculée. 
Il en est de même pour les varia- 
bles explicatives (X) : lasélection 
de 1’ échelle nominale ou ordinale 
sera traitée comme une variable 
de classification avec un nombre 
de degrés de liberté égal au 
nombre demodalités. Decepoint 
de vue, JMP possède une ccintel- 
ligence,, qui le distingue de ses 
concurrents. 

La conception du tableau de 
J M P  a été particulièrement soi- 
gnée. Cettequalités’exprimesur 
de nombreux points. En premier 
lieu, on trouve le concept de sta- 
tut d’une ligne. Le menu Rows 
permet d’affecter des caractéris- 
tiques aux observations sélec- 
tionnées, caractéristiques qui 
seront activées lors des traite- 
ments ; les observations peuvent 
être exclues ou incluses dans 
l’analyse, cachées ou visibles, 

données envuedesonanalyseest 
dotée d’outils originaux comme, 
par exemple, le calculateur. Ce- 
lui-ci permet de créer toute nou- 
velle variable à partir des varia- 
bles d’origine. Par exemple, si 
une nouvelle variable nommée 
<<colonne 6~ doit contenir les 
valeurs centrées réduites de la 
variable <<hauteur>>, on écrira la 
formule avec le calculateur 
(écran 2) :celle-ci s’afficheraen 
clair dans la partie inférieure de 
la fenêtre. Cette capacité à com- 
prendre les formules fait de JMP 
un outil très sympathique. 

Ajoutons qu’aveclacommande 
JOIN, J M P  saitjoindre différents 
tableaux dedonnées pour consti- 
tuer un nouveau tableau, et cela 
de plusieurs manières : selon les 
numéros de lignes, selon les va- 
leursd’unevariablecommune, et 
selon la <<méthode cartésienne,, 
nécessaire à Ia définition des ta- 
bleaux de contingence. 

Le menu Arzalyse donne accès 
à l’une des six plates-formes 
d‘analyse statistique proposées 
p a r m .  Une plate-forme estune 
fenêtre interactive permettant 
d‘analyserles données, d‘explo- 
rerlesgraphiquesetd’enregistrer 
les résultats obtenus. Pour réali- 
ser une analyse, il faut procéder 

I I’ I 

4. Régression linéaire simple. Des boutons font successivement 
apparaître les diverses parties de l’analyse, coinine celle de la va- 
riance ou Pestimatioiz des paramètres de la régression. 

identifiéesparunlibellé,colorées en deux étapes : choisir l’échelle 
OU marquées. Des icônes indi- 
quent pour chaque ligne quel 
statut la caractérise. En second 
lieu, lapréparation du tableau de 

de mesure et Ia fonction de cha- 
que variable (endogène ou exo- 
gène,XouY) dansletableau,puis 
sélectionnerl’une des six plates- 

\ 
i 

formes sui- 
vantes: 

distribu- 
tion des Y : 
décrit la dis- 
tribution de 
chaque va- 
riable Y à 
l’aide d’his- 
togrammes 
ainsi que 
d’autres gra- 
phiques et 
paramètres 
statistiques 
(écran 3). 

distribu- 
tion des Y et 
des X : décrit 

3. Etude de la distribution statistique de la variable 
HAUTEUR. Des ascenseurs dorinent accès iì l’en- 
semble du traitement, graphiques (histogrammes, box 
plots) et parainètres statistiques. Notons que lors- 
qu’on clique sur un des bâtons de l’liistogramiiie, 
JMP souligne dam les tableaux les observatioiis 
comprises dans cet intervalle de valeurs. 

chaque paire 
de variables (X,Y). 

ajustement des Y par les X : 
ajuste une variable Y par toutes 
les variablesx, etcelaconformé- 
ment aux échelles de mesure 
adoptées. Selonle cas, il s’agit de 
régression, d’analyse de la va- 
riance, d‘analyse dela covariance 
ou bienencoredemodèles d’ajus- 
tement des données catégorielles 
(écran 4). 

spécification d’un modèle : 
permet de définir les termes d’un 
mocele complexe tout en indi- 
quant la nature des effets et des 
termes d’erreur. 

*SPIN : produitungraphiqueen 
trois dimensions pouvant être 
examiné sous divers angles afin 
dedétecter desregroupements ou 
des corrélations. 

Y par Y : calcule les corréla- 
tions entre les variables Y. 

Tous les articles du menu Ana- 
lyse secaractérisentparune inter- 
activité poussée à l’extrême. 
D’une part, l’utilisateur peut cli- 
quer sur les éléments des graphi- 
ques pour mieux les appréhender: 
il obtient coinme reponse l’iden- 
tification des observations par 
leur numéro d’ordre et leursigna- 
lement (en blanc sur fond noir) 
dans le tableau. Pour les sorties 
numériques, de multiples bou- 
tons permettent de visualiser les 
éléments nécessaires àl’analyse 
et,lecaséchéant, delesimprimer. 
De nombreuses options donnent 
accès àune très grandevariété de 
traitements. 

La récente sortie de JMP con- 
firme le très grand dynamisme de 
l’école d’analyse exploratoire 
EDA et la très bonne adaptation 
de l’interface du micro aux icô- 
nes àces méthodesd’analysesta- 
tistique. En touspointsremarqua- 
ble, JMP surprend par l’intelli- 
gence qu’y ont mis ses auteurs et 
l’extraordinaire imagination dont 
ils ontfaitpreuvedans laconcep- 
tion de ce statisticiel. 

Entre DATA-DESK et JMP, le 
choix semble très difficile, mais 
JMP a pour lui d’exister en ver- 
sionlimitée 8500 cellules (JMP- 
IN), ce qui facilitera sadiffusion 
dans le monde de l’enseignement, 
dela formationpermanente et au- 
près de tous ceux qui souhaitent 
se faire une bonne idée des mé- 
thodes très attrayantes (voire 
amusantes) de l’analyseexplora- 
toire. La remarquable aide en 
lignedevraitles y aider.Mêmeles 
utilisateurs de SAS sur gros et 
mini-sy stèmes auront intérêtà ac- 
quérir JMP pour explorer des 
échantillons issus de leurs bases 
de données, préalablementà tout 
traitement exhaustif et plus sys- 
tématique nécessitant des res- 
sources informatiques plus im- 
portantes quecequepeut offrirun 
micro-ordinateur. L’existencede 
JMP ne comble pas le vide occa- 
sionné par l’absence de SAS sur 
notre machine préférée, mais il 
permet de patienter. 

P. Waniez E$ 
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DOSSIER 

La diversité des 
logiciels de 

traitement des 
onnees est telle 

qu’il apparait 
difficile de tracer 

une limite precise 

les autres. 
Voici quelques 

L’analyse statistique touchant à 
tous les domaines des sciences. 
de la physique il la biologie, en 
passant par I’économie et la lin- 
guistique, il ne fautpass‘étonner 
du bouillonnement queconnaît la 
production de logiciels dans ce 
domaine. Les différents articles 
qui constituent ce dossier ne 
peuvent pas en rendrecompte to- 
talement. Voici d’autres produits 
dont les domaines d’application 
sont en général moins larges que 
ceux analysés précédemment. 

U t;AS’ll’A’K coûte environ deux 
fois moins cher que son frkre 

B taus ceux dont la statistique 
n’estpaslemétieret qui.deplus, 

l’apprentissage d’un langage dr 
programmation. Doté d‘une 
feuille de calcul aux fonctions 
très limitées. i l  dispose d’une 
panoplie raisonnable de niétho- 
des d’analyse. comme les tests 
non-paraniétriques de Wilcoxon 
et de Kruskal-Wallis, les techni- 
ques de r6gression linéaire et 
d’analyse de variance (ANO- 
VAI, les procédés d’analyse des 
séries chronologiques (lissage, 
désaisorinalisatioIi, autocorréla- 
tion), et bien entendu. les paramè- 
tres statistiques habituels 
(moyenne, etc.). Sur le plan gra- 
phique, FASTATpropose un as- 
sortiment d’outils d’habillage 
des graphiques statistiques. y 
compris la couleur. 

aine, SYSTAT. II  apparaît idéal 

O SIlF,RlAN’k est un pro- 
gramme de creation et de traite- 
ment d’enquêtes et de sondages 
réalisé par la société française 
Kl”OSetrealis6avecle logiciel 
debase de donnees relationnelles 

Quatrième Dimension. Pour un 
coûtd’environ 5000 francs. l’uti- 
lisateur dispose d‘une panoplie 
d’outils nécessaires à Ia gestion 
et l’interrogation d’une enquête. 
De maniè~classiqueavec.1D. il 
faut, préalablement à toute opé- 
ration. dicrire la structure de 
I’enquéte. c’est-à-dire dtfinir les 
types de questions. (fermées. à 
modalités simples. multiples et 
numériques et mème ouvertes). 
ainsi que les écrans de saisie. Le 
concepteur de I’étude a ainsi le 
loisir de concevoir son enquete 
tout en imaginant son informati- 
sation. ce qui constitue ,sans au- 
cun doute un progres. La saisie. 
conviviale, peut être faite par 
toute personne qui connaít le 
maniement de hase du Macin- 
tosh, argument de poids lors- 
qu’on sait quels goulots d’ttran- 
glemcnt cette phase de traitement 
occasionne en génCral. 

SHERLOCK propose un mo- 
dule de recodage soit en cours de 
saisie. lorsqu’apparaissent des 
incohérences dans le codage des 
réponses. soit durant la prépara- 
tion des traitements statistiques. 
L’analyse et \’edition de?; résul- 
tats statistiques sont reduites à 
leur plus simple expression : tris 
à plat, tris croisés avec tests du 
Khi-deux. parametres élementai- 
res de distributions. 

Heureusement, SHERLOCK 
dispose d’une fonction d’espor- 
tation vers d’autres logiciels, 
ESCELenparticulier. Nul doute 
que SHERLOCK rendra de 
nonihreux services i tous ceux 
quis’iritéressent4cequeIcsgens 
ont dans la tête. A noter qu’une 
nouvelle version, utilisant 4D3, 
est en cours d’élahoration. Lire 
articledétaillédans Iccinesn” 13. 

O STA’K~~ALC”. de la sociCti 
Clear Lake Research. utilise les 
fonctions d’HyperCard pour cal- 
culer un nombre réduit de statis- 
tiques. param5tres des distrihu- 
tions et test T et F. Clear Lake 
Research propose aussi CLR 
ANOVA, un programme d’ana- 
lyse de variance trts complet 
pouvant prendre en compte jus- 
q u ’ i  1 O facteurs. 

U RATS,  de VAR Econome- 
trics, est un logiciel sophistiqué 
d’analyse économétrique propa- 
sant les diverses méthodes cou- 
ramment utilisees dans ce do- 
maine. A partir de diverses tech- 
niques de régression. il permet de 
procéderà des estimations dont 
la validitt peut être testte avec 
toute une panopliede testsstatis- 
tiques. 11 comprendkgalenient les 
méthodesde traitement avancées 
des sCrics chronologiques com- 
me Box-Jenkins. ARIMA. les 
modeles autortgressifs, ou la re- 
gression non-linéaire. On y 
trouve enfin un module d’analyse 

Fourier. 
Spectrale avec trarisformées de 

O~;”l‘A‘rlSTlg‘s FOR b~xcm. 
de H.eizer Software. comprend un 
ensemble de macros utilisables 
avec le tableur de Microsoft. 
Elles permettent de réaliser des 
régressions. de calculer des coef- 
ficientsdecorr6lation et des tests 
non-paramétriques, de construire 
des tableaux croisés. et de mener 
des analyses de variance (ANO- 
VA). 

U’ I’I<l1KW’t’AT se compose d’un 
ensemble de modules &its en 
langage BASIC pouvant être 
appelCs par I‘rxcellcnt langage 
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TRm BASIC. Il s’adresse plus 
partiydièrement aux étudiants i y qúiyeulentse~uniliariseravecla 
&ogra&ationdans celangage, 
toutenl’appliquantautraitement 
des données. La même société 
propose aussi CHIPENDALE 
qui est un programme de cons- 
truction de tableaux croisés 
s’adressantparticuverement aux 
sciences sociales. 

H MONTE- CARLO SIMU- 
LATION d’Actuaria1 Micro 
Software est un système profes- 
sionnel qui s’adresse plus parti- 
culièrement aux bureaux d’étu- 
des des assurances. Grâce à di- 
verses procédures de simulation, 
il permet demesurer le risque en- 
couruparune activité donnée, en 
faisant varier les contraintes ex- 
térieures (la météorologie, par 
exemple). 

61 STATISTICS MODULES 
de Lionheart Press comprend 
cinq modules différents qui cou- 
vrent l’analyse de la variance, les 
séries chronologiques, l’analyse 
économétrique, les paramètres 
courants. 

MAC-SAIF est un logiciel 
français d’analyse des données 
que son distributeur STATMA- 
TIC n’a pas voulu nous commu- 
niquer. Indiquons simplement 
qu’ilcomprendl’analysedes cor- 
respondances et la classification 
automatique, ainsi qu’unmodule 
de cartographie, le tout pour 
environ 20 000 francs. 

U CRYSTAL BALL occupe 
une place particulière parmi les 
nombreux logiciels d’analyse 
statistique. Jl seprésente comme 
un <(programme de prévision et 
de gestiondes risques>>. Ilpermet 
de répondre à des questions 
comme <<Quelle chance avons 
nous de terminer tel projet dans 
les délaisprévm,, ou bien encore 
<<si nous ajoutons tellepossibili- 
téà notre réalisatioli,pourrons- 
nous respecter notre budget>>, 
etc. Ce système offre de nom- 
breuses possibilités de simula- 
tion par la méthode de Monte 
Carlo avec une grande variété de 
distributions de probabilités (bi- 

nomiale, de Poisson, uniforme, 
etc.). Les données de déppart sont 
saisies dans une feuille de calcul 
etl’utilisateurpeutenregistrer les 
résultats de ses simulations suc- 
cessives afind’apprécierles con- 
séquences probables de ses choix 
multiples 

E2 Dernihe heure. A l’image 
des autres champs d’application 
de l’informatique, le monde des 
statisticiels change très vite. 

Nos informations en prove- 
nance directedesEtats-unis nous 
incitent à vous signaler la sortie 
prochaine d’un logiciel qui va 
sans doute occuperl’unedespre- 
mières places parmiles systèmes 
d’analyse statistique. En effet, 
SPSSInc. annoncelasortied’une 
version pour Mac SE et Mac II 
des 1990. Elle devrait compren- 
dre toutes les fonctions de l’ac- 
tuel SPSS-PC+; cependant des 
modules supplémentaires seront 
disponibles ultérieurement afin 
de conduire àunproduit sembla- 
bleàSPSS-X,lelogicielpharede 
cette société, celui qui fonctionne 
sur gros et mini systèmes. Cette 
version avancée incluera entre 
autres les analyses multidimen- 
sionnelles. Des interfaces de- 
vraientpermettred’utiliser toutes 
les possiblités graphiques de 
Cricket Graph. 

Enfin, notons que l‘université 
Carnegie-Mellon (USA) tra- 
vaille à une conversion du célè- 
bre logiciel MINITAB. Bien 
qu’aucune date de sortie ne soit 
connue, on nous promet une 
implantation de l’ensemble de la 
version 6.1 offrant toutes les 
possibilités courantes de MINI- 
TAB. 

Nous ne manquerons pas de 
rendre compte dans nos colonnes 
de ces importantes nouveautés, 
dies que nous aurons pu en tester 
l’intérêt et la qualité. 

P.W. lq 
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DOSS I ER I .  

mmerat choisir 

> .  

Statistique paramktrique 

O StatView o Systat 

O Laddad 
Fastat 

0 Parameter Manager+ 

1 

Specialiste 

O DataDesh O MacSpin 

Au cours des quelques mois de 
travail qu'a nécessité cette Ctude. 
de nouveaux produits sont sans 
cesse apparus donnant I'impres- 
sion d'une competition trks rude 
entre les fahricants de logiciels. 
Contrairement i ce qu'on a pu 
observer dans le passe. i'ì propos 
des PC, les concurrents appar- 
tiennent moins il la 
tieveloppeurs -poids lourds,, 

crktives qui ont  rapidement 
compris qu'elles pourraient oc- 
cuper ce -crGneau.h. trop long- 
temps laissk vacant. de la statis- 
tique. De ceprocessus découlent. 
satis doute. les principales carac- 

nibles aujourd'hui surlemnrchC. 

q u ' i  celle ties petites socitxs 

Force est deconstaterqu'il yen 
a pour tous les goûts. entende7 
par l i  qu'il existe un trks large 
spectred'applieationdeecs logi- 
ciels. qui vnnt du nionde des af- 

be DssitiaPrPnemsnt des logiciels 
~~ 

Par specialiste on entend u n  praticien de la 
statistique. qui fait du traitement des données 
l'essentiel de son travail. 
La partie superieure du grnphique definit le 

domaine de la statistiqur paramétrique. Stat- 
View est s+ns doute le plus simple d'emploi, 
alors que Systat requiert une connaissance dr 
Je la programmation. Fastat et Parameter 
Manager Plus ne proposent qu'un nombre li- 
mit& de techniques d'analyse. Laddad occupe 
unc place h part dans l'analyse des données. 

La partie inférieure du grnphique représente 
le domaine de I'analysc exploratoire. JMP est 
sans doute le plus completen ce domaine. Da- 
taDrsk le rejoint sur ce plan. tout en prtrpn- 
sant une tres grande variéte de méthodes 
pammetriques. Exstati-\ SI' situe a mi-chemin 
et se presente comme une bonne Synthese des 
diverses tendxices. MacSpin n'offre qu'un 
eventail limité de techniques statistiques. 

faires au contrble de proct. '<SUS. 

en passant par tous les doniaines 
qui nécessitent l'analysed'infor- 
mations numériques. 

Mais ces logiciels sont encore 
perfectibles, en particulier sur le 
plan des techniques d'analyse 
qu'ils proposent. De fait. aucun 
d'eux ne couvre entièrement 
l'ensemble d'un groupe de mé- 
thodes. comme par exemple. 
l'analyse multivariee, hien d6f-i- 
ciente dans la majorit6 des cas. 
Deplus. I'arialysedesdonneesne 
permet que rarement d'assurer 

le lot quotidien de nombreux ana- 
lystes. Ce clivage. trth important. 
devrait entrer pour une part non 
nCgligeahle dans le choix d'un 
logiciel. De meme, la mreté des 
connexions bases de données/ 
statisticiels doit inciter h la plus 
grande circanspection. non seu- 
lement dan, le choix d'un Iogi- 
ciel. niai& Cgalement i propos du 

type d'informatique i mettre en 
oruvre. 

Pour vous Cviter le casse-tête 
que représente un choix difficile 
B faire, le tableau ci-contre ré- 
sume les fonctions assurées par 
Iss principaux prnduits disponi- 
bles. Le pris reste un critère 
important car il varie de 1 B 3 
environ. Ensuite, rnisiprt  LAD- 
DAD, Parameter Manager et 
MacSpin (qui répondent à des 
besoins particuliersl. on peut 
remarquer qu'il n'y a pas de dif- 
ferences notables entre les ink- 
thodes disponibles : heuls des 
details. parfois importants, mais 
n'apparaissant pas dans ce ta- 
bleau synoptique. peuvent justi- 
/Ïer tel ou tel chois. L'essentiel 
reste pourtant le parti pris EDA 
ou non-EDA. et la convivialite 
plus ou  ninins bien mise en va- 
leur. 

M.e ' .&P.W.  



courbes de niveaux 
diagramme triangulaire 
graphiques trivariés (x,y,z) 
histogramme en 3 dimensions 
surface en 3 dimensions 

valeurs manquantes 
nombre maximum de variables 
nombre maximumd'individus 

sélection d'individus 
calcul de nouvelles variables 
pondération des observations 

1 PREPARATION DES TABLEAUX 

recodage?- __ __ ~ 

[ IMPRÉSSIONS GENERALES-_ 
Convivialité 
Qualité de la documentation 
Logiciel en frangais 

mémoire 
mémoire 

H 

H 

mémoire 
mémoire 

~_ 

**** **** 
non 

mémoire 
mémoire 

- _ _  . 

*** *** 
oui 

I 
H 

200 mémoire mémoire mémoire 
disque disque 32000 mémoire 

- _" - - -  

m- 

-A!= __ H 
H 

_ _ _ _ _  ____~_-___-  
_ _  * . *  *** ***- ** ** **** **** 
non oui non oui 

**** , **** 
non 
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