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considérée
comme aride,
I'analyse des
données
statistiques,
associée a notre
ordinateur,
montre une trés

grande fécondité

qui s'exprime par
la grande
diversité de
I'offre du marché.
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Statistique et ordinateur :

un mariage de raison

La statistique est, sans doute,
I'une des. premiéres branches
d’application de I’informatique.
Des les années 1960-70, plu-
sieurs logiciels de haut niveau

font leur apparition sur les gros '

systémes IBM. Citoné,parexem—
ple, BMDP, dansle domaine bio-
médical, et SPSS, pourlesscien-
ces sociales. Malgré une trds

* grande puissanée de calcul, 1’uti-

lisation de ces logiciels apparait
difficile et lourde, conduisant le
statisticien, ou plus simplement
le détenteur de données, a se
transformer en «pseudo-infor-
maticien». De plus, 2 cette épo-
que deregne delacarte perforée,
interactivité et convivialité ne
font pas encore partie du vocabu-
laire de base de I’informatique.

AT avénement des micro-ordi-
nateurs, onn’assiste malheureu-
sement pas & une diffusion de la
statistique vers ces nouvelles
machines encore trop modestes.
Eneffet, les capacités de stockage
et les vitesses de calcul restent
trop réduites pour pénétrer dans
un domaine professionnel oil
s’estétablieune tradition d’infor-
matique lourde. Par contre, dans
ledomainedel’enseignementde
lastatistique, plusieurs «bricola-
ges de génie» voient le jour. Pro-
grammésen FORTRAN, BASIC
ouLSE, ilsne méritent pas encore
le nom de logiciel, mais rendent
de nombreux services dans les
facultés encore mal équipées.

L’apparition, au début des
années 1980, de micro-ordina-
teurs plus performants comme

"T'IBM PC et le Macintosh con-

forte le développement de ces

. nouvelles technologies : les

N

champs d’applications se diver-
sifient. Pourtant, la statistique
continue A rester en marge de ces
mutations jusqu’a 1’émergence
desmémoires de masses de gran-

- dés capacité (disques durs) et la

diffusion de micro-processeurs
plusrapides. Apa.rtlrde 1985, des
versions pour micro-ordinateur
des 10g1c1els pour gros systeémes
comme BMDP, SPSS, MINI-
TAB ou SAS deviennent dispo-
nibles aux cbtés d’autreslogiciels
développés directement sur PC
comme MICROSTAT, STAT-
GRAPHICS, SYSTAT, etc.

Les nombreux logiciels dispo-
nibles sur le marché ouvrent un
vaste champ d’étude pour qui

. veut extraire la «substantifique

moelle» d’un tableau de nom-
bres. En effet, on dispose d’une
grande variété de méthodes qui
permettentd’envisager sérieuse-
ment le dépouillement d’enqué-
tes statistiques de plusieurs cen-
taines d’individus et de quelques
dizaines de variables. -

Pour justifier le terme «statisti-
que», un logiciel d’analyse des
données (statisticiel) doit assurer
un nombre minimum de traite-
mentsusuels comme!’analysede
la variance, la régression multi-
ple ou bien encore 1’analyse fac-
torielle. De plus, un grand nom-
bre de méthodes statistiques con-
siderent que le tableau de don-
néesaanalysern’estenfaitqu’un
échantillon extrait d’une popula-
tion plus large; les paramétres
calculés doivent donc étre assor-
tis de tests de significativité qui
donnent un seuil de confiance au
deladuquel les valeurs calculées
ne peuvent étre dues 2 des fluc-

tuations aléatoires d’échantilion-
nage.

Ainsi, les tableurs du genre Ex-
cel oules grapheurs comme Cric-
ketGraphouMacSpinnepeuvent
pas étre considérés comme des
logiciels d’analyse statistique,
bien qu’ils offrent la possibilité
d’examiner des données numéri- -
ques et méme de les représenter
sous forme d’histogrammes ou
de diagrammes bivariés. Mais
leur domaine d’application est
limité a1a simple description uni-
oubivariée, sans aucune possibi-

- lité d’inférerlesrésultats obtenus

suréchantilloni1’ensemble de la
population.

Sil’onécarte ces «croqueurs de
nombres» (les «numbers crun-
chers» américains), les logiciels
d’analyse statistique pour Macin-
tosh demeurent asseznombreux.
11 faut distinguer les logiciels
généraux, ceux qui couvrent un
large spectre d’applications, de
ceux, plus spécialisés, quirépon-
dent 4 des besoins particuliers,

~comme ceux des économetres,

des laboratoires ou des études de
marché. Les prix sont en général
assez €levés, de 2 000 a 6 000
francs en moyenne, les différen-
ces s’expliquant (en partie seule-
ment) par la richesse en techni-
ques d’analyse, lavitesseetlaca-
pacité de calcul,

Les statisticiels different sur de
nombreux points, et en premier
lieu sur le plan de leur conception
générale. D’unepart, leslogiciels
gouvernés par des menus (Stat-
view II, par exemple), qui sont
trés faciles d’acceés pour des usa-
gers occasionnels : une séquence
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composée de choix dans un ou
plusieurs menus permet de sélec-
tionner méthodes statistiques et
options complémentaires. Natu-
reliement. cette approche guide
I"utilisateur et, si le systéme est
bien concu, limite considérable-
ment les possibilités de choix
erronés: le prix & payerpourcette
assurance s éleéve aune limitation
parfois contraignante des possi-
bilités de traitement. A1’ opposé,
ontrouve leslogiciels gouvernés
par un langage de commande
(comme Systat) proche du lan-
gage de programmation BASIC.
Le statisticien professionnel,
ayant souvent ]'habitude de la
conception de programmes. ap-~
préciera la possibilité de jongler
avec les instructions etd'adapter
le logiciel a ses besoins particu-
liers. De plus. en conservant son
programme dans un fichier. il
pourrarecommencer périodique-
ment la méme séquence d'ins-
tructions, sur des données mises
a jour. Le prix a payer pour cette
liberté se monte au temps néces-
saire a1'apprentissage dulangage
de commande du logiciel, sou-
vent plusieurs heures pour un
programmeur expérimenté.

Glossaire

W Statistique descriptive
comprend 1'ensemble des mé-
thodes de description des distri-
butions statistiques. I1s"agit soit
ducalcul des parameétres des va-
riables (moyenne, écart-type,
quantiles, etc...), soit de repré-
sentations graphiques comme
fes histogrammes ou les dja-
grammes & bétons.

M Statistique inferentielle
differe de la précédente par le
recours & des distributions de
probabilités théoriques que1’on
compare aux distributions ob-
servées. Ces comparaisons sont
faites 4 1’aide de TESTS
D’HYPOTHESES qui per-
mettent de conclure si une dis-
tribution observée peut avoir été
engendrée par un processus
dont on connait les caractéristi-
ques; 'acceptationoulerejetde
I"hypothese se fait avec un ris-

Une secondce différence tresim-
portante réside dans I'adoption
par certains logiciels (Data Desk.
par exemple) de la méthode (au
sens plein du terme ) connue sous
le nom américain «Exploratory
Data Analysis» (EDA) ou ana-~
lyse exploratoire des données.
Proposée par le statisticien J.
Tuckey. EDA cherche & prendre
en compte les anomalies ou les
casextrémes. Contrairement aux
pratiques statistiques classiques.
I"analyse exploratoire ne cherche
pas I'adhésion quasi-rituelle au
test d"hypothese et a la prise de
décision de type probabiliste.
Elle est moins normative et peut
tres bien s'intégrer dans un pro-
cessus de recherche mélangeant
les deux approches; ainsi, par
complémentarité, elle peut jouer
un rdle exploratoire pour «radio-
graphierles données» etisalerun
probléme qui. par fa suite. se trai-
tera par des méthodes moins in-
tuitives. Onestainsi conduit a uti-
liser de maniére extensive les re-
présentations graphiques. sou-
vent en combinant plusieurs
modes de visualisation.etcelade
maniére interactive par un retour
constant aux tableaux d’origine.

que d’erreur (un seuil) choisi par
I"utilisateur en fonction de la
marge de sécurité qu’il peut s ac-
corder.

B Anova «Analysis Of Va-
riance», ou Analyse de la va-
riance. I1s’agitdelatechniquela
plus courante pour comparer des
résultats d’expériences faites sur
des échantillons indépendants.
Onrecherche en particulier siles
différences observées sur la
moyenne de chaque variabledans
tous les €chantillons peuvent
s’expliquer ou non par des fluc-
tuations aléatoires.

M Correlation est sans doute
I’un des principaux concepts de
la statistique. On recherche si la
variation d’une grandeur mesu-~
rée par une variable est lide a la
variation d’autres variables, soit
pardes liens de cause a effet. soit
par I'action de facteurs qui leur
sont communs. On distingue le

Enregardant les données depuis
des perspectives variées, onmai-
trise mieux les relations entre les
variables et I'on reconnait plus
facilement les groupes d’indivi-
dus. C’est en fait un retour aux
vieilles habitudes du «crayon-
papier» que propose EDA. Ain-
si,oncomprend mieux larelation
quasi-organique liant EDA a
notre micro favori, quin’élimine
pas la statistique convention-
nelle. celle des modeles et des
testsd "hypothése, maisincite ane
plus considérer ordinateur sous
le seul angle du calculateur.
Enfin. dans le cadre de cette
approche trés générale, notons
que la vitesse de calcul dépend
trés largement du microproces-
seur. du bus de transmission de
données. et du temps moyen
d’accés audisque de I’ ordinateur
utilisé. Sur Mac I1, le méme logi-
ciel verra ses performances mul-
tipliées par 2 ou 3 parrapportaun
modeste Mac Plus, améliorant de
maniére notable Ie confort de
I'utilisateur. Cependant. la vi-
tesse dumicroprocesseur de base
peut étre grandement accrue par
la présence d'un coprocesseur
arithmétique Motorola 68881.

coefficient de corrélation linéaire
(R de Pearson). le coefficient de
corrélation des rangs (rho de
Spearman) et divers coefficients
d’association(Taude Kendall par
exemple).

M Régression recouvre une fa-
mille de techniques d ajustement
d'une fonction mathématique
dans le but de modéliser une re-
lation. Dansle casd une variable
a expliquer et d'une seule varia-
ble explicative, on parle de ré-
gression simple ; lorsque les va-
riables explicatives sont plus
nombreuses, on a affaire a une ré-
gression multiple.

B Analyse factorielle se com-
pose d'une grande variété de
techniques de recherche de fac-
teurs latents, comme parexemple
le facteur d’intelligence mesuré
parun ensemble de variables. Ce
ou ces facteurs sont des combi-
naisons des variables d’origine

Sturview I1, par exemple.1te foncs
tionne qu’en présence de cet g es-

clave calculateur» montéen stain-

dard sur Mac I1. mais nécessitant
un équipement complémentaire
sur Mac SE. Avant tout achat il
faut donc s’assurer de ['adéqua-
tion matériel-logiciel. En fait,
I"analyse de tableaux de dimen-
sions usuelles ne nécessite pas
d’équipement particulier; au-
dela de quelques centaines d’in-
dividus etde quelques dizaines de
variables, ["ajout d 'un coproces-
seur arithmétique devient sou-
haitable.

Afind’assurerune certaine ho-
mogénéité ace dossier, le lecteur
retrouvera, en général, le méme
exemple de données dans la
majorité des articles. Il s"agit de
la répartition de la population
active des communes de la Mar-
tinique par secteurs d’activité.
Lorsque cela s’est avéré impos-
sible en raison des particularités
d’un logiciel, ¢’est un des exem-
ples fournis avec le logiciel quia
été retenu.

Micheline Cosinschi &
Philippe Waniez E}!

dont elles donnent une expres-
sion synthétique. Selon la na-
ture des données. on utilise soit
I’analyse en composantes prin-
cipales (ACP), soit I'analyse
factorielle des correspondances
(AFC), soit encore 1'analyse
factorielle discriminante.

M Classification automati-
que forme avec’analyse facto-
rielle I’essentiel des techniques
dites multivariées, danslesquel-
les entrent simultanément un
grand nombre de variables. Ici,
on ne cherche pas de nouvelles
variables synthétiques, mais des
groupesd’individus,ouclasses,
homoggnes vis-a-vis de certains
critéres choisis par] utilisateur.
Lemode de formation des grou-
pes permet de distinguer les
techniques hiérarchiques (clas-
sification ascendante hiérarchi-
que)des techniques non-hiérar-
chiques (nuées dynamiques par
exemple).
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Evitant I'inflation
de techniques
peu usuelles,
simple d’emploi,
ce statisticiel
bénéficie d’une
conception bien
équilibrée, fruit
d’une expérience
déja ancienne.
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StatView :
le préféeré de nos lecteurs
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Calcul du rapport primaire/aciif (qui, multiplié par 100 donnera le
pourcentage des actifs dans le secteur primaire). Cette opération est
réalisée avec I’article FORMULE du menu OUTILS.

Statview II et Statview SE+
Graphics nesontenfait que deux
versions du méme logiciel. Pour
utiliser Statview I1, il faut obliga-
toirement doter son MacintoshII
ou SE d’un coprocesseur mathé-
matique 68881; Statview SE+
Graphics ne nécessite pas le
méme équipement, mais, bien
évidemment, les performances
s'enressentent. De plus, ces deux
logiciels peuvent utiliser la cou-
leur, mais Statview II propose
une palette plus étendue. Cela
précisé, il faut savoir qu'il s’agit
deladerniere évolutionen date de
Statview, initialement congu par
la société Brain Power, et tou-
jours disponible sous le nom
Statview 512+, Abacus concept
1'a repris et doté de nombreuses
améliorations. Dans le texte qui
suit, Statview, sans autre préci-
sion, désigne alafois Statview II
et Statview SE+Graphics.

Statview est livré sur une seule
disquette, La documentation se

compose d’un seul volume de
279 pages en frangais. Il faut fé-
liciter Alpha Systémes, le distri-
buteur frangais qui a fait I’effort
detraduction du logiciel et de son
manuel. Malgré son volume ré-
duit, ]a documentation est bien
faite et propose de nombreux
exemples et figures commentés
et agrémentés de rappels sur les
méthodes statistiques. On y
trouve méme un appendice qui
précise les formules des parame-
tres calculés.

Une inteiface conviviale

Toutes les opérations sontcom-
mandées directement 2 1’écran,
par I'intermédiaire de la souris.
C’est le regne des menus dérou-
lants, des boutons et des boftes de
dialogue. Cela est extrémement
pratique pour des études isolées,
mais génant pour des travaux ré-
pétitifs, méme si I'on dispose de
Macromaker; en effet, on n’est

jamais assuré d’unereproduction
absolumentidentique d’uncasde
figure donné.

Le fonctionnement de Statview
repose sur un tableau rectangu-
laire de données ol les lignes
figurentles individus etles colon-
nes les variables. Chaque varia-
ble possede un nom (par défaut
colonne 1, etc.) qui apparait sur
lapremiere ligne du tableau et qui
sera utilisé pour les calculs ulté-
rieurs. Chaque individu est repé-
ré par un numéro d’ordre dans ce
tableau, mais il est bien entendu
possible de créer une variable al-
phanumérique d’identification.

Notons que letableau occupela
majeure partie de 1’écran, ce qui
autorise une vision synoptique
avec les grands écrans. De plus,
le redimensionnement de 1a fené-
tre contenant le tableau reste
toujours possible. Enfin, pour
chaque variable, la largeur des
cases peut aussi étre changée.

Dans le menu fichier figure un
article importer qui facilite la ré-
cupération de fichiers déja enre-
gistrés en format texte.

La création d’un tableau de
données, aprés sélection de
'article nouveau dumenu fichier
est un modele du genre. Pour
chaque variable 2 entrer dans le
nouveau tableau, une boite de
dialogue demande son nom, son
type, et,s’ils’agitd’une variable
numérique, lenombre de décima-
les. Le bouton autre conduit 2
définir une nouvelle variable,
alors que exécuter provoque1’af-
fichage du tableau prét pour la
saisie composé des variables pré-
alablement définies et d’une
seuleligne qui correspond au pre-
mier individu statistique.
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" Corrélation...
Régression....
Régression pas a pas...
finalyse factorielle...
Anova... }

‘Table de confingence...
'Non paramétriques...
Comparaison traite plusieurs
variables a la fois.

Préparation interaciive
du tableau de données

Statview offre un grand choix
d’options de transformation des
variables qui assurent la mise en
conformité dutableaude données
pour son analyse statistique. Le
menu outils réalise toutes les
opérations de transformation et
de création des nouvelles varia-
bles nécessaires.

L’article formule réalise des
calculs impliquantles valeurs de
deux variables &1a fois. C’est trés
pratique pour additionner, multi-
plieroudiviser deux colonnes, et
cela d’autant plus qu’on peut di-
rectement appliquer aux valeuirs
de chaque variable ’une des 28
fonctions mathématiques dispo-
nibles. Avec transformer, une
seulecolonne alafoisestmise en
jeu; elle peut donc étre transfor-
mée a1’aide d’une des fonctions
mathématiques ou bien encore
donner lieu & un cumul des va-

leurs ou & un lissage par moyen-
nes mobiles, trés utile pour dé-
)saisonnaliser des séries chro-
nologiques. Recoder transforme
une variable continueen variable
discrate par découpageenclasses
dont on peut spécifier 1’ampli-
tude dans une boite de dialogue.
Dans le menu outils, on trouve
aussi un article de tri par ordre
croissant ou décroissant, surune
seule colonne 2 la fois. Enfin,
Statview peutéclater toute varia-
blecontinue en antantde nouvel-
les variables qu’il y a de modali-
tés présentes dans une variable
discréte choisie pour 1’éclate-
ment (par exemple une variable
continue donnant 1’4ge, et une
variable discréte indiquant le
sexe donneralieu alacréation de
deux variables Ages/sexe). Cette
dernigre option facilite grande-
mentledépouillementdesenqué-
tes par questionnaires.

Réaliser une analyse

Lasélectiondes variables 2 ana-
lyser se fait par un clic dans cha-
que colonne retenue. Ces colon-
nes sont donc noircies et atten-
dentune définition statistique. En
effet, Statview réalise ses traite-
ments Sur un groupe composé
d’aumoins une variable, On dis-
tingue les variables X, sur les-
quelles les mémes calculs seront
faits, des variables Y, en général
une variable explicative pourles
régressions. Cette affectationen
X ou en Y se fait & 1’aide des
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bution d'une variable,
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Afﬁchage du plan factonel A gauche, les outils. Le menu Graph
quant a luidonne accés a une palette d’ options graphiques étendue.

articles Choisir les X ou Choisir
les Y du menu Variables.

Ainsi, on se trouve alors en si-
tuation de sélection d’une mé-
thode d’analyse statistique ou de
représentation graphique. Stat-
view ne proposequ’unnombre li-
mité de méthodes, les plus cou-
rantes, en général bien suffisant
pourcouvrirun grand nombre de
besoins. Lemenu Descriptionré-

" alise des traitements univariés

alors que Comparaison traite plu-
sieurs variables 2 la fois.
Examinons une séquence
d’opération type pour mener 2
bien une analyse factorielle.
Lorsque les variables ont été sé-
lectionnées, il faut alors choisir
cetteméthode danslemenu Com-
paraison et préciser les options
de traitement (classiques mais
assez complétes) retenues. La
réalisationdes calculs commence
aprés avoir demandé 1’affichage
des tableaux de résultats dans le
menu voir. La visualisation du
plan factoriel croisantles compo-
santes principales 1 &2 s’obtient
par activation de ’article nuage
de points du menu voir. Notons
laprésence de quelques outils de
modification du graphique stan-
dard ainsi qu’une assez grande
variété d’options graphiques
donnée par lemenu graph. Enfin,
si cette option a été cochée, on
récupere les coordonnées facto-
rielles dans le tableau.
Laplupart des autres méthodes
proposées par Statview fonction-
nent de la méme maniére ou, en
tous cas, adoptent la méme con-

ception. Dans les cas des techni-
ques exigeant la présence d’une
variable expliquée et d’une ou
plusieurs variables explicatives
comme larégression ou la corré-
lation, il faut sélectionner séparé-
mentles ensembles de variables.

Un sxcellent statisticiel
d’enseignement

Statview estun statisticiel clas-
sique et bien congu, L’mteractl-
vité est assez étendue mais pas
totale, en particulier sur le plan
des graphiques qui restent assez
statiques (comparés A ceux de
DataDesk). Statview peutétrere-
commandé pour I’enseignement
de la statistique, et pour les non-
statisticiens (économistes, géo-
graphes, etc.) car il ne requiert
pratiquement aucune connais-
sance préalable et ne demande
pas1’apprentissage d’unlangage
de programmation (comme Sys-
tat). Dans le cadre professionnel,”
iltrouverasaplacechez tous ceux
quin’ont & étudier leurs données
que de manitre occasionnelle.
Enfin, Statview pétit des incon-
vénients diis & ses avantages, en
particulierI’obligationde cliquer
sans arrét pour obtenir un résul-
tat, ce qui estquelque peu agacant
dans le cadre d’une utilisation
continue ou répétitive,

Rappelons également que Stat-
view aété éluIcdne d'or des logi-
ciels de statistiques dans le cadre
de notre référendum 89.

Philippe Waniez Eﬁ
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Considéré depuis
longtemps
comme le
statisticiel de
référence sur PG,
cette véritable
encyclopédie de
la statistique
comblera les
statisticiens les
plus exigeants.

DOSSIER

Systat

pour stat

PRIN

SECON

TER

; lﬂﬂm_rh

SPLOM PRIM SECON TER/SMOOTH=LINE,HALF

3. Chaque graphique bivarié comprend une droite de régression.

Edité par la soci¢té du méme
nom, Systat est I'archétype du
logicicl de statistique gouverné
par son propre langage de com-
mande. proche du langage Basic.
Systat s”adresse plus particulie-
rement aux statisticiens désirant
convertir une partic de leurs ap-
plications, les plus légéres. d'un
ordinateur central vers un micro.

Systat 3.2 est livré surcingdis-
quettes. La documentation, trés
épaisse, se compose d 'unmanuel
deréférence de plus de 400 pages,
commun aux différents systémes
d’exploitation. intitulé ~Systat,
the system for statistics», d'un
mode d’emploi du module gra-
phique nommé (930 pages). ¢t
d’unabrégé des commandes for-
mant la«Reference Card». Atout
cela s™ajoute le bulletin d"infor-
mationtrimestriel - Sysnet~dans

lequel ontrouve une présentation
des nouvelles versions et des
compléments d’information
technique. A I"usage, cette docu-
mentation en anglais (il n’existe
pas de traduction en frangais)
s"estrévélée trés pratique et sans
ambiguité grace aux nombreux
exemples et figures. Les diffé-
rents manuels facilitent le vérita~
ble apprentissage. nécessaire ala
maitrise des méthodes em-
ployées. On retrouve partout le
méme exemple relatif aux diver-
ses formes de criminalité aux
Etats-Unis, ce qui simplifie beau-
coup la compréhension.

Au premier contact, Systat ap-
parait un peu comme une ~usine
i gaz~, ¢'est-d-dire un encheveé-
trement complexe de fonctions et
d’options. Ses concepteurs I"ont
voulumodulaire : chaque module
carrespond & une famille de

méthodes statistiques. Laconsé-
quence directe de cette concep-
tion est une économie de mé-
moire centrale. L organisation
modulaire présente également un
intérét pédagogique : un groupe
de fonctions est rassemblé dans
un module donné et peut donc
étre étudié séparément des autres.
Tous les modules proposent un
menu - Transfert» permettant de
quitter lemodule en cours pourun
autre, et cela sans repasser par le
bureau.

Les douze modules couvrent le
large spectre des méthodes statis-
tiques nécessaires.

DATA assure la constitution
d’unfichier Systat,donc la saisie
desdonnédes il aide d unéditeur,
leur lecture dans un fichier
ASCII, leur transformation a
I'aide d"opérateurs arithmétiques
ou de fonctions mathématiques.

STATS calcule les paramétres
des distributions statistiques
(moyenne, écart-type, etc.yet ré-
alise des tests de différences de
ces parametres calculés sur des
groupes d'individus.

TABLES produit des tableaux
croisés de profondeur multiple et
ajuste un modéle Log-linéaire a
des données discretes.

NPAR: Tests non-paramétri-
ques de Wilcoxon, Kruskal-
Wallis, Kolmogorov-Smimov....

CORR: Calcul des coefficients
de corrélation lindaire de Pear-
son, de corrélation des rangs de
Spearman ainsi que divers coef-
ficients de similarité.

MGLH: signific «multivariate
general linear hypothesis». Cest
une adaptation du programme de
calcul des moindres-carrés géné-
ralisés de Wilkinson nommé

8
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- REGM:. Il ajuste en particulier

I’ensemble des principaux modé-

. 1es A;ie régresgjon simple, multi~
Dple, polynomiale, avec variables
muettes, avec ousans terme cons-
tant. Par ailleurs, il réalise des
analyses de variance du genre
ANOVA ou MANOVA. Ce
module apparait donc d’une tres
grande richesse.

FACTOR: Classique module
d’analyse en composantes prin-
cipales muni d’une grande varié-
té d’options de rotation. L utili-
sateur francophone sera décu de
ne pas y retrouver I’analyse des
correspondances.

MDS: «Multidimensional sca-
ling», c’est & dire représentation
des similitudes dans un espace
non-métrique. Plusieurs métho-
des sont proposées, Kruskal,
Shepard et Guttman.

CLUSTER: Propose une grande
variété de méthodes de classifi-
cation hiérarchique (avec plu-
sieurs critéres de calcul des dis-
tances) ou non (K-moyennes).

SERIES: Sous les commandes
SMOOTH, ARIMA et FOU-
RIER se cachent de nombreuses
méthodes d’analyse des séries
chronologiques y compris Box-
Jenkins. Comme MGLH, SE-
RIES forme un trés puissant en-
semble de techniques d’analyse.

NONLIN : calcule les parame-
tres d’une trés grande variété de
modeles non-linéaires comme la
régression logistique avec esti-
mation dumaximum de vraisem-
blances.

GRAPH: trace une grande va-
riété de graphiques, histogram-
mes, diagrammes 2 batons, dia-
grammes bi ou trivariés, mais
aussi des courbes de niveaux, des
surfaces tridimensionnelles, des
cartes géographiques, des dia-
grammes triangulaires, etc. Les
graphiques spécifiques & 1’ana-
lyse statistique ne sont pas ou-
bliés comme les diagrammes en
boite («Box plot») ou en tronc et
feuilles («stem and leaf plot»).

Quatre autres modules supplé-
mentaires correspondant a des
besoins particuliers peuvent étre
acquis séparément. DESIGN
réalise les opérations nécessaires
aux plans d’expérience aléa-
toires. LOGIT offrelarégression
logistique sur des variables binai-
res avec estimation par le maxi-
mum de vraisemblances. PRO-
BIT propose une méthode de ré-
gression appropriée pour 1’esti-
mation des parameétres d’un mo-
dele de régression multiple et
Panalyse de covariance sur des
variables dépendantes catégo-
rielles ne pouvant prendre qu’une
seule modalité parmi deux.
Enfin, TESTAT calcule des tests
statistiques, des coefficients
d’association, eté., sur des ques-
tionnaires a réponses multiples.

Chaque module de Systat défi-
nit 1’environnement nécessaire
au dialogue. Celui-ci se fait an
moyen dedeux fenétres (écran1).
La fenétre inférieure permet
d’entrer les instructions en lan-

Help? W%

P& ~File T Edit "Options T Help Heipi
- ) .. 'SYSTAT DATA Maodule

nAla

SYSTAT UERSION 3.2
SERIAL NUMBER 1S: 7304

YOU ARE 1N DATA MODULE

COPVRIGHT, 1988 SYSTAT, INC,

THIS PROGRAM BELONGS TO SWSTAT. RETURN USER LICENS CORR
PLERSE CALL (312-864-S670 IF YOU FIND AN ILLEGAL

GRAPH
STATS
TABLES
. REGISTRATI0N
MGLH
FACTOR
MDS
CLUSTER
NPRR
SERIES

Commands
N‘DHKSPHCE CLEAR FOR CREATING NEW DATASET
o -

1. L’écran standard d’un module de SYSTAT. Dans la partie supé-
rieure, la fenétre de sortie des résultats; en bas, la fenétre de com-
mande. Le menu déroulé, TRANSFER, donne accés aux auires

modules .

Voiciun exemple de création et d’utilisation d’un fichier Systat. Des
données relatives a la population active des communes de la Marti-
nique ont été saisies a Paide d’Excel, puis sauvegardées en mode
texte, dans un fichier nommé MAR dans I ordre suivant : le code al-
phanumérique de la commune, la population active du secteur pri-
maire, du secteur secondaire et du secteur tertiaire et, enfin, la
population active totale. On cherche a calculer, dans le module
DATA, la part (en %) de chaque secteur dans la population totale.
Cette courte démonstration montre la simplicité d’utilisation des
commandes de Systat, mais aussi le nécessaire apprentissage pré-
alable atoute analyse. Saressemblance aveclelangage Basiclerend
trés facile d’ apprentissage a tous les utilisateurs ayant une connais-

sance rudimentaire de ce langage.

gage Systat afin de réaliser un
traitement donné.

Chaque module comprend un
jeud’instructions qui lui est pro-
pre; ces commandes doivent &tre
entrées au clavier dans la fenétre
inférieure, aprés le signe «>», soit
in-extenso, soit réduites a leurs
deux premiéres lettres, ce qui
permet de gagner du temps.

La présence de menus d’aide,
dont les articles sont les mots du
langage, facilite 1arédaction des
programmes. L'écran 2 présente
un exemple d’utilisation de ces
menus, a propos de lacommande
INPUT : son rdle est d’abord
succinctement décrit, puis quel-
ques exemples en présentent les
principales formes. Ceci est trés
pratique, a condition de savoir
lire]’anglais. Enfin, notons qu’en
cas d’erreur de frappe, Systat
afficheunmessage quienindique
lacause (mais de maniére parfois
difficile 2 comprendre).

Pour réaliser des traitements
statistiques simples, il suffitd’en-
trer quelques commandes dansla
fenétre prévue a cet effet; on ob-
tient alors une multitude de para-
metres statistiques. Examinonsle
déroulement du processus néces-
sajre & ’application de trois
méthodes courantes au fichier

PCTSECT précédemment créé :
le calcul des paramétres des dis-
tributions, 1a régression linéaire
simple, I’analyse en composan-
tes principales.

Deux instructions seulement
sontnécessaires au calcul sur les
variables numériques présentes
dans le fichier. En premier lieu,
il faut sélectionner le fichier a
1’aide de la commande «USE».
Puis, la commande STATIS-
TICS (ou ST) déclenchelecalcul
proprement dit. De maniére stan-
dard, le module STATS calcule
le nombre d’individus, le mini-
mum, le maximum, la moyenne
arithmétique et 1’écart-type.

L’ajustement d’un modéele de
régression se fait dans le module
MGLH.

Le module FACTOR est trés
complet, avec notamment tout
une batterie de rotations orthogo-
nales ouobliques. Cependant, les
sorties ne sontpas trés heureuses,
en particulier pour les graphi-
ques. On a donc tout intérét 2 ne
faire que les calculs avec FAC-
TOR et & procéder aux représen-
tation graphiques & 1’aide du
module GRAPH. Le stockage
dans un fichier des coordonnées
des individus sur les composan-
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tes principales se fait par 1'ins-
truction :
SAVE nom du fichier/SCORES
Les sorties numériques du mo-
dule FACTOR sont classiques.
Ces quelques exemples peu-
vent donner au lecteur une im-
pressionde sécheresse dulogiciel
Systat. Celui-ci se veut un sys-
teme sérieux, dépouillé de tout
gadget inutile. A celui qui ne
cherchera pas & connaitre 1’en-
semble de ses options, Systat ne
donnera que le strict minimum,
biensuffisant danslamajorité des
applications il est vrai.

Autant les modules statistiques
de Systat apparaissent trés com-
plets, mais classiques sur le plan
des méthodes et des sorties, au-
tant le module graphique offre
une grande variété de diagram-
mes. Ceux-ci simplifient I'étude
des distributions et des relations
entre variables. Bien sfir, le
module GRAPH propose les
représentations courantes : dia-
grammes a batons et autres histo-
grammes sont bien présents et
s'affichent relativement vite.
Mais le principal intérét de ce
module réside ailleurs, dans les

r

& File_£dit_options [T Help1 Help2 Transfer

SYSTAT VERSION 3.2 COPY!
SERIAL NUMBER (S: 7804

THiS PROGRAM BELONGS TO SV
PLERSE RALL ¢3193-AR4=5A7N

YOU ARI

subseripted.

Examples are:

INPUT R
INPUT R ¥
INPUT WEEK(1~5),SENS, AGE, WEIGHT

| General help

DIAGONAL

The INPUT command spaoifies the labels for variables which
are 4o be read from the console or a raw data file, Labels
are t to 8 letters or numbers beginning with a letter. For
charaoter variables, Jabels must be followed by a $. Sub-
soripts may be hyphenated. Charaoter variables may not be

The INPUT command has the following syntax:
INPUT []evar1> var2s, <. 2D [(<format>)]

INPUT (WEEK(1 -5),SEX$, AGE,WEIGHT) (5%#2 $1 ¥3 #4)

E FOR PROPER REGISTRAT{ON
CAPY

2. Le menu HELP. Ici, la syntaxe de Uinstruction INPUT.

graphiques proprement statisti-
ques,qu’onnetrouve pasdans les
tableurs, par exemple.

Les graphiques réalisés par
Systat se répartissent en 4 grou-
pes, selon lenombre simultané de
variables qu’ils permettent d"étu-
dier. En premier lieu, on trouve
ceux ne traitant que des caracté-
ristiques de chacune des distribu-
tions statistiques. Le BOXPLOT
etle STEM-LEAFPLOT sontde
ceux-ci. Leur construction est
assez différente des histogram-
mes classiques puisqu’ils facili-
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tent 1’appréciation de la forme
des distributions en fonction de
leurs paramétres, médiane et in-
tervalle interquartile.

Systat propose toute une batte-
rie de graphiques bivariés, auto-
risant 1’examen précis des rela-
tions entre deux variables. Parmi
toutes les options proposées,
celle du tracé d’une droite de
régression est trés intéressante.
Sont tracés, non seulement les
points représentant les individus
par leurs valeurs sur les 2 varia-
bles du graphique, mais aussi la
droite de régression figurant la
formedelarelationet!’intervalle
de confiance d’aprés un seuil
choisi par ’utilisateur (CON-
FI=.95 pour un seuil a 5%). Le
repérage des individus particu-
liers ne se conformant pas a la
relation générale présentée par la
régression est ainsi simplifié.

Systatréalise des graphiquesen
perspective cavaliere pour loca-
liser des individus dans un espace
a trois dimensions, figurant trois
variables différentes. L’option
line trace une ligne verticale en-
tre le plan de base et chaque point
donnant ainsi I'impression de
reliefrecherché. Le résultatn’est
vraiment satisfaisant que si les
points présentent une tendance
décroissante orientée du fond
vers I'extérieur du graphique.
Danstous les autres cas, lalecture
est difficile.

Beaucoup plus satisfaisante est
I"étude des relations entre un
groupe de variables prises 2a 2.
Les graphiques de type splom
(écran 3) se présentent sous la

forme d’une matrice carrée,
comme les matrices de coeffi-

cient de corrélation. Dans la'qm- ]

gonale, on trouve les histogram;
mes des variables choisies;
ailleurs, des graphiques bivariés,
avec ou sansdroite derégression,
donnent une idée des relations
entre les variables. Ce mode de
représentation est d’une excep-
tionnelle efficacité puisqu’il
communique d'un seul coup, et
de maniére complémentaire 4 la
matrice de corrélation, I'ensem-
ble des relations entretenues par
les variables d’un fichier.

Les graphiques de Systat sont
dutype PICT etpeuventdonc étre
récupérés dans MacDraw, Su-
perPaint, Canvas. etc. Une mé-
thode pratique consiste a utiliser
I"article Copy Graph du menu
Edit. et a coller le dessin dans
I’album. On conserve ainsi une
séquencede graphiques qu’il sera
facile d’utiliser ou de modifier
plus tard. Remarquable logiciel
d’analyse statistique, Systat offre
au statisticien un trés grand
nombre de méthodes d’analyse.
Sa mise en ceuvre n’est pas
immédiate carellenécessite]l’ap-
prentissage du langage de com-
mande propre au logiciel.

A ceux qui ne possédent au-
cune notion de programmation,
Systat semblera difficile d’ac-
cés ; il leur est donc conseillé de
s’orienter vers d’autres logiciels
plus conviviaux. Par contre, tout
programmeur en langage Basic
élémentaire trouveraen Systatun
outil performant, complet, et
surtoutadaptable ases problemes
particuliers, précisément grace
au langage de programmation
interprété par le logiciel. Les ins~
tructions, préalablement enregis-
trées dans un fichier «texte»,
peuvent étre soumises en traite-
ment par lot (du genre «batch»,
comme avec les gros systémes),
cequiseréveletrésutile pourdes
utilisations répétitives.

Langage de programmation,
variété des options de traitement
et richesse graphique sont. en
définitive, les atouts maitres de
Systat.

Philippe Waniez [[1

B




i

On peut réussir
sans la Presse Professionnelle,
Mais tellement moins vite.

La Presse Professionnelle s'engage en permanence sur la qualité de sa rédaction. C'est sa raison d'étre.
Tout ce qui est nouveau, utile, performant est d'abord dans cette presse-la.
Avec elle, on progresse plus vite.

La Presse Professionnelle sait mettre en valeur tous les acteurs d’une profession. Cest sa vocation.
Tout ce qui bouge, se fait, se dit, c'est d'abord dans cette presse-la.
Avec elle on réussit plus vite.

Moteur de tous les progrés et de tous les sucess, la Presse Professionnelle est
le miroir fidéle de chaque profession.

La Presse Professionnelle, le média de tous les succes.

SYNDICAT DE LA PRESSE

DES ENTREPRISES
ET DES PROFESSIONNELS

AUGER CINQUINI & ASSOCIES



DOSSIER .

Parameter Manager :
pour les ingénieurs

o,

F e,
o]

données intégré. I sc compose de
cinq éléments. En premier lieu,

" & File Edit Windows Schedule Data Analyze Preferences Report
= : Weather-Parameters 1B:5an Jose

Parameter

[ J ( Al J ) [ od ] chaque base de données relative

Name High Temp  iLow Temp  idvg, Temp Pressure Humidity N N ’
Units oF R ars Beroant aunthéme, comme parexemple,
R RefTime . I le temps dans la ville califor-
Controle de e shondiilon Limils s s nienne de San José, comprend
qualité’ 60.0 180 456 28.0 0% une fiche descriptive quiindique

70.0 56,0 N i .

z le théme d"étude, I'intervalle de

46,6 32.0 466 K
surveillance des fiigh Normal | 58.3 862 56,2 temps retenu pour toutes fes me-
processus, ;2‘;’&?;;"“' 6.8 468 T sures, le nombre de paramétres
ma I’ketlng : % Change enregistrés, le nombre de mesu-
I’analyse des Kan Tinive res effectivement opérées, et la
séries date du dernier enregistrement.
; S — Ensecond licu. 1a fiche des pa-
ch r0n0|0g|ques fj . l;1a ﬁch)e fies paramétres permeftant de définirle contenudelabase . ..o (écran 1) donne une des-
e passe pas ¢ donnees. cription précise des variables.
nécessairement Lors de la phase de définition de
. Avec Parameter ManagerPlus  comme des tests de laboratoire,  la base. I'uiilisateur doit donner.,

par I’'emploi des e , A - .
Ly (pmPlus), les ingénieurs dispo-  une étude de contréle de qualité.  pour chaque variable, son nom.
méthodes  sent maintenant d'un remarqua-  desdonnéesmédicalesouencore  son unité de mesure et son type
mathématiques bleoutild'analysede lavariation  des séries climatiques oll nous  (numérique, alphanumérique,
les plUS dans le temps de parametres (en  irons chercher les exemples pré-  temporel, pourcentage, etc.). A
_— C fait, de variables, au sens statis-  sentds ici. La trés volumineuse  cela s’ajoute une possibilité fort
S@phlSthueeS. tique duterme)mesurésaucours  documentation en anglais com-  intéressante pour 1'analyse des
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du déroulement d’un processus
technique ou d'une expérience
scientifique, & partir de divers
capteurs. pmPlus est livré avec
Parameter Manager Talk
(pmTalk) qui offre unc grande
variété de modesd’acquisitionde
données a partir d'informations
stockées dans une base de den-
nées. a laquelle on accede par
modem et ligne téléphonique;
pmTalk peut aussi enregistrer des
données en provenance d unités
de mesure assurant une conver-
sionanalogique/numérique selon
la norme 1EEE 488.

Réalisés par la société Rebus
Development  Corporation,
pmPlus ct pmTalk sont livrés sur
deux disquettes : la premiére
contient I'application. la seconde
offre un grand nombre d’exem-
plesrelatifsadesdomaines variés

prend 3 volumes. D une part, les
80 pages du trés accessible ma-
nueld’introduction complétent le
diaporama de démonstration fi-
gurantdans la disquette d"exem-
ples. Cecifacilite "apprentissage
de ce systéme assez complexe.
Avecses<470pages. le manuel de
référence présente méthodique-
ment les phases d“élaboration de
la base de données, d’analyse
descriptive et prévisionnelle, et
de présentation des résultats.
Enfin. le manuel qui se rapporte
apmTalk. intitulé ~communica-
tions interface». décrit les diver-
ses procédures d'acquisition de
données.

Une struciure de
doninées vigoureuse

pmPlus dispose d unrigoureux
systeme de gestion de base de

processus physiques : on peut
indiquer des valeurs particulieres
des variables, nommées «condi-
tions limits», qui faciliteront ul-
téricurement 1"abservation des
variations dans le temps: il s agit,
en quelque sorte, de signaux
d’urgenee qui rappellent les va-
leurs normales, d'alerte et
d’alarme.

Le tableau de mesures propre-
mentdit (écran 2} contient lesva-
leurs des variables. C'est un ta-
bleur d’un genre tres particulier.
Ony retrouve le numeéro, le nom
et1'unité de mesurc de chaque pa-
rametre tels qu’ils ont été dé-
finislorsde lacréation de labase.
Chaque ligne représente unenre-
gistrement composé, bien enten-
du. de la date et de I'heure de la
mesure, suivies des valeurs des
parametres.

|




2. Le tableau de mesures.

Enfin, la structuration des don-
nées dans la base est complétée
par deux ensembles d’informa-
tions. D’une part, le calepin
donne lapossibilité d’écrireetde
conserver des remarques relati-
ves & I’enregistrement des don-
nées, comme, par exemple, les
éventuels incidents survenus au
cours d’une expérimentation.
D’autre part, on peut conserver
une figure, un schéma indiquant
1a localisation des capteurs, le
dessin de la pitce mécanique
étudiée, etc. Chaque élément de
cette structure assezcomplexe est
accessible via les articles du
menu WINDOWS. Ce dernier est
complété par le menu DATA qui
contient tous les outils nécessai-
res & ’importation de fichiers
externes, au calcul de nouvelles
variables, au tri de la base & par-
tir des données qu’elle renferme
(dans V’ordre des températures,
parexemple), alasélectiond’une
partie seulement des observa-

tions, selon un critére choisi par
1’utilisateur, ou bien encore I’in-
clusion (JOIN) de données nou-
velles & une base existant déja.

Des possibilii€s de
traitement limitées

A T’usage, pmPlus semble étre
davantage un systéme d’analyse
graphique de données stafisti-
ques d’un genre particulier, les
séries chronologiques, qu’un vé-
ritable logiciel d’analyse statisti-
que de ces données, comme en
demandent les économetres, par
exemple.

On choisit les méthodes de re-
présentation graphique dans le
menu ANALYZE qui propose 10
articles différents. Onn’y trouve
que des modes de représentation
trés classiques, mais aussi tres
utiles. Ces méthodes se répartis-
sentendeux familles. D’une part,
celles qui prennent directement

. A¥g.Temp ' " Dpen (°F) i
?6-0.""{' e e p'“ P =
72.0] .

] & Aé ) &
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encomptele temps, comme1"ha-
bituel graphique de tendance
TREND PLOT. 1l représente la
variation d’un parameétre figuré
en ordonnée, comme par exem-
plelatempérature, enfonction du
temps, qui apparait en abscisse;
Particle-STRIP CHART super-
pose plusieurs paramétres sur le
méme graphique. Comme les
points représentant chaque ob-
servation sont reliés par des li-
gnes, on peut ainsi détecter vi-
suellement 1’existence d’une
tendance. Beaucoup plus origi-
nale est la fonction de compres-
sion des données: les valeurs re-
levées sur un pas de temps don-
né, chaque jour, par exemple,
peuvent &tre compressées sur un
pasdetempspluslong, commela
semaine (écran 3). Enfin, un e
fonction de prévision estime, &
partir d’une famille de fonctions
de lissage (exponentiel, etc.), les
valeurs futures d’un paramétre
donné, et quand il risque de dé-
passer1’une des valeurs critiques
quilui ont été assignéeslorsdela
création de la base.

L’auntre famille de méthodes
d’analyse apparaitdans la plupart
des logiciels d’analyse statisti-
ques : statistiques descriptives,
histogrammes, graphiques biva-
riés, et corrélation.

Un puissant éditeur
de rappoiis

Parameter Manager Plus pro-
pose un puissant éditeur de rap-
port, sous forme numérique et
graphique, qui permet la consti-
tution de véritables dossiers de
mesures et de bulletins d’infor-
mation comme en diffusent les
stations météorologiques du
monde entier. Ainsi, malgré des
limites vite atteintes surle plande
1’analyse statistique numérique,
pmPlus semble &tre un logiciel
bien ciblé, et qui rendra de nom-
breux services aux techniciens et
ingénieurs dont1’activité princi-
pale est ’acquisition et 1a diffu-
sion de mesures relevées dans le
temps. '

Philippe Waniez B
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. Totalement paraméirable-Plus de 16 300
'écritures, 255 comptes, 31 journaux, TVA
AUTOMATIQUE

Journaux financiers et auxiliaires, import-
export généralisé, ergonomie accrue, cou-
leursurMacll... ettoutesles qualités de V2.

Et toujours VZ : 1600 f:HT

De la Saisie a la Déclaration Fiscale 2035
8191 écritures, 127 comptes, 7 journaux,
Journaux, Balance temps réel, Grand Livre
Amortissements, Plus et Moins Values
Utilitaires Statistiques.

Je désire une version démo+documentation et joins une disquette vierge+enveloppe
préaffranchie 2 5,60 F, en précisant la version qui m'intéresse.
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Analyse des
correspondances,
nuées
dynamiques,
aides a
interprétation,
la place laissée
vacante par les
logiciels anglo-
saxons dans le
domaine de
I'analyse
multivariée
apparait
désormais
solidement
occupée.

DOSSIER

LADDA

données a

LADDAD est Ie logiciel diffu-
sé par 1'Association pour le
Développement et ladiffusion de
I"Analyse des Données. 1l ras-
semble I'essentiel de laméthodo-
logie acquise depuis les anndes
60 par une trentaine d’ensei-
gnants du supérieur, de cher-
cheurs et d'ingénieurs. L'Ana-
lyse des Données est une branche
particuliere de la statistique re-
groupant un ensemble de metho-
des dites multidimensionnelles,
par opposition aux méthodes de
la statistique descriptive qui ne
traitent. en général. qu une seule
variable a la fois : le terme ana-
lyse multivariée a également
cours. Onrecourt a1’ Analtyse des
Données pour obtenir une infor-
mation qui résume des ensembles
de données trop grands et trop
complexes pour étre appréhendés
directement. Derritre le foison-
nement des statistiques, les résul-
tats mettent cn évidence les ten-
dances les plus marquantes ct les
hiérarchies. touten éliminant tout
ce qui perturbe une perception
globale. Sans chauvinisme mal
placé. on doit reconnaitre 1'im-
portance et "originalité des ap-
ports de I"Ecole francaise d’ana-
lyse des données, ce qui justifie
parfaitement le titre de cet article.

LADDAD est un logiciel por-
table: il fonctionne done sur une
vaste gamme d’ordinateurs, des
plus grands systemes IBM aux
micro-ordinateurs PC/PS ¢t
Macintosh. L'un des avantages
de cette portabilité réside dans la
possibilité pourles utilisateurs de
partager des savoir-faire et de
changer de machine sans avoir 2
apprendre le fonctionnement
d'un nouveau logiciel. Cette

médaille a son revers: le logiciel
n’utilise pas I’ensemble des pos-
sibilités de chaque machine. Ain-
si, la version pour Macintosh ne
fait pas appel aux possibilités
graphiques de cette machine, ni
al’interactivité permise par "in-
terface utilisateur qui nous est
chére. Cependant, LADDAD
propose une telle richesse de

Ianalyse des
la francaise

techniques d’analyse introuva-
blesailleurs que tout ~analyste de
données» se doit d'en connaitre
les possibilités étendues, ce quile
conduira, sans doute, vers une
utilisation intensive, parallele-
ment avec d’autres statisticiels
plus classiques.

Le logiciel est livré sur cing
disquettes. ce quireprésente plus
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Extraits des sorties du programme ANCORR.
Lapremiére partie (non représentée ici) rappelle les caractéristigues
de I'analyse. Suivent I'histogramme des valeurs propres, les coor-
données (1#F et 2#F) et les contributions absolues (COR) ef relati-
ves (CTR) des individus, puis des variables et, enfin, le premier plan
factoriel sur lequel on peut apprécier, au travers des communes
(MARQI a MAR34), le caractére plus ou moins dominant de cha-
que secteur (PRIM, SECO,.TERT).
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de3MB0. surdisque. Ladocumen-
tation, forte de 250 pages rédi-
gées en frangais, est trés com-
pléte. Lesméthodes d’analyse ne
sont pas décrites, ce que justifie
I’abondante bibliographie qui
s’adresse & des lecteurs de tous
niveaux en mathématique. Il
§’agit, pour I’essentiel, du mode
d’emploi de chaque programme
qui comprend une présentation
du type de tableau de données en
entrée, des sorties attendues, des
parametres a fixer et des options
a choisir.

LADDAD se compose de trois
sous-ensembles de programmes
indépendants dans leur fonction-
nement mais qui peuvent échan-
ger des données et des résultats
sous forme de fichiers.

Recodage et descripiion :
une imporianie étape
préalable

Le premier sous-ensemble
comprend toute une série de pro-
cédures de préparation des ta-
bleaux préalable a I’analyse des
données proprement dites. Cette
opération est trés importante car
ellepermetd’adapter les données
aux conditions exigées par cha-
que méthode.

Le programme DEDQUB as-
sure le dédoublement d’un ta-
bleau de notes, par exemple des
notes obtenues & divers tests psy-
chologiques, afin de contréler le
poidsdechaquetestdans Ies ana-
lyses ultérieures. DISJON met
sous forme disjonctive compléte
un tableau de variables logiques
codées 0 ou 1, par exemple les
réponses OULetNON aun ques-
tionnaire ; on confére ainsi une
importance égale dans 1’analyse
achacune de ces deux modalités.
RECODI étend ce type de reco-
dageades questions ayantplus de
deux modalités de réponse. Ces
trois programmes sont extréme-
ment utiles, en particulier, & tous
ceux qui doivent traiter des don-
nées provenant de questionnai-
res; ils rendent compatibles les
réponses avec les diverses tech-
niques d’analyse des données qui
requigrent une certaine homogé-
néité des tableaux d’entrée.
Enfin, RECOD?2 permet de trans-

former une variable continue en
variable discréte découpée en
classe d’effectifs égaux (quarti-
les, déciles, etc.), ou bien encore
de centrer et réduire chaque va-
riable (la variable recodée a une
moyenne arithmétiquenulle etun
écart-type égal a 1’unité).

Analyse factorielle,
classification
automatioue et
discrimination : vaiiété et
puissance de I’Analyse
des Données

1’ Analyse des Données com-
prend principalement trois fa-
milles de méthodes. D’une part,
lesméthodes factorielles utilisent
des calculs d’ajustement faisant
appel a I’alggbre linéaire pour
localiser les objets & décrire (va-
riables, individus, ou les deux)
par rapport A tous les aufres ob-
jets, sur un axe ou dans un plan.
D’autre part, les méthodes de
classification mettent en jeu des
procédures algorithmiques pour
rassembler et ranger les objets &
décrire, en fonction de leur degré
de ressemblance, dans des clas-
ses plus ou moins homogenes.
Enfin, les méthodes de discrimi-
nation ont pour principale fina-
lité le classement d’individus
testés, dont on cherche & connai-
tre les caractéristiques vis-a-
vis d’une population de base
connue ; I’aspect décisionnel et
parfois méme prévisionnel est
dans ce cas le plus important.
LLADDAD couvrel’ensemblede
ces méthodes trés variées.

Les méthodes factorielles sont
représentées parles programmes
ANCORR pour [’analyse des
correspondances, ESCOF2 pour
I’analyse des correspondances
par sous tableaux et ANCOMP
pour I’analyse en composantes
principales. La figure n°1 pré-
sente un exemple de sortie du
programme ANCORR. Notons
que LADDAD permet d’étudier
le comportement de variables et
d’individus supplémentaires,
c’est-3-direleurlocalisation dans
I’espace factoriel, sans qu’ils
contribuent 2 la définition des
facteurs proprement dite; cette
option, inexistante dans les autres

logiciels, accroit considérable-
ment les possibilités d’analyse.
Lestechniquesde classification
proposées comprennent laclassi-
fication ascendante hiérarchique
sousdiversesformes : maximisa-

Un peu lourd

Comme nous I’avons déja si-
gnalé, le mode de fonctionne-
mentde LADDA estleméme sur
tous les types d’ordinateur. Il

Extraits des sorties du programme
CAHVOQR. La premiére partie (non repré-
sentée ici) rappelle les caractéristiques de
Panalyse. Vient ensuite I’ histogramme des
indices de niveaux de la hiérarchie quiper-
met de choisir le nombre de classes signifi-
catives en fonction des taux d’inertie

(T(Q)). Puis, le programme donne pour
chaque nouvelle classe, la liste des individus quila composent. Enfin
on représente la hiérarchie par un arbre sur lequel on observe les
principales ruptures dans le processus de hiérarchisation.

tion du moment centré d’ordre
deux d’une partition (voisins ré-
ductibles et voisins réciprogues)
etd’apréslecritére del’informa-
tion mutuelle (il s’ agit, respecti-
vement, des programmes
CAHVOR, CAH2CO et CAH-
2IN). Les méthodes non-hiérar-
chiques sontreprésentées parles
nuées dynamiques (NUEDYN) et
les boules optimisées (BOU-
LOP). Les sorties de ces pro-
grammes de classification sont
plus complétes que ce que propo-
sent d’autres statisticiels (figure
n°2). Enfin, la discrimination
comprend les programmes MA-
HAL?2 pour le cas de deux grou-
pesetMAHAL3 quiestune géné-
ralisation du précédent au cas de
trois ou plusieurs groupes.

mentparlarédactiond’unfichier
decommande qui estensuite sou-
mis pour exécution a 1’applica-
tion ADDAD qui en vérifie la
syntaxe et déclenche les traite-
ments.

Cemode de fonctionnement un
peulourd doitétre corrigé dansun
avenir proche.

Reste qu’en 1’état, I’ utilisateur
de ce logiciel dispose d’une ex-
traordinaire biblioth&que de pro-
grammes, unique & notre con-
naissance, et qui rendra de nom-
breux services & tous ceux qui
désirent pénétrer dans 1’univers
passionnant de 1’Analyse des
Données.

Philippe Waniez EE:
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En aiguisant

son sens de
I'observation
ainsi que son
intuition, on
aboutit a une
analyse trés
subtile de son
information qui ne
se limite pas aux
structures les
plus évidentes.

DOSSIER

MacSpin: 'analyse

graphique des donnees

PRIMAIRER
SECONDAIRER
TERTIAIRES

Bl

LE MORNE VERT
LE CARBET
BELLEFONTAINE
CASE-PILOTE
SAINT-JOSEPH
SCHOELCHER
FORT-DE-FRANCE
LE LAMENT[M
pucos

1.L’écrande travail de MacSpin. Au cenire, le graphique tri-dimen-
sionnel, a droite les fenéires se rapportant aux divers objets mani-
pulés parle logiciel. A gauche, les outils de sélection et de rotation.

MacSpin n'est pas a propre-
ment parlerun statisticiel carilne
répond que trés partiellement aux
différents critéres énoncés dans
I'introduction du présent dossier.
Cependant, il s’agit bien d'un
systeme original d’étude des
données statistiques qui rendra
bien des services i tous ceux qui
ne veulent pas (ou ne peuvent
pas) suivre les lois contraignan-
tes de lastatistique classique. Une
telle conception fait de MacSpin
un logiciel d’analyse explora-
toire (EDA) proche de DataDesk,
méme s’il ne dispose pas. loin
s’en faut, de son immense varié-
t¢ de méthodes. Comme 1"indi-
que intelligemment la documen-
tation, on aura intérét & utiliser
MacSpin conjointement avec un
véritahle statisticiel afin de pré-
ciser les structures découvertes
par des parametres statistiques
plus précis.

MacSpinest livré surune seule
disquette. La documentation se¢
compose d'un seul volume de

228 pages en francais. Malgré
son vojume réduit, la documen-
tation apparait trés claire et re-
pose surdesexemples facilement
compréhensibles. L effort con-
senti pour présenter des figures

MacSpin consiste en 1"affichage
d'un nuage de points en trois
dimensions.

Cela revient a considérer cha-
que variahle comme un axe d'un
repére orthonormé, ou chaque
individu est un point dont les
coordonnées sur les axes sontles
valeurs qu’il prend sur ces varia-
bles. L'écran 1 présente le bureau
de MacSpin.

Laplus grande partic de I"écran
estoccupée par le nuage de points
blancs sur fond noir, ce qui ren-
forceI"impression de galaxie.Le
systéme d"axes permet de savoir
sous quel anglele nuage de points
est observé.

Sur la gauche. on trouve une
boite a outils qui assure les fonc-
tionsd’identification et de sé€lec-
tion des points ainsi que la rota-
tion du systeme d’axes. Lors-
gu’'on cligue sur un point avec

" & Fichier Edition Uue Dar §s-gr. Ligne Obs. Symb. Fenétre

MAR.pct == lariables }
PRIMAIRES |
SECONDAIRES
TERTIAIRES
®FDRT-DE-FRANCE
]
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LE MORME VERT
LE CARBET
BELLEFONTAINE
CASE-PILOTE
SAINT-JOSEPH
SCHOELCHER
FORT-DE-FRANCE
LE LAMENTIN
bpucos
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2. Le graphique Primaire/Secondaire/Tertiaire aprés rotation au-
tourde 'axe X. On observe trés bien la corrélation négative entre le

primaire et le fertiaire.

claires permet de bien saisir 1 ori-
ginalité de cette approche.
La fonction essentielle de

I"outil d’identification (le petit
cercle en haut et & gauche de la
boite a outils) , son nom apparait

Ea72]
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« enregard. Les outils de rotation
permettent de faire tourner le
. nuage de poings autour des trois
axes et, ainsi, facilitent la détec-
tion de structures intéressantes.
Parexemple, en faisant pivoterla
galaxie autour de 'axe X, on
détecte une corrélation linéaire
négative du secteur tertiaire avec
le secteur primaire (écran 2).

Lapartie droite de!’écranestré-

\ servée A un ensemble de fenétres
dans lesquelles apparaissent les
noms des variables et des indivi-

points en noir sur fond blanc ou
en blanc sur fond noir. SYMB
donne une palette de symboles
simplifiant I’identification d’in-
dividus ou de groupes d’indivi-
dus particuliers.

VAR comprendtous les articles
nécessaires au recodage des va-
riables existant déja dans le fi-
chier en cours d’analyse, ou i la
création de nouvelles variables
comme, par exemple, des pour-
centages ou desrapports. SS-GR
permet de réunir plusieurs sous-

_.» GRAND-R
— ~—— LE LDRMIN

]

3. Interaction avec le graphique : pour trouver la position d’un in-
dividu dans Uespace tri-dimensionnel, il suffit de choisir son nom
dans la fenétre des observations a Iaide de la souris.

dus, ainsi que des groupes d’in-
dividus sé€lectionnés directement
surle graphique etquideviennent
des «objets» statistiques & part
enticre.

Une fois enregistrés, ces grou-

pes peuvent étre examinés sépa-

rément et vis-a-vis d’autre varia-
bles que celles qui ont servi & les
définir. Laméthode d’analysene
se limite donc pas aux seuls ta-

i bleaux ternaires, mais s’étend, de
proche en proche, & des tableaux
plus conséquents. Cette véritable
observation interactive et graphi-
que du tableau de données est
sans doutelaplus grande richesse
de MacSpin.

lecontréledel’environnementde
travail, soit la définition et 1’ob-
servation des objets statistiques.

VUE offre le choix entre plu-
sieurs positions d’origine pour
les axesetpermet]’affichage des

Les autres menus assurent soit

groupes et d’en extraire les indi-
vidus qui composent leur inter-
section. LIGNE est un menu a
utiliser conjointementavec!’ou-
til ligne de la boite & outils (en
haut a droite).

- En joignant un ensemble de
points avec cet outil, on obtient
unelignebrisée reliant des points
aux caractéristiques proches. On
peut tracer et enregistrer plu-
sieurslignes surle méme graphi-
que. OBS isole ou exclut un
groupe de points du graphique et
permet de rechercher un point
donné parmi tous les points du
graphique.

Tous ces menus sont couplés
avec les fenétres de la droite de
1’écran. Lorsqu’on désigne a
I’aide dela fléche delasouris, un
élément particulier d’une de ces
fenétres (une variable, un sous-
groupe, un domaine ou un indi-
vidu), lepoint, le groupe de points
ouleslignes correspondants s’af-

. ble réussite.

fichenten double brillance sur le
graphique (écran 3). Réciproque-
ment, lorsqu’on désigne sur le
graphique un point ou un ensem-
ble de points, il sontécrits dans la
fenétre correspondante en fond
inversé (blanc sur fond noir).
Laencore, ’interactionde 1 uti-
lisateur avec ses données a été
particulierement soignée.

Au premier contact, MacSpin’
déconcerte unpeuceluiquiaune
certainehabitude de1’analysedes
données statistiques.

Passé le stade d’apprentissage,
celogiciel serévele tres agréable
a utiliser et extrémement convi-
vial. Sans doutelaméthode EDA
y est-elle pour quelque chose,
mais sa traduction informatique
par MacSpin est une incontesta-

Nous encourageons donc vive-
ment tous les utilisateurs de sta-
tistiques & explorer les galaxies
deleurs informations avec cet ou-
til si plaisant.

Philippe Waniez Eﬁ

FLASHAGE

z@@@

i & N &
o -
2 Graphisme

Atelier FERCIOT

20, passage de la Bonne Graine
75011 PARIS

© 48 07 22 46
Télécopieur : 40 21 99 67

Service lecteur P 25 page 88

]

173]c




DOSSIER S

Exstatix

la statistique extensive

Exstatix est 'un
des derniers nés
de la famille des
statisticiels.

il occupe une
position inter-
médiaire, le
placant aprés les
statisticiels
classiques, tels
Systat ou
Statview, et le
rapprochant de
ceux de l'analyse
exploratoire, tel
Data Desk.

Des traitements dignes
des gros systémes

) [N .

Tout & fait comparable a ses

Hyperbolas E"‘P““:;“a' o Power tf)““"*""“ : concurrents sérieux tels Starview
Y=R (a4 Y= = ¢ =a% -
R+ = = : ; 11 ou Data Desk Professionnal,
1/¢ =a+b/% T =Tna+b¥ Y =Tna+hMH [ RY=Tna+bink B Exstativ offre une
. _ l% . gamme tres large de
Multiple Linear %8R [ 00)) ‘dures statisti
Backward Stepwise... [ Nonlinear ... proct(:i Y l‘ sa 11 !
is i ues dont les resultats
Logarithmic FUI’ISJJ?]I’U Stepwise... |Polynomial ... q hes ’
Y=atbh¥ v=1/ape?y| Al Subsets.. ) sont rIC .es et{ c9n1-
T All Subsets of Size... plets. allant méme jusqu’a diag-
‘' =a+be . . L
Il I nastiquer «en bon anglais» la si-
£ LT T . .
Choose nonlinear equation , gnification des tests et des com-
{ d ) [ Lancel ] paraisons. On trouve sous le

menu STATISTICS unensemble

Exstatix offre une large gamme de modéles de régression non- d"analyses de régression. a la fois

linéaire. lindaire et non-lincaire. simple,
Cet «Expandable Statistical — Visualiser les données & multiple ou pas-a-pas dont la
Analysis System», expressiond  $3 COnvenance gamme desrésultats estdigne des
"origine du terme Exstatiz, per- statisticiels sur gros ordinateurs.
metaunutilisateur averti decréer Exstatix offre trois possibilités  Les corrélations et autocorréla-
ses propres extensions au statis-  de gestionet de visualisationdes  tions, statistiques descriptives,
ticiel, 4 la condition de savoir  données & convenance, lasélec-  tableaux crois¢s completent le
programmer c¢n Pascal ou en C tion se faisant par le menu View.  menu.Onn’y trouvera pas cepen-
parexemple. On peut ainsiajou-  La plus classique, by TABLE.  dant d’analyses multivariées de
ter de nouveaux articles aux  permet unc représentation sous  la famille des analyses factoriel-
menus pour exécuter des fone~ forme de tableau chiffré, by
tions oucommandes spécialisees  /CON, identifie chaque variable Form Groups b Speciy..
qui vous sont propres. par une icone rectangulaire. On rdered Groups
déplace et réorganise 1'agence-
.Il g‘agil d’un des rares statisti- ~ ment des variables pour facil.iler P
CISIS qui permette a)un UIIIIVSL‘IICI%I‘ les Selccuor}s ou men.rc. flc I"or- P—
d’intégrerses procédures favori-  dre dans laliste. La troisiéme, by
tes ('an'cqysc factorielle ou inté-  LIST, permet de visualitx'er cha\-
gration a un tableur, par exem-  que variable sur une ligne ou ez ]
ple). Bien qu’intéressante, cette  apparait le texte descriptif la o
nouvelle facilité n’estcependant  définissant. Chacun de ces trois ——

pas a la portée de tout le monde  modesde gestion donne la possi-
et pour la grande majorité d’en-  bilité, aI"aide des petits boitiers, ~ Une "’“"ié"‘{ (.m'ginale ef com-
trenous. il faudraattendrequedes  dedéfinirlesvariablesdépendan- ~ fode de partitionner une varia-
groupes d'utilisatcurs mettent 4 tes (les Y, a ex-pliquer) et indé- ble: erf.tre les l*a{eurf minymum
disposition ce genre de dévelop-  pendantes (les X, explicatives) : e maxtmum, (g.'h.sse& une eente
L . . . main pour définir une limite de
pen'lent.pour f:nrlchlrla liste des uncyanahlealphgnumenque §s1 classe, donnez un coup de mar-
outils disponibles sous Exstutix  notéed’un Atandisquelesvaria- 4,0 pour ajouter une nouvelle
puisque Select Micro Systems  hles inactives sontengriséetles  parition et Exstatix crée auto-
Inc. n’a pas U'intention de déve-  données manquantes annotées  matiguement une nouvelle va-
lopper lui-méme un tel marché. d’un e visible en mode TABLE. riable carégorielle.
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* Jes ou typologiques, et c’est re-
grettable. Par contre, le menu
TEST fournit une belle batterie de

_testsinférentiels ounon-parame-
triques dont on peut définir libre-

qu’un marteau ajoute une nou-

velle partition. Il suffitde cliquer-
glisser pour établir des catégo-
ries. Sous I’item TIME SERIES
ondécouvre unensemblede qua-

L’option Time Series du menu Transform permet I’analyse des
séries chronologiques qui peuvent par la suite étre visualisées par
Poption Autocorrelation du menu Statistics.

ment le niveau de signification,
dumoins pourlestests F, chiett.
Exstatix permet de définir le
niveau de détail des calculs et
donc d’affichage des résultats.
Vous pouvez égalementspécifier
sivousdésirezreveniraces fené-
tres de dialogue chaque fois que
vous réalisez une analyse. Il
s’agit d’une option utile lors des
calculs répétitifs.

Il est possible de manipuler les
données, sous le menu TRANS-
FORM, pour leur faire subir des
transformations algébriques ou
fonctionnelles. Plusieurs facilités
y sont offertes pour mettre en
rang, trier, standardiser, générer
des nombres aléatoires (six lois
sont disponibles), effectuer des
transformations mathématiques
ou encore définir des groupes. A
cetitre,ondécouvre une méthode
originale pour grouper des don-
néesencatégoriesen utilisant une
approche visuelle (figure n°5):
I’option GROUP permet ainsi la
création de N partitions des don-
nées sur une variable selon votre
propre critére, selon des effectifs
égaux ou selon des amplitudes
égales. Une main permet de va-
rier les limites de classes tandis

torze fonctions pour analyserdes
données temporelles dont1’auto-
corrélation peut &tre visualisée
sous forme graphique.

Des graphigues
classiques (et sans
surprise)

Gérantla couleur, Exstatix met
adisposition une variété derepré-
sentations graphiques dans le
menu GRAPH. 1l offre, pour une
variable, la possibilité de faire des
graphiques séquentiels, des his-
togrammes cumulés ou non, et
des diagrammes en secteurs.
Toutes ces représentations utili-
sent les données brutes ou les
données groupées lorsque vous
désirez visualiser vos propres li-
mites declasses. Pour traiter deux
variables, onpeut utiliserles gra-
phiques de nuages de points, les
batonnets 3D (plus simples que
dans MacSpin ou Data Desk
cependant) oules boftes etmous-
taches. Les graphiques bi-dimen-
sionnels offrent 2 gauche de la
fendtre d’affichage, une série
d’outils d’interaction : changer
I’échelle des X ou/et des Y en
logarithme, dessiner la droite de

régression et calculer la corréla-
tion, standardiser les axes, lierles
points et enfin, intervertir les
axes. Onretrouve d’autres outils
appropriés également sur les re-
présentations 3D. Lorsque vous
travaillez sur trois variables ou
plus, Exstatix peut les représen-
ter en nuage de points tri-dimen-
sionnel. Iciencore, lafenétre met
adisposition, a gauche, des outils
pour dessiner un cube autour du
nuage, tracer les axes X, Y et Z,
leur affecter un libellé, ajouter
une perspective, ou encore retra-
vaillerlarotation. Les graphiques
produits par Exstatix sont des
objets et peuvent &tre sauvés en
PICT ou copiés dans le presse-
papier pour une édition subsé-
quente dans une autre applica-
tion.

Des outils originausx
de mise en page

Un des grands avantages de
Exstatixparrapport  ses concur-
rents estd’ offrir desrésultats édi-
tables en format TEXT. Faites
une analyse, une fenétre dérou-
lante derésultats s’ affiche et vous
pourrez a loisir les modifier ou
les traduire en francais, soit direc-
tement, soit en les copiant dans
un traitement de texte. Ces fené-
tres peuvent étre automatique-
ment datées et inclure un titre
standard par le menu HEADER,;
vouspouvez choisirles polices de
caractéres, leur taille, leur style
et la couleur pour soigner la
présentation. Outre 1’ édition des
résultats numériques, le statisti-
ciel met 2 disposition des fené-
tres graphiques spéciales, appe-
1ées «Layout Windows» qui vous
permettentde combiner textes et
graphiques. On peut y copier
des graphiques tels un histo-
gramme ou unnuage de points et
les coller dans une ou plusieurs
fenétres de présentation. Le tex-
teden’importe quelle autre fené-
tre de résultats peut également
étre sélectionné, copié et collé
avec les graphiques.

Dans une telle fenétre de pré-
sentation, vous pouvez arranger
ces items & votre convenance et
utiliser un des outils de dessin
disponibles.

Un sysiéme intéressant,
surtout dans le domaine
des tesis statistigues

Exstatixestunprogramme qui,
malgré son orientation au got
trés «business», devrait plaire &
un large public. On y trouve en
particulierun excellentrépertoire
de tests et des résultats statisti-
ques bien développés, permettant
une riche évaluation numérique
des traitements statistiques.

Des possibilités ou fonctions
d’édition uniques par rapport &
d’autres statisticiels le rendent
encoreplus attrayant. Les spécia-
listes pourront programmer des
procédures externes afin de ré-
pondre 2 leurs besoins spécifi-
ques ; c’est ce qu’il faudra faire
sivousdésirez obtenir des analy-
ses multivari€es ouune interface
particuliére.

Exstatix anéanmoins quelques
limites. Signalons 1’impossibili-
té d’importer automatiquement
des fichiers de données au format
SYLK ou DIFF propres aux ta-
bleurs (il importe ses propres
fichiers ou des fichiers TEXT en
code ASCII). Les chercheursetle
milieu académiquele trouveront
incomplet, par rapport a Systat
par exemple, méme s’il s’avere
trés riche pour des analyses sur
une oudeux variables ainsiqu’an
niveau des tests statistiques, tout
en combinant d’assez bonnes re-
présentations graphiques.

Ladocumentation est correcte,
mais est loin d’&tre aussi com-
pléte que celle de Data Desk, la
référence en la matiere.

Micheline Cosinschi E'ﬁ:

Quelques livres |

Statlab. HODGES IR, D.

KRECH, R.S. CRUTCH-.

- FIELD (1979) Paris, Economi-
ca, 373 p.

Initiationpratique & lastatis-'
tigue. LIORZOU A. (1973)
Paris, Eyrolles, 314 p.

. Qu'est-ce que I'analyse des .
‘données. FENELON JI.P.
(1981) Paris, Lefonen, 311 p. '

[k

=750




o
Développé a
I'Université de
Cornell pour des
besoins liés 3
'enseignement
de la statistigue,
Data Desk
Professional a été
repris par Odesta
Corporation qui
I'a commercialisé
pour un plus laige
public.
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1. Le bureau de Data Desk. Une représentation iconique des varia-
bles et des paquets de travail (les «bundles») permet une manipula-
tion tres flexible d’un environnement qui rompi avec les tableaux

habituels.

Duatua Deskest1'undes premiers
statisticiels cherchant explicite-
ment a mettre en pratique la
démarche de " Analyse explora-
toire des données (EDA) et les
idées de I. Tukey (de I'Universi-
1¢ de Princeton et des Laboratoi-
res AT&T Bell) connaissant un
succes croissant sur le vieux
continent. Moins normative que
lastatistique classique, I'EDA re-
connait que nous n’avons trés
souvent que peu ouproudhypo-
these forte atesteraudépart ;nous
cherchons d’abord a voir ce qui
se passe dans nos chiffres, sans a
priori. J. Tukey propose de les
examiner comme un détective
examincraitlascéned’un crime :
gardant "esprit ouvert. cher-
chant, unindice apres | autre, les
vérités enfouics sous la masse des
donndes. A ce titre, Data Desh
Professional tournit tous les ou-
tils pour manipuler ¢t inspecter
visucllement vos données d'une
maniere nouvelle et intuitive tout
en affrant les procédures d’ana-
lyse statistique classique.

Data Desk Professional V2.0
estlivré surdeux disquettes. I'une
contcnant le programme et un uti-
litaire d"acces au SGDB Double
Helix.'autre le fichierd"aide. des
cxemples et un utilitaire de ges-
tion des fichiers. L.a documenta-
tion trées compléte, et méme
exemplaire, se compose de trois
volumes : un petit manuel d'in-
troduction rapide, «Handbook».
un cxcellent manuel décrivant
comment analyser les données
dansesprit EDA, définissant les
termes et concepls statistiques, ct
enfin «Statistics Guide» et <Re-
ference Guide~, le premier vo-
lume décrivant les méthodes de
la statistique confirmatoire, le
sccond fournissant un trés hon
guide des menus.

Data Desk peut prendre en
compte le coprocesseur 68881, et
utilise la couleur dans sa version
3.0, s’interface avee Double
Helix et peutimporter des don-
nées de tableurs ou d'autres ba-
ses de donndes de méme que des
fichiers ASCII en provenance de

hnelie

gros ordinateurs. Il peut analyser
des données provenant d'un
VAX, transférées dans votre
micro-ordinateur a {’aide de
Helix VMX.

Data Desk fournitles outils gra-
phiques essentiels a la visualisa-
tiondes structures et des relations
entre les nombres dans un envi-
ronnement ol 1l est possible de
traiter dynamiquement ['infor-
mation ct de relier les ditférents
traitements entre eux. Ce statis-
ticiel integre aux outils graphi-
ques des procédures de transtor-
mation des données et de statis-
tiques descriptives, les tableaux
de contingence et chi-deux. les
tests de comparaison de moyen-
nes ou de variances, ct le calcul
des intervalles de confiance: les
modcles linéaires, les corréla-
tions paramétriques ¢t non-para-
métrigues, les régressions sim-
ples et multiples, linéaires et po-
lynominales, avec ajouts et sup-
pressions dynamiques des varia-
blesdans[*équation: 'analyse de
la variance jusqu’a trois facteurs
sur des plans équilibrés ou non-
équilibrés ; I'analyse des résidus
et le calcul des valeurs prévues.
Sid autres analyses multivariées
detypologicetd analyseen com-
posantes principales complétent
les menus statistiques. elles sont
cependant plus sommaires.

La gestion des variables se fait
aumayend’icones. Celles-cire-
présentent des colonnes de don-
nées et s"ouvrent en fenétres
permettantde visualiseret d édi-
terdes chiffreset dutexte. Des va-
riables allant ensemble peuvent
étre regroupées en paquets, ana-
logues aux dossiers du Finder.
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@es paquets (appelés «bundles»)
sont gussi utilisés pour organiser
uneccollection de résultats gra-
_phiques ou tabulaires et sont i la
base de la gestion du travail sous
DataDesk(écran 1). Sivous étes
un habitué des tableurs, il vous
faudra cependant un peu de pra-
tique pour maitriser cette inter-
face qui s’avére d’une grande
flexibilité & I’usage, mais qui
demande un peu de réflexion et
derigueur pourclasser (etretrou-
ver !) les nombreux résultats qui
s’empilent tres vite.
L’interactivité prend tout son
sens dans le traitementde1’infor-
mation. Les tableaux et graphi-
ques sont inter-reliés, une sélec-
tion d’une partie d’un graphique
met en évidence les données

sualiser vos données : diagram-
mes en batons et graphiques en
secteurs, boftes et moustaches
(les «box plot»), histogrammes,
nuages de points, courbes et
méme les graphiques rotatifs en
trois dimensions de nuages de
pointsetdeplans, avec affichage
et mise 2 jour des équations de
projection au fur et a mesure de
la rotation, cette derniére possi-
bilité le mettant presque sur le
méme pied que MacSpin (écran
3). Evidemment tous ces graphi-
ques peuvent &tre exportés vers
d’autres logiciels pour la touche
finale.

Certaines parties de graphiques
et tableaux proposent des sous-
menus qui suggerent des graphi-
ques et analyses apparentés (on

b Rl

: i [
2. Les graphiques de Data Desk. Une gamine trés compléte de vi-

Hormal &

sualisation de Uinformation. Ce qui est sélectionné sur un graphi-
que seretrouve représentéinstantanément sur les autres fenétres qui
y sont reliées, méme au niveau des données.

correspondantes surles autresre-
présentations; onmesure la véri-
table puissance du statisticiel a
travers ces réponses dynamiques
auxactionsquel’onfaitsurlesré-
sultats (écran 2). Data Desk offre
a ce titre, dans le menu Modify,
deux palettes pour travailler sur
les graphiques :la premigre, Plot
Tools, fournit douze outils pour
manipuler, déplacer, lier, isoler,
identifier ou sélectionner des
sous-ensembles de données ; la
seconde, Selection Modes, 1’ac-
compagne pour gérer quatre
modes de sélection des données.
Meéme si ce statisticiel n’est pas
dédié & des présentations graphi-
ques dignes d’étre immédiate-
mentpubliées, il fournit1’ensem-

ble des modules courants pour vi-

retrouve 1al’une desidées debase
d’HyperCard). Cliquez un bou-
tond’hypervue (unpetit triangle)
dans une fenétre de résultats ou
cliquez la petite main au niveau
d’un résultat, on vous offre de
continuer plus avant I’analyse
dans un sous-menu adapté.

La plupart des logiciels de sta-
tistique traditionnels ont fini
quand ils ont imprimé un graphi-
queouuntableau. Pas Data Desk.
Ici, les tableaux et graphiques ne
font que démarrer votre analyse.
Faites glisser une nouvelle varia-
ble dans lafenétre derégression ;

substituez une variable & une

autre dans une analyse ouun gra-
phique... et tout est recalculé
(écran 4).

Gréce aux outils disponibles

3. Les graphiques rotatifs permettent de visualiser Uinformation en

trois dimensions. Les symboles font ressortir les sous-groupes et les
points contrastés se retrouvent dans les autres fenétres d’édition. On
peut afficher et mettre ajour les équations de projections au furet a

mesure de la rotation.

sous Data Desk,vous saurez faire
«parler»vosdonnées ! Data Desk
s’écarte des logiciels classiques
enmettant]’accentsurl’explora-
tion des données (tant graphique

" que statistique) plutét que sur

P’interprétation numérique de
I’information. On peut regretter
que Data Desk ne soit pas com-
pletauniveau des tests non-para-
métriques ou des analyses multi-
variées qui restent sommaires et
quin’offrent évidemment pas de
modeles d’analyses des données
«a la frangaise». Data Desk
s’adresse surtout & un utilisateur
semi-professionnel (chercheur,
gestionnaire, enseignant, etc.),
mais néophytes comme profes-
sionnels y découvrirontunelarge
palette d’outils interactifs pour
traiter I’information, tant au ni-

veau de I’analyse exploratoire
que de la statistique confirma-
toire plus classique. It est d’un
grand confort d’utilisation,
méme si son environnement de
travail trés iconique peut paraitre
déroutant au départ. ‘

Ladocumentationquil’accom-
pagne est de premier niveau,
dépassant le simple lexique d’un
mode d’emploi de programme
pour toucher au vif du sujetde Ia
statistique. Data Desk propose
également une aide en ligne tres
claire. Appartenant & une toute
nouvelle  génération de
statisticiels Data Desk estun ga-
gneur ; ses concurrents les plus
sérieux pourraient &tre Exstatix
ou encore JMP.

Micheline Cosinschi Eﬁ

Primair... Sesonda.
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E I - Summary o~
—
ependent variable is: &l |
2= 03.0%  R2(adjusted) = 825% - )
= 6616 with 34 - 2 =32 degreeg.of {reedom
fiource Sum of Squares (" df  Mean Square - F-ratio
Fegression 682943 1 | ee39 196
Fesidust 140062 437712
arisble  Coefficient
onstsnt  79.5338 = Summary =
1 -1.022g5 - |Dependent variable is: %I K]
R =910%  R¥adjusted) = 904% .
$ = 4903 with 34 - 3 =31 degrees of freedom
Source Sum of Squares df  Mean Square  F-ratio
Regressisn  7495.00 2 74T 156
Residusl 745.106 31 24.0357
Yariable Coefficient s.e. of Coeff t-ratio
Constant 923857 | 4.285 2156
i ~0.82666% 3 00616 ~162
a3 ~0.949535 0.1318 ~5.22 =
) , Iz
P11 [

4. Uneintégration instantanée des manipulations: sélectionnez une

‘variable (1), faites-la glisser (2) et observez le nouveau résultat (3)!
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Logiciel de
visualisation des
données
statistiques, JMP
(prononcer
"jump'') va bien
au-dela de la
seule réalisation
de graphigues
sophistiqueés. Il
offre une vaste
panoplie d’outils
orientés vers
I'analyse
exploratoire.
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IP : un saut dans

I'analyse exploratoire
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1. Le tableau de JMP. Les menus de définition des échelles de me-
sure et de choix du rile des variables dans I'analyse sont déroulés.

La réputation mondiale
(n'ayons pas peur des mots) de
SAS Institute n’est plus a faire.
Depuis de nombreuses années,
cette grosse société américaine
disposantd’uneassise planétaire
(SASInstitute S.A. estsonrepré-
sentant en France) développe et
diffuse le principallogiciel d ana-
lyse statistique du marché.

Le Systemed’ Analyse Statisti-
que (Statistical Analysis System,
SAS) apparait aujourd hui
comme le statisticicl le micux
diffusé et le plus complet du
marché. Sonlangage de program-
mationestdevenu lalangue com-
mune de nombreux statisticiens.
Oncomprenddoncqu’avecIMP,
I"entrée(lesauthde SAS Institute
dans le monde du Macintosh
constitue un événement. Disons
tout de suite que JMP n’est pas
SAS.nimémel'undesnombreux
modules de ce systeme. I s"agit
cn fait nous dit I"éditeur d’un
«prototype de ce que sera pro-
chainement le systéme SAS cn
maticre de statistiques et de re-

présentations interactives des
données»sousles systemesd’ex-
ploitation IBM. DEC. UNIX,
DOS et OS/2. Pourlesactuels uti-
lisateurs de SAS. indiquons que
JMP assure I"essenticl des traite-
ments offerts par les procédures
PRINT.FREQ. UNIVARIATE.
GLM (danstous lesdomaines des
mécthodes des moindres carrés
généralisés), TTEST.LOGISTet
SORT. On y trouve aussi une
grande partie des opérations as-
surées par 1'étape DATA.

JMP est livré sur deux disquet-
tes. Lapremiére renferme | appli-
cation propre-
ment dite et un
dossierd’exem-
ples ne conte-
nant pas moins
de 24 fichiers
dansdesdomai-
nes d utilisa-
tion trés divers.

{Bsuiveur- Bauewr)
std Aawewr

consulté apartirde I"application.
La documentation se compose
d'un volume de 464 pages en
anglais (SAS Institute France
nous offrira-t-il un jour une ver-
sion en frangais?). Cette docu-
mentation est trés bien congue.
Getting started intraduit aux prin-
cipales opérations nécessaires au
fonctionnement du systeme. Suit
le Guide de référence ot chaque
menu déroulant fait I’objet d"un
examen détaillé. Enfin. le troi-
sieme et dernier chapitre expose
le mode de «navigation» sur les
plates-formes d’analyse. On re-
connait dans la conception de
cette documentation, et dans le
soin apporté a sa réalisation, un
professionnalisme qui a fait ses
preuves.

Les tableaux de données utili-
sés par JMP sont semblables a
ceux de SAS (une option importe
directement des fichiers SAS en
format de transport}: les données
sontorganisées sous forme de ta-
bleaux rectangulaires ou les li-
gnesfigurent les observations. et
les colonnes les variables. Les
valeurs peuvent étre numériques
oualphanumériquesctexpriment
des mesures réalisées sur des
¢échellesd’intervalles, ordinales.

tolonne 6

{77 Quantite

. Mean
Std Deviation

Lasecondedis- g

=
e

quette contient
un fichier d’ai-
de pouvant étre

2. Utilisation du calculateur pour centrer et ré-
duire une variable et enregistrer le résultat dans
une nouvelle variable.
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~ eunominales. Ces échelles peu-

ventgtre modifiées (pourpeuque

celaait un sens) et sont prises en
_compte pour le choix d’une mé-

thode d’analyse (écran 1).

Par exemple, dans e cas d'une
étude de causalité, sila variable
endogéne (Y) reléve d’une
échelle d’intervalle, JMP procé-
dera 2 une régression multiple,
alors que sil’échelle est ordinale
ounominaleunerégressionlogis-
tique sera directement calcuiée.
1l en est de mé&me pour les varia-
blesexplicatives (X):lasélection
del’échellenominaleouordinale
sera traitée comme une variable
de classification avec unnombre
de degrés de liberté égal am
nombrede modalités. Dece point
de vue, JMP posséde une «intel-
ligence» qui le distingue de ses
concurrents.

La conception du tablean de
JMP a été particuliérement soi-
gnée. Cettequalités’exprime sur
de nombreux points. En premier
lieu, on trouve le concept de sta-
tut d’une ligne. Le menu Rows
permet d’affecter des caractéris-
tiques aux observations sélec-
tionnées, caractéristiques qui
seront activées lors des traite-
ments ; les observations peuvent
étre exclues ou incluses dans
I"analyse, cachées ou visibles,

donnéesenvuedesonanalyseest
dotée d’ontils originaux comme,
par exemple, le calculateur. Ce-
lui-ci permet de créer toute nou-
velle variable a partir des varia-
bles d’origine. Par exemple, si
une nouvelle variable nommée
«colonne 6» doit contenir les
valeurs centrées réduites de la
variable «hauteur», on écrira la
formule avec le calculateur
(écran 2): celle-cis’afficheraen
clair dans la partie inférieure de
la fenétre. Cette capacité & com-
prendre les formules fait de TMP
un outil trés sympathique.

Ajoutonsqu’aveclacommande
JOIN,JMP saitjoindre différents
tableaux de données pour consti-
tuer un nouveau tableau, et cela
de plusieurs manigres : selon les
numéros de lignes, selon les va-
leursd’une variable commune, et
selon la «méthode cartésienne»
nécessaire & la définition des ta-
bleaux de contingence.

Le menu Analyse donne acces
4 'une des six plates-formes
d’analyse statistique proposées
parJMP. Uneplate-formeestune
fendtre interactive permettant
d’analyserles données, d’explo-
rerles graphiquesetd’enregistrer
les résultats obtenus. Pour réali-
ser une analyse, il faut procéder
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4. Régression linéaire simple. Des boutons font successivement
apparaitre les diverses parties de Panalyse, comme celle de la va-
riance ou Pestimation des paramétres de la régression.

identifiées parunlibellé,colorées
ou marquées. Des icénes indi-
quent pour chaque ligne quel
statut la caractérise. En second
lieu, la préparation du tableau de

endeux étapes : choisir ’échelle
de mesure et 1a fonction de cha-
que variable (endogéne ou exo-
géne, X ouY)dansletableau,puis
sélectionner]’une des six plates-

formes sui-

vantes:

« distribu-

tion des Y :

décrit la dis-

tribution de

chaque va-

riable Y i

I’aide d’his-

togrammes

ainsi  que

d’autres gra- ; i

phiques et ’
parametres
statistiques
(écran 3).

« distribu-
tiondes Y et
des X : décrit
chaque paire
de variables (X,Y).

« ajustement des Y par les X :
ajuste une variable Y par toutes
lesvariables X, etcelaconformé-
ment aux échelles de mesure
adoptées. Selonlecas, ils’agitde
régression, d’analyse de la va-
riance, d’analysedelacovariance
oubienencoredemodélesd’ajus-
tementdes donnéescatégorielles
(écran 4).

« spécification d’un modsle :
permetde définirles termes d’un
modele complexe tout en indi-
quant la nature des effets et des
termes d’erreur.

+SPIN: produitun graphiqueen
trois dimensions pouvant &tre
examiné sous divers angles afin
dedétecterdesregroupements ou
des corrélations.

* Y par Y : calcule les corréla-
tions entre les variables Y.

Tous les articles du menu Ana-
Iyse secaractérisent parune inter-
activité poussée i I’extréme.
D’une part, 1’utilisateur peut cli-
quer sur les €léments des graphi-
quespourmieuxlesappréhender:
il obtient comme réponse I’iden-
tification des observations par
leurnumérod’ordre etleursigna-
lement (en blanc sur fond noir)
dans le tableau. Pour les sorties
numériques, de multiples bou-
tons permettent de visualiser les
€léments nécessaires A1’ analyse
et,lecaséchéant, deles imprimer.
De nombreuses options donnent
accgs aune trés grande variété de
traitements.

3. Etude de la distribution statistique de la variable
HAUTEUR. Des ascenseurs donnent accés a I’en-
semble du traitement, graphiques (histogrammes, box
plots) et paramétres statistiques. Notons que lors-
qu’on cligue sur un des bétons de Uhistogramme,
JMP souligne dans les tableaux les observations
comprises dans cet intervalle de valeurs.

La récente sortie de JMP con-
firmele trés grand dynamisme de
I’école d’analyse exploratoire
EDA et la trés bonne adaptation
de Vinterface du micro aux ic6-
nesaces méthodesd’analyse sta-
tistique. Entous pointsremarqua-
ble, JMP surprend par 1’intelli-
gence qu’y ontmis ses auteurs et
I’extraordinaireimaginationdont
ilsontfaitpreuvedansla concep-
tion de ce statisticiel:

Entre DATA-DESK et IMP, le
choix semble trés difficile, mais
JMP a pour lui d’exister en ver-
sionlimitée 2 500 cellules JMP-
IN), ce qui facilitera sa diffusion
danslemondedel’enseignement,
delaformationpermanente etau-
pres de tous ceux qui souhaitent
se faire une bonne idée des mé-
thodes trés attrayantes (voire
amusantes)del’analyseexplora-
toire. La remarquable aide en
lignedevraitlesyaider. Mémeles
utilisateurs de SAS sur gros et
mini-systémes aurontintérétaac-
quéricr JMP pour explorer des
échantillons issus de leurs bases
dedonnées, préalablement & tout
traiternent exhaustif et plus sys-
tématique nécessitant des res-
sources informatiques plus im-
portantes quecequepeutoffrirun
micro-ordinateur.L’existencede
JMP ne comble pas le vide occa-
sionngé par I’absence de SAS sur
notre machine préférée, mais il
permet de patienter.

P. Waniez E@
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La diversité des
logiciels de
traitement des
données est telle
qu'il apparait
difficile de tracer
une limite précise
entre les
statisticiels et
les autres.

Voici quelques
produits
complémentaires.

DOSSIER

Autres logiciels
de statistiques en bref

L analyse statistique touchant
tous les domaines des sciences,
de la physique 2 la biologie. en
passant par I'économie et la lin-
guistique, il ne faut pas s étonner
du bouillonnement que connait la
production de logiciels dans ce
domaine. Les différents articles
qui constituent ce daossier ne
peuvent pas en rendre compte to-
talement. Voicid autres produits
dont les domaines d"application
sont en général moins larges que
ceux analysés précédemment.

O FASTAT coiite environ deux
fois moins cher que son frére
ainé, SYSTAT. 1l apparait idéal
4 tous ceux dont la statistique
n'est pas le métieret qui. de plus,
ne souhaitent pas s'engagerdans
1"apprentissage d'un langage de
programmation. Doté d'une
feuille de calcul aux fonctions
treés limitées, il dispose d’une
panoplie raisonnable de métho-
des d'analyse, comme les tests
non-paramétriques de Wilcoxon
et de Kruskal-Wallis, les techni-
ques de régression linéaire et
d’analyse de variance (ANO-
VA), les procédés d"analyse des
séries chronologiques (lissage.
désaisonnalisation, autocorréla-
tion), et bienentendu, les parame-
tres  statistiques habituels
(moyenne, etc.). Sur [e plan gra-
phique, FASTAT propose un as-
sortiment d’outils d’habillage
des graphiques statistiques, y
compris la couleur.

0O SHERLOCK est un pro-
gramme de création et de traite-
ment d’enquétes et de sondages
réalisé par la société frangaise
KYNOS etréalisé avecle logiciel
de base de données relationnelles

Quatrieme Dimension. Pour un
coltd’environ 3000 francs. 1"uti-
lisateur dispose d'une panoplie
d’outils nécessaires a la gestion
et 'interrogation d"une enquéte.
De maniere classique avec 4D, il
faut, préalablement a toute apé-
ration, décrire la structure de
I"enquéte. ¢ est-a-dire définir les
types de questions, (fermées. 4
modalités simples. multiples et
numériques et méme ouvertes),
ainsi que les écrans de saisie. Le
concepteur de 1’étude a ainsi le
foisir de concevoir son enquéte
tout en imaginant son informati-
sation, ce qui constitue sans au-
cun doute un progres. La saisie,
conviviale, peut étre faite par
toute personne qui connait le
maniement de base du Macin-
tosh, argument de poids lors-
qu’on sait quels goulots d"étran-
glement cette phase de traitement
occasionne en général.
SHERLOCK propose un mo-
dulederecodage soitencoursde
saisie, larsqu’apparaissent des
incohérences dans le codage des
réponses, soit durant la prépara-~
tion des traitements statistiques.
L analyse et I'¢dition des résul-
tats statistiques sont réduites a
leur plus simple expression : tris
a plat, tris croisés avec tests du
Khi-deux, parameétres élémentai-
res de distributions.
Heureusement, SHERLOCK
dispose d'une fonction d’expor-
tation vers d'autres logiciels,
EXCEL enparticulier. Nul doute
que SHERLOCK rendra de
nombreux services a tous ceux
quis"intéressent a ce que les gens
ont dans la téte. A noter qu'une
nouvelle version, utilisant 4D4,
est en cours d'élaboration. Lire
article détaillé dans Icénes n” 13.

O STATCALC, de la société
Clear Lake Rescarch, utilise les
fonctions d’HyperCard pourcal-
culer un nombre réduit de statis-
tiques. parametres des distribu-
tions et test T et F. Clear Lake
Research propose aussi CLR
ANOVA. un programme d’ana-
lyse de variance trés complet
pouvant prendre en compte jus-
qu’a 10 facteurs.

0 RATS, de VAR Econome-
trics, est un logiciel sophistiqué
d’analyse économétrique propo~
sant les diverses méthodes cou~
ramment utilisées dans ce do-~
maine. A partir de diverses tech-~
niquesderégression. il permetde
procéder a des estimations dont
la validité peut étre testée avec
toute une panoplie de tests statis-
tiques. Ilcomprend également les
méthodes de traitement avancées
des séries chronologiques com-
me Box-Jenkins, ARIMA, les
modeles autarégressifs, ou la ré-
gression non-linéaire. On y
trouve enfinun module d'analyse
spectrale avec transformées de
Fourier.

OSTATISTICSFOR EXCEL,
de Heizer Software, comprend un
ensemble de macros utilisables
avec le tableur de Microsoft.
Elles permettent de réaliser des
régressions, de calculer des coef-
ficients de corrélation et des tests
non-paramétriques, de construire
des tableaux croisés, et de mener
des analyses de variance {ANQO-
VA).

OTRUESTAT secomposed’un
ensemble de modules écrits en
langage BASIC pouvant étre
appelés par I'excellent langage

T
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- TRUE BASIC. Il s’adresse plus
partlcuherement aux étudiants
- qulyeulentseﬂarmhanseravecla
programination dans ce langage,
“touten]’appliquantau traitement
des données. La méme société
propose aussi CHIPENDALE
qui est un programme de cons-
truction de tableaux croisés
s’adressant particulierement aux
sciences sociales.

MONTE- CARLO SIMU-
LATION d’Actuarial Micro
Software est un systéme profes-
sionnel qui s’adresse plus parti-
culiérement aux bureaux d’étu-
des des assurances. Grice a di-
verses procédures de simulation,
il permetde mesurer lerisque en-
couruparune activité donnée, en
faisant varier les contraintes ex-
térieures (la météorologie, par
exemple).

STATISTICS MODULES
de Lionheart Press comprend
cinqmodules différents qui cou-
vrent!’analyse delavariance, les
séries chronologiques, I’analyse
économétrique, les parametres
courants.

] MAC-SAIF est un logiciel
frangais d’analyse des données
que son distributeur STATMA -
TIC n’a pas voulu nous commu-
niquer. Indiquons simplement
qu’ilcomprend ’analyse descor-
respondances et la classification
automatique, ainsi qu'unmodule
de cartographie, le tout pour
environ 20 000 francs.

CRYSTAL BALL occupe
une place particuliere parmi les
nombreux logiciels d’analyse
statistique. Il se présente comme
un «programme de prévision et
de gestiondesrisques». Il permet
de répondre a des questions
comme «Quelle chance avons
nous de terminer tel projet dans
les délais prévus», oubienencore
«si nous ajoutons telle possibili-
té a notre réalisation, pourrons-
nous respecter notre budget»,
etc. Ce systeme offre de nom-
breuses possibilités de simula-
tion par la méthode de Monte
Carlo avec une grande variété de
distributions de probabilités (bi-

nomiale, de Poisson, uniforme,
etc.). Les données de départ sont
saisies dans une feuille de calcul
et]’utilisateur peutenregistrer les
résultats de ses simulations suc-
cessivesafind’apprécierles con-
séquences probables de seschoix
multiples

Derniére heure. A I'image
des autres champs d’application
de I'informatique, le monde des
statisticiels change trés vite.

Nos informations en prove-
nance directe des Etats-Unisnous
incitent & vous signaler la sortie
prochaine d’un logiciel qui va
sans doute occuper’une des pre-
miéres places parmi les systémes
d’analyse statistique. En effet,
SPSS Inc. annoncelasortied une
version pour Mac SE et Mac II
des 1990. Elle devrait compren-
dre toutes les fonctions de 1’ac-
tuel SPSS-PC+; cependant des
modules supplémentaires seront
disponibles ultérieurement afin
de conduire & un produit sembla-
blea SPSS-X, lelogiciel pharede
cette société, celui qui fonctionne
sur gros et mini systémes. Cette
version avancée incluera entre
autres les analyses multidimen-
sionnelles. Des interfaces de-
vraientpermettred’utiliser toutes
les possiblités graphiques de
Cricket Graph.

Enfin, notons que I"Université
Carnegie-Mellon (USA) tra-
vaille & une conversion du céle-
bre logiciel MINITAB. Bien
qu’aucune date de sortie ne soit
connue, on nous promet une
implantation de1’ensemble dela
version 6.1 offrant toutes les
possibilités courantes de MINI-
TAB.

Nous ne manquerons pas de
rendre compte dansnos colonnes
de ces importantes nouveautés,
des que nous aurons pu en tester
Vintérét et 1a qualité.

P.W. B
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MATHEMATICA™

‘Wolfram Research, Inc.

Pour Macintosh ou AT 386

Mathematica™ est un systéme puissant
de Résolutions Mathématiques par I'ordinateur

NUMERIQUES

Mathematica peuteffectuer des calculs numenques de toutes précisions.

FORMULES

Mathematicapeutrésoudre des problémes algebriques et de calculs, ainsi
que les calculs rétroactifs dans les formules.

GRAPHIQUES

Mathermaticapeut générer desreprésentations graphlques PostScript2D
ou 3D en noir et blanc ou en couleur.

PROGRAMMATION INTERACTIVE

Mathematica estun langage de programmation symbolique puissant.

EDITEUR DE DOCUMENTS

Mathematicavouspermetde créer des documents comprenant des textes,
des graphiques, et des formules.

SYSTEMES,VERSIONS et PRIX

Pour lancer Mathematica il faut un minimum de 2,5 MO de mémoire.
Deux versions sont disponibles. La version standard pour Macintosh
Plus, SE, et II. La version avancée pour Macintosh H en couleur est
avantagée par le coprocesseur 68881.
Version standard : 6200 HT / Version avancée : 9950 HT
Versions MS-DOS/AT 386 nous consulter

[~~~ " “BonbECommanvE 1
SOFTWORLD

| 17 Avenue Emile Zola, 75015 Paris

I

I

I Tél: (1) 40590299 FAX : (1) 4579 95 55 |

I Nom : Société : |

' Adresse : I

I Téléphone : I
Code postal : Localité :

Je veux commander Mathematica pour Macintosh Versmn l

HT X 1,186 = I

I Montant :

Reglement par chéque ci-joint. Date : Tcdnes 17

Service lecteur P 26 page 88
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Statistique et souris
un mariage prolifique

o . Le positionnemeant des logiciels
Statistique paraméirique

F 3

Par specialiste on entend un praticien de la
statistique. qui fait du traitement des données
I'essentiel de son travail.

O StatView

O Systat

Comment choisir O Laddad

le statisticiel
répondant
le mieux a vos .
. Exstatix
besoins. |« : >

L
Spécialiste Non-specialiste

La partic supérieure du graphicque définit le
domaine de la statistique paramétrique. Stat-
View est sans doute le plus simple d'emploi,
alors que Systat requiert une connaissance de
de la programmation. Fastat et Parameter
Manager Plus ne proposent qu'un nombre li-
mité de techniques d'analyse. Laddad occupe
une place i part dans l'analyse des données.

La partie inférieure du graphique représente
le domaine de l'analyse exploratoire. IMP est
sans doute le pluscompleten ce domaine. Da-
taDesk le rejoint sur ce plan. tout en propa-
sant une tres grande variété de méthodes
parameétriques. Exstatix se situe & mi-chemin
v et se presente comme une bonne synthese des
Analyse exploratoire EDA diverses tendances. MacSpin n'offre qu'un

{ Fastat

O Parameter Manager +

O DataDesk O MacSpin

CIMP

Au cours des quelgques mois de
travail qu’anécessité cette étude,
de nouveaux produits sont sans
cesse apparus donnant 1" impres-
sion d’une compétition tres rude
entre les fabricants de logiciels.
Contrairement a ce qu'on a pu
observer dans le passé. a propos
des PC. les concurrents appar-
tiennent meins a la classe des
développeurs «poids lourds»
qu'a celle des petites sociétés
créatives qui ont rapidement
compris qu'elles pourraient oc-
cuper ce «créneau-, trop long-
temps laissé vacant, de Ia statis-
tique. De ce processus découlent.
sans doute, les principales carac-
téristiques des statisticicls dispo-
nibles aujourd " hui surle marché.

Force estde constaterqu’ilyen
a pour tous les golts. entendez
par 1a qu'il existe un tres large
spectre d applicationde ces logi-
ciels. qui vont du monde des af-

faires au controle de processus,
en passant par tous Jes domaines
quinécessitent " analyse d’infor-
mations numériques.

Mais ces logiciels sant encore
perfectibles, en particulier surle
plan des techniques d analyse
qu'ils propasent. De fait, aucun
d’eux ne couvre entiercment
I’ensemble d*un groupe de mé-
thodes. comme par exemple,
I"analyse multivariée, bien défi-
ciente dans la majorité des cas.
De plus. I"analyse des données ne
permet que rarement d’assurer
des traitements répétitifs qui sont
le lot quotidien de nombreux ana-
lystes. Ceclivage. trés important,
devrait entrer pour une part non
négligeable dans le choix d'un
logicicl. De méme. la rareté des
connexions bases de données/
statisticiels doit inciter a la plus
grande circonspection, non seu-
lement dans le choix d'un logi-
ciel. mais également & propos du

éventail limité de techniques statistiques.

type d’infarmatique a mettre en
euvre.

Pour vous éviter le casse-téte
que représente un choix difficile
a faire, le tableau ci-contre ré-
sume les fonctions assurécs par
les principaux produits disponi-
bles. Le prix reste un critere
important car il varie de 1 a 3
environ. Ensuite, misapart LAD-
DAD, Parameter Manager et
MacSpin (qui répondent a des
besoins particuliers), on peut
remarquer qu’il n'y a pas de dif-
férences notables entre les mé-
thodes dispenibles : seuls des
détails, parfois importants, mais
n’apparaissant pas dans ce ta-
bleau synoptique, peuvent justi-
fier tel ou tel choix. L'essentiel
reste pourtant le parti pris EDA
ou non-EDA. et la convivialité
plus ou moins bien mise en va-
leur.

M.C.&P.W. B
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Exstatix DataDesk Statview Systat

Ladda

) autocorrelanon
' ARIMA
. transformees de’ F

d1agramme en bo1te (box plot) -

diagramme en tronc et feuilles - SR

graph1ques blvanes (x,y) -

droite de régression - Sl

courbes de niveaux , u ;

diagramme triangulaire S N | o )
_ graphiques trivariés (x,y,2) ] [ | [ | [ | [ |
. histogramme en'3 dimensions- | | o . | [ N

surface en 3 dimensions u n
cartes géographiques _ i I . R
| GESTION DES DONNEES N R U R B R R
valeurs manquantes | [ | [ | [ | , [ | m
nombre maximum de variables mémoire | mémoire | mémoire 200 mémoire | mémoire | mémoire ?
nombre maximum d’individus _mémoire | mémoire | mémoire | disque | disque | 32000 | mémoire | 7
| PREPARATION DES TABLEAUX R I R
sélection d’individus | ‘A [ | | | | |
calcul de nouvelles variables | | | [ | | | | |
pondération des observations | | |
recodages L u n n [ | n [ | u
|IMPRESSIONS GENERALES _ [N N I O T
' Convivialité ok | kdekk | Kkdkok * * 2.8.0. 9 *dk | dokodok
Qualité de la documentation Aok 2. 8.0, 9. ¢ Ak *k *k *kdk | hkkk | hkokk
Logiciel en francais non non _oui non oui non oui non |

]
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