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VOLCANOLOGIE. — Le volcanisme de I'lle d’Erromango (République de Vanuatu) :
calendrier de I’activité (données “°K-*°Ar).

Note de Hervé Bellon, Gérard Marcelot, Christian Lefévre et Patrick Maillet, présentée
par Jean Wyart. '

Remise le 12 mars 1984.

Des données d'dges radiométriques 40K.4%Ar permettent de préciser la chronologie du volcanisme dans I'flle
d’Erromango, située dans la partie méridionale de I’arc insulaire intra-océanique des Nouvelles-Hébrides.

Entre 6 et 1 Ma, Qquatre stades d’activité se sont succedes activité explosive en partie sous-marine, activité
effusive, activité majeure concernant les cing unités volcamques reconnues, activité effusive terminale.

ATEstderl 'ﬂe, une reprise d’activité récente pourrait étre due 4 I'ouverture de fossés en arriére de I'arc.

VOLCANOLOGY — Volcamsm in Erromango Island (Vanuatu Repubhc) Tlmmg of the Actmty after
40K-49Ar Ages. ~ -

40K.40 4 radzometnc ages allow us to propose a timing of the volcanic acthty in Erromango Island, located in
the Southern part of the intraoceanic islands arc of New-Hebrides. -.

Between 6 and 1 My, four stages’ may be distinguished: explosive and partly submarine actzuzty, effuswe activity, .

major activity recognized in the five main volcanic units; and terminal effuswe activity.
East of the zsland a recent revewal of activity could be caused by the opemng of trenches behind the arc.

B

INTRODUCTION, L’a’rchipel des Nouvelles-Hébrides (Lat; 14 é 20°S-Long. 166 a
170°E) se situe dans le domaine orogénique complexe du Sud-Ouest Pacifique, et présente
dans sa partie- méridionale les caractéristiques morphologlques et selsrmques d’un arc
insulaire intraocéanique [1]. . : « :

L’ile d’Erromango est située dans la partie sud de la chaine volcamque centrale et
encore active de I’archipel ( fig.). - -

I. Lt voLcaNisME D'ERROMANGO. — D’une superficie de 855 km?2, I'lle d’Erromango
dont la géologie a été décrite dans le détail ([2], [3]) est essentiellement volcanique (deux
tiers de sa superficie). Elle est bordée par une étroite ceinture récifale. Quatre ensembles
volcaniques distincts y ont été reconnus et classés suivant la chronologie relative suivante,
du plan ancien au plus récent [3] : la Formation de Plateau, le groupe du Robertson’s
Thumb (Mont Melkum et Mont Pumpan), I'unité du Mont W1111am, ‘enfin l’ensemble du
Mont Rantop.

Clest 4 partir de plusieurs coupes reahsees par 'un d’entre nous (C L.; [4]) et basées .

sur les travaux de reconnaissance antérieurs quont été sélectionnées les laves, objets. des
analyses du présent travail (tableau). Leur étude pétrologique, minéralogique et géochimi-
que effectuée sur un echantlllonnage plus large a €té présentée dans le détail par ailleurs

(3], [6))- C-

Les laves ont été repartles en deux groupes petrographlques dlStlnCtS sulvant leur -
teneur .en silice, selon une classification inspirée de la nomemclature proposée par
Taylor [7] :

— un premier groupe comprend des basaltes et leurs faciés cumulatifs (ankaramites)
dont la teneur en SiO, est inférieure & 50 % et des basaltes andésitiques dont les teneurs

en SiO, sont comprises entre 50 et 53 %;
— un deuxiéme groupe comprend des andes1tes ba31ques dont les teneurs en SlO2 sont

comprises entre 53 et 57 ¥%.

Chaque ensemble distingué comprend des formations pyroclastiques exploswes plus h

ou moins remaniées et des formatlons“lawques en coulées (sous-marmes pour les plus
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anciennes ou aériennes) associées aux pyroclastites ou les recouvrant ou intrusives (notam-
ment dans 'unité du Mont William).

Il convient enfin de remarquer que les termes basiques (SIOZ<53 ‘7) sont nettement
plus abondants que les termes intermédiaires.

II. DONNEES RADIOMETRIQUES “°K-°Ar ET DIsCUSSION. — Celles-ci ont été obtenues sur
roche totale, la fraction granulométrique 0,3 4 0,5 mm a été retenue pour les dosages de
largon. Le potassium a été dosé par absorption atomique. Les dges donnés dans le
tableau ont été calculés selon la relation établie A partir des constantes de Steiger et Jager
(1977) :

£(Ma) =4153,9 log, o (1+142,33 “°Ar*/K),

La formation de Plateau. — Cette formation en position altimétrique basse (90 m a
POuest, 300 m 4 I'Est) a perdu par le jeu de P’érosion sa morphologie volcanique
originelle. Elle a été interprétée comme le substratum de I'lle, interprétation supportée
notamment par la datation a 5, 76+0 59 Ma d’un bloc d’andesue basique a
hornblende [3], preleve dans les pyroclastltes qui affleurent dans le cours mfeneur de la
riviére Dillon." - - - - . : Cml A . s

En fait, les donnees radlometnques nouvelles obtenues sur des laves prelevees selon
plusieurs coupes ( fig.) montrent que cette formation est composite. Elle comprend :

— les termes les plus anciens de Pactivité volcanique dans I'ile; ' )

-— des produits émis entre 3,7 et 3,4 Ma, éch. 27 : basalte andesmque a pl+ol+ g
cpx+op, éch. 7 : basalte a pl+ol+cpx+op; éch. 19 ankaramlte :

.—~ des produits émis vers 2,3 Ma, éch. 1 : andésite 4 pl+cpx+opx+op; .

— enfin des produits récents (1,1 Ma), éch. 32 et 12: basaltes "andésitiques d
pl+ol+cpx+op. . . , _

Le groupe du Robertsons Thumb : Mom: Pumpan — Essentiellement composé de
séquences 1av1ques le Mont Pumpan culmine 4 820 m. Son flanc présente un large
amphithédtre d’érosion. Les laves les plus anciennes, éch. 42 et 38 : basaltes 2
pl+ol+cpx+op sont datées 4 5,3 Ma des andésites plus récentes (ech 40 : pl+opx+
cpx +op) sont datées a2 44 Ma.

Mont Melkum. — Situé a l’ouest du Mont Pumpan, 11 culmine 4 758 m et presentc
sur son flanc ouest un amphithéitre d’érosion. Reposant sur des formations pyroclastiques
resédimentées, . des coulées d’ankaramite. (éch. 15) sont datées a 4,09 Ma. Celles-ci sont
surmontées par des coulées de basalte & pl+ol+cpx+op (éch. 16) dgées de 2,56 Ma.

Le Mont William. —. D’un diamétre de 14,5 km & sa base, le cone du Mont William,
au nord de l'ile, montre i son sommet une vaste caldeira d’effondrement de 4 km de
diamétre. Sur le bord de cette caldeira s’éléve le Mont Santop qui culmine & 886 m; en
son centre le Mont Wormous s’élévé 4 230 m au-dessus du plancher de la caldeira. Sur-

% -’ EXPLICATION DE LA PLANCHE **

Carte schemathue des unités volcaniques de I'lle d’Erromango Report des sm:s d’echanullonnage (cercles |
ev1des), du numéro (tableau) et de Y'dge (encadré). L'unité laissée en blanc comprend la formation dc plateau
et la ceinture récifale.

Schematic map of volcanié- units in E}romang’o Island: Featuring of sampling pIac‘es" (empty circles), number
(table) and age (framed).” " The uncompleted unit includes the plateau formation and the reef beit.
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TABLPAU
Tichantillon Agn WA KO Poids .,
(unité, numéro) {Zincertitude) (10" %om¥g) (%) (2) %Z‘lﬁ\?h N* Exp.
-
P, R, Ditlon 12 L1010,10 5,06 1,42 2,0011 9,1 C. 13
F.P. R, Lampounari 32 1,2040,06 7,00 1,80 2,001 16,7 C.12
F.I. R. Dillon I 2334:0,12 5,58 1,26 1,0070 24,1 8,138
Pumpan R. Narl 40 2444012 10,22 1,29  1,8074 25 C21R
Williamt R, Ponalvat 75 2,5340,13 6,40 0,78 2,002¢ 131 C 114
Melknm R, Wavis 1 2,8640,13 7,06 08 10083 214 B.158
19 3,30 14,8 1,5387 42,4 €236
F.P. R. Tougbou 3,384:0.17 3,47 15,06 1,39 1,5309 38,3 C.232
Willlam R. Ponalvst 70 3,404.0,17 14,82 1,}4  1,5021 16, C, 232
F.P. R. Ponhouve 7 3,584:0,18 10,13 0,87 1,5309 20,2 242
F.P. R, Pofiaragu 27 3,694:0,19 14,99 1,28 1,5263 188 + C.240
Melkum K. Wovis 1S 4,094.0,20 13,02 0,83 11,9128 29,3 C.261
42 517 13,28 1,5152 20,6 C. 232

Pumpan R. Narl 5,204 0,27 5,36 13,717 079  1,5087 204 €, 237
Pompen R, Nari Ak 5304.0,27 10,33 0,60 11,5030 325 € 235

' .
'

“son flanc nord, I'édificc mentre & sa basé des niveux’ pyroclastiques surmontés par une

sucocasion de couléoes bréchiques de basaltc andésitique & pl4-of - cpx + op+ opx datées
& 3,40 Ma {éch. 70).

Un important résean de dykes auquel est associée vne aclivitd hydrothermale Intense
peut &ire mis on relation aves Ja phase d'effondrement de la caldeira, Un dyke basaltiquo
do cc réscau (¢ch, 75 A pl4-0l+ apx - op) est daté 4 2,53 Ma.

L'ensemble du Mom Rantop. — La partic orleniale de lile est otcupée par trois
strato-volcans dont lo plus important, e Mont Rantop, culmine & 837 m. Lu succossion
téphrosiratigraphique ost on rigle générale 1a svivantc : & la basc des produits pyroclasti-
ques fins (tufs et lapillis), au sommet des coulées de basalte. 1'activité volcanigue eat
trés réeenie ainsi qu'en altestent d’une parl la conscrvation presque parfafie de la
morphologic originelle, d’autye part deux données radiométriques (éch, 46 cf 56) qui
vonduisent & dus Apes inféricurs & 0,3 Ma, Les données, 8 1a limite de détection de la
méthode (tencurs en K,0 <4d 0,65 %, tencurs on argon-40 radiogtnique voisines de
5.10"® em®/g d'échantillon, rapports argon-40 radiogéniquo/nrgon-40 total < & 4 %) ne
permettent pas de préciser mieux Pége de ces édifices,

1] Concrusions, = La distribution spatiotemporcllc du volcanisme dans Pile d’Erro-
mango met en évidenoe deun grandes périodes d’aotivité bion distinetes.

1. Une longue période d’activité 6 & 1 Ma responsable de Is plus grande partie du
voleanisme de I'ile. :

2. Une ptilode d’activité récente & subactuelle, dont les 1émoins s situent exclusivement
& Pest du premier ensemble et qui suggdrent Fexlstenve d'un chungement pbodynamique
fmportant,

Av stade actuel de ce travail géochronologique, i) apparait que durant la période allant
de 6 & 1 Ma, Vaclivité volcanique n’a pas été continue, mais sc décompose en quatre
stades. 1.¢ stade Ic plus ancien cst de natore oxplosive, Sa misc cn place sovs-maring, AU
moins pour une partiv, cst aticstéc par la présence de laves en coussins, IDes couldes plus
récentes (5,3 Ma) prennent le relais, Aprés un repos de 1,2 Ma, 'activité roprond entic
4,1 ot 3,4 Ma. Une phase majeure présente dane tous les Edifices so situe vors 2,6-2,3 Ma,
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Elle correspond en particulier 4 Peffondrement de la caldeira du Mont William of ia mise
en place d’un réseau do dykes. Enfin, 1a derniére phase sc place vers 1,1 Ma,

A 1a suite de cetic longue période, un sovlévement général de I'lle & liew, responsable
dc I'émersion de terrasses Jo ealemires récifavx pléistocénes, Dans Io méme tomps, s¢
déposcnt des sédiments provenant du remaniement dos pyrooclustites sons-jacentes. Enfin,
une teotonique cassante préside au jeu de failles WNW.HSE et NNE-SSW.

Le passage entre la longue période d’activité, au sein de laguelle intervient apparemment
un momont de repos volcanique enire 5,3 €14,1 Ma, ¢t 'activité récente, pourrait signaler
T'existonce d'unc phese géodynamique majsurc liéc par cxemple & un changement de
réglmo do Ja subduction, C'ost & cc changement que pourrait étre attribuée Pévolution
constatbe depuls un magmatisme 4 tendance calco-plcaline au Pliocdne vers un magma-
tisme subactue! dont I nature est plus tholdiitique d’arc. On peut rappeler, & ¢ propos,
le déplacement vers I'Tst des centres éruptifs réeents dans Parchipel, Ce déplacement
observé notamment 4 Tanna corsespondrail & I'ouverture des fossés {ecloniques situés
¢ uniére de larc [8),
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