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La structure spatio-temporelle d'un peuplement de
glossines (Glossina palpalis, G. pallicera et G.
nigrofusca) a éte étudiée a partr de données de
capture au piege bhiconique. Les dynamiques
temporelles des deux especes dominantes, G.
palpalis et G. pallicera (67.6% et 30.1% des
captures) sont en opposition de phase. Il apparait
également une structuration spatiale pour ces deux
espéces. L'analyse tnadique permet de préciser ce
qui ressort d'une structuration permanente liee a
F'habitat etce quiest di auxfluctuations saisonnieres.
Elle precise lessitesa G nigrofusca, espéce marginale
quine représente que 2 3% des captures Les deux
especes dominantes se sulvent en alternance dans
les zones a forte densité de capture (mosaique
forét-plantation, savanes incluses, lignes de bas-
fond avec presence de points d’eau). Cette
“exclusion” relative pourrait étre liee al'homme (G.
palpalis  est presque toujours associé a de gros
campements, G. pallicera aux petits camperments
ou a l'absence de I'homme), mais ausst a des
interactions nterspécifiques complexes. G.
nigrofusca apparait dans cette zone comme une
espece evitant |'habitat humain Cette approche
plunispecifigue soulignel'importance de G. pallicera
dant le réle epidemiclogique reste a elucider.

INTRODUCTION

Lutter efficacement contre un insecte
nuisible ¢’est d’abord savoir ot et quand
intervenir. Cela suppose une bonne
connaissance de son mode d’occupation
de I'espace et du temps, élement essentiel
de la biologie des populations (Legay &
Debouzie, 1985). Cet aspect a été hien
développé par Thioulouse et al. (1984)
sur un ravageur du colza. Malgré leur
interét en tant qu'insectes vecteurs de la
maladie du sommeil et des trypano-
somoses animales, les tsé-tse ontrarement
fait I'objet d’une recherche de ces
structures spatiales et temporelles. Les
techniques d’échantillonnage de ces
mouches se sont limitées pendant
longtempsalacaptureaufiletetles études
d’écadistribution aux observations
naturalistes. Danslesannées quatre-vingts,
la mise au point de pieges a la fois
performants et maniables a permis
d’obtenir des données plus fiables
(Challier, 1982: Gouteux & Dagnaogo,
1986) et de mettre en place des plans
d’échantillonnage standardisés dans
I'espace etle temps (au Mali, Diallo. 1979;
en Cate-d'Tvoire, Gouteux, 1982a et b,
1983a et b, 1985, 1987, Gouteux &
Laveissiere, 1982). L'organisation spatio-
temporelle des trois principales especes,
Glossina palpalis, G. pallicera et G. nigro-

fusca, en secteur pre-forestier de Cate-

d'Tvoire estabordéeicial’aide de'analyse
triadique (Thioulouse & Chessel, 1987).
Ces vecteurs potentiels de la maladie du
sommeil vivent dans une zone mosaique
savanes incluses-foréts-plantations de
cafeiers et de cacaoyers (Gouteux, 1985),
ot ils partagent leur environnement avec
I'homme et representent par consequent
un risque ¢pidémiologique majeur
(Gouteux et al., 1982a et b).
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MATERIEL ET METHODES 1982, en secteur pré-forestier de Cote-

d’Ivoire (Gouteux & Buckland, 1984), a
proximité du foyer de maladie du sommeil
de Vavoua (7°25’N /6°24°30"0). Les
Les données proviennent d’une  caractéristiques delarégion sont données
expérience de capture-marquage-  par Gouteuxetal. (1981b) et Hervouét &
recaptureentreprisedefévrier 1981 amars  Laveissiere (1985). Cette expérience amo-
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Fig. 1. — Dispositif expérimental, Cercles: zones de capture-marquage-recapture. Les ethnies sont
indiquées comme suit: B = Baoulé, D = Dioulla, GE = Guéré, GO = Gouro, K = Kouya (autochtones), M =
Mossi, S = Sénoufo, Y = Yacouba. Gatifla est un village Kouya de 300 habitants. Les nombres 1 4 85
correspondent aux numéros des pidges.
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bilisé deux equipes travaillant simul-
tanément dans deux sites distants de 4
km, dix jours par mois pendant un cycle
annuel. Ces deux sites, indiqués chacun
par un cercle dans la Fig.1, sont exclus de
cette étude. Les individus marqués ne sont
pascomptabilisés, afin d éviter d'éventuels
biais, dusala proximité des zonesdelachers.

Les caracteristiques bioclimatiques de
cette zone contrastée ou alternent fourrés
secondaires, plantations (café-cacao),
savanes incluses et lambeaux de foréts
sempervirentes suivant les lignes de bas-
fond (Fig. 1), sont données dans Gouteux
& Laveissiere (1982).

Une enquéte exhaustive réalisée pour
cette étude en 1981 a permis de recenser
1123 personnes, soit enviran 14 habitants
au km?-, avec une majorite dallochtones
ivoiriens (dont environ 500 Baoulé),
environ 300 allochtones burkinabe ( Mossi
essentiellement) et a peu pres autant
d’autochtones (Kouya) regroupés dans le
village de Gatitla. Outrecevillage, habitat
humain est composé de campements
monofamiliaux (surtout Mossi) situes au
coeur des plantations de cafeiers ou de
cacaoyerset de quelques gros campements
de 40 a 140 habitants (Baoule, Mossi et
Dioula). Village et campements com-
ptaient de nombreux caprins et ovins,
chiens, chats et volailles. Pres de Vavoua
(sites n° 52-533-54, fig. 1) se trouvait une
porcherie moderne de 500-700 porcs et
les villageois de Gatifla elevaient environ
200 porcs en semi-liberté.

G. palpalis palpalis (Rob.-Desv., 1830)
et G. pallicera pallicera Bigot, 1891, sont
deux especes proches, de tailles com-
parables. bien que la premiere soit
legerement plus petite. Ellesappartiennent
au méme sous-genre Nentorhiina Rob.-
Desv. (groupe palpalis) alors que
G. nigrofusca nigrofusca, Newstead, 1910,
presque deux fois plus volumineuse,
appartient au sous-genre Austening
Townsend (groupe fisca). Cette derniere

espece se distingue egalement des deux
autres par son activité crépusculaire et sa
zoophilie marquée, Nous utilisons pour
simplifier une nomenclature binominale
au lieu de la nomenclature trinominale
usuelle, le statut specitique est d’ailleurs
une réalite biologique pour G. palpalis-
palpalis. Deux autres especes capturées :
G. fusca fusca Walker, 1849 (groupe fuisca)
et G. longipalpis Wiedemann, 1830 (grou-
pe morsitaus) étaient trop marginales pour
étre prises en compte ici.

Echantillonnage

Le pratocole d’échantillonnage
comportait 85 pieges biconiques bleus
(Challier & Laveissiere, 1973; Challier et
al., 1977) pourvus d'un systeme de capture
contenant de ['eau formolée (Gouteux ef
al., 1981a). Ce systeme permet de con-
server les mouches capturees a I'abri des
predateurs pour la determination
ultérieure de I'espece et du sexe. Les sites
de picgeage, espaces d’au moins vingt
metres, ont ete choisis de fagon a couvrir
divers milieux dans une zone denviron
100 km~ (Fig. 1),

Les sessions d’échantillonnage d'une
dizaine de jours onteté réaliseesaintervalle
d'un mois environ. Les pieges étaient
relevéstouslestroisjours. Afind’éviterun
éventuel effet systematique lie a des
différences de fabrication, ils ont été
redistribuésaléatoirement surlessiteslors
de chaque session.

Douze des quinze sessions (numé-
rotéesded a 15) antetéanalysées. Lestrois
premieres étaient des essais destinés a la
miseau pointdu dispositif. Les sessionsn®
4-5-6etn”11-12-13 ont correspondu aux
intersaisons (fin de saison seche et fin de
saison des pluies, respectivement). les
sessions n® 7-9-10 a la saison des pluies,
coupee parla petite saison seche oceanique
(session n®R), les sessions n°l14-15 a la
grande saison seche continentale
(Gouteux & Buckland, 1984).
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- Plusde20 000 tsé-tsé ont été capturées,
dont 13 534 G. palpalis, 6 014 G. pallicera
et 465 G. nigrofusca. Afin de normaliser
les données, les effectifs sont exprimés en
nombre de glossines/piege/jour (Densité
Apparente au Pizge ou DAP).

Analyse

L’analyse triadique a été mise en
application al’aide d’un simple program-
med’Analyse en ComposantesPrincipales
(Thioulouse & Chessel, 1987) en utilisant
le logiciel Biomeco'. La procédure suivie
estprésentée schématiquement en annexe.

RESULTATS & INTERPRETATIONS

Evolution temporelle des densités
apparentes au piege

G. palpalis estl’espece prépondérante
danslazone étudiée (Fig.2). Globalement
cette especereprésente 67,6% descaptures.
Cependant avec 30,1%, G. pallicera est
loin d’étre une espéce marginale. Par
contre G. nigrofusca nereprésente qu’une
faible part des effectifs piégés (2,3%). Au
profil bimodal des femelles de G. palpalis
(pic de densité apparente en juillet et
novembre), s’oppose le profil unimodal
des femelles de G. pallicera (pic en
septembre-octobre). La situation est
moins contrastée pour les males, mais il se
dégage globalement une “opposition de
phase” entre ces deux especes du groupe
palpalis. G. nigrofusca s’oppose également
au profil des deux autres en présentant
une croissance lente et assez réguliere
pendant toute la durée de ’étude.
L’existence d’une forte variabilité (Fig. 2)
révele une grande hétérogénéité spatiale,

Les sex-ratios globaux (effectifs des
femelles rapportés aux effectifs totaux)
distinguent les deux espéces dominantes

! Logiciel N°3,4. Groupe de Biométrie du C.E.P.E. -
C.N.R.S., Route de Mende, B.P. 5051, F-34033
Montpellier, France.

(KHI carré a 1 degré de liberté, x2, ., =
43,528; valeur trés hautement signi-
ficative). I est plus élevé chez G. palpalis
(0,62) dont les femelles sont toujours
largement excédentaires. Il est globa-
lement plus équilibré chez G. pallicera
(0,57) saufen septembre-octobre, ott'on
observe un fort surcroit de femelles.

Répartition spatiale des densités
apparentes au piége

La répartition spatiale des DAP
moyennes des deux espéces dominantes
(calculées par piege sur ensemble des
sessions) est apparemment structurée
(Fig. 3). Pour G. palpalis les fortes DAP
s’organisent selon un axe nord-est / sud-
est, au niveau de facies variés (cam-
pements, plantations, points d’eau et foréts
secondaires). Les points d’eau sont
toujours associés a de fortes DAP, avec
pour exceptionle seul puitsaménagé eten
terrain découvert dela zone d’étude (sites
n°62-63).

LarépartitiondeG. pallicera s’organise
selon le méme axe, & 'exception des gros
campements ot les DAP sont beaucoup
plus faibles. De trés fortes concentrations
ontété observées dansun petitcampement
réduit a deux personnes et relativement
isolé (sites n® 55-56-57).

Pour ces deux espéces les faibles
densités sont observées surles axesroutiers
traversant de vastes savanes incluses. A
I’échelle choisie, la répartition est
homogeéne pour G. nigrofusca, toutes les
DAPsontinférieures 20,5 glossines/piege/
jour.

Analyse triadique

Les contributions au premier facteur
del’interstructure sont du méme ordre de
grandeur pour toutes les dates (figure 4).
Par contre les contributions au second
facteur nesontélevées que pour les sessions
4, 8,12 et 15. Pour le troisiéme facteur on
note surtout une forte contribution de la
session 15. Les 12 sessions ont des
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les cing catégories étudides (G.palpalis,

coordonneées proches sur le premier axe
factoriel F1 et sont bien prises en compte
par ce facteur (44.6% de l'inertie totale).
Leur disposition parallele aux axes F2 et
F3 (respectivement 9.7 et 9 4% del'inertie)
revelent des phénomenes saisonniers. Sur
I'axe F2 les sessions 12 (fin de saison des
pluies) et 8 (petite saison seche océanique)
a fortes DAP, s'opposent aux sessions 4
(fin de saison seche continentale) et 15
(debutdesaison seche continentale) dates
pour lesquellesles densités sont minimales.
LaxeF3révelelaparticularite delasession
15, au moment du creux démographique,
quise trouve opposeeaux quatre premieres
sessions (début de la saison des pluies).

DS ——— |
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Fig. 2. — Evolution des densites apparentes au pigége (DAP). DAP exprimees en glossines/plege/jour pour
femelles, & males; G.palicera,
G.nigrofusca, .p males + femelles) durant les sessions n® 4 a 15 (avril 1981 a février 1982). 1S

intersaison, S.P.: saison des plules; P.S.S.: petite saison séche oceanique, S.S. saison seche continentale,
Les moyennes sont encadrées par leurs ecarts-types.

femelles, ® males ;

L'examen des sous-nuages factoriels
des 85 sites relatifs aux cinq categories de
tse-tseanalysées (Fig. 5) permet d’aborder
Iétude de la structuration spatiale. L'axe
F1 apere un classement global des sites en
tonction des DAP (les fortes DAP se
trouvent du cote des valeurs négatives de
F1). La proximite des sessions sur cet axe
(Fig.4)suggerel'existence d’'un decoupage
de I'espace, tout au long du cycle détude.
Si ce decoupage peut étre congu comme
une donnée permanente de la répartition
des glossines, sa définition dans I'espace
est plus variable d'une session a l'autre et
s'observe sur les axes F2 et F3.
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Fig. 3. —Répartition spatiale de Glossina palpalis et G. pallicera enfonction de leurs densités apparentes
au pieége (DAP) exprimées en glossines/piege/jour. :
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Fig. 4. — Interstructure. Cercle des corrélations. Cercles pleins: saisons des pluies (sessions n°7, 9, 10,
cercles avec croix: petite saison seche océanique (n* 8), cercles pointiliés: intersaisons (n* 4, 5, 6, 11, 12,
13), cercles clalrs: saison seche continentale (n° 14, 15).

La figure 5 fait apparaitre immedia-
tementl'existence de modes d accupation
del'espace differents pourlestrois especes.
En secand, elle revele que 'occupation de
I'espace n'est pas identique pour les males
etlesfemellesde G. palpalisalors quecette
difference et plus attenuee pour G. pal-
licera. L'analyse permet disoler des sites
homogenes, regroupant des sites géogra-
phiquement tres proches (entourds ou
reliés sur la figure). Clest le cas des deux
groupes de sites n"52-53-54 et n” 55-56-
57, tous deux situés pres d'un point d’eau
sous cauvert forestier (Fig. 1). Cependant
la proximite spatiale des sites (les pieges
etant situes a quelques metres les uns des
autres) n'implique pas toujours une
proximite sur les cartes factorielles. Clest
le cas des deux groupes de sites n"41-42 et
n“43-44 (Fig. 1). Leurs sites sont contigus
et situés au bord d'un point d’eau (tres
ambrage pour le premier groupe ¢t en
terrain découvert pour le second). Les
sites n°43 et n®d, apparemment identi-
ques, sant dissocies pour G. palpalis et
G. nigrofusca, mais rassembles pour
G. pallicera (Fig. 5). La proximité de ces
sites, leurs situations pres d une source de
nourriture abondante (les deux gros
campements Baoule et Mossi) semble

|

attester d’'une competition spatiale entre
ces deux especes, au moment des pics de
densit¢ de G. palpalis (session & et 12,
Fig. 4). Les plus fortes concentrations
pour G. pallicera apparaissent associées
auxsitesn"55-56-57 etn°51 etaux périodes
de creux demographique pourl’ensemble
des especes (sessions 4 et 15). Ces sites
sant situes respectivement sur les bords
nord-est et est du dispaositif experimental
(Fig. 1).

Le premier facteur de l'interstructure
signalait Iexistence, a I'echelle du cycle
d’étude, d'un découpage de I'espace. Le
compromis assacie reprend Panalyse du
point de vue des différentes catégaries de
tsé-tse (Fig. 6 et Tab. 1). Le plan FI x F2
(93,3% de l'inertie) discrimine les trois
especes, mais le fort pourcentage de
I'inertie parte parlaxe F1 (84,2% ) attenue
les différences entre G. pulpalis et
G. pallicera. Le 3¢axe factoriel (4,4%) rend
compte de ce qui fait lariginalite de
G. nigrofusca. A coté des zones qu'elle
partageavecles 2 autres especes (signalees
par F1). il en existe un certain nombre
dont I'importance releve principalement
de cette espece.
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F1 ':r.)?’_\ > b

Pieges: o..ce 45464851 (§TP) 525354 (@ & 55 56 57

Fig. 5. — Interstructure. Représentation des 5 sous-nuages des lieux de captures:
Glossina palpalis,  femelles, A males; G. pallicera, 1 femelles, W males;
G.nigrofusca, (p males +femelles. Seuls les points qui contribuent le plus & la construction
des axes factoriels sont représentés, les autres sont inclus dans le cercle central. Les sites
et groupes de sites de capture remarquables sont identifiés par leurs numéros,
correspondant & ceux de la figure 1. A gauche plan Fl (abcisse) x F2 {ordonnée), a droite
le plan Fl (abcisse) x F3 (ordonnée).

129



F2

Fi

35

57

JOURNAL OF AFRICAN ZOOLOGY T1112)

0,5,

-1,5

Pléges'- ®-.-8 4546 4851 @M 52 53 54 @ B)55 56 57 @717374‘

des lieux de captures: Glossina palpalis,

Tableau 1i. — Contributions relatives des
différentes catégories de glossines aux trois
premiers facteurs du compromis. Les
contributions aux axes suivants sont tres faibles
(< 0,03) et ne sont pas prises en compte.

Espece Sexe F1 F2 F3
G. palpalis Q 0,92 005 000
G. palpalis J 0,83 013 0,00
G. pallicera Q 0,88 0,10 0,00
G pallicera o 1 0,35 0,13 0,00
@ nigrofusca o+9 | 047 0,00 0,50

La figure 6 decrit egalement le nuage
des sites sur les plans factoriels (FI x F2)
et (FI1 xF3). On retrouve dans le plan
F1 x F2lesregroupementsdesitessignales
lors de linterstructure en faisant
apparaitre plus clairement des zones a G.
palpalis (n°532-53-54) et des zones a

Fig. 6. — Compromis assocle au premier facteur de l'interstructure. Représentation des 5 sous-nuages

femelles, & males; G. pallicera,

G.nigrofusca, » males + femelles. Seuls les points qui contribuent fe plus & la construction des axes

factoriels sont representés, les autres sont inclus dans le cercle central. Les sites et groupes de sites de

capture remarguables sont identifiés par leurs numeéros, correspondant a ceux de la figure | . A gauche
plan F | (abcisse) x F2 (ordonnée), a droite le plan F | (abcisse) x F3 (ordonnee).

femelles, B males ;

G. pallicera (n°55-56-57). Onnoteencore
la persistance de l'eloignement de deux
sites tres proches (n°43-44). Le plan
F1 x F3 n’apporte que peu d'information
a la description globale des sites, mais
permet d'identifier ceux qui sont liés a
G. nigrafusca.

Une carte de répartition synthétique
du peuplement glossinien peut étre tracee
a partir du compromis (Fig. 7). Le
compromis permet en effet une typologie
des sites. Un premier classement est
effectue en fonction des coordonnées de
I'axe F1. Les sitesayant des valeurs positives
(taujours tres peu disperseées sur les axes
secondaires et correspandant a des DAP
faibles), sontconsideres comme nontypes
(Fig. 7). On distingue ensuite parmi les
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Flg 7. — Compromls assocé au premier facteun de I mterstructure Typologre des sites de capture

valeurs négatives sur F1, en fonction du
signe sur l'axe F2, celles correspondant
aux sites & G. palpalis (+) et celles
correspondant aux sitesa G. pallicera (-).
Enfin, les sites avec des coordonnées
fortement négatives sur I'axe F3 sont
attribués a G. nigrofusca. Les sites non
typés correspondent aux axes routiers.
Une structuration fine apparait avec la
séparation des deux espéces dans des sites
géographiquement trés proches (n°43-44
et n°41-42). G. palpalis semble presque
toujours associé a de gros campements ou
villages (Dioula, n®45-46, 47 et Mossi-
Baoulé, n°38-39, 43-44) alors que
G. pallicera peut étre éloigné de I’habitat
humain (n°49) ou associé aux petits
campements (n°51,55-56-57). G. palpalis
domine dans la zone la plus anthropisée,
aproximité de Vavouaet prés d’un élevage

porcin (sites 52-53-54). G. nigrofusca se
distingue des deux autres especes par une
distribution en patch isolés (n°8,n°30-31,
n°71 a 74 et n°81). Bien que présente sur
cette diagonale, a I'écart des villages et
campements (n°8, n°30-31), elle permet
surtout de caractériser les sites n°71 a 74,
prés d’un point d’eau (n°73).

Les fortes corrélations obtenues pour
G. palpalis avec 'axe Fl au niveau de
Iintrastructure (Fig. 8) confirmentle role
dominant joué par cette espéce et la
stabilité des structures observées au cours
du cycle annuel. Les corrélations sur 'axe
F1 sont meilleures pour les femelles que
pour les males, ce qui meten évidence une
différence de comportement liée au sexe.
Lesrésultatssontencorerelativementbons
pour G. pallicera. La mauvaise représen-
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Fig. 8. — Intrastructure associee au premier facteur de I'interstructure. Glossina palpalis,  temelles,
A males; G pallicera,  femelles, B méles ; G.nigrofusca, -p mdles + femelles. La hauteur des batons
est proportionnelle a la valeur absolue de la coordonnee de la varable projetee. Projections sur les axes
Fl, F2, 3. |

tation de certaines sessions indique des co’rrélati‘on.s nettement’plus faibles.
cependant chez cette espece une  Elle s'en distingue par axe F3, en
dynamique annuelle moins stable. En particulier pourles sessions 6,11, 12 et 15.
revanche il y aurait une identite plus

grande dans le comportement des males

et des femelles chez cette espece. Sur I'axe DISCUSSION

F2,G. palpaliset G. pallicera se distinguent o i
nettement en debut et fin de cycle et lors L n.rlgma!lte du programme d’etude
de la session 10. G. nigrofusca  suit la ecalogiqued ou proviennentces dannees
dynamique des deux autres especes, avec (Gouteus, 1985) est d'avoir considére la




GOUTEUX et al.: STRUCTURE SPATIO-TEMPORELLE D'UN PEUPLEMENT DE GLOSSINES 133

guilde glossinienne (au sens de Barbault,
1992) dans son ensemble alors que la
majorité des études publiées précédem-
ment étaient strictement monospé-
cifiques. L’analyse multivariée de ces
données a montré, tout au long du cycle
d’étude, la persistance d’un découpage de
I'espace. Les populations de G. palpalis et
G. pallicera semblent spatialement
structurées par I'existence de concen-
frations temporaires (Fig. 5). Ces
concentrations peuvent étre liées a des
habitats différenciés (i. e. leszonesles plus
anthropiques pour G. palpalis), mais
semblent également relever d’une
dynamique compétitive (dans le cas des
sites quasi-identiques). Cette “coexistence
conflictuelle” serait favorisée par le
décalage de leurs pics d’activité et
d’agressivité respectifs (Gouteux &
Monteny, 1986; Gouteux & Dagnogo,
1986). Les différences révélées par I'analyse
dansl’occupation del’espace parles méles
et les femelles de G. palpalis est a
rapprocher du fait que cette espéce,
numériquement dominante, présente un
fort pourcentage de femelles. La différence
liée au sexe est moins apparente chez
G. pallicera qui présente un sexe ratio
plus équilibré. Les variations brutales de
la densité suggerent des phénomenes de
déplacement en masse. Cela apparait
nettement pour G. pallicera sur le site
n°51 en saison séche (session 15) et
pourrait indiquer une invasion du
dispositif a partir de I’est via les lignes de
bas-fond (dans le sens aval —> amont). La
difficulté a4 obtenir une typologie pour
G. nigrofusca, si elle ne s’explique pas
uniquement par ses faibles densités,
conduit a la percevoir comme une espéce
erratique ou trés mobile.

Cette étude révele unerelation entrela
taille des campements ou lethnie et
Pécodistribution des trois especes. G.
pallicera est plus fréquemment associée
aux petits campements (souvent Mossi
ou Dioula) et G. palpalis aux plus gros
(Baoulé ou Kouya). Ceci n’est pas sans

intérét épidémiologique, puisque les
Mossis sontles plustouchés parlamaladie
du sommeil (Stanghellini & Duvallet,
1981). Ces résultats justifieraient
d’approfondir le rdle épidémiologique de
G. pallicera. En revanche, G. nigrofusca,
quiest]’espécelapluséloignée del’habitat
humain, nejoue probablementaucunrole
épidémiologique majeur.

Une autre remarque importante est
quun petit nombre de pieges assure la
plus grande partie des captures d’une
maniére permanente dans certains sites
(cessitesapparaissent surla partie négative
des axes F1 de la Fig. 5) ce qui suggere la
possibilité d’optimiser une lutte par
piégeage parlarecherche etla sélection de
cessites. C’estune perspective qui, associée
ala connaissance deslieux de transmission
peut déboucher sur une stratégie
alternative a la lutte “en aveugle” qui est
actuellement la seule pratiquée.
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ANNEXE : MISE EN OEUVRE DE
I’ANALYSE TRIADIQUE

Les données disponibles (DAP) sont
notées x, ou i indique le site de capture
j la catégorie de la mouche : G. palpalis
male ou femelle, G. pallicera méle ou
femelle et G. nigrofusca (la distinction
entre males et femelles n’ayant pas été
faite pour cette espece aux effectifs trop
limités), et k la date de capture. On peut
les présenter comme g tableauxa# lignes
(sites) et p colonnes (especes/sexe) X, X,
..X correspondantauxq datesdecapture.
La figure 9 présente la construction des
tableaux de données et les sorties
graphiques utilisées & chaque pas de
I’analyse. Les trois étapes de ’analyse sont
Pinterstructure, le compromis et lintra-
structure.

L’interstructure donnera une
description globale des sessions, et, pour
chaque catégorie de tsé-tsé, une
description des sites. Elle s’effectue a partir
des g = 12 tableaux X,, aprés centrage et
réduction des catégories de tsé-tsé de
chaquetableau. Chacun deces 12 tableaux
est réécrit selon un vecteur de (nxp)
composants(#n = 85sites,p = 5catégories
de tsé-tsé), correspondant a la
superposition des 5 colonnes des
catégories de tsé-tsé en une seule. Les 12
tableaux sont réunis en un tableau Z
(np x q) dont les colonnes sont centrées-
réduites. On obtient Vinterstructure en
faisant une ACP non normée du tableau
Z.Lanature de ce tableau signale bien que
cette premiére étape du dépouillement va
consister en une description del’évolution
des données en fonction du temps.

Le compromis (entre les sessions)
permetunereprésentation simultanée des
catégories de tsé-tsé et des sites. Ce
compromis s’établit & partir des axes
factoriels de P'interstructure. Alors quela
plupart des méthodes d’analyse multi-
tableaux construisent un seul compromis

4 partir du premier facteur de linter-
structure, ’analyse triadique permet
P'étude d’autant de compromisqu’ilyade
facteursal’interstructure. On choisit donc
les compromis liés aux facteurs les plus
pertinents. Le schémarésumela démarche
utilisée pour construire un compromis de
Panalyse. Ayant choisi le facteur, on
redécoupelaliste associée des coordonnées
factorielles des individus, en p vecteursde
n composants de facon & reconstituer un
tableau C (n x p), analogue aux tableaux
originaux X,.. Ce tableau C, centré par
construction, est soumis 4 une nouvelle
ACP non normée. Conformément aux
recommandations d’Auda (1983), la
typologie des zones issues du compromis
est replacée dans son contexte
géographique par Pétablissement d’une
carte.

L’intrastructure permet d’affiner
I'analyse en ce qu’elle permet d’aborderla
situation pour chaque catégorie de tsé-tsé
ou pour chaque site, a chaque date.
L’analyse se fait cependant en référence
au modele que constitue le compromis,
La procédure de calcul la plus simple
consiste & projeter en éléments supplé-
mentaires les g tableaux originaux X,
Selon les cas, on place sur le compromis
les gxp catégories de tsé-tsé centrées-
réduites comme colonnes supplémen-
taires de la matrice C, oules gx n sites
comme lignes supplémentaires. Etant
donné que les valeurs des catégories de
tsé-tsé sont centrées-réduites, leurs
projections sur un axe factoriel cor-
respondent a des coefficients de
corrélation linéaire entre ces catégories et
les composantes principales réduites (i.e.
composantes principales divisées par la
racine carrée des valeurs propres
associées). Seules les fortes valeurs
permettent donc une représentation
satisfaisante, c’est-a-dire une bonne
adéquation des données au modele de
référence. ¢
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DONNEES x,
g TABLEAUX (nx p) X1,X3....,X;.... X4 TABLEAU Z (np x q)
& Espéces / sexe (p) 1 Zy - 2y i
Xi1g *¥12¢ T *lpg 1L 2112t Zlg
. Centrage, réduction
Q&,\ X112 *122 v X1p2 : Znll Zn12 T 4nlg
— , . 2191 Z122 v Z12g
= . et réorganisation . . . |
|1 o xi2r cr Xipt P ¥npg : : :
5 des g tableaux X,
2 . Zn2l Zn22 " Zn2gq
=]
b 2 Z1pt F1p2 7 Plpg
el ‘ : M i
g |x X210 Xppl %
& nil Tn i Znpl Znp2 "7 Znpg| |
Centrage et réduction
A‘SP
c . sae cl . z 11 aen zll zl 1 ene zl
L 2 ! 7 ¢ m » Représentation des dates
de capture dans F1xF2
= C : : : : : (cercle des corrélations). |
» Représentation des sites| |
R . de capture par catégorie de| !
c ¢ z zZ z z
nli ulal nii nlg  “npl Pq glossine dans F1 x F2.
l Eléments supplémentaires
ACP INTERSTRUCTURE

I

o Projection des dates de
capture par catégorie de
glossine sur les axes Fl,
F2 et F3 (représentation
par des diagrammes en
bitons en fonction du
temps).

Coordonnées factorielles
d'un facteur i

INTRASTRUCTURE

Réorganisation des

o Représentation simultan- Coordonnées factorielles
née des sites de capture et
des catégories de glossine

|

dans F1 x F2. €11 C12i lpi| |
* Projection d'une typologie| ‘
des sites de capture dans ACP i
l'espace géographique.
COMPROMIS Cnli Cn2i 7 Cnpi| |

TABLEAU C(n x p)

Fig. 9. — Construction des tableaux de donniées et sorties graphigues utilisées & chague pas de I'analyse
triadique. i




