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Summarz Assessment of the Vectorial Capacity of Anopheles arabiensis (Diptera: Culicidae) in La Réunion
Island: An Approach to the Health Risk due to Imported Malaria in an Eradlcated Area.

Followmg intensive control measures, malaria was eradicated from La Reun/on Island (Indian Ocean)
in 1979. However; potential vectors remain in coastal areas and, each year Public Health Services
detect some imported cases from surrounding countries. Anopheles arabiensis is the only species
which can be responsible for local transmission though jts brief life cycle and its exophilic and zoo-
philic behaviour were found to be key elements in maintaining the eradication status of the disease
on the island. Its vectorial capacity was measured at different seasons and in different areas with a
view to assessing the health risks due to imported malaria and suggesting a more pertinent strategy
of vector control,

Résumé :

Si le paludisme est éradlque officiellement depuis 1979 & La Réunion, les services de santé luttent
aujourd’hui contre son éventuelle réintroduction dans Ile. Les risques de réimpaludation de Ja
population sont inhérents a I'importation réguliére de souches plasmodiales des régions d’endémie
voisines et a la persistance de vecteurs potentiels dans les zones littorales. Anopheles arabiensis est
la seule espéce pouvant étre responsable de I'émergence de cas autochtones, bien que sa faible lon-
gévité ainsi que son comportement exophile et zoophile favorisent incontestablement le maintien
de I'état d"éradication. Sa capacité vectorielle a été mesurée au cours des différentes saisons et dans
différentes parties de I'le afin d'évaluer le risque sanitaire lié au paludisme d’;mportat:on et de pro-
poser un dispositif de prévention vectorielle plus pertinent.
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Mots-clés :

matique orientée spécifiquement contre les anopheles (4).
Des traitements imagocides intradomiciliaires et péridomi-
ciliaires sont réalisés exclusivement aux alentours immédiats
des cas déclarés (11). Cette double action préventive a incon-
testablement permis de préserver les résultats spectaculaires
obtenus 3 la suite des campagnes d’éradication. Cependant,
P’état sanitaire général de I'lle participe aujourd’hui pour

Introduction

L’ﬂe de La Réunion est un département francais d’outre-
mer, situé dans le sud-ouest de 'Océan Indien par 21°10°
de latitude sud et 55°40° de longitude est, 3 environ 800 kilo-
métres 3 ’est de Madagascar.

Le paludisme fit son apparition sur [ile en 1868 sous forme

épidémique et persista 3 Pétat endémique 3 un niveau élevé jus-
qu’i la mise en place de campagnes de lutte intensives menées
de 1949 21953 (14, 17). Depuis son éradication officielle, en 1979,
les services de santé du département s’attachent 3 éviter la reprise
d’une transmission locale dont les risques sont aujourd’hui
représentés par I'importation régulitre de souches plasmodiales
des régions d’endémie voisines et la persistance de vecteurs
potentiels dans les zones littorales de I'le (16).

La stratégie actuelle de lutte contre la réintroduction du-
paludlsme repose, de ce fait, sur le dépistage et le contréle
des cas importés ainsi que sur unf: lutte antilarvaire systé-
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une grande part au maintien de la situation d’anophélisme
sans paludisme. En outre, les modifications de I’environne-
ment et I’amélioration de P’habitat sont de moins en moins
favorables au développement des vecteurs potentiels du palu-
disme et suscitent Pinterrogation quant 3 leur éventuelle
capacité 3 transmettre la maladie sur I'ile.
En 1953, HAMON dressa 'inventaire de la faune culicidienne de
ile (12). Il suggéra qu’Anopheles funestus, espece retrouvée
dans prathukement toute l’Afrlque troplcale ainsi qu’3 Mada-
gascar et i Iile Maurice, n’existait pas & La Réunion et signala

la présence dLKAn heles co s”ﬁ“g@ﬁ%éﬁ%é{?ﬁgd@%m/
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. Zones de capture St-Louis
Riviére St-Etienne
Tmin : Température minimale en °C Tmin : 19,9°C
Tmax : Température maximale en °C Tmax : 28,8°C
P : Hauteur de pluie annuclle cn mm * P:831mm
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Le Port
Riviére des galets
Tmin : 21,8°C
Tmax :29,0°C
P:739 mm

Etang de St-Paul
Plaine de Savannah
Tmin : 21,8°C
Tmax:29,0°C

P : 760 mm

St-Gilles-ville i

Tmin : 19,9°C

Tmax : 28,8°C
P:602mm

urbanisation

* données moyennes fournies par Météo-france Réunfon.

derniére espéce étant considérée comme le seul vecteur poten-
tiel du paludisme sur Pile. Anopheles gambiae est en réalité un
complexe de sept especes, morphologiquement identiques mais
génétiquement 1solées, présentant un potentiel vecteur différent
(3, 15, 22). Ce complexe est dénommé Anopheles gambiae s.l.
Trois especes, Anopheles arabiensis, Anopheles gambiae s.s. et
Anopheles merus, sont signalées dans la zone sud-ouest de'Océan
Indien (9, 10). Préalablement 3 toute investigation entomolo-
gique, s’est imposée I'identification des espéces du complexe Az
gambiae susceptibles d’étre responsables de Pémergence de cas
de paludisme autochtones 3 La Réunion.

En 1954, 3 la suite de cing années de traitements intradomi-
ciliaires au D.D.T., HAMON observa par ailleurs qu’An. gam-
biae s.l., toujours anthropophile, présentait une tendance 3
Pexophilie résultant vraisemblablement de I'effet excito-répul-
sif de Iinsecticide (13). Aussi nous est-il apparu pertinent
d’étudier les modalités actuelles du contact entre 'homme et
le vecteur dans le milieu rural réunionnais ot 'espéce est bien
toujours présente.

Enfin, Pévaluation des densités de femelles agressives pour
Phomme et de la longévité moyenne de ces populations nous
a permis de mesurer la capacité vectorielle des anophgles afin
d’apprécier le risque sanitaire lié 3 Pimportation réguli¢re de
souches plasmodiales dans I'ile et de juger de la pertinence
de Pactuel dispositif de prévention vectorielle.

Méthodologie

es enquétes entomologiques se sont déroulées du
1er février 1995 au 30 juin 1997.

Identification des anophéles du complexe An. gambiae

Les techniques de biologie moléculaire, appliquées 2 un échan-
tillon représentatif de la population anophélienne de I'ile,
nous ont permis d’identifier les espéces du complexe An. gam-
biae en présence 3 La Réunion.

Localisation et caractenstuques chmathues des zones de capture.
Localization and climatic characteristics in areas of capture.
Ste-Suzanne-vifle
Tmin : 20,2°C
Tmax:27,4°C
P:2405mm g Anqrs-vitle

Les moustiques ont été
capturés dans différentes
zones littorales (figure 1)
de février 1995 & jan-
vier 1996, selon quatre
modalités :

- capture nocturne, au tube,
sur hommes volontaires, des
ferelles agressives;

- capture, i Paspirateur 2
bouche, des femelles au
repos dans les abris exté-
rieurs naturels et artificiels;

Tmin : 18,6°C
Tmax : 26,0°C

Riviére du Mat
Tmin : 19,2°C
1 Tmax:27,8°C

P 23407 mm

Littoral Ste-Rose - 4 .
Tonin 2 49.2°C. récolte de la fauI.Ie rési-
Tmax:27,8°C  duelle dans les habitations

P:4372mm .
par pyréthrage ou par

capture 4 I’aspirateur i
bouche;

- récolte des stades aqua-
tiques dans les gites de
ponte.

Les adultes du complexe
An. gambiae récoltés sur le
terrain ou issus d’émer-
gences ont été anesthésiés
par réfrigération. Les pattes
et les ailes ont été prélevées,
déposées dans un tube
contenant un dessiccateur et envoyées au laboratoire OR.ST.O.M.
de zoologie médicale de I'Institut Pasteur de Dakar.

Des anophéles du complexe An. gambiae capturés 3 St-Paul en
mars 1956 par HAMON et conservés dans les collections de
I’O.R.S.T.O.M. de Montpellier (France) ont également été
inclus dans les échantillons.

Les femelles du complexe ont été identifiées au niveau spéci-
fique selon la technique de polymérisation en chafne (PCR)
décrite par SCOTT et al. (19).

Pitonde

A

Fournaise

Densités et longévité des populations de femelles
agressives

Des captures nocturnes au tube, sur hommes volontaires,
nous ont permis de mesurer !'évolution des densités de femelles
agressives pour I’homme et de la longévité moyenne de ces
populations au cours des différentes saisons et dans diffé-
rentes parties de I'ile.

A compter de janvier 1996 et durant 18 mois, des captures
ont été réalisées périodiquement, 3 'extérieur des habitations,
de 18 heures 3 6 heures du matin, simultanément en trois sites
dispersés dans des zones d’étude ot les opérations de lutte
antilarvaire ont été suspendues temporairement.

Afin de prendre en considération I’hétérogénéité climatique,
écologique et anthropique du milieu réunionnais, les enquétes
ont été menées dans trois zones géographiques distinctes de
Pile (figure 1) dont les caractéristiques générales sont consi-
gnées dans le tableau I.

Afin de recréer un environnement favorable au developpe—
ment du vecteur et de simuler ['arrét des opérations de lutte
antivectorielle, les traitements larvicides systématiques ont
été abandonnés en décembre 1994 dans les zones d’étude de -
St-André et de St-Paul et en septembre 1996 dans la zope
d’étude de St-Louis.

Les femelles capturées, anesthésiées au chloroforme, étaient
déterminées et dénombrées le lendemain de chaque nuit de cap-
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et X2 A 1 =
Description des zones d'étude.
Description of study areas.
zones d'étude  St-Paul St-Louis St-André
caractéristiques
situation géographique nord-ouest
sites d'étude

sud-ouest nord-est

Tour des roches  Rivitre St-Etienne Riviére du Mat
Plaine de Savannah  Bras de Cilaos La Cressonnigre

superficie + 1000 ha = 750 ha +750 ha
météorologie*

- vents peu fréquents peu fréquents alizés fréquents
- temp. minimale 21,8°C 19,9°C 19,2 °C

- temp. maximale 29,0 °C 28,8 °C 278 °C

- pluviométrie annuelle 760 mm 831 mm 3407 mm

environnement ' éang madcages  litdervitrepirenne  emboudhure de rivitre
mps de canne 3sude  temains vagues jardins, bosquets
Jardins, vergers bosquets jardins  champs de canne A suae
habitat rural, bidonvillisé  rural, dispersé  lotissements suburbains

* données moyennes fournies par Météo-France Réunion.

ture. Les femelles appartenant au complexe Ar. gambize ont été
disséquées. La présence de pelotes trachéolaires sur les ovaires était
décelée en vue d’établir Ja proportion de femelles pares et, par
conséquent, le taux de survie moyen de la population (2, 5).

Exophilie et anthropophilie

Des captures de femelles au repos ainsi que I'analyse des repas
de sang des femelles gorgées, par dosage immuno-enzymatique
in vitro, nous ont permis d’étudier le comportement du vec-
teur dans I’environnement humain.
Les captures se sont déroulées d’octobre 1996 3 juin 1997
dans les mémes zones d’étude, selon les modalités suivantes :
- captures de femelles au repos,  I'aspirateur 3 bouche, dans
le milieu extérieur. Les recherches étaient effectuées dans des
abris naturels et anthropiques. Par ailleurs, dans un souci de
rentabilisation et de standardisation des méthodes de capture,
douze abris artificiels, constitués par des vieux fits métal-
liques vides, d’une contenance de 200 litres, ont été disposés,
couchés, en différents points de chaque zone d’étude;
- récolte de la faune résiduelle par pyréthrage dans des habi-
tations modernes et traditionnelles.
Les femelles capturées, anesthésiées par réfrigération, étaient
déterminées et dénombrées le jour méme des captures. Les
femelles gorgées, appartenant au complexe Az, gambiae, ont
& disséquées. Leur estomac a été prélevé et le sang contenu
étalé sur des disques de papier filtre envoyés régulisrement au
laboratoire d’entomologie médicale de I'Institut Pasteur de
Madagascar.
L'espece animale, sur laquelle s’était gorgé le moustique,
était déterminée par la technique ELISA décrite par BURKOT
et al. (1). Les antisérums du beeuf, du chien, du mouton, du
porc, du poulet, du rat et de I’homme ont été testés sur chaque
- étalement sanguin.

Capacité vectorielle

L'évaluation de I'ensemble des paramétres entomologiques
précédents nous a permis de mettre en évidence la variabi-
lité géographique et saisonniére de la capacité vectorielle des
anophéles.
Les indices de capacité vectorielle ont été calculés pour I’en-
“semble des captures de nuit effectuées de janvier 1996 3 juin 1997
d"a)ns les zones d’étude de St-Paul et de St-André et d’oc-
tobre 1996 4 juin 1997 dans la zone d’étude de St-Louis.
Lfindice de capacité vectorielle représente le nombre moyen
d'inoculations parasitaires que la population d’anophéles

réceptifs peut théoriquement infliger quotidiennement 2
I’homme 2 partir d>un cas infectant. Son calcul est basé sur la
formule de GARRET-JONES (8), dérivée des travaux de Mac-
DoONALD (18):

- m.a est la densité de femelles agressives capturées au cours
de chaque séance de capture nocturne, exprimée en nombre
de piqfires par homme et par nuit;

- a est la fréquence journalitre de pigiires sur homme calcu-
1€e pour une femelle, rapport de P'indice d’anthropophilie et
de la durée du cycle gonotrophique;

- {7 T est Pespérance de vie infectante moyenne des femelles,
- exprimée en jours, déterminée 3 partir :

~ des taux quotidiens de survie (p) estimés 3 partir des
taux de parturité mesurés 2 la suite de chaque séance de
capture de nuit;
- de la durée du cycle sporogonique du parasite (n) qui est
fonction des températures moyennes quotidiennes (Tmoy)
relevées sur les zones d’étude (avec n = 111/Tmoy-16

pour P, falciparum) (5).

Résultats

Identification des anophéles du_complexe An. gambiae.

Parmi les anopheles, seuls An. gambiae s.1. et An. coustani
ont été récoltés.

Au total, 254 anopheéles appartenant au complexe An. gam-
biae ont &t traités par la méthode PCR (tableau IT). Ils appar-
tiennent tous 3 ’espéce An. arabiensis.

Quantité de moustiques identifiés par PCR
selon les modalités de capture et leur origine géagraphique.

Quantity of mosquitoes identified by PCR
according to ways of capture and geographic origin.

origine géographique des anophéles quantité d'anophéles identifiés par PCR
s (N C FR L H total

_[Etang de St-Paul/Plaine de Savannah 75 29 2 106
Riviere du Mat " 62 1 63
St-Louis/Riviére St-Etienne 35 2 15 52
Le Port/Rivigre des Galets 3 3
Littoral Ste-Rose 25 25
Ste-Suzanne - ville 1 1
St-André - ville 3 3
St-Gilles - ville 1 1
total 180 30 2 40 2 254

CN : capture de nuit ; CE : capture dans les abris de repos extérieurs
FR : récolte de la faune résiduelle ; L : récolte d‘adultes issus d'élevages
H : spécimens de callection.

3

Exophilie et anthropophilie

D’octobre 1996 ajuin 1997, 3348 hommes.heures ont cap-
turé, a aspirateur 3 bouche, 1823 An. gambiae s.1. dans des
abris de repos extérieurs dont 839 femelles (tableau ITI), alors
que 14 An. gambiae s.l., dont 11 femelles, ont été récoltés
suite aux opérations de pyréthrage effectuées dans 74 pieces

(tableau IV). \
i

Captures,  I'aspirateur & bouche, des Culicidés dans les abris de repos extériets.
Capture by mouth aspirator of culicidae in outside resting shelters.

Culicidés  An. gambiaes.l, femelles f;;':;]élgss hommes.heures
St-André 1526 293 264 127 1120
St-Louis 2357 1212 342 27 1065
St-Paul 1756 . 318 - 233 80 1163
total 5639° 1823 839 234 3348
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Hableauiv; E
Récolte de la faune résiduelle par pyréthrage dans les habitations.
Harvest of residual fauna by pyrethrage in dwellings.

Culicidés An. gambiaes). femelles femelles gorgées piéces
St-André 12 0 0 0 49
St-Louis 104 14 1" 4 25
St-Paul - - - - -
total 116 14 11 4 74

Les abris artificiels ont permis de capturer 341 femelles au
repos. Au total, 436 ont été capturées dans des abris anthropiques
(décharges, réseaux d’évacuation des eaux pluviales et usées,
chantiers, bitiments en construction...) et 62 dans la nature
environnante (cavités naturelles, végétation...) (tableau V).

fablean V.

Captures de femelles d’An gamb:ae sl a l'asplrateur & bouche,
dans les abris de repos extérieurs

Capture of female An. gambiae s.I. by mouth aspirator in outside resting shelters.

abris naturels sauvages  abris anthropiques  abris artificiels

St-André 0 158 106
St-Louis 59 116 167
St-Paul 3 . 162 68
total - 62 : 436 341

Analyses des repas de sang des femelles gorgées.
Analysis of blood meals of gorged females.

chien porc beeuf poulet homme indéterminé total

St-André 15 4 9 1 4 9 42
St-Louis 1 5 2 0 0 5 23
St-Paul 34 17 1 0 2 2 56
total extérieur 60 26 12 1 6 16 121
élevage avicole 0 0 0 60 0 0 60
habitations 1 0 0 0 2 0 3

Au total, 234 femelles gorgées ont été

réalisées de janvier 1996 3 juin 1997, 147 hommes.nuits ont cap-
turé 26722 culicidés dont 8594 An. gambiae s.1. (32,2 %). Un
total de 3 693 femelles a été disséqué, dont 2073 étaient pares
(56,1 %) (tableau IX).

Capacité vectorielle

Compte tenu des résultats des analyses de repas de sang, un
indice d’anthropophilie de 0,10 est proposé pour Je calcul des
indices de capacité vectorielle. Une durée moyenne du cycle
gonotrophique de 2,5 jours est retenue pour I’établissement
des taux de parturité.

Les indices de capacité vectorielle, mesurés pour chaque séance
de capture, sont donnés pour les zones d’étude de St-Louis, St~
André et St-Paul, respectivement dans les dermeres colonnes

des tableaux VII, VIII et IX.

Discussion
Identification des anophéles du complexe An. gambiae

An. funestus, qui avait été signalé sur I'tle (6), n’a pas été
retrouvé bien que certains gites paraissent favorables 3 son
développement, notamment dans les parties est de l'ile.

An. merus, dont la présence avait été soupconnée par HAMON
(13), semble absent malgré la persistance de gites de ponte
potentiels en bord de mer.

An. gambiae s.s. n’a pas été mis en évidence bien qu’il existe
sur lile des biotopes similaires & ceux rencontrés sur la cdte est
de Madagascar ot I’espece est bien implantée (7). Notre échan-
tillonnage n’a concerné que les zones littorales mais Ar. gam-"
biae s.s. ne nous a probablement pas échappé car le
repeuplement saisonnier des hauts et de Pintérieur de I'fle se

capturées et 184 repas de sang ont été
analysés (tableau VI). Prés de la moitié
(49,6 %) des femelles capturées dans

Zone d'étude de Saint-Louis : variation des paramétres entomologiques.
Study area of Saint-Louis: variation of entomological parameters.

i 2
des abris de repos extérieurs s’est gor— dates  hommes.nuits Culicidés An. ngb'ae dfﬁ;g;ﬂzis fe,?a‘fé'f s ;Z:'t’f,gfé p z |:, D T_ﬁ’pi
gée sur des chiens. Seules 6 femelles 773z os 6 833 511 8517 120 35 0292 0611 203 002
(5,0 %) se sont gorgées sur homme. 20 jan 97 6 608 320 5333 232 120 0517 0768 379 038

. 29 jan 97 6 1065 332 5533 243 9 0383 0681 260 007

Toutes les femelles caprurées dans les 3. {07, ¢ 912 346 5767 158 68 0430 0714 29 014
batiments ouverts d’un élevage avicole 26mar97 6 1086 B39 BT 199 75 0377 0677 256 0,09

- se sont pourries sur poulet. Une femelle 21 avr 97 6 600 99 1650 9 56 0615 0823 514 033
dophil les trois capturées d 12mai97 6 572 116 1933 106 4% 0434 0716 300 003
encophile, sur les IO1S Capturees dans sgmaigz 6 188 10 167 10 6 NC NC  NC  NC
les habitations, ne sest pas nourrie sur 18jun%7 6 207 82 1367 13 35 0479 0745 3,40 001

homme. * NC : non caleulé.

e k24 :
N

Densités et longévité des popu- i
lations de femelles agressives

Zone d’etude de St-André : variation des parametres entomologlques.
Study area of Saint-André: variation of entomological parametres.

& . i . R . ... An. gambiae femelles femelles taux de 1 ma%p"

Dans la zon? d’étude de St-Louis, aU dates  hommes.nuits Culicidés sl disséquées pares parturité P Ty g
cours de 9 séances de capture de nuit, Tojngs G 649 8 30 18 7 G389 0685 265 000
réalisées d’octobre 1996 3 juin 1997, 54 15 jan 96 6 797 32 53 32 18 0563 0794 435 004
: p .. 15fev96 6 482 7 45 27 1 0407 0698 278 001
h‘,’mmes'“““s ont capturé 6071 c‘ﬂ:m 20fev9% 6 451 6 27 16 9 056 0794 435 003
dés dont 2255 An. gambiae sl. (37,1 %). 18mar96 6 599 3 55 - 27 2 0815 0921 1221 097
Un total de 1232 femelles a été dissé- 25 mar 96 6 287 36 6,0 36 20 0,556 0,790 425 005
L . oy 20aw9 6 90 5 42 25. 12 0480 0746 341 001
qué dont 534 éraient pares (43,3 %) g maios 6 57 13 22 13 11 086 0935 1497 046
(tableau VII). 28mai% 6 8 0 0o 0 0 NC NC NC  NC
19m9% 6 116 3 05 - 3 1 NC NC  NC  NC
Dans la zone d’étude de St-André, au 24 jul 96 6 4 0 0,0 0 0 NC NC  NC NC
Bsep96 6 1 1 02 1 0 NC NC  NC . NC
c?u.rs,de 22 séances de capture de nuit, 12900 6 144 56 93 53 19 0358 0663 244 0,00
réalisées de janvier 1996 2 juin 1997,129 oqdéc96 6 200 270 o 25 0610 0820 505 008
hommes.nuits ont capturé 5805 culicidés 13jan97 6 178 6 10,0 54 2 0718 0904 995 1,07
: 3 o 17fv97 6 155 9 82 ¥y) 35 083 0930 1371 174
dont 1253 An. gamb iaesl 21,6 %) Un jop,07 5 192 52 104 . 51 31 0608 0819 . 502 %15
total de 866 femelles a été disséqué dont 19 mar97 4 236 06 265 104 34 0327 069 224 00
464 étaient pares (53,6 %) (tableau VIII), 09 awr 97 6 674 522 87,0 168 86 0512 0765 373 * 035
05maig? 6 162 58 97 57 32 0561 0794 433 008
Dans la zone d’étude de St- 04jun97 6 258 92 153 86 45 053 07172 38 002
s la zone e de St-Paul, au o 00 45 12 20 12 4 0333 064 228 000

cours de 24 séances de capture de nuit, Ea———

~-
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Zone d'étude de St-Paul : variation des paramétres entomologiques.
Study area of Saint-Paul: variation of entomological parameters.
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son chaude et pluvieuse et de 3,7
piqiires par homme et par nuit en sai-

matpn son froide et seche (tableau VII).
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An. arabiensis semble &tre la seule espece du complexe présente
4 La Réunion. C’est donc le seul vecteur potentiel du paludisme
sur I'fle. espéce se maintient en milieu rural malgré lés pres-
sions Jarvicides constantes dans un environnement qui subit
une anthropisation croissante.

Densités de femelles agressives

Les densités de femelles agressives observées au cours de 18
mois d’étude montrent les potentialités de prolifération des
moustiques dans les trois zones d’étude consécutives 3 I'in-
terruption des traitements larvicides réalisés habituellement par
les services de lutte antivectorielle du département. En P'ab-
sence de tout trattement insecticide, la nuisance culicidienne
i ’extérieur des habitations est évidente et le contact entre
Phomme et le vecteur, An. arabiensis, est bien réel.

Dans la zone d*étude de St-Paul, aussi bien durant Phiver aus-
tral (septembre et octobre 1996) qu’en saison chaude et humide
(en janvier 1996 et de février 3 avril 1997), les densités
moyennes de femelles agressives sont supérieures 3 50,0 piqﬁ.res
par homme et par nuit, indiquant une prolifération trés nnpor—
tante d’An. arabiensis (tableau IX).

Cette méme tendance est observée au cours du premier
semestre de ’année 1997, dans la zone d’étude de St-Louis,
quelques mois seulement aprés 'arrét des traitements insec-
ticides (tableau VII). -

Daus la zone d’étude de St-André, de telles valeurs ne sont
observées qu’a une seule reprise, en fin de saison des pluies
(avril 1997), alors que les densités de femelles agressives sont trés
faibles ou nulles au cours de Phiver austral (tableau VIII).
Dans la zone d’étude de St-Paul, les densités agressives varient
de 2,2 piqfires par homme et par nuit en avril 1996 3 238,7
piqfires par homme et par nuit 2 la méme époque de I'année
en 1997. La densité agressive moyenne est de 62,2 piqires par
homme et par nuit en saison chaude et humide (de novembre
4 avril) et de 52,0 piqfires par homme et par nuit en saison
froide et seche (de mai 3 octobre) (tableau IX).

Dans la zone d’étude de St-André, les densités agresswes
sont inférieures 3 1,0 piqiire par homme et par nuit de mai 3
septembre 1996 (avec des valeurs nulles en mai et juillet) et
présentent un maximum de 87,0 pigfires par homme et par
nuit en avril 1997. La densité agressive moyenne est de 13,3

difficiles & mettre en évidence. La varia-
bilité observée est liée  I'irrégularité du régime des pluies.

- dans la région de St-André, les températures plus basses et
les alizés fréquents ne sont pas en faveur d’une prolifération
du vecteur durant Phiver austral, mais la persistance de gites
larvaires actifs 3 cette époque, consécutive aux pluies hivernales,
indiquent que le contact entre ’homme et le vecteur, bien que
trés réduit, est encore possible.

Ces résultats attestent des potentialités de prolifération du
vecteur dans les zones séches de Pile. Uhumidité ambiante
plus importante dans les régions de I'est du département
semble moins favorable au développement d’A#. arabiensis.

Longévité des populations de femélles agressives

Dans les zones d’étude de St-Paul et de St~Andre, plus d*un
an aprés P’arrét des traitements insecticides, les longévités
moyennes des populations de femelles agressives, mesurées sur
une période de 18 mois, restent plutdt faibles et comparables
(de 5 3 7 jours) (tableaux VIII et IX).

Dans la zone d’étude de St-Louis, quelques mois seulement
aprés Parrét des traitements insecticides, les populations de
femelles agressives capturées sont en moyenne encore plus
jeunes (moins de 4 jours) (tableau VII).

Daans une méme zone d’étude, la variabilité au cours des mois
est trés importante et il n’apparait aucune tendance saisonniére
nette. Les longévités les plus importantes sont mesurées en mars,
mai 1996 et février 1997 dans la zone d’étude de St-André et en
janvier, mai et juin 1996 dans la zone d’étude de St-Paul.

Les longévités n’excédent 10 jours qu’i de rares occasions
(9,1 % des captures de nuit) et sont supérieures 2 15 jours

- uniquement en mai 1996 dans les zones d’étude de St-Paul

et de St-André, alors que se termine la saison chaude et
pluvieuse.

La faible espérance de vie du vecteur est un facteur limitant
de la transmission 3 La Réunion. -

Exophilie

Le comportement exophile d’An. arabiensis est observé trés
fréquemment en Afrique, notamment en zone de paludisme
instable (20, 21).

Les résultats des captures de jour (tableaux ITI, IV et V)
confirment les observations de HAMON et si les pulvérisations
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intradomiciliaires effectuées dans les années 1950 ont éloigné
les vecteurs des habitations, ¢’est sans doute aujourd’hui I"uti-
lisation généralisée des insecticides et insectifuges par la popu-
lation ainsi que les améliorations apportées 3 I'habitat qui
maintiennent le comportement exophile d’An. arabiensis en
milieu rural.

Mais si le vecteur ne se repose plus dans les habitations, il n’a
pas pour autant fui ’environnement humain puisque 52,0 %
des femelles ont été capturées dans des abris extérieurs anthro-
piques. Ceux-ci sont constitués pour la plus grande part par
les buses et autres canalisations couvertes qui constituent le
réseaud’ ecoulement des eaux de pluie ou des eaux usées et pour
une moindre part par les encombrants domestiques qui peu-
vent offrir d’autres types d’espaces protégés des aléas clima-
tiques. Les abris artificiels qui recréaient Patmosphere de ces
lieux de repos privilégiés ont d’ailleurs permis de capturer
40,6 % des femelles. Seulement 7,4 % des femelles ont été
capturées dans des abris naturels sauvages.

Anthropophilie

Les résultats des analyses de repas de sang (tableau VI) ne
prétendent pas démontrer une quelconque préférence tro-
phique du vecteur pour les animaux (les captures de nuit effec-
tuées par ailleurs confirment bien la forte anthropophilie du
vecteur mentionnée par HAMON) mais montrent que ses occa-
sions de piquer ’homme dans les conditions naturelles sont
aujourd’hui plutdt rares et que le vecteur se satisfait trés bien
de repas sur les animaux domestiques ou les animaux d’éle-
vage Ces observations trouvent certainement leur explica-
tion dans I’étude des moeurs actuelles de la population rurale
réunionnaise.

En effet, le soir venu, les habitants ne s’exposent que trés rare-
ment aux piqfires des anopheles & extérieur, alors que tout est
le plus souvent mis en ceuvre pour éviter I'intrusion des mous-
tiques dans les habitations.

Par contre, la recrudescence des chiens semi-errants dans les
zones habitées ainsi que P'intérét de la population réunionnaise
pour les élevages familiaux (porcs, poulets en particulier) main-
tiennent sans doute Je comportement zoophile du vecteur.

Capacité vectorielle

Dans le cadre de I’évaluation du risque sanitaire lié 2 I'im-
portatlon de souches plasmodlales sur I'ile, on considére qu’il
existe un risque de transmission de la maladie lorsque la valeur
de Pindice de capacité vectorielle est supérieure ou égale 3 1,
indiquant que la population de femelles agressives, capturées
au cours d’une nuit donnée, aurait pu infliger au moins une
inoculation parasitaire 3 ’homme dans Phypothese ol elle se
serait préalablement infectée.

Dans la zone d’étude de St-Louis, les indices de capacité vec-
torielle mesurés sont toujours inférieurs 3 ce seuil. Les captures
de nuit ont concerné des populations de femelles agressives trés
jeunes et non infectantes (tableau VII).

Dans Ja zone d’étude de St-André, les indices de capacité vec-
torielle varient de zéro 3 1,74. I’indice de capacité vectorielle
n’atteint le seuil qu’a P'occasion de deux captures de nuit effec-
tuées en janvier et février 1997 (tableau VIII).

Dans la zone d’étude de St-Paul, les indices de capacité vec-

torielle varient de z&ro 5 11,67. Le seuil est atteint 3 occasion’
de 9 captures de nuit effectuées entre décembre et juin. Les

indices de capacité vettorielle les plus forts ont été mesurés en
janvier 1996 (11,7), juin 1996 (6,1), fevner 1997 (7,3) et avril
1997 (6,0) (tableau IX).
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Conclusion

Si d’autres vecteurs ont pu étre impliqués dans la transmis-
sion du paludisme qui a sévi 4 ’état endémique sur Iile
durant prés d’un sitcle, An. arabiensis est aujourd’hui la seule
espece susceptible d’étre & Porigine de I’émergence de cas de
paludisme autochtones 3 La Réunion. Son potentiel vecteurs
est d’ailleurs objectivé par les trois cas de paludisme introduits
observés depuis Iéradication de la maladie (11).

An. arabiensis s’est adapté 3 un environnement qui subit une
anthropisation croissante, 'urbanisation intensive et extensive
’ayant repoussé vers les zones rurales, ol il se maintient mal-
gré les pressions larvicides constantes des services de lutte
antivectorielle.

Cependant, bien que des gites larvaires actifs puissent étre
rencontrés toute ’année dans la plupart des zones littorales de
I'ile, Ia transmission du paludisme est limitée dans le temps et
dans Pespace par les caractéristiques bio-éco-éthologiques
des femelles.

Les améliorations apportées 4 I’habitat réunionnais depuis la
départementalisation ainsi que l’utilisation généralisée des
insecticides et insectifuges par la population ont vraisembla-
blement sélectionné leur comportement exophile et zoophile
actuel au détriment de leur longévité, modifiant de ce fait leur
capacité vectorielle globale.

En effet, si des densités de vecteur parfois trés importantes
peuvent &tre observées, la faible espérance de vie des popula-
tions de femelles agressives est le principal facteur limitant la
transmission.

Toutefois, les indices de capacité vectorielle mesurés durant
deux saisons consécutives et dans trois régions de I'lle montrent
bien qu'il existe, lorsque sont réunies des conditions climatiques
favorables, un risque de reprise d’une transmission autochtone
du paludisme en cas d’importation de souches parasitaires.
Dans la zone d’étude située  'ouest du département, ce risque
est démontré 3 de nombreuses occasions au cours de la saison
des pluies et jusqu’en juin. Dans la zone d’étude située 3 ’est
du département, ce méme risque n’est démontré qu’en janvier
et février, mois les plus chauds de ’année.

Le risque sanitaire, lié 3 I'introduction de souches plasmo-
diales dans le département, est donc influencé par 'hétéro-
généité climatique géographique et saisonniére ainsi que par
Panthropisation croissante du milieu réunionnais, ces facteurs
modulant la capacité du vecteur i transmettre la maladie.
Aussl, afin d’optimiser les moyens alloués au maintien de
Iéradication, nous semble-t-il approprié que les services de
santé du département se dotent d’un systeéme d’information
et d’aide 2 la décision, reposant sur un dispositif de surveillance
épidémiologique et entomologique, permettant d’orienter des
actions de lutte ciblées et adaptées.

En Pabsence d’un outi] efficace de définition des zones et
périodes 2 risque, 'application systématique des mesures de
lutte sur ’ensemble des zones sensibles de I'tle garde toute sa
pertinence. La connaissance des lieux de repos privilégiés des
anopheles vecteurs permet, en outre, de mieux orienter les
opérations de lutte imagocide aux alentours des habitations ot
sont signalés des cas de paludisme importés.
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