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CARTOGRAPHIE SYNTHETIQUE D'UN ENSEMBLE DE
VARIABLES REGIONALISEES PAR UN LOGICIEL INTEGRE
D’ANALYSE DES DONNEES

(Marie-Madeleine THOMASSIN)

RESUME - 'arficle décrit |'ensemble des ressources offert par le logiciel MacSAIF
{*) pour le traitement de variables régionalisées, et en particulier I'aspect d’aide
& linterprétation qui ufilise les méthodes statistiques de I'analyse des données
(analyse factorielle de correspondances et dlassification ascendante hiérarchique).

En s'appuyant d’abord sur un cas simple, pour ensuite montrer le proces-
sus de traitement général dans le cas de données complexes réquérant un co-
dage préalable, I'auteur met en évidence les trois étapes principales du travail :
choix du découpage en modalités des variables & traiter, choix de la partition et
choix des trames utilisées sur la carte.

L'utilisation des différents programmes qui composent le logiciel, et qui
permettent de réaliser chacune de ces étapes, est décrit et les principales difficul-
tés d’application sont relevées et illustrées par des exemples.

INTRODUCTION

le but de cette communication est de montrer aux géographes, aux cher-
cheurs des autres disciplines ainsi qu’aux spécidlistes et responsables de la plani-
fication, la variété de ressources que présente ce logiciel Mac SAIF. Au chercheur
isolé sur le terrain, il permet, & partir d'une base de données complexes, de
créer une carte de synthése intégrant les informations élémentaires apportées par
des variables, dont le nombre et le format ne sont soumis & aucune contrainte.

Pour présenter ce logiciel, on a fait trés largement appel aux notices des
programmes, publiées par le Pr. J.-P. et F. Benzécri dans les Cahiers d’Analyse
de Données.

Aprés avoir briévement rappelé le traitement par |'analyse des données
(c'est-a-dire par I'analyse factorielle des correspondances, AFC et la classification
ascendante hiérarchique, CAH) du cas le plus simple : le tableau de contingence,
on a abordé le cas des données complexes ou requérant un codage préalable.

{*) Logiciel MacSAIF, "Systéme d’analyse des informations”, créé par le Professeur et F. BENZECRI.
Laboratoire de statistique, Université de Paris V1.
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Le role des programmes de création de tableaux a été illustré & partir de
leur application aux données relatives & |'agriculture et & I'élevage de la Sierra
équatorienne. La carte de synthése construite par le programme ‘carthage’ traduit
une fypologie clairement explicitée, en délimitant des zonages dont le graphisme
exprime les affinités entre classes.

1. ANALYSE DES DONNEES DANS LE CAS D’UN TABLEAU SIMPLE

Partons d'un exemple de géographie économique : le tableau de données
croisant I'ensemble des départements de la Fronce, avec un ensemble de va-
riables {les consommations mensuelles du gazole, de 1972 & 1981),

Ce tableau comporte 95 lignes, correspondant aux 95 départements fran-
gais (la Corse étant considérée comme consfifuant un seul département), rangés
depuis I"Ain jusqu’au Val-d'Oise dans I'ordre de leurs numéros minéralogiques.
le tableau a 12 colonnes, qui sont les mois de Janvier & Décembre. A
Vintersection, par exemple, de la ligne Ardéche et de la colonne Juillet, on it le
nombre 236 : cedi signifie que la consommation en gazole dans le département
de I"Ardéche au cours du néois de Juillet des annges 1972 & 1981 a été au
total de 236 centaines de m®.

Ce tableau de donnges va &tre soumis tel quel & I'AFC.

U'analyse de ce tableau montrera d’abord une opposition entre les dé-
partements caractérisés par une importante consommation hivernale et trés faible
consommation estivale, et caux ob prédomine la consommation estivale, ou tout
au moins les départements ob elle s'avére moins réduite qu'il n'est le cas en
moyenne. Apparaitra ensvite le cas des départements betteraviers, & forte
consommation automnale.

Afin de metire en évidence avec précision cette siructure, et ultérieurement
de produire une carte représentant la régionalisation de ces consommations diffé-
renciées selon les saisons, nous devons utiliser I'ensemble des ressources de
I'analyse des données :

- Fanalyse factorielle, qui assigne, d'aprés le tableau initial, des
coordonnéss, ou facteurs, & chacun des départements ainsi qu'a chacun des
mois. Autrement dit, qui traduit en termes de proximité sur un graphique les res-
semblances existant entre individus et entre variables, ainsi que les offinités des uns
avec les autres ; et ensuite,

- la classification automatique, qui, au sein de cette représentation
géométrique, détermine des classes (dans notre cas, principalement des classes
de départements & chacune desquelles sera offectée ultérieurement, lors du tracé
de la carte, une trame unique, tandis que les classes de mois, déja en évidence
sur les graphiques-plans, nous sont connues a priori).

la premiere étope d'une analyse de données sera évidemment
I'introduction de ce tableau dans I'ordinateur.
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le tableau étant saisi suivant un format convenable (et d’ailleurs trés
souple], on entre dans le programme ‘qori’ d'analyse des correspondances.
Outre un fichier de type texte qui contient sous forme de tableaux des résultats
numériques dont une partie s'affiche & I'écran, & la fin du déroulement du
programme, le programme ‘qori’ crée des fichiers numériques, oU sont gardés
les mémes résultats d’analyse des correspondances et qui seront utilisés dans toute
la suite des programmes de la chaine : dans les programmes ‘planF’ et ‘planX’,
pour produire les graphiques-plans, puis dans la classification automatique, et
enfin dans |'élaboration de la ¢arte proprement dite.

Succinctement, le programme ‘planF’ crée, en mode conversationnel, des
plans croisant deux axes factoriels qui s'affichent instantanément & I'écran ; tandis
que le programme ‘planX’, également conversationnel, crée les mémes gra-
phiques sur un fichier texte, qui peut &tre consulté grace & un éditeur de texte e,
ensuite, imprimé sur papier.

On entre ensuite dans le programme de ‘CAH’ (Classification Ascen-
dante Hiérarchique).

Ce programme a de multiples fonctions; notamment le tracé de I'arbre, la
création de tableaux d'aides. & l'interprétation, d'une grande utilité pour le prati-
cien de la classification automatique, et tout particuliérement pour le géographe.

Le programme "CAH’ consulte alors le fichier numérique des facteurs, qui a
été créé par le programme “qori’ d'analyse des correspondances sans lequel le
programme de classification automatique ne pourrait s’exécuter ; il lit ces facteurs
et, par des calculs de distances, il range les uns avec les autres les éléments qui
sont le plus proches. Ceci fait, il nous reviendra d’extraire de I'arborescence ainsi
construite une partition destinée & étre traduite cartographiquement.

En bref, il s'agit de retenir de la classification ascendante hiérarchique, qui
comporte dans |'exemple retenu, au-dessus des 95 éléments (départements), 94
noeuds, une sous-hiérarchie & la base de laquelle se trouvera une pariition, par
exemple en neuf classes, avec, au-dessus de ces neuf classes, des réunions suc-
cessives en classes supérieures, jusqu’'d parvenir au sommet. Pour effectuer un tel
choix de fagon tout & fait conséquente, il faut avoir une connaissance approfon-
die des résuliats de la classification, et c’est pourquoi I'on: prévoit, aprés une
premiére consultation, de rentrer dans le programme ‘CAH’ pour demander &
bon escient une sous-hiérarchie.

Quant aux aides a I'interprétation, nous nous bornerons & souligner
I'importance du listage Vacor, qui donne |'interprétation des classes par leurs
profils, ¢’est-a-dire directement en termes des variables du tableau des données.
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2. CAS DES DONNEES COMPLEXES OU REQUERANT UN CODAGE
PREALABLE

2.1. Tableau de contingence avec un nombre élevé de variables.

Cet exemnple de la consommation mensuelle du gazole est particulidrement
simple parce que, d'une part, le profil de chaque ligne (c'est-a-dire la suite des
quotients des éléments de la ligne par leur total) est directement interprétable : on
dit qu'il s'agit d'un tableau de contingence ; et que, d’autre part, le nombre des
variables {colonnes du tableau) n'est pas trés élevé.

Si le nombre des variables est élevé, on peut, par le programme ‘CAH,
faire un Vacor expliquant la hiérarchie des départements i, non par les variables
i elles-mémes (les mois), mais par les classes jq de lo partition de 'ensemble des
variables qu'il vient d'obtenir par classification des | mois. Dans le cas d’un en-
semble de douze variables seulement, les douze mois de I"année, l'interprétation
de la classification, et donc celle de la cartographie, directement en termes de
ces variables est possible, et méme facile. Mais prenons dans le méme domaine
un tableau & 48 colonnes : le tableau donnant les consommations mensuelles de
quaire produits pétroliers. L'interprétation directe en termes de ces 48 variables
devient difficile, sinon impossible. Il faut donc procéder & I'agrégation de ces va-
riables, et, donc, considérer en quelque sorte un tableau infermédiaire donnant,
par exemple, au lieu des consommations en gazole, fuel lourd, fuel domestique,
carburant auto, mois par mois, les consommations de chacun de ces produits sui-
vant des périodes plus longues choisies selon le produit : saison entiére, moitié de
I'année, méme dans certains cas, trois quarts de I'année opposées & la péricde

‘été etc.. De sorte que l'utilisateur, finalement placé en présence d'un tableau
d'une dizaine de colonnes, et de pourcentages calculés sur ce tableau par le
programme d'aide & linterprétation, et disposant de graphiques-plans ov
s'affichent les sigles de ces agrégats de variables, pourra comprendre sans peine
I'interprétation des classes de départements créées.

Linterprétation de la classification se fait donc en termes d'agrégats de
variables et partant, la cartographie.

La légende de la carte distingue pour chaque preduit, selon des périodes
variables, les excédents ou les déficits par rapport & la moyenns, forts ou faibles
des consommations mensuelles, de 1972 & 1981. De lg, la nécessité d'une
recherche au niveau des modes d'expression graphique, ['utilisation des symboles
s'étant avérée peu satislaisante et de lecture peu aisée, comme chacun sait,la
création de nouvelles trames par le programme ‘carthage’ s'est révélée
indispensable.

2.2. Tableau des données requérant un codage préalable
Un des cas les plus simples est celui des tableaux de réponses & un ques-
tionnaire clos.
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Lorsque I'utilisateur non programmeur se trouve confronté, et c’est trés sou-
vent le cas du géographe, & un tableau de données croisant un ensemble d'unités
administratives avec un ensemble de variables numériques hétérogeénes, il se trouve
dans la méme situation que s'il avait & traiter un tableau de réponses & un ques-
tionnaire clos, o0 chaque réponse est inifialement notée comme un numéro de
modalité. En effet, en découpant en p sous-intervalles successifs I'intervalle de va-
riation d'une variable continue, on peut coder celle-ci comme une variable dis-
créte & p modalités. On peut donc assimiler la variable & une question, et la cir-
conscription au sujet qui y répond. Un fel tableau doit étre éclaté, sous forme bi-
naire, en {zéro,un), en atiribuant & chaque modalité une colonne.

le tableau pris pour exemple d’application est extrait du tableau
d’ensemble, ayant servi de base & une étude de la régionalisation agricole de la
Sierra équatorienne (Cf bibliographie), croisant 238 paroisses avec 48 va-
riables : les 26 premiéres relatives au milieu physique et & ses potentidlités, les 9
suivantes & |'agriculture et & I'élevage, les 13 derniéres aux critéres socio-éco-
nomique. Tableau d’ensemble découpé respectivement en 3 blocs (bloc 1,
bloc 2, bloc 3). A chacun des blocs ainsi formés et au bloc d’ensemble ont été
adjoints des éléments supplémentaires : des variables [en colonnes) et des indivi-
dus, 42 paroisses [en lignes). ,

Le tableau de la présente application croise donc 280 paroisses, dont 42
en supplémentaires avec les 9 variables offérentes & 'agriculture et I'élevage.

3. LE ROLE DES PROGRAMMES DE CREATION DE TABLEAUX

Quelques programmes de création de tableaux suffisent & I'utilisateur non
programmeur pour dépouiller par lui-méme une enquéte par questionnaire, et
analyser un ensemble de variables hétérogénes recueillies sur le terrain. La pré-
sente notice est consacrée & un ensemble de tels programmes.

Le plus important de ces programmes, ‘zrang’, sert & ranger, observer et
découper les variables d'un tableau :

- ranger, c'est-a-dire ordonner par valeurs croissantes ;

- observer, en affichant des tableaux de valeurs, des histogrammes,
des croisements, (et méme des cartes analyiques, servant & établir celle qui
rendra compte de la synthése générale des données effectuée par I'analyse des
correspondances et la classification automatique) ;

- découper, en fixant un ensemble de modalités et en créant un
tableau de numéros de modalités ou un tableau binaire.

Un programme créant des histogrammes doit étre conversationnel. Il suffit,
en effet, d'un individu isolé trés écarté pour confraindre tous les autres
& s’enfermer dans un seul créneau. D’autre part, connaitre les noms des individus
rentrant dans chaque créneau s'avére intéressant. On s'est efforcé, dans le
programme “zrang’, d'utiliser au mieux la place disponible. Ainsi, il est facile de
décider du choix des bornes des modalités en lesquelles sont découpées les va-
riables (c’est-a-dire déterminer ce que I'on entend por : trés fort, fort, moyen,
faible et trés faible pour chacune des variables).
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Le listage du fichier ‘Dcodx’ (en annexe] résulte de I'application du pro-
gramme ‘Zrang’ (option D) au tableau de donndes - ici agriculture - élevage. Il
indique les bornes du découpage des 9 variables en 34 medalités. Ces bornes
correspondent aux bornes initicles, le recodage de ces variables, & la différence
de celles afférentes aux autres thémes, ayant été jugé inutile.

Le tableau & analyser croise donc 280 paroisses avec les 34 modalités is-
sues des 9 variables précitées. Sur ces 280 paroisses, 42 d'entre elles compor-
tant des lacunes de l'information, ont été mises en supplémentaires par le
programme 'qori’.

En analyse des correspondances, on appslle élément supplémentaire une
ligne ou une colonne dont on ne fient pas compte pour déterminer les axes focto-
riels mais qui est projefée sur ceux-ci. 'Qori’ permet de mettre en supplémentaire
un sous-ensemble de lignes ou de colonnes du tableau soumis & I'analyse.

Il peut s'agir d'éléments apportant & un axe une contribution telle que
I'analyse en est perturbée ; ou encore d'éléments pour lesquels certaines données
sont absentes, comme c’est le cas ici, ou imprécises. Souvent, il est préférable de
faire totalement disparaitre ces éléments, comme permet de le faire le programme
‘soustab’.

Parfois, on désire projeter en supplémentaires des éléments qui
n‘appartiennent pas au tableau de base analysé pour éclairer les résulfats de
I'analyse et vérifier les hypothéses qu'elle suggére. Si, comme il est d’usage, on
place en lignes les individus et en colonnes les variables, on aura, dans le pre-
mier cas, un tableau externe de lignes supplémentaires ; et, dans le deuxiéme
cas, un tableau externe de colonnes supplémentaires. Nous disons fableau ex-
terne parce qu'il ne s'agit pas d'un sous-tableau du tableau de base soumis &
I'analyse. C'est souvent de I'adjoncfion de tableaux externes appropriés que dé-
pendra l'interprétation des données principales que I'on sz proposes de représen-
ter sur la carte de synthése.

Le programme ‘qorlsup’ sert & créer, pour un ou plusieurs tableaux sup-
plémentaires externes, (de lignes ou de colonnes), un fichier numérique de fac-
teurs et un listage usuel.

Dans |étude de la Sierra, I'analyse d'un bloc comportait systématiquement
la mise en supplémentaires des deux autres, ainsi qu'un certain nombre de va-
riables relatives aux coordonndes géographiques et & la superficie des paroisses
(en colonnes) ef les 42 paroisses déja mentionnées (en lignes). L'exploitation des
listages relatifs aux éléments supplémentaires & été déterminante pour
Iinterprétation du tableau principal et la définition des sept facteurs issus de
{'analyse, et ce, d'autant plus que les coordonnées géographiques et la taille des
paroisses, facilitaient I'association enfre certains secteurs de la Sierra et/ou cer-
tains types de paroisses (bassins, versants) et les caractérisfiques exprimées par
les demi-axes considérés.

Enfin, le programme ‘discri’, partant de deux fichiers numériques de fac-
teurs : le fichier des centres de classes et le fichier des individus permet d’affecter
chaque individu au cenire dont il est le plus proche. Dans la mesure ob chaque
individu est censé relever d'une classe, il s'agit de ce qu'on appelle classique-
ment une procédure de discrimination ; d’ol le nom du programme. Un exemple
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simple est fourni par I'application, ob I'ensemble des individus (paroisses] est
I'ensemble des i usuels ; et les centres sont les ig, centres de gravité des classes
d’une partition des i, obtenues par CAH, soit les onze classes de la partition (CF.
figures 3 et 4).

Dans la pratique, “discri’ servira particulierement & affecter & des centres,
résultant de l'analyse d'un  premier ensemble de données, un en-
semble d'individus adjoints en supplémentaires & cefte analyse [ici les 42 po-
roisses présentant des lacunes de l'information). Dot le lien de “discri’ avec

‘qorlsup’.

4, LA CARTOGRAPHIE PROPREMENT DITE

Outre les données statistiques, résuliats de I'analyse factorielle et de la
C.A.H,, le programme ‘carthage’ utilise des données numériques représentant le
fond de carte, pour construire la carte.

Linterpréiation des classes de paroisses en termes de classes de variables
{agrégats de modalités), gréce & un Vacor, a permis d’établir une typologie clai-
rement définie (Cf. figures 1 et 2).

Pour cartographier cette typologie relative aux dominantes culturales et &
I'élevage de la Sierra, plusieurs étapes ont été nécessaires. Tout d'abord créer
un fond de carte, c'est-a-dire numériser la carte. Cette numérisation a été effec-
tuée & partir du 1:750 000 [échelle des carfes de I'étude), aucun document
d'échelle plus grande n'étant disponible. Pour ce faire, créer deux fichiers :

- le premier, fichier des coordonnées géographiques des points, au
nombre de 1217, choisis comme sommets des lignes polygonales délimitant les
unités administratives (paroisses), et numérotés séquentiellement ;

- le second concernant les contours des unités administratives elles-
mémes, au total 280 (238 principales, 42 supplémentaires}, assimilées chacune
& un polygone et décrites par son numéro de code, le nombre de sommets pla-
cés sur ses contours et les numéros de ces sommes.

Précisons que les mesures de la latitude et de la longitude ont été effec-
tuées en mm, & partir d’une origine située au nord-ouest de la feuille. 1l n'a pas
été nécessaire de se soucier de |'échelle du document servant de base & la numé-
risation, le programme de création des fichiers numériques mettant lui-méme les
nombres & I'échelle commode pour I'exécution du tracé de la carte.

le programme ‘litxcarte’ a permis de compiler les fichiers de coordon-
nées de points et de contours des paroisses, pour créer un fond de carte au for-
mat voulu par ‘carthage’. Il convient de souligner qu'il rend possible également
la vérification, unité par unité, de la validité des contours de chacune d'elles. Plu-
sieurs parcours exploratoires ont permis de corriger les erreurs commises lors de
la saisie.

Pour imprimer le fond de carte on se sert de la trame n° 12 ({1, figure 5)

En outre, ‘carthage’ propose & I'uiilisateur un choix de trames pratique-
ment illimité ; cor, d'une part, lui sont directement accessibles 32 trames prises
dans un tableau de 100, & 'entrée du programme (et il peut modifier le choix
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Fig. 2
Classification des variables

c | Partition en 17 classes : Sigles des individus de 1a classe numero c

361 BVO CR2 SUPERFICIES CEREALIERES TRES DEVELOPFEES (40 A 70%/sup.tot.utiliseel
FEU D ELEVAGE BOVIN(O A 19 TETES/100 ha d une U.F.A.)

511 MI1 LFO V1 PAS DE CULTURES MARRICHERES, FRUITIERES :FEU DE MAIS(O A 40 ¥/sup.
tot.ut1l)isee) ELEVAGE OVIN MODERE (20 A 3% TETES/100 ha d une U.P.A.

21 FTL TRO PAS LE CULT. TROPICALES , CULT. SPECULATIVE DE LA POMME LE TERRE
(0 A 40%/sup.tot. utilisee)

W3 ELEVAGE BOVIN INTENSIF (60 A 99 TETES/100 ha d une U.P.A.)

331 vz Bv2 ELEVAGES OVIN ET BOVIN LDEVELOPFES(40 A 99 TETES/100 ha d une U.F.A.

431 CRI MIO PLUS DE 70% en CEREALES/sup.tot.utilisee;pas de MAIS

a1 L2 40 A 70% en CULTURES MARAICHERES ET FRUITIERES
ELEVAGE OVIN INTENSIF (40 A99 TETES/100 ha d une U.F.A.}

501 Ov3 FAZ IRZ PATURAGES ET SUPERFICIES IRRIGUEES TRES LEVELOFPEES (40 A 70 ¥/sup.tot.
utilisee)

381 1IR3 PA3 PLUS DE 77 EN PRAIRIES IRRIGUEES

TR CULTURES TROPICALES TRES DEVELUFPEES (40 A 70Y /sup. tot. utilisee:
ELEVAGE BOVIN MODERE(20 & 39 TETES /100 ha d une U, P, AL}

470 BVt VO TRY  PAS D OVIN;PEU DE CULTURES TROPICALES(C A 40%/sup.tot, utilisee)

431 LF1 CR1 MZ2 FAIBLE ¥ EN CULTURES MARAICHERES ET FRUITIERES(U A 40%/sup. tot.
utilisee) ;40 A 70Y EN MAIS)

401 IRl PA1 FAIELE % EN SUPERFICIES IRRIGUEES ET EN PATURAGES(D A 40%/sup. tot.
uti) isee

441 OV BvVA ELEVAGES BOVIN ET OVIN TRES INTENSIFS(:100 TETES/100 ha d une U.F.A.)

4B} MI3 FAD CULTURE DU MAIS TRES DEVELOPFEE(¥70%/sup.tot. utilisee;

31 IR PAS DE CULTURES IRRIGUEES

451 CRO FTO FAS DE CEREALES NI DE POMMES LE TERRE
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de ces 32 trames sans sortir de "carthage’), d’autre part il peut écrire des fichiers
numériques décrivant des trames nouvelles qui se placent automatiquement & la
fin du tableau des 100. De l&, une totale liberté pour arréter les modalités de
I"'expression carfographique de son choix.

Il importe de signaler que le choix des trames peut étre guidé conversa-
tionnellement par I'affichage des résultats de |'analyse factorielle et de la classifi-
cation automatique ; résultats qui ne sont autres que I'expression la plus simple
des similitudes existant enire les réalités géographiques correspondant & chaque
classe.

On peut en effet demander que s'affichent, sur un plcm croisant deux axes
factoriels, non seulement les numéros des classes de paroisses, précédés de la
lettre i, par exemple i 460 (classe n° de paroisses, dont la composition psut atre
recherchée sur les listages de classification automatique et appardiira sur la carte
avec une trame particuligre), mais aussi I'affichage de ce n® avec, en-dessous
dans un caisson rectangulaire, la trame actuellement choisie pour représenter les
paroisses de cette classe (CF. figure 3).

Il importe de noter qu'avant I'affichage d'une premiére version de la
carfe, sont proposées, dans des caissons carrés alignés aux marges gauche ef
supérieure de I'écran, des trames qu’on peut choisir pour remplacer celles propo-
sées dans de grands caissons rectangulcires associés aux classes {Cf. annexe). La
disposition des trames dans les caissons carrés apparalt, dés 'entrée dans le
programme, avec un fexte offrant de modifier cefte palette de 32 trames & partir
du tableau de 100.

le choix des trames est effectué en conformité avec l'interprétation des
classes de paroisses en termes de classes de variables, en vue de rendre compte
de leurs caractéristiques et traduire les degrés divers de spécialisation de
I'agriculture et de I'élevage. Ce choix exprime aussi les offinités et les oppositions
entre classes, délimitées sur la carte par des zonages (C. figure 4). Pour ce faire,
on a joué sur I'orientation, le pas et la texture des trames, la valeur des grisés,
la forme des éléments graphiques. La taille de la paroisse a influé grandement
sur le choix du graphisme, et il a fallu, en effet, kaire plusieurs parcours avant de
Varréter définitivement.

L'expression cartographique des paroisses principales se différencie des
supplémentaires. Sur les cartes de I'étude, imprimées en couleurs, les aplats re-
présentaient les premiéres, les lignés et tiretés représentaient les secondes, selon
I'importance des lacunes de I'information. Dans le cas présent, on a fraduit le ca-
ractére incertain de |'apparfenance & une classe en superposant des lignes
obliques laches (trame n° 13) & la trame individualisant la classe d'appartenance
supposée.

Le programme ‘carthage’ permet en effet de combiner des trames. Il suffit
pour cela, dans le fichier de fond de carte, de faire figurer deux fois la méme
paroisse, la premiére comme apparfenant & une classe donnée, la seconde
comme appartenant & la classe des supplémentaires.

lorsque la carte s'avére pleinement satisfaisante, on peut immédiatement
imprimer ce qui s'affiche & I'écran, et également le saisir comme un fichier-image,
que l'ordinateur permet de modifier par un logiciel graphique, pour ajouter des
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Fig 3
Dominantes culturales et élevage
Plans graphigues issus de 1'AFC
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Fig. 4

Interprétation des 11 classes de paroigsses de la C.A.H.
en termes de classes de variables
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fires et d’abord pour assembler les différentes parties qui constituent la Sierra du
nord au sud, au nombre de quatre.

Lorsqu’on désire revenir sur le choix des frames, il n'est que d'utiliser la
possibilité qu’offre le programme de recommencer depuis le début toutes les opé-
rations que nous avons sommairement décrites :

- choix d'une paletie appropriée de 32 trames parmi 100 ;

- consultation des résultats de I'analyse des données ;

- affectation de nouvelles trames & tout ou partie des classes des unités
territoriales considérées.

CONCLUSION

Du fait de son caractére conversationnel, le logiciel Mac SAIF permet de
remodeler & volonté les frois étapes principales du travail, d’abord choix et dé-
coupage en modalités des variables retenues grce au programme "zrang", en-
suite choix de la partition adoptée en conjuguant les critéres statistiques et critéres
proprement cartographiques, enfin choix des trames utilisées sur la carte, créées
et présentées & |'écran par le programme ‘carthage’.
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Fig.5
Fond de carte de la Sierra équatorienne
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Fig. 6
Légende de la carte "Dominantes culturales-gBlevage™
Typologie des parvisses expliquées par la typologie des modalités, d'aprés
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ANNEXE
Variables principales codées par ‘Dcodx’

EQUATEUR agriculture elevage
77 :EQagrDcodx: bornes pour le decoupage des variables
le nombre des variables est 9
27 a 5 modalites dont les signes et bornes sont
BVO BV1 BV2 BV3 BV4
0 2 5 8 10
28 a 5 modalites dont les signes et bornes sont
0U0 OUl O0U2 O0u3 ou4
0 2 5 8 10
29 a 4 modalites dont 1es signes et bornes sont
PAO PA1 PA2 PA3
0 3 7 10
30 a 4 modalites dont les signes
MZ0O MZ1 MZ2 MZI3
0 3 7 10
31 a 4 modalites dont les signes et bornes sont
CRO CR1 CR2 CR3
0 3 7 10
2 a 2 modalites dont les signes et bornes sont
PTO PT1
0 3
3 a 3 modalites dont les signes et bornes sont
LFO LF1 LF2
-0 3 7
4
T
0
5
I
0

[y
t

bornes sont

a 3 modalites dont les signes et bornes sont
RO TR1 TR2
3 7
a 4 modalites dont les signes et bornes sont
RO IR1 IR2 1IR3
3 7 10



