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PERSPECTIVES OFFERTES ' -
PAR QUELQUES NOUVEAUX HYBRIDES
INTERSPECIFIQUES FERTILES ..
Coffea arabica x C.'spp. = .
POUR L’AMELIORATION DES CAFEIERS
DE BASSE ALTITUDE
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Les d&fauts qualitatifs bien connus des (. canéphord cultivés, et
en particulier du Robusta, et l'impossibilité jusqu'id maintenant de culti-
ver 1'Arabica en basse altitude, ont rendu nécessaire la recherche de nou-
veaux caf@iers pour cette zone &cologique, et en particulier pour 1'Afrique
de 1'Ouest. ' :

Plusieurs acquisitions relativement ré&centes ont peut—-8tre rendu
la solution de ce probl&me possible. Des prospectionsen Ethiopie, Cbte
d'Ivoire, GCentrafrique, Kenya (1-2) ont permis d'obtenir de nouvelles formes
pour les esp&ces déji connues, ou des origines varides pour les espéces mal
connues ou perdues.

La compréhension du genre Coffea a fait des progrds importants.
Tout porte 2 croire qu'en dehors peut-8tre d'un des génomes de (. agrabica
(au cas ol il s'agirait d'un amphidiploide), tous "les Coffea comportent le
meme génome de base. o

Ainsi toutes sortes de croisements deviennent possibles, et on a
dé€ja montré que certains de ces croisements interspécifiques produisent des
hybrides qui dé&s le départ ont une fertilité non négligeable,par exemple
plus de 507 de la fertilité parentale,
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Dans ce domaine, d'une maniére un peu schématique;
de recherche sont envisagés 4 1'ORSTOM. “- - - e
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“deux groupes
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Iy Tout ce qui intéresse les"croiséments entre espéces

* ‘hybrides-&tant doubl&s ou non, ‘et ‘recroisés”ou’ne
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2. L'hybridation entre 1'espéce”U. arabica &t les® gi:gs 8 irEout. .
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tétraploides, obténues-i parf dés espéces diploide . stagit” ﬁ‘fdg
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1'origine 'des esp&ces purés”ddubléeés, maisd il1*pou¥ra agir“égdlefient”

des hybrides entre espéces diploldes doublées, ou méme de formes plus i’
complexes. . . B T

ASIC, 10° Collogue, Salvador, 1982 - : 579

Fonds Documentaire | RD

Cote : By Quq 99;.. Ex 4




e

Ve

5

Ce sont les résultats pré&liminaires de ce deuxi&me groupe de
recherche que nous allons maintenant presenter.

Dans les cr01sements réalisés, au moins pour les plus récents,

ff nous avons utlllse les souches. de C.«arabtca,dont il .est question dans une

3
autre communlcatlonlcamrpresentee) et"déji mieux adapteesen basse altitude.
_ Dans 1les croisements plus anclens, on a utlllse surtout 1es orlglnes spon-
tanees enjtolleeti : " .
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T e Tous ces, croxﬁements interspécifiques intéressent onze formes
dlploldes (tableau 15*( meuf d'entre elles 'sont des.&spdces, la dixiéme est
‘un hybride C. canephora x C. congensis appelé Congusta et la onzigme (le
caféier de la Nana) peut €tre considéré comme une forme écologique trés
partlcullere de C canéphora (2).

Caracterlsthues comparees des divers cafelers
hybrldes avec C.. arabica.

Architecture Adaptation

Maté&riel hybridé
€. eanephora 2,8 1 ++ ++ - e - 10
C.'cangeheisA ) 1,2 - + + - - 10
1.C. Zlbgf?Qalw‘ww 1,2 ++ - + 4+ + 13
.“'Azs 5%;ﬁ0bﬁzaléﬁ‘ 21‘3:“ +:§:; n- jf?; R 12
o eugenzomdes 5" e S A R 4 7
: c. zanguei&rtae i 5 + + + - - 3
C. racemosa i i 7 - ++ + - 4
c. sdlvatrim,f: . + - - - - 4
C..perrieri ‘ e LS R R S 2 jj‘ . K%
Y ++ -+ ++ - 10
R +'+f - R A IERY
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jappartenant ED toutes ces formes ont été obtenus
sous 1'etat tetrap101de par le traitement & la colchicine. Ce qui a permis
d! obtenlr"dans la: plupart des cas 1'hybride .avec. . arabica sous les formes
trlplolde, hexap101de aprés doublement, et enfin tetrap101de. Tous ces
hybrides ont &té wéalisés en utilisant (. arabica comme parent femelle.
Dans le cas des.formes diploides Robusta, "Nana" et C. liberica, des
efforts consxderables ont été faits pour réaliser des croisements reclpro-
ques sans aucun ré&sultat. Dans le cas des formes tétraploidés, des croise-
.ments rec1proques nombreux ont été obtenus avec (., canephora, "Nana' et

c. Zzberzca. Avec (.- congensze et les "Congustas"” les expériences sont en
cours, et avec 1es autres espéces peu d'experlences ont été réalisées.
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Nous résumerons briévement, les informations actuellement connues
et concernant ces trois types d'hybrides : ) .

1. aux niveaux triploide et hexaploide

Des hybrides triploides ont été obtenus dans tous les cas avec
beaucoup de facilité. Tous sont stériles avec cependant une légére ferti-
lité dans le cas de (. eugenioides. Tous ont une vigueur au moins équiva-
lente a celle de leur parent diploIde mile. On retrouve des particularités
de C. arabica dans tous les cas, en particulier dans la’ forme des feuilles.
La nature du parent d1p101de s'exprime d'une maniére plus ou'moins marquée
1'hybride avec C. congensis pousse mal, les arbres avec "Nana" sont.de °
petite taille, ceux avec C. eugen%ozdes sont trés ramlfles, avec C. tibes
rica l'architecture de 1'arbre.est celle de cette espece. ‘Le doublement,

2 la colchicine conduit & la fertilité dans tous les’ cas. Tous ces hexaplor-
des qui ont d&jA fructifié montrent une fertilité qui atteint 50%.de celle du parent C.ara~
bica. Le taux de caracolis est élevé dans tous les cas. Alors que les L
triploides montraient une croissance satisfaisante en basse altltude,hles
hexaploldes poussent tres mal dans ces condltlons, alors .qu 118 poussent R
mieux en altitude. . .

2, au niveau tétraploide

Dans le cas de Robusta, on obtient des Arabustas qui ont fait
l'objet d'études variées en particulier par CAPOT (3). Nous précisetons
seulement que les nouveaux hybrides Arabustas que nous avons réalisés,
faisant intervenir plusieurs origines de (. arabica ont montré que_la™ ~ )
nature de ce parent Joualt un rd3le important dans 1es résultats obtenus. N

Avec "Nana" qui se présente comme une forme” ecologlque de‘” T
C. canephora, vingt deux combinaisons ont été reallsees avec C) arabzea,-f*
dont dix huit utilisent C. arabica comme femelle ; 1le c. arabzoa est.repré~
senté par des hybrldes entre origines différentes & la F2, ‘Huit sSouches
différentes de "Nana" ont été utilisées. Les arbres les plus avancés sont
3 ledr premiére productlon, et comme dans le cas des Arabustas la nouaison
a été forte. On peut s 'attendre & une production non négligeable, et il est
clair dés maintenant qu'il s'agira d'arbres de petite taille. o

e

Avec C. congensis introduit récemment dans les collections, on
n'a pas encore réalisé de croisement utilisant cette espéce sous sa forme
tétraploide comme femelle. Les neuf combinaisons différentes réalisées
utilisent toutes le (. arabica comme femelle. Pour la combinaison 1la plus
avancée, nous aurons bientdt la deuxiéme récolte. Toutes les autres obser-
vations fmontrent que, comme pour le parent (. congensis, la croissance est
lente, et au champ on note un manque de vigueur certain. Les hybrides
obtenus sont tous autoféconds comme (. agrabica et les Arabustas. Cette
autofécondation est beaucoup moins efficace que chez. c.: arabica : 307 de
nouaison alors que l'on observe plus de 60% chez l'Arabica. En fecondatlon‘
libre la nouaison est nettement plus importante que chez 1'Arabusta. Le
taux de caracolis est inférieur 3 celui de 1l'Arabusta,le taux de loges
vides nettement moins élevé, la viabilité pollinique supérieure ainsi que
le rendement marchand (187 au lieu de 12%), la granulométrie meilleure. -
Toutefois la vigueur, comme nous l'avons déja constaté, laisse i désiref.
Le café obtenu en 1981 est de qualité bien supérieure & celle du Robusta.
L'abondante récolte de cette année va permettre une- etude plus prec1se, et
de nouvelles informations prov1endront des autres combinaisons. Il est
encore impossible de dire si le manque de vigueur est autre chose qu' ‘une
croissance lente. L'obtention d'hybrides entre les dzverses origines de
c. congenszs pourront, peut—8tre, pallier cette situation. Le-probléme
pourralt aussi @tre résolu ultérieurement en remplagant 1! espece'yﬁhcongen—
sis par des hybrides Congusta ; des individus de ce  type ont &té dé b
obtenus. C
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",leur 1ncompat1b

De tré&s nombreuses combinaisons C. arabica x C. liberica ou
C. dewevrei tétraploides ont &té& réalisées avec succés quel que soit le
sens du croisement (soixante et onze au total dont soixante avec la mére
C. liberica). Les parents C, arabica sont d'origines 8thiopiennes variées ;
douze souches de C. ‘libgrica ont &t& utilisfes dont dix de Cdte d'Ivoire et
'deux“de Centrafrlque. Des essais 4" autofeconﬂatlon conduisent fréquemment
= des noualsons dont le” taux. de reu591te est. trés falble. Mais aucun des
frulﬁs obtenus ne’ contenalt de. gralnes‘ ceciavait été, deJa remarqué aupa-
ravant au Brésil (4).,0 est donc trés dlfferent de ce qu on obtient avec le
Robusta, le’ "Nana oy, le C. congensis. Ce qui ést,encore plus original,
c'est que le’ mgme tZsultat est obtenu dans les croisements entre individus
‘issus d'une m8me descendance, ou entre individus issus de deux descendances
dont le parent C:. 1liberica était le m@me. La plupart des individus sont
fertiles, mais les fertilités sont trds différentes selon les cas, il peut
s'agir de quelques fruits et 3 1l'autre extr&me de fertilités aussi bounnes
que celles décrites pour les Arabustas ou les hybrides avec (. congensis.
Trés fertiles ou non, la quasi totalité de ces hybrides est constituége
d'arbres tré&s vigoureux, 3 structure phé&notypiquement "Excelsa'., Le rende-
ment marchand est trés variable : nul dans certains cas, et 3 l'autre
extréme &gal 3 celui de l'esp&ce parentale ¢, liberica. La granulométrie
est trés satisfaisante. La productivité réelle de certains pieds est &levée
puisqu'on a obtenu jusqu'a 1,5 kg de café marchand 3 la premigre année de
production. Leurs teneurs en caféine correspondent & la variabilité@ de ce
caractdre dans l'espéce (., arabica, et sont dans tous les cas inférieurs
aux taux de caféine chez 1'Arabusta (moyenne = 1,22 7 MS, minimum = 0,70 Z
MS, maximum = 1,68 % MS.). Cet hybride est donc certainement intéressant,
mais de nouvelles recherches, et également de nouvelles observations sur
les pieds, existants et productifs doivent Stre faites. Des raisons sérieu-
ses nous laissent penser que la qualité du café "Liberica” pur peut E8tre
trés variée ; dans ces conditions, la qualité& du café& produit par les hybri-
des, récolté et préparé en masse, n'a plus gudre de signification. Il
s'agit donc de faire des &tudes pied par pied, aussi bien chez les parents
qui sont d'ailleurs d'origines trds diverses, que chez les descendants. Ce
sont ces résultats qui nous permettront d'envisager la suite de ce programme
particulier. Intéressants & plusieurs titres, il s'agit d'arbres vigoureux
ayant une excellente architecture, certains sont trés productifs et pour-—
ralent faire: 1 ob;et de croisements varié&s dont des "back-cross”™ ; enfin
1 7 eg1te surement d etre analysee plus en détail.

ety . En” resume, les hybrldes interspécifiques de (. arabica sont trés
varigs'et” péuvent @tre fertiles. En dehors des Arabustas déjés connus, 1les
hybrides entre C.- arabica et les formes *etraploldes "Nana" C. congensis et
C. liberica donnent tdutes des resultats. M8me s'ils sont différents, leur
étude devrait’&tre poursuivie, sans qu'on’ pu1sse dire d&s maintenant,
1aquelle des dlverses hybridations réalisdes ‘avec . arabica conv1endralt

. 1é"m eux pour se substltuer aux cultures dé café de basse altitude.
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LE PIERRES (D.).~ Perspectives offertes par quelques nouveaux hybrides interspécifiques fertiles
Coffea arabica x C. spp. pour 1'amélioration des cafélers de basse sltitude, X Colloque
Scientifique International sur le Café, Salvador (Bahia), 11-14 oot, 1982, ASIC (Paris),

T1963,. 4.y 1 tabloy £ 240, AR S - ‘
Y140,  arablea qul est'1e ssul polyplofde naturel X 44 chromosomes dans le genre Coffea, s'hy-

bride facilement avec tous las autres cafélers diploTdes (2n = 22), tels quels ou aprds téira-
ploTdisation artificielle, La structure génétique des amphiplofdes.obtemus est essentisllement
marqués par le niveau de polyplofdie (3x, 4x et 6x) et 1a diversité des caféiers du pool des es-
pdces diplotdes, Nous metirons 1'accent sur 1l'apport des nouvelles structures hybrides obtemues
principalement avec C. liberica et C, congensis, par rapport aux hybrides Arabusta et hexaplol-
des issus des croisements entre C. Arabica et C, canephora et déji présentés 2 l'occasion des
derniers Congrds de 1'ASIC, Les voies d'amélipration des cafélers offertes par ceg hybrides in-
terspécifiques seront discutées,

LE PIERRES (D.).,~ Prospects of some new fertils interspecific hybrids of Coffea arabica x C. &pp.
improving low altitude coffee trees, X® Colloque Scientifique International sur le Café,
Salvador (Bshia), 11-14 oct, 1982, ASIC (Paris), 1983, 4 p., 1 tabl,, 4 Téf.

C. arabica which is the only natural polyploid with 44 chromosomes in the genus Coffea bhybri-
dizes readily with all other dipleid coffee trees (2n = 22), as such or after artificial tetra-
ploidisation, The genetic atructure of the amphiploids ébtained is marked essentially by the po-
lyploidy level (3% 4x and 6x) and the diversity of the coffee trees in the diploid species pool.
Particular emphasis is laid on the contribution of the new hybrid structures, obtained princi-
pally with C., liberica and C. congensis, as compared with that of the Arabusta and hexaploid hy-
brids derived from crosses between C, arabica and C, canephora, and already présented at the
last ASIC congresses, The ways to the improvement of coffes trees opened up by these interspeci-
fic hybrids are discussed,
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