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des maladies du cacaoyer en Céte d’Ivoire de 'l F. C: C. en Céte d’Ivoire

en Cote d’Ivoire

Les pourritures des cabosses du cacaoyer se ren-
contrent dans la plupart des pays ol 'on cultive
cette plante ; elles causent des dégats trés variables
selon les régions et les années.

De nombreux phytopathologistes et agronomes
se sont intéressés a ces questions ; nous reprendrons
dans V’exposé ci-dessous les principaux résultats
qu’ils ont obtenus, en essayant de voir si leurs don-
nées et les hypothéses émises peuvent s’accorder
avec nos observations.

Notre travail n’a porté que sur deux années ;
c’est un temps manifestement trop court pour que
T’on puisse tirer des conclusions ; nous considérons
que les faits trouvés ont besoin d’étre vérifiés et
amendés dans les années 'a venir.

Normand

Cl.

Exemple de pourriture avancée



. 1. VARIATION SAISONNIERE DE LA MISE A FRUIT DU CACAOYER.

En Basse Cote d'Ivoirg, le cacaoyer fleurit
normalement du mois de janvier au mois de juillet,
avec un maximum en mars, avril et mai ; le nombre
maximum des cabosses présentes sur I’arbre se situe
en juin-juillet et la récolte s’échelonne de juillet a
novembre-décembre. "

En 1959, ’examen du nombre de cdbosses de plus
de 10 em sur les arbres de deux plantations de la
Basse Gote a montré deux maxima, I'un en mars,
Pautre en aofit-septembre. Cette anomalie s’ex-
plique en examinant les conditions météorologiques
de ’année 1958 ; la sécheresse qui a sévi dés juin a .
arrété la floraison ; celle-ci a repris au retour des
pluies en novembre et a déterminé le maximum du
mois de mars.

Au NigeriA (2), le nombre moyen du total des
fruits par arbre a évolué en 1952-53 comme indiqué
dans le tableau ci-dessous.

Dans tout 1’Ouest Africain, la fructification du
cacaoyer présente, ddans I'ensemble, le méme cycle ;
cependant, en comparant nos périodes de récolte
avec celles des régions voisines, on constate qu’en
Basse Cote d’Ivoire, la récolte s’arréte trés tot : en |
octobre en 1958, en novembre en 1959, alors qu'au
Ghana, MAa1pMENT (3) signalait autrefois des ramas-
sages jusqu’en janvier et février.

En année normale, il n’y a pratiquement pas de
cabosses sur les arbres durant les mois de décembre
et de janvier ; il est done inutile d’envisager le pro-
bléme des pourritures durant ces mois 1a.-

EVOLUTION DU NOMBRE MOYEN DU TOTAL DES FRUITS PAR ARBRE AU NIGERIA EN 1952-53

Mois d’observation .................. avril mai  juin
v.... 13,8 23,1 18,6 233 193 17 13,9 9.8 56 43 11,8 118

Nbre moyen de cabossesfarbre ...

Il. METHODES D’OBSERVATION
ET D’EXPERIMENTATION EMPLOYEES

~ On admet que les rendements des cacaoyers ne
sont pas distribués normalement (4) ; de plus, les
cacaoyéres présentent un caractére d’extréme hété-
rogénéité due a ’origine et A I’Age trés divers des
arbres, aux différences de fertilité du sol et & la
densité trés variable de I’ombrage. Toute expéri-
mentation est donc trés difficile et nous avons
retenu plusieurs dispositifs comprenant :

10 des parcelles élémentaires réduites 4 un arbre,
avec un nombre de répétitions trés élevé (de ’ordre
d’une centaine),

20 des parcelles de 10 x 10 m, réparties en carré
latin avec 10 ou 20 répétitions,

3¢ des parcelles de 30 X 20 m, groupées en Blocs,

40 des parcelles de 2.500 a 4.000 m?, traitées
entierement.

Dans chacune d’elles on choisit 35 arbres dont les
récoltes sont comparées avec celles de 35 autres, pris
dans les zones voisines non traitées.

Dans ces essais nous avons noté :

1° le nombre des cabosses mires suséeptibles de
donner du cacao marchand ; cette catégorie com-
prend les cabosses mfiires saines et les cabosses miires
pourries extérieurement, mais dont les féves sont
saines.

juill.  aoft

sept. oct: wnov. déc. janv. fév. mars

Cl. Normanﬂ

Cabosse atteinie de pourrilure
& un stade de développement déja avancé ;
les jéves sont récupérables.
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Cl. Normand

Normand

Cabosses afteinfes de pourriture
©au début de leur développement ;
elles sont perdues pour la récolte.

Jeunes cabosses desséchées (« Wilt »)

20 le nombre des cabosses pourries, inutilisables,
qui groupent les pertes observées sur les cabosses de
plus de 10 cm de long a la suite d’attaques de cham-
pignons ou d’insectes.

On sait que parmi les jeunes cabosses beaucoup .
jaunissent, se désséchent et tombent avant d’avoir
atteint 10 cm de long ; il s’agit probablement d’un
trouble physiologique d’ordre nutritif, fréquent sur
de nombreux arbres fruitiers. Ge wilt est trés impor-
tant et plus de la moitié des cabosses nouées dispa-
raissent de cette fagon.

Cependant, les jeunes cabosses sont sensibles
également aux agents des pourritures (qui sont
Phytophthora palmivora et accessoirement Trachy-
phaera fructigena) ; les chiffres que nous donnons
ci-dessous seraient donc inférieurs aux pertes réelles.

Par rapport au total des petites cabosses déssé-
chées, on constate qu’environ 159% des jeunes
cabosses pourries portent le Phyfophthora palmivora
en juin-juillet ; ce pourcentage descend 4 2 ou 3 en
aolit-septembre.

Mais nous ne pouvons pas dire que ce sont des
pertes effectives; si ces cabosses n’avaient pas été
touchées par les champignons parasites, il est cer-
tain qu’une bonne partie id’entre elles auraient dis-
paru ultérieurement du fait du wilt physiologique.

Nous retiendrons que le nombre des cabosses
pourries inutilisables ayant plus de 10 cm indique
assez bien les pertes dues aux pourritures; il ne -
mentionne pas les pertes sur les jeunes cabosses,
mais il comprend en plus les dégits causés initiale--
ment par les insectes, qu’il faudrait retirer pour
juger Paction des seules pourritures dues & Phyfo-
phthora palmivora et Trachyphaera fructigena.

{

I, INFLUENCE DU NOMBRE
DES CABOSSES PAR ARBRE
SUR L’INCIDENCE DE LA MALADIE

TrOROLD (2) a montré qu’il existe une corrélation
positive entre le nombre total des cabosses par.arbre
et le nombre des cabosses atteintes de pourrlture
brune.

Les wvariations saisonniéres du nombre des
cabosses par arbre modifient la corrélation et
WHARTON trouve une meilleure association entre le
nombre des cabosses atteintes et la surface totale
des fruits de I’arbre. Cette relation est constante
durant toute la campagne, excepté durant la petite
saison séche, en aolit. D’aprés TOLLENAAR (6), cetie
corrélation s’explique du fait que les cabosses sont
le milieu nécessaire 4 la multiplication des champl—
gnons.

Néanmoins, nous n’avons pas retrouvé cette
association dans nos essais. Déja RENAUD avait des -




conclusions différentes ; il note un net maximum
du pourcentage de pourriture lorsqu’il y a entre
20 et 30 cabosses par arbre.

En deca de ces chiffres, le pourcentage s’éléve
rapidement jusqu’au maximum, puis décroit ensuite
de plus en plus lentement, tendant vers une limite
inférieure au fur et 4 mesure que le nombre de
cabosses augmente.

Le tableau ci-contre indique le pourcentage
moyen de cabosses pourries (cabosses pourries de
plus de 10 em sur total des cabosses récoltées) en
fonction du nombre de cabosses par arbre, pour
deux plantations de 400 a 700 cacaoyers environ.

Nous ne retrouvons pas les corrélations indiquées
plus haut, et nous ne tiendrons pas compte du
nombre des cabosses sur I'incidence de la maladie.

~IV. EXAMEN DES

1) En 1958, 4 EroxA, on a effectué huit traite-
ments, échelonnés toutes les trois semaines du
27 mai au 21 octobre, a 'oxychlorure de cuivre &
1 9, sur des parcelles de 500 m?2.

En fonction du témoin égal a 100, le rendement
des parcelles traitées a été de 117. Il n’y a aucune
différence significative. Les pourcentages de pour-
riture ont été de:

Témoin : 2,5 %
Traité :2 %

Ils se répartissent ainsi dans le temps :

% cabosses pourries|% cabosses pourries
1 récolte 1 récolte
Récolte du :
) [ Cabosses récoltées ensemble
au cours d’un passage|des cabosses pourries
8/ 9/68 ...... 1,5 8-
2/10/68 ...... 4 57
20/10/58 ...... 1,5 28
14/11/58 ...... 1,5 7

2) En 1959, nous avons continué les traitements
sur les mémes parcelles, avec trois objets :

a) un sulfate de cuivre basique & 1%, de sulfate
de cuivre, .

b) la bouillie dite d’Ibadan a 1 9, de sulfate de
cuivre (c’est une préparation ol le sulfate de cuivre
est neutralisé par du carbure de calcium),

¢) le témoin.

Il yaeuune importante récolte en avril, pratique-
ment exempte de pourriture. On a traité le 17 juin,
le 7 et le 29 juillet.

En fonction du témoin pris pour 100, les récoltes
ont été de:

Bouillie d’Ibadan ............. 71
Sulfate de cuivre ............. 8

Nbre de cabosses Pourcentage moyen de cabosses
par arbre pourries
Plantation A | Plantation B
(400 arbres) (700 arbres)
19 i 13,7 2,9 .
10-19 ...l 10,9 2,5
20-29 ...l 7,6 1,4
30-39 ...l 5,5 1,9
40-49 ...l 8,6 1,5
50-59 .............. 6,9 5,5
60-69 ............... 5,2 2,2
70-79 ...l 6,5
80-89 .............l. 5,1
90-99 ......... ...l 5,3
100-109 .............. 3,7
110-119 ...l 5,9
--de 119 .............. 4,7

RESULTATS OBTENUS

Les pourcentages de cabosses pourries ont été
trés faibles : :

Bouillie d’Ibadan . ............ 05

Sulfate de cuivre basique...... 0,8
Témoin .......ccviivvnvienn, 0,7

Ces chiffres sont manifestement trop faibles pour
tirer des interprétations.

3) Ces mémes produits étaient en comparaison
dans ﬁne cacaoyére 4 AKANDJE., On a réalisé deux
traitements le 19 juin et le 9 juillet. La récolte nor-
male a été effectuée en 5 passages du 22 juillet aw
2 décembre et a donné, en fonction du témoin égal
4100 :

Bouillie d’Ibadan ............. 127
Sulfate de cuivre basique...... 105

Les pourcentages de pourriture ont été pour 1’en- ‘
semble de la récolte de :

TEmMoin . .oovv v v i cnnnes 0,5%
Bouillie d’Ibadan ............. 0,8%
Sulfate de cuivre ............. 1,29

4) En 1958, nous avons sondé une plantation 4
BINGERVILLE et nous avons eu les résultats sui-
vants : .

9, cabosses pourries|% cabosses pourries
1 récolte 1 récolte
Récolte du :
Cabosses obtenues ensemble
lors d'un passage |des cabosses pourries
11)7]58......... 35 82
9/8/58......... 7 12
5/9/58......... 4 6)

Au total, le pourcentage des cabosses pourries
s’éléve & 18 9. Lors de la premiére récolte on peut
penser que les pertes observées comprennent des
cabosses miires qui ont pourri du fait d’une récolte
trop tardive.
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5) En 1959, sur cette méme cacaoyére, nous
avons évalué les pertes en faisant le rapport du
nombre des cabosses pourries de plus de 10 cm sur
le nombre total des cabosses de plus de 10 cm pré-
sentes sur ’arbre au moment du comptage. Les
chiffres ci-dessous indiquent les pertes moyennes
journaliéres. '

A la suite des observations de GrimarbdI, qui a
constaté que les cabosses basses sont plus atteintes
que les cabosses hautes, nous avons fait deux caté-
gories groupant l'une des cabosses inférieures a
1 m, 'autre les cabosses supérieures & 1 m.

Nous avons eu les chiffres suivants :

Moyenne journaliére de pourriture

Périodes d’ohservation Cabosses | Cabosses
au-dessous | au-dessus | Moyenne

de 1 m de 1 m"’
du 9/3au 7/4/59 ....]| 0,00065 | 0,00027 | 0,00035
v 8/4 21/4 ....| 0,00068 | 0,00038 [ 0,00044
» 30/4 30/5 ......| 0,00051 | 0,00023 [ 0,00026
» 31/5 25/6 ...... 0,00260 | 0,00028 | 0,00056
» 26/6, 97 ..., 0,00643 | 0,00099 | 0,00203
» 10/7 217 ...... 0,00679 | 0,00137 | 0,00213
» 22/7 -30[7 ......| 0,00794 | 0,00194 | 0,00328
» 317 11/8 ...... 0,00459 |.0,00177 | 0,00217
» 12/8 25/8 ..., 0,00202 | 0,00116 | 0,00125
» 26/8 14/9 ... 0,00100 | 0,00069 | 0,00072
» 15/9 50 ..... 0,00119 | 0,00067 | 0,00070
» 610 27/10 ..... 0,00022 | 0,00041 | 0,00040
» 27{10  19/11 ..... 0,00260 | 0,00067 O 00073

On constate que les pourritures des cabosses se
développent dés la fin du mois de juin et qu’elles
sont importantes durant le mois de juillet ; comme
nos observations sont en retard d’une dizaine de
jours sur le moment de Iinfection, on voit que. la
période la plus propice & la maladie se situe au
début du mois de juillet, en 1959 ; d’autre part, le
rapport des attaques occasionnées aux cabosses
basses sur celles des cabosses hautes s’accroit nette-
ment lorsque les conditions écologiques deviennent
favorables au Phytophthora palmivora..

Dans cette plantation, on a comparé l'influence :

d) de la bouillie bordelaise 4 19, de sulfate de
cuivre, °

b) deloxinate de cuivre 20,07 % de 8-hydroxy-
quinoléinate de cuivre,

¢) d’un mélange comprenant 0,19 9, de cuivre de
l’oxychlorure tétracuivrique et 0,07 % de zinebe,
par rapport au témoin.

Les pourcentages de pourriture ont 6té de:

TEMOIN . ov vt ineni i nrenns 6,9
Bouillie bordelaise .............. 5,1
Oxinate de cuivre .............. 6,5
. Mélange cuivre - zinébe......... 7,4

Pour les cabosses situées en dessous et au-dessus
de 1 m, on a les chiffres suivants pour I’ensemble
des traitements :

68

Cabosses en dessous de 1 m Cabosses en dessus de 1 m

189% . S 4T%
En fonction de la récolte du témoin évaluée A
100, on a: ,
Bouillie bordelaise ............. 105
Oxinate de cuivre .............. 91
Mélange cuivre-zinébe,.......... 103

Il semble gqu’aucun produit n’ait eu une action
bien marquée, tant sur les pourritures que sur les
rendements dans cet essal.

6) En 1958, un essai établi le long de la route
MoNTEZO-AKOURE mettait en comparaison, suivant
le dispositif du carré latin avec 10 répétitions et
10 traitements sur des parcelles élémentaires de
100 .m?2, les objets suivants qui étaient répétés

“toutes les trois semaines & partir du 2 juin :

a) Poxyehlorure de cuivre & 0,259, de cuivre,
b) Poxychlorure de cuivre a 0,59 de cuivre,
¢) Poxychlorure de cuivre a 1 9, de cuivre,

d) la bouillie bourguignonne 4 1 9, de sulfate de
cuivre,

e) la bouillie bourguignonne a 2 9, de sulfate de
cuivre,

1) le ferbame 2 0,5 9 de produit actif,

) le zinébe 2 0,5 9, de produit actif,

h) le témoin,

i) un mélange de zirame, d’urbacide et de thi-
rame,

/) Poxychlorure de cuivre remplacé ensuite par
un mélange composé de 0,19 % de cuivre et de
0,07 % de zinébe.

Nous avons eu les donnees sulvantes

Dans la colonne A, les cabosses saines présentes
sur les arbres au 21 juin en fonction du témoin
égal a 100. "

Dans la colonne B, les rendements cumulés des
récoltes- successives.

Dans la colonne C, les pourcentages de cabosses
pourries sur les récoltes faites entre les mois de juin
et d’octobre.

Traitement A B . C
116 95 20
94 110 13
109 115 11
82 82 15
76 86 17
85 83 24
108 97 15
100 100 17
77 71 17
83 78 16

L’interprétation statistique montre qu’aucun
traitement n’est significativement différent du
témoin. Le meilleur produit a été oxychlorure de
cuivre a 0,5 et 1 9 de cuivre métal.




7) En 1959, on a simplifié 1’essai en ne’ conser-
vant que les fongicides-suivants :

a) I'oxychlorure de cuivre’'a 0,59 de cuivre,

b) la bouillie bordelaise a 19, de sulfate de
cuivre,

¢) un mélange formé de 0,199 de cuivie et
0,07 9 de zintbe,

' d) le témoin.

Les pulvérisations ont eu lieu le 16 juin, le
10 juillet et le 9 aofit. Les pourcentages de pour-
riture ont été de :

a) 3,5

b) 3,5

c) 2,8

d) 5,3

En prenant le témoin égal 4 100, la récolte totale
est de:

5

. Oxychlorure ........ouvvve... . 96
Bouillie bordelaise ............. 92
Cuivre 4- zinébe................ 103

On constate que les dégats des pourritures des
parcelles traitées ne représentent que les 53 et
66 centitmes des pertes du témoin, mais ces diffé-
rences ne sont pas significatives du fait d’une répar-
tition trés hétérogéne de la maladie.

Les pertes journalitres calculées comme prédé-
demment (rapport du nombre des cabosses poutries

‘de plus de 10 cm de long sur le total des cabosses de

plus de 10 cm présentes sur I’arbre) varient ainsi
suivant la salson

Période du 6- 5au19- 5 59 ........ 0,00017

20-5» 2-6-59 ........ 0,00036
3-6».16-6-59 ........ 0,00015 -
- 17-6» 20-7-59 ........ 0,00232
21-7» 17-859 ........ 0,00091
18- 8 » 23-9-59 ........ 0,00011
23-9» 22-10-59 ........ 0,00029
22-10 » 8-12-59 ........ 0,00010

Tant dans I’essai établi 4 BINGERVILLE que pour
celui-ci, on constate que la pourriture des cabosses

évolue d’une maniére sensiblement identique dans
le temps : le maximum des pertes se situe fin juin,

début juillet,

8) En 1958, des démonstrations contre les pour-
ritures des cabosses ont porté sur 46 parcelles ayant
une superficie comprise entre 900 et 2.500 m?,
situées dans les régions d’AHOUE, de MoNTEZO et de
MEenNI. Les cabosses étaient traitées touteslestrois
semaines & Voxychlorure de cuivre a4 0,59 de
cuivre, auquel on ajoutait 0,01 9 d’adhésif. Les
pulvérisations ont commencé le 12 mai 1958.

On a obtenu des résultats intéressants dans la
région de MENNI, surtout sur les champs présentant
une forte déclivité.

Les constatations faites sur les cacaoyéres au
mois de septembre 1958 ont permis d’établir les
données suivantes (valables uniquement pour le
mois de septembre), rapportees dans les colonnes
ci-dessous :

a) le nombre des cabosses saines de plus de 10 em
de long par arbre (moyenne sur 50 arbres) dans les
parcelles non traitées (colonne 1) et dans les par-
celles traitées (colonne 5),

b) le pourcentage des cabosses saines sur les par-
celles non traitées (2) et sur les parcelles trai-
tées (6),

¢) le nombre des cabosses pourries par arbre des
parcelles non traitées (3) et des- parcelles trai-
tées (7), ) ‘

d) le pourcentage des cabosses pourries sur les
parcelles non traitées (4) et sur les parcelles trai-
tées (8).

On observe que les traitements marquent d’au-

_tant plus que la pourriture est élevée.

9) En 1959, ces parcelles ont été suivies de nou-
veau et 70 arbreg — 35 pris dans la zone traitée et
35 pris dans les limites non traitées — ont été plus
particuliérement observés ; chaque ‘mois, on a
compté le nombre des cabosses de plus de 10 cm de
long, le nombre des cabosses miires et celui des
cabosses pourries. On a effectué les récoltes chaque
fois qu’il y avait suffisamment de fruits pour jus-
tifier une fermentation.

l;arcelle témoin Parcelles traitées
Nom du Planteur Cabosses saines Cabosses pourries Cabosses saines Cabosses pourries
Nombre % Nombre % Nombre | % Nombre %
1 2 3 & 5 6 7 8
AXISST ... 9,0 52 8,2 48 19,1 90 2,1 10
Kouapio ........ 9,3 76 2,8 24 16,5 94 1,0 6
AGBAN ........... 12,9 91 1,2 9 8,0 100 0 0
KIMON ........... 8,7 87 3,7 20 25,2 94 1,5 6
YAPI ...l 8,7 87 1,2 13 12,1 90 1,2 10
12,4 69 6,3 31 13,4 79 3,5 21
16,3 94 1,0 "6 15,2 94 1,0 6
10,9 90 1,2 10 9,9 90 1,1 10
7,3 74 2,5 26 10,4 97 0,3 3
79 21 92 8
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" On a traité avec les produits suivants :
a) Voxychlorure de cuivre & 0,59 de cuivre,
b) la bouillie d’Ibadan 41 9, de sulfate de cuivre,
¢) la bouillie bordelaise & 1% de sulfate de cuivre,
d) Voxycarbonate de cuivre & 0,45 % de cuivre.
Les premiéres pulvérisations ont commencé le
4 juin et il y a eu 3 ou 4 passages durant la cam-
pagne selon 'intensité de la maladie. Les pourcen-
tages de pourriture entre le 15 juin et le 3 décembre
ont été de:

Arbres traités Arbres témoins

éouiﬁie d’Ibadan .......... 2—,1

4,4

* Bouillie bordelaise . . . . . ..... 2,9 5,2
Oxychlorure de cuivre ..,... 2,2 5,2
Oxycarbonate de cuivre 3,2 3,1

Les rendements en fonction du témoin égal 4 100

ont été:
Bouillie d’Ibadan .............. 115
Bouillie bordelaise ............: 126
Oxychlorure de cuivre........... 103
Oxycarbonate de cuivre ........ 100

- I apparait ici aussi que les pertes sont faibles, de
méme ordre que dans les autres essais, et que les
trois premiers prodults semblent plus efﬁcaces que
Poxycarbonate de cuivre. ’

L’éyolution de la maladie est identique 2 celle
observée précédemment dans les autres régions ;
les pourritures par cabosse et par jour sont de:

Période du: Anoue Gp ALmrE

31/3 au 12/5/59 ....... 0,00013 0,00071
12/5 au 27/5.......... 0,00015 0,00054
28/5 au 15/6 .......... 0,00009 0,00013 ,
16/6 au 9/7 .......... 0,00108 0,00133
10/7 au 30/7 .......... 0,00037 0,00084
3147 au25/8.......... 0,00017 0,00084
26/8 au30/9.......... 0,00019 0,00032
110 au 27|7 . oo vul . 0,00037 0,00041
27{10 au 3/12 ......... 0,00066 0,00011

V. DISCUSSION DES RESULTATS

A) La premiére caractéristique de ces résultats
est le faible pourcentage des pertes dues aux pour-
ritures en Basse Cote d’Ivoire en 1958 et surtout,

“en 1959. Nos chiffres sont minimes par rapport 2
ceux du CAMEROUN (GRiMALDI indique des pertes
de V'ordre de 30 % sur une plantation) ou du N1GE-
RIA ol les rapports du Service de PAgriculture (8)

signalent des pertes d’environ 759 en 1952-53.

Sur certaines cacaoyéres de ces pays, on signale
méme des dégats s’élevant a 90 9.

Pour la MovENNE COTE D’IVOIRE, RENAUD (9)
donne les pourcentages moyens de ‘cabosses pour-
ries suivants:

Campagne 1949-50 ............
1950-561 ............

WHarTON (10) indique que le GHANA se range
parmi les pays de I’Ouest Africain oli le pourcentage
des pertes infligées & la production du cacao par le
noircissement des cabosses est faible par rapport a
d’autres pays, tels que le NigeERIA. Au GHANA, les
pertes causées par les pourritures des cabosses sont
estimées entre 12 et 15 %,.

En Cote d’'Ivoire, certains-rapports des Ser-
vices du Ministére de I’Agriculture signalent des
pertes assez élevées, de 'ordre de 50 9, parfois.
Nous avons observé des pertes apparentes de ce
niveau et méme supérieures & BINGERVILLE sur une
plantation contigué 4 I'une de nos parcelles d’essai,
mais beaucoup de cabosses avaient pourri par sur-

70

maturité parce qu’elles n’avaient pas été cueillies
en temps voulu ; en janvier 1960, on pouvait encore
voir une dizaine de cabosses par arbre en train de se -
dessécher et de noircir alors qu’elles auraient dit
étre ramassées depuis longtemps.

Cabosse pourrie par excés de maturité




Il semble aussi que 1’on ait parfois inclus les
pertes dues au. wilt physiologique des jeunes
cabosses avec les dégats causés par les pourritures
(dans ce cas, les pertes augmentent de 70 9).

B) Lorsqu’on considére dans ’année les périodes
les plus favorables a4 la maladie, on constate des
différences trés nettes entre les données du CAME-
RrOUN et celles de Core d’Ivoire; dans ce pays
VYépidémie la plus importante se situe en juin-juil-
let tandis qu’au CAMEROUN le maximum de cabosses
brunes s’observe au mois d’octobre. ) :

Au GrANA, WHARTON (11) observe chaque année
deux poussées de la maladie: en juillet et en octobre.
La distribution des pourritures dans le temps s’est
établie ainsi en 1956 et 1957, dans la région de
Taro : .

Mois 1956 1957
Avril ...l 3 0
Mai cooonieiiinnnanns 7 12
Juin .....oiialiiea, 65 114
Juillet ................. 84 184
Aot ...............u. 34 69
Septembre ............. 55 87
Octobre .............. “ 94 - 116
Novembre ............. 40 46
Décembre .............. 11 3

Les principaux facteurs qui conditionnent l’ex-
tension et I'incidence de la maladie, sont d’aprés
TOLLENAAR (6) :

a) le nombre des cabosses,

b) Yintensité de T'infection des cabosses .dans la
région, ‘ ’

¢) les conditions climatiques, & savoir: une
humidité élevée, surtout lorsque la température est
égale ou inférieure & 20°C,

d) la situation de la plantation (ombrage, micro-
climat).

On se trpuvé en face d’un ensemble de facteurs
complexes ol il est difficile de juger quel est le plus
important pour une région ou une époque donnée.’
La'réalisation d’infections expérimentales olt 1’on
pourra doser I'inoculum et certaines conditions cli-
matiques pourra nous renseigner. Nous avons tenté
quelques essais en ce sens avec les dispositifs sui-
vants :

bre,

2) les cabosses sont mises dans un sac en poly-
éthyléne fermé par une ficelle au niveau du pédon-
cule, .

3) les cabosses sont comme dans 2, mais on
dépose 30 cm?® d’eau dans le fond du sac,

1) les cabosses sont laissées 4 I'air libre sur 'ar-

4) les cabosses sont dans les conditions de 3,
mais on y pulvérise ou badigeonne au pinceau un
mélange de spores & base de Phyfophthora palmi-

vora,

5) les cabosses sont comme dans 4, mais on y
ajoute de la glace en méme temps que les spores,

Sur un total de 152 cabosses prises dans une
cacaoyére abandonnée, on a eu les pourcentages
d’infection suivants :

) LU, ceee. 89
) I 99
) S 7%
A 63 9%
) 65 %

1i est donc possible de réaliser des infections arti-
ficielles, d’en contréler les conditions et par suite

.d’indiquer certains facteurs favorables.

Nous avons vu plus haut que nous n’avons pas
trouvé de corrélation entre I’incidence de la maladie
et le nombre des cabosses.

1l ne nous a pas été possible de juger I'action du
potentiel d’infection dans le développement de la
maladie. DADE (12) a, trouvé deés 1930 une corréla-
tion positive entre le pourcentage- des cabosses
infestées et I'incidence de la maladie quatre jours
plus tard. THoroLD (2) obtient des-résultats satis-
faisants en enlevant les cabosses malades tous les
deux jours dans les régions ot la fréquence des pour-
ritures est assez faible, mais dans la zone ol celles-ci
sont importantes, cette méthode n’est pas efli-
cace. Co

Signalons que nous n’avons pas constaté que les
tas des déchets (péricarpe des cabosses) qui restent
sur le terrain apreés le cassage favorisent le dévelop-
pement de la maladie. Ces résidus peuvent héberger
le Phytophthora palmivora, mais le plus souvent ils
constituent un milieu extrémement favorable'él 1a
croissance du Trachysphaera fructigena. .

Pour les 10 arbres situés autour de deux tas de
concassage, les pourcentages de pourritures ont été
respectivement de 9,5 et 7,0 alors que la moyenne
de la plantation s’établit & 6,5 9% et que les arbres
pris individuellement ofirent des attaques s’éche-
lonnant entre 0 et 30 %,.

Tous les auteurs s’accordent & dire que les condi-
tions climatiques conditionnent l’extension de la
maladie. Nous allons envisager la pluviométrie,
TPhumidité relative, la température minima pour la
GOTE d’IVOIRE, le GHANA, le CAMEROUN et le NIGE-
Rr1A. Nous ne disposons que de peu de chifires pou-
vant se rattacher a des pourcentages de pourriture
bien définis et. actuellement nous ne pouvons pas
calculer de corrélations. .

La pluviométrie s’établit ainsi du mois d’avril au
mois de novembre (en mm) :
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L’humidité relative fournit les chifires suivants

' BiNGERVILLE Yasounpe N'KormvoNE Taro Moor
Core p’'lvorre CAMEROUN CAMEROUN GHANA NIGERTA -
1958 1959 Moyenne 1943-45 1958 Moyenne 19 ans “fgg’;’g‘;“
Avril ..o, 275,9 213,6 170,3 201,3 147 144
Mai .......oeetvinnnn 632,2 548,6 183,3 205,2 178 162
Juin ... 728,2 622,4 138,7 143,5 212 170
Juillet .............. traces 570,2 57,6 72,7 132 155
Aolit .......coivine, 15,2 21,3 85,8 52,9 64 85
Septembre ........... 13,2 58,4 195,9 203,0 156 184
QOctobre ............. 100,4 - 226,7 286,2 321,4 230 178
Novembre............ -212,9 194,2 123,0 201,2 105 47

donné les différences dans les heures d’observa-

qu’il est difficile de comparer entre eux, étant tions :
Abidjan Yaoundé Tafo Moor
Moi Humidité moyenne Hux-nidité r;alative Humidité moyenne Humidité Humidité
ois 1958, ' relative moyenne relative | moyenne relative
6 h 12 h 6 h 12 h 6h 12 h 9h 9h

Avril .ol ) 91" 74 '98 67 80,9 81,7
Mai ........co00vvantn 94 79 . 94 80 99 71 81,7 83,1
Juin ..., e 95, 86 92 83 88 75 84,9 88,2
Juillet................. 93 79 93 85 97 75 86 88,6
Aolit ................. 97 84 97 84 98 72 86 89,4
Septembre ............ 96 83 96 88 98 73 85,2 89,4
Octobre ............... 93 80 95 81 98 73 81,4 84,8
Novembre ............. 92 80 . 99 66 81,4 84,8

Les températures moyennes minimum sont (en
1/10 de degré C) :

Abidjan ) R
Mois S,I(SZ?_HS%G Moor
1958 1959

Avril ........ 248 192 223
Mai ......... 241 240 192 219
Juin ......... 230 237 190 214
Juillet........ 212 230 186 215
‘Aot ........ 206 209 184 207
Septembre 213 224 187 216
Octobre ...... 232 236 184 214
Novembre ....| -249 188 213

Comme 1’ont indiqué plusieurs auteurs: il faut
qu’il existe en méme temps une pluviosité élevée et
des températures relativement basses, de 'ordre de
20°C, pour que les pourritures aient une incidence
notable. " '

OreLraNA et Som indiquent qu’il existe 4 Cev-
LAN une corrélation positive de 0,534 entre I’humi-
dité relative diurne et la pluviosité et de 0,530 entre
la premiére et la température minimum. .

11 apparait donc qu'une humidité-relative élevée
peut favoriser la maladie puisqu’elle est lide aux
facteurs favorables a I'attaque. - '

Ainsi DapE (12) écrit que les poussées de 1'épi-
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démie correspondent aux périodes olt régne une
forte humidité, THOROLD, au NIGERIA, divise I’an-

née en deux périodes : 'une qui comprend les mois

de décembre, janvier, février, mars et avril o1 il y
a peu de pourriture et oit Ihumidité relative des-
cend au-dessous de 80 % ; I'autre qui va de mai a
novembre ot I’humidité relative ne descend pas.
au-dessous de 80 9 et ol il y a beaucoup de pourri-
ture. D’aprés cet auteur, I’augmentation de I’humi-
dité relative est également la cause.déterminante
de la maladie.

Mais si Vaugmentation du taux de I’humidité
relative ne résulte que de la variation d’un seul
facteur, soit uniquement une baisse de température,
soit uniquement une pluviosité abondante et que
Tun des deux facteurs reste défavorable & la pour-
riture, il est normal que 1a maladie ne se développe
pas.

En COTE d’IvoIrE, malgré une humidité relative

_ élevée en mai, les pourritures sont réduites, car la
température est trop haute, et en aotit, ol on reléve

_ les chiffres de 97 et 84 pour ’humidité relative 4 6 et
12 heures, la maladie est stoppée, car la pluviosité
est réduite au minimum, alors que la température
a baissé. .

Au NIGERIA et au CAMEROUN, d’aprés les relevés
en notre possession, il apparait que les températures




restent suffisamment basses de sorte que seule la
pluviosité marque.

De méme en CO6TE d’IvoIRE, les pertes de 1958,
. Plus élevées que celles observées en 1959, peuvent
s’expliquer par Yabaissement de la température des
mois de juin & septembre 1958, alors que la pluvio-
sité était déficitaire.

Lors de nos infections expérimentales, nous
n’avons pas rqésuré la température ; en présence
d’un inoculum élevé, d’une atmosphére probable-
ment toujours saturée, on constate une flambée
épidémique, comme on n’en observe pas dans la
nature.

I1y alieu de noter aussi les faits suivants :

Les cacaoyers isolés ou groupés, inondés pendant
plusieurs semaines ne portent pas plus de cabosses

pourries que ceux qui ne sont pas- dans l’eau; il -

existe une' vaste plaine prés de la lagune ol le
cacaoyer pousse au milieu d’une multitude de sai-
gnées, constamment remplies d’eau, et les cabosses
sont aussi saines que dans les autres régions.

On a observé cette année le maximum de pourri-
ture dans le nord-est'de la CGOtE d’IvoIirg, prés de
Bonpoukou, dans les régions montagneuses; la
maladie est surtout grave dans les zones les plus
élevées.

C) Plusieurs auteurs, notamment RENAUD en
CoTE d’IvoIRE, ont indiqué que la bouillie borde-
laise ainsi que d’autres produits & base de cuivre
ont une action fortement dépressive sur la produc-
tion quand on les emploie en période de floraison ;
au GHANA, on observait 1a méme chose aprés plu-
sieurs années de traitements. Cette diminution a
¢été attribuée soit a I'action toxique du cuivre, soit
4 I’effet mécanique de 1’eau ; ce phénomene ne se
produirait pas avec les pulvérisations pneuma—
tiques.

En récapitulant tous les pourcentages obtenus au
cours des essais, nous arrivons aux données sui-
vantes :

’ Moyenns
Témoin ....... e v.. 100 100
Bouillie bordelaise ........... 105-92-126 108

Bouillie d’Ibadan ............
Mélange oxychlorure - zinébe.

- 71-127-115 104
103-103-103 103

Sulfate de cuivre basique ..... 98-105

Oxinate de cuivre ........... 91

Oxychlorure de cuivre ....... 110-96-117 108
Oxyparbonate de cuivre ...... 110

On obtient une légére plus value de I’ensemble
(de3as %) qui est supérieure & nos évaluations des
pertes dues a la pournture et qui est probablement
le-fait du hasard.

V1. CHAMPIGNONS: OBSERVES

Le Phytophthora palmivora Butl. est en Bassk
CotE d’Ivoire I'agent pathogéne le plus commun ;
il s’isole facilement en culture pure, c’est 'agent de
la maladie dite pourriture brune.

Le Trachysphaera fructigena Tab:. et Bust. se
rencontre sur cabosses encore sur ’arbre dans les
régions d’ABENGOUROU et de BoNDOUKOU ; d’aprés
ReNaUD, ce serait le principal parasite entre Issia
et ApzoPE ; c’est le responsable de la maladie dite
pourriture farineuse de la cabosse.

Les autres champignons observés comprennent’

'

surtout le Botryodiplodia Theobroma Pat., Collefo- '

frichum sp., divers Fusarium, entre autres F. decemn-~
cellulare Brick ; nous ne considérons pas ces orga-
nismes comme des parasites primaires mais comme
des saprophytes qui se développent a la suite
d’attaques d’insectes, ou de blessures, ou sur des
cabosses & surmaturité. Le Boiryodiplodia theo-
bromae est le responsable de la pourriture noire. En
fonction de la saison, la répartition de ces différents

" champignons s’établit ainsi, en 9% par rapport au

nombre taotal de cabosses infectées :

. . Colletotrichum, Botryodiplodia,
Ph. palmivora T. fructigena Fusarium, insectéls dﬁ,ers
Mois -
cabosses . cabosses . cabosses .
plus 10 em cabosses jeunes plus 10 em cabosses jeunes plus 10 cm cabosses jeunes
Mars. co v n it 25 0 75
Avril Lo i 30 . 10 60
Mai....oooiiin it 40 10 0 0 60 90
Juin ...l e, 75 20 5 0 20 80
Juillet ... .. ..o i, 75 12 5 1 20 83
Aolit ..o 60 5 1 0 39 95
Septembre............. PR 40 2 5 0 55 98
Octobre ..................... 50 - 10 40
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Suivant ’endroit ou débute P’infection, on a cou-
tume declasser les cabosses malades en trois caté-
gories qui groupent : ' “

Q) les infections proximales : la maladie apparait
2 la jonction du pédoncule et de la cabosse.

b) les infections distales : 1a tache brune se mani-
feste & I’extrémité de la cabosse. '

¢) les infections latérales : la macule se 51tue ini-
tialement entre ces.deux points..

Durant les mois d’aofit et de septembie, on a
relevé les pourcentages suivants :

Infection proximale ......... .. 829
Infection distale ............... 119,
Infection latérale ............. 7%

Durant toute la campagne, on constate que les
infections proximales sont les plus fréquentes. Une
telle répartition caractérise de faibles pourcentages
de pourriture ; au fur et & mesure que les taux de

VIIl. CONSERVATION DU

On admet que le Phyfophthora palmivora se
conserve d’une saison a Yautre de plus1eurs
fagons

a) sous forme de mycélium daus les chancres du-

- tronc qui sont assez rares en Basse GOtE d’IVOIRE ;
lorsqu’un coussinet fructifére: atteint donne une
.cabosse, le champignon gagne le pédoncule, puis le
péricarpe et la maladie se manifeste.

b) sous forme “de chlamydospores ou de mycé-
lium dans les cabosses malades lalssees sur ’arbre
ou'le sol.

I

VIl. LIEU DE

L’INFECTION

maladie augmentent, on observe une augmentation
des infections latérales. DapE (14) indique que les’
proportions des infections proximales et latérales
varient beaucoup-et qu’il existe pour les premiéres
une corrélation négative et pour les secondes une
corrélation positive avec I'importance de la maladie,
Au CaMEROUN (1), en pleine période de pourriture
brune (octobre) ces types classiques d’attaque ne
sont plus visibles. Ils font place 4 ce que I'on peut
appeler une pourriture marbrée ; les cabosses sont
atteintes de toutes parts.

. Les infections proximales représentent Iles
attagques qui proviennent soit des coussinets

. malades, soit d’'une infection externe localisée 4 la

dépression qui entoure I'insertion de la cabosse sur
le pédoncule et olt I'eau peut s’accumuler. Au
GHANA. (15), on estime que les coussinets malades
sont & Porigine de 10 9 du total des cabosses pour-
ries, ce qui représente 16 % des infections proxi-
males.

PHYTOPHTHORA PALMIVORA

¢) dans le sol (16) ol le Phyfophifiora peut vivre
en saprophyte.

Plusieurs auteurs admettent que les contamina-~
tions provenant du sol sont initialement les plus im-
portantes étant donné que la maladie s’installe d’a-
bord dans les parties basses de I’arbre ; mais on peut
penser également que ce sont les conditions écologi-
ques favorables A la maladie des zones basses qui dé-
terminent un surplus d’infection, en effet durant tou-
te la campagne en COTE d’IvoIRE, les cabosses basses
présentent un taux d’infection plus élevé, méme lors-
que la maladie s’est établie dans le haut des arbres.

~IX. METHODES DE LUTTE

Nous avons exposé les résultats obtenus avec la
lutte chimique basée sur des traitements cupriques

préventifs ; cette méthode a donné d’excellents-

résultats au NicERIA ol les pourcentages des pour-
ritures sont passés dé 75 4 6 9%, tandis que le nombre
des cabosses saines par arbre augmentait de4a 12.
Au CAMEROUN, on a obtenu également des résultats
intéressants.

Au Guana (17), les résultats des tr aitements réa-
lisés de 1954 & 1958 ont 6té trés décevants et les
rendements des parcelles traitées ne sont que trés
légérement supérieurs & ceux des témoins. Méme
dans les lieux présumeés sujets a des pertes moyennes
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ou importantes, on voit que le pourcentage des
dégats n’est pas aussi élevé que prévu et le degré de
réussite des traitements n’est pas trés satisfaisant.

En- Cote d’Ivoire, nous avons des résultats
similaires & ceux du Grana et aprés ces deux années
d’étude nous ne pouvons conseiller aux planteurs de
recourir aux traitements fongicides.

Respectant les "deux principes couramment
admis, a savoir qu’il faut mouiller toute la cabosse
tout en évitant autant que possible d’imbiber le .
tronc et les coussinets floraux pour éviter la coulure,
la gouttiére située a Uinsertion de la cabosse sur le
pédoncule n’a peut-étre pas recu suffisamment de




produits fongicides, car on a vu que le maximum des
débuts d’infection se ‘situe &4 ce niveau. Il parait
nécessaire de traiter plus particulitrement cette
zone de la cabosse.

Il faut donec recourir aux méthodes sanitaires
simples qui comprendront :

a) Yexécution de récoltes régulitres et fréquentes,

b) la diminution de ’ombrage dans les endroits
ou il est excessif,

¢) I'établissement de cacaoytres a forte densité
ol les arbres se composent d’un fat élevé avec un
faible ensemble de rameaux et de feuilles en haut,

d) la culture de variétés résistantes.
A) En effectuant des récoltes hebdomadaires au

lieu de mensuelles on a obtenu au GHANA les chlﬁ‘res
suivarts :

Récoltes hebdomadaires Récoltes mensuelleé
o % cabosses , | o - 9% cabosses -

B e | brungs | % SR | prunes

ehmlnegs éliminées
33,2 18,5 20,6
23,0 17,1 29,9 24,9
R 19,9 11,0 23,0 19,0

Cl. Normand ’ i%g %Zzs

Infection proximale

A © On voit que les pertes dlmmuent 1015que Yon
rapproche les récoites.

) Dans la pratique courante de la CoTE d’IVOIRE,
: ' : - il est impossible de réaliser des récoltes hebdoma-
3 R i : daires, 4 moins de monter des coopératives de fer-
mentation, car les plantations sont souvent trop
petités pour queI’on ait suffisamment de fruits pour
permetire une bonne fermentation. Aussi, peut-on
conseiller de récolter tous les 15 jours ou toutes les
3 semaines suivant I’évolution de la maturité des
cabosses ; bien souvent les planteurs se contentent
de deux ou trois ramassages dans I’année, le début
et la fin de la récolte ne sont pas cueillis et restent
sur arbre. )

Nous avons demandé 3 diverses personnes pour-
quoi elles ne récoltaient pas plus souvent ; selon
certains planteurs, on retire un poids de cacao plus
¢levé en. laissant les cabosses sur I’arbre aprés la
maturité, mais beaucoup espacent les récoltes parce
qu’ils manquent de temps, qu’ils soient occupés a
d’autres travaux, ou en voyage, ou malades on que
la plantation soit 1nacce551b1e (inondation par
exemple).

-Dans la description de nos méthodes d’observa-
tion et d’expérimentation,. nous avons signalé
qu’une partie des cabosses pourries extérieurement
(cette catégorie ﬁ’est pas comprise dans les pour-
centages des pertes indiquées dans les pages précé-
dentes) donne du cacao marchand; suivant les
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" . . . Cl. Normand ’

Infection distale




périodes, ces cabosses représentent 30 a 40 9% du
total des pertes. Nous avons des données semblables
pour le GuanNa (tableau ci-dessus) et le CAMEROUN.

Dape (12) indique que lors d’une récolte atteinte -

apparemment 4 70 9% le planteur n’a pgrdu que
% des cabosses.

B) En certains endroits trés ombragés, Iles
cabosses pourrissent plus qu’ailleurs. Nous n’avons
pu vérifier cette observation en Basse COTE
d’IvoIRE, car ombrage est réduit au minimum et
se compose essentiellement de palmiers & huile,
beaiicoup plus hauts que les cacaoyers, et de quel-
ques colatiers. Depuis plusieuré années, on opére la
destruction des arbres d’ombrage .par annelage.
Cette méthode diminue les pourritures et augmente
les rendements ; elle favorise cependant les dépéris-
sements dus aux capsides et il importe donc d’envi-
sager de lutter contre ces insectes.

C) La majorité des cacaoyers de la Basse COTE

d’Ivoire se compose d'un tronc long de 3 4 5 m

avec une frondaison réduite au sommet ; on réalise
un bon couvert avec des arbres trés rapprochés. Au
" GHANA, on conseille de planter ’Amelonado clas-

sique 4 1,50 m d’intervalle ;- c’est espacement qui
donne la récolte maximum. Les cabosses -sont
réparties tout le long du tronc et les pertes sur les
cabosses basses, qui sont les plus importantes en
pourcentage, sont réduites.

D) L’obtention d'une ‘variété re51stante, haute-
ment productive, est la meilleure solution contre le
Phytophthora palmivora.

Les populations de Forastero de 1’0Ouest Africain.
sont apparemment trop homogénes pour ‘que I’on
puisse trouver des arbres immunhs, Aux Samoa Ocar- -
DENTALES, On a repéré un arbre connu sous le nom -
de Lavr 7 qui produit de nombreuses cabosses
saines dans une région ol il y a beaucoup de pour-
riture. Ce clone a été introduit en Afrique.

Au GHANA, les sélections présentent des diffé- -
rences de sensibilité bien marquées. Il y a pour
chaque clone une corrélation étroite entre le nombre
des infections sur les jeunes cabosses et le nombre
des cabosses miires malades.

11y a done lieu de rechercher, en liaison avec les
services de génétique, V’existence de facteurs de
résistance vis-a-vis des pourritures.

'X. REMARQUES SUR LA PRATIQUE DES TRAITEMENTS

10 Les appareils :

 Etant donné qu’il s’agissait de traitements expé-
rimentaux sur de petites parcelles (en général 0,2
4 0,4 hectare) et a proximité immédiate d’arbres

témoins non traités, la seule technique utilisée .

était la pulvérisation, au moyen de petits appareils
4 dos, 4 exclusion de 'atomisation ou de la nébuli-
sation.

Tout au long des deux campagnes de traltements

cing modeéles de pulvérisateurs ont été expérimen-

tés, soit A pression préalable avec pompe & main,
soit & pression entretenue par levier. Tous ces appa-
reils étaient équipés de jets de 12/10 ou 13/10.

1l est difficile de donner la préférence a I'un ou
P’autre type : pulvérisateurs & pression préalable ou
4 pression entretenue. La qualité du travail est pra-
tiquement la méme, ainsi que les débits, Un des
modeles essayés entraine une consommation de pro-
duit supérieure de 8 %, mais ce fait est dii & une
mauvaise conception de la lance et non a l'appareil
Tui-méme.

Pratiquement donc, 4 part quelques points de
détail, tous les pulvérisateurs employés ont donné
satisfaction. Les manceuvres manifestent pourtant
une préférence marquée en faveur des appareils &
pression préalable. Ils préférent poser leur appareil
4 terre pour rétablir la pression que d’actionner
continuellement le levier. De plus, dans le cas des
pulvérisateurs a pression entretenue, on remarque
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chez les manceuvres non ertrainés une certaine
difficulté a coordonner les mouvements des deux

_ mains : 'une actionnant le levier, I’autre orientant

lalance. D’autre part, on peut penser que les pulvé-
risateurs & pression préalable, ne comportant pas

) de pitces continuellement en mouvement, sont

moins sujets aux pannes et 4 I’usure.

Les qualités demandées A un appareil pour le
traitement de la pourriture des cabosses sont celles
exigées de tout pulvérisateur destiné a &tre mis
entre les. mains de cultivateurs africains: treés
bonne robustesse générale, bonne résistance aux
chocs et 4 la corrosion des produits, grande mania-
bilité et extréme simplicité. Les orifices de remplis-
sage, doivent étre larges, le systéme de portage de

‘bonne qualité.

En ce qui concerne les appareils a pressmn préa-
lable, il n’y a pas d’intérét a'ce qu’ils soiént équipés
d’un manométre, qui se dérégle ou qui se casse (le
remplacer par une soupape de sécurité), ou d'un
mano-détendeur, qui se bouche trop facilement.
L’étanchéité de l'orifice de remplissage doit &tre
parfaite, cet orifice et son couvercle doivent donc
étre rigoureusement indéformables.

Pour ce qui est du dispositif d’épandage, la con-
ception de la poignée interruptrice et de la lance a
son importance. Etant donné que I'opérateur pul-
vérise de petites quantités 'de liquide par a-coups en
agissant sur la poignée, il faut que l'action de cette
derniére soit instantanée. Tout le liquide continuant




a couler aprés la fermeture du clapet est perdu
(cette perte peut atteindre 8 % dans-le cas de poi-
gnées et lances défectueuses).

La lance doit &tre constituée soit d’éléments
métalliques suffisamment rigides se vissant les uns
sur les autres, soit de tiges de bambou emboitées
sur lesquelles est fixé un conduit métallique.

L’expérience nous a montré qu’il fallait décon-
seiller 1'utilisation du plastique pour les poignées
(usure des pas de vis) et les lances (bris des embouts,
fendillement longitudinal des éléments). Par contre,
le plastique semble particuliérement indiqué pour
la fabrication des joints.

Les jets doivent donner une pulvérisation conique
et non «en pinceau » Ils ne doivent pas étre trop
fins. En dessous de 12/10 ils seront trop fréquem-
ment obstrués par les bouillies. '

20 Les traifements :

QUANTITE DE PRODUIT EPANDUE A L'HECTARE

II est difficile de donner des chiffres rigoureuse-
ment exacts, car trop de variables entrent en jeu:
le nombre de cabosses, la taille de ces derniéres, la
qualité de 'opérateur, etc...

En ce qui concerne la quantité par cabosse, la
comparalson des chiffres provenant des comptages
et du volume liquide pulvérisé nous donne une
moyetine de 7 cc par cabosse, pour des cabosses de
plus de 7 cm de long. Il n’est bien entendu pas pos-
sible de fournir un chiffre pour chaque dimension
de cabosse, néanmoins, en prenant le nombre -de
grandes cabosses (7 cm et plus) et en le multipliant
par 10 cc nous obtenons une prévision du volume
de liquide nécessaire pour traiter toutes les cabosses
grandes et petites, prévision généralement vérifiée
par la pratique.

Il est évident que le volume de bouillie 4 I’hectare
est directement proportionnel au nombre de
cabosses sur les arbres. Il n’est donc pas questlon
de proposer un chifire constant.

‘Donnons tout de méme un exemple, pour indi-
quer un ordre de grandeur. Les traitements dans la
région d’AHOUE-ALEPE (un passage) effectués du
21 juin au 21 juillet 1959 (période ol le nombre
total de cabosses sur les arbres était maximum) ont
nécessité, pour 53 parcelles totalisan{ 12,74 ha,
1.280 1 de bouillie, soit une moyenne de 100 1 &
Phectare. Il s’agit 14, nous le répétons, d’un ordre de
grandeur. A raison de 1.500 cacaoyers par hectare

-et de 10 cc par grande cabosse, cela représente
une moyenne de 6,6 grandes cabosses par arbre au
moment du traitement, chiffre normal.

ORGANISATION DES TRAITEMENTS

Les traitements sont effectués par des équipes
mettant en ceuvre trois ou quatre appareils seule-

5

ment. On .a remarqué qu’il n’y avait pas intérét a
dépasser ce nombre, pour des raisons de surveil-
lance de la qualité et de rapidité du travail. A ce
sujet, signalons en passant 1’intérét des bouillies
d’une autre couleur que le vert telles que la bouillie
au carbure : la teinte noire et tenace de son dépé6t

- permet de vérifier facilement si les cabosses ont été

traitées correctement.

La bouillie est préparée sur Ia plantatlon, dans .
des récipients de préférence en matiére plastique.
Le remplissage des appareils est effectué par les
opérateurs, mais il faut adjoindre 2 ces derniers un
certain nombre de mancenvres pour le transport de
I’eau. En raison de I'éloignement souvent impor-
tant des points d’eau, nous estimons, aprés deux
campagnes de traitements, qu’il faut compter, pour
les transports d’eau et la préparation de la bouillie,
un nombre de manceuvres égal 4 la moitié de celui
des opérateurs.

DUREE DU TRAITEMENT

Dans la durée du traitement le nombre de
cabosses joue également un réle, quoique moindre
que pour la quantité de liquide épandue en raison
de I'influence du temps passé aux déplacements
dans la plantation.

Si nous reprenons les 53 parcelles mentionnées
plus haut, nous constatons qu’il a fallu 157 heures
d’appareil pour traiter les 12,74 hectares, soit
12 heures 20 minutes par hectare. Nous admettons
donc qu'un manceuvre avec un apparell traite un
douziéme d’hectare 4 I’heure.

Ce chifire ne tient compte que du traitement pro-
prement dit (avec les remplissages et sans les trans-
ports d’eau) mais non du temps nécessaire pour se
rendre sur le lieu de travail. .

30 Ecohémie du fraitement. Essai de calcul du
prix de revient :

I/l serait certes séduisant de pouvoir' fournir au
planteur le prix de revient exact du traitement.
Connaissant I'augmentation de récolte a attendre
du fait du traitement et la production de sa planta-
tion, il calculerait aisément la rentabilité de ’opéra-
tion. Malheureusement tous les éléments entrant
en jeu dans ce calcul de prix de revient sont, soit
des variables, soit des inconnues. Nous essayerons
cependant de dresser un prix de revient arbitraire
en nous basant sur des moyennes, ceci dans le but
d’avoir un ordre de grandeur.

Analysons les éléments de ce prix de revient:

APPAREILS
Nous prendrons un prix moyen de 8.000 Fr *)

(*) Prix donnés en francs C. F. A.
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(cas du moins cher des puIVerlsateurs & pression
préalable, prix pour un marché de 100 appareils).
L’amortissement sera calculé sur trois ans, bien
que ce chiffre nous paraisse déja optimiste.
Nous estimons qu’il faut 1 appareil pour 5 hec-
tares. En effet, au moment ou les attaques de pour-

riture sont les plus intenses, il faut traiter &4 des’

intervalles de 20 jours. Etant donné que c’est en
saison des pluies, nous admettrons que le traite-
ment pourra se faire un jour sur deux. Dix jours
représentent 80 heures de travail (évaluation opti-
miste). En 80 heures un appareil peut traiter
80/12 = 6,6 hectares, que nous ramenoéns a 5 pour
avoir une marge. Autrement dit, 1 appareil peut
traiter 5 hectares tous les 20 jours dans laplus mau—
vaise période.

FonNgIiciDE

Nous prendrons le cas de I’Oxychlorure de cuivre
qui vaut 4 Abidjan 250 Fr le kg par fiit de 40 kg. La
dose est de 1 %.

'~ NOMBRE DE TRAITEMENTS

Ce nombre est variable suivant les années ; nous
prendrons arbitrairement le chiffre de 5, correspon-
dant a celui de P’année 1959, en zone lagunaire.

QUANTITE DE BOUILLIE A L'HECTARE

Naus fixerons, toujours arbitrairement, 100 litres.

MAIN-D’BUVRE

Nous abordons 1a le probléme le plus mal défini.
Doit-on chiffrer la main-d’ceuvre 4 156 Fr par jour
comme dans les plantations européennes, ou doit-
on la considérer «familiale », «pour mémoire » ?
Entre ' ces: 'deux ° limites " se place le cas des
manceuvres immigrants temporaires payés a ’an-
née (Voltaiques) dont il est impossible de chifirer le
salaire horaire. o

Nous ‘prendrons donc les deux cas extrémes :
main-d’ceuvre gratuite et main-d’ceuvre a 156 Fr
par jour, soit 19,50 Fr de I’heure. '

AUGMENTATION DE LA RECOLTE DUE
AU TRAITEMENT

L’étude des chiffres:obtenus cette année montre
que, pour une attague de pourriture correspondant
‘a une perte de cacao de l'ordre de 6 4 8%, on a
obtenu grice aux traitements une augmentation de

récolte de 6 9% en moyenne.

Nous utiliserons donc ce chiffre de 6 9, bien-que

nous ne sachions absolument pas quelle serait I’amé- -

lioration a attendre dans le cas d’attaque plus
faible ou plus forte.
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PRIX DE REVIENT

1) Calctf pour 1‘0 hectares, main-d'ceuvre & 19,50 fr Pheure:

— 2 pulvérisateurs a 8.000, amortissables en

3 ans: .
8.000x 2

. 3
~— 5 traitements, soit 50 hectares traités a rai-

son de 100 litres de bouillie a'1 9% d’oxychlorure :
50 x 100 x 1 ‘
_1_0_6___

4250 Fr: 12.500

*— 12 heures .de manceuvre par hectare pour le
traitement proprement dit, soit:

12 X 50 = 600 heures

— 509 en plus pour les transports d’eau, soit
en tout 900 heures & 19,50 : 17.550

Récapitulation pour 10 hectares

= 5.333

= 50 kg d’oxychlorure

Appareils.................. 5.333
Produit .................... 12,500
Main-d’ceuvre ........... ... 17.550

' 35.383

Donc prix de revient de I’hectare traité cing fois
par an 3.538 Fr.

2) Calcul pour10 Eeciarés, main-d'ceuvre -gratuife :

Appareils........... seewnees 0 5,333
Produit . ......ooiviiiiin, 12.500
' 17.833

Donc prix de revient de I'hectare traité cing fois
1.783 fr.

Le prix du cacao marchand etant fixé a 95 Fr
CFA:

— 3.538 Fr représentent le prix de vente de
37 kg.environ de cacao

— 1.783 Fr représentent le prix de vente de
19 kg environ de cacao.

Pour une augmentation de recolte espérée de
6 9%, on voit ‘dans les cas considérés que le traite-
ment serait rentable a partir des productions sul-
vantes: - v :

*-32—:;-199 = 616 kg/hectare si la rhain—d’oeuvre
e'stApé'yée-ié),50 Fr de l’fleure?
_l("l—z:-lﬂ) = 316 kg/hectare sild maih—d’oeuvi'e,

5

peut étre con51deree comme gratuite. ///

Ces données ne sont Valables, nous le 1epetons,
que dans le cas tout a fait part1cu11er de cette
année (6 a 8 9 de pertes dues a la pourriture), en
zone lagunaire, et en fixant arbitrairement un cer-
tain nombre d’éléments, comme 1nous l’avons exph—
qué plus haut. - 2o




RESUME

L’étude des pourritures des cabosses du cacaoyer
entreprise en 1958 en Basse Cote d’Ivoire s’est pour-
suivie en 1959. Les résultats de ces deux années
d’observations et de traitements ont montré :

@) que les pertes causées aux cabosses en 1958 et

1959 sont faibles et inférieures de beaucoup aux .

estimations antérieures; on peut les évaluer en
moyenne entre 10 et 20 % en 1958 et entre 6 et 8 9%,
en 1959 ;

b) que le maximum des attaques s’observe fin
juin, début juillet ;

¢) que des chutes de pluies abondantes el ‘des
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