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1N'I'ROI)UC'I'ION 

Les zones arides méditerranéennes, qui reçoivent de 100 à 400 
mm de pluie moyenne annuelle, couvrent, a u  Magreb, près  de  
600 O00 km2 dont 30 à 50% sont cultivés ou e n  jachère (Le Houerou 
1995). Elles sont cnract6risécs par une  longue séchcresse estivale 

'(4 à 6 mois) e t  une grande variabilité intcr-annuclle. La végétation 
naturcllc est dc typt. stcppiquc. 

3 Les syst&mcs agropastoraux sont loin d'utiliser les quantités 
d'eau disponible de f'aqon optimale. En effct, si l'on considère que 
I m3 d'eau peut prodt~irc~ tic. 1 h 4 Irg MS, on dcvrnit obtcnir, avec 200 
mm de pluie, de 2 à 8 tonnes de MS ha-1 an-1 si la pluie tombait à 
m e  période favorable sur  des systèmes à végétation performante. Or 
en zone aride méditerranéenne du sud, on observe en général des 

"'Pendements inférieurs à 1 tonne de MS ha-1 an-1 (Floret e t  Pontanier, 
5982; Le Houerou, 1984). La marge d'amélioration est  donc grande, 

I s i t  en jouant I'efficacìtC d u  nintériel végétal, soit sur  le stockage et la 
butiori de l*carc de plrric pour  les plantes,  soit encore sur Ia 
bilité en déments  nutritifs. Par  ailleurs, ces steppes ont été 

eniment défrichees pour la céréaliculture ou pour l'arboriculture, 
mc dans la zone ou la pluviosité moyenne annuelle est inférieure à 
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300 mm, voire même 200 inm, valeurs considérées comme limite pour 
la réussite d’une céréale. Des appoints d’eau sont donc à trouver pour 
régulariser ces productions agricoles. Cet article a pour objectifs de 
donner quelques principes,  de gestion des  ressources et 
d’aménagement, concurrant à l’optimisation de l’utilisation de la 
pluie, pour la production végétale de ces zones arides,. Les aspects 
socio-6conomiques de ces amdnagements ne sont, ici, pas pris en 
compte. 

Optimisat ion du matériel végétal  

Le couvert végétal 

Optimiser l’utilisation de l’eau par  la  végétation consiste 
évideminent d’abord à limiter la part  perdue par ruissellement et 
évaporation. Un couvert continu de végétation à la surface du sol 
serait  l’idéal; niais cela n’est pas généralement possible dans les 
zones recevant 100 à 400 inni de pluie, où le couvert des espèces 
pérennes dépasse rarement 3040%. Cette simple couverture diminue 
cependant la vitesse du vent et  la température à la surface du sol, et 
perinet de liniiter l’évaporation. Des mesures effectudes e n  Tunisie 
(Floret e t  al., 19511, montrent que lorsque le couvert végétal atteint 
30%. en zone sableuse, la part  de l’eau du sol perdue par évaporation 
s u r  l’ensemble de l’année n’est plus que de 50%. C’est vers cette 
si tuation qu’il faut  tendre dans  les systèmes pastoraux, par 
rc!g@ILc!ratiorL des esp~ccs pércuiics stcppiqltcs. En effet, In vdgdtation à 
base d’annuelles à cycle court des zones dégradées, laisse l e  sol à nu 
durant une grande partie de l’année, et  Ia part du ruisscllcnient et de 
l’évaporation peut être très forte. La régénération naturelle par 
protection de la Végétation est  assez rapide dans les zones sableuses; 
elle est plus lente su r  les autres supports édaphiques, surtout si les 
porte-graines se sont raréfiés. I: 

La p l u r i s t r a t i f i c a t i o n  aérienne et s o u t e r r a i n e ,  une 
strate a rbus t ive  

Favoriser la pluri-stratification de la végétation perinet aussi 
une nieilleure utilisation de l’eau. Les faibles pluies sont facileinent 
utilisées par les petites espèces pérennes à faible enracinenient et les 
annuelles, alors que l’eau qui s’infiltre en profondeur lors des 
épisodes pluvieux importants, est  reprise par  les grandes espèces 
ligneuses (chaiiiéphytes) qui peuvent ainsi croître jusqu’au début de 
l’été. On tend actuellement à essayer de réintroduire une strate 
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arbustive qui devait exister autrefois. On trouve en effet encore 
quelques témoins de cette steppe arborée à base d‘Acacia tortilis, e t  
l‘introduction d’acacia exotiques (A. cynophylla, A. ligulata, etc.) a été 
pratiquée avec plus ou moins de succés (Le Houerou e t  Pontanier, 
1987). Il faut un certain appoint d’eau par ruissellement, qui peut 
être otenu par exemple dans les petits talwegs, pour que l’arbuste 
s’installe et  produise. Ces arbres peuvent parfois atteindre la nappe 
phréatique dans les vallées, e t  ils prennent alors de grandes 
dimensions. L‘intérêt pratique d’une strate arbustive est de pouvoir 
disposer de reserves fourragères s u r  pied, durant la saison sèche ou 
les périodes de disette. 

Des types  photo-synthét iques adaptés. La diversité 

Dans ces zones méditerranéennes, le maximum d’eau est  
disponible en hiver. I1 faut donc chercher à installer ou à favoriser des 
espèces qui peuvent photosynthétiser à base température.  La 
plupart des espèces sont de type photo-synthétique C3. Quelques 
espèces des steppes poussent mieux que les autres en hiver; il faut 
les favoriser (A.ciliata. S.lagascae etc ... ) On peut s’interroger su r  
l’efficacité du matériel végétal vis-à-vis de l’eau évapotranspirée. En  
effet des résultats obtenus dans la zone à 100-200 nim (Floret e t  
Pontanier, 1982) vont de 0,2 à 0,6 g MS.kg-1 d’eau évapotranspirée, 
valeurs proches de celles obtenues dans les déserts américains 
(Szarex, 19791, alors que dans des zones des zones identiques (à 
maximum de pluies printanières) au Machrek, on obtient 1 h 4 
grammes. 

L’orge montre une bonne croissance en période froide et c’est 
une des raisons d u  défrichement des steppes. La céréale semée à 
l’automne, est  páturée en vert si  les pluies de l’hiver ne sont pas 
assez abondantes pour l’amener à maturité. Quelques espèces 
steppiques rcstc II t 1) l i  o to-sy II t l i  d ti q ucmc II t acti ves e n été (arido- 
actiues); elles ont I’intdrGt d’offrir de la matière verte stockée su r  pied, 
aux aniinaux durant la période estivale, 

En pIus d’une majorité d’espèces de type C3, i1 reste quelques 
èces de type d’origine tropicale (Ceitclirus ciliaris, Digitaria 

n~nu ta ta ,  etc), à type photo-synthétique C4, qui ont une efficacité 
iniale lorsque les pluies s o n t  précoces à l’automne ou tardives au 
temps. Des essais probants de reseniis de mélanges à base de 

aminées locales C3 e t  C4, ont été réalisés en Tunisie dans des 
iles dégradées, afin de reconstituer des steppes qui puissent 
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En outre, ils montrent qu’il est  impératif de laisser le sol non 
travaillé plutôt que d’effectuer un labour superficiel dans le sens de la 
pente, malgré le gain sur  l’infiltration. 

Ces essais, sans rejeter les techniques préparatoires du sol sec, 
montrent bien que celles-ci sont d’emploi délicat. De toute façon, 
l’agriculteur n’investira que de façon parcimonieuse, dans les travaux 
du sol. I1 préfère augmenter ses surfaces en travaillant légèrement 
quitte à dégrader à moyen terme ses terres. I1 faut en outre souligné 
que les différentes pratiques s’inspirant du dry- farming  ne sont 
vraiment opérantes que pour les zones situées au  delà de 450 mm 
(Floret et al 1977). Enfin, les pratiques qui consistent à défricher ou 
à labourer en sec, pour séduisantes qu’elles soient, sont rarement 
adaptées aux moyens de tractions disponibles (Baldy, 1986). 

Dans le domaine de l’agriculture pluviale pérenne, grâce à une 
ite inaitrise d u  calendrier de façons culturales, on entretient en 
ce un horizon de rupture de capillarité (mulching) .  Mais, ici 

ore le  système doit ê t re  améliorer; en  effet, ces façons, 
définiment répétées, fragilisent à l’extrême le sol qui, dans certains 

voit la totalité ou au  moins une partie importante des horizons 
érieurs disparaître. Aussi, actuellement, ces pratiques qui ont 

onné satisfaction pendant plus d’un demi siècle sont donc remises 
question. KhatteIi (1983), à l’occasion d’une étude en Djeffara 

nisienne, proposc une solution qui consiste à incorporer au sol un supplénientécs en eau de ruissellcmcnt, IC travail du sol doit viser Ich uégétal (résidu de culture, de taille, ctc.) et à utiliser des outils augnicnter l’absorption sur place des CCLLI.~ p l i i ~ i c i l ~ ~  (précipitées et lo ents moins dégradants. 
ruisselées), et litniter- Iëuaporatiort. L’accès, pratiquement généralisé 
la mécanisation, a bien entcndu intensifié les pratiques de travail d En outre toute solution, tendant vers l’embocagement de la 
sol. Or, ccttc intcnsification ;I plus  pciitd sur I’c~xtcnsion dcs surfa e e t  qui consistc B aupiicntcr In rugosité d u  paysage (brise- 
cultivdcs q u e  su r  I’nrndliorntion clLi profil cul tural  e t  d , m u r s  t ic  pierre s&chc, cultures pdrcnnes alternant avec des 
caractéristiques physico-hydriques du sol. Le rdsultat, à l’lieu res annuelles), tout en diminuant la vélocité des vents e t  
actuelle est  que de nombreuses terres de ia zone aride se so edo, minimise de façon considérable l’évaporation e t  l’érosion 
déstructurées, fragilisécs ct  ont perdu unc partie dc lcurs propriété 
hydro-dynamiques. 

A ce sujet, nous citerons Bahri e t  al. (1986) qui a l’aid 
s imulateur  de pluie ont  appliqué une séquence d’av 
représentant une hauteur de 80 inni. Voulant montrer l’influe 
différentes façons culturales pratiquées avant la saison des 
(fin août) sur  la recharge des reserves hydriques e t  sur  l’&-od 
des terres, ceux-ci concluent que le labour profond avant la sais 
pluies améliore de 90% l’inflitrabilité des terres par rapport 
témoin non travaillé, que le labour superficiel augmente l’infiltrabil 
de 40% mais augmente leur sensibilité à l’érosion hydrique de 20 

1984). On peut se poser la question : quel est  l’agriculteur qui 
aujourd’hui acceptera de sacrifier une telle surface pour produire de 
l’eau ? Les solutions consistent donc à utiliser au mieux de l’eau des 
oueds qui débouchent des reliefs sus-jacents, en l’épandant sur les 
glacis grâce à des travaux de petite hydraulique d’adduction aux 
champs (Nahal, 1975; Thames, e t  Fishcr, 1981; BourgFs et  a1 1984). 

augmenter l’efficacité du ruissellement de certains impluviu 
épierrage, destruction de la végétation naturelle manuellement 
chimiquement, compactage. Ainsi Ehrelcr e t  al. (1978) ont travai 
dans la région de Phoenix (Arizona) sur  la supplémentation en e 
du Jojoba (Sirnrnondsia cltiriertsis) à partir de petits impluviums 
20 m2 par plant. Ils montrent, pour une durée de l’expérinientati 
égale à 4 ans, que les arbres des parcelles non traitées (témoin) 
reçu en  moyenne une quantité d’eau (pluie + ruissellement) de 1 
mm. Sur  les parcelles où les impluviums ont èté desherbés, nett 
applanis et compactés au  rouleau, cette quantité d’eau s’élève à 
min, tandis que les impluviums imperméabilisés celle-ci attei 
876 min. 

Parmi les autres solutions on peut retenir, celics qui visent 

Le t rava i l  du sol. Diminut ion  de l’évaporation 

S u r  les zones suffisamment arrosées par  les pluies ou 

Discussions et conclusions 
I 

En région aride, peut être plus que dans les autres régions, il 
u t  se préoccuper de l’aménagement pour une production durable sur 
’long terme. On assiste en Afrique du Nord, depuis quelques 
zaines d’années à une augmentation globale de la production grâce 

mplacement de la végétation naturelle par des cultures, mais en 
des endroits, il s’agit d’une agriculture qui détruit  progres- 
ent sols e t  semences naturelles. En effet, après dégradation, la 
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l’année est sèche, transhumance de plus en plus difficile à pratiquer 
compter tenu de la sédentarisation, fluctuation du nombre d‘anima 
selon la  pluviosité, etc.;). C’est aussi un  modèle à coût SOCIO 

éconoinique plus élevé, car il nécessite des intrants que l’agriculte 
hésite 
sociétés pastorales. BIBLIOGRAPHIE 
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