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RESUML:.

Le potentiel de production de biomasse et d’amélioration de la
fertilité du sol par cing légumineuses arbustives en haies a é&té étudié sur un
Ultic ITaplustox dans un site semi-aride au Rwanda de 1983 & 1988.

L’évaluation des espéces pour les haies a indiqué que Calliandra
calothxgsus Meisn, Cassia spectabilis DC et . Leucaena - particuliérement
Leucaena diversifolia (Lam) de Wit—conviennent pour cette écologie. Sesbania
sesban (L.) Merr n’a pas pu supporter les tailles intensives. Ces espéces ont
atteint la hauteur de 2,85 & 3,77 m 16 mois aprés la plantation, une production
moyenne de 5,6 a4 7,3 t d’émondes sé&ches et 3,7 & 5,0 £t de bois sec par hectare
et par an, ainsi qu’une bonne tolérance aux stress. La production de biomasse a
réguliérement augmenté d’une année a 1’autre. La production annuelle moyenne de
nutriments par la biomasse foliaire a été de 72 & 119 kg/ha d’azote, 2 & 3 kg/ha
de phosphore, 47 & 94 kg/ha de Calcium, 8 & 19 kg/ha de-magnésium, et 29 & 60
kg/ha de potassium; cette production a été équivalente & la contribution de 10
tomnes/ha et par an de fumier de ferme. L’enfouissement des produits de la
taille a réduit le taux du déclin de la fertilité du sol provoque par les
cultures: le pourcentage d’accroissement par rapport-au témoin, aprds cing ans,
a varié de 2 & 20 pour le Carbone du sol, de -3 a 7 pour le potassium, de 4 & 51
pour la calc1um, de 7 a 31 pour le magnésium, et de 3 & 47 pour la capacité '

"d’échange. L’ augmentatlon du rendement en .grains secs du haricot (Phaseolus

vulgaris L.) et du sorgho. (Sorghum bicolor L.) provoquée par 1’enfouissement des

- émondes a été la plus élevée pour Cassia spectabilis. La réponse du mais (Zea

mays L.) a été faible; le rendement en tubercules frais de la patate douce
(Ipona batatas (L.) Lam) a été moins é&levé dans les parcelles avec les arbustes
que dans les parcelles témoin.

* PI.D., pédologue: Projet IRRI, B.P. 4151 Antananarivo, MADAGASCAR,
*+ Ir. Agronome, Chercheur & 1’ISAR, B.P. 138 Butare, RWANDA.
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1. INTRODUCTION.

In' raison de la pression démographique .au Rwanda, de plus en plus de
terres marginales Jjadis réservées aux reboisements et paturages ont été
conquises par la production vivridre. I1 en a résulté non seulement 1’érosion
accélérée du sol, mais aussi la rareté du bois de chauffage dans une bonne
partie du pays. La stabilité de la production vivriére est également précaire a
cause du déclin progressif de la fertilité des sols; et a4 ce sujet beaucoup de
pays en’ voie de. développement dans les zones tropicales partagent le cas du
Rwanda avec des degrés différents (Balasubramanian, 1983; Bene et al., 1977;"
Douglas and Ilart, 1976; Grinnel, 1875; Roos, 1984; Zimmerman, 1986). Les
techniques de production sont urgemment requises pour une exploitation prudente
des terres marginales avec le minimum de risque de dégradation.

- L'incorporation Judic1euse d’arbres et d’arbustes dans les systémes
agricoles et pastoraux est 1’un des moyens possibles pour résoudre les problémes
de dégradation du sol et de la crise du bois de chauffage (Balasubramanian et
al, 1984; Dalasubramanian et Egli, 1986 Balasubramanian et Sekayange, 1986;
King, 1979; Kang et al., 1984; Neuman, 1983). L’intégration d’arbres et
d’arbustes dans les exploitations agricoles permettra la stabilité de la
production vivriére et accroitra 1’efficacité de P’utilisation de fertilisants
par la réduction des pertes de nutriments. Les ligneux perennes, une fois.
établis, s’auto-entretienment bien et Jjouent un rdle cyclique dans la
conservation du sol et dans 1’optimisation de 1’exploitation du sol.

Depuis 1983, un systéme de culture en couloirs a ‘été étudié dans
D’environnement semi-aride au Sud-Est du Rwanda avec un objectif primordial
d’améliorer la fertilité des sols pauvres de plateau au moyen de la production
et utlllaatlon, in situ, de la matiére.verte. La production de biomasse par les
arbustes, 1'addition des nutriments au sol, 1’évolution de la fertilité du sol
et la’ reponse des cultures en couloirs sont discutées dans le présent article.

2. MATERIEL ET METIIODES .

a.l Descrlptlon du sgite.

. Le 51te de Kagasa est s;tue dans le Sud-LEst du Rwanda & 2°17’S et 30°13°E &
une . altltade de 1400 m. La pente est inférieure a 3%. la pluv1051te annuelle
'moyenne est de 836 mm, répartie en deux saisons d’octobre & mi-Décembre et de
mi-Tévrier 4 Mai. La grande saison séche dure de Juin ‘& Septembre., Des
'varlatlons intra et interammuelles de pluviosité sont courantes et posent des
problemes de . sécheresse 1mprev151ble. La températire moyenne annuelle oscille
autour  de. 21°C et 1’humidité relative moyenne -mensuelle varie de 59 3 82%
(Balasubramanian et ILgli, 1986). Le sol du site est un ischyperthermic,
kaolinitic, clayey, ultic haplustox (Soil survey Staff, 1975) ou un ferralsol
~(FAO—UNESCO, 1987). Les propriétés moyennes du sol de surface aprés défrichage
en 1983 " étaient: Carbone organique = 8 g/kg, Azote total = 0,75 g/kg, phosphore
Bray II = & mg/kg, pll & l'eau = 5,52, Calcium échangeable = 13,0 mmol/kg,
magnésium = 8,0 mmol/kg et potassium = 4,9 mmol/kg.

2.2, Ltablissement des haies.

Les espéces d’arbustes testées sont, Calliandra calo&hxzsus, Cassia

'spgctabllls, Leucaena leucocephala K-28, Leucaena diversifolia K-156 et Sesbanla
,sesban ’




~A82 -

Toutes ces espéces ont &té transplantees en Novembre 1983 hormis Leucaena

¥ Quu@@Eﬁﬁgggpdantees en 1985 &4 la place de Sesbania sesban qui n’avait pas

survécu aux coupes. La largeur des couloirs est de 5 métres; 1’ espacement entre
plants est de 100 cm pour Cassia et 50 cm pour les autres. L’espacement de
Cassia est plus grand a cause de sa ramification déja abondante & hauteur basse.
Les arbustes é&taient plantés en lignes simples. Le niébé a été planté dans les
couloirs sans fumure durant la période d’établissement des arbustes.

2.3. Détails expérimentaux.

Le dispositif expérimental était en blocs aléatoires en 4 répétitions. Les
parcelles principales mesuraient 20 m x° 5 m. Les cing' traitements étaient les
arbustes et un témoin. sans arbustes. ILa moitié de chaque parcelle principale
recevaient le fumier de ferme & la dose de 10 tonnes par hectare et par an,
chaque fois en octobre. Ce fumier (708 g de matiére séche par kg) contenait en -
moyenne 12,6 g/kg d’azote; 1,73 g/kg de phosphore; 9,2 g/kg de potassium; 11,9
g/kg de calcium et 2,4 g/kg de magnésium.

Les traitements secondaires (avec et sans fumier) n’ont pas été randomlses, par
conséquent les résultats de la réponse des cultures vivriéres aux traitements
ont été analysés séparément. ’

Quant & 1’évaluation des caractéristiques des esp@ces arbustives, tous les
pieds, excepté ceux du bout de la haie de chaque espéce, ont é&été mesurés. la
hauteur a &été mesurée & 1 et 1,5 ans (1’3ge inclut le séjour en pépiniére).
Toutes les espéces etalent taillés quatre fois par an (Septembre, Nbvembre,
Février et Mars/Avril) & 50 cm du sol. La biomasse aériemne était répartie en
(a) feuilles et branches tendres et (b) bois dur. Aprés le mélange de la
biomasse & des fins d’homogénéisation, des échantillons &taient prélevés pour la
détermination de la matiére séche et de la teneur en éléments nutritifs.

La mortalité des arbustes aprés les tailles a é&té évalude par comptages
périodiques des pieds morts.

La biomasse foliaire (plus branches tendres) a été enfouie 3 une profondeur de
15 cm du sol durant le premier labour & la houe en Septembre et en Février. Les
émondes de Novembre et Mars/Avril ont été soit épendues & la surface du sol sous
forme de paillis, soit partiellement enfouies durant le sarclage de cultures en
eéssai. Le bois dur retiré des parcelles pouvait &tre utilisé comme combustible.

La séquence des cultures vivridéres plantées dans les couloirs étaient la
suivante: 1’association haricot {Phaseolus vulgaris L.) + mais (Zea mays L.) en’
octobre, suivie de sorgho (Sorghum bicolor L.) en culture pure en Février de
1984 & 1987; 1’association patate douce (Ipomoea batatas (L.) Lam) + mais en
Octobre suivie de la culture pure du haricot en Février de 1987 & 1989. S
Dans 1’association haricot + mais, chaque ligne de mais (80 cm x 50 cm, 2
graines/poquet) alternait avec deux lignes de haricot (27 om x 20 cm, 2
graines/poquet). La patate douce é&tait plantée en llgnes jumelées de part et -
d’autre des billons espacés de 100 cm, la distance entre ‘les boutures étant de
30 cm tandis que le mais &tait semé dans les sillons.

In 1988/1989, la patate douce a été récoltée billon par billon afin d’etudler
1’interaction arbustes/cultures dans les couloirs.

Les rendements én grains secs (12% d’humidité) et en tubercules frais etalent
calculés sur base de la superficie totale occupée par les cultures vivriéres et
les haies d’arbustes, sauf cas particuliers.
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Quatre échantillons comp051tes de sol (chacun constituant 20 prélévements
au hasard) ont été prélevés & la profondeur de 0-15 cm afin de déterminer le
niveau de fertilité initiale du sol préalablement & 1’&tablissement des haies
d’arbustes en 1983. Les échantillons du sol de chaque parcelle secondaire ont
été, ensuite, prélevés a 0-15 cm en Juin 1987. Tous ces échantillons ont é&té
" analysés pour le pll-eau, le plI-KCl, le Carbone organique, l’azote total, le
phosphore Bray II et les cations échangeables. Par ailleurs, les échantillons de
fumier et des produits de la taille ont été analysés pour la détermination de
1’azote total, du phosphore, du potassium, du calcium et du magnésium par la
méthodes décrite par Juo (1979).

Le systéme racinaire de trois espéces: Calliandra calothyrsus, Cassia
spectabilis et Leucaena leucocephala a été é&tudié en creusant les trous d’un
rayon de 50 cm autour de chaque arbuste et en: déplacant tout 1le sol sur les
intervalles de profondeurs suivantes: 0-15 cm, 15-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm et
90-120 cm. Toutes les racines de chaque intervalle é&taient collectées pour la .
détermination du poids sec. Quatre pieds de chaque espéce ont .servi
d’échantillon pour cette étude.

3. RESULTATS LT DISCUSSION.

3.1: Production de biomasse folisire et de bois.

Toutes les espdces, 4 1’exception de Sesbania sesban ont produits de
grandes quantités de biomasse foliaire (Tableau 1).

Tableau 1: Production de biomasse par différents arbustes légumineux en haies
distantes de 5 métres & Kagasa, Rwanda.

Especes ‘ 1984/84 1985/86 = 1986/87 1987/88
, e Poids sec des émondes, t/ha
Calliandra calothyrsus 1,84 3,08 3,37 3,22
Cassia ‘spectabilis =~ 2,44 2,60 3,76 4,04
LeuCaena.d¢M905x£J¢C£n, R}»45Z 2,01 2,80 3,09 - 3,54
‘Leuc@enafﬁ@&£@u¢ﬁgﬁﬁ, K~ag~ -, - 2,44 4,86
. Sesbania- sesban * - 1,78 0,59 - ~
PPDS-(5%) Co : 0,45 0,29 0,80 1,35 (NS)
C.V., % L 13,9 8,6 15,8 21,6
. . Poids sec du bois, t/ha
Calllandra’caloghxg‘us 1,24 2,59 2,30 2,69
Cassia spectabilis 0,74 0,96 1,76 : 1,94
. Leucaena. disfo, 2. 9ka - K=AS6 0,99 1,03 2,78 . 2,66
- Leucaena,” __“;'&qﬁkﬁb— K— 28 - = 1,80 3,47
LSesbanla sesban’ 0,27 0,28 - -
- .. PPDS. (5%) . 0,26 0,35 0,65 0,79
¢, V., % ' 18,7 18,1 © 18,7 18,3 -

Les différences de rendements en biomasse ~foliaire entre les espéces ont
"été’significativbs en 1985/87 et 1988/89. : 4



_A84 -

Dans les zones subhumides du Nigéria les performances pour Leucaena leucocephala
(Kang et al., 1984), Calliandra calothyrsus (Gichuru et Kang, 1989) et Cassia
siamea Lam. (Yamoah et al. 1986a) ont été trouvées similaires. Le rendement
annuel des émondes de Leucaena leucocephala 3 Kagasa est d’environ la moitié de
celui obtenu & Ibadan par Kang et al (1984); cette différence serait due aux
différences d’altitudes, de pluviosités, de températures et de fertilité entre
les deux sites. Par allleurs, la -largeur des cou101rs est de 5 métres & Kagasa
alors qu’elle est de 4 métres a Ibadan.

Calliandra calothyrsus a donné le rendement en bois le plus élevé au cours
des deux premleres années, puls Leucaena leucocephala et Leucaena diversifolia
1’ont surpassé au cours des anndes qui ont suivi. La production de bois dur &
Kagasa est comparable & celle d’Ibadan (Kang et al., 1984) pour Leucaena
leucocephala. Le rapport feuilles/bois a été de 2,38 -pour Cassia spectabilis;
1,58 pour Leucaena diversifolia; 1,41 pour Leucaena leucocephala et 1,31 pour
Calliandra calothyrsus. Cette dernidre espéce apparait, encore une fois, comme
étant la meilleure productrice de bois, suivie de Leucaena diversifolia comme
‘mentiomné ailleurs (National Academy of Science, 1977 et 1983).

3.2. Systéme racinaire des arbustes.

Le.poids sec des racines et .le taux de distribution a chaque profondeur
sont présentés dans la figure 1.
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Les racines superficielles dans la couche de 0-15 cm ont été perturbees a
p1u51eurs reprises lors des labours; par conséquent il n 'y avait ‘qué des traces
de racines dans cette couche lors de 1’&tude. Les racines de Leucaena et Cassia
ont pénétré plus profondément (120 cm) que celles de Calliandra (90 cm) dans les
sols de plateau semi-aride a Kagasa. Une masse de racines (53 & 66%) &tait
concentrée dans la couche de 15-30 cm pour Calliandra et Ca551a, et a 30-60 cm

de profondeur pour Leucaena.

3.3, Teneur en nutriments de la biomasse foliaire enfouie.

Les différences de teneurs en nutriments entre espdces ont été non
significatives pour 1’azote et le phosphore (Tableau 2).

Tableau 2: Teneur en nutriments (g/kg de matiére sé&che) des feuilles, du bois
dur des légumineuses arbustives et du fumier.a Kagasa,
Rwanda, 1984-1989.

Source de biomasse M.S, g/kg N P K Ca

Mg
BIOMASSTE TOLTAIRE
Calliandra calothyrsus ) 429 21,5 0,77 8,5 13,6 3,0
Cassia spectabilis 334 24,9 0,80 13,5 13,0 2,0
Leucaena diversifolia . 404 21,9 0,79 8,9 - 8,7 3,0
Leucaena é%&@5&%%&%&a- 380 24,5 0,65 12,3 19,4 3,8
SE 8 0,9 0,07 0,6 0,8 0,2
FPDS (0,05) 19 NS NS 1,9 . 2,6 0,7
DBOIS DUR
Calliandra calothyrsus 494 8,0 0,68 753 5,8 1,4
Cassia spectabilis 438 9,2 0,46 9,7 7,4 0,9
Leucaena datscfodon., 500 8,3 0,62 7,0 6,6 1,2
Leucaena @g&uoﬁPﬁ%%Q&; ) 470 8,2 0,40 9,8 4,6 1,5
SE ’ 7 0,3 0,05 0,4 0,6 - 0,2
PPDS (0,05) 2 N 0,16 1,3 N NS
TFUMIER DE I'TiRMIE 708 12,6 © 1,73 9,2 11,9 2,4

Compte tenu du fait que les sols étaient infertiles et qu’aucune fumure n'a
été appliquée sur les haies, les teneurs en éléments nutritifs des feuilles a
été basse & moyenne. La biomasse foliaire contenait 23 & 30 g/kg de brindilles
tendres, ce qui expliquerait les valeurs basses de la teneur ‘en nutriments
obtenues en comparalson avec les tenecurs &levées observées ailleurs pour ces
especes ou les espéces apparentées (Guevarra et al., 1978; Kang et al., 1984 et

1985; Yamoah et al, 1986a)

‘Les niveaux bas du calcium de Cassia s ctabllls, Calllandra calothyrsus et
Sesbania sesban impliquent une relation entre les sols acides pauvres en calcium
et 1’adaptation des arbustes & de tels sols. A titre .d’exemple, ces trois
espdces ont eu une bonne croissance sur les sols acides et infertiles dans une
région semi-aride. Les racines de Calliandra - calothyrsus nodulent spontanément
sans inoculation dans divers sols; ces racines sont, par ailleurs, infectées par
les mycorrhizes, permettant ainsi une bonne absorption du phosphore (National
Academy of Science, 1980) Cassia spectabilis résiste & 1’attague de termites
mieux que les autres espéces. ' ‘ o
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La probable efficience d’extraction de nutriments dans les sols acides et une
résistance plus élevée aux adversités du milieu rendent Cassia spectabilis mieux
adapté que les espéces de Leucaena dans les zZones marginales.

Le rendement en matidre séche et la comp051tlon chimique du feulllage
déterminent la quantité de nutriments incorporés au sol. L’addition de 1’azote a’
varié entre 26 et 119 kg par ha et par an, les meilleurs pourvoyeurs é&tant
Leucaena diversifolia et Cassia spectabilis (Tableau 3). Ces mémes espéces ont
fourni au sol des quantités de potassium relativement plus élevées que pour
d’autres espéces. L’addition annuelle du phosphore a été.faible: 1 & 3 kg/ha.

Tableau 3: Quantités moyennes annuelles de nutriments ajoutées au sol & travers
la biomasse foliaire des arbustes et le fumier de ferme a Kagasa,
Rwanda, 1984-1989. .

Source de biomasse . Matiére sé&che N P K Ca Mg
t/ha . kg/ha
ADDITION DE NUTRIMENTS A TRAVIERS LES IRUILLES.
Calliandra calothyrsus 3,432 73,8 2,6 29,2 46,7 10,3
Cassia spectabilis 3,808 94,8 3,1 52,6 49,5 7,6
Leucaena dédeved folie . 3,304 72,4 2,6 29,4 61,8 9,9
Leucaena é@ue@@ﬁhﬁwﬁki 4,860 119,1 3,2 59,8 94,3 18,5
‘Sesbania sesbanP 1,185 25,6 1,4 14,0 16,2 4,4
ADDITION DEE NUTRIMENTS A TRAVERS LE FUMIER DI IFLRME.
Fumier de ferme 7,080 . 89,2 12,2 65,1 84,3 17,0
2: moyenne de 3 ans (19861989} ; b = moyenne de 2 ans (1984-1986).

La restitution du calcium a é&été la plus élevée pour les espaces de
Leucaena, moyenne pour Cagsia spectabilis et Calliandra calothyrsus et la plus
basse pour Sesbania sesban. L'addition de magnésium par les feuilles a été

élevée pour le reste des espéces hormls Sesbania sesban et Cassia spectabilis.
.Ces valeurs corroborent les domnées disponibles sur les rendements en mutriments

des arbustes en haies (Young, 198%). A Kagasa, la contribution de la litiére
tombée sur le sol avant les tailles n'a pas été évaluée. A 1l'exception du
phosphore, les quantités de tous les autres &léments nutritifs ajoutés a travers
les feuilles étaient de méme ordre de grandeur ou plus élevées que celles
apportées par 10 tonnes de fumier par hectare et par an. Le systéme de culture
en couloirs avec les especes sus-mentionnées peut, par consequent, constituer un
choix potentlel pour entretenir la fertilité du sol ol que 1’élevage fait

-défaut.

La production élevée d’azote (95 kg/ha.an) par Cassia spectabilis - qui ne
nodule pourtant pas ~ au cours des cinq ans d’expérience est trés intéressante.
Dans les Tropiques subhumides, une espece apparentée, Cassia _siamea, a produit
186 kg/ha.an d’azote foliaire dans les couloirs larges de 4 métres (Yamoah et
al., 1986a)
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I1 semble que le systéme racinaire des. arbustes recycle les éléments
nutritifs libérés par les roches en altération dans les horizons B/C ou C
(Young, 1989). Cependant, aucune é&vidence expérimental n’a jamais appuyé cette
hypothése.

3.4, IEvolution du niveau de fertilité du sol.

Les arbres contribuent 3 entretenir la fertilité du sol par le biais de la
fixation d’azote, 1l’addition de la matiére organique et le pompage accru de
nutriments dans les horizons profonds, et par la réduction des pertes de
matidres organiques et de nutriments au moyen de 1la lutte antiérosive et du
recyclage des éléments nutritifs (Young, 1989). v
Le méme principe tient bon pour le systéme de culture en couloirs dans lequel
les arbustes en haies sont taillés périodiquement et la biomasse foliaire
enfouie., - : o

e sol & Kagasa é&était naturellement pauvre en wmatiéres organiques et en
éléments nutritifs (Tableau 4).

Tableau 4: Evolution des propriétés du sol de surface (0-15) telle gu’influencée
par la culture & la houe et 1’application des émondes et/ocu du fumier
de ferme & Kagasa, Rwanda, 1983-1987.

Traitements - G.organique pll eau plf EC1 K extr, Ca extr g extr, BCRC
7 < et mol/kg---mmmm e

Qctobre 1983 '

ol vierge 8,00 5,62 4,70 4,30 13,00 8,00 37,80

Juin 1987 - Sans funmier

Témoin 5,50 5,87 4,01 2,9 16,90 §,80 35,60

Galliandra calothyrsus 6,10 5,29 4,96 2,8 17,50 7,30 42,00

Cassia spectabilis ; §,60 5,56 5,29 3,1 25,680 §,90 . 52,10

Leucaens diversi¥obia 5,60 5,45 5,11 2,9 18,10 7,80 42,30

Sesbania seshan -

Leucacna Benizocs il 5,30 5,13 4,63 2,8 17,50 §,80 36,70
88 b,50 0,16 0,18 0,20 3,10 0,70 5,50
Avec fumier
Témain 6,6 5,99 5,14 5,0 28,8 9,8 52,6
Calliandra calothyrsus 7,2 5,84 5,53 5,1 26,9 10,0 63,5
(assia spectabilis 7,1 6,08 5,15 5,0 30,6 10,3 1,2
Lieucaena @@?éif&;&a 1,2 6,05 5,46 5,6 23,8 9,7 62,1
Sesbania sesban - - ;
Leucaena Qem_@@@%@a 14 5,41 5,63 $,8 25,0 8,5 41,7
SE ' 0,40 0,18 0,15 0,3 3,5 11 8,8
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Aprés quatre ans de culture sans fumure ni incorporation d’émondes, le

niveau de toutes les propriétés du sol de surface a baissé dans les parcelles
témoins a l’exception du calcium. La restitution, au sol, de la biomasse
foliaire a - limité cette baisse de la fertilité provoguée par la culture
ininterrompue. Parmi les espdces arbustives, 1l’effet de Cassia spectabilis a é&té
le plus prononcé, suivi de Leucaena diversifolia et Calliandra calothyrsus.
L’effet favorable de 1’application, sur les sols, des é&mondes riches en
nutriments de Cassia siamea (Yamoah et al., 1986b) et de Leucaena leucocephala
(Kang et al., 1985) a été observé dans les Tropiques subhumides.
L'application du fumier de ferme seul ou en combinaison avec les prodults de la
taille des arbustes a amélioré le niveau de fertilité du sol, méme au-deld du
niveau obtenu sous végétation savaneuse avant défrichage (Tableau 4). Des
améliorations substantielles du plI du sol, du niveau du Calcium et de la
capacité d’échange cationique effective sont marquées. Les différences entre
espéces d’arbustes ont, cependant, &té non significatives & la fois dans les
parcelles avec et sans fumier. ‘

3.5, Performances des cultures.

3.5.1. llaricot et mais.

Au cours des cing premiéres années, des améliorations lentes mais soutenues
du rendement en grains de haricot ont été enregistrées dans tous les traitements
en comparaison avec le témoin. A la premidre année, seules les parcelles avec
Cassia spectabilis ont donné des rendements supérieurs & ceux du témoin. Durant
les années suivantes, tous les traitements, sauf la combinaison Sesbania sesban
- Leucaena Zﬁﬂ&ﬁ&uéﬁgm%t en 1986-1987, ont domné le rendement en grains de
haricot meilleur que le témoin. Les parcelles avec Cassia spectabilis ont
toujours domné les rendements les plus élevés toutes les années qu’a duré
1’expérience. Quand. le fumier é&tait appliqué en supplément & la biomasse
foliaire, les rendements du haricot augmentaient davantage, mais les différences
entre traitements ont été significatives seulement en 1985-86 et 1988-88. Encore
. une fois le traitement avec Cassia spgctabilis est venu en téte durant les
quatre premleres annees, et il a é&té surpassé par Leucaena diversifolia a la
cinquidme arnée. En .conséquence, le haricot semble &tre hautement compatible
avec toutes les especes testees dans cette étude.

La crolssance et‘ la réponse du mais ont été médiocres dans cet
: environnemeht, principalement & cause des pluies irrégulidres, de dégits de
~termites 4 1'occasion des coups de sécheresse et/ou de la carence en phosphore
observée dans ce site d’essai.

3.5.2. Sorgho.

Le traitement avec Cassia spgctabilis a donné le rendement en grains secs
le plus. élevé trois années durant, mais la différence 51gn1flcat1ve avec le
témoin a été en;eglstree au cours des deuxidme et troisiéme années d’application
des &mondes.

Dans I’essai sans fumier, 1’effet des autres arbustes a été marginal.
Dans 1’essai avec fumier, le sorgho semé en Iévrier a uniquement bénéficié de
1V’arriére-effet du fumler appliqué sur les associations - haricot + mais en
Octobre.

-



L’effet des émondes d’arbustes sur le rendement en grains de sorgho a été
positif toutes les trois _amnées durant; mais les différences ont é&té
significatives en 1987, annee ol toutes les parcelles avec arbustes ont donné
des rendements plus élevés qu lavec le tem01n.

3.5.3. Patate douce.

Iin 1987/1988 la patate douce plantée en Octobre a souffert de deux coups de
sécheresse entre Décembre 1987 et Février 1988; et, pour cela les rendements en
tubercules frais ont baissé. IEn général le rendement en tubercules de la patate
douce plantée dans les couloirs délimités par les arbustes a été plus bas que
celui obtenu avec le témoin sans arbustes au cours de deux anndes d’é&valuation;
la chute des rendements a été la plus marquée dans les parcelles avec Calliandra
calothyrsus et Leucaena leucocephala en 1987-88 et seulement dans les parcelles
avec Calliandra en 1988-89 sans application de fumier.

Avec 1'application du fumier, toutes les parcelles avec haies d’arbustes
ont donné des rendements sensiblement plus bas que ceux obtenus avec le témoin
pendant deux ans.

La réduction des rendements pouvait &tre due 3 la superficie disponible
réduite pour la patate douce (80%), mais aussi en raison de la baisse du
rendement en tubercules dans le voisinage immédiat des haies d’arbustes. Quand
le rendement en tubercules a été réajusté sur base de 1la superficie réellement
occupée par la culture, les rendements dans les couloirs se sont élevés et
pouvaient &tre favorablement comparés & ceux du témoin. Mais méme dans ce cas,
1’augmentation du rendement en tubercules par unité de surface cultivée n’a pas
été suffisamment élevée pour compenser la perte de 20% du terrain consacrés aux
arbustes.

3.5.4. Compétition arbustes/cultures dans le voisinage.

A Quand les rendements en tubercules obtenus sur les billons individuels ont
été analysés en 1988/89, il est apparu que les billons adjacents aux haies
d’arbustes ont domnné les rendements plus bas que ceux obtenus avec les billons
du centre. Le taux de réduction des rendements sur des billons adjacents aux
haies par rapport au rendement moyen des billons du centre a varié de 14 4 29
sans fumier, et entre 23 et 32 avec fumier. Les différences entre espdces en
termes d’effets du voisinage arbustes/cultures ont é&té non significatives.
Puisque les tailles périodiques faites 3 50 cm de hauteur ont minimisé 1’effet
d’ombrage, et que 1’addition du fumier aurait limité les déficits en nutriments,
seule la compétition pour 1’eau semble avoir réduit les rendements en tubercules
de la patate douce dans cet environnement semi-aride.

4. CONCLUSION.

Avec une largeur des couloirs de 5 métres et quatre tailles par an, Cassia
spectabilis a été le mieux performant, suivi de deux espdces de Leucasna et de

Calliandra calo&hxgs .

In termes de survie, Sesbania sesban a succombé aux tailles répétées et,
par conséquent, n ’est pas approprié pour le systéme de culture en couloirs dans
cette écologie. .
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Les teneurs fa?bles en calcium de Cassia spectabilis, Calliandra
calothyrsus et Sesbania sesban impligquent une relation entre les sols acides

avec des teneurs faibles en Calcium et 1’adaptation des espices testées 3 de
tels sols. ) ‘ '

L’addition de nutriments par les émondes est comparable & 1’incorporation
annuelle de 10 tonnes par hectare de fumier de ferme pour tous les éléments
nutritifs & 1’exception du phosphore. In conséquence, les agriculteurs sans
bétail pourraient avantageusement utiliser les espices sus-mentionnées pour
1’entretien de la fertilité des sols.

Une observation curieuse: le feuillage de Cassia spectabilis, ne nodulant
pourtant pas, a eu la teneur en azote la plus é&levée.

) . < o .
L'incorporation des émondes d’arbustes a limité la chute du niveau des

éléments nutritifs du sol que la production vivridre aurait provogquée.,

. 'L’épplication combinée de la biomasse foliaire et du fumier a Sensiélement
amélioré le pll du sol, le niveau du Calcium; et la capacité d’échange.

Lg haricot, le sorgho et le mais, mais non la patate douce, sont
compatibles avec les espéces d’arbustes étudiédes.

Pour constituér les barriéres antiérosives plUS»éfficaces, il auwrait fallu

serrer les espacements entres les arbustes et planter ceux-ci en gquinconce en.
lignes jumekées.
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