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Los rasgos caracteristicos de la Amazonia actual son el resultado de factores
diversos, que se han ejercido por doquier, simultaneamente o sucesivamente a diver-
sas escalas de tiempo y de espacio.

Para simplificar esta exposicidn distinguiremos los factores geodinamicos in-
ternos de los externos.

I. LOS FACTORES GEODINAMICOS INTERNOS

En su origen, la desviacion E-O del continente sudamericano provocé un choque
entre su zécalo (el escudo guyano-brasilefio) y la placa oceanica que tiende a hun-
dirse hacia el Este. El frente de choque N-S corresponde mas o menos al eje
actual de los Andes. Las dos masas antagénicas fueron intensamente fracturadas
a lo largo de este frente, 1o que permitié al magma profundo ascender hacia la
superficie.

Durante el Cretdceo (entre 140 y 60 M.A. b.p.(1) debid producirse una primera
emergencia en el sitio actual de los Andes: un resalto o desnive! del escudo GB,
identificado por un arco volcanico de intensa actividad. Esta emergencia produjo
dos operaciones:

- Hacia el Qeste, un enorme complejo volcano-sedimentario Pifién, parcialmente for-
mado en medio marino, depositado sobre la placa ocednica y que constituiria
mas tarde el “Zdcalo” de los Andes occidentales y de la regién costanera.

- Hacia el Este, el mar, en el cual se depositaron alternativamente desde el inicio de la
era secundaria (200 M.A. b.p.), sedimentos marinos (formaciones Santiage y Napo) y
continentales (Hollin y Tena). Estos ultimos fueron alimentados por la erosion
de los materiales granito-metamorficos del escudo GB.

Durante el Eoceno (entre 50 y 35 M.A. b.p), un empuje vertical sustituye a los
empujes laterales y provoca un primer levantamiento de los Andes. Separados por
la fosa interandina estos emergen constituidos, tanto por blogues enderezados de la
placa oceanica y del Piién como por bloques del zécalo GB pedaceados por se-
dimentos secundarios y granitos del material magmatico. Hacia el Este, el mareoceno
sustituye al mar cretaceo. El sinctlial comprendido entre los Andes y el escudo GB
se deforma vy se llena alternativamente de sedimentos continentales (Tituyacu) y
marinos o lagunares.
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Durante el Mio-plioceno (entre 25 y 1,5 M.A. b.p), el paroxismo geoldgico se
manifiesta por un nuevo empuje vertical, acompafiado como siempre por fracturas,
hundimientos y actividad volcanica. Las dos.cordilleras se ubican definitivamente
en su sitio, a ambos lados de la fosa interaridina. E! geosinclinal oriental, cuyo
plegamiento habia ya empezado, emerge dando nacimiento a las cordilleras sub-
andinas y a los relieves del “frente de empuje”.

Un dltimo levantamiento plio-cuaternario que dura todavia, estd acompaiiado de
actividades sismicas y eruptivas (FAUCHER y SAVOYAT, 1973).

Cada fase geodindamica provoco erosién, asi como también la formacion de conos
de deyeccion, los cuales heredaron la naturaleza granitica, metamérfica o volca-
nica segun los relieves de donde provienen. (En Ecuador, hay un predominic de
cantos rodados y arenas andesiticas).

La alta Amazonia se constituyd pues, en el geosinclinal subandino, scbre los
sedimentos continentales o marinos originados a la vez de los Andes que lo limi-
taban al Oeste o del escudo GB que lo limitaba al Este. Geograficamente, corres-
ponde a la regién drenada por el abanico fluvial comprendido entre el Putumayo
y el Ucayali. )

La Amazonia central se instald en la fosa de hundimiento que separa el escudo
guyano del brasilefio, segun una direccion OSO-ENE. Una intensa erosion fue el
resultado de la orogénesis terciaria, a costa de los materiales graniticos y meta-
moérficos de los zécalos (o de las areniscas continentales secundarias (Reraima)
que cubren el escudo guyanés). Mds exactamente, a costa de sus areniscas me-
teorizadas que se juntaron bajo la forma de una espesa cobertura areno-arcillosa,
rica en cantos rodados de silice y estratos de areniscas ferruginosas: la formacion
Barreiras. El curso medio del Amazonas y sus grandes afluentes drenan los es-
cudos y entallan los depésitos Barreiras. Los afluentes del curso bajo drenan sobre
todo las formaciones Roraima y Barreiras.

Resumiendo, con esta exposicién se ha tratado de explicar algunos rasgos
esenciales de la Amazonia actual:

- la asimetria que imprime esta cuenca de 700.000 Km2 al continente (la linea
divisoria de. aguas se encuentra a menos de 100 Kms. del Pacifico y a mas de
3.000 Kms del Atlantico; Iquitos, dominado por los 6.700 metros de altura de los
Andes del Huascarédn, se encuentra a no méas de 100 metros de altura y, alin més,
a unos 2.500 Kms de la desembocadura del Amazonas).

la presencia de sedimentos marinos de origen “pacifico” y de sedimentos conti-
nentales de origen “guyano-brasilefio” al Este de los Andes.

- la presencia de rocas volcanicas (o de origen volcénico) al pie de los Andes,
por io cual su potencial de fertilidad contrasta con la pobreza congénita dei
resto de la cuenca, cuyos materiales provienen de los zécalos.

- la presencia de los mas diversos depositos al nivel del sinclinal subandino hacia
el cual han convergido los elementos traldos y/o disueltos tanto del mar anti-
guo, como de los Andes y de los zdcalos.

La geodindmica interna nos indica la disposicion inicial de los materiales pro-
fundos de los Andes y de la Amazonia. Hay pues que orientarse hacia la geodi-

namica externa para comprender la ultima disposicion de los materiales superfi-
ciales y sobre todo la formacién de los modelados.

1i. LOS FACTORES GEODINAMICOS EXTERNOS

a. Generalidades
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La geodindmica externa conjuga los efectos de 3 factores:
- la inestabilidad tecténica de la cual resultan los sismos y los derrames volcdnicos;

- la inestabilidad climadtica de la cual resultan alternaciones de periodos frios o
calidos, hiumedos o secos;

- la inestabilidad glacio-eustdtica de la cual resultan las modificaciones del nivel
marino y del nivel de base del sistema fluvial.

Entre los fenémenos glacio-eustaticos y climaticos existen varios tipos de co-
rrelaciones, las cuales deben ser establecidas para cada medio geografico. . En el
medio amazdnico, son los que constan en el cuadro sindptico de la siguiente
péagina.

Esos diversos fenédmenos se encuadran en las nociones de biostasia y rhexistasia
(ERHARD, 1967). Es importante anotar que la morfodinamica puede presentar su
mas intensa actividad no solamente durante el intermedio de las fases glaciares
o interglaciares, sino también con ocasion de las inversiones de tendencias, por
ejemplo: primeros deshielos o primeras sequias generalizadas, o inversion del sen-
tido de variacién del nivel de base marino y fluvial.

b. Aplicacién a la Amazonia

Los testimonios o vestigios de la historia geoclimatica y ecoldgica de la Ama-
zonia estaban hasta principios de siglo enterrados bajo el agua y la selva. A este
monstruo geogréafico inmenso —sin medida en el espacio ni en el tiempo— no se
le imaginaba ni edad, ni evolucion.

Los primeros avances en la comprensién geomorfolégica de la regién amazé-
nica surgieron a raiz de estudios en los Andes, donde H. MEYER (1807), citado
por BRUET, habia reconocido los indicios de varias y antiguas extensiones de gla-
ciares hasta altitudes bajas, particularmente en la vertiente amazénica. Asociando
a estos sistemas glaciares sistemas de terrazas en el curso superior del rio Pas-
taza, BRUET (1947, b, ¢, d) presintio su significacién paleoclimatica. Sin embargo,
fue necesario el aporte de disciplinas y técnicas cientificas modernas para cap-
tar de manera coherente y generalizada la sucesidon de fenédmenos a los cuales
la Amazonia debe su evolucién reciente y su aspecto actual. '

En las cuencas del Orinoco, del San Francisco y del Amazonas, la teledetec-
cion (imagenes Radar y Landsat) ha revelado diversos rasgos morfolégicos de re-
giones secas, incompatibles con las condiciones morfogenéticas actuales: inversiones
de relieves, superficies encostradas, dunas, redes de cauces finamente disecadas,
terrazas detriticas encajadas, cuencas endoreicas, etc. Estos fendmenos de orden
climéatico han sido asociados a una sobreexcavacién de origen glacio-eustatico del
Amazonas y de sus principales afluentes. Se ha concluido asi que los procesos
mecancios de la morfogénesis en otra época fueron intensos (bajo climas mas se-
cos 0 mds contrastados, en beneficio de una cobertura vegetal menos densa)
y paralelos a un descenso del nivel oceanico que hizo que este se comunicara, por
erosion regresiva, con los niveles fluviales.

Esas condiciones morfodindmicas agresivas habrian sido las del Gltimo glaciar,
el Wurm (desde 50.000 afios b.p), o de sus fases frias-tardias, e igualmente de
la gran regresién llamada preflandrienne. Esta Ultima termind hacia 12.000 afios
b.p., luego de haber alcanzado en diversos lugares del globo una profundidad de
alrededor de 100 m. bajo el nivel actual del mar.

Los cauces excavados en los flancos de la formacién Barreiras en la Amazo-

nia Central, actualmente no son mas funcionales, pero estan frecuentemente in-
vadidos por las aguas que los transforman en rias fluviales. Su diseccién fue an-
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CUADRO SINOPTICO DE LOS FENOMENOS GEODINAMICOS EXTERNOS QUE

TIENDEN A PREDOMINAR EN LOS PERIODOS GLACIAR O INTERGLACIAR(1)

GLACIAR

Almacenamiento de las aguas en
zonas glaciares: restriccion de las
aguas libres y de la evaporacién.

Inestabilidad climatica a corto pla-
zo: fuertes variaciones interanua-
les, interestacionales o inmediatas,
en el espacio y/o en el tiempo.

- Lluvias violentas e irreguares.

- Reduccidén de la biomasa: exten-
sién de las formaciones vegetales
discontinuas y/o caducifolias.

- Regresién marina: descenso de los
niveles de base -hidrodinamismo
agresivo con fuerte competencia
de la escorrentia.

- Aguas arriba: erosién regresiva, di-
seccion, escurrimientos difusos.

- Aguas abajo: conos y glacis detri-
ticos depositados por exceso de
carga -coluviones -llanuras de es-
parcimiento y terrazas climaticas.

Meteorizacion débil de los sustra-
tos, fosilizamiento y rejuveneci-
miento de los suelos, “stone lines”.
Los edificios cristalinos son dese-
chos por los cambios climaticos
bruscos: los elementos solubles
son movilizados, los esquidxidos
estan disponibles para una concen-
tracidn tendiente al encostramien-
to.

Separacién de los biotopos y bio-
cenosis de la selva humeda, aisla-
dos por espacios no forestales.

INTERGLACIAR

- Deshielo: extensién de las aguas
libres y aumento de la evapora-
cion.

Estabilidad climatica a corto plazo:
disminucién de las amplitudes me-
teorolégicas y de los contrastes
temporales y/o espaciales.

- Lluvias regulares.

- Aumento de la biomasa: extension
de las formaciones vegetales den-
sas y/o sempervivientes.

- Avance marino: elevacion de ios ni-

“veles de base -disminucién de la a-

gresividad y de la competencia hi-
drodinamica.

- Aguas arriba: estabilizacién de los
modelados ya existentes, escurri-
mientos concentrados e incisiones.

.- Aguas abajo: sedimentacion en me-

dio tranquilo por decantacién o pre-
cipitacién -llanuras y terrazas alu-
viales.

[ )

- Fuerte y profunda meteorizacién de
los sustratos, profundizacion de los
suelos. Hidrdlisis progresiva y de-
sintegracion de los edificios cris-
talinos previamente acondiciona-
dos en periodo glaciar; lixiviacién
de los elementos solubles; indivi-
dualizacién y solubilizacién del hie-
rro y aluminio; eliminacion de todo
lo que no es retenido por el com-
plejo érgano-mineral.

- Unificacién de los biotopos y bio-
cenosis de la selva humeda por me-
dio de nuevos espacios forestales
(no obligadamente idénticos a los
precedentes).

(1) Segtin TRICART (1966, 1975, 1977)
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terior al ascenso flandrien del océano y de la red fluvial, ascenso que pudo mani-
festarse a partir de 12.000 afios b.p., para alcanzar hacia 3.000 afos b.p. el nivel
dunkerquien de 1 0 2 metros sobre el nivel actual.

El regreso de un clima himedo y poco contrastado, con una cobertura vegetal
densa estabilizadora y de condiciones morfogenéticas no agresivas, podria haber
ocurrido durante el mismo intervalo (TRICART, 1974, 1975).

Un estudio palinoldgico (V. D. HAMMEN) permitié evaluar en 5° C la disminu-
cién de la temperatura en la region de Bogota durante el dltimo periodo frio, lo
que implicaria, seglin nuestros propios calculos en el Ecuador, un descenso de los
glaciares de alrededor de 1.800 metros por debajo de su altura actual (5.000 m)
Esta evaluacién esta confirmada por una morfologia glacio-nival en la cordillera
Oriental de los Andes ecuatorianos a partir de 3.300 metros de altura en el Norte
y 3.100 metros en el Sur del pais.

Restos de carbdn fueron observados en los suelos a lo largo de los 400 Kms.
de cortes del camino Santarem-Cuiaba (Brasil), que datados con C-14 dan testi-
monio de un intervalo de 6500 a 3100 afos b.p. durante el cual hubo incendios
de gran envergadura. Puede entonces admitirse, como se manifesté anteriormente,
la existencia de influencias de un clima seco y morfogenéticamente agresivo (de
20.000 a 13.000 afos b.p.), asi como de una posterior retirada de los glaciares,
acompafiada de un clima hiumedo estabilizador (de 13.000 a 8.000 afios b.p.} Pero
-‘también se puede admitir la probabilidad de otra fase seca y agresiva durante el
intervalo citado (6.500 - 3.100 afios b.p) Esta hipotesis seria compatible con las
otras observaciones del mismo orden efectuadas en América del Sur, en el Sahara
y en Europa (SOUBIES, 1979-80).

En el Ecuador, a orillas de tres rids pertenecientes a las cuencas del Putumayo
o del Napo (lugares separados entre si por 50 a 150 Kms.), hemos podido observar
restos vegetales descompuestos y localizados de manera idéntica entre una plata-
forma arcillosa anteriormente arrasada y un dique aluvial limoso posterior. La pri-
mera muestra de estos restos fue datado a los 4.300 afos y las restantes cercanas
a los 2.100 afios b.p. Todo esto parece indicar la existencia de un cambio brusco
entre un episodio geomorfolégico agresivo y otro tranquilo.

Estas observaciones aunque compliguen el esquema inicial sin invalidario, no

dejan de ser fundamentales para la comprension de la naturaleza amazdnica. Cual-
quiera que sean las dataciones exactas, |0 que nos importa aqui es el principio de
alternancia morfodinamica y de sus consecuencias comprobables*.
* Las contradicciones cronolégicas son dnicamente aparentes. Sobre el conjunto de una érea
tan amplia y diversificada como es la cuenca amazénica y su vertiente andina, es natural
que los fenémenos cuya interaccién, hemos evocado, se hayan manifestado por doquier, no
solamente con eficiencias diferentes sino también con tiempos de respuestas desiguales y
desfasados, ya sea por inercia o histeresis.

I1l. CONCLUSION: EVOLUCION NORFOLOGICAY ECOLOGICA DE LA AMAZONIA

Subrayaremos el valor explicativo de una hipétesis biorhexistasica aplicada a la
Amazonia, es decir, de una o varias alternativas climato-eustaticas que implican una
o varias alternancias de fases geodindmicas y ecolégicas.

Las observaciones morfoldgicas de TRICART en la Amazonia central y sus in-
terpretaciones se aplican también a la Amazonia ecuatoriana, pues:

- Al pie de los Andes existe un atascamiento de los valles por aportes detriticos

generadores de conos y glacis, seguido de una incisién posterior generadora de
terrazas climaticas.
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- En el geosinclinal periférico (parte principal de la Amazonia ecuatoriana) se ob-
serva una diseccion dendritica generadora de colinas sobre antiguos sedimentos
terciarios, cuyos suelos son poco profundos a pesar de haberse desarroliado sobre
mantos de alteritas potentes.

- A lo largo de los afluentes del curso superior del Amazonas y en los pantanos
0 lagunas asociadas, se notan varias caracteristicas hidrograficas como las rias
fluviales descritas en la Amazonia central (TRICART, 1977), aunque miniaturizadas
por su ubicacién aguas arriba.

En lo que concierne a la ecologia, la separacion antigua de los biotopos fo-
restales humedos explica la reparticion actual de ciertas formaciones vegetales
o de ciertas especies particulares de aves e insectos (TRICART, 1974 - COLINVAUX,
1979 - SOUBIES, 1979-80). Esos biotopos se habrian refugiado durante las fases
secas en algunos lugares mds humedos de las Guayanas, al pie de los Andes o
del flanco de las sierras costaneras del Brasil. Actualmente no se hubieran reunido
sino aparentemente, es decir, la selva alta que ocupa esos refugios, diferencidndose
de la selva baja que la rodea, corresponderia al retorno reciente de las formaciones
densas sobre las dreas anteriormente ocupadas por las formaciones discontinuas.

En lo que se relaciona a ias potencialidades agro-econdmicas, la compleja evo-
lucion de los ecosistemas amazodnicos (terrestres o acuaticos) implica desigualdades
radicales de los mismos y de su reaccion a la insercién del colono (TRICART,
1978).

Finaimente, en lo que concierne a la problematica actual de ocupacién y utilizacién
de la Amazonia, esta region no aparece ya como una area inmensamente exten-
dida, estable y homogénea. Comprendemos que anteriormente fue disectada, ari-
dificada, talvez sabanizada (al menos parcialmente) y que las condiciones morfacli-
maticas que prevalecieron hasta hace pocos miles de afios, podrian retornar nueva-
mente si la accion del hombre acelera el ritmo naturalde las cosas.

Diversos trabajos han difundido ya la inquietud pedoldgica: la mayor parte de
los suelos amazodnicos no son ricos y fértiles sino Unicamente sus horizontes or-
ganicos que ciertas practicas colonizadoras tienden a destruirios como lo hacenconla
selva, (eliminan la parte viviente y rica del ecosistema para apropiarse de su parte
inerte y estéril).

Actualmente se afade la inquietud morfoidgica, que no se reduce al aspecto
topografico y estatico implicado por la nocidn de “pendiente”. Si bien es verdad
gue la topografia amazonica ha sido modelada bajo la influencia de una morfo-
dindmica agresiva y que ha conservado su aspecto actual desde hace menos de
3.000 afos bajo la influencia de una morfodinamica estabilizadora, es de temer
que una ruptura antrépica de esa estabifidad induzca el regreso anticipado de una
fase agresiva, reactivando un modelado disectado que, sin estar en funcionamiento,
ha quedado latente. Segun un criterio termodinamico, uno de los papeles primor-
diales de la vegetacion forestal consiste en dispersar la mayor parte de la energia
disponible en una forma distinta a la operada por la morfodinamica (TRICART, 1974,
1978).

La presién humana que se ejerce sobre la Amazonia, no amenaza Unicamente

la suerte de los indigenas, sino también la de los colonos, y alun de la misma
naturaleza.
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