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INTRODUCTION

La croissance d'une population animale est fonction de la durée de
développement, de la fécondité et de la mortalité des individus, chacun de
ces paramdtres &tant lui-mé@me influencé par les facteurs des milieux. Si on
désigne par N l'effectif d'une population 3 croissance exponentielle et le
temps par t, le taux de croissance de la population, r, est tel que:

d N

Tt - r N (1

soit, aprés intégration:

rt
Nt = No e (2)

ol: N = Nombre d'individus au temps t, N = Nombre d'individus au temps O.

r est constant dans le cas d'une population caractérisée par une dis-

tribution stable des dges et évoluant dans un environnement illimité.

Introduit 3 1'origine dans les &tudes de dé&mographie humaine (LOTKA,
1925), le taux de croissance a fait 1'objet d'application aux populations de
petits rongeurs élevés en laboratoire (LESLIE et RANSON, 1940). A la suite
de BIRCH (1948), de nombreux travaux ont &t& consacrés aux possibilitds d'uti-
lisation de ce paramétre dans le cas des insectes. En effet, 1'&tude expéri-
mentale des variations du taux de croissance en fonction des conditions du
milieu est utile 3 la compréhension de la dvnamique des populations (FRAZER,
1972; GUTIERREZ, 1976; DELOBEL et UNNITHAN, 1983). Au plan pratique, ce para-
métre peut étre utilisé dans les &tudes de sélection varidtale, le taux de
croissance de la population d'un ravageur étant proportionnel au niveau de
sensibilité de la plante hdte (BENGSTON, 1970). De méme, l'efficacité d'un
parasite ou d'un prédateur peut étre estimfe 2 1'aide de ce paramétre.

La valeur maximale du taux de croissance, r . est définie comme le
taux intrins@que d'accroissement naturel (BIRCH, 1948; ANDREWARTHA et BIRCH,
1954) ou encore la capacité innée d'accroissement (LAUGHLIN, 1965). Exp&ri-
mentalement le calcul de L est effectué aprds é&tablissement d'une table de vi
et de natalité. On suit 1'@volution d'une cohorte (membres nés ensemble) en dé
terminant quotidiennement la mortalité et la f&condit& femelle par femelle. Ur

table de vie et de natalité donne la proportion de femelles en vie au jour x
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{probabilité de survie), soit | le nombre de descendants femelles nés

x’
d'une femelle d'dge (x) soit LI d'ol le nombre de descendants femelles pro-
duits chaque jour par une femelle présente au temps 0, soit 1x m .

- -r -
r est tel que: e mx Ix o dx 1 (3)

BIRCH (1948) a introduit une approximation de cette équation:
-r x

Ie m lx m = 1 %)

a4 partir de laquelle on peut calculer r_ ~par approximations successives.

Le taux de reproduction, Ro est égal 3:

R,= Ll m (5

On peut également déterminer la durée moyenne d'une génération Tm qui
est telle que:
Log R
o
T = —r (6)

m T
m

Le calcul de € nécesgite une étude expérimentale longue (tables de
vie et de natalité& avec des relevés quotidiens) et 1'accés 3 des moyens de
calcul hautement perfectionnés. Plusieurs auteurs ont donc proposé des méthodes
simplifiées de détermination. HOWE (1953) a ainsi 8tabli que, pour des insectes
dont la période reproductive est courte (2 semaines dans le cas du Coléoptére

Anobiidae Lasioderma serricorne (F)),

]
r = Log, k/d+ 31 @)

ol 1 = période reproductive (en jours), d = durée de développement, k = nombre

d'oeufs femelles.

Cet auteur a d'autre part introduit des coefficients de pondération
applicables dans le cas d'insectes ayant une dur&e de d&veloppement et une
période de reproduction longues (comme la plupart des insectes des denrées).

Log R4

T
m

ANDREWARTHA et BIRCH (1954) ayant consid&ré& que est un®

bon estimateur de T lorsque Ro est petit, LAUGHLIN (1965) définit la capacité
d'accroissement par individu, L tel que:

Log Ro (8)

c Tc

ol T est 1'3ge moyen des femelles &levées en cohorte 2 la naissance des
femelles de la génération suivante. T, correspond 3 l'dge des femelles

lorsque la moitié des ceufs sont pondus. Il est déterminé graphiquement 2
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partir des données de la table de vie (BENGSTON, 1969).

Le paramdtre r. apparait comme une bonne approximation de o quand R
o
n'est pas trop grand et que tous les individus se reproduisent en méme temps

sur une courte période (SOUTHWOOD, 1978).

Récemment WYATT et WHITE (1977) ont mis au point une méthode simplifiée
d'estimation de L applicable dans le cas des pucerons et des té&tranyques.
S'appuyant sur les observations de DELOACH (1974) qui avait remarqué que,
chez plusieurs espéces de pucerons, 95 Z de la descendance (soit My) apparait
dans un intervalle de temps d égal 3 la période préreproductive (de la nais-
sance jusqu'd l'apparition de la premi&re larve), ces auteurs n'effectuent
les observations nécessaires a 1'établissement des tables de wie que pendant
une période 2 d aprés la naissance. Ils ont ainsi montré qu'une bonne approxi-
mation de r_est donnée par la formule:

Log M,
r = 0,738 ——+—— (9
m d

Comparativement aux méthodes proposées par BIRCH (1948), HOWE (1953)
et LAUGHLIN (1965), le procédé d'estimation de r. &tabli par WYATT et WHITE
(1977) a 1'avantage de réduire le nombre des observations n&cessaires 3 son
calcul. En contrepartie, il néglige la mortalité durant toute la période
d'étude.

Dans le cadre d'une étude auto&cologique de la cochenille du manioc,

Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero (Homoptéres Coccoidea, Pseudococcidae),

npus avons été amenés 3 proposer une simplification dans la démarche expér{-
mentale &tablie par LAUGHLIN (1965). Nous avons ainsi établi une approxima-
tion de r.» que nous nommons r. approché&. Les valeurs de r. approché
s'étant révélées, pour P, manihoti, trds proches de celles de r., nous avons

essayé de préciser les possibilités d'application du r_ approché 3 d'autres

c
insectes et 3 des acariens poss&dant des caractéristiques biologiques tr2s
différentes. Les valeurs de r. approché ont &té comparées aux valeurs respec-
tives de o estimées selon BIRCH (1948), LAUGHLIN (1965) et WYATT et WHITE
(1977). Les méthodes de calcul proposées par HOWE (1953) n'ont pas &té prises
en considération dans le présent travail en raison de conditions d'utilisation

tréds restrictives.

II. METHODE SIMPLIFIEE D'ESTIMATION DE LA CAPACITE INNEE D'ACCROISSEMENT DANS LE CAS

DE P. manihoti

La table de vie et de natalité de Phenacoccus manihoti, espéce se repro

duisant par parthénogenése thélytoque a &té &tablie 3 une température de

27 + 7°C et 2 une humidité relative de 75 + 24 % (LE RU, 1984). Les résultats

en sont donnés dans le tableau !.



proportion des feaelles nombre d'oeufs

Age des femelles survivantes (en prcba-~ femelles/femelle et
en jour bilité de survie) par jour
X Ix my Lymy LMy cumulé
0 - 31 ! 0 oeuf - larve
maturité sexuelle
32 ! 28,8 28,8 28,8
33 ! 30,1 30,1 58,9
34 1 29,7 29,7 88,6
35 ! 27,4 27,4 116,0
36 ! 30,5 30,5 146,5
37 | 28,2 28,2 174,7
38 I 27,2 27,2 201,9
39 ] 29,8 29,8 231,7
40 1 30,2 30,2 261,9
41 1 26,1 26,1 288,0
42 0,96 22,3 21,4 309,4
43 0,89 19,4 17,3 326,7
44 0,82 19,5 16,0 342,7
45 Q0,78 17,3 13,5 356,2
46 0,64 14,3 9,2 365,64
47 0,53 1,0 5,8 371,2
48 0,46 10,1 4,6 375,8
49 0,46 7,5 3,4 379,2
50 0,42 7,3 3,1 382,3
51 0,32 6,3 2,0 384,3
52 0,21 3,9 0,8 385,1
53 0,10 3,1 0,3 385,4
54 0,06 2,1 0,2 385,5
55 0,06 2,0 Q,! 385,6
56 0,06 0,79 0,05 385,65
57 0,06 0,43 0,03 385,68
58 0,06 0,36 0,02 385,70
59 0,06 0,25 0,02 385,72
60 0 0 0 385,72

Ro = Llymy, = 385,7 oeufs femelles/femelle

TABLEAU 1. Table de vie et taux net de reproduction, Ry, de Phenacoccus manihoti

327 + 7°C et 75 + 24 X H,R. (établis 2 partir de 28 femelles).
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Le taux de reproduction R est &gal 2 385,7 ceufs femelles/femelle. La
détermination graphique de T _ donne T, = 37,4 jours (Fig. 1), d'ol:.

r = Log 385,7 0,159
c 37,4

L'examen de la table de vie et de natalit& de la cochenille du manioc
révéle que la fécondité de cet insecte est &levée (supérieure ou &gale en
moyenne 3 300 - 400 oeufs). Les femelles commencent 3 mourir le 12&me jour,
alors que plus de 75 X des oeufs sont pondus, Ceci nous autorise A considérer
comme négligeable la mortalité des femelles tout au long de 1'expérience. Dans
ces conditions, 1, approché qui est &gal 3 | - probabilité de mort au cours
de la période embryonnaire et larvaire, est constant tout au long de la

période reproductive et Ro approché est tel que:

R approché = 1x approché Imy (10)

ol Imy = nombre cumulé de descendants femelles/femelle, par conséquent
Log Re approché
approché = (rn
T. approché

Tec
En principe, on pourrait déterminer Im, par le seul comptage, en fin

de la période reproductive, de la descendance femelle issue d'une cohorte de

femelles. Dans la pratique cependant, comme 1'E&closion &ventuelle d'individus

avant la fin de la période reproductive risque de perturber les résultats, il

pourra s'avérer nécessaire d'effectuer plusieurs relevés 2 des intervalles

plus ou moins rapprochés, compte tenu de la durée de développement embryoqnaire

C'est ainsi que, dans le cas de la cochenille du manioc, nous avons &tabli la

table je vie et de natalité 3 partir de relevés hebdomadaires, la durée de

développement embryonnaire de cet Homopt2re &tant en effet de 7,8+ 0,4 3 2

25 + 2°C et 75 + 5 % H.R. (LE RU, 1984) (Tableau 2).

Dans le cas particulier de P. manihoti, la mortalité embryonnaire et
larvaire est pratiquement nulle (LE Ra, 1984). 1, est donc égal 2 | et R,
approché (= me) a2 435,5 oeufs femelles/femelle. Comme la détermination
graphique de Tc approché donne Tc approché = 38,6 jours (Fig. 1), nous

obtenons ;

r. approché = L°38“25'5 = 0,157

A partir de la table de vie et de natalité de P. manihoti é&tablie par

BOUSSIENGUE (1979) dans des conditions thermobygromécriques semblables, nous
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FIGURE . Détermination graphique de l'dge moyen des femelles de Phenacoccus

manihoti lorsque la moitié des oeufs sont pondus, Tc' et de T_approché (2
———— c

27 + 7°C et 75

Age des femelles

* 242 H.R.).

Nb d'oeufs femelles/femelle
entre 2 relevés successifs

en jour

x my approché my approché cumulé
0 - 31 ] oeuf - larve

maturité sexuelle

33 58,9 58,9

37 115,8 174,7

41 113,3 288,0

45 78,5 366,5

49 42,5 409,0

53 17,5 426,5

57 7,2 433,7

60 1,8 435,5

R, approché& = Im, approché = 435,5 oeufs femelles/femelle

TABLEAU 2, Table de vie simplifiée et taux net de reproduction, Ro' de

Phenacoccus manihoti &tablis sur la base de relevés effectués tous les

4 jours en moyenne (3 partir des données du tableau l). La probabilité

de survie des femelles, lx, est égale 3 | jusqu'2a la fin de la période

reproductive

19
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trouvons, pour r. et pour rc approché, les valeurs respectives de 0,160 et
de 0,158. En ce qui concerne 1'&tude de IHEAGWAM (1981), ces 2 paramétres

n'ont pu étre estimés, car nous ne disposons pas de toutes les données néces-

saires.

La similitude remarquable observée, dans le cas du travail de BOUSSIENGUE
et du ndotre, entre la valeur du rc, calculée a partir Jdes relevé@s quotidiens
et celle du r, approché, calculée 2 partir des relevés bihebdomadaires, peut
s'expliquer de la maniére suivante: comme nous considérons nulle la mortalité
des femelles tout au long de la période de la ponte, Ro approché est supérieur
3 RO. La différence entre ces 2 valeurs est d'autant plus atténuée que la fé-
condité est importante. Le passage en logarithme a également pour effet d'at-
ténuer la surestimation de Ro approché par rapport 3 RO. De méme, TC approché
est supérieur 3 Tc, la différence étant d'autant plus atténuée que Tc est

élevé. Ces 2 surestimations se compensent au niveau du calcul du T, approché.

III. COMPARAISON DES DIFFERENTES METHODES D'ESTIMATION DU TAUX INTRINSEQUE D'ACCROISSE-
MENT NATUREL

La méthode simplifiée d'établissement de la capacité d'accroissement

présentée ici a été mise au point dans le cas particulier de Phenacoccus mani-

hoti. I1 &tait inté&ressant d3s lors de rechercher les possibilités de son
application 3 des insectes ou des acariens présentant des caractéristiques bio-
logiques tr&s différentes notamment en ce qui concerne le taux de reproduction

R et la durée moyenne d'une génération.

Une trentaine d'exemples ont &t& choisis dans la littérature, correspon-
dant 2 19 esp2ces d'insectes appartenant 3 divers ordres (Homoptd3res, H&térop-
tdres, Col8opt2res et Dipt3res) et 2 espdces d'acariens. Le taux de reproduction
R, est compris entre 2,3 dans le cas de Niptus hololeucus (Faldermann) (Coléo-

ptéres Ptinidae) (HOWE, 1953) et 843,2 oeufs femelles/femelle chez Drosophila
melanogaster Meigen (Dipteres Drosophilidae) (DAVID et FOUILLET, 1971). L'ige

moyen, TC, est compris entre 5,9 dans le cas de Myzus persitae (Sulzer)

(Homoptéres Aphididae) (BARLOW, 1962) et 287,3 jours chez Mezium affini
Boieldieu (Coléoptéres Ptinidae) (HOWE, 1953).

Pour chacun des exemples pris en considération, nous disposons d'une
part, de la valeur du T (d'aprés BIRCH), et d'autre part, soit d'une table

de vie compléte, soit des valeurs de R, et de la mortalité et de la durée de
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Drosophila melanogaster Meigen

Calandra orizae L.

Tribolium castancum (Herbst)

Lasioderma secricorae (F.)

Eurostus helleri Reitter

Cibbum psylloides Czemp.

Mezium sffini Boieldiey

Niptus hololeucus (Faldermann)
Ptinus fur (L.)

Ptinus sexpuntatus Panzer
Ptinus tectus Boieldieu

Stetomezium squamosum Hinton

Trigonogenius globulus Solier

Distantiella theobroma (Distant)

: Col.
: Col.

Curculionidae

Tenebrionidae

: Col. Anobiidae

: Col, Ptinidae

Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero :

Ag%i‘ fabae Scopoli
Acyrthosiphon pisum (Rarris)

Macrosiphum euphurbiae (Thomas)

Myzus persicae (Sulzer)

»

Tetranychus urticae Koch

"

Tetranychus neocaledonicus André

Tetranychus mcdeaieli McGregor

Het. Miridae
Hom.

Hom. Aphididae

Pseudococcidae :

: Dipt. Drosophilidae :
. SIDDIQUI & BARLOW,

: BIRCH,

@?
(“;\p
')("
©

DAVID & FOUILLET, 197}

1948
LESLIE & PARK, 1949

¢ LEFKOVITCH, 1963

: HOME,

1953

PIART in LE BERRE, 1976
BOUSSIENGUE, 1979

: FRAZER, 1972

: BENGSTON,

* GUTIERREZ,

BARLOW, 1962

"
1970
"

1976

TANIGOSHL, 1975

"

1972

X
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‘e *, - > ° ¢ 2% % @’
r", "6;90 2 o <, e, ’;"«c') E'fo' “~
22 “ f; *, f; ﬁﬁ QB ® > o-? 2 »
*; ? “« % 2 %, % % 3 K
“ © d « 23 'S {; s g;
5,0 : 843,2 ¢ 20,7 : 0,450 : 0,490 : 0,325 : 0,325 : 38,5 : 38,5 8,2
31,3 2 44,0 @ 31,5 : 0,239 : 0,259 : 0,158 : 0,163 : 51,3 : 46,6 8.4
32,6 : 209,0 : 22,9 : 0,376 : 0,457 : 0,232 : 0,240 : 62,) 56,7 21,5
i0,0 : 113,6 : 58,1 : 0,109 : 0,106 : 0,081 : 0,086 : 33,7 26,7 2,8
46,0 : 275,0 : 80,0 : 0,101 : 0,129 : 0,070 : 0,070 : 44,3 : 44,3 : 27,7
5,0 : 13,2 : 35,6 : 0,073 : 0,076 : 0,073 : 0,076 : O 4,1 4,1
71,0 : 3,1 15,6 : 0,010 : 0,028 : 0,010 0,010 : O ] 180,0
73,0 ¢ 75,2 : 182,6 : 0,034 : 0,050 : 0,027 : 0,024 : 25,9 : 41,7 47,0
86,0 : 64,2 : 287,3 : 0,023 : 0,044 : 0,014 : 0,015 : b4,3 53,3 91,3
95,0 : 2,3 : 138,1 : 0,006 : 0,027 : 0,006 : 0,007 : © 16,7 : 350,0
72,0 : 10,8 : 182,3 : 0,013 : 0,018 : 0,03 : 0,013 : O 0 18,5
81,0 : 4,1 : 222,5: 0,006 : 0,012 ; 0,006 : 0,007 : O 16,7 100,0
60,0 : 116,) : 149,6 : 0,049 : 0,062 : 0,032 : 0,034 53,1 44 1 26,5
76,0 : 41,0 : 19%0,6 : 0,025 : 0,043 : 0,019 : 0,020 : 31,6 : 25,0 : 72,0
70,0 : 49,8 : 74,8 : 0,032 : 0,045 : 0,023 : 0,022 : 39,1 : 45,4 40,6
70,0 : 12,7 : 19,0 : 0,063 : 0,092 : 0,065 : 0,075 : 3,1 : 16,0 : i,s
0 ¢ 590,7 : 40,0 : 0,155 : 0,151 : 0,160 : Q,158 :+ 3, t,9 2,6
0 : 79,3 : 15,2 : 0,359 : 0,401 : 0,288 : 0,288 : 24,6 : 24,6 1,7
6,5 : 97,0 : 13,0 : 0,404 : 0,411 : 0,352 : 0,352 14,8 14,8 t,7
$,0 ¢ 33,9 : 17,8 : 0,174 : 0,196 : 0,203 : 0,162 : 14,3 : 7,4 i1,2
31,0 ¢ 24,6 ¢ 13,0 ¢ 0,219 : 0,151 : 0,246 : 0,217 : 10,2 0,9 : 45,0
2,0 : 78,3 : 12,7 : 0,340 : 9,453 : 0,342 : 0,347 : 0,6 : 2,0 : 25,0
24,0 @ 15,1 6,0 : 0,450 : 0,545 : 0,457 : 9,476 = 1,5 : 5,5 : 12,4
0 ¢ 18,9 : 15,8 : 0,199 : 0,229 ; 0,186 : 0,204 : 7,0 : 2,5 1S,1
0 : 9,0 : 18,1 : 0,130 : 0,160 : 0,121 : 0,115 : 7,4 : 13,0 23,1
0 : 50,5 : 18,2 : 0,230 : 0,269 ; 0,215 : 0,209 : 7,0 : i0,0 14,5
4] t 75,7 ¢ 19,4 : 0,245 : 0,290 : 0,223 : 0,251 9,9 : 2,4 18,4
4] v 56,0 26,9 : 0,187 : 0,181 : 0,149 : 0,166 : .5,5 : 12,6 1,3
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TABLEAU 4.

la valeur maximale du taux de croissance des arthropodes: LT

r
m

WYATT et WHITE

0,991

1,000

r

c
LAUGHLIN

0,983
0,969

1,000

r
Cc

approché

0,985

0,968

Coefficients de corrélation entre diff&rentes estimations de

et

T approché (sur l'ensemble des 23 exemples présentés dans le tableau 3).
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FIGURE 2. Représentation graphique des correspondances entre différentes

estimations de la valeur maximale du taux de croissance des arthropodes: L

r et r
[ c

approché (sur l'ensemble des 28 exemples pré&sentés dans le tableau 3).
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vie larvaire. Nous avons pu ainsi comparer dans chaque cas, l'estimation du r
d'aprés WYATT et WHITE (1977), celle du r. {LAUGHLIN, 1965) et celle calculée
d'aprés la méthode simplifiée &tablie dans le cas de la cochenille du manioc,
3 l'estimation du . d'apr@s BIRCH (1948) prise ici en référence. L'ensemble
des données est présenté dans le tableau 3. Les différentes estimations de

la valeur maximale du taux de croissance ont &té comparées entre elles grice
au calcul des coefficients de corrélation (Tableau 4). Les correspondances
entre les différentes estimations prises 2 3 2 sont représentées dans la

figure 2.

Les valeurs de r d'apré&s BIRCH et d'aprds WYATT et WHITE, celles de r.
et de r. approché sont en dtroite corrélation entre elles (coefficient de cor-
rélation toujours supérieur 3 0,96). La corrélation la plus forte (0,998) est
observée entre le r. et le r. approché&. Leur correspondance est ég;lement bien
visible sur la figure 2. C'est l'estimation du L d'aprds WYATT et WHITE qui
se rapproche le plus de celle du r d'aprés BIRCH (coefficient de corrélation
égal a 0,991). Dans la majorité des cas, les valeurs du r (d'aprds BIRCH)

sont inférieures aux valeurs correspondantes estimées d'aprds WYATT et WHITE;

3 l'inverse, elles sont supérieures 3 celles du L et du L approché . (Fig. 2).

C'est entre les valeurs du r (d'apr2s BIRCH) et les estimations corres-
pondantes d'aprés WYATT et WHITE que sont observEs les &carts les plus impor-
tants: le pourcentage de variation est en effet sup&rieur 2 80 X dans 4 cas
seulement (moyenne: 44,2 %). La valeur maximale du pourcentage de variation du
T par rapport au r_ d'aprds BIRCH est de 64,3 Z (moyenne: 20,5 Z); elle est
de 56,77 % dans le cas du . approché (moyenne: 20,5 XI) (Tableau 3).

On peut remarquer que les &carts les plus importants entre le rm (d'a-
prés BIRCH) et son estimation d'aprds WYATT et WHITE, sont surtout observés
lorsque la mortalité larvaire est &levée. En revanche, les valeurs corres-
pondantes du r, et du r. approché ne s'écartent pas d'une manidre importante
de la valeur du t (d'apr3s BIRCH) (Tableau 3). Ceci est probablement 1ié au
fait que WYATT et WHITE (1977) consid2rent comme nulles les mortalités lar-
vaire et imaginale. En revanche, celles-ci sont prises en compte dans le
calcul du o (d'aprds BIRCH) et du r.: geule la mortalité larvaire 1'est dans

le calcul du r. approché.
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IV. CONCLUSION

I1 apparaft en conclusion que ies 3 méthodes que nous venons de compa-
rer, celle de LAUGHLIN, celle de WYATT et WHITE et celle que nous proposbns

»

donnent une bonne estimation du taux intrins&que d'accroissement naturel, r ,
d'un insecte ou d'un acarien. Toutes les trois font intervenir des procédés
de calcul simples. La méthode du r, approché a 1l'avantage de ne pas nécessiter
d'observations quotidiennes, ce qui permet de réaliser simultanément un plus

grand nombre d'observations expérimentales.

Les résgsultats obtenus avec Phenacoccus manihoti montrent 1'intérét

d'un travail méBthodologique préalable dans les recherches nécessitant la
connaissance du taux intrins3que d'accroissement naturel. On pourrait, dans

un premier temps, procéder 3 1'&tablissement de 3 tables de vie complites,
une dans des conditions optimales et deux dans des conditions défavorables.
L'analyse comparative des données recueillies deQrait permettre de déterminer
la méthode d'estimation de L qui soit 3 la fois la moins astreignante dans
la pratique et la mieux adaptée 3 l'objectif des recherches compte tenu des

caractéristiques biologiques de 1'animal &tudié.

Grice 2 la mise au point d'une méthode simplifi&e d'estimation de L
nous pouvons maintenant envisager d'approfondir 1'&tude de certains aspects
de la biologie et de 1'&cologie de la cochenille du manioc, notamment: 1) re-
lations existant entre les variations d'abondance de la cochenille et les
facteurs physiques de 1'environnemeﬂt; 2) influence de 1'&tat physiologique
de la plante sur la dynamique des populations de la cochenille; 3) génétique
de 1a résistance vari&tale du manioc 2 P. manihoti. Ainsi pourraient &tre
précisées les conditions agronomiques les plus défavorables au développement

de la cochenille du manioc en Afrique intertropicale.
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