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L’Btude des r&ultats obtenus au cours de l’am& 1950 BW les arc.des exp6rim- 
tales dWude de 196rpsion & l a  Statipn Agricole de Grimari (R&pub&p Centrafrkaine) 
a permis de monter que, pow une pluviom6trie donnb, et SIT une pente donnee, 
les quantités de terre &odees sont d’autant plus grandes que la stabilite strac$urale 
du sol, d&& par l’indice d’iinstabilit6 de 8. HENIN, est moins élevee. De plw, la 
pmportbn 9 &+men@ fires eeltrahks, en particdbr de l’argile, mgmente tri% vite 
ay is  I’jastabW de la stwtm4, 

S W b R Y  

Study of the results obtained during the y& 1960 OD erosion experiment plots 
at Grimari Agricultural Station (Central African Republic) shows that, for a given 
rainfall, and on a given slope, the amount of earth carried away is higher as the struc- 
tural stability of the soil, defined by S. HENIN’S index ‘of structural instability, is 
lower. Furthermore, the proportion of line elements carried away, clay in particular? 
increases rapidly with instability of structure. 

.L’sbj& de &tmsa& est d e m m  &pp t%4&mceeW ~ ~ 0 0 .  em ~ ~ b c k 8 ’ m ~ n e d ’ U s e  
rektkm m t w  d’&~sSi~s ,et la stab&t6 & h stmctws du nol, !”&e pm i 9 M b  
d’jnstabditb (&fini par S.. Hmm.. (1) ’ 

1968 mr dw p.a$w&s e~&im&ales d’&de ‘de I’&mbn de la S@ik~n AmkoIe & 
Grimai (%-p&Eqw Cmtmfricíah& Cm “c&s w.& ,mu nombre .& PO, rmrth 
m. 2 b h x  mr(&pqnW B 2 typas 6 sds, diG5r(traBs pm Lm kKtuae .at leur .p.me,. 

2 &s, Lm ~ t . & i m x  ent“% par m i s 5 G m w t  mu ea suspwioa., smut ~m& 
dans des W Y ~ S ,  .e analy&, Par ailla”, s w  bsd ~ B S  parwlb,  mus .l6t”&ww . . 
S ’ W  B’imt&:iLt$ st17aetwd.s &&ni par R. &WH+ &app.sbm que IC% W i e  sead - 
compte de la rtsistance offerte par bs mmktes B 1”&m & I’m; dam bs berres stables, 
les mottes ne s e  dklitent pas au cours d’.une humwtatim 

de 15% m,, repartis .en urg seule aaisoa ae pMes9 Be mars .&$n ~ ~ t t o ’ b r ~  en gkn.&d, 
avep padois ,m¡ejd9wte periode <&che>> em j u h  La mQás IGS pLw @luYieux mnt .~04t, 
septembre e,t pctobre, avec respecthemeqt 232, 220 et 214 mm. L’annke 1960 a &5 
caractkrisde par une pluviometrie t r b  superieure & cette moyenne : 1820 mm au 
total avec, &R. particulier, w w&w hrbs .&Y& 

Les divers traitements appliques aux parcelles entraînent We 6volutioq di46reqte 
de I” d’ias$a$&& dam As itmnlps ; toin a”@ qw 15% par@¿?%?$ & W . m  sous 
savane, &nt le soJ. n’est p a  trawW, Q J J ~  .I;OJ~S&T& w b m w  &abW st- . 
(Is = 0,24) alors que les parcdes ,PL&W%S odai ,subi d&” p h  @u whip 
pousske, mais maximum dans le cas de la parcelle cultivke sans apport de fumure 
organique (Is = 1,OfJ). Le calcul fait appardtre, que la stabilite structurale est en 
relation directe avec la teneur du sol en carbone et que, de plus, les sols les plus 
riches en Blements . f ins sont caract&ris&, toutes choses Bgales d’ailleurs, par un indice 
d”instabilit8 plus eteve que les sols les .plus sableux. 

iJ%3Rll lL&&&S &3BS Ce bu L-eS &6&&3 & WStW&% i@aMS WWiT!S -& I’;& 

maks’;c4as&s t4jw &u dm6 i s  sok ;mwes faii3-t &z&t&m sw gaei@ B 

Le cimat +e. %marï est caract6r.M par g1wiomBtrie amwb W . Y ~ W  . 
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1) RUISSELLEMENT 
. .  . .  . 

L'étude des quantités tdtales d'eau ruisselées au cours de l'année 1960 conduit 
en apparence à un résultat anormal. I1 semble en effet, qu'il existe une relation inverse 
entre f'iqdice dlinstab'lité, et le vol~ezr.uisselé, ce qui.signifïerait que le ruissellement 
est plus 'important sur les sols à structure stable. I1 s'agit en réalité d'une relation 
fortuite : les parcelles caractBrisées par un sol stable sont sous végétation de savane, 
donc non travaillées. Le sol y est tassé ce qui ressort ties nettement des mesures de 
macroporosité. Les parcelles à structure moins stable sont cdtivées, la c,roûte super- 
ficielle y 'est brisée et l ' s l t ra t ion  de l'eau s'y effectue sans difficult.5. I1 convient 
d'ailleurs de remarquer que l'appellation de structure ((instable,) est toute relative . 

dans Ie cas des sols de Grimari, les indices les plus élevés ne dépassant pas la valeur 
1,08. Le travail du sol a pour effet d'accroître sensiblement la macroporosité; ce 
resultat ayapt pu être m i s  en évidence par des mesures directes (23 % contre 17 %) 
et également par des déterminations 'en dlace de la vitesse de'fdtration, qui passe 
de 0,5'cm/heure SOUS savane (ijarcelle I) à 15 cmlheure dans 'la parcelle 2. 

' Les résultats des mesures du ruissellement a&el ne foqt donc qÜe!&aduue 
l'état de la surface' du sol ou. ,encore. l'efficacité- des mesures anti-érosives. (Cette 
constation apparaît tres nettement dans le cas de la parcelle 3 traitée en billons larges 
horizont aux). 

20%, 
les valeurs extrêmes & s t  1 ~t ;26%. :: , . 

. ,!.. 

Notons que le taux de ruissellement est généralement de l'ordre de 8 
. . . . . .  
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2) PERTE EN TERRE 

Si l'on compare les tonnageslde terre érodée par unité de surface sur les diverses 
parcelles (exprimés en tonnes/ha), on-constate qu%s ne sont itpparemment pas liCs 
de façon tres étroite à l'indice d'instabilité structurale du sol de la parcelle correspon: 
dante. Ce fait est imputable, d'une part aux différences de pente entre les 2 blocs de 
parcelles, d'autre part aux longueurs de pentes diffbrentes, a superficie Bgale, pourzles 
parcelles 6 et 7. Pour cette raison, nous avons appliqué aux tonnages de terqe érodée, 
2 facteurs correctifs proposés :par ZINGG et WISCHMEIER, cités par SM-ITH.(~)- selon 
lesquehla perte en terre est.proportionnelle à.Ea puissance 1,4 du degrB de pente et 

la puissance 0,5 de la longueur de pente. Nous.avons noté que le facteur corrkktif 
utilisé pour le degré de pente recoupe assez .exactement' celui trouvé pai' HUDSON 
sur les sols de Rhodésie (3). Nous obtenons alors un tonnage ajusté.qui-correspondrait 

On constate que ce tonnage a j ~ t é  est en.coir6lation'étroite avec i'indice'd'insta- 
bilité struct&ale, (exprim8 en loga?ithme), I'inteniite de l'6rosion croissant r6g#&re- 
ment avec cet'indice. Si Iron élimine la Üarcelle' 3. 'traitée en billons horizontaux et 

5 des parcelles de 8 x 32,5,m&tres sur pente de 3 %..: . I . I ,  

pour laquellezle ruisselkment est @ & s a n t ,  la: reíatïon trouvée. 'se traduit par l'ex- 
,. . .  , .,-,.i:. ., . .  

I , .  . : . .  pressiqn : . .  . .. . I 

Erosion ajustée (en tonnes/ha).'= 4,9 log 10 Is - 0,5 r = 0,902 ' .  ' 

Le tonnage global érodé'tend vers O lorsque l'indice tend lui-même vers 0;c;est- 
à-dire lorsque la stabilité structurale- tend-vers son maximum, .et ceci même pans Ie  
cas oh le ruissellement est important (parcelles 1 et 8). 
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’ I .  3) CHARGE SOLIDE 

Le rapport 
Perte. en terre annuelle , 

Volume ruisselé ahnuel 
d é n i t  la charge solide moyenne des eaux 

de ruissellement pour I’ann6e considérée. On observe l’existence d’une relation &&te 
entre cette charge et l’indice d’instabilité structurale. Cette relation calcul6eL suf les 
10 parcelles s’exprime ainsi : 

i ~. i ,  , I. . 1 
’ . Charge. (grammes/litre) = 2,47 I’ - 0,l . . ,r-.= 0,904 - .. 

La quantité moyenne d’bléments transportks par unit6 de volume des ea& de 
ruissellement est donc tres Wroitement fonction de I’instabilit6 de la structure du sol 
Ce résultat nous paraît particulierement important : il signifie en effet que le facteur 
permettant de relier l’erosion au tuissellement, est i&même fonction de l’indice 
d’instabilité structurale. i ’ 
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Qrosion ajustée 
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4) COMPOSITION DES PRODUITS TRANSPOR~S 

Lorsque l’on ktudie la composition granulomktrique des dkpôts recueillis dans 
les cuves, on constate qu’elle est, elle aussi, tr& etroitement like à la stabilité structu- 
rale du sol de la parcelle correspondante. La proportion d'cléments fins O-2Op (argile + 
limon), toujours klevée, augmente r6gulikement avec l‘indice d'íristabilite, passant 
de 75 à 90% lorsque 4 croît de 0,25 à 1,O. 
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Graphique N” 4 

La väriation enregistree porte essentiellement sur la fraction argileuse 0 - 2 ~ ,  
limon (2-2Op) 

argile (O-2p) 
le rapport passant de 58% à 20% lorsque l’indice passe de 0,25 à 1,0, 

L’un des klkments qui permettent de definir l’indice d’instabilitk structurale, 
est particdikrement lik à la nature des produits todks : c’est le Eaux de dispersion, 
rapport du taux d’klkments fins spontankment en dispersion apr& prktraitement de 
1’6chantillon au bemihe, au taux de ces mêmes elements obtenu par anlyse granulo- 
mktrique, c’est-à-dire apr& addition d’un produit dispersant (hexamktaphosphate 
de soude, par exemple). La proportion d’klkments fins O-2Op dans les dkpôts d’krosion 
est rigoureusement proportionnelle à ce taux de, dispersion d. 

’ 

L’Bquation de la droite de regression trouvee est la suivante : 
( A  f L) = 33,7 d f. 66,2 r = 0,990 pour 8 degrb de liberté. 
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. Caractéristiques des Parcelles 

~- 

4 

0,24 
0,87 
1,OO 
0,54 
1,08 
0,84 
0,80 

0,24 
0,65 
OJO 

-- 

Ruissellement et érosion 

d 
, 

0,30 
0,60 
0,64 
0,45 
0,69 
0,63 
0,57 

0,29 
0,46 
0,37 

M 

A + L %  
Dans les 

26,O 
32,5 
30,O 

33,O 
30;O 
32,O 

3190 

L 
- %  

16,O 
21 ,o 
21 ,o 

Charge 
kg/litre 

TRAITEMENTS - SFvane témoin 
Culture autochtone 

Erosion 
ajustée 

tomeslha 

0,33 
2,35 
2,85 
0,91 
2,08 
1,90 
1,82 

: l e t 8  
: 4  

1,40 
3,37 
0,49 
3,58 
4,38 
4,54 
4,69 

Ruisselle- 
ment 

litres/ha 

76,5 
86,4 
81,6 
80,7 
883 
88,4 
85,2 

75,l 
'81,4 
79,5 

4.74.106 
1.44.106 
0.17.106 
3.92.106 
2.1 1.106 
2.66.106 
2.86.106 

58 
23 
28 
39 
21 
24 
29 

57 
- 32 

33 

3.61.106 
3.30. lo6 
3.30.106 

0,51 
1,37 
1,72 

Taux de 
ruisselle- 
ment % 

1,11 
2,72 
3;40 

26,O 
799 
0,9 - 

21,5 
11,6 

' 14,6 
15,7 

19,8 
18,l 
18,l 

-- 
Erosion 
tonneslha 

1,55 
3,37 
0,49 
3,58 
4,38 
5,04 
5,20 

1,85 
4,53 
5,66 

I -~ 

. Culture semi-mécanisée : avec fumure - labour à plat et buttage : 2, 6, 7, 9, 10 . .  
billons horizontaux larges : 3 

. .. ' . '.I ... sans fumure - labour à plat et buttage, : 5 . .  . ,  .. 
. .  

. . .  , 



L’ensemble de ces observations, portant à la fois sur les tonnages transportés 
et la composition granulométrique des produits d’érosion, tend à démontrer d’une 
part, que l’iptensitk de I’érosion augmente avec l’instabilité structurale, d’autre 
part que, dans ces conditions, les produits entraînés .sont de plus en plus fins : sur 
un sol ayant atteint un stade maximum d’instabilité structurale, I’érosion n’entraîne- 

limon 
a r d e  

rait pratiquement plus que des dements fins, le rapport--.nous permettant de 
- 

préciser que la quasi totalité de ces éléments seraient de diametre inférieur à 2,u. 
A l’opposé, sur un sol parfaitement stable, l’entraînement, par ailleurs faible, neporte- 
rait que sur les éléments grossiers (sables) et les limons. 

En conclusion, dans la région étudibe, il appvaît que, si le ruissellement est 
lib à l’instabilitb de la structure du sol, cette relation est masquée par I’état de la 
surface du sol, donc sous la dépendance étroite des façons culturales. Par contre, la 
charge solide annuelle est étroitement dependante de l’instabilité structurale. Par 
voie de conséquence, pour un degré de pente, une longueur de pente et sous une 
pluviométrie donnée, le tonnage de terre entraînée par érosion augmente avec le 
ruissellement (voir parcelle 3), mais aussi et surtout avec l’instabilité de la structure 
du sol. De. plus, la compositíon granulométrique des produits entraînés dépend t r b  
étroitement de cette instabilité, les sols les rhoins stables donnant lieu àl’entraînement 
des éléments les plus h s ,  ce qui souligne l’importance du facteur dispersion sur la 
nature de I’érosion enregistrée. 
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