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ESTUDIOS HIDROCLIMATOLOGICOS:

MARCO, CRONICA Y

ASPECTOS METODOLOGICOS. SUCINTOS

Eric Cadier, Pierre Pourrut, Michel-Alain Rochbe,
Roberto Cruz, Gustavo Gomez, Alejandro Bermeo, Galo Toscano?

Este articulo se limita a exponer el contexto y
luego a explicar el camino légico que guid la definiciéon
de las diversas fases de estudio con miras a la obtencion
de los resultados esperados, Como se puede suponer
por la amplitud del tema vy la extension del periodo con-
siderado, se trata mas de la presentacion de un catilogo
de los trabajos realizados que del andlisis de la consis-
tencia de los resultados obtenidos.

I. Lugar del hidrélogo en el contexto de
los estudios realizados por el ORSTOM

en cooperacion con el Ecuador

Originalmente, fue en el marco general de la 6p-
tima utilizacion de los recursos naturales renovables, ob-
jetivo hoy en dia prioritatio para numerosos paises, en
donde se inscribian los estudios emprendidos en 1974
por el ORSTOM en cooperacién con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) del Ecuador. Asi, varias
decenas de investigadores franceses y de especialistas
ecuatorianos del Programa Nacional de Regionalizacion
Agraria (PRONAREG), se dedicaron 3 la vasta tarea de
inventario y evaluacién de los potenciales nacionales,
con miras al establecimiento de una planificacién de su
6ptima utilizacién, orientada hacia una programacion in-
tegrada del desarrollo agro-econdémico del pais.

Obligados a adaptar sus metodologias particulares a
las limitaciones de una accién pluridisciplinaria, los cien-
tificos debieron igualmente plegarse a una situacion dada
y abandonar la aplicacién de métodos 6ptimos conve-
nientes, a menudo demasiado largos, a fin de alcanzar
los objetivos fijados dentro de los plazos impartidos. Asi,
las metodologias disciplinarias aplicadas presentan mas

de un aspecto original: debian a la vez garantizar la ne-
cesaria coherencia de los diversos pardmetros propuestos
y permitir considerar elementos cifrados escogidos para
cada especialidad a fin de realizar la sintesis comin,
fundamento de la regionalizacion. ,
Finalmente, la metodologia hidrologica elaborad
se singularizd por los siguientes aspectos:
1 - un inventario de los datos existentes y luego un anali-
sis critico de los mismos por « muestreo aleatorio », fase
acompanada de salidas al campo lo mis completas posi-
bles para orientar las muestras de control y la interpreta-
cién de las etapas subsiguientes;
2 - una generacién espacial de la informacién apoyan-
dose -en la nocioén representada cartograficamente de
« zona hidrolégica homogénea » con base en criterios
fisico-geo-climaticos escogidos minuciosamente;
3 - una descripcién de los recursos hidricos mediante al-
gunos parametros de facil acceso y generalmente repre-
sentables cartogrificamente (mddulos, caudales carac-
teristicos de estiaje, irregularidad...), indices por cierto
destinados a caracterizar el agua disponible en sus as-
pectos fundamentales, con miras a integrarlos en la sin-
tesis de los factores bio-fisicos del desarrollo agro-eco-
némico regional.

. Estudios especificos

Es evidente que la metodologia resumida en el ca-
pitulo anterior, aunque suficiente a nivel de la planifica-
cién, comprendia una importante parte cualitativa, y que
los expedientes de factibilidad de los proyectos de de-
sarrollo requerian necesariamente medidas cuantitativas
locales (bombeos de prueba, aforos...) a fin de desarro-
llar el estudio monogrifico regional o local.
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Es asi como, después del primer convenio de tres
anos de duracién destinado a proporcionar las bases
tedricas y las grandes orientaciones de una estrategia de
intervencién regional, se firmé con el PRONAREG un
nuevo acuerdo de 5 anos de duracién. El objetivo gene-
ral era afinar los conocimientos con miras a constituir un
inventario de las zonas aptas para un ordenamiento del
territorio, evaluar los problemas a afrontarse (distorsién
del hinomio potencialidades/uso actual) y atribuir un or-
den de prioridad a los acondicionamientos necesarios.
El producto cientifico resultante debia poder ser incor-
porado ficilmente al Plan Nacional de Desarrollo que,
en funcién de imperativos estratégicos nacionales y re-
gionales, establece la programacién de las intervencio-
nes juzgadas oportunas y prevé el financiamiento de las
obras correspondientes.

En lo que respecta a los estudios hidrolégicos, los
términos de referencia del nuevo convenio ponian énfa-
sis en la cuantificacion y el inventario del uso actual y
potencial del agua asi como en la determinacion de so-
luciones alternativas que permitan satisfacer la demanda
de agua en las regiones en donde la valorizacion agri-
cola se consideraba prioritaria.

Rapidamente, se reveld que los estudios hidrologi-
cos requeridos para llevar a buen término tales proyec-
tos no podian emprenderse en el marco del PRONAREG,
puesto que, por una parte, esa estructura administrativa
del MAG no disponia de recursos financieros suficientes
para ello, y por otra, la legislacién ecuatoriana atribuye
¢l monopolio de adquisicién de datos hidrometeorologi-
cos a una entidad especializada, el Instituto Nacional de
Hidrologia y Meteorologia (INAMHI). Existen solo dos
excepciones para tal exclusividad, aquella relativa a los
organismos regionales de desarrollo que estdn autoriza-
dos a manejar ciertas redes de observacidn provisional y
la correspondiente a las grandes entidades estatales en-
cargadas del manejo de los recursos hidricos tales como
el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INERHD),
especializado sobre todo en la construccién de obras
hidro-agricolas y la instalacién de sistemas de riego, o el
Instituto Nacional de Electrificacion (INECEL). Asi, se
tuvo que recurrir a esas entidades y, una vez definidos
temas de interés comin, se suscribieron acuerdos inter-
nos entre el PRONAREG vy varios organismos, asu-
miendo los investigadores del ORSTOM la responsabili-
dad de los estudios en el plano técnico. Entre’ los mds
importantes, se deben citar:
¢ PRONAREG/INAMHI/INERHI, en el cual los dos ins-
titutos pusieron a disposicion del grupo de trabajo cierta
cantidad de técnicos especializados, refuerzo indispen-
sable para hacer frente a la multiplicacion de las labores
de oficina y de campo; este convenio permitid también
acceder a la totalidad de datos recogidos;
¢ PRONAREG/INERHI, relativo al estudio de las cuencas
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vertientes representativas del rio Tinto, en la zona arida
de la peninsula de Santa Elena;

» PRONAREG/INERHI/Municipio de Quito, destinado a
establecer los balances hidricos, a evaluar los flujos y
estimar los parimetros necesarios para la recarga de las
napas acuiferas de la cubeta de Quito; el Bureau
d'Etudes de Géologie Appliquée (BURGEAP — Oficina de
estudios de geologia aplicada) y la Ecole Nationale
Supérieure des Mines (Escuela Nacional Superior de
Minas) de Paris estaban asociados a este estudio que
debia desembocar en una modelizacién acoplada de los
flujos de superficie y de subsuperficie;

* PRONAREG/Centro de Rehabilitacidon de Manabi
(CRM), con miras al estudio de las cuencas vertientes re-
presentativas del rio Banchal, situadas en una zona seca
de la provincia de Manabi, y a la planificacién de un’
programa de perforaciones para evaluar lo mejor posi-
ble los recursos subterrineos de la provincia;

e PRONAREG/Instituto Nacional Galapagos (INGALA),
con ¢l apoyo de la Fundacion Charles Darwin, para es-
tablecer el inventario exhaustivo y definir la problema-
tica de los recursos hidricos de las cuatro islas habitadas
del archipiélago.

Paralelamente, los estudios especificos desarrolla-
dos dentro del PRONAREG bajo la direccién de los in-
vestigadores del ORSTOM, estaban dedicados priorita-
riamente a:

e la planificacion del riego a nivel nacional, trabajos
que iban a servir de base, afnos mas tarde, a un pro-
grama mucho mas ambicioso emprendido desde 1988
por el INERHI y el ORSTOM,;

o el andlisis fino de las series pluviométricas para tratar
de definir las correspondientes leyes y elaborar una zo-
nificacién nacional;

o la revision critica y el andlisis de los flujos observa-
dos en las pequenas cuencas hidrogrificas de la red na-
cional, con miras a estimar parte de los parimetros hi-
drolégicos tradicionales, en particular las relaciones
lluvias-caudales.

III. Breves referencias metodologicas
relativas al inventario inicial de los
recursos hidricos

Aunque la metodologia utilizada para llevar a buen
término los primeros estudios hidrolégicos en el Ecua-
dor ya fue descrita en uno de los Cabiers d'Hydrologie
(Cuadernos de Hidrologia) del ORSTOM — al que se
hace referencia muy a menudo para presentar lo que si-
gue — vy no es sino el residuo de un trabajo mucho mas
importante, constituye una « ganancia » exportable por-
que puede ser utilizada en otras condiciones geografi-
cas. Por ello, parece Gtil presentar aqui algunas indica-
ciones relativas a los diferentes principios de base y
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procesos logicos que prevalecieron en la definicién de

las etapas de trabajo y la presentacién de los resultados.
La secuencia de dos fases sucesivas adoptada para
los estudios se deriva directamente de la calidad de la in-

formacién disponible: hidrometeorolégica en el INAMHI,

geologica en la Direccidn General de Geologia y Minas
(DGGM) vy en la Direccidon General de Hidrocarburos
(DGH) y finalmente cartogrifica y topogrifica en el Insti-
tuto Geografico Militar (IGM). La colaboracién de estos
organismos fue muy valiosa pero el INAMHI merece
nuestro especial reconocimiento puesto que puso a nues-
tra disposicion, sin reticencia alguna, todas las observa-
ciones existentes y buscoé permanentemente mejorar la
calidad de la obtencién de los datos de las redes de ob-
servacion (en la época existian alrededor de 100 estacio-
nes meteorologicas, 200 puestos pluviométricos y 150 es-
taciones hidrométricas) y de su posterior procesamiento.

Probablemente, lo ideal habra sido disponer de ban-
cos de datos analizados criticamente y exhaustivos relativos
a las principales informaciones hidrometeorolégicas e hi-
drogeologicas, asi como de estudios monogrificos de esos
~ datos por cuenca hidrogréfica o por sistema acuifero. Estos
habrian proporcionado entonces una informacion criti-
cada, corregida, e incluso completada y homogeneizada,
permitiendo los analisis estadisticos y las sintesis regionales
de los diversos recursos hidricos, a partir de los cuales ha-
bria sido facil extraer los pardmetros caracteristicos de tales
recursos con miras a la planificacién de su utilizacién.

Evidentemente, la realidad era muy diferente. Exis-
tian efectivamente series pluviométricas de una duracién
superior a los 30 anos y alrededor de 10 afios de obser-
vaciones hidrometeorolégicas bastante densas en la
parte no amazoénica del pais, pero se trataba de informa-
ciones no reunidas en un banco de datos criticados y
que practicamente no habian dado lugar, con una o dos
excepciones, a la elaboracién de monografias regionales:
Ademis. como se puede constatar a menudo, el cono-
cimiento de las aguas subterrdneas era, fuera de ciertos
puntos localizados, muy vago por no decir inexistente.

Dados los plazos impartidos, fue necesario quemar
- ciertas etapas.

Para ello, se parti6 del siguiente postulado: el plani-
ficador no necesita conocer de pardmetros hidrolégicos
sofisticados calculados con gran precision para estaciones
puntuales; lo que le interesa, para confrontar los elemen-
tos propicios al desarrollo o los factores limitantes mas di-
versos, es la estimacion de los recursos utilizables (sean
estos metedricos, superficiales o subterrineos) en todo
punto de la regién estudiada, incluso si no se trata sino de
valores aproximados.

Este gran principio permitia poner énfasis en la ca-
racterizacion de los recursos hidricos bajo aspectos sim-
plificados pero fundamentales: abundancia anual, repar-
ticion estacional, irregularidad interanual, intensidad de

los extremos (crecidas y estiajes), existencia o inexisten-
cia de acuiferos, etc. Implicaba también una presenta-
cion de resultados facilmente accesibles a los agronomos
y economistas encargados generalmente de la planifica-
cioén de los recursos naturales renovables. Esta intencion
se concretd de la siguiente manera:

1 - delimitacién del periodo de observacién de referen-
cia 1964-1973, que permitia proceder al analisis estadis-
tico y a la homogeneizacién de los datos (funcién di-
recta de la densidad de las observaciones) y que podia
ser considerado como representativo de los regimenes
(problemas planteados por la gran diversidad de condi-
ciones climdticas del pais);

2 - seleccién de los parametros que, calculados con base
en un procesamiento de los datos de observaciones hi-
droclimatolégicas, habitualmente practicado por los hi-
drélogos, podian integrarse a la sintesis PRONAREG-
ORSTOM sobre la zonificaciéon regional de las potencia-
lidades agricolas, siendo al tiempo ficilmente utilizables
por parte de los planificadores:

o lluvias anuales y distribucién mensual de las
precipitaciones; _

e evapotranspiracion potencial anual segGn la
formula de Thornthwaite (aproximacién escogida ya
que no se disponia sino de los valores de temperatura),

e mdodulos especificos anuales (1a nocién de caudal
especifico permitia proceder a estudios comparativos);

¢ caudales caracteristicos de estiaje de treinta dias
consecutivos DCC 30 (criterio importante para el cilculo
de las dosis minimas de riego);

» coeficiente de irregularidad interanual K3;

¢ coeficiente de regularidad estacional KE;

 déficit bidrico promedio anual, nimero anual
de meses secos y analisis de una delimitacién climatica
de las necesidades de riego;

» potencial bidrogeoldgicoy situacion de las zonas
propicias a la explotacién de las aguas subterraneas;

3 - resolucion de representar los resultados cartogrifica-
mente:

¢ bajo la forma de isolineas (cada vez que era po-
sible);

¢ cuantificando los pardmetros (valor promedio)
en una superficie lo suficientemente reducida como para
poder suponer que sean relativamente homogéneos. Es
asi como el espacio que comprende las regiones costa-
nera y andina (la regidn amazoénica forma una entidad
aparte y, ademds, no se disponia de una cartografia
exacta) fue dividido en 1.245 pequerias cuencas bidro-
grdficas « unitarias » de una superficie generalmente in-
ferior a 200 Km2, dimensién considerada como un limite
superior para respetar el criterio de homogeneidad;

4 - decisién de realizar el trabajo en dos etapas, una de
andlisis regional y otra de sintesis nacional, ambas
resumidas a continuacioén.
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La etapa de andlisis regional se inici6 con una
fase de analisis critico y de evaluacién de la confiabili-
dad de los datos, seguida del cdlculo del valor de los
principales parimetros hidrolégicos y de los elementos
del balance en espacios regionales (grupo de grandes
cuencas hidrogrificas) que supuestamente tenian una
problemitica de conjunto similar, ya sea debida a las
condiciones fisico-climaticas o bien derivada de aspec-
tos més técnicos como la densidad de la red de obser-
vacion o las dificultades de acceso. Asi, se individualiza-
ron cinco regiones, teniendo los estudios emprendidos
en la primera de ellas, en los alrededores de la base de
trabajo de Quito (cuencas de los rios Pastaza, Chimbo y
Chanchan), un valor de test metodologico.

Es evidente que la red respondia de manera imper-
fecta a la gran diversidad de condiciones hidroclimatolé-
gicas del Ecuador y que por lo tanto era utdpico pensar
en caracterizar cada una de las cuencas hidrograficas, y
menos atn las 1.245 pequefas cuencas unitarias, me-
diante valores realmente observados o medidos. Se re-
currié entonces al método elaborado por P. Dubreuil y
J. Guiscafré, que consiste en una divisibn en zonas bi-
drolégicas tecricamente homogéneas. Aliado a un buen
conocimiento del terreno, ese método iba a permitir re-
llenar las lagunas de informacién gracias a extrapolacio-

nes en el espacio. Recuérdese que el método, basado en

un principio de reproductibilidad y de conservacién de
la relacién causa/efecto (conjunto de factores condicio-
nantes cuidadosamente escogidos/valor de los parime-
tros hidrolégicos resultantes), posibilita el traslado a una
zona no estudiada de los resultados obtenidos en otra
zona que presenta caracteristicas fisico-geo-climiticas si-
milares. En el Ecuador, tales caracteristicas fueron indivi-
dualizadas para las 1.245 cuencas unitarias tomando un
nimero reducido de factores condicionantes cuyas elec-
cién y consistencia estaban relacionadas directamente
con la informacién disponible, y que son los siguientes:

¢ totales pluviométricos anuales, con indicacion del
periodo de aparicion de la estacion lluviosa (6 clases),

* tipo de aporte subterrdneo, determinado en funcién
de la permeabilidad del suelo y del subsuelo (5-clases);

e 8 clases de relieve, calculadas de manera tradi-
cional con base en desniveles especificos;

* altitud promedio (8 clases), reemplazada por la
cobertura vegetal (5 clases) por debajo de los 500 m.

Como evidentemente no se disponia de la gama
completa de las zonas tedricamente homogéneas nece-
sarias, la transferencia de los resultados a otras zonas fue
sometida a ciertos ajustes efectuados en los factores con-
siderados secundarios (por ejemplo la altitud) o de tra-
zado menos rigido (Ia pluviometria).

En definitiva, esta fase condujo a algunos resulta-
dos interesantes, presentados en 5 informes en espafiol
que totalizan mas de 1.200 paginas, acompanados de 40

mapas a escala 1:200.000:

» en los cinco conjuntos regionales que dieron lu-
gar al andlisis, determinacion de 236G zonas bidroligicas
tebricamente bomogéneas que corresponden adecuada-
mente a las grandes variaciones de los factores condicio-
nantes, lo cual por cierto se verificé a posteriors,

* puesta en evidencia de las principales lagunas
en el conocimiento de los factores condicionantes y de-
finicién de los estudios a emprenderse prioritariamente
para remediarlas; ;

e propuesta de planificacion de la red bidromé-
trica minima, mediante comparacion entre red en servi-
cio y red tedrica Optima;

* homogeneizacién y mejoramiento del conoci-
miento de los principales pardmetros fisico-climaticos que
eran indispensables para la realizacion de la fase de sintesis.

La etapa de sintesis nacional claborada en la 6p-
tica de la planificacion agricola de las aguas, se cedico
a identificar ciertos pardmetros simples que permitan co-
nocer las caracteristicas de los regimenes hidropluvio-
métricos necesarios para el planificador, tratando de evi-
tar la redundancia de tales pardmetros. Su objetivo era
presentar documentos claros con miras a establecer sin
retraso un primer diagndstico, no sélo de las disponibi-
lidades hidricas existentes, es decir de la oferta. sino
también de las necesidades de agua resultantes de las
realidades fisico-climaticas, es decir la demanda, y final-
mente de las posibilidades teéricas de satisfacer esta al-
tima con base en los recursos locales.

En 1979, los resultados se agruparon en una nota
de sintesis en espanol que comprendia 34 paginas v 9 fi-
guras, acompafiada de 10 mapas (o grupo de mapas) na-
cionales a escala 1:1.000.000, 1:2.000.000 y 1:4.000.000, 2
mapas de las regiones litoral y andina a escala 1:500.000
y dos mapas regionales a escala 1:200.000. Un extenso
cuadro resumia las caracteristicas principales de las
1.245 cuencas hidrograficas unitarias. Asi, para cada una
de ellas se puede conocer instantineamente: el cédigo,
la gran cuenca de pertenencia, el nombre local, la super-
ficie en Km?, el modulo especifico en 1/s/Km?, la irregu-
laridad interanual K3, la regularidad estacional KE, los
DCC 30 en I/s/Km? y finalmente los limites superior € in-
ferior del volumen escurrido anual en millones de m3.

Un breve comentario de los diferentes mapas
bastard para apreciar en su justo valor los trabajos
realizados durante cinco afos:

» isoyetas interanuales e histogramas de las plu-
viometrias mensuales — escala: 1:1.000.000. Corres-
ponde a los recursos metedricos directos. Se acompana
en el texto de comentarios y graficos que indican, por
zona, la tendencia de los valores del coeficiente de va-
riacién de los totales anuales asi como de una estima-
cién de los 6rdenes de magnitud de los totales diarios y
de las intensidades segan las regiones naturales del pais;
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e evapotranspiracion potencial Thornthwaite —
escala: 1:1.000.000. La formula considerada era la Gnica
que permitia calcular un nimero suficiente de valores
para trazar isolineas. Su interés radica sobre todo en el
hecho de que sirve de base a la evaluacién de los défi-
cits hidricos;

» referencia de las cuencas hidrogrificas unitarias
— escala: 1:500.000. Permite situar a las cuencas, ya sea
para la utilizacién del cuadro de las caracteristicas o para
precisar su posicion en los mapaS a escala 1:1.000.000;

* mobdulos especificos anuales — escala: 1:1.000.000.
Las grandes clases escogidas (0-10, 10-20, 20-30, 30-50 y
mas de 30 Vs/Km?) y los colores permiten identificar
con una simple mirada las disponibilidades considera-
das bajo el angulo de un almacenamiento;

e caudales especificos de estiaje DCC 30 — es-
cala: 1:1.000.000. Las clases escogidas (0-2, 2-5, 5-10, 10-
25 y mas de 25 1/s/Km?) permiten evaluar los recursos
disponibles en caso de obras de toma directa. Propor-
cionan también valiosas indicaciones sobre la intensidad
de la recarga subterrinea;

* hidrogeologia — escala: 1:1.000.000. Basado en
la litologia y el tipo de permeabilidad de las formaciones
geoldgicas pero elaborada voluntariamente bajo una
forma simplificada para ser accesible, este mapa indivi-
dualiza claramente las zonas que presentan diversos po-
tenciales de aguas subterrineas;

* zonas prioritarias para la busqueda y la explota-
ciéon de las aguas subterrdneas — escala: 1:1.000.000.
Este mapa no es una simple interpretaciéon del anterior.
En é! se realiza el cruce de varios pardmetros: existencia
del recurso, necesidades identificadas, aumento previsi-
ble de la demanda en funcién de la dindmica regional;

» calidad de la informacion pluviométrica e hidro-
l6gica — 2 mapas a escala 1:2.000.000. 1dentifica clara-
mente las carencias de las redes de observaciones;

e déficit hidrico anual. necesidades del riego —
escala: 1:1.000.000. Los valores de déficit se obtuvieron
sumando los déficits mensuales ETP - P cuando ETP era
superior a P. Los valores limite escogidos para definir
una igual necesidad climidtica del riego son evidente-
mente dependientes de la fébrmula utilizada para calcular
la ETP y por lo tanto, en ¢l presente caso, de los valores
de temperatura. Son claramente mas elevados en la
Costa que en el callejon interandino: por ejemplo, las
necesidades del riego  considerado  respectivamente
como complementario, necesario e indispensable se si-
than en las gamas 100-150 mm. 150-500 mm y > 500 mm
en los Andes mientras que en la region litoral llegan a
500-700 mm, 700-1.000 mm ¥ > 1.000 mun;
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o déficits hidricos mensuaies — 12 mapas a escala
1:4.000.000. Precisa el anterior proporcionando indica-
ciones sobre los periodos mas criticos;

e nimero anual de meses secos — escala:
1:1.000.000. Complemento indispensable de les dos
mapas anteriores, indica la extension previsible del pe-
riodo en el que hay que regar;

e zonas regables y evaluacidon del modo de utili-
zacion del agua disponible localmente — 2 mapas a es-
cala 1:200.000. Se trata de una prueba metodologica rea-
lizada en la region drida de Salinas en donde ningn rio

" tiene un flujo permanente. Las zonas llamadas regables

fueron delimitadas utilizando criterios geomortologicos
y edafolégicos superpuestos a los factores climaticos. Su
sefeccion con miras a un eventual desarrollo agropecua-
rio tenfa también en cuenta las posibilidades de almace-
nar los flujos durante las estaciones lluviosas.

IV. Conclusion

A manera de conclusion, se puede decir que a ini-
cios de los anos ochenta, el utilizador potencial disponia
de mapas y de una lista directamente utilizable de todas
las cuencas unitarias del pais, de su superficie y de la
clase (u orden de magnitud) de las principales caracte-
risticas hidrolégicas que determinan el origen, la canti-
dad y la reparticién en el tiempo del agua utilizable.

La separacién jerarquica de esas caracteristicas en
clases era compatible con la presentacién normalizada
prevista para la sintesis general de los datos fisicos y
socio-econdmicos, para la cual se habia contemplado la.
utilizacion de un procesamiento mediante matriz Bertin
(el uso del computadora no se habia generalizado ain).
Hoy en dia se sabe que esta fase de la regionalizacion
agraria. PRONAREG/ORSTOM fue un éxito. El anilisis
factorial de los parimetros tomados en cuenta. por una
parte, v la superposicion cartogrifica de las potenciali-
dades v de la divisibn administrativa cantonal (necesaria
para que el Estado realice sus intervenciones), por otra,
permitieron  individualizar ciertas zonas hornogéneas
que presentaban problematicas agricolas diversas, las
ZAPI (Zonas Agricolas para una Programacién Integral).

A otro nivel, el de la planificaciéon nacional, el tra-
bajo realizado fue productivo y sigue siendo de actuali-
dad en algunos cdmpos. Los mapas hidrologicos de la
sintesis, publicados por ¢l 1IGM, fueron difundidos am-
pliamente y recientemente tuvimos la oportunidad de
constatar que eran expuestos sistemdticamente el las ofi-
cinas de los responsables del Plan Nacional de Desarro-
llo para quienes constituyen alin, en ocasiones, una re-
ferencia.



