RAPPORT SUR LE SEISNS DE BOSSEDBLLE DU
9 JANVIER 1979
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Ce ot L., DORBATI nvvee 1a colloboration

de J. MaPOUKA

Le trembloment de fterre ¢ui & cu lieu dins la
rogion de Bognembdld en Empire Centrafricain le 9 Janvier
1979 & 1 h 28 mn. heure locale, o c¢té ressenti duns une vaste
zone de plug de 75 000 Km? allant de Banguil & Bouar et de
Bossangoa & Borberati. La secoussce principale a ¢té suivie
d'une discine de répligues dont certaines ont eté ressenties
dans le végion épilicentrales Ce n'est pas la premiere fois qulun
géisme a lieu dans cebte région puisque dans les dernieres
années on en’a enregistréd un & Boali en 1967, a Yaloké en 1974

et on cuit en outre qu'un séisme de magnitude 5,6 s'est pro-
duit A& guelques dizeines de kilométres auw Sud-EBst de Bangui
ol 11 a été fortement ressenti le 15 Mai 1976,

L'étude des enregistrecments de l'observatoire géo-
physicue de Bangui ¢t une cngudte macrosismique nous ont permis
de déterminer certeines caractérictiques de ce scisme et de le

comparer a ceux déja étmdies dans la rdigion.

I, Position du Foyer

Le réceau ™ courte période ™ dont dispose L'ORSTQM
en B, Col. étant on cours d'installation dans la région de
Grimari au moment ou le tremblement de terre de Bossembélé
s'est produit, nous ne disposens qu¢ des enregistrements photo-
grephiques de 1'observatoire de Bangui pour déterminer la
position du foyer. D'sutre part 1'enregistrement de la secousse
principale est inutilisable car le mouvement du spot trop
rapide et de trop grande umplitude n'a pss laissé de trace visi-
ble. On o donc travaillé sur les répliques les @lus fortes pour
détemminer les parametres du foygr; comme les temps d'larrivée
des diff¢ren¥es phases aprés la premiére sont & peu preés les
mémes pour toutes ces répligques nous avons ralsonné sur une

moyennes
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On observe tout d'abord une phase de faible ampli=-
| tude gqu'on identifie comme Pn suivie 1.2 s 2prés d'une phase
,Qpluu grande identifiée comme Pg, puls deux grandes phases
: S~ Sn 14.7 s aprés Pn ¢t Sg 18.7 s aprés Pn.

N Sur le vue des différecnoes de temps Pg - Pn, Sg -~ Pg,
8n- - Pn d'une part et des résultats d: 1l'engulte sur le terrain
* Ad!éutre.part nous sommes amenés a penser que le sdéisme n'a pas
‘"éumliéu en surface mais a une profondeur estimde & 15 km pour '
‘fiihquelle les observatiocns et les temps calculés s'ajustent
’bien. MOURGUES en 1974 eveit égalenent &été conduit & estimer
3 cette profondeur le foyer du séisme de Yaloké; 1'USCGS donne

23 km comme profondeur du foyer du séisme de Bangui du 15 Mai
1979. I1 est bien évident que la profondeur de 15 km qud nous
dvbpé adopté ne constitue qu'unc estimation mais les différents
moddles gue nous avons testé pour déterminer la distance
éplcent*ale ainsi que, comme nous l'avons déja dit, l'engudte

sur le terruln comduisent & une valeur de cet ordre au minimume.

Nous avons utilisé différentes tables ou modeles
(JoB., Herrin, Afric ...) pour c2lculer la distance épicentrale
depuis Bangui, les résultats sont compris entre 130 km ct 140 kn
pour une profondeur du foyer de 15 km, nous fixons donc la
~distance épicentrele & 135 + 5 km de 1l'observatoir de Bangui.

Ltétude du rapport des amplitudes de 1l'onde Pg sur

3

les composantes N-S et E-7 nous donne comme agzimuth N 310,59 =
Les erreurs (de l'ordre de 0.3 mm) sur la lecture des ampli-
tudes relativement faibles de Pg (&£10 mm ) font que cet azimuth
‘16 peut gudre Btre déterminé & mieux que 3.5° prés soit + Sim
“pour la position du foysr perpendiculairement & la direction
observatoir épilcentre.

. En conclusion on a pu fixer la position de 11 épicentr
é)5f22° N et 17.639 E soit & environ 5 km au S-S~W de Bossem—
bélé, avec une incértitude de Skm dané la direction Bangui
épicentre et de prés de 10 km dans la dircction perpendiculaire



2. IEnqute Liarcosismigue

Une premicre wygulte 2 ¢té mende auprés des services

1ASESNA guil dispose dans le pays de plusicurs stations météo-

DM

Cecl nous ermis de localiser grossiérement

rologigques. & op

ltépilcente dans la riégion de Bossembélé et d'estimer les limites
de la zone ou le s¢isme a été ressenti. A Bangui, Bossangoa,
Bouar, Berberatl et Mbalki quelques personnes éveillées et

méme endormie ont pergu le tremblement et en availent déjh avisé
les services météorologicues ou l'observatoire gcophysique de

Bangui.
L'enqu@te a ¢té poursuivie pendant trois jours dans
la région supposée de l'éplicentre. Malgré 1l'étenduc de l'aire

de perception du tremblement de terre les effets & 1'épicentre
i
sont restés peu importants, cc qui indique que le foyer n'est

pas superficicl. L'intensité maximum que nous ayons relevée
i

ke situe entre V et VI dans
a 7 km de Bossembélé sur la
de nombreuscs
prét & tomber

malheureusement pas ou nous

I a iy o~ e h
11Ss8ures cans

retenu par un

1'échelle MSK au villege de Boban
route de Bouar ou 1l'on a observé
les murs en pisé et wn mur entier
wontant de la toiture. Nous n'avons

rendre dans la zone de 1'épicentre

calcule, la piste étent impraticable. Le tremblement de terre

o

a =)

ét¢é ressenti avec une intensité V (tous les gens ont été
revelllés et sont sortis, quelques chutes d'objets, de nombreux
bruits de vaissclles...) dans un rayon de 15km cnglobant la
Sous-~Préfecture de Bossembélé ou le baromdtre a enregistré une

oscillation de¢ 4 mbe. .

Il a été ressentl avee uns_intensitéd IV jusguta
Boali et Yaloké soit sur une surface de 7500 Km2., Comme on 1l'a
vu dens l'introduction il a été ressenti avec wie intensité II
sur wne surface de 75000 Xm?2.
Si on applique la relation

IO-—-i:.BlOg

ou Io est l'intensité meximum, I l'intensité ressentie
Jusqu'a le distance de 1l'épicentre, h la profondeur du foyer ,

avec les veleurs donndécs ci-dessus on trouve que la profondeur
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dw Toyer doit tre comprisc entre 15 lm ¢t 30 km. Ia profondeur
de 15 Im Gue nous avons sdoptdée lors cu colcul de la position

du foyer est done comme nous l'avions indicué un minimum,

o ¥n oce gul concorne la sens du mouv.ment, horizontal
ou verticad, lc biuit qui l'accompagne, la direction dont ils
proviennent, les données sont d'autant plus dispersées que le
selsme & eu licu en pleine nuit, On notera cependont sur le

figure en ennexe yue Lo divections sont asscz cohérentes.

3+ Implication Tectonique

Lo situation de l'impire Centrafric.in au Centre de
1'Afrigue en foit une 200G de fortes contraintes lides aux !
ouvertures <= l'ocean Atlontiyue, de l'ocdan Indien,de la Mer
Rouge ¢t dh hift d'Afrique orimtale. Css contiraintes se tre-
duls et par des bowbomonte réglonoux et s¢ relechent dons les
zones iracturecs. L' oxdlstence de ces contrzintes horizontzles
peut par cxamplc @tre mise en ¢vidence par los obscrvations
dge P. Louis au Tehed ¢ul a constats gque certaines failles
jouent dens un swns tel du'il y a accroissoment de ll'anomalie

grovimetrique au lisu Ge tondre veors 1'dquilibie isostaticue.

I1 en resulte unc sismicité faible et diffuse dont
MOURGULSS (1974 ) & donné guelgues exemplos,

Doux directions tectonigques principales apparaissent
an E.Coh, NW-SE ot Ne-3W, ®lles ont été mises en évidence en
particulicr par B. Lebiousse sur les images LANDSAT., B. Labrousse
8 montré entre autres, l'existance de l'accident NW=SE séparant
les grés de Carnot des formations du socle que P. Mourgues
avait s 53¢ en étudiant le sdisme de Yaloké en 1974. Bossem=
bélé n‘ebt pas cxactement dans la meme situation, celle se situe
& la limite du horst de Bqn¢u1 et de charnockites gqui témoii
gnent de niveaun otructu“'ux profondse. Sur la carte structurale
de B. Leabrousse on observe dans cetie r¢ ggion un réseaun de
failles, c'est sur l'une G'elles que le séisme a eu lieu. Ces
failles ne s'observent que difficilement en surface ee qQui
conduit a supposer qu 11 s'agit des failles inverses
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completenant mesquses par l'érosion et d'eutie part les foyers

etent i prolond:ur le rejet ues Tulliss peut s'attenuer jusquta

Btre & peu prés inobservable en surface.

CONCLUSICH

Le séisme dc Bessembélé du 9 Jenvier 1979 et les rdpli-

gues qui ltont suivi s'inscrivent bion dans la ligne des obsere
vations C:i% effectudes sur la sismicité en Centrafricue, en

particulier celles de P. Mourgues. L'origine de ce sdéisme doit
probablement sco trouver dans lcs contreintes ues aux exponsions
de l'océan Atlantique, de la Mer Rouge et du Rift Bst-Africoin.
Lo proiondeur des Toyers fait cue les offets sont pou apparonts
cn surface. Bien que le nombre de séismes soit faible il scmble
gque 1o wégion allient de Yaloké a4 Bosli constitue un 1ieu privi-

légié de 1o sismicité en E.C.A4.
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h 54 mn 03,1
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11.01. 1979 !' 13 h 14 mn 38.7 s

15011979 ' 9 h 07 ma 42.7 s
R 20 h 27 mn 36.4 s



