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1 = INTRODUCTION

D'aprés ce qui vient d'€tre vu, les facteurs naturels ¢
olimats, sols et végétation de type herbacé ne peuvent suffire, par
epx-mémes, & créer une structure favorable au développement du sys-
téme racinaire et & la croissance végétative des plantes cultivées
dans les sols a dominante sableuse de la zone tropicale séche Oues=~
africaine. On peut alors penser a recourir a ces moyens d'interven-
tion plus puissants que constituent les facteurs mécaniques, asso-
ciés ou non aux facteurs biologiques. En pays tempérés, ou ils sont
utilisés depuis longtemps, les agronomes s'accordent en effet a leur
réconnaftre un rfle essentiel dans la création et la conservation
d'un profil cultural satisfaisant.

Malgré les bouleversements récents introduits par le déve=
loppement des herbicides, qui ont quelque peu réduit son rdle, le
travail du sol conserve une place de choix parmi les facteurs de
productivité agricole et peu d'agriculteurs mettent sérieusement en
doute son utilité, voire sa nécessité.

Or, dans les systémes de culture traditionnelle de la zone
tropicale séche Oues-africaine, il se trouve que le travail profond
du sol est & peu prés inconnu.

Cette affirmation demanderait bien g@r & &tre nuancée en
fonction des variétés de climaty de solset d'ethnies. iiais, d'une
maniére générale, on peut considérer qu'au Sénégal, par exemple, la
préparation du sol avant le semis va rarement plus loin qu'un sim-
ple grattage superficiel & la houe "iler" ou "daba' (suivant les
régions) sur 4 & 5cm d'épaisseur de sols

Partant de cet état de fait, un certain nombre d'agronomes
en ont conclu que, dans ces pays, le travail du sol ne représentait
pas une nécessité absolue, que son efficacité était contestable et
que son introduction en milieu traditionnel entrafnerait, pour la
collectivité paysanne, des charges supplémentaires en équipement et
une perte de temps inutiles,

Par ailleurs les mises en garde ne manquent pas, dans la
littérature agronomique, contre les dangers que font courir aux sols
tropicaux réputés éminemment fragiles, les traitements brutaux ins-
pirés des techniques culturales des pays tempérés. Le labour & la
charrue entre autres, a été et reste encore 1l'objet d'une forte sus-
picion. Il est certain que de telles craintes ne sont pas sans fonde=-
ment et qu'un travail du sol défectueux ou réalisé & une période
défavorable peut entrafner des conséquences désastreuses pour le sol,
étant donné ltagressivité des facteurs climatiques.
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Mais en sens inverse, il est possible d'opposer & ces ar-
guments de nombreux résultats expérimentaux, démontrant, parfois de
fagon spectaculaire, 1l'intérét du travail du sol, en général, et du
labour, en particulier.

Une mise au point s'impose donc pour tenter de départager
des opinions apparemment contradictoires, et essayer d'appréhender
au mieux l'incidence du travail du sol sur le sol lui-méme et les
cultures.

Pour ce faire, on s'efforcera d'analyser les modifications
des propriétés physiques du sol résultant de l'intervention des fac-
teurs mécaniques et d'expliquer, par ces modifications, celles qui
sont observées dans le comportement des plantes. }Méme dans le cas
des labours d'enfouissement de matiére végétale ou les facteurs mi-
caniques nlinterviennent plus seuls, mais sont associés aux facteurs
biologiques, interférant ainsi avec les propriétés chimiques et la
matiére organique des sols, on ne considérera que les propriétés
physiques et on tentera de caractériser leurs répercussions sur la
croissance des plantes. Les incidences sur le bilan humique des sols
et leurs conséquences agricoles seront étudides ultérieurement.

On examinera d'abord les contraintes diverses pesant sur
la réalisation des travaux de préparation du sol, puis l'action sur
le sol et les cultures des labours avec ou sans enfouissement de
matiére végétale, celle des autres travaux de préparation du sol et
enfin celles des fagons d'entretien et des travaux de récolte.
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2 - CONTRAINTES PESANT SUR Li REALISATION DES TRAVAUX DE PREPARATTON

DU SOL.=-

Ces contraintes sont de deux sortes t pédoclimatiques et
économiques.

21. Contraintes pédoclimatigues

La faible durée de la saison des pluies utiles est le prin-
cipal facteur limitant dans la zone tropicale séche Ouest-africaine
de la production agricole. On a vu (II, 14) que pour l'ensemble de
la zone elle variait de 60 & 150 jours.

I1 est donc essentiel que l'agriculteur profite au maximum
de cette période et que les cycles végétatifs coincident au mieux avec
les cycles pluviométriques. Il est primordial, entre autres, que les
semis soient erfectués gussi précocement que possibles Toutes les
expériences de dates de semis qui ont été faites tant au Sénégal que
dans les pays de 1l'Ouest-africain, sur les plantes les plus variées
sont concordantes & ce sujet.

Diverses hypothéses ont été avancées pour tenter d'expliquer
cette nécessité des semis précoces.

Les plus courantes sont celles gqui font appel aux liaisons
entre la plante et divers éléments du climat : alimentation hydrique,
pluie et floraison, durée d'ensoleillement, photopériodisme etcse.
D'autres font intervenir 1l'action érosive des pluies de début de sai=-
son, action aggravée par un semis retardé, laissant le sol nu. D!au-
tres enfin, ~et qui paraissent les plus probantes et les plus géné-
ralisables,- mettent 1'accent sur les processus biologiques se dé=-
roulant dans le sol en début de saison des pluies. BLONDEL ( 9) a en
effet montré que les premiéres pluies déclanchaient dans le sol un
processus de minéralisation de l'azote trés rapide et treés fugace
("pic" de minéralisation) ainsi qu'une reprise "explosive" de la vie
microbiennes La plantule bénéficie ainsi dl'excellentes conditions de
nutrition azotée et la radicelle se développe dans un milieu micro-
bien favorables. Ces conditions fugaces ne se rctrouvent pas par la
suite : le taux d'azote minéral et les sources carbonées nécessaires
& l'activité des microorganismes diminuent rapidement; l'activité
biologique globale devient faible et 1'équilibre microbien devien-
drait moins favorable & la plantule {augmentation relative dessapro=-
phytes). Cl'est sans doute principalement pour ces derniéres raisons
que, trés généralement, la croissance des plantes semées dés les pre=-
mieres pluies est plus rapide que celles des plantes & semis retardé;
dans les cas extrémes on peut méme observer un blocage presque COl~
plet de la croissance peu aprés la levée, et ceci en présence de fu-
mures minérales convenables.
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Quelles que soient les validités respectives de ces divers

argunents,= qu'il conviendrait d!examiner dans chaque cas particulier,-~

un fait n'en paraft pas moins bien établi : la nécessité des semis
précoces. Certaines plantes, comme le sorgho et le mals, peuvent se
montrer plus tolérantes que d'autres mais, d'une maniére générale,
la régle souffre peu d'exception et les retards au semis sont péna=-
ligés par des baisses de rendements proportionnelles a la longueur
du retard. Cette regle ntest pas ignorée dans les systémes de cul=-
ture traditionnels puisque les paysans sénégalais, par exemple, ont
coutume de secmer le mil en sec, de fagon a ce qutil léve deés la pre=-
miére pluie, nthésitant pas & courir le risque d'avoir a recommencer
le semis une ou plusieurs fois en cas de sécheresse prolongée.

Les travaux de préparation du sol doivent &tre réalisds de
telle maniére qu'ils ne retardent pas de fagon sensible la date de
semiss Or si 1l'on veut travailler le sol & un état d'humidité conve-
nable, il faut attendre que les pluies l'aient humecté & une profon-
deur suffisante.

Dans la plupart des pays de 1'Quest-africain cecl ne pose
pas trop de problémes car la saison des pluies est précédée d'une
période "préparatoire" caractérisée par des pluies faibles et ir-
réguliéres, insuffisantes pour que le semis soit effectué dans de
bonnes conditions et assuré de réussite, mais tout & fait suffisan-
tes pour permettre d'effectuer les travaux de préparation du sol
alors que cclui-ci se trouve & un taux dthumidité convenable. Cela
n'entrafne donc pas de véritable rctar? dans la date de semise

Par contre, au Sénégal, en raison d'un certain retard de
progression du Front intertrojpdcal (1) vers lc Nord-ouest, cette
période préparatoire est extrément réduite et la saison des pluies
conmence brutalements Clest ainsi gu'a Bambey, par exemple, la durde
moyenne de la période préparatoire n'excéde pas vingt jours, alors

w'elle st /Gharante & Djénné (Mali),de quarante quatre & Maiduguri
Nigéria) et de cinquante et un & Fort-Lamy (Tchad), localités qui
sont comparables par ailleurs & Bambey, tant cn ce qui concerne la
hautcur moyenne annuelle de pluies (600-700 mm), que la durée de la
saison des pluies utile (autour de 120 jours). (22 ).

Surface des contacts des vents de mousson provcnant de l'Atlantique
et des vents secs du Nord-est, issus des anticyclones Norde-africains.
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Concteétement, cele signifie que, dans le Nord et lc Centre
du Sénégal, il est assez rare de pouvoir travailler le sol en humide
avant la pluic de scmis. Celle-ci se caractérise par une hauteur dl'ecau
variant de 20 & 40 mm; 20 si elle tombe tardivement en saison et que
la probabilité d'étre suivie, dans un délai assez court, par d'autres
pluies, est forte; 40 dans le cas contraire (hivernage précoce). Si
lt'on profite de cette pluie pour travailler le sol, cela revient pra--
tiquement & prendre le risque de repousser la date de semis d'un dé-
lai variable suivant les localités et les années, avec toutes les
conséquences de baisse de rendement que cela peut entrafner. A moins
de travailler sur de petites surfaces ou de disposer d'un équipement
important (hors de portde du paysan moyen) il est.en effct impossible
de semer aussitbt aprés avoir labouré ni méme le lendemain. Orx, passé
un délai de deux jours aprées ka pluie, le semis n'est pas recommandé
car, l'évaporation étant trés forte et la capacité de¢ rétention pour
l'cau du sol, faible, l'humidité du sol, dans 1l'horizon supcrficiecl,
sera devenue insuffisante pour assurcer unc germination ct une levée
convenables. Il faut alors attendrec la prochaine pluie importante
qui peut ntintervenir quec beaucoup plus tard.

On a cherché a apprécicr le risque encouru par le paysan
sénégalais lorsqu'il choisit cette solution. Pour ce faire, on a ras-
semblé quelques données extraites d'un recueil édité par 1l'Aménage-
ment du territoire ( 1 ) et concernant la pluviométrie de plusicurs
stations du Sénégal. Y figurc, notamment, la répartition, par fré-
quence, des délais séparant les dcux premiéres pluies "utiles! de la
saison, la deuxidme pluie "utile" se définissant comme une pluie (ow
un groupe de pluies rapprochées) supérieure & 20 mm.

TABLEAU N°® IV-1

Caractéristiques pluviométriques de gquelques statations du
Sénégal

Pl L e e I LT o T e T R e R k- T PRl Pl

Répartition par fréquence des dé-
lais séparant les 2 premiéres
pluies importantes de la sai=

" "DonndesT T
pluvio! Valeurs moyennes de la

métoit saison des pluies

!
!
! ]

- cmm S t=w me= s sew

ues! - . it

! : rHiﬁtizﬁ Date 1Date lp . son (sur 10 cas)

1Sta- ! 1début ! fin ! IMoins !' 5 &4 ! 10 4a ! 15 a !Plus

I tions ! ! ! ! tde 55 110 4 115 5 120 j !de 204!
Louga Doger D 14a7 289t 761 0,8 2,6 2,20 22} 2,0}
\bingudre | 512 1 547 | 9+ 97 | 1,6 ; 3,4, 1,8 ; 1,6 ; 1,6
IDiousbel | 684 | 256 ; 8410, 104 | 1,5 | 1,8 | 0,6 | 2,7, 3,4 |
{Kaolack D792 11046 lqeato! q21 D 45 D oagr b a2t et 30t
Kaffrine | 762 | 196 111100 115 1 0,6 1 2,31 3,20 2,31 156!
b pamba bogsq | 6m6 t1ge10! 127 1 2,20 4,70 2,20 0,60 0,3 )
'Kolda b 4290 1 Ba6 f21-10t 135 1 0,60 34t a0t 16t 0,6
'ziguinchor | 1543 ! 13-6 l22.10! 132! 3,0 ' 4,0) 1,5 % 0,6 0,9
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4 la lecture de ce tableau, il apparaft que lc risque encou=-
ru par le paysan est d'autant plus grand que la pluviométrie est plus
faible et la saison des pluies plus courte. Clest ainsi que llagri-
culteur du Nord et du Centre Sénégal court 3 & 6 fois sur 10 le ris-
que d'avoir & retarder son semis de plus de 15 jours, tandis gque pour
ltagriculteur du Sénégal oriental ou dc la Casamance ce risque est
seulement de 1 & 2 fois sur 10.

Le risque est encore aggravé pour le premier agriculteur du
fait que la date de la prcmiére pluie utile est nettement plus tar=-
dive et la saison des pluies plus courte que dans les zones orien-
tales et méridionales. Dans la pratique, il est tout & fait impos-
sible & cet agriculteur d'leffectuer cec labour de¢ préparation sans
risque de compromettre gravement sa récolte.

I1 est assez difficile de vouloir tracer une frontiére nette
entre les zones ou le labour de préparation est possible et celles ou
il est & proscrire en raison des aléas climatiques. Les chiffres du
tableau nc fournissent & ce sujet qu'une indication générale; il
serait nécessaire, pour une mcilleure appréciation des risques, de
préciser davantage la définition des critéres pluviométriques et dec
compléter l'analyse fréqucntielle. I1 convient également, pour chaquc
plante, de pescr les avantages d'une préparation du sol et le¢s incon-

vénients d'un semis retardé. Tel cst, entre autres, l'objet d'une sé-
rie d'cssais mis en place au Sénégal et dont les résultats seront ex-
posés plus loine On se contentera d'admettre pour ltinstant que, dans
1'exemple sénégalais et dlaprés les chiffres du tableau, le travail
de préparation en humide est possible dans toute la zone orientale
et méridionale (stations de Tambacounda, Kolda, Ziguinchor) alors
qu'il est déconseillé dans les zones Nord ct Centre (stations de
Louga, Lingueére, Diourbel). Entre les deux st'étend une zone d'incexr-
titude correspondant au Sine Saloum et pour laquelle la réponse devra
&tre recherchée dans l'examen détaillé des données expérimentales et
de l'analyse fréquentielle des pluies.

Devant la sévérité dcs contraintes pesant sur la réalisation
des travaux de préparation du sol en humide dans la région septen -
trionale de la zone, les agronomes ont été incités & porter lecur at-
tention sur les travaux de »réparation du sol effectués en fin de
saison seche, avant que le sol ne soit humidifié par les pluiess. Le
sol se trouve alors dans un état de desséchement extréme; lthumidité
dans les 20 centimétres superficiels correspond & des valcurs de pF
comprises entre 4,8 et 6,5; il faut descendre jusqu'a environ 1metre
de profondeur pour trouver une humidité supdricure a la valeur du pF
442. En m€ne temps que le sol se desséche, il devient plus cohérent.
On a présenté plus haut (II, 222) un tablecau (N° II~17) comparant les
forces de résistance & la pénétration en saison séche et en saison
humide dans divers sols du Séndégal. Nous pensons utile de rappeler
ici ces valeurs.,
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Tableau n° IV=2

Forces dc résistance a la pénétration en saison
seéche et en saison humide

T T e em e Pew TS T Th e e Thme TSew TS ST e e e em Sl e S

Saison seche F en kg |
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R A pF 4,2 saison , dles~yyen=-pu o tmum 19 51 v tmum !
! 1 7 1tent.! (Séche  sals me .= ;" saisyne , !
! | ! i 1 |
:Dior 0-20{ 3.7 ! 5.6 1,542,010,3-2,0} 156 i229tt240ti 35 g boeg! 73§ 43 ;
~ 1Bambey 2040 5-9 | 89 12,2-2,7,0,8-1,2, 156 | 363, 939, 42 | 14 ; 96, 107, 81 ,
! ! ! 1 i i N B P E R !
Dek  0-20] 812, 849 ; 3-4 10,7-1,5| 64 | 540/1070! 170 ; 6 , 78, 89, 66 |
Bembey 20-40; 11=15,10-11} 25 1,5-2,5, 64 | 591, 985, 219 , 6 ; 18, 155, 100 ,
I 1 ! i v z I N Y B !
Beige 0-20; 11-20; 9-13, 3=5 , 1-3 | 146 | 4081080 180 | O | =~ =, = |
Yséra 20-40] 15-25112-16, 6=9 | 4-6 | 146 | 802,3458, 375 , O, -, =~ - |
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Ces chiffres illustrent bicn la treés grande différence de
compacité existant entre les sols & 1'état humidec et les mémes sols
a4 1l'état sec. En considdérant-les sols & 1l'état humide comme sols meu-~
bles, les rapports de forces de résistance & la pénétration en sai-
son humide sur les mémes forces en saison séche définiront les coef=-
ficients d'ameublissement de ces sols en saison séche. Les valcurs
moyennes dc ce coefficient sont pour 1'horizon 0-20 cm de 0,28 pour
le sol Dior et de 0414 pour le sol Dek; pour lthorizon 20-40, ces
valeurs devienncent ¢ 0,26 pour le sol Dior et 0,21 pour lec Dek.

Ces différences observées dans lus forces de résistance &
la pénétration se retrouvent dans les efforts nécessités par la trac-
tion des instruments aratoires mesurés, au Sénégal, par LE MOIGNE (53 ).

Clest ainsi que le labour d'un sol Dior humidifidé au voisiw-
noge de la capacité de rétention 2 15 cm de profondeur avec une char-
rue a versoir de 10 pouces travaillant sur 23 cm de large, dcmande
une force de traction de 90 a 110 kg,soit un effort spécifique de 30
a4 36 kg par dm?2 de surface de sol travaillée; sur le méme sol, avec
la méme charrue mais en opérant en fin de saison séche, soit & des
taux d'humidité dans le sol inféricurs au point de flétrisscment, un
labour & 7,5 cm de profondeur sur 23 cm de large demande un effort
de traction moyen de 140 kg, avec des pointes a 240 kg. Ces chiffres
correspondent a un effort spécifique moyen de 82 kg par dm? de sur-
face de sol travailléec et un effort spécifique maximum de 145 kg/dm2.
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En faisant le rapport des efforts spécifiqucs en saison humide et en
saison seche, on constate que les valeurs obtenues varicnt entre 0,21
et 0,44, chiffres qui ne sont pas trés éloignés dc ceux obtenus en
faisant le rapport de forces dec résistance a la pénétrométrie en sol
Dior humide et scc, (valeur moyenne : 0,28).

En sol Dck humide (capacité de rétention) un labour & la
charrue de 10 pouces sur une largeur dc 24 a 25 cm et une profondeur
de 15 & 16 cm demande unc force de traction de 220 2 250 kg, soit un
effort spécifique dépassant 50 kg/dm2. Lorsque lc méme sol Dek cst
pris en saison seéche, il est desséchd et durci & un point tel qultil
est impossible de labourer car la charrue ne terrc pas.

En dehors méme des labours, tous les travaux dc préparation
du sol effectués en sec nécessitent des efforts de traction trés éle-
vés. Des essais ont été faits avec des dents rigides dquipées de poin-
tes "Diamant Gouvy". Ces pointes sont des petits socs de 85 mm de
long sur 38 mm de large, présentant un angle d'entrure dec 25,5°%.
Trois dec ces dents étaient montées ensemble sur un méme b&ti. Pour
travailler & une profondeur de 6 a 8 cm sculement cn sol Dek, il a
fallu développer unc force de traction de 90 & 105 kg (soit 30 a 35
kg par piece travaillante). Avce la méme force de traction, on des-
cend & 10-11 cm en sol Dior et 4~5 cm seculement en sol Ban (20% dltar~
gile environ).

Quclque soit lec mode de préparation du sol effectud : labour
ou pseudo=-labour, lc travail du sol cen saisdn seéche pose donc avant
tout le problémc de la forcc de traction, Clest ici qulinterviennent
pour le paysan de nouvelles comtrmintes, « caractére économique cctte
fois.,

22, Contraintes ¢conomigues

En culturc motorisée, lec problime decs forces de traction ne
se posc pas. l@&me les travaux les plus durs, comme par excmple le
sous-solage & 1 métrc dc profondeur en scison séche, peuvent 8tre
aisément réalisds si 1l'on disposc de l'équipement nécessaire. Mal-
heurcuscment, les conditions écononigues qui prévalent actucllcment
pour les agricultcurs des zoncs tropicales sont tres défavorables a
la motorisatione. Le matériel (y commris les pigces d¢ rechange) étant
entiérement importé colitc en effet plus cher & l'achat quc dans les
pays tempéris; ce matériel travaillc dans des conditions beaucoup
plus difficiles et est becaucoup plus collteux & entretenire Par ail-
leurs, les agricultcurs de ces pays sont des agriculteurs pauvres :
les productivités, qu'elles soient rapportées & la surface ou au nom~
bre de personnes actives, sont incomparablement plus faibles qu'en
pays tempérés; elles pourraient difficilement supporter les frais
élevés nécessitdés par l'achat et llentretien des tracteurs. De sur-
croft, l'infrastructure technique (spécialistes qualifids, réseau
de stock de piéces de rcchange et d'ateliers de réparation) indis-
pcensable a leur fonctionnement fait & peu prés totalement défaut ace
tuellement,
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Plusieurs expériences tentées dans lcs années 1950, tant au Sénégal
que dans d'autres pays d'Afriquc tropicale séche, ont montré que la
motorisation intégrale, pour sdéduisante qu'elle ffit sur le plan tech-
nigue, ne pouvait pour les raisons économiqucs énoncées plus haut,
8trc généraliséc au stade actuecl et devait &tre réservée & des cas
particulicrs.

Certes il cst possible et souhaitable qu'a long tcrme la
situation évoluc. Cependant & court tcrme ¢t moyen terme, la .cule
possibilité offcrte au paysan pour cffectuer les travaux de prépara-
tion du sol est le rccours & la traction animale (le travail manuel
étant naturcllemcnt toujours possiblc mais de portée limitde).
L!'IRAT ayant le souci de dégager des solutions techniques qui soient
immédiatement applicables en milieu paysan a donc été amené & placer
la plupart des ¢tudes conccrnant le travail du sol dans la perspec=-
tive de la culture attclée; certaines cxpérimentations ayant un ca-
ractére plus théorique ont, au contraire, été réaliséces au tracteur.

Comme on aura l'occasion de l¢ préciser plus loin, les for-
ces de tractions susceptibles d'étre fournies par les attelages en
zones tropicalcs séches ne sont pas considérables. Ces forces sont
en effet groscitrcement proportionnelles aux poids des attelages ct
les animaux de ces régions ont, comparativement aux zones tempérées,
des formats asscz réduits, mé:ic lorsqu'ils sont convcnablement nour-
ris toute l'amnée (ce qui est 1l'exccption).

La plupart des labours ct pseudo~labours, mlme réalisds a
des valcurs d'humidité optima du sol, requierent habituellcment dcs
forces de traction gqui ne peuvgnt 8tre fournies que par des attcla-
ges bovinse Les attelages équins et asins ne convicnnent bien que
pour les travaux de gsenis et dlentretiend!. PR
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3 « LES LABOURS

Aprés avoir défini les différents types de labour et carac-
térisé leurs modes d'action sur le sol, on étudiera les cffets dirccts
et résiducls des labours sur le sol ct les cultures, les diverses
modalités de réalisation des labours et les interactions entrc labours

¢t cngrais minéral,

31e Les divers types de labours et leurs modes dlaction sur le sol

511 Description

On distinguera deux grandcs catégorices de labours suivant
qu'il y a ou non cenfouisscment de matiére végétale ¢ les labours or-
dinaires et les labours d'enfouisscmente

Les labours ordinsires de préparation sont réalisés soit
en début, soit en fin de saison des pluies sur un sol qui a été en-
tierement débarassé de ses récoltes ot sur lequel il ne reste pra-
tiquement aucun résidu vdigétal.

Les c¢ulturcs de zone tropicalc séchc se prétent en effet
asscz mal & 1l'cenfouisscment des pailles et résidus de rdcoltes Le
principal obstacle résidc dans la longucur du cycle cultural, trés
généralement supéricur au cycle pluviométrique : la récolte se fait
en début de saison séche (Octobrc & Décembre) et le sol cst alors
trop desséché et trop cohérent pour qu'un labour puisse 8trc efiec-
tué. La date dec réalisation dc cc labour pourrait €tre rcportie au
début dc saison des pluies suivantc mais alors la décomposition de
la. matiere végétale cenfouic n'laurait pas le temps de se produire
avant le semis de la culturc suivante, ce qui pourrait faire craine
dre des accidents végétatifs en cours de culture; la priéparation du
lit de scmences sc révélerait sans doute trés difficile sur un tere
rain soufflé et irrégulier ct centrafnerait unc levée défectucuses
Pour ces raisons, cettc solution n'a jamais ét¢é mise cn pratique
jusqu'a présente

On a par contre envisagé dc transformer les pailles en com-
post ou en fumier et de les incorporer au sol au cours dlunc saison
des pluies ultéricurce. La fabrication du compost ¢t du fumicr se
heurte, en milicu paysan & un ccertain nombre de difficultés pratiques,
du fait des faoibles possibilités de transport et dlarrosage; ces pro=-
blémes ont ¢té bicn étudiés dans lec cas du fumier, mais peu en cc
qui concerne le composte Il y a trés peu dlexpérimentations mettant
en jeu cettec forme de matiére organique. Les expérimentations utilie-
sant le fumicr sont bcaucoup plus nombreuses mais l'action des la-
bours dl'enfouissement de fumier sur le sol et les cultures ne scra
pas étudidéc dans cc chapftre, et scra réscrvée & un chapitre ultdé-
ricur.
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On ne considérc cn cffet ici que lcs cflets des labours sur les pro-
priétés physiques des sols et les conslqucnces cn découlant pour la
croissance ct la production des plantes. Orydans le cas des labours
dlenfouissement de fumicr, s'il y a bicn unc action sur les propridé-
tés physiques du sol au moins aussi marquéc que pour les autres fore-
mes dc labours, les incidences sur lcs proprictés chimiques et le
bilan humiquc des sols nc peuvent plus, comme dans lc cas d'cnfouis=-
sement de matiére végétale produite sur place, &tre considéréescomme
scecondaires et les effcts sur les rendements des cultures nc sau=-
raient &trc attribués exclusivement ou essenticllement aux modifica-
tions des pronriétdés physiques des solse. Il y a notamment apport de
fortes quantités d'azote orgeniguc provenant de sources extéricurcs
au champ, ce qui cntrafne unc nctte incidence sur le bilan humique
du sol; pour cettc raison, 1'é¢tude des lebours dlenfouisscment de
fumier sera réscrvie & un chapfitre ultdricur, traitant de 1'évolu-
tion de la matiérc organiquc des sols ct dc son influence sur la
production agricolc.

Ll'enfouisgscment direct des pailles est possible pour les
oércalcs dont le cycle végltatif est plus court que le cycle pluvio-
métriquc s c'est lec cas du mais (90 & 110 jours) ct du riz pluvial
g105-115 jours) dans la zonc méridionale, decs mils hAtifs "Souna'

90 a4 100 jours) dans les zones Nord et Contre du Séndgalj lcs sor-
ghos hftifs pourraicnt ¢également rentrer dans cette catdgoric mais
ils sont pcu répandus au Sénégal. Les céréales traditionnclles s
mils ot sorghos tardifs, ont par contrc un cyclc trop long (plus dc
150 jours) pour gque lcs pailles puisscnt &trc cnfouies en fin de
saison dcs pluilese Ces pailles restent sur lc terrain pendant toute
la saison sé&chc, souvent couchées sur lc sol. Elles sont en partic
utilisées pour la fabrication de¢ clayonnages; clles sont plus ou
moins pAturécs ct pidtindes par lc bdétail ct mangdéces par les tcrmi-
tes. En fin de saison séchc, les résidus sont br@lés sur place ou
exportés du torraine Le raccourcissement du cycle des cdérdéales tra-
ditionnelles est actucllement 1'un des objectifs prioritaires pro-
pos¢ aux sclcectionncurs, dans le double but

~dlassurcr & la plantc unc meillcurc sécurité pour son ali-
mentation hydrique pendant la périodc critique allant de la florai-
son & la maturation du graing

- de permettre de réaliscer dans de¢ bonnes conditions les
labours d'cenfouissenmcent de paillcs.

Ce programmc c¢st en cours dc réalisstion au Sénégal.

Pour le cotonnicr, lc problémc est lec méme quc pour les
céréalcs traditionnelles ¢ la rdcoltc sc¢ poursuivant jusquien ddécen-
bre ou janvier, en milicu de saison séche, il nc pcut &tre question
d'enfouir les tiges; cclles-ci sont habitucllement brfilées sur placce.
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Quant aux légumincuscs alimentaires : arachidc ot nidbé,
leur cyclc végétatif cst généralcement égal ou inféricur & 120 jours.
On pourrait donc cnvisager, au moins dans lcs zoncs méridionalces a
saison des pluies suffisamment ¢talécs, dl'enfouir les pailles. llais
cclles=ci constitucnt un précicux aliment pour lc bétail et sont
toujours exportdes cn totalité (exccption faite des produits de la
défoliation qui restent sur le terrain). A condition de débarasser
rapidcment lc tecrrain de sa récolte, on pcut alors effcctucr, si lc
sol cst cncorc suffisamment humidc un labour ordinaire dc'"fin de
canpagne" ou de "fin de cycle".

Les difficultés rencontrées dans la réalisation dcs labours
ordinaires de prénaration ct dans lecs opérations de restitution au
gol de¢ résidus dc récolte sous forme de pailles, fumicr ¢t compost,
cxpliquent que les agronomes ocuvrant en zonc tropicalc seche se
soient intéressés dc longuc date aux possibilités offertces par la
jacherc "travaillcée" et par llengrais vert. Il semblait en effet par-
ticuliérenent intércssant de profiter de la période de rcpos' ou ''sole
de régdnération! pour réaliser concurrcmment deux objectifs

- travailler le sol & unc dépoguc choisie par ltagriculteur,
sans contraintes scrrées de calcndricrs

-~ c¢nrichir le sol en matiérc organique ct améliorer le
bilan huniquc.

Les deux oplérations parcissaicnt méme, au départ, indis-
sociables car il rdégnait un climat généralisdé dc défiance vis & vis
du travail du sol et des dlghts ¢rosifs qu'il était susceptible dlten-
trainer ¢t que scule, croyait-on, ltincormoration (¢ matiére viglta~
le pouvait limiter.

Dés les années 1950, BOUFFIL, DDLISSIER et TOURTED ( 11)
mettaient cn place, & Bambey,. des cxpirinentations comparant divers
modes de travail du sol sur la jachiere en fin dc saison des pluies
et obtenaicnt des plus values dc¢ rendement allant de 19 & 33% sur
les culturcs suivantes dlarachide ¢t de mil ainsi que sur prairic
naturclles. Ces résultats encouragecants incitércnt les cxpérimentateurs
a tenter pcu aprés lc remplacement dc la jachére par une culturc de
mil h&tif susceptible de fournir un plus fort tonnage dec matiérc ver-
tce La encorc l'opération sc solda par unc plus value significative
de 16% sur la récoltc dlarachide qui suivit, plus valuc obtenue pazx
rapport au précédent cultural témoin constitué d'unc jachérc brfllée
avant la mise en culturc.(92 .
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A partir de 13 de nombrcuscs ecxpérimentations faisant in-
tervenir la fumre verte ont ¢té rdalisdes tant au Sénégal gquc dans
d'autres pays d'Afriquce de 1!'Ouest. Par fummre verte nous cntendons
toute incorporation au sol de matiérc viégétale jeunc, non lignifide
dont le taux d'hunidité global au moment de ll'enfouisscrncnt est su-
périeur & 60% et géndralement compris cntre 70 et 80%. La jachérc
enfouie en fin de¢ saison des pluies répond donc & cette définition,
aussi bien que les autres cultures d'engrais vert propremcnt dites,

En raison de la trop faiblc durde dc la saison des pluices,
oclles=-ci ne pcuvent &tre traitécs cn cultures dérobées, corme clest
le cas en pays tempérés., Il faut donc considérer ici llengrais vert
commc une "sole de¢ régénération' ou "sole de repos du sol" rempla-
cant la Jjachérc et interrompant la rotation culdturnle poendant unc
durée variable nc dépassant pas,habitucllcnent, unc année. Dans les
expérimentations, on opposcra au témoin constitué par la jachérc natu-
¥olle, brflléc avant mise cn culturc et ne subissant cnsuite aucun
travail profond dc préparation du sol, les traitements de funurc ver-
tc représentéc par diverscs modalités de jachére ou dlengrais vert,
suivies d'un labour d!cnfouissencnt cn fin de saison des pluies. Les
cultures d'engrais vert les plus couramment pratiqudées sont celles de
nils et sorghos semés & treées forte densité et cnfouis en vert, avant
épiaison.

312. ilodes d'acﬁion sur lec sol

On distingucra les factecurs qui interviemnent avant ct
anrés la réalisation du labour,

231241 Facteurs intervenant avant la péalisation du labour

Liévolution du sol au cours de la saison culturale qui
précéde la réalisation du labour pcut avoir une ccrtainc incidence
sur la qualité & ® dernicre. Cette évolution est influcncée principa-
lement par 3

= la couverturc du sol par la végétation

- ltaction du systéme racinaire sur le sol.

Si 1'on opposc, en cffet, les deux cas cxtrémes quc consti-
tuent, d'une part, un sol maintenu nu pendant toute la saison des
pluies, ct, dlautrecs part, un sol ayant porté une culturc céréalieére
de belle venuc, on adnettra que la qucalité du labour sans enfouis-
scrient réalisé en fin de saison des pluices puisse 8tre trés diffé-
rente dans les deux cas. Dans le prcmicr cas la structurc du sol au-
ra ¢té en grandc partic détruite pendant l'hivernage; le labour aura
un aspect émietté; le labour "fondra' rapidemcnt sous ltaction des
preniéeres pluices. Dans lc decuxiémc cas, au contraire, le sol aura
conservé sa structurcs
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les racines constitucront une armaturce qul donncra aux nottes une
certaine cohérence et pernmettront au labour dec micux résister & ltlac-
tion des pluics. Ccs obscrvations ont été faites notamment par
POULAIN ( 79) sur les essais "Structure-Humus" dec Boulcl ot Tiénaba,
au Séndégal.

Dans la pratique courante, les oppositions sont moins tran-
chées mais des différcnces peuvent néanmoins sl!obsecrver. Concernant
la couverture du sol par la végétation, elles intéresscnt surtout les
cultures dlengrais vert. Trop souvent en effet ces cultures sont né-
gligées ou mal réalisées : scemis trop tardifs, nmode dc semis inadé-
quat, éclaircissage insuffisant, sarclo-binagcs absents ou au con-
traire trop frdéquents, absence ou insuffisancc de fumurc ninérale
{cn particulier azotde) sont autant de raisons qui font que la végd-
tation démarrc mal ou reste souffreteusec. La protcction du sol cst
alors mal assuréc pendant toute la durde de¢ la saison des pluiles :
voulant, en principe, "régénérer" lec sol, on commencc ainsi par le
dégradcr, ce qui est, pour le noins, paradoxal. Dcs explricnces ré-
pétées prouvent cepenlant, qu'cn respectant certaines régles cultu=-
rales simples, - qui seront détailldéces plus loin, - il est parfaite-
nent possible de rdéussir rdguliérement des engrais verts a dévelop-
pexent végétatif rapide et important. Il faut toutefois pour cela
considérer llengrais vert comme unc techniquce de culture intensive
et lui accorder les ménes soins, au départ, qu'une culture dec rap-
port. La méconnaissance de cette régle pcut expliquer, pour une bon-
ne part, les quclques déchecs ou demi-réussites rcncontrées dans 1ltan-
plication de cette techniquc.

Llaction du systéme racinairc sur la structurc du sol est
souvent considérée comme esscnticllc par bcaucoup dlautcurs et peut
justificr, & elle scule, l'introduction dans la rotation des plantcs
anéliorantes non dircctenent productives tclles que prairics tenpo-
raires et engrais verts. Clest ainsi que, -pour s'en tenir aux zones
tropicales,~ BERGER ct BERTRAND ( 2 ) accordent une importancc pri-
nordiale au r6le joué par lec systéne racinaire de Dolichos lablab,
traité comme cengrais vert, dans l'anélioration des sols et des 1.
denents en culture irriguée a ladagascar.

Dans les sols a doninan$e sablcuse de zone tropicale séche,
par contre, nous avons vu (IIT, 321 2) qu'cn llabscnce de travail du
gsol préalable llaction structurante des racines d'une végdétation de
typc herbacé ¢tait faible et qu'il y avait peu de différences & cet
égard entrc les divers types de formations herbacées & base grani-
néennc § culture~ ecéréalidres, jachéres ou engrais vert. Ces forna-'
tions auront toutefois, par lcnrs racines, une action structurantec
plus marquée que les culturcs de¢ légumincusecs : arachide et nidbé,
et de cotonnicre Il ne faut donc pas stattendre & ce qulil y ait un~
influencc spécifique nctte de la jachére ou de llengrais vert a cet
Cgard.
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On notera seulement que, pour cecs dcux formations, 1'influcnce du
systéme racinairc cst noins localisée et intéresse unc profondcur
géatralenent noins grande que dans le cas d'unc culturc cérdalidre.

Lorsqu'il y a cu un travail profond de préparation du sol
avant llinstallation dc la culturc céréalierc, dc la jacheérc ou de
l'engrais vert, l'action racinaire sur le sol est alors, dans tous
les cas, trés nettcment renforcée. Les différences cntre les forna-
tions paraissent alors slacccntuer au bnéfice de la jacheére ct des
oultures a fortc densité s nil cngrais vert et riz pluvial.

31242 Facteurs intcrvenant pendant et aprés la réali-
sation du labour

Dans les deux typcs de labours llaction prépondérante
sera cellc dcs factours méecaniques cmenant un bouleversement complcet
de la structure du sol dans llhorizon traveillé. Cependant, pour lcs
labours dtcenfouisscrent, & cocttc action viendra s'ajouter ltaction
spécifique de la matizre végétale cnfouic qui influcra sur divcrses
propri¢tés du sol : biologiqucs, chimiques ¢t physiquess Scule 1'in-
flucnce sur les propridétés physiques scra étudidée dans cc chapitre,
les autres n'étant prises cn considération quc dans la nesurc ou elles
interfeércnt avec la preniérc.

I1 faut signaler quec, du point de vue pratique, les labours
d'enfouisscenent sont plus difficiles & exécutor corrcctement que les
labours ordinaires, en raison dcs quantités parfois irmportantes de
natiére végétale qui occasionncnt decs bourrages et des efforts de
traction plus élevése. Ceos difficultés sont cncorc accrues en expérie
nentation sur parcelles de supcrficic réduitej clest pourquoi dans
beaucoup dlexpérimentations anciemnes, ou bicn les labours dlenfouis-
scment ont ¢té mal exécutés, ou bicn des procédés dlenfouissement
inadéquats ont ¢td utilisés (par excrnple ¢ creuscment & la béche
dl'unc ou de plusicurs tranchées dans la longucur de la parcelle et
placcnent de la natigre végdtale au fond de la tranchée)s Ces fautes
techniques rendent 2 peu prés inexploitables les résultats de ces
essals.

Sans entrer dans le détail des modalités pratiques de réa-
lisation de ces labours,-dont ll'cxanen sera fait plus loin,~ il est
bon de souligner ici quc les difficultés dvoquées plus haut ont en
grande partic disparu ct qu'il cst naintenant possible, en expéri-
nentation comme en grande culture, d'effcctuer des labours d'enfouis=-
scnent dans d'aussi bonnes conditions que les labours ordinairese
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32e Les offcets direccts des labours sur lc sol ct sur les cultures

Par effets directs, on entend coux qui interviennent au
eours de la saison culturale qui suit la réalisation des labours. On
distingucra ces ceffets des effets riésiducls qui se manifestcront au
cours des années ultéricurecs, tant qulun autre travail du sol n'aura
pas 6été réalisc,

521+ Les_effcets directs des labours sur lc_sol

Ccs effets sc manifestent sur les caractlristiques suivantes

- Structure

Réginme hylriquc

- Granulométrie

-~ Susceptibilité & 1'drosion

- Matiérc organiquc et vic microbicnnce.

3211 Effets sur la structure

La notion de structurc, prisc ici dans son scns lc plus
large dtarrangenent des particulcs terreuscs, cst asscz difficilc &
cerncre On peut llapprcéhender de plusicurs naniéres 3

- Obscrvations morphologiques
lesurcs dc porositd

liesurcs dl'ancublisscient

Mcsures de stabilité structuralce

On ecxaninecra dégalenent l'évolution, au cours de la saison
culturale, dc la structurc crédéc par lc labour.
321411 Obscrvations norphologiques

Ltaspect du profil cultural aprés exéoution du
labour dépend beaucoup des conditions d¢ sa réalisation, ot en par=

ticulier de 1'état dthunmidité du sol au noment de son exécution. Cetto

derniérc caractdéristique influc notannment sur la taille et la forme
des mottes, ainsi quc sur la proportion d¢ matériau & structure par-
ticulaire ou grumeleusc dans lequel elles sont emballéess, Il y a, dc
toute fagon, un contraste trés marqué avcec lthorizon sous jacent a
gtructurc continuey, ¢t & cohésion forte dés qulil est un pcu dessdché.
Le wénc contraste s'observe avec le sol témoin non travaillé dont
seuls les gquelquces centinmétres superficiels prdésentent un début de
structure fragmentaire (grunclcuse ou nuciforme) et une cohdsion
Yensenble un peu moins élevée.
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Le fond du labour e¢st toujours bicn narqud nais on nlobserve
de senmelle dec labour, eu scns strict du teruc, clest-ad-dire un lis-
sage provoqué par le passagc du soc, quc dans certaines conditions
teneur en argile & cec niveau supérieure & 10 ou 15% et dthunidité du
sol trés prochc de la capacité de rétention.

Les lebours dlenfouissenent differcent dans lecur aspect des
labours sur sol nu, nfne lorsqu'il y a fauche préalable et que l'en-
fouisscrient ne concerne quc le platcau de tallage ct lc systéne raci-
naire des gramindes ou céréales; ils sont génlralcment noins fondus
et noins émicttés, mais, s'ils sont médiocrement réalisés, peuvent
présenter un aspect plus soufflé et plus irrdgulier.

Les exancns dc profils culturaux cffecitudés au cours de la
saison séche qui suit la réalisation dcs labours d'enfouissemcnt non-
trent que la natigérc végdtale reste bicen identifiablc mais qu'elle
est en partic décomposée ot ddtruite par la nésofaunc (surtout ter-
nites). Ils révélent en outre que lec sol priésente, au contact de cet-
te matiére végétale, un aspect trés caractéristique; il se développe
unc structurc que DEFFONTAINES (27,20 a qualifié¢ de structurc "nie de
pain® ou Ypierre poncc'; il y a formation d'agrégats cohérents; des
zones cntiércs ont un aspect caverncux, avec dc norbreuses galcries.

Le développenent de cette structurce trés typique paraft 1ié
& l'activité de la nésofaunc, et notanncnt des ternitesj ceux~ci pro-
liferent sur 'la natiére végétale cnfouic c¢t, par lc forage de galerics,
conpletent ltaction du labour en divisant ct adrant le sol. Le déve-
loppenent de cette structurc et de cette macroporositdé semble géndé-
raleunent d'autant plus marqué que la quantité de nmatiére vigétale
enfouile cest plus inportantec.

Ccs observations ont pu €tre faites, cn particulier, sur
les essais "StructurceHumus" de Boulcl ct Tidnaba, conduits par
POULAIN et MARA ( 81 ), essais qui permcttent de comparer le labour
sur sol nu et diffdrcnts labours avec cnfouisscrnent : tiges et feuil-
les seules, racines et platcau dec tallage sculs, plantc entiére, quan-
tités variables de matiére verte, jachéres ct cngrais verte

Lorsqu'il y a trés peu de natiére vdégdtale incorporée (comre
clest le cas du traitenent avec enfouisscnent du platecau de tallage
et du systéme racinairc seuls), le développenient de la structurc "nie
de pain" bien que plus faible que dans les autzes traitements, n'est
cependant pas nul, alors quc tel est le cas pour lc labour sur sol nue

322.12 Mesures de porositd

Pour apprdécicr quantitativenent la modification de
nacrostructure induite par le labour, l'un dc¢s meilleurs noycns cst de
recourir & la nesure de densité apparcntec. Clest ce qu'ont fait BLON-
DEL , NICOU et THIROUIN sur de nombreux essais de travail du sol in-
plantés au Sénégale.
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Le tablcau n° IV-3 regroupe un certain nonbre de nesurcs de
densitd apparcntc cflfectudes en divers cunplacencnts et sur diffdérents
sols du S¢énégal, en couparant & un ténoin non travaillé un sol labou=-

r¢ (1)e DLa néthode utilisdc a été cclle du cylindre (8cn ée hautcur
ct 250 nl de volume). Les ncsurcs ont Sté

nivcldéce

Tablcau n® IV-3

effectudes dans 1'thorizon
supcrficicl soit de¢ 5 & 15¢cn, soit de 0.4 10cne. Elles ont Jté faites
sur sol hunidific¢ par les prcniércs pluics dc sortc que ll'enfoncement
ne présentait pas de difficultés nénc sur sol témoin et que par ail-
lours 1'irrégularité du foisonnencnt sur labour avait été quelque peu

Valcurs de densité apparentc dans les horizons superficiels
de sols témoins et de sols labourds au Sénégal

Labeurs ordinaires

l

Labours d'enfouissement

t

sablo-argileux

(1)= I1 s'agit cn fait, la plupart du tenps, d'une noycnne corrcspons
dant & plusieurs traitcments de labourse.
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Connec on lec voit,les labours, qu'il slagisse de labours or-
dinaires ou de¢ labours dl'enfouissencnt, entrafncnt unc baissc sensi-
ble de la densité apparentc. Celle-ci est la plupart du tenps statis-
tiquencnt significatives Copenu‘“t, suivant les conditions de riali-
sation ct les modalités de ncsurc dc la densité, les différences ene-
tre ténoins et sols labourds pcuvent &trc plus ou noins accusdées, Il
ne paraft pas y avoir de diffdrcncc systdématique, & ce point de vuc,
entre labours ordinaircs ct labours d'enfouisscuent. On notera que
les valeurs dec densitd apparcnte sur les sols ténoins sont trés dle-
vées et toujours supléricures, sauf & Séfa, & 1,50 Les valours de
porosité correspondantes sont de 38 & 43%, cleste-a-dire faibles ct
défavorables, d'apres la plupart des autcurs, au développenent du
systénc racinairce. Lc labour perunet de gagner plusieurs points de
porosité et dec se placer dans unc garrc allant de 42 & 48% de poro=-
sité,

On a vu précédenment (IIT, 31) ll'importance de cc facteur
pour le d¢éveloppement racinairc et les liaisons dtroites qui existent
entre porosité, systéme racinaire, croissance viégétale et rendcments
des culturess On peut donc penser quc, dans llaction globalc du la-
bour sur le sol, cctie modification dec propridté jouera un r6le es-
sentiel dans les augnentations de rendenents obscrviess

En dchors de la porosité globalc, CHARREAU ot NICOU (74)
ont mesuré les porosités mottidres sur dcux essais de lahours de fin
de saison des pluices 1l'un sur sol nu a Séfa l'autre avec enfouissencnt
de matiére verte & Banbeye Les prélévencnts de nottes ont ¢t¢ cffcce
tués au cours de la saison séchc suivantc & deux profondceurs s 0-20cn,
correspondant & la profondcur du labour ct 20-40cn, cn dessous du
fond du labours

A Séfa sur sol nu, i1l n'est apparu aucune diffdérecncc signi-
ficative de porosité mottiére entre couche labourée et couche non
travaillées A Banmbey, par contre, aprés cnfouisscnment de natidre ver-
tcy la porositd nottlere ¢tait, cn nmoycnnc, dans le prenmier cas de
41 ,8%, contre 35 2% dans lc second. La diffdrence, soit 6,6% Gtait
significative a P 0,05.

Ces nesures de porosité mottierc sont trop nombreuscs pour
quc les résultats obtenus soient géndéralisables. Elles confirnent
bicen, cepcndant, les obscrvations faites sur profils culturaux, none
trant, aprés labour d'enfouissenment, lc dévecloppenent d'unc porositd
biologique ct d'une structure typigque dite "mic de pain', phénoneénecs
qui nlapparaisscnt pas dans le ocas des labours ordinaires.,
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321413 Ilesures dl'ancublisscnent

Dans un sol non travaillé il se produit, au cours de
la saison séche, un développencnt inportant de la cohésion, corréla-—
tif & ltasséchcnent du profil par évaporation. Les nesures pénétro-
nétriques faites & intervalles régulicrs perncttont de rendre compte
de cc phénonéne, qui a ¢té dderit précilennent (II, 32).

Lorsque le sol a ¢té labouré cn fin dc saison des pluics,
le développercent de cohdésion ne se produit pas dans la couche tra-
vaillée nmails uniquenent dans les horigzons sous jacents 3 les horizons
superficicls restent meubles et cet avcublisscment sc conscrve pen-
dant toute la saison séchce. Des relcovés de profils pénétronétriques
effectudés en fin de saison séche mettent cn dvidence de trés grandes
diffirences de comportenent entrc sols labourés ct sols t¢moins, et
ceci alors quc les profils hydriqucs sont trés voisins dans les deux
case Le graphique n°® IVe1 fournit quelques exemples de¢ ces phénonénes.
Les rclevés de profils pénétromdétriquces ont ¢té faits a Banbey et
S8éfa ct comparcnt a des tcénoins travailldés, des sols labourés, avec
ou sans enfouisscnent de nmatiére végdétales, Dans tous les cas la ré-
sistance a la pénétration est beaucoup plus forte sur lc témoin. Les
diffdércences sont particuliérencnt accusées & Séfa, ol lc sol cst plus
argileux t & 20cn de profondcur le rapport des forces nécessaircs a
la pénétration pcut &tre dc 1 & 30 et méme davantage cntrc téroin ct
sol labouré.

Ces difflrences slatténuent considérablenent lorsque le sol
est hunidifié par les preniercs pluies; la cohdésion du sol témoin
dininuc repidement. Pcu de mesurcs dec pénétrométric ont été faites
sur sol hunidece. Cependant toutes indiquent que lc rapport des forces
de pénétration centre sol ténoin ¢t sol labouré slabaissc au nivecau
de 2 et tend néne parfois vers 1. On scrait tenté dalcn ddduire quia
partir dc¢ cc moment le sol téroin nl'offre guére davantage de résis-
tance a la pénétration des racines que lc sol labourée Ce scrait unc
conclusion crronéc car, comme indiqué précddcnment (III, 31), lecs
phénonencs nc sc placcnt pas & la n€nc ¢échelle et les rdsistances
nécaniques 4 la pinétration rencontrdes par un barrcau nétallique dc
2cn de diametre et des racines dc quelques dixiencs de mn de dianétre
peuvent difficilement se comparcre A défaut dtutiliser des méthodes
plus fines de mesurcs de pénétronétric, on pcut considérer quc les
racines ellese~nfncs constituent lc ncilleur pénétrometrce. Or corme
on le verra plus loin, ces racines réagisscnt trés diffcremment sur
sol labouré ct sur sol témoin, alors nfric quc les nesures de péndtro-
nétric & l'aide du barrcau nétallique n'indiquent que des diffdérences
trés faibles entre les deux solse I1 faut donc considérer cette ne-
surc corme un sinplce test global dtancublisscucent ¢t de structure,
valzble surtout lorsquec le sol est decssdchée.
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Les diffdércences de résistance a la pénétration entrc sol
témoin et sol labourd, atténules pencant la seison des pluicsy.réap—
paraisscnt au cours dc la saison séchce suivantce Ce test peout alors
servir a nesurcr les effets résiducls du labour ¢t on verra plus loin
tout lc parti quc 1lton peut tirer de son utilisation dans cc donaince

321.14 Mesures de stabilité structuralc

Comne indiqué précéderment (I, 22) les nesurcs de sta-
bilité structuralc sont délicates & utiliser pour des sols & doninan-
to sableusces Il serait nécessaire dc nettre au point unc néthodologic
adaptée au cas particulicr dc ces sols, cc qui, a notrec connaissance,
n'a pas encorc été fait. Pour cettc raison, les nmesures dec stabilité
structurale ont ¢té peou enploydese

I1 est peu probable que les labours sur sol nu aicnt une
influence importantc sur cette caractléristiquc du sol; par eontrec,
les labours d'enfeuissenent dc natiérc viégdétale la nodifient certaie~
nenent 3 il serait intéressant de conmnaftre ltinportance ct la durde
de cctte nodification; les détudes ultiricures cevront répondre a ccs
questions.

Les quclques uesurcs de stabilité structurale qui ont été
faites nmontrent qu'til a peu dlagrigats fornés nais qu: ceux-ci sont
assez stables (II, 222?.

321415 Evolution de¢ la structurc au cours dc la
saison dcs pluiese

51 les petits agrégats paraissent assez stables, il
n'cen cst pas de¢ nméme dc la nacrostructurc ou de l'asscmblage global
des ¢léments terrcux créé par lc labour. Il se produit sous lleffet
des pluics un tassement du sol dont on pcut suivre le développenent
dans le temnps cn cffectuant périodiqucnent des nesurcs de densité ap-~
parentes. Certains résultats de cc genrc ont été mentionndés plus haut
(II, 311); ils scront rcpris ct compldtés ici.

NICOU (72) a comparé, en 1969, en deux situastions, 1l'évolu~
tion dc¢ la densité apparcnte sur un sol nu non travaillé ct sur un
s06l nu labourd. L'enploi d'un désherbant chinique total a permis
dvéviter de perturber lec sol sur les deux parcelles. Les résultats
figurent dans le tablcau ci-dessous j chaque résultat est la noycnne
de 6 mesures.

A Nioro du Rip 1la dcnsité du sol non travaillé est anornalc-
nent faiblce On nc peut expliquer ce phénonéne que par la présence
d'une jacherc de trés longuc durée a cet cmnplaccrnent, jachére poute
8tre installde sur travail du sol; l'enrancincnent des espéccs peren-~
nes a conservé et anélioré la porositcé.
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Tablecau n° IVad

Evolution conparée de la densitc apparentce pendant la
saison des pluies sur sol nu labouré ou non (horizon 5-15cm)

cnsité

e N ]

ppare Sol nu

i
Il
[}
]
1

ooy

I
]
1l
[}
1l
1

- ew Tl et T Ileu Thme ZTem I3

It
[}
Il
1
il
1
1l
I
li

]
it

a

! T T T !
} ! 1Pluviondétrie! !
: Localisation i Date 3 curmiléc 5 Témoin : Aprés }
: 1 ' BB \sans traveil,  labour
! ! ! i ! !
| : 1'147 L 48,5 1437 | 1,52 ;

. : . 29/7 259,7 . 1441 ) 143 '
! XN -du~R ! ! ! ! !
1 v 99, T799,0 ! 1,46 | 1,40 |
1 ! ! !
| I RN B

. . RS 8 [} s v ’

{ Sinthiou Malemef 24/7 § 1871 i 1,52 5 1,45 i

La densitdé apparente augncnte au cours de lthivernage nais
1'évolution est plus lentc sur la parcclle labourdee Apres 800 nn
de pluie au début du mois de Scptembre, lteffet du labour est encore
trées sensiblee.

A Sinthiou-lialeénc ou le terrain ¢tait cultivd depuis long-
tenps, la densitd apparcnte est ¢levée sur le témoin et c¢lle varic
peu au cours d¢ l'hivernagce. Sur parcclle labourée; clle augnente
progressivenent, nais aprés 384 nn de pluie au début du nois dthAoft,
1'écart avee le téroin reste inportant.

Il y 2 donc bhien, dans les dcux cas tassencnt du sol et
augnentation de la densité¢ apparcnte sur sol labouré sous le seul
cffet des pluiese Mais lc proccssus est & la fois noins rapide et
noins inmportant que d'autres nesurcs, faites sur sol cultivé, au-
raicnt pu le fairc supposcre

On a c¢ité on effct plus haut (II, 311) un excnplc treés
dénonstratif d'évolution comparée, sous culturc dlarachide de la
densité apparente sur témoin non travaillé et sur sol lebouré (en
SeC)o

Sur cet excnple, un nois ct deni apres le début des pluies,
soit 180 nn de pluie curmlée, la densité apparentce sur labour, dont
la valcur initialc était de 1,47, était parvenue auw nivcau du ténoin,
soit 1,64« La densité apparentc sur lec témoin non travaillé nl'avait
pas varié pendant cettc pdériodes
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L'¢volution sur sol labourd a ¢&té beaucoup plus rapidc ot
plus importante que dans le cas du sol nu pricédemment citée Les
nesurcs ont été faites & Bambey, sur sol particuliérercnt sableux,
cc qui peout cxpliquer la fragilité de la necrostructure créle par
le labour ¢t la repidité d'évolution de la densité apparentc.

De nombreuses autres ncsurcs d'¢évolution de la densité ap-
parente au cours dc¢ l'hivernage ont &té faites depuisi clles intéres-
sent diverses conditions de sols, de culturcs, de rnodalités dec labours
ct de situations géographiques au Séndlgal. Les prdélévencnts ont été
faits habitucllcnent cn ddébut et en nmilicu de saison des pluies. Bon
nombre dc ces résultats ont ét¢ rassenbldés dans le tablcau n® IV-80
figurant en annexce.

On constatc que 1l'évolution cst assez variable suivent lcs
lieux, les sols, les anndées ct les types dc¢ labour. Il est difficile,
dtapres ccs sculs rdésultats, dc tirer unc loi gdéndérale de variation,
chague cas' dcvant &trc exaniné en particulier. On pcut ccpendant
noter que

- d'une noniére gdénlérale la densité apparente sur le témoin
varic pcu nais, quand cllec varic, clcst asscz souvent dans lec sens
d'unc baisses

~ sur les sols labourds, ll'augnentetion de la densité appa-
rente au cours des doux preniers nmois de lthivernage est, dans ltcne
seubley plus marquéc que dans lc cas des sols nus, sans végditations.

Ces deux faits parnisscent pouvoir s'expliqucr par une néne
causc 3 l'intervention decs binages mécaniques. Ccux~ci, réalisés
sculencent sur les sols cultivés, sont cn ©ffct susceptibles de nodi-
fier 1'évolution de la densité apparcnte : abaissencent nonentand et
localisé peu aprés lc binapge; augnentation plus inmportantce cnsuitce

Dans le cas d'un sol nu labouré et traité aux herbicides,
les alternances de pluics et de sécheresse favorisent la formation
d'une crofitec de battance durcie, protdégecant la structurc des horizons
sous=jacentse. Cettc crofitc est détruitc par les binages ndcaniquess
lc pietincement des homnes ¢t des aninaux, & l'occasion des opérations
de binage favorise en outrc le tasscrnent du sol,

Pour viérificr cctte hypothese, dcs expdricnces ultiéricures
étudicronty en comparaisony l'évolution de la densité apparente sur un
sol nu labouré traité aux herbicides, avce ou sans intcrvention, au
cours de l'hivernage, do bineges nécaniguese.
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32142 Effets directs des lobours sur le rigine hydrique
decs sols

Unc des hypothéses les plus fréquermment avancées pour
expliquer l'action du labour sur la croissance végdtalc concernc
1'anélioration du rlgince hydriquc des sols ct de l'alincentotion en
cau des cultures par lc travail du sol.

Il est, dec fait, d'obscrvation courante dans les pays dc
zone tropicalc séche que les cultures installdes sur sol labouré
résistent généralenent beaucoup micux & une période dc sécheresse
quc les nfnes cultures sur sol non travaillés. Dans ccrtains cas,
ccependant, lorsque la période dec sécheresse se prolonge par trop,
le plus grand dévcloppenent végdétatif des culturcs installées sur
labours pcut, & la longuc, cn raison dc¢ besoins en eau accrus, joucr
on lcur dfaveur. Mais ccci cst assez exceptionnel et, en régle géndé-
ralc, l'action du labour est trés bénéfiquc & ce point de vuce

Cette amélioration de llalimentation hydrique des plantes
oonsécutive aun labour fait intervenir trois mécanisnes possibles 3

=~ Réduction dc 1'¢vaporation et consorvation du stock d'eau
du sol
- Anélioration de 1l'infiltration de lteau dans lc sol

=~ Ané¢lioration de l'utilisatiényg par la plante, des réser-
ves hydriques du sol.
321421 Réduction de 1'éveporation ct conser-
vation du stock d'cau du sol pendent la saison séche .

Cc nécanisiec ne jouc quc dans lc cas dos labours réalisés
en fin dec saison des pluics.

D&s 1959, GAUDEFROY-DEIO.BYNES ct CHARREAU (43 ) avaiocnt
nis en évidence unc réduction de l'évaporation ¢t un nmaintien du
stock d'ecau du sol par des travaux du sol réalisés cn fin dc saison
des pluies. Il nc s'agissait pas cn l'occurcnce, d'un viéritable la-
bour nais d'une incorporation supcriiciclle de paillce de Jachérc,
"un mulching"”, opération rdalisée au "rotavator". Cc nmulch artifi-
ciel jouant lc r8le d'écran avait réduit 1(évaporation plus t6t et
dans des proportions plus inportantes quce le¢ rulch naturcl crdéé par
desseéchenent poussé des horizons supcrficicls d'un sol non travaillé.
Un nois apres l'arrét des pluies, cnviron, les profils hydriques se
sont trouvés, dans les deux cas, figés dans un état de pscudo-
équilibre qui a durd jusqu'a la fin de la saison séche. Des rclevis
de profils hydriques cffectués & cec nonent jusqu'a.-1 n de profondcur
nontrérent que le gain dthunidité dft au travail du sol variait entre
15 et 55 mn suivant la naturc texturale du sol, sdéit cntre le quart
ct la moitié de la réscrve dtcau utile du sol sur cctte profondeur,
ce qui est loin d'étrc ndégligeablce
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Des observations comparables ont été faites aprés labours
réalisés en fin de saison des pluies, mais les relevés de profils
hydriques ont rarement dépassé 40cm de profondeur, ce qui ne permet
pas d'évaluer la conservation du stock dl'eau en dessous de cette li-
mitee Les humidités a la base de la couche labourée et en dessous du
fond de laboury soit entre 20 et 40 cm de profondeur, sont assez sou-
vent supérieures 4 celles qui sont observées aux mémes niveaux dans
les témoins non travaillés. Les différerices sont de l'ordre de 2 a
3 points d'humidité dans les sols Dior de Bambey et 4 & 5 points dans
les sols beiges de Séfa (69,19). Le phénoméne a été observé derriére
tous les types de labours t avec ou sans enfouissement, mals il est
loin d'étre général. Il semble en effet que plusieurs conditions doi=-
vent 8tre remplies pour conserver un stock d'eau appréciable dans le
sol pendant la saison séche

- la date d'exécution du labour ne doit &tre ni trop préco-
oces, =de fagon & ce que le mulch ne soit pas détruit par les pluies
ultérieures,« ni {rop tardive, pour que les réserves hydriques du
sol solent encore suffisamment importantess

- la modalité de réalisation doit &tre telle que le mulch
superficiel constitue un écran efficace contre l'évaporation; ceci
est le cas lorsque le labour est bien fermé et la terre assez émied=-
tée en surfaces

Ce sont les labours d'enfouissement de pailles (mil hAtif
ou mais) qui paraissent remplir le plus souvent ces conditions.

La question est maintenant de savoir quelle est l'incidence
agronomique réelle de cette amélioration de la conservation du stock
d'eau dans le sol pendant la saison séches On peut supposer que cette
réserve supplémentaire pourra &tre utilisée avec profit par la plan-
tule en cas de période de sécheresse, aprés le semise Toutefols au-
cune observation précise nl'a pu &tre faite & ce sujet.

Il ne semble pas qu'on puisse accorder, actuellement, une
grande importance agronomique & ce processus 3 il nlinterviendrait
que de fagon secondaire, dans un nombre de cas assez restreint.

321422 Amélioration de 1ltinfiltration de lleau
dans le sol.

I1 stagit 1a d'un r8le habituellement reconnu au labour.,
Plusieurs méthodes peuvent &tre utilisées pour le mettre en évidence
et en mesurer l'importance; les plus courantes sont les mesures com=
paratives effectuées sur témoin non travaillé et sur sol labouré de :

-~ perméabilité in situ
- relevés de profils hydriques
~ Tulssellemente.
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La premiére méthode a été utilisée au Sénégal en faisant ap=-
pel & la procédure de MUNTZ (60). Elle est assez critiquable en elle~
méme, en raison de son caractére assez conventionnel et n'a pas don-
né de résultats exploitables.

La seconde a é€té mise en oeuvre a Bambey surtoul pour sui-
vre la progression du front d'humidité en début de saison des pluies
sur sols trés sableux. Cette progression est beaucoup plus réguliére
sur les témoins non travaillés ou le front est presque horizontal,
tandis que, sur sol labouré, il dessine de nombreuses sinuosités.

La position du front est souvent légeérement plus profonde dans le
cas des sols labourés, mais ceci n'implique pas forcément une infil-
tration plus importante : cette différence peut dans bien des cas,
slexpliquer par le foisonnement et la diminution de la densité ap-
parente entrafnés par le labour. Cette observation a été corroborée
par des mesures d'humidité volumiques.

En Haute Volta, dans un essai de fagons culturales mis en
place & Saria (34) il est constaté que les parcelles labourées ont
un profil hydrique beaucoup plus fluctuant et variable que les par-
celles non labourées : elle sont généralement plus humides en profon-
deur et plus seches en surface. Les réalisateurs de llessai en con-
cluent que le labour sémble avoir une influence bénéfique sur le drai=-

nagee

Clest finalement la troisiéme méthode, fondée sur la mesure
du ruissellement, qui a le mieux mis en évidence ltamélioration de
1'infiltration sur les sols labourés. Cette méthode a été utilisée
en particulicr & Séfa, en 1968, dans une expérienco en case dférosion,
réalisée par CHARREAU et SEGUY (20 ). Dans' cette expérience, on com=
parait le ruissellement sur deux sols nus ¢ l'un non travaillé, llau-
tre labouré (labour d'enfouissement de pailles de ma¥s). Les sols
étaient traités aux désherbants totaux et ntont subi aucune inter-
vention au cours dc la saison des pluiese. Cette expérience a été évo-
quée plus haut et les courbes de ruissellement sur les deux parcelles
ont été présentées (graphique n® III-3a). Pour unc pluviométrie de
729 mm en 1968, 578 mm se sont infiltrés sur sol labouré contre 459mm
sur le témoin non travaillé, soit une amélioration globale de l'in-
filtration de 26 %

Le labour a également influencé le nombre de ruissellement
et leur répartition par classes dec hauteur dleau : 27 ruissellements
sur sol non travaillé dont 8 supérieurs & 10 mm, 25 ruissellements
sur sol nu labouré dont 2 supdérieurs & 10 mme La lindarité des cour-
bes de ruissellcment cumulé en fonction de la pluviométrie cumlée
et 1'écart entre les deux courbes, qui va en s'dccroissant (graphi-
que n° III-}a) montrent que ll'amélioration de lt'infiltration slest
maintenue pendant toute la saison des pluies.
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Des examens de profils culturaux réalisés & la fin de la saison des
pluies permirent dfailleurs d'observer gque, sous une mincc couche su-
perficielle a structure particulairc, la macrostructure créée par lc
labour s'était conservée intacte en profondeure Il est probable guec,
sans enfouissement dc matiére végétale, l'action du labour ne se
serait pas maintcnue de fag¢on aussi nette.

Cette amélioration de 1'infiltration observée & Séfa sur des
sols en pente faible (2%) peut ne pas avoir la méme importance dans
dlautres situations pédoclimatiques : topographic plane, pluies moins
fortes, sol plus perméable. Ces conditions sont a peu prés cclles de
Bambey ol il est rarc,sur ce rclicef dunaire aplani, d'observer des
ruisscllements importants, sinon trés localisés. On ne saurait donc
faire de cctte amélioration de l'infiltration sur le labour une régle
générale en zone tropicalc seche Quest-africaince. Cette zone comporte
en effet d'importantes supcrficies a relief peu accentué, et a sols
sableux trés perméables; les phénoménes de ruissellement y sont rela-
tivement rares; ils sont faibles et localisés et le probléme de 1llin-
filtration de 1l'cau dans le sol nc s!'y pose pas de fagon aigliee

Pour les autres régions de la zone ol les phénoménes de ruis-
sellement peuvent prendre une certaine ampleur, il importe d‘lapprécier
llincidence agronomique d'une amélioration de 1lt'infiltration de llcau
dans les sols. Elle ne se traduit pas forcément, cn effet, par des
effets bénéfiques pour la plante ¢ ceoux~ci n'interviennent que lors-
que les rescrves hydriques du sol sont insuffisantes et 1l'alimenta-
tion cn eau déficitaire. Pour rcprendre llexemplc de Séfa, tel nlest
pas lc cas pendant la majeure partie de l'hivernage, ol la pluviomé-
trie est largement supérieure & l'évapotranspiration potcntielle et
1'humnidité du sol toujours voisine de la capacité dc rétention. Dans
ocs conditions, lc surplus d'eau qui s!infiltre dahs le sol, grfce au
laboury ntest pas réellement utile a2 la plante mais contribue a aug-
menter le lessivage vertical. Ceci cst cependant un moindre mal ct
doit 8tre préférd a llaugmentation du ruissellement, susceptible,
sur pentes longucs, d'aggraver dangcureusement l'érosion.

Il y a cepcndant des périodes de séchcresse et de déficit
des réscrves hydriques du sol. Clest & ce moment qu'une amélioration
de 1'infiltration de l'cau dans le sol pcut &tre trés bénéfique pour
la plantc. Ces périodes peuvent sc situer au milieu de la saison des
pluies mais elles intcrvienncnt le plus souvent en début de saison
des pluies, lorsque le régime des pluies n'est pas encore bien éta-
bli, et cn fin dec saison, si celle-ci se¢ termine prématurément ou si
le cycle végétatif de la plante est trop long par rapport au cycle
des pluies.



194

Pour l'infiltration des premiéres pluies, les labours de
fin de¢ cycle présentent un intérét particulier par rapport aux labours
de préparation en début de saison. A défaul de labour on peut aussi
favoriser cctte infiltration en cffectuant un pscudo-labour aux dents
en secs cctte technique, recommandée par la CFDT au liali, permet d'ef-
fectuer ensuite, sur sol humide, le labour de préparation & plus gran-
de profondeur,

Cependant 1a encore, si l'on se fonde sur les résultats de
1'expérimentation cn cases d!érosion mende pendant quinze ans & Séfa,
il n'y a pas lieu, semblc=-t-il, de¢ slexagérer l'importance du ruis-
gellement pour les toutes premiércs pluies § sauf cas de tornades
violentes, de pentes trés fortes ou de sols tres peu pecrméables ocllos-
ci s'infiltrent en totalité dans le sol sccs I1 faut attendre que le
gol soit suffisamment humidifié ¢t sa structure superficielle suf-
fisamment modifiée par les premitrcs pluies, pour gque lc ruisscllement
apparaisses Il suffit habituellement, pour ccla, d'une hauteur dleau
de 50 & 100 mm de pluies cumulées.

Ltamélioration de 1'infiltration de l'cau dans le sol pax
le labour ne paraft donc jouer, dans la pratique agronomique, un rélec
aussi général et aussi important qu'on aurait pu, initialement le
penser, bicn que cc r8lc puisse &tre déecisif dans ccrtaines condi=-
tions particuliéres.

Reste & examiner le deraier mécanisme pouvant expliquer la
meillcure résistance des plantcs & la séchercesse aprés labours, méme
lorsque les problémes dc¢ ruissellcment ne se posent pas,

321.23 Amélioration de l'utilisation, par la plantc,
des réserves hydriques du sol.

On a examiné plus (III, 31) 1tinfluence quec pouvaient
exercer lecs propriétés physiqucs des sods et, en particulicr, la
porosité, sur lc dévecloppcment des systémes radiculaires des végé-
tauxe. Or, ainsi que ll'ont montré un'certain nombre dlautcurs dont
IAERTENS (56 ), la répartition dc l'enracinement dans le profil a
des répercussions trés nettes sur l'utilisation des réscrves hydri-
ques du sol et notamment, lcs couches profondes du sol,

On peut donc stattendre & ce que le labour, par les modifi-
edtions de porosité et de structure qu'il entrafne pour le sol, ct
1'amélioration consécutive de llenracinement pour la plante, ait un
r8le important dans ce domaine. Ceci pourrait suffire a expliquer,
en dehors dc toutes autres considérations, que lors de périodes de
déficit en eau, l'alimentation hydriquc des plantes soit micux as=-
surée sur sol labouré que sur témoin non travaillé.
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Divcrs résultats obtenus au S5énégal viennent & ll'appui de
cette hypotheésc.

En 1968, SEGUY ( 90 ) mit cn placc & Séfa plusieurs cssais
sur differcnts types de solsdans le but dtétudier comparativecment le
comportement du riz cn préscncc ou absence de labour de préparation.

Au mois dlAofit intcrvint une sécheresse d'unc sévérité cx-
ceptiomnelle pour cc licu ¢t cctte époquce de l'année. Des profils
hydriques furent relcvés & la fin de cctte périodc de sécheresse sur
sol beige et sur sol rouge de transitions Sur les graphiques IV-2a
et IV-2b, on peut comparer les profils hydriques des témoins (grat-
tage) ct des sols labourés. Il apparatt que dans les deux situations,
lc sol sous labour cst nettement plus asséché quc sous grattage supcr-
ficiel (témoin) et ccci jusqu'ad plus d'un métre de profondeur. Les
différences dc stock dteau entrc les deux traitements, sc situent
pour cette profondcur, entrc 30 et 40 mm (tableau n°® IV-~5).

Mablcau n® IV-5

Comparaison des stocks dleau du sol sous labour
et sous grattage & Séfa cn 1968

- — e e e e e e e e e e e e e T en e st e e Thew e Sl LS e Tl D e TS e

[

it

! T : T

| Profondeur | Sol becige : Sol rouge

{ cn f Laboux 5GrattageiDifférenoe{LabouriGrattage5Différence
! ! : ! ! ! i

1 0=30 y 9,0 ; 15,5 6,5 : 13,0 ; 17,0 ; 4,0

| 3050 v 21,7y 32,0 10,3 31,5, 37,0, 545

! 50~100 , 88,5 | 103,77 | 15,2 i100,5 , 127,11 26,8

l ! ! ! ! ! !

y 0=-100 1 119,% _!_1?1i2 : 22,0 l144,8 y 127 41 1 36,2

Dans ces essais la profondecur du labour était de 30 cm et la
majeurc partie de la masse racinairc se trouvait dans la couchc 0-30,.
Cependant l'ecxploitation plus poussée dos réscrves hydriques ne con-
cerne pas la sculc couche labourée : bien au contraire, llopposition
cntre grattage et labour tient surtout & la différence d'exploita-
tion, par lc riz, des réscrves hydriques dcs horizons profonds du sol
ol 1'on trouvc pourtant fort peu de racincs. Tout sc passe comme si
le systéme racinairc du riz installé sur labour "pompait" plus ef-
ficaccment l'humidité des couches inféricurcs.

Cette fourniturcec d'eau supplémentaire a permis au riz ins-
tallé sur labour dc résister beaucoup mieux & la séchercssc que le
riz sur sol mon travaillé. Ces résultats ont été confirmés 1llannée
suivante par NICOU, SEGUY ot HADDAD ( 73 ) sur riz pluvial & Séfa.

Gt S=m Sw 4w Sum S=% s S—w s—w S—w
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Un essai avait été mis en place pour étudicr comparativeument llenra-
cincment de 4 varidtés de riz pluvial sur sol labouré ct sur témoin
non travaillé (grattage supcrficiel). Des rclevés de profils hydri-
ques ont été effectués fin Juillet alors que le riz se trouvait au
stade montaison. On a fait la moycnne des humidités pour trois va-
riétés, la quatrieme ayant un comportement un peu particulicr. Ces
profils moyens ont été figurés sur le graphique IV-2c. On constate
que, commc en 1968, llexploitation des réscrves hydriques est glo- -
balcment plus pousséc sous labours. Hais un fait nouveau intervicent ¢
1lassechcment ne se fait pas aux mlmes niveauxe Sur grattage les ra-
cines cxploitent préférenticllcment lcs couchcs superficiclles (O-
40 cm), alors quc sur labour, cc sont les couches profondes, et cn
particulier le niveau 40-80 cm, qui sont exploitées.

Des calculs de bilan ont &ét¢ faits ¢t figurent dans le
tablcau IV-6.

Tablcau n° IV-b

Comparaison des stocks dleau du sol sous labour
et sous grattage & Séfa en 1969 (mm)
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" 0=200 | 531,4 . 51645 . - 14,9 |
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Les différencces de bilan sont respectivement de 17 mm pour
les couches suwnéricurecs (0-40) et 32 mm pour les couches profondes
(40=200). Lc phénoméne nc semble pas d@ au hasard car, pour les trois
variétés, les courbes de profils hydriques accuscnt les mémes dife
férences entre les traitcucats labour ct grattage.

Des résultats analogues ont été trouvés par CHOPART (21 ) a
Bambey, sur sorgho. Il slagissait d!'étudicr l'enracinement du sorgho
en deux conditions de¢ fertilité

~ un témoin non travaillé ct non fumé
- un traitcment avec labour dc préparation et fummre
minéralc fortee.
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On ne peut donc pas dissocer ici llaction du travail du sol
et cclle de la fuiwurcei cependant, par analogic avec les résultats
des étudcs précédcntes, on peut cstimer quc llesscentiel des diffdé-
rences observéces dans ll'exploitation des réscrves hydriques du sol
est imputable au labours

Des rclevés de profils hydriques ont été effcctuds pério-
diqucment sur cet essais Il est intdéressant de comparer sur le gra=-
phique IV-2d ceux qui ont &té faits & la récolte du sorgho (24 Oc-
tobre) et ceux qui ont été rdalisés un mois plus tard (25 Hovembre).
BEntre les deux dates, il n'est pas tombé de pluic et les différences
de stocks d'cau du sol sont diies uniqucment & l'évapotranspiration.
Bien quc la récolte des grains soit coffcectude, les feouilles restent
vertes ¢t la plantce est physiologiguement encore activee On constate
guc les humidités qui étaient plus élevéces sous labours au moment
de la récolte (en roeison d'unc nabure de sol un pecu plus argileuse ct
d'une capacité de rétention un peu plus forte) deviennent, un mois
plus tard, plus faiblcs que sous grattagce. Les bilans ont été cal-
culés et fournissent les résultats suivants (tableau n° IV-7),

Tableau n°® IV-T

Evolution comparée dcs stocks d'eau du sol sous sorgho,
labouré ou non & Bambey en 1969 (mm)
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yProfil [Profil | Dif- |Profil |Profil | Dif- 'ration entre
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! ! !
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P 0-50 | 71,51 22,8 1 48,7} 60,0 23,4 ) 36,61 12
150=100 ! 95,4 1 54,7 ! 4044 ! 85,0 1 64,4 1 24,6 1 15,8
! ! ! ! ! ! ! !

o100 ! 166.0 ! A R ey 5 ! ,

! —-..— ~ i N _,9 _!— _77,5 l _’1 ! 14/’0 ! 87,8 ! 1,2 I 27,9

Le sorgho installé sur labour (et ayant regu une fumure
minérale) a donc extroit, cn un mois, d'unc couchc de sol de un metre
d'épaisscur, 28 mn d'cau dc plus que lc témoin.

Tous ces cxcmples .. confirment que lc labour peut
jouer, indircctement, un rfle important dans Lll'alimentation hydriquc
des plantes, par le biais d'un meilleur cnracinement et d'une pos=
sibilité d'exploitation plus pousséc des réserves hydriques des cou~
ches profondes du sol,

Gew Pem S g 4w P 8w S—w G=m ¢—w G==
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Ce mécanismc dlintcrvention sur lc régime hydrique nous
paraft & la fois plus important et plus général que les deux autres
préeédemment citése Clest a lui, dans la majorité des cas, qu'on
doit faire appel pour cxpliguer la meilleurc rdésistancc a la sdéche-
ressce des plantes installées sur labours.

321.3 Effets des labours sur la composition granuloe’
métrique ¢t chimique de la couchc travaillde.

Le labour, en remontant les élénents terrcux des hori-
zons plus profonds du sol ct cn les mélangeant a ceux des horizons
supcrficiels, cst susccptible de wodificr la composition granulorné-
trique de ceux-cis Encore faut-il que la texturc des horizons pro-
fonds soit différente de celle des horizons supcrficiclse Tel nlcst
pas lc cas pour les sols dévcloppés sur matériau sableux dlorigine
éolienne, comme ccux de Bambey, ol llecnrichissement en argile avec
la profondeur est faible ¢t trés progressif. Par contre, les sols fer-
rugineux tropicaux lessivés ¢t les sols ferrallitiques présentent
habituellement un gradicnt d'augmentation de la tencur en éléments
Tins bien marqué dés la surfaces A 30 cm de profondeur la tencur en
argile peut &tre double de cc quleclle est & 5 cme Il nlest pas ¢ton-
nant, dans ces conditions, d'obscrver des modifications de la compo-
sition granulométrique dans lthorizon supcrficicl aprés labour. Clest
ainsi quc COINTEPAS (23 ) note qu'ad Séfa, dans unc jachdrc de trois
ans, un labour réalisé & la charrue a disques rcmonte la tencur en
argile dc 8,9 a 12% cn surfacce. Pour des sols dont les horizons su-
perficiels sont tres sablcux, cctte augmentation reclative de la te=~
neur en éléments fins peut &trc regardée comme bénéfiquce

Cepcendant, en sens inversc, il cst souvent fait état du
danger de remonter, par le labour, des couches "stériles" & la sur-
face du sol. Il n'y a pas lieu, & notre avis, dc¢ surcstimer cc dan=~
ger pour les sols de la zone étudile. Il convient & ce sujet de tenir
comptc de la répartition dans le profil de la natiére organique et
des éléments mindraux. Les sols du type "Dior" de Bambey sont unifore
nément pauvres en ces ¢lénents et l'enrichissemcent en surface cst
peu marqué; lc taux de décroissance de la matidre organique avce la
profondeur c¢st trés progressif. Le danger dlappauvrissement de la
couche arable par rcmontéc de couchc "stériles'" sous=jacentas est
donc & peu preés inexistante. Par contre, sur sols ferrugineux tropi=-
caux lessivés ou sols fcrrallitiqucs, comme ccux de Séfa, il y a un
contrastc marqué cntrc lthorizon supcrficiel (0-10cm) et les horizons
souswjacents, tant en cc¢ qui conccrne la teneur cn matiére organigue
quc la richesse nindrales Cet horizon est en effct cenrichi, aux dé-
pens des horizons profonds, par les chutes annuclles de fcuilles ct
de débris végdltaux. o )
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Comne 1l'indiquent CHARREAU et FAUCK (17 ), lc défrichcnent et la
nise en culturc de ces sols sc traduit & la fois par un appauvris-
sencnt global ¢n natiére organique et c¢n éléments mindraux et par
une nouvellc répartition de ces <ldénents dans les 30 premicrs conti-
nétres du profil ¢ unifornisation dcs tencurs et dininution du cone
trastc entrc horizon superficicl (0~10ci) et horizons sous-jacents
(10~30cn)s Il nlest pas doutcux que lcs travaux culturaux, et en
particulier le labour, ont joué un rb6lc important dans ce phdénomeénc.

A cc sujet, COINTEPAS (23 ), dans l'expdrience déja nentione-
néc, obscrve aprés rdalisation du labour ct concurcunent & la rcemone-

tée du taux dlargile cn surfacc, un abeissement de la tencur en car-
bone dc 0,76 & 0,65 7.

Llhorogénéisation de la couche arablc n'est pas, en soi,
unc mauvaisc chose, bicn au contraires. Il cst toutcfois nettenent
préférable que ce processus soit progressif. Clcst pourquoi il ne
paraft pas rccommandé, sur de tcls sols, de labourer a4 grande pro=-
fondeur aussitBt aprés défrichenent : il vaut nmicux augncnter proges-
sivenent, amméec par année, la profondeur du labours

Le r8le de ll'homoegéndéisation de la couche superficielle par
lc labour intcrvient égalemnent pour llincorporation au sol d'engrais
ninéraux épandus cn surface. Cc r6le peut &tre particuliércnent in-
téressant, comne on lec verra, pour des éldénents comnme le phosphore
nigrant difficilcnent dans lec sol s cclui-ci se trouve ainsi placé,
grice au labour, dans unc position favorablec & son absorption par lec
systeme radiculairce

Le labour est par aillcurs souvent accusé de favoriser 1!é-
rosion et l'appauvrisscuent en élénents fins dc¢ la couche arable du
sol.

Dans lc but de nmesurcr cct ¢éventucl appauvrisscnent, des
analyses granulondétriques sont cffcctudes périodiquenent au Sénégal
sur des terrains dl'essais ol peuvent 8trec conparés des traitenents
avec et sans laboure. Il y a une digainc d'essais qui sont ainsi sui-
vis, ccs cssais étant ripartis dans tout le Séndégal,

Jusqu!'d présent on nh pu noter, & cet égard, aucunc diffde
rencce significative cntrc térnoin et sol labourdés Les résultats les
plus probants sont sens doute cecux d'un essai combinant diffdérents
traitenents de traveil du sol et dc fertilisation minérale, inplanté
par NICOU (67 ) a Bambcy cen 1961, on sol dunairc trés sablcuxe Lles-
sal est cn rotation biennale arachide-nil depuis cette dates. Chague
annde lecs nénes parcelles subissent les nénes traitencntse
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Il est donc possible dc tester sur plusicurs années, les cffets cu-
mlatifs du labour par rapport & un témoin non travaillée. Des ana-
lyses granulométriqucs portant sur la fraction "Argilc + Linon" dans
1thorizon 5-15 cn (les labours réalisés aux bocufs Stant pcu profonds)
ont été effcctudes en 1967 et 1969 soit respectivenent aprés 7 et 9
labours annucls. Les résultats en sont les suivants (Tableau n° IV=8)

Tablecau n® IVaE

Comparaison des teneurs en éldénents fins (Argile + Linon)
a4 Banbey, en sol Dior, sur témoin non travaillé et sol labouré
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I1 n'y o aucunc difflrence significative entre témoin et
sol labouré,

Des études analogucs ont débutd récemment en Haute-Volta ct
nlont pas nontré, jusqu'a présent, d'influence nocive du labour a cet
égardg les détudcs sont cependant trop peu avancées pour qulon puissc
accorder beaucoup dl'inportance aux résultats obtenuse

Ceci améne & traiter, dc fagon plus globale le probléme du
labour et de 1l'érosion.

321«4 Labour ct susccptibilité & ltérosion

Il slagit 13 d'un des arguncnts pajecurs avancés par les
détracteurs du travail profond du sol en général, et du labour cn
particulicr, pour la zone tropicalc s&che. Les nises en garde contre
la charrue "dévastatrice de sols" ne manquent pas dans la littdératurc
agronorique tropicalc. Par contre les faits expérincntaux pouvant
venir & 1ltappui de cettc théoric, sont trés peu abondants, voire
inexistants. Nous n'avons, pour notrec part, connaissancc d'aucun
exenple précis, dans cc donainc, pour la zonc gqul nous occupce

On peut admettrce que le labour peut influencer, sinon la
stabilité structurale, nesuréec sculenent sur les trés petits agrégats,
du noins la "détachabilité" des éléments du sol et sa susceptibilitdé
34 l'érosions Encorc faudrait-il pouvoir nesurcer avec précision cette
influcnce ¢ cccil nlest guére possible que dans dos expdéricences ncte
tant en oeuvre le simulatcur de pluic ou les parcellcs de nesurc du
ruissellcnent et de 1'érosion par la néthode des cuvesa! .
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Cotte dernidre néthode a été utilisde & Séfa cn 1968 par
CHARREAU et SEGUY (20 ) pour comparer ruisscllenent et drosion sur
sols nus, traités aux déshcrbants totaux, 1l'un non travaillé, llau-
trc labourd. LVannéce précdédente, les parcclles avaient été cultivies
en nafs; le labour cffcctud en Octobre 1967 dtoait un labour dfenfouis-
senent de tiges dc mals, aprés récoltc du graini il avait ¢été rdéalisé
dans lc sens de la pente (2%). La parcelle témoin avait ¢té débaras-
sée de ses pailles en fin de saison séchc.

Hention a été faite prdécddemment (IV, 321 2) des résultats
de cette expéricnce concernant le ruissclloment. Les courbes curmlées
du ruisscllenent et de 1l'érosion on fonction de la pluviométric curmlle
figurent dgalenent plus haut (graphique n® III-3a). On pcut noter,
sur cec graphigucy que les courbes curmlées du ruissellcrnent et de
1'érosion sur la parccllc 1 (labourd) sont constamnmcnt inféricures
4 celles de la parccllce 2 (témoin).

Li¥érosion peut 8trc considdérdéc comme le preduit de deux
factcurs @

- lc volune de¢ ruissellcnent
- lo turbidité spdecifique ou charge solide dc la nappe
ravinante,

Dans cettc cxpéricnce, on a vu (III, 321 2) que le volume
du ruisscllencent était infdéricur sur labour & cec qutil ¢tait sur
ténoin non travailld ¢ 151 mnm contre 271 nne Ceci est cn accord avee
lc r8lc améliorateur dc 1'infiltration de 1ll'eau dans 'le sol habitucl=~
lenent reconnu au labours

Mais, fait plus surprenant, lc sccond factcur : la durbidité
spécifique, est dgalencnt plus faiblc sur labour. En moyecnne annuclle
ellc cst en cffet de 4,28 g/l contwre 6,68 g/l sur ténoin non travailld.

On peut envisager deux hypoithéses pour cxpliguer ce fait
inattcndu :

~ le travail du sol a2 and¢lioré la stabilitd structurale ct
diminué la susccptibilité & 1l!'érosion;

-~ le labour a créé un nmicrorclicf qui a suffi & frecincer la
vitessc dc la nappe ravinante ¢t & provoquer des attérissencnts locaux.

En ltabscnce dlobservations et de nmesurcs suffisanment pré-
giscsy il ost difficile de¢ trancher entre les deux hypothescs, bicn
que la scconde paraissc plus favorablee Ces faits denandent & &tre
confirmés.
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On voit donec guc les résultats de cettc expéricnce vienncent
contredirce les hypothésces habituellencnt avancées conccrnant llin-
flucnce du labour sur l'érosion. Il serait, certos, abusif de vouloir
tirer d'unc cxpdérience unique unc régle géndéralce; nzis il est dlorcs
et déja certain quc lc labour nc sc¢ traduit pas, ipso facto, par unc
aggravation dc 1l'érosions. Dans bon nombre dc casy cl'est lc contraire
qui doit &tre vrai 1 lc lsbour, soit pas son action directe, (conme
dans llexpéricnce précitée), soit par son action indirccic sur la
plante, en favorisant lec développenent végétatif ot la couverture du
sol, soit par les dcux actions conjugudes, doit joucr un rflc andélio-
ratcur dans la conservation du sol. Des cxpérincentations ultérieures
devralent pouvoir confirmer ce point de vuce.

La fachcusc ¢t tenance réputation du labour, ¢t plus génd-
ralcment, du traveil profond du sol, dans cc¢ donaine tient, scmblew
t=il, & unc confusion qui a longtcmps ¢t¢ faitc; en zonc tropicalc,
entre profondcur de travail et intensité de travaile. Ce dernier fac-
teur, conduisent & un énicttencnt susceptible dlaggraver dangcreusc-
nent 1l'érosion est & proscrirc dans toute la mesurc du possibles Mois
les deoux factcurs sont largement indipendants ot la confusion ne doit
plus &trc faitc entrc les deouxe Il est possible dgalement que dans
les cas ol le ruisscllcnent joue par lui-méric un r6le actif en tant
gqutagent drosif (cas des pentes longucs et Fortes) les pertes cn
terre saigrt Ps élevées sur sols labourés. Mais,y avec un anénagcnent
rationnel du paysage et unc répartition judicicusec dcs chanps dans
llcspace, ces cas devraient &tre l'loxccption.

321 5 Sffcts du labour sur la natiére organique ct
la vic microbicnnc

La répétition des labours ordinaires, sans cnfouis-
semcnt de matiérc végdtale, sur le méne sol cst réputée favoriser
1'oxydation dec la matiérec organique et donc accélérer la dégradation
de cellc-ci. Par ailleurs, il c¢st probable gue lec labour ct, plus
géndéralenent, lec travail profond du sol, cntrafnc unc modification
de la population microbicnne du sol et influe par 1a sur ccrtains
proccssus biochiniquess

Nous nenquons d'observations et de mesurc précises dans
cc domnaine.

On peut cependant faire ¢tat dc nesurcs dlazotc nitrique
effcectules périodiqucment dans un cssai dc techniques culturales a
Saria en Hautc Volta ( 34 ) pcndant la premiére partie de l'hivernages:
les tencurs cn agote nitrique ont ¢té constannent supéricurcs, sur
certains traitements de¢ labours, & cclles des ténoins non travaillés.
I1 senble qutici lcs labours aicnt favorisé la nitrification.
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Lt'influencce des labours d'cnfouisscncnt sur ces propricdtés
bioclogiques du sol scrae cxaninée ultéricurcrents

321 6 Conclusion sur les c¢ffets directs du labour
sur lc sol.

Le labour a, comwe on l¢ voit, des incidcnces rmultiples
et conplexes sur lcs propriétés du sol. Toutcs ces incidences sont
susccptibles dt'influer, & des degrés divers suivent lcs circonstances,
sur la croissancc végétale ¢t le production agricolcs. Cepcendant,
celles qui paraisscnt joucr, -et dec loin,- l¢ rfle lc plus inportant
et lc plus général dans cc domaine, sont cclles qui ont trait aux
nodifications de structurc ct dc porosité quantitative.et qualitmtives Ces

caractéristiques influent, en coffct, dircctcnent, comme on 1'a vu (III,31)
sur llenracincncent des végétaux. On pcut donc slattendrc & ce quc lc
labour entrafnc, dc cc¢ scul fait, une andlioration du systenc radi-
culairc dcs végdétaux, avec toutes les conséquences que cela conporte
pour lcur alincntation hydriquc ct nindérale, ¢t cn fin de conmpte pour
les rendements agricolcs. Ces incidences scront confirnés par llexanch
des effcts des labours sur les culturcse

322+ Les effets dircets des, labours sur les cultures
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Cocux-ci sc nmanifcestent sur s

- les adventices dcs culturces
-~ llcenracinenent des plantes cultivdées
- le développunent vigétatif et les rondenents agricolces.

322 1 Effets des labours sur les adventices
des culturcs.

Lilenhoerbenent des cultures constitue un des problénes
najcurs auquel le paysan de la zone tropicalc séchce Oucst-africainc
doit faire face. Lc développement des nmauvaises herbes est, on cffet,
particuliércncent inpertant dans ccs régionss toutes les culturcs sont
sarclées ct, habitucllencnt, quatrc a six sarclages sont nécessaircs,
en cours dc cyclc viégltetif, pour assurcr unc malftrisc corrccte de
1therbc.

Par aillcurs lc paysan cst tres mal armé pour cctte luttc
inccessante contre llenvahissencnt par ltherbe. I1 ne pcut, actucl-
lenent, utiliscr lec herbicidcs, on raison dc leur prix de revient
trop élevée Leur cnploi cormence ccpendant & €tre envisagé en culture
intensivey ¢t pour des cultures a rcentabilité satisfaisante, tclles
quc le riz pluvial.
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Pour les sarclobinages nmecanigues, lc paysan nc dispocse,
bicn souvent que d'un équipcnent insuffisant en culturc atteldes A
supposer nfne qu'il ait un dquipcnent, les techniques actuclles de
culture ne perncttent pas de rdaliser tous les binages néceaniqucnent:
ln quasi totalité des binages sur la lignc doivent &trc cffectués
nanucllernenty il cn est de néne des dernicrs binages dans les inter-
lignes, quand le couvert végétal cst devenu trop inportant pour qu'on
puissc y faire passawrdes attclages. Dans ces conditions, il nly a
ricn d'¢étonnant & ce que le défaut d'cntrctien des culturces soit con=
g9idéré conme unc des causcs cssenticlles et habituclles des nédiocres
rendenents observés cii agriculturc traditionncllc. Co ddfaut dlen-
treticn peut tenir & un nombre insuffisant de sarclobinageg & unc
réalisation défectucusc de ccux-ci, ou, bicn souvent, & des rctards
dans lcur cxdécution.

Apreés des détudes détaillées de tenps de travaux sur des ex-
ploitations agricoles, MONIIZR ( 59) a regroupd les travaux en trois
blocs honogencs bicn distincts par la période dlexécution et les con-
ditions pddoclinatiques corrcspondantcss Le 2énc bloc est constitud
par lecs fagons supcrficiellcs dl'emblavure et d'centrcticen. Il durc de
60 & 70 jours ct c'cst & l'intdwicur de cc bloc que sc situent les
principaux goulots d!détranglencnt au point de vuce nain dlocuvre;
clest donc lui qui conditionnc, en grande partic, les dincnsions et
la structurc de 1l'exploitation cen fonction de la main dlocuvrc dis-
poniblce.

Clcst dirc toute llimportance gulil convient dlaccorder a
ce problénc de la lutte contre les adventicess Or, dans l'larsenal
des techniques de lutte, lc labour peut cccuper unc place de choix.
En cnfouissant les graincs & unc profondcur suffisante pour qu'clles
ne puissent gerricr, il dininue trés scnsiblerient les risques dl'enva-
hisscucnt par 1l'herbee.

Au Sénégal, on estime géniéralenent que le labour permet de
suppriner, suivant les cas, un ou decux sarclobinagcs. De toutes na-
nieres, il facilitc treés scnsiblenent les travaux de sarclage. Sur
le plan économigque cela peut suffire & justificr son application,
nénc dans lcs cas rarcs ol il ne provoque pas, par aillcurs, dlaug-
nentation de rendencnt.

Cependant, pour joucr un r8lc efficacc dans la maftrisc de
ltherbe, 11 est nécessaire que le labour soit corrcctencnt réalisé
ety notannent, suffisanncnt ferné. Cette derniéere condition cst poar-
ticuliércnent inportantc dans lc cas des labours dlenfouisscrient de
natieérc verte, pour éviter lecs rcpousscs des végdétaux enfouis.
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Depuis 1964, de nonbrcuscs obscrvations de profils cul=-
turaux ont &té faites au S¢négal pendant lcs saisons de culture cn
conparant témoins non travailldés ct sols labourds. Toutes ccs obscr-
vations sont concordantes ct font ressortir unc ncettce influcncc du
labour sur le dévcloppenent racinaire de toutcs les plantes cultiviess
nil, sorgho, nmais, riz pluvial, arachide, cotonnicr. On obscrve con
particulicr unc fesciculation plus inportante ¢t une densité plus
grande de pctites racines.

On a cherché a détayer par des ncsurcs quantitatives ces
inpressions visueclles.

Les preniers travaux cn cc scns ont ¢té rdaliscs par
BLONKDEL { 7 )« Cclui~-ci a procédd a Danmbey en 1964 3 doux sdries de
riesurcs

~ l'unc c¢n sol Dior trés sablcux, sur arachidc
- ltautre, cn sol Dek, sablo-argilcux, sur sorghoe

I1 a utilisdé la procdédurc des sondages verticaux précédene-
nent déerite (I, 26).

Les résultats figurcnt dans le tableau ci-dessous expriiés
en ng dc racinces pour un nonbre défini dc prdilévernientse Les chiffres
ntont donc qulunc valcur corparativces

Tablcau n® IV=9

Influcncc du labour sur lc poids dc racines de llarachide
et du sorgho & Banbcy
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Depuis cette date, de nonbreuscs autres nesurcs ont &té
faites sur diverses plantes, cn utilisant unc procédurc légercrnient
différentc ¢ cclle des prélévements horizontaux (I, 26). Les poids
de racines sont ranenés a un volune connu de terre, cc qui pernct
de calculer la densité dloccupation racinaire, oxprinde en g/dm3.
Les résultats cbtcnus sur cérdales (sorgho, nais, riz pluvial) ont
été rasscnbldés dans le tableau n® IV-81, figurant cn anncxcs

A 1'exancn du tablcau, il apparaft que, d'unc fagon treés
générale, lc labour augnentc la donsité dtoccupation racinairee Tou=-
tefois, pour une ndre culturc, lcs rdésultats peuvent &trc asscz va-
riables dtun licu & un autre et d'unc année & ltautre. L!'augnenta-
tion de la densité d'occupation racinairc cst observée habituellerent
3 tous les niveaux de prélevenent €4 quelques cxcoptions prés) mais
ellc est souvent plus marquée, cen valeur rclative, dans lthorizon
10=20 cme Clest d'aillcurs, & ce niveau intermédiaire (ou dans la
couche 5-15), quc sont apparues les neillcurcs corrélations de l'en-
racinencnt avec la porosité ou avec lc rendement (III, 24 ot III, 31).

Les labours d'enfouisscrnent ont, sur les densités dloccupa-
tion racinaire, la ndnec influcnce quc les labours ordinaircs. On
note égalcment quc si le labour provoque unc réaction identique de
ltenracincrnient pour les diverses cspeéces de céréales dtudiées, il

aglt dc n8ne, a l'intdéricur d'unc néne cspecc, pour diffdrentes
variétése L'cxcnplce le plus probant cst cclui du riz pluvial & Séfa
cn 1969. Les rdsultats, trés dénonstratifs, dc cet cssal ont 6té
repris sur le graphique n® IV=3,

Cc derni¢r essai a fait, par aillcurs, llobjct dlunc étude
plus pousséec dc llenracincrnient par la néthodc dcs prélevencnts glo=-
baux (I, 26). Cottc dtude a &t¢ conduite par NICOU, SEGUY et HADDAD

73 )e Les nesurcs ont porté non sculement sur les poids sccs ot hue .
nides des racines principales niais aussi sur leur longueur ct sur
leur rayon noycni dcs cstirmtions dc surfaces racinaires ont été
égalenient calculdcs,s Ces résultats concernant longucurs ct surfaces
des racinces principalcs et sccondaires figurcent dans le tablecau n°
IvV-10, :

On obscrve quc le labour double la longucur des racines
principales; mais surtout il augnentce dans des proportions importan-
tes, quoique variables suivant les variétés, la longucur des racines
sccondaircs, c'este-a-dirc la ranification de l'enracincncents
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Tablcau n® IV=10

Action du labour sur les longucurs ct surfaces dcs racines
principales (RP) et sccondaircs (R3) du riz pluvial a Séfa
(prélévement de 32 ddedultres cubes)

- - e = f = = =
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La surfacc racinaire est le parangtrc lc plus inportant ¢t
le plus significatif de l'lenracinercnt. Elle rcprdéscnte on cffet la
surface dc¢ contact sol-rocines, qui intcrvient directenent dans les
échanges sol-plantce On peut dire que cc paranetre intégre pratiquc-
nent toutes les autres données de llenracincnentes On voit que, dans
tous lecs casy cctte surface de contact cst noteblenent augnentée par
le labour, dans des proportions allent de 50 & 150w L'augnentation
de surfacc portc aussi bicen sur les racincs principales guc sur les
racincs sccondaires. Au tntal, dens cct essai, llaction du labour
sur ll'enracincnent du riz pluvial sc traduit par unc augnentation
dcs valcurs suivantes

~ longucur dcs racinces principalcs

~ nonbrc de¢ racines principales

~ longucur totalc pour un voluuc de sol donné

~ surfacc dec contact sol-racinc pour un volumc de sol donndé
~ poids frais ct scce

Ccs augnentations sont plus ou moins accusées suivant lcs
variétés nais ellcs sc nanifcstent sur toutes les varidtés étudides.
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Influence du labour sur les densites d occupation
racinaires (g/dm)de différentes varietes de riz_pluvial
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Une étude analogue a 6té conduitc par CHOPART (21 ) a Ban-
bey,y sur sorgho. Il slagissait de couparer ltcnracinement dc la va-
riété 63-83 (pailles rclativement courtes) sur un teroin non travail-
1é et non fundé, ct sur un traitenent conportant labour de préparation
et furmre nindérale fortes Il est donc inpossible, dans cette dtude,
dlisoler 1lfaction du labour, comrmc ccla a pu &trc fait dans les dtu-
des précédentes. Cependant, sc fondant sur les résultats dc ces der-
nieres, on fera sans grands risques d'crrcur, l'hypothesc quc llcs-
senticl des réactions obscrviécs sur ltenracincerment est inputablc au
labour.

Les résultats obtcnus a la rdcolte sont résundés dans lc
tablcau n® IVe11,

Tablcau n° IVa11

Action conjuguée du labour ¢t do¢ lo furmrc aindrele sur les
principales caractéristiques de ltcnracinerient du sorgho 63-18
a4 Banbey (par pied)
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On voit donc, d'aprés ces cxcnples, gque lc labour n'entrafinc
pas sculcnent le développerent quantitatif du systénc racinaire, ox-
priné par les mesurcs pondérales, nais qu'il influc dgalenent sur la
gualité de l'enracincnent, sur son degré dc finessc et de ramifica-
tion, traduits par lcs paraneétres de longucurs ct de surface raci-
naircse & poids dgal d'enracinencnt, il peut y avoir unc andélioration
dc¢ la surfacce de contact sol-racine, si la ramification du systénc
est plus pousséc, et la proportion do fines racines plus importantc.

En dchors des aspects quantitatif et qualitatif de 1ltenra-
cincnent, le labour modific égalernent la répartition de celui-ci dans
lec profiles Cct aspcct de la question est cependant nmoins bicn connu
quc les priécédents.
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Ep 1965, DEFFONTAINES (28 ) obscrvant des profils culturaux
4 S¢fa note que le labour créc, dans lc profil, unc discontinuité qui,
souventy n'est pas perceptible visucllement nais & laquellce les ra-
cines des plantes cultivéces paraisscnt scnsibles ¢ la densité de ra-
cines cst considérablcencent augnentéc dans la couche labourdée, nais
elle peut 8trc plus faible, dans lthorizon sous=-jaccnt, que dans un
sol non travaillé. Le fond du labour pcut donc, dans ccrtains cas,
joucr le r8le d!'écran au ddvcloppenent racinairc.

Unc observation analoguc a été faite par BLONDEL (9 ) a
Séfa cn 1566 sur nile. En procddant & des comptages de rocines, cclui-
ci a observé quc la totalitd des racincs sc trouvait concentréc dans
1'horizon 0«20 cn corrccpondant & la couchce travailldée par le laboure

Concernant l'arachide, le pivot cst, d'unc manierc géndralc,
pceu scnsible & la discontinuité crédée par lc fond du labour ct péne-
trc toujours con profondcur. Dens ccrtains cas, la fasciculation se-
condaire peut &tre plus rléduite dans l'horizon compact, sous le
labour, qu'ad la profondcur corrcspondantc sous lc t<moine

Toutefols ccs obscrvations paraissent constituer l'cxccp-
tion plutbdt que la réglec. Partout aillcurs, cn c¢ffoet, aucunc obscr-
vation dc ce genre n'a pu &trc faite : ltenracincnent est bicn auvg-
nenté dans dc fortes proportions dans la couchc labourde, mais il
ntest pas dininué pour autant dans lecs horizons sous=jacents par
rapport au témoin; c¢lcst ltinversce qui est habitucllcnent vrai. Les
nesurcs dc densité dloccupation racinaire vionnent dtailleurs cor-
roborer cecs inpressions visuelles (Tableau n® IV-81 ). Les labours
n'ont pas ddpassé 20 cn de profondcur (sauf parfois & S¢éfa). Or quand
ltaction du labour sc manifestc sur la densité dtoccupation racinai-
re dans la couchc 0-20 c¢n, on constate qufellc sc manifeste égalcnent
dans la couchc 20-30 cn, clcst-a-dirc en dessous de la linite du la=-
boure A S¢fa néricy, lecs obscrvations de DEFFONTAINES ct BLONDEL nfont
pas ¢té confirnécs depuise

On reticndra que, d'une nanieérc géndéraley le labour aug-
nente llenracincrient dans de fortes proportions dans la couche la-
bourée ¢t plus faiblcnent dans les horizons sous=jaccentse. Dans ccr=-
tains cas, lc fond du labour pourrait jouer lec rflc d'dcran au dévc=-
loppenent racinaire : cceei intcrviendrait surtout dans les sols a
horizons profonds plus argileux (cas de 8¢fa) ol le lissage créé par
le labour peut €trc plus accentude

Pour résrmuer l'action du labour sur l'cnracincrnient des plan-
tes cultivées on peut dire gque cclle-ci est trés marquée ct trés béné-
fique, tant sur le plan quantitatif quc qualitatif. Grficc & un syse-
ténc racinaire plus ddéveloppé et ramifid, la plante peut nicux assu=
rer son alincnt: tion hydrique et minérale, néne lorsquc lcs condiw
tions de miliecu sont difficilese.
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Les corrélations étroitcs trouvées cntiye cnracinernent, doveloppenent
véglétatif ¢t rendcnments agricoles,  corrclations nentionndes prdéedédei-
nent (III, 24); vicnnent confirncr cotte nanidre de voir.

Dans ces conditions, il n'est pas dtomnant quc llaction du
labour se traduisc, prcsquc toujours, corme on va le voir, par des
augnentations substanticlles de rcendconents pour touts les plantes
cultivées.

322 3 Effcets directs des labours sur le développenent
végétatif ot le rcendcnent des culturese.

A partir dlessais de typcs trés variés, on s'efforccra
de dégager 1'cffet global des labours sur les différcntes culturess

Les résultats détaillds des diverscs cxpérinentations sont
nentionnée dans des tablcaux figurant on annexc, ol les résultats
sont regroupés par zoncs écologiquese Dans ces tablcaux on a toute~
fois distingué les deux sourcus principales d'obtention des résultats:
cssais statistiques, avec réplétitions, ct champs dc prévulgerisation
ou de conportcnent, sans répétitions. Dans cc dernier cas ll'abscncc
de répétitions dans llcspacc cst compensde par unc supcrficic beauw
coup plus inportantc des parcelles (habituellcment 900 2, mails pouw
vant varier dc 300 & 1500 r2) et par des répétitions dans lc tenps
(sur des parcelles daiffdérentes).

On a distingué pour chaquc culturc, les labours ordinaizrcs
des labours d'cnfouisscnent de natiére végdtalecs Les labours ordie-
naircs peuvent 8trc, suivant les cas, réalisés cn sec ou cn hunide,
en début ou en fin de saison des pluics. Les labours d'cnfouisscicnt
de natiérc végétalce sont toujours réalisés en hunide, en fin dc sai-
son des plulcse. Les conditions de réalisation pcuvent 8trc asscz va-
riables; dans les tablcaux détailldés, figurant cn annexc, on s'lest
efforeé, pour chaguc cssai, d'en fournir les principales caractéris-
tiquesy non sculcnent pour les labours, mais aussi pour les ténoinse
Couxw=ci correspondent en cffct & la culture traditionnclle effcctude
nanuellcenente Le travail du sol est alors géndéralcnent superficielr,
nais il peut 1'8&trc plus ou noins suivant lec type dloutil cmployé s
dc sinple grattage avec 1'"iler", il peut aller jusqu'la un véritable
labour superficicl avee ccertaines "dabas". Les conparaisons, cntre
essais, dc 1lleffet du labour, n'ont pas toujours, de cc fait, la néiec
valcur,

Scules scront priscs cn considdération ici les domnées con-
cernant les rcndcrients en grains. Les pesées de tiges et feuilles
nlont pas con effet ¢été réalisdles sur unc proportion suffisante dl'es-
sals pour qu'clles puisscnt &tre mentionndées ici.
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On peut ccpendant admettre, corme régle géndraleyque lorsquc le labour
provoguc une augnentation de rcendement sur une culturc il cntrafne

un accroisscncnt au noins proportionnellencnt équivalcent du poids dc
ltapparecil végétatifs Invemsciient, quand le rcndenent nlaugnente pas
ou néne baissc légercuent aprés labours, il cst fréquent qu'il y ait,
nalgré ccla, un accroisscrient dc¢ la production de tiges ot feuillcs.
Cceci est notamnnent le cas de llarachidc,

On cxaninera dlabord les cff.ts des labours sur les cérdéaless
nil, sorgho, nails' ¢t riz pluvial, puis sur le¢ cotonnicr, cnfin sur
les 1égunincuses &t arachide ¢t nidbé.

322 31 Résultats obtcnus, sur nil

Ils concernent trois pays s Sénégal, Mauritanie, Niger,
et sont cxposdés en détail dans les tableaux IV-82 et IV 83 , en an-

nexcs Ces résultats sont repris sous unc formec résunée dans lec tae-
blcau IV.12

Tablcau n° IVei2
Résuné des coffets dirccts des labours sur les renderents du nil

: : : LABOURS ORDINAIRES i LABOURS D!ENFOUISSEHENT
1 SOLS i ! {Nombre de !Rende-1Plus values ]Nombre de !Rende-]Plus values |
1 ET | LOCALI- ITYPE D!'EXPE[résultats Iments Inoyennes surlrésultats lments lmoyennes surl
! PLUVIOMETRIE | SATION JRIMENTATION!annuels luoyens]___ labours l!ennuels luoyens’lllaboure |
{ ! 1 1 1 Poai'des té1 1 1 lPosi ldes tél 1 1
] 1 1 ITotam . Inoins lkg/hal % ITotaux! .~ Inoins lkg/hal % 1
! ! ! | ] 1ke/ha | ! ! J Lkg/ha | ! |
} Sols peu évoel I Essais tal 1 ! I I 1 ! ! 1 ! l
{ 1ués sur sa~ IMauritaniel oo 59 I 1 1 1472 14 3421 + 23 | 1 1 ! 1 I
X tistiques
! bles dunaires! 1 ! ! | ! 1 ! } | | 1 !
l | 1 . 1 ! 1 1 1 1 ! ! 1 1 6 1
lSeneg&l lEssaus statr 8 [ 8 | 960 o 2201 +23 | 4 | 3 : 828 l+ 301! +3 |
: 300700 = | ! 1 1 1 1 ! ! 1 1 l |
0 i 81 461
‘ !Niger ’Ess.statlstr 5 l 5 | 5 !+ | + 57 | | | | 4 '
| F.TL. sur grés 1 1 1 H ! 1 1 ! 1 1 1 t
} du C.T, 1Sénégal IEss.statistl 3 1 3 1 1215 1+ 1081 + 9 | ! 1 l 1 !
$_700-1000 mg_ } l | 1 ! ! ! i | ! ! l 1
| ! 1 1 1 1 1 l ! 1 ! 1 t
| FeToeLe sur lCha.mps de | : ' | | I | : | { |
| gras du C.T. lSénégal lPrévulgari-l 5 | 4 | 2103 l+ 179' +9 : 1 | 1 | 1546 x+ 623' + 40 I
0 .
10001400 i S N L1 1 | ! ! !
) ' ! 1 1 | 1 1 1 1 1 1
, ENSEMBLE (Moyennes pondérées) .22 | 21 | 1245 l+ 254l + 21 | 5 | 4 ) 971 l+ 365l + 38 ;

Ee = —_



212

Comne on le voit, cecs effets sont inportants, cen- particulicr
pour les labours d'enfouisscrient. On note dgaleiicnt que llaction des
labours cst trés narquée sur sols sablcux. Cccil rcjoint des obser-
vations faites au Séndgal dans la région de Tiénaba, proche dc Banbcy,
ol les sols sont particuliércment sabloux et pauvres (1 a 2% d'argile$s
riérne en prdéscnce de funier ct de fortes doses dlengrais mindral, les
rendenents du nil restent tres nédiocres; seul lc labour suffisanmnent
profond pernct dtobienir une récoltc honorablc.

322 32  Résultets obtenus sur sorgho

Los cessais nentionnés concecrnant le Sénégal ot la Haute
Voltas Dlautres résultats ont ¢té obtenus auw Niger, nals sur des sols
qui n'cntrent pas dens le cadre de cctte Stude (vertisols ou sols
hydronorphes argiloux). Les données complétes figurcnt dans les ta-
bleaux IV=84 et IVe85 en anncxe; clles sont reprises sous forme
résunée dans le tablcau ci-~dessouss

Tablcau n® IV-.13

— e e nw e e

Tablcau résuné¢ des coffcts dirccts des labours sur les rendecncnts
du sorgho
! : : LABOURS ORDINAIRES : LABOURS DUENFOUISSLIwHNT
! 1 !
t ! {Nombre de I!Rendts !Plus values!ilombre de !Rendts !Plus valuesl
SOLS | LOCALI~ ITYPE D'UXPEIrésultats Imoyens lmoyennes Irésultats Imoyens !moyennes !
E: - ! SATION IRIMDHTATION!annuels ldes té-lsur labourslannuels Jdes té-!gur labours!
PLOVIOKBTRIE ! | To- tPosi-lmoing 1, 1 . |To= |Poaidnoins I, L, |
& LHNE 0 s
HOYERNE ! ! ! tauxltifs tkg/ha | 7y teux tifs ! ! !
1Sols peu évo- | ! ! ! ! ! 1 1 ! ! ! ] !
L i i ! ! ] | ! ! | ! ! !
1lués sur aableslsénégal lEssa:'L statis 1 1 386 '+ 50604 141 ! ) !
jdunaires 1 ! tique ! ! ! ! ! ! ! ! !
16008700 mm ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! !
17, T.L, Inter~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! l
tgrade Vertisols! 3 IEss.stetist! 5 ! 5 ! 1354 1+ 5301+ 39! ! ! ! ! !
Jsur sables ot 1 o0néEel ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
tealcaires ! IChanps Prév! 5 1 3 1 1820 I+ 4440+ 24 ! 1 ! ! !
1600700 nm 1 ! | 1 ! ! ! ! | ] 1 ! !
2 ! ! ! ! ! ! ! 1t ! 1
17, Tole E,tzchesisé - iEss.statiat1 § 6, 2005 #3184 35 1 1 141 4 626443
tou concretions I5€nogal I rps.Prév, 23 | 20 . 2194 + 554, + 25 1 1, 2637 + @38+ 17
lsur grés du CT ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
lou granites ! { ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
lsablo~argileux | |Egsais sta- ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! 1 !
H4g Volta 1245 + 419, + 34
let sablo-1imon,! is Itistiques ! 2 ! > ! ! ! ! ! ! ! ! !
18001100 mn 1 ! | 1 | ! ! ! | | { ! !
|Ferrale moys ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! .!
jdésaturé sur ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
B i stati
lgrés Sablo- 1Hte-Voltal Bs:% 1? 1 1 1 ! 1010 t+ 2561 + 251 ] 1 ! ! !
igue
Jlino neux 1 ! 4 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
11100~1200 nm | ! 1 ! ! 1 ! ! ! ! ‘1 1 !
! , P! ! ! ! ! to !
lEHSEMBLE (tloyennes pondérées) | 56 | 39 1874 !+ 536! +29 2 2, 203y l+ 532, +94

i S -
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Il y'a unc ccrtaine disproportion centre le nonbre de résule
tats concernant les labours ordinaircs (46) et les labours d'enfouis-
senent (2). Néannmoins tcus les résultats concordent et nontrent une
action trés importante des labours sur les rendenmcents du sorghoe. Cot-
te action ac nanifeste sur les types de sols les plus variés.

Cependant & Darou, dans lc Sinc-Saloun (Sénégal), 1VIRHO
obticnt des cffets dépressifs des labours d'lenfouisscnent de jachére
ou dlengrais vert sur lec sorgho qui suitj par rapport au tdémoin ve-
nant aprés jachére br@léc, dc 1034 kg/ha lleffct dépressif cst de
131 kg/ha soit 13% (moyennec sur 7 ans) (1). Cette anomalic peut s'ex-
pliquer par des conditions particuliéres dc rdalisation des cssais
gqui seront examindes plus loin, & propos dc ltarachidee. Dans cc cas
précis, il peut s'y ajouter unc autrc raison : le fait quec la plante
engrais vert soit ici un sorgho, cc qui améne a la succession sor-
gho sur sorghoj ainsi qu'on 1l'a vu précédenrient (III, 422 2) cectte
succession n'est pas rccomnmandée sur sol sablowergileux, cn raison,
notament, des incidences parasitaircs (Fusariun et nématodes).

322 33 Résultats obtecnus sur nals

Ils concernent uniqueuent le Sénégal (Tableau IV-86

et IV=8T cen annexc). Lc nais n'est cultivé que dans la zone néridio-
nale du S8éndégal 3 Casanance ¢t Sénégal orientals Traditionnellcnment
l¢ nals est unc culturc de "casc"; la culturc du nals en plein chanp,
ntest dtudide au Sénégal quc depuis une ¢poquc asscz récentece Clest
pourquoi les résultats sont cncore peu noubreux : 6 pour les labours
ordinaires et 12 pour les labdurs dlcnfouissecments. Ces résultats sont
résunés dans lc tablcau n°-IVei4.

Llaction des labours dlenfouisscnent est ici particuliére-

nent inportantc et nettenent supéricure & celle des labours ordinairecse

522 34  Résultats obtenus sur riz pluvial

De mére que la culturc du mais la culture du riz plue. .’

vial est cantonnée, au Sénégal, & la gzone néridionalc. Les rdésultats
conccrnant les ceffets des labours sont assez ricents et encore peu
nonbrcux ¢ 11 pour les labours ordinaires ¢t un scul pour les labours
dlcnfouisscnent; ils ont tous ¢té obtenus on Casanance (tableauxn®
IVeB88 ct TWa89  en anncxc).

Essai jachére-Engrais vert 1ter sur sol hydronorphec, résultats de
1961 & 19673 noycnne de 4 labours dlenfouisscnent (1 de jach&re, 3
dlengrais verl; conparaison sur traitements rccevant la fumure pincée
ralee.

C
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Tableau n® IV-14

Tablcau résuné des cffets dircets des labours sur les renderients

du nais
! Ty T T T e
) | | LABOURS ORDINAIRES | LABOURS DILNFOUISSELENT |
! SOLS BT ! ! e INonbre de !Rendts !Plus velueslNombre de {Rendts !Plus values!
. LOCALTI  TYP. DILXPE ,
I|PLUVICHETRIE ! lrésultats !moyens !nOyennes !résultats !moyens !moyennes !
SATION  RIMINTATICH A i
! MOYRNNE ! ! lannuels tdes té~!gur labours! snnuels 'des té-! 1laho !
| ! | | To {Posi~!noins ! ! ! To [|Posi-Inoins ! ! !
ha ha,
! | ! | tpuxttifs fkg/ha !kG/ ] ? ! taux!tifs 'kg/ha lkg/ ! !
l SOLS F.T.L lSENE(}AL l13‘ i t : : : : : : : : : g :
. ° . i, D S S -
1 ! SSaLS S¥Em 3y 3 12395 145w+ 211 5 1 5 t 1087 14115504 61 1
: 4 tabhes sur 'Zone orientistiques . | , \ . , \ , , \ |
| grés du C.Te ;tale et  Chanps de ) ' ; ; i ; ; ; ; ; :
| aablo-ergilouxlCasanance;Prévulgari—; 3 ; 3, 1791 ;+ 634!+ 35 7 ; 5 ; 1180 ;+ e3e;+ 7 \
800-1300 “sation ) ) ) ) ) ) )
! ! | ! | ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
i | ! 1 { | ! 1 ! ! ! ! ! !
| S L, T ! ! 1 ! { ! ! ! ! !
. ENSEMBLE (Moycnnes pondérées) : 6 | é | 2093 l+ 568'+ 27 | 12 | 10 \ 1074 * 97o,+ 66

Tableau n° IV-15
Tablcau résuné des effcts dirccts des labours sur les rcndenents
du riz pluvial (paddy)

-

T 2t e S e =2 i T e T I e R T

LABOURS ORDINAIRE LABOURS DYENFOUISSELZNT

(92}

1130C nn ! ! !

!

! !

1 SOLS ET LOCALI~ ITYPE D'EXPI“!NOHbre de !Rendts !Plus valucs!Nombre de [Rendts tPlus values!

| PLUVIOMETRIE | SATION !RmENTATIOI;Irésultats Inmoyens !noycnncs Irésultats Imoycns !moyenncs !

t HOYENNE 18énégal | lannuels !des té-ldes labours!annucls Ides té-!des labours!

! ! ! | To !'Posi~imoins ! ! ! To 1Posi~!noins ! ro,
ha ha

! ! ! ! toux!tifs tkg/ha lkG/ { “ | teux|tifs lkg/ha !kg/ Y

IFeTsle sur grast ! ! ! ! | ! 1 ! ! ! ! !

tdu CuTs sablo- ! | Chanps dec | ! ! ! ! ! ! !

K Casanance J P 5 5 981 +1691 + 172! 1 1 1547 + 705!+ 46
targileux 1 I Prévulgar,.! ! | ! ! ! ! ! ! 1
111001600 mm | ! { ] ! ! ! ! [ ! ! I 1
{Ferral. moyte ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! ! !
ldésate sur grés! t ! ! ! ! ! ! ! { ! ! 1

Chanps de
ldu C,T, Sablo= |Caszuancc! P 5 15 1t 1144 1412071+ 1061 | { ! ! !

. conparten,
largileux ! ! ! ! ! | ! ! ! H ! ! !
1130C~1600 mn | ! ! ! ] ! ] ] ] 1 ! ] !
{Gris hyd. sur ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! { !
lcoll, blo- ! { Cha de 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
¢ ] sa Casanance erps de 1 1 0 #2170 -
largileuses ! | conporten.! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! !
!

1 ! ! ! ! ! !
!LINSBHBLE (Moyennes pondérées) 11 11 966 '+1515'+ 157l 1 1 1547 l+ 705'+ 46

= e e e T iR e e e e T et e e B2 e B e e = = = = = —— —
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On note un effet spectaculaire dcs labours de préparation
sur les rcendencnts du riz. Dans certains essais les rendenents du
ténoin ¢taient nuls. Ces témoins nc subissaicent, il est vrai, qu'un
sinplce grattage pour cnlever les résidus végdétaux; il n'y avait au-
cun travail du sol, néne supcrficicl. Ccci peut expliguer que les
différences observécs soicnt aussi inportantes. L'unique résultat
disponible pour lcs labours d'enfouisscnent indique unce plus valuc
noindre quc pour les labours ordinaires. Ccci demandérfit & .8tre .- ..
confirmé, , .

322 35 Résultats obtenus sur cotonnier

Ils intéressent la Haute Volta et le Sénégale Dans ce
dernicr pays la culture du cotonniecr cst d'cxtension réccnte et cane
tonnée dans la gone Sud orientale. Les résultats complets figurent
dans les tablcaux n° IV-H0 ct IV-91 ecn annexcs. Ils sont rapportés,
sous fornc condensée, dans le tableau ci-dessouse

Tablcau n° IV-16

Tableau résuné des coffets dirccts des labours sur les rondenents
du cotonnicr (coton grain)

LABOURS ORDINAIRLS LABOURS DSINFOUISSLHENT

R T

INombre de !Rendts !Plus values!Nombre de !Rendts !Plus values!

! T
! !
: SOLS ET LOCALI- :TYPE pre, SO , Ittty 1 , x
PLUVIOM2TRIE = SATION  RIMENTATION & ° ‘poyens inoyemnes  Iresuitats - funoyens 'noycrnes
! ! lapnuels ldes té-lgur labours!aunyels  !des té-!gur labours!
| 1 t To |Posi-ipoins 1 ., | ! To !Posi-!noins ! ! !
ha, ¢ ha
1 ! | toux!tifs lkg/ha /by tout tifslkg/he ke/bay %,
!Sols ferrugineut !Es is sta ! | ! ! ! ! ! { ! 1 !
D als -
Itropicelessivés! zt,sti I 4 1 4 1 1749 1+ 4631+ 26 1 ! ! ! 1 !
12 taches et coml | oaues ! ! 1 ! ! | ! ! ! '
leréti  SENLGAL IChanps de | ! ! ! 1 1 ] 1 ! ! !
cre ons sur pPs [} .
1 1666 + 652 + 12 10 1240  + 423 + 34
lgrés et granits! IPrévulgare | 1 ' 1 ¥ 052+ 39 12 10 1230+ 4234 34
Isablo~argileux ! ! ! 1 ! ! ! ! ! | ! ! !
Lot sabo-linomeuky o1 b a o L s et o] ! I ! ! )
18001100 pn 1 ce-volte Bes.statdsty 1, 1, 159 v 5 ¢+ 4, I L1 1
IFerral. faiblen, ! ! ! ! ) ! 1 ! ! ! ! ! 1
ldésatesur grds | HAUTE !Essais sta-! ! ! ! ! ! ! ' ! ' !
w &r sseds @ta=' 1 1148+ 467 + 32
Isablo-linoneux ! VOLTA Itistiques | ! ! ! ! ! ' ! ! ! !
11100=1200 oo ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! | 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
4 p 223+ 34
LT T 1629 + 433427 12 | 10 1260 42343

e e = T e St P Sy =—=

Les plus values dfles aux labours sont importantes ¢t conpa-
rables pour les deux types de labours : avec ou sans enfouisscncnte
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322 36  Résultats obtenus sur arachide

I1 stagit 13 dec la culturce gqui a été la plus ancicn-
néncnt et la plus abondanncnt dtudices Aussi les résultats concernant
1'influcnce des labours sur llarachide sont-ils assez nonmbrecux : 31
pour les labours ordinaires et 113 pour les labours d'enfouisscucnt.
On peut s'étonner d'unc tcllc disproportione. Elle provient du fait
gquc les labours dlenfouissenent de jachére ct d'engrais vert ont ¢&té
¢tudids bien avant les labours ordinaires dec préparation. Il y avait
a ccla dcux raisons 3 d'unc part, lcs contraintes pddoclinmatiques qui
pesaicnt sur la rdéalisation des labours de préparation, d'autre part
les doctrines agronouiqucs ancicnnes tendant & associer obligatoire-
nent, dans lcs pays tropicaux, l'action d!'incorporation de matiére
organiquc & cellc de travail du sol. Alors quc les essais d'engrais
vert et dec jachére cnfouic ont démarré deés 1950, il a fallu attendre
1961 pour que soicnt mis on place los prumicrs essais de labours de
préparation sur arachide.

Les résultats détaillds de cet cnsenmble dlessais figurent
dans lcs tablcoux IV=92 ¢t IV-93 cn annexce. Ccs résultats ont ¢té
obtcnus principelencent au Sénégel ot au Niger, nais aussi au liali ct
en Haute=Volta. Tous ces cssais sont trés varids ct tous les rdésul-
tats nlont pas la nénc valcur. Kous avons ccpendant tenu & les faire
tous figurer et n'avons écarté, pour lc calcul des noycnnes, quc deux
essais (un au liali, un cn Haute-Volta) dont les conditions dc rdali=-
sation paraissagient trop inpréciscs. Ccs résultats ont ¢té rcpris dans
lc tablecau IVa17 de fagon a perncttrc la comparaison, par zonc
écologique, dc ltinflucnce des deux types de labourse

‘A la lccturc du tablcau, plusicurs constatations pcuvent
8trc faites s

~ lcs labours agisscent favorablement, dans l'enscmblc, sur
les rendements de l'arachide, nais cette action est a la fois noins
constante ct plus faible quc pour lcs autres culturcsg

~ il existc, & cce sujet, unc nette différence cntre les dcux
types de labours 3 lcs labours ordincires ont unc action plus régu-
ligrc ¢t plus iiportante quc les labours dlenfouisscnent, les plus
valucs moyemnes dtant respectiverncnt de 19 et 7 %

- Pour les labours ordinaires, l'action est trés variable
suivant les dcologics ¢t les situations. On notera la régularité ct
llinportance des réponscs obtenucs sur les sols sablecux du Noxd et
du Centrc Sénégnles Pour les labours d'enfouissenent, les cffcts sont
égalencnt asscz rdgulicrs, mnais ils sont noins accusés que ce soit
dans un scens ou dans 1'autre.
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Tablcau n°® IV=17

Tablcau résund des cffets dirccts des labours sur les rend.nmcnts
de ltarachide

- = , 2
! LABOURS ORDINAIRES : LABOURS D!'ENFOUISSEMENT z

|Nombre de |Rendts |Plus values!Noobre de. Rendts | Plus vnlues |

l
!
!
!
!
!

I
!
1
SOLS ET LOCALI~ ITYPE DEXPE- l»ésultat | moyens | moy Irésuldde : moyens | mo !
8 S ye ennes res 3 * noyennes sur
PLUVIOMETRIE  SATION  RIMENTAT ION
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On peut st!'étonner du fait quc les labours dlenfouissencnt
ont unc incidence plus variable ct, dans ll'enscmble, noins accusdée
sur les rendcnents de ltarachide que les labours ordinaires de pré-
paration, alors quc leur action sur la structurc du sol cst sensi-
blenent plus nmarquéc, ct quc leur influcncc sur les rcndciients, pour
les autres culturcs, est, souvent, plus fortc.

Cotte contradiction apparcntc peut tenir au fait que les
labours d'cnfouissencnt sont plus difficiles & réaliser que les la=
bours ordinzircs ct la préparation du 1lit dec scmences plus délicates
la technique n'a été rdéellcenent nisc au point que ces dcrniéres an-
nées. Unc reprisc du labour imparfaitc ct une prépration plus ou noins
défcetucuse du 1lit de scncnces peut sc traduirc par unc mauvaisc le-
véce Ceci ne senble pas, ccpendant, géndral. Il se peut, par aillcurs,
quc la natidrce végdétale cnfouie et non cntidrcnent déconposdc g€ne
dans ccrtains cas, le développcnent du systémnc radiculaire de llara-
chides & l'appui dc cctte hypothésc, on verra plus loin que 1l'effet
résiduel des labours dfenfouissenmcnt peut &trc plus irportant, sur
arachide, que lcur cffct dircct.

Quoiqu'il cn soit, unc ¢tude plus approfondic scrait ndéces-
sairc pour élucider cc point.

LVIRHO a, dc son cbté, conduit, au Sénégal un certain nombre
dlexplrinentations sur les effcts des labours d'enfouisscricnt de ja-
cherc et dlengrais vert sur les rend nents de ltarachidce Les résul-
tats sont cxposés dans le tablcau IV=94 - con annexe. Les différences
entrc les prdéedédents jachére brfilée ¢t jacherc enfouic ou cngrais
vert sont pcu accusées rwis il y a, dans cecs cssais, une proportion
ncttenent plus dlevée de cas favorables & la jachdre brfilée (50 sur
68 soit T4%) et un cffct moyen dépressif des labours d'cnfouisscrent,
assez faible il est vrai (- 146 kg/ha soit =« 7% du tdnoin)e

Cotte divergence avee les résultats des cssais de 1VIRAT
ticnt probablcenent a des différences dans les nmodes de conduite des
cssailse

Ltaccent a ¢té nis plus haut, cn effct, sur les nonbroux
factcurs qui intcrvicennent pour la réussitc de cette tcchnique cone-
plexe que constituc l'cngrais vert et en particulicr sur la double
nécessité d'obtenir un ddévcloppernent végétatif suffisant pour four-
nir protection du sol ¢t cnracincment corrccts, ct dl'effcctucr un
véritable labour assurant un nélange intime de la natierc végétalc
et de la terre rctourndec, sur dboutc la surface dec la parcelle,
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Or il senblc quc ces dcux conditions aicnt été rarcnent
renplies dans lcs cssais de 1'IRHO utilisant mil ¢t sorgho cngrais
vert. L'insuffisancce dc la fcrtilisation minérale (smrtout azotée)
et peut 8trc quelquc ddéfauts dec technique culturalc ont fait que,
dans la plupart des cssais, nénc ccux dec Darou ou 1l'écologic est
favorable aux céréales, lc ddvcloppcnent végétatif de l'engrais vert
a ¢ét6 mhiwnent insuffisant. L'aspect ¢tait le plus souvent souffre-
tocux ¢t les tonnages dépassaicnt rarcment 15 t/ha en vert.

Dtautre part, la t¢chnique d'enfouisscnent utilisée jusqu'en
1964 consistait & faucher ltengrais vert, & crcuser quclques tran-
chées dans la parccllc, parallélenent aux lignes de senis, a couchcer
les tiges dans lcs tranchdées ¢t & rcboucher lc touts Cettc technique
est naturellencnt assez éloignée dc cclle d'un véritable labour d'en-
fouisscnent et on ne peut slattendrce & en retrouver tous les cffets
sur le sole Dcpuis 1965 les technigques dc fertilisation et dlenfouis-
senent ont été norrmalisdées mais les résultats sont cncore insuffisane
nent nonbreux pour gqulon puisse juger de leur évolution. On note cc=
pendant sur certains essais unc anélioration de 1l'cffet des engrais
verts ces dernidres anndes (Jachdre~Engrais vert 1ter sur sol hydro-
norphe & Darou)e

A 1l'appui dec ces observations, on peut noter que les cssais
de 1'IRHO faisant intcrvenir non plus le sorgho ou le nil engrais
vert, nmais la jachére sont souvent favorables a ll'enfouisscnente Or
dans les cssais de L1'IRAT cctte différence entre jachere cnfouic et
engrais vert est rarcnent observée (la comparaison de ces deux fornes
de furmre verte sera détaillde plus loin). Le fait qu'clle sc nani-
festc dans lcs cssais de 1'IRHO pourrait stexpliqucr par deux raisons
notées plus haut & couverturc du sol et cnracinement nicux développé
pour la jachére, cnfouisscnent intdressont toute la surface de la
parccllcs

Enfin unc troisiénc ot derniere raison pourrait expliquer
cet effet légerencnt dlépressif des labours dlenfouisscnent sur arae-
chide dans les cssails dc 1'IRHO : les trées nombreuses interventions
faites sur ccs essais & l'occasion du démariage de lt'arachide, des
conptages et obscrvations diverses, des prélévenents pour diagpostic
foliairc. Il s'agit la, ccrtes, dc scrvitudes inhdérentes & la réali-
sation d'essais précis nais on peut penscr que, dans le cas ol des
traitcnents dc labours sont ¢tudids, le piétincncent consécutif & tous
ccs passagces peuvent cntrafner, sur ces sols légers, un tasscnent
préjudiciable & 1ll¢ffet des labours.

Quoiqu'il en soit dc cctte divergence de résultats, on re=-
ticndra surtout que dans les deux cas, la réponse de l'arachide aux
labours d'cenfouisscnent est faible s légercnent positive dans les cse
sais IRAT (+ 7%),légérenent ndgative dans les cssais IRHO (=7%).
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Notons pour terminer que les labours sur arachide, m€me
lorsqu'ils ne se traduisent pas par une augmentation du poids de¢ gous-
ses, provoquent trés généralement un accroissement de vigueur végé-
tative et de production de fanes.

Par ailleurs on a pu observer dans certains essais une ac-
tion trés sensible du labour sur la grosseur des graines d'arachide,
caractére considéré pourtant comme trés stable. Dans un essai sur
sol Dior & Bambey (82), en 1965, le poids de 100 graines passait de
4241 g sur témoin non travaillé a 50,8 g sur labour.

322 37 Résultats obtenus sur Hiébé

Divers essais combinant travail du sol et fertilisation
ont été réalisés en sol Dek & Bambey entre 1962 gt 1965: Le parasi-
tisme important et encore mal contrb8lé & cette époque n'a pas permis
d'obtenir des renseignements utilisables.

322 38 Récapitulation des effets des labours sur
les rendements des différentes culturese.

Les résultats précédents montrent que les labours ont
une influence favorable sur toutes les cultures. Cette influence est
variable avec les sols, les années et les cultures; elle peut &tre
trés importante et aller dans certains cas jusqu'a@ doubler ou tripler
le niveau du témoin.

Le tableau n° IV~18 et les graphiques IV-4 et IV~5 résument
sous une forme synthétique, l'ensemble des résultats obtenus.

Au vu de ces résultats on peut estimer que le labour joue,
en zone tropicale séche, un rfle semblable & celui qu'il joue en zone
tempérée et constitue un facteur important de 1l'amélioration des ren~
dcmentse
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Tableau n°® IV-18

Tableau récapitulatif des effets moyens des labours
sur les rendements des cultures danc la zone tropie
cale séche de 1'Ouest africain (essais de 1'IRAT;

sols & dominante sableuse).

CULTURES

Y Labours ordinaires ; Labours dl'enfouissenent

]
'Plu5'v¢Mes’Nombre de ré- :Rendt?ﬂus values
isultats annuels  des té-;sur labourlsultats annuels Ides té—lsur labour

! !
1

Nombre de ré- .Rendt

!

des * !

omiaeen % tka/nake/nal 5 Lo PRl o heg/halig/nal 0 |

i1 (grain) TR 95 51245 e 256§+ 211 5 % 4 ; Boi 971§+ 365;+ 38§

Sorgho (grain) ; 46 g 39 ; 85 ;1874 §+ 536i+ 29§ 2 % 2 ! 100% 2039i+ 532i+ 26;

MaTs (grain) % 61 6 5100 12093 §+ 568§+ 27% 12 % 10 E 83% 1474;+ 97o§+ 661

Riz pluvial (pa&ﬂ)% 11 ; 11 3100 ? 966 3+1515§+157§ p i 1 é 1003 1547§+ 705§+ 462

Cotonnier (zgzgg) i T§ 7 1100 11629 |+ 433)+ 27) 12 | 10 | 83] 1240+ 423+ 34

Arachido (gousses); 31 | 27 ; 87 ;1412 |+ 274;+ 19,113 L 81 L 71 1661y+ 119+ 7§
! P

A cet égard, les labours d'enfouissement de matiére verte et

de pailles, peuvent &tre regardés comme des modalités particuliéres de
réalisation des labours, produisant sur les propriétés physiques du sol
les mfmes effets avec, en supplément, llaction spécifique de la ma=~
tiére végétale enfouie. Les effets sur les rendements des cultures

sont comparables et, dans certains cas, supérieurs & ceux des labours
ordinaires, pour la quasi-totalité des plantes. Seule l'arachide sem-

ble fai
obtenus

re, jusqu'a présent, exception & cette régle car leés résultats
apreés labours d'enfouisserment, s'ils sont, dans l'ensemble

favorables & cette technique, présentent cependant une proportion plus
forte de réponses négatives ou nulles gque pour toutes les autres cul-

tures.
causes

Il ne suffit pas de constater le fait mais de¢ rechercher les
de cette anomalie. A cet égard, plusieurs hypothéses ont été

avancées qu'il conviendra de vérifier.

Ltensemble de ces résultats expérimentaux vient confirmer ce

guc laissait prévoir l'analyse des effets des labours sur le sol et
1'enracinement des plantes: amélioration de la structure et de la
porosité favorisant le développecment radiculaire et, par ce biais,
de la croissance végétative et de la production agricole.
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On oxanincra mmintonant les cffets résiducls des labours,
clest-a-dire la neniérc dont sc conscrvent, dans lc. tenps, les of-
fets sur lec sol ct les rendencnts, ainsi quc les offcets cuiulatifs
produits sur sols ct cultures par les actions répétéces, dans lc tcnps,
des labours.

33s Les eoffets résiducls des labours sur lc sol ¢t les culturcs

On dtudicra ces cffcts av cours dc la prceniére puis de la
deuxieénc annde qui ont suivi la culturc test clest-a-dire celle qui
a ¢té préclddc d'un labour. Le schine ¢ succussion est ainsi le
suivont ¢

Année 0O Anncce 1 Année 2
Labour -~ Culturc tcst 2enc culturc 3énc culturc
Effct dircct Effet risiducl de Effet résiducl d
1&rc anndce 2éne anndce

Au cours de ces trois années n'lintcrvient aucun autre tra=-
vail profond du sol que lc labour qui a prdéeddé la culturc test. On
cxarinera cnsuite 1'¢volution pluriannclle d¢ la structurc du sol ct
des rendcnents dans différentes rotations,

331. ILffets résiducls de preniérc année

e e g T P P o e S S = A S By = s Gy

331 1 Effets résiducls dc precniére anndée sur le sol

Ltexanen des profils culturaux cffectuds pendant la
saison séche qui suit la culturc test fait apparaitre sur 1'dépais-
scur dc la couche labouréc, la supcrposition de deux horizons

~ un horizon supcrficicl, dpais dec 3 a 7 cn environ;
Zont la structurc a été on grande partic ddtruite poar les pluics ct
les fagons dtentrcticng elle est & nouveau fondue ou particulairc et
ne sc distinguce guére de celle du téroin non labourd;

- un horizon sous jacent dont la linitc inféricure
correspond. au fond du labour; dans cet horizon les ¢lénents struc-
turaux créés par lc labour sont plus ou noins bien conserviss

Dans tous lcs cas, la conscrvation de¢ la structurc est nete-
tercnt neilleourc sous la ligne de senis que dans les interlignes.

Le degré de conscrvation dc¢ la structure dans cet horizon
dépend ¢'un ccecrtain nonbre de factcurs qui sont les suivants, clas-
sés approxinativenent dans 1l'ordre de l'inportance croissante 3

o}
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- la répartition des pluics pendant 1'hivernage précdédent
et llagressivité de ces pluies;

~ lcs caractéristiques du labour ct son nodeld

- les techniques culturales assocides a la plante test

- le type de labours avec ou sans enfouisscnent de nateorganiquc
- la nature de¢ la plantc tcste.

Pour la comnodité de 1l'exposé et nalgré le caractére un peu
arbitraire de cectte démarche, on classcra ces factcurs en deux grou=~
pes ¢ factcecurs sccondairecs ¢t princinauxe.

331 11 Facteurs sccondaircs de conscrvation du profils
pluvionctric, techniques culturales associles & la plantc test, carac-
téristiques du labour.

L'allurc de la pluvionitric ot 1lagressivitc des_pluics
pendant l'hivernage cexercent unc influcnce dirccte et indirecte sur
11'évolution du sol. L'lagressivité des pluies agit dircctement sur le
tdasscnent du sol, la battance et 1la dégradetion de 1la structurecs
Ltabondancc et la répartition des pluics interviennent indirectenment
par le biais de la croissancec végdtale, du développement du systene
radiculaire ct du couvert végétale Clest pourquoi, sur des labours
identiques, avec les néncs techniques culturales et la néme plante
on peut observer, pendant dcux anndes consécutives, sur le néme sol,
une dvolution trés diffdérente du profil cultural, si 1lt'allurc dc la
saison des pluies différc d'une anndée & 1l'autre.

C'est, en particulier, ce qu'a noté SEGUY (90 ) & Séfa au
cours des anndes 1968 et 1969. Il a procdéddé les dcux anndes & des cs=-
sais de labour dc préparation sur rize. Les labours ont ¢té réalisés
de la méne fagon lecs deux anndesat s lss nénes emplacencntse Ep 1968,
la pluviondétric a ¢té trés déficitaire et de faible agressivitéy on
1969, au contrairc, elle fut abondante ct lecs pluies, notannent cel-
les dc début de saison, furent trés agressives. SEGUY procéda au cours
des deux hivcrnages & des observations pdriodiques de profils cultu-
raux et & des nesures de densité apparentc. Il nit ainsi en évidence,
au cours de l'hivernage 1968, unc trés bonne conservation de la struc-
turc ct de la porosité créées par le laboure. Celles-ci se naintien-
nent presque intactes jusqu'a la récoltce. Pendant la saison des pluics
suivantc, au contraire, le tasscncnt du sol fut beaucoup plus rapide
et la reprise en massc plus accentule; les porosités baissérent assez
vite dans les difflrentes couches ct, & la récolte, avaient presque
rejoint le niveau du térmoin non travailld. Les effets du labour sur
la croissance vigcétale du riz et les rendenents furent cependant trés
inportants dans les deux case. On peut penser que pour la seconde an=-
née, néne si, quantitativement, la porosité a baissé au cours du ternps
il a d@ subsister une modification qualitative de cette porosité (pro-
portion plus ¢levée de pores de gros diamdtre) dont a continué a béné-
ficier le systéme racinairc.
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la capacité de résistance a la destruction par les pluies et par les
piétinements consdcutifs & l'exdécution des binagess

Un labour motteux résistera mieux gqu'un labour déja érietté
au moment de sa réalisation; un labour dressé avec un foisonnement
important, sera préférable & un labour jeté ou couché. Un labour a
plat résistera beaucoup mieux & l'érosion qu'un labour en billons dans
ces sols & doninante sableuse. Il nlest pas jusquta llorientation du
labour par rapport & 1la direction habituelle des pluies qui ne puissc
avoir son importance s lorsque les bandes de terre sont retournées
face a cette direction privilégiée, l'attaque du labour par les pluies
est beaucoup plus narquées.
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également une grande incidence sur la conservation du profil, Et tout
d'abord la date de semis. Si, une fois le labour exécuté, le senis
est plus ou moins retardé, la conservation de la structure en est
gravement affectées. Nous aurons l'occasion de revenir plus loin sur
ce point important et de le détailler davantagce

Les fagons dl'entreticen jouent égalecment un grand r6lee. Plus
elles sont nombreuses et plus elles risquent de tasser le sol et de
détruire la structure créée par le labour. Autant que le nombre de
binages, leur répartition dans le temps et les conditions de leur
réalisation (type d'outil, humidité du sol) semblent avoir d'impor-
tances Quand il s'agit d'arachide, les fagons de récolte influent
également sur le profil cultural : la lame souleveuse travaille le
sol sur 5 a 10 cm de profondecur; ce travail intéresse environ le
tiers de la superficie du champe.

332 12 Facteurs principaux de¢ conservation du profil
types de labours et naturc de la plante test.

Ce sont les deux derniers facteurs cités qui paraissent
avoir le plus d'importance sur la conservation du profil cultural ¢

- le type de labour : avec ou sans enfouissement
- la nature de la plante test.

Ce sont également ceux qui se pr&tent le nieux a des obser-
vations précises et clest pourquoi leur étude a été davantage poussée
que celle des facteurs précédents,

Les comparaisons_entre labours_ordinaires c¢t_les_labours

e et e e e e S — i S gy G G - o Wt Gudp Sy S

d'enfouissement ont malheureusement rarcment pu &tre faites dans les
nfmes essaise Malgré ccla les observations faites sur des essais dif-
férents sont suffisamment nombreuses et intéressent des situations
suffisamment diversifides pour qu'on puisse souligner le grand inté-
r8t de l'incorporation de matiére végétale pour la conservation du

profil cultural créé par le labours
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Partout ol de la matidre organique a été enfouic la conservation de
la structurc et dec la porosité est nettcment plus visiblc. La reprise
en masse est moins accentudce Le fond du labour, souligné par gqucle
ques débris de natiere organique non décomposée est nieux marqué, la
différence de compacité avec la couche¢ sous=jacent est plus accusce.
Il semblc, & l'cxanen compardé des profils, que le degré de conservas
tion du profil cultural soit cn rclation dirccte avec la quantitdé de
matiere végltale enfouic.

Celle~ci joue d'abord un rflc nécanique d'arnature du sol

et protege celui-ci contrc le tasscenent par les pluics ct le piéti=-

nencnte Cet aspect du probléne revét d'sutant plus d'inportance que

les labours sont exdécutés plus t8t en saison et qu'ils risquent da¥antage
d'8m exposés aux pluies de la fin d'hivernagee Clest sans doute pour cette

raison qu'il apparaissait “langercux, il y a unc vingtaine d'anndes,

d¢ vouloir travailler le sol sans cn nfnc tenps enfouir une quantité

notable de natiere organiquc, car les labours sur cngrais vert ou

jachérc étaient & cette Spoque réalisés trés t8t en saison, (mi-fAofit

ou début septenbre).

Cc r6lc d'arinture continuc & sc nanifester les anndes sui-
vantes car la matiére organique sc¢ dlcomposc progressivenent et libére
dcs cspaces vides qui peuvent &trc utilisés par dcs racinesi elle
contribuc ainsia: maintien de la porositd.

La_nature de_la plante_test est sans doute le factcur déter-
ninant dans le conservation du profil culturals. On note & cet égard
unc opposition asscz tranchée entre les cériéales dlunc part et les
autres plantes : cotonnicr et arachides. Dans le prenier cas la struce
ture du sol est souvent bien conservée, alors quec dans le second il
¥y a unc tendance & la rcprise en nasse géndéralisdéc.

En dehors des techniques culturales assocides a la plante,
deux ¢élénents cntront en jeu pour expliquer le r8le joué par la na=
turc de la plantc dans la conscrvation du profil cultural s

~ l¢ développenent du couvert viégétal
~ llaction du systérnc racinairc.

I1 scemble gqu'ici, ce soit le second élénment qui soit prépon-
dérante. Dans de bonnes conditions de fertilité, en effet, le ddvelop-
penent du couvert vigdétal peut &tre regarddé comme satisfaisant pour
toutes les culturcs a l'exception toutefois du maY™ qui couvre in-
parfaitenent le sol, nfnec en fin dec saison. On nc peut donc dire
qu'arachidc et cotonnicr se caractérisent par une protcction du sol
insuffisante.



226

Par contrc, ainsi qu'on l'a vu plus haut,(III,23), ltaction
du systénc racinaire sur lc sol est beaucoup plus marguée dans le cas
de céréales que dans cclui de l'arachide et du cotonnier. Les racincs
fasciculdcs des cérdales (et cn général des granindes) tissent un
réseau qui mainticnt et conserve les ¢ldéments structuraux crdédés par
le labour; unc tclle action sc nanifcste de fagon becaucoup nmoins évi-
dente pour l'arachide et le cotonnicr.

Il y o naturcllcnent de nombreuses intcractions entre ces
divers facteurs de conscrvation du profil et notamnment cntre les deux
derniéres catégorics dtudides @ type de labour et naturc de la plante
test. Tel llexemple du nals qui, s'il est précédé d'un labour d'en-
fouisscrnient, conscrve efficacencnt le profil cultural alors gue ce
nlest nas lc cas lorsqu'il n'a subi qu'un labour ordinaire de pré-
paratione

Les nesurcs de pénétronétric et dec densité apparente vien-
aent appuycr ct préciser ces diverses obscrvations concernant 1l'ine
flucnce du type de labour et C¢ la plante test sur les coffcts rési-
duels, Ges labours sur lc sol.

De nombrecux rclevés pénétronétriques ont &té effectuls, au
négal, sur différcents essais & la fin de la saison séche qui a suc-

1

5
cé¢ & la culture test (sol trés sec).

O Cr

Le graphique IV-6 fournit un cxcmple de courbes pondtrond-
triques obtcnues aprés culturc do riz préedédée ou d'un labour.

Unc vue d'ensenble des résultats obtcnus est donnée dans le
tableau n® IV=95 en annexe. Les résultats sont classés suivant la
nature de la culturc test. On a choisi de préscnter dans ce tablcau
les valcurs conmparées des forces de résistance & la pénétration de
0 a2 15 cn de profondeur, sur les parcelles ayant été labourdcs un an
ou un an et deni avant, et sur parcelles non travaillées. Le rapport
de ces forces, ou coefficient de cohésion, est d'autant plus bas quec
1'ancublissenent, ct donc la structure, créée par le labour sont mieux
conscerveése

4 partir de ces données, les noycnnes des coeffecients de
cohésion ont ¢té calculdes pour chaque plambe test. Ces inoycnnes sont
présentdes dans le tablecau ci-dessous.
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Tablcau n°® IV=19

Comparaison des indices de conservation de l'ameublisscrnent
(coefficient de cohdésion) aprés différentes cultures tests.

T r 1
: ; Labours ordinaires ; Labours dlenfouisscnent i
1 NATURE ; : ; n y
1 DE LﬁﬂPLANTE ; Nopmbre !Moyenqe.des : Nonbre : Moyer.me.e"desl

TEST . coefficiunts, . . coefficicnts

1 lde résultats! .. tde résultats! . . !
' ' 'do coh¢sion ' 1 de cohes1on!

1 v 1 1
} il A T - S
| Sorgho : 4 : 64 . 2 ! 58 .
! I\.L'}is 1 3 1 1?6 1 4 1 51 !
p Rz ! 4 ! 50 ! 0 ! - !
1 Cotonnier ) 2 X 89 ! ] ' - ,
y Arachide ' 5 X 5 4 X 74 '

79

I
1
I
Il

i
t
{
il
1
U
1
1
1!
!
1
1
1
1
il
]

L'exancn du tebleau confirne bicn ce qui avait pu &tre ddduit
de l'observation des profils culturaux

- Conservation de l'azneublissencent aprés une annéc de cul-
ture dans tous les cas sauf un ¢ celui du nals précédé de labour or-
dinaire (la.cohdésion devient au contrairc plus forte que sur témoin)

- Aneublisscnent mieux consecrvé aprés labour d'enfouisscnent
qu'aprés labour ordinaire, la diffdérence étant parfois trés narquée
(mais?.

=~ Mecilleurc conscrvation de l'amcublisscment apreés céréalcs
qulaprés arachide ou cotomnier (sauf exccption du nals aprés labour
ordinaire).

On notera dé¢galencnt, dans le cas de l'arachidc, que la nesu=~
re pénétrondétriquc se rdévele plus sensible que les impressions visucl-
les et tactiles ressentics lors dc ll'observation des profils cultursux.
Célles~ci auraient anené assez facilenent l'observateur & conclure que
lleffet résiduel du labour aprés arachide dé¢tait quasi nul alors que lcs
nesurcs nontrent quc la conservation d¢ llancublissenent de la struc-
ture, bicn que plus feible qulailleurs, n'est cependant pas négligeable.

Outrc les relevés pénlitrondtriques, decs nesurcs de densit® ap-
parcntes permcttant le calcul des porosités, ont été réalisdes peu
apres les rclevés pénétrondétriques, c¢n début de saison des pluies, au
nonent du senis J¢ la culturce suivante. Elles ont été rasscmblées dans
le tablcau ci-cdessous,
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GRAPHIQUE 1V - 6

Conservation de l'effet d'ameublissement du labour de preparation

aprés culture de riz_sur deux sols de Sefa (Casamancel

D'apres SEGUY (1970)
40

80

120

Travail en Kgm

Sol rouge- Temoin _gratte

——— Sol rouge- Laboure )
+++ Sol beige - Temoin gratte
= Sol beige - Laboure
ZONE I - P e différence
entre labour et temoin - (binages « pluies )
ZONE i
L

- Ecarts importants

entre labour et temoin
o

i

- Maintien de la porosite sous labour

- Niveau a cohesion  forte et structure
massive sous temoin
”®
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Le tassement du sol ¢tant toujours important dans lthorizon tout a
fait superficiel, on a choisi de préscnter dans ce tableau lcs mesu-
res de porosité dens llhorizon sous jacent allant de 5 & 20 cm (géné-
ralement 5-15). Clest en coffet dans cot horizon que les diffdrences
entre témoin et sol labourdé apparaissent le plus nettement

Tableau n° IV=20

Conservation de la porosité créde par le labour aprés diffdrentes
cultures (mesures effcctudes l'annéc suivante)

1

= o S

;T T T 1= = " TPOROSITE % DANSI T 1
| ! e VR HORTZON 5-20 |COHPA" 1 1
PLANTE | LOCALL~ ! SOL ! E S S A I : DE JDE Lt 1 CE;TIMETRES 1RAIS°N ! SOURCE]
SATION ! L ouprure'— 2 g 1s.e
1 ! I | LABOUR | 1 ! ! ! !
TIQUE
4 1 ! ! 1 1. ] ] !
! I ! . 1 ! ! ! ! ! !
MIL | Banbey B Dior | Régénération Proﬁ.'l.J Enlouis.l 1968 | 43,6 | 45,3 | - | NICOU (69) ,
1 . ! o 1 o ! 1 ! ! bo !
SORGHO | Banbey : Dior l Profond, trawa::.lxl Ordina.lrsle 1967 : 3942 | 4145 | + | ULADI(05) |
| Banbey | Dek | Duscs dtazote | Ordinairiz 1967 | 3841 | 40,4 | \ TOURTE :
Sinthiou ! ! ! ! ! ! !
Pothion 1 g 1. ! Régén. du Profil | Enfouis.) 1969 | 3.8 | 456, & NICOU ( 69
|_Maline | ! 1 ] ] 1 ! ] !
Hats-
1 L o o ! ! ! 4 ! !
) Séfa | F.TL. | Régéne du Profil | Enfou.:l.s.l 1963l 43,8 | 50.5 | . ; NICOU (74) |
! ! ! ! I ! ! ! ! !
| | Rouge lTechn. Culturcles lOrdinairel 1968 | 41,0 | 50,0 ;o | |
Bei " " n 1965 = 40,0 0.0
RIZ | Séga 1 8% ! p %8 p 290 | SEGUY (90) !
| \ Rouge delT " n | n | 1968 | 4440 | 52,0 | | q
Gri n " " 1968 ) .0
! TS ! p 1960 46,0 51,0, } !
! : Rouge lTechn Cultural lOrd'n"' : 1968 : 4840 1 5140 : . :
| Néma | o080 TecHme ates  Lrdinaire, vty 2t T sEelY (90) |
Beige " n " 1968 48,0 50,0 -
] ] ! ] ] ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! I ! ! !
ARACHIDE = Banbey | Dior SxPxkxLabours (Ordinaire 1966 | 39.6 | 38.9 0 ; POULAIN(@) |

—— ——— = = =

Comme on le voit la conscrvation de la porosité apreés céria=
le st scuvent assez bonnc. Elle pecut méme 8tre remarquable, comme
pour le riz pluvial a Séfaj on notera dans ce cas particulier la tres
bonne convergence 'entre les mesures de porosité et celles de pénée
tromébrie. Pour ll'arachide, le scul excmple disponible ne montre pas
de conscrvation de lo porosité.

En résumé on retiendra donc, ‘qutapres la culturce test, il
existe toujours une conservation de 1!'état structural créé par le
labour, mais que le degré de conservation de cet état structural peut
8tre tres variable et dépend principalement de la nature dec la plan-
tc test et du type de labour (avec ou sans enfouissement).
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I1 est important de voir maintenant quel peut &tre lleffct
dc cette structurce rdsiduelle sur les rendements des cultures suivan-
teSe

3%1 2 Bffcets rdésiduels d¢ premiére année sur les cultuuves

On les ¢étudiera en fonction de la nature de la plante.

331 21

Dans les essais le mil a toujours ¢t¢ suivi d'une
culture dl'arachides. Clest donc sur cette plante que scront testés les
effets résiduels de premiérec année du labour qui a précéddé la culture
du mils Les effets résiduels sur les rendements en gousses ont pll &tre
mesurée dans 7 essais au Séndgal (Tableau n°® IV-=21).

Effets résiducls aprés mil

Tableau n® IV-21

Effets r¢siduels, sur l'arachide. de la succession mile-arachide,
du labour ayant pricédé la culture de mil
(gousses)

= ERC e e 2 e e e

TYPE DE'ANNEE : lEFFETS RESII])UELSl

! 1 1 1 !
! | ! ! 1 | COMPA~ 1
LABOUR DE L. DU LABOUR
1 SOLS ET { LOCALI~ | NOM DE ! 1 RENDEIENT} IRAISON !
] ] AYANT  CULTU- SCURCE
| PLUVIOMETRIE] SATION | LfESSLI | ! | TEMOIN | ! 1STATIS- 11
! | 1 PRECEDE RE (ara) i | kg/ia ! § 171008 1
a na
LE MIL chide)

! l ! l ! 1 1 l ! 1
| Peu évoluds | ! | ! ! 1 1 | !
lsur sables | Louga | Riégéne Prof.!Enfouis! 1969 | 1474 1+ 1231 + & | ! NICOU  ( 69)
Jdunaires | Banbey ! Régén. Prof.!Enfouis! 1969 1 1558 1+ 3241 + 21 ! ! J
1450-650 ua | 1 ! ! ! ! | | !
! l ! 1o ! 1 l l !

FoTels sur | Boulel ]Conserv.Prof.IOrdln. | 1968 , 2220 ' 17 | 1 | 0 | NICOU ( 70)
lgrés du CoT.e | Boulel lConserv.Prof.]Ordin. ) 1969 | 130 ]+ 496 | + 28 | + + | NIcou ( %0)
lSab.rargileux' Séfa ]Chnnps Prév, 'Enfouisl 1963 | 2983 W 295 | 9 . | POCTHIER( 7T )
1700—-1300 o ; Séfa lChaups Prév, ]Enfouis] 1969 | 1223 ]- 21 | - 2 | - : POCTHIER( 73)
| : Séfa ]Régén. Prof, lOrdin. lI1969 \ 1511 l+ 304 | + 25 | + o+ | NICOU, THIROUTI(74
! 1 } ! ! ! | ! ] {
! . ! ! | ! I
| ENSEMNBLE (MNoyennes) | 1824 * 228 Y 13 ;T |

Aux modifications de structure observies sur le so6l corres=-
pondents donc des effets résiduels sur les rendements de llarachide
qui peuvent &trc sensibles et statistiquement significatifsge

331 22  Effets rédiduels aprés sorgho

Dans la plupart des essails clest llarachide qui suc-
céde au sorgho. On trouve cependant un cas de successior sorgho sur
sorghos Les rdsultats complets figurent dans le tableau IV~96 en
annexe. Ils sont résumés dans le tableau ci-dessouse.
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Tablegu n°® IV-22

Tableau rlsuné¢ des effets résiducls du labour sur la
deuxiéne culture de la succession sorgho-arachidc ou
sorgho=sorgho

[

{
Sl
1
|}
'!
1l
1
il
i
i
!
[}
]
1
H
1
1l
]
|
t
l'
!
1
1
i
1
I

RENDEMIENT EFFET. RESIDULLS

T 1 1 1 T
! NATURE |LOCALISATION ! TPE DE | NOMGRE ! !
S 0L s R LAL : * X 1 TYPE , LABOUR DB RESULTATS | HOYEN  HOYEN DU LABOUR
! CULTURE PLUVISHETRIE DIESSAL ! AVANT ! ! ! TRMOTN ! !
| uid
; : | | SORGHI0 ;Totaux |Positﬂhl kg/ha | kg/ha | %
! 1S. Saloun IChanps Prév,! ! ! ! ! !
P *'Ordinaire . 7 5 1807 .+ 92 .+ 5
! 1 700-1000mn ! ! ! ! ] ! !
P, T.L, sur
ss au Cor.! ISénégal Ore! 4 ! ! ! ! ! !
ol sle
gres ad | Arachide |Hte Casamen! ——°P® ®° t0pdinaire ! 4 ! 3 1 2441 1+ 123 1+ 5
Sablo~ prévulgare.
] | 11000-1200mn! | ! ! 1 ! |
argileut I . 1 1 ! !
| J,ENSEMBLE (Moyennes pondérées} 1 ;8 2037+ 104+ 5
DL ! Vg énteal 1 1 1 ! ' 1
ene S 17ONER Essais atan ! ! Lo !
grés du C,T., Sorgho oriental . Infouis. 1 1 1618 + 705 + 43
. | ! ! tistiquog. | ! § 1 § §
Sab.-—argllcwlc l1000 on | ' | |

-

®

Commec on le voit, 1lteffot r¢siduel de preniére annde cest

beaucoup plus marqué sur sorgho guc sur arachide, nais il s'agit alors
de l'effet résiduel datun labour d'enfouilssencnt tandis que pour l'ara-

chide, on a affairc & des labours ordinaires. Cet effet résiducl ap-
paraft égalenment, dans 1l'cnracinenent du sorgho. Des mesurcs de den-
sité¢ d'occupation racinairc ont ét¢ cffectudes sur lc sorgho de deu=
xidne annde drnis llessail mentionné dens le tablcau ci-dessus @ la
densité d'occupation racinaire passe de 0,51 g/dn3 sur lc témoin &
0,70 g/de sur les parcclles ayant été labourdes deux ans avant( 69).

Concernant la succession sorgho-arachide, 1'IRHO, dons un
essal inplanté a Darou (1) nc trouve pos, sur arachide, d'effet risi-
duel du labour d'enfouisserent de jachére ou d'cngrais vert qui a
précédé le sorgho. En noyennc sur 6 ans (1962-67) le témoin est de
2394 contrc 2357 kg/ha pour le traitenent labour. Ce dernicr n'est
supérieur au témoin qu'unc annde sur six.

331 23 Effets risicducls apres nals

Ceux-ci n'ont ¢t¢ testls que sur cérdalcs : nil, sor-
gho ¢t riz, et nc concernent que dvs labours d'enfouisscricnte. Les ré-
sultats sont rossenblds dans lc tableau ci-dessous.

Bssal jacherc-Engrails vert 1ter sur sol hydronor-hce
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Tablcau n® IVa23

Bffets résiduels de prenmiérc année du labour sur
diff’lrentes plantes succédant & un mals

TYPE DEl ANNEE : : IFFET RESIDUZEL COMPA-

! ! ! I 1 1 !
LOCALISA—
DESIGNA- ! | RENDEMENT! ! ! !
: NATURE : TION ET : 170N DE :LABOUR IDE LA | TRHOIN lDU LABOUR !RAISON | SOURCE |
0 "oE 1 : PLUVIO- LYESSAT AVART l2éns : 'ha : , lSTATIS-l \
SOLS : CULTURE : METRIE : :MAIS ICULTURE! ke | kg/ha | % ]TIQUE | l
é ! ! ! ! ! ! W1
! Mil 1Sefa !Régén.Prof.l Enft. 1969 2030+ 91+ 4 0  NICOU Ohh
FoTola sur ! 11300 uo ! ) ! ! } ! | l
. inthiou M, ! | ! 1 ! | 1
gres du C,T.! Sorgho 1Sinthiou !Régén.Prof.l Enft. 1969 2325 4 590 . + 25 ++ 'NICOU (62I
Sablo- ! 11000 oo ! ! ! ! 1 ! ! {
i § POCTHIER !
argileux ! . | Séfea {Chanps de ! ! ! 1 ! !
R Enft. 1969 1546 + 234  + 15 - o
g 11300 o 1Prévulgar. | ! ! ! ! ! Lo(7%) 1

Les effets résiduels scont scnsibles sur riz et sur sorgho,
rnoins nets sur nil. Ils sc¢ traduisent ¢galenent par une amnélioration
de l'enracincunent: dans lcs essais "Régénération du profil! de Sinthiou
Maléne ct S¢fa les densité d'occupotion racinairc nesurées sur sorgho
et nil sont les suivantes (cn g/dm}) H

Ténoin Effet résicucl labour
Sinthiou Sorgho 0,66 0,86
Séfa Mil 0,28 0,32

331 24 Effets rdsiduols apreés riz

Seul 1lteffet résiduel dcs labours ordinaires (o pré-
paration sur riz a ¢té testd.

En 1968, SEGUY (90 ) mettait en place & Séfa en lioyenne
Casaiiance ¢t & Néna et Sindian en Basse Cascuance des cssails destinds
a tester 1'influcnce A'un labour de préparation sur le riz pluvial.
Ces essails ¢taient implentés sur divers types de solse. Ils ¢taicent
PAtis sur un nodéle trés simple et couportaient sculcnent deux par-
celles de 200 2 chacunc, l'une travaillée trés supcrficicllencnt
(t¢roin), l'autre labourdc.

Apres la récolte des coxarnens de profils culturaux, accoupagnés
de relevés pénltrondtriques ct de resures de porosité furent effec-
tudse. Les résultats on on 6té nentionndés plus haut (IVy331 12) (ta-
bleaux IV-19 et IV-20; graphique IV-6). Ils nettent en évidence 1l'ex-
cellente conservation, aprés culturc dec riz de la structure crdéle par
lc labour de préparations.
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En Juin 1969 chaquc parcelle fut alors subdivisée en deux de
fagon a préscnter les quatre corbinaisons suivantes :

Préparation 1968 Prévaration 1969 Traitcnent 1969

Grattage supcrficicl Téroin
Grattage supcrficiel
Labour Effet direct

Grattaze superficicel Effet résiduel
Labour

Labouxr Effet cumulatif

Les parcelles furent & nouvcau scoées cn riz pluvial (variété
63-83). Des observations de profils culturaux accompagndes de nesurcs
de densité apparentc, de développenent végétatif et de densités dloccu-
pation racinaires furcnt coffectuées on cours dc campagne. On trouvera
dans le tablecau n°® IV-=24 les valcuwrs des densités racinairces et celles
des rerndcrentes en paddy avee les différents traitenents.

Tableau n° IV-24

Valeurs comparées des densités d'occupation racinaires et de rendenents
en paddy dans les essails dc techniques culturales sur riz en Casawmance

(1969)

D T ' i\ NA o
" , DENSITE D'OCCUPATION RACINAIRE g/dn3 | povneenns my QuINTAUK DE PADDY |
DANS LYHORIZON 0-30 cn
LOCALI~ ! TYPES DE SOLS! ! !
3 1 ! [ | I
SATION . (40) l XLabour ! Labour ! Labour L. Labour abour Labour

! ! Ténoin | [ I 1% Ténoin | | | 1. ! R
| résiduel | direct | cunulat ! | res;.duel!d:.rect !cw.mul'cxt:x.fl

| !
! ! 1 ! ! ! ! ! ! . !
i Rouge 1 1.66 \ 2-44 f 2.50 ] 3-22 ! 15e7 1 23-5 1 2307 1 29!0 1
| Beige I 1,48 1 1.44 1 2441 1 2,45 1 0 1 30,2 ! 27,0 1 320 I
Séfa ! 1 { ! ! ! ! ! 1 1
| kouge de tra.nsr 0.76 , 1.31 | 1,46 | 1497 ! 18.C | 33,9 1 31.2 1 37.2 1
| Gris de bas f.l1 1,17 ! 2,00 1 2,24 2,32 | 0 | 18.5 | 19,9 !} 23.5 |
! ! ! ! 1 1 ] ! 1 |
: ' 2 : 120! 202l 226l 0 : 40! 145l 1'5l
-  Fovee p 1020 200, 2,02 220 3.0 o A B
©B3 ) Beige L1764 1 1459 | 2,18 1 200 U 2,0 1 8.0 | 17.0 1 24,0 |
! I { ! ! ! !

T e e R T e S i - S m e m

i
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On note que, conne l'annde pricédente, l'cffet des difflirents
traitenents labcur cest trés inportant, tant sur le systémc racineire
du riz, quc sur son développencnt végdtatif (1) et sa production en
paddye. En l'absence de travail du sol préalable, les productions sont
nmilles sur ccrtains sols. On remarque dégalencnt, pour chaque point
d'ecssai, unc certaine corrélation cntre les valcurs de densité dloc=-
cupation racinairc ct les rcndencents en paddy.

Mais ce quil est particuliércnent inmportant a noter ici est
1'inportance de lleffet résiduel du labour de ltanndée précédente a
Scfa, tant cn ce qui concerne le systéme racinaire que les rendenentss
cet effet est tout a fait comparable & 1'effct direct du labour de
ltannée.

Ceci est a rapprocher des obscrvotions sur les sols nention-
nées plus haut, foisant ressortir aprés culture de riz unc bonne
conscrvation de la structure cride par lc labour de priparations

A Néna, par contre, ou les sols sont trés dégraddés par la
culturc, plus sableux et plus pauvres cn natiérc organique, ou par
ailleurs la pluvioudtric est trés forte (1600 mn) ¢t agressive, la
conscrvation de la structurc est plus éphénére et lleffet résiduel
sur lcs rcndenments peu parquc.

Les lonnées concernant les rcendenents sont reprises sous
une autre forme dans le trbleau IV=25 dc fagon & comparer, cn va=-
leur absoluc et relative les effets dirccts, résiducls et cumulatifs
des labourse.

Tablcau n°® IV-25

Conparaison des ceffets résiducls, directs ct curmlatifs
des labours sur les rcendcnments en paddy en Casanencces

-=-=-=-=-T_==..=-=-=T=‘-=-=_f-::-._ _...-.l.-._-._.—.__...',‘—___.-_—_-:_—__—_—,:-_-z-_—...—-:—=-—-—-——=
| Rendo— 1 Effcts des labours
Locali=} o Inent ! < s ! . ! s
sation I Types de sols 1t 0in ! Résiduel : Dircct : Curmlatif
! lkg/ha ! ! ; ! l ! ! ;
! ; e/ | ke/ha | % | keg/ha L P kg/ha |, %
1 ! 1 1
‘Rouge Poas70 Do+ 780 b+ 50 B o800 1+ 51 11330 1+ 85
‘Beige ) 0, +3020 ; -~ [+2700 , - [+ 3200 = =
Séfa Rouge de trans., 1800 | +1590 '+ 88 |+ 1320 |+ T3 |+ 1920 |+ 107
iGris de bas-f. | 0, +185 ; =~ +1990 | = [+235 ;| =
,oyenne , 1685 | +1810 £ 107 |+ 1703 |+ 101 |+ 2200 |+ 131
IRouge ! 300 ' + 100 !+ 33 1+ 1150 '+ 383 1+ 1150 {1+ 383
1Beige 1 200 ! + 600 !'+ 300 !+ 1500 t+ 750 i+ 2200 !+ 1100
lMoyennc ! 250 ! + 350 !4+ 140 !4+ 1325 '+ 530 1+ 1675 !+ 670
1 1 i 1 1 1
Moyenné géndrale Aj 645 , +1323 |+ 205 [+ 1577 [+ 244 |+ 2025 \t 314

(1)

Mesures non nentionnées dans lc tablecou n® IVe24_pour nc pas le
surcharger.
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Conne on le voit, en noycnne sur les 6 essais, llcffet
résiducl du labour sur riz se traduilt par un triplement du reandcuent.
Cependant la répétition du labour chaque annlce accroft encore cette
plus valuc.

331 25 Effets nésiduels apres cotonnicr

I1 n'y a pas (lexenple, dans les essais dc 1'IRAT,
o l'effet résiducl d'un labour de préporation sur cotcnnicr ait
été testé sur la culture suivantc.

Par contre ccs exciples existont pour les labours dlenfouise-
scrente Il stagit dans tous les cas de risultats concernant les chaups
de prcvulgarisatiun de Casamance ct du Sdéndgal ariental.

Le cotonnicr z ¢t& préeldé d'une jachére br@léc, sans tra-
vail (tdémoin) ou d'unc jachdre enfouie. Le cotonnier succédant a la
jachére brildc n'a subi quc des binages superficiels. Au contraire,
pour le cotonnier succdédant a la jachére cnfouie, il y a eu un but-
tage en nilieu de saisons Aprées réeoltc du coton, les billons sont
détruits par passage de dents en scc et le terrain dgalisé. Lleffet
résiduel testé sur la culture suivantc est donc celui du labour d'en-~
foulsscricnt auquel s'ajoute le travail du sol rcéalisé au nonment du
buttege puis de 1l!'égalisation du terrain.

La nature de la culture succdédant au cotonnicr a verié sui-
vant les situations ¢ arachide, wals, sorgho, riz ou autre cotonnicr.
Les cffets résiduels, sur les rendeuents de cette culture, du labour
d'enfouissenent et du buttage sur le cotonnier sont rasscnblés dans
le tablcau n® IVe26.

On peut juger, d'apres ces rdésultats, de l'inportance des
effets résiducls du labour d'enfouisscuent de jachére et du buttage
apres cotonnier. Ils se manifestent sur toutes les plantes nais plus
particuliercment sur les cérdalcs. On ne peut rmalheurcusenent pas
rapprocher ces effets résiduels sur les cultures des cffets rési-
duels sur le sol aprés culture de cotonnier car les quelques nesures
et observations gqui ont pu &trc faites & ce sujet sc rapportaient
3 d'autres conditions (labour ordinaire, pas dc destruction des bil-
lonsh

Dans les nénes cssais, sur certaines de ces cultures, on
peut comparer lteffet résiducl du labour d'enfouisscrncent a ll'effet
direct labour de priparation. La conparaison est préscantée dans le
tableau n® IV-27,
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Tableau n® IV-2

Effet risiducl du labour d'enfouissement de jachére et du buttage

sur cotonnier, sur les rendencnts de la culture suivante
dlaprés POCTHIER (78 )

: , : : Plus value
IAnnde dc !'Mendenent!

1 1

! ! !
. Sols ct e , Lecalis lcomparai~ldu ténoin! sur labour '
! Pluvionétric lculture ! sation ! «sgn ! kg/ﬁa ! ol i
! ! ! ! ! , ke/ba @ !
! ! 1 ! ] ! ! i
1Sols ferrugineux, JHssirah |, 1968 | 2416 , + 32 y 14
ytropicaux lessi-,;Arachidc lissirah | 1969 | 2463 |, + 122 | + 5
1 vés sur grés du jMoyerme ,1968-69 | 2440 | + 226 | + 9
Continental Ter"! 1 1 1 [l 1 !
!minal Sablo=- 1 !Maka . 1967 ' 1977 1 + 525 ' + 27 !
yargileux WMaiIs | iaka . 1968 . 1567 y + 921 T+ 59 ]
1900 = 1100 mmn , !Mbycnno !1967—68 !“_1772 L+ 123 p * 41 ;
1 1 1 ! 1 1 !
: Cotonnier, Maka L1969 . 1666 |+ 326 .+ 20 |

* Sénégal > : : 2
. 1 1 1 1
! oriental \Sorgho Sinthiou | 1969 | 1337 | + 1937 |+ 145
! " 0 1 ' ! ! !
" R iz Vélingara, 1969 , 3064 , + 1230 ot 40

. .
MM Tt St e e S e S e S ae S em Do fhem Tam e Sl Thae Sew ST e T Chee e e TUew e e T ew e TS e D e e e e T e See T Tem

Tablcau n° IV=27

Comparaison de 1l'effet dircct du labour de préparation ot de llef-
fet résiduel Au labour d'enfouissemcnt de jachére dans la rotation
Jachére~Cotonnier~ Culture

' ——-:—:—:—:—:—':—:— " :T =—=—=—:T=—=—=—=T=— e T =—'=~ e e e e T e T et e e e e e T o
; ; : ‘Annde Rende- ‘Plus valucs sur.Plus values sur,
! INature ! ! ! ! ! ’

' Sols et ldo la Locali~ de com=;nent cu, labour kg/ha X labour %
yPluvionctric, 4 reysation yparai-  4énoin o —err T F ot 18 rFot

1

! ! p Son | ke&/ha Irésid. !direct !résid, ldirect

1 1 1 ]

1PeToLe sur lArachid!Missira! 1969

lgres du C.T.! ! !

1Sablo= 1Coton. !lilaka 1 1969

Jargileux ! ! ! ! ! ! !

1900 = 1100nn!Riz 1V¢ling.! 1969 3064 1+ 1230 '+ 257 1+ 40 '+ 8
1 !

! ! ! ! ! !

- T e S 4 T e S Sl e S e e e e o e T S ST e D e T e I e e Do e SoAR e e T ee Toem Slew Tlem Coem Ses Soem e Do ST S e

! ! ! ]

2463 1+ 122 1+ 196 1+ 5 1+ 8

! 1 !

! ! :
1666 1+ 326 1+ 652 1+ 20 I+ 39
1
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. . Sur riz, l'ecffet rdsicuel semble plus—- = ..
inportant que ll'effet direct. Pour arachide et cotonnier il y a au
contreirc avantage & refairc un labour de préperations Ces rdsultats
isolés dcmandent & &tre confirmés.

331 26 Effcts résiduels aprés arachidc

La culture succdédant & llarachide est habituellenent

Tel est le cas d'un essci sur arachide continue nis en place par
POULAIN ( 82) & Banbey cn sol Dior. Il s'agit d'un essai factoriel
"SxPxKxLabours" ol chague annde on peut effcctucr la comparaison en-
tre les gquatre traitenents suivants

- Ténhoin non labouxrd

= Labour cffcctudé chague année : effet curwlatif des labours

= Labour effecctudé une anndée sur deux ¢ effet dircect du la-
hour de 1ltannde

~ Labour coffcectud unc annde sur deux ¢ cffet résiduel du
labour dc l'anncée priciédente.

Tableau n® IV-28

Evolution des rcndencnts de l'arncuide (gousses, kg/ha)

sur les diffdrents troitciwnts do 1l'essai SxPxi{xLabours

sur arachide continue & Baubey en sol Dior - Dlapreés
POTLAT ( 82)

|

Labour unce annde

kl
: ||l
|

! T T

! . : sur deux ! T
! Ténoin ! ! Labour
! non ! I ! chaque
! travailldl Lobour de | 00O 4€ 4 onnde
! ! 1l'annde | & 200¢€ Prey

' ! 3 cédente )

! ! ! !

! 866 ! 1279 ! - ! -

l ! - ! !

! 733 ! 902 ! 706 ! 973
; g27 | 107, ! 601 946
! 999 ! 1266 ! 1096 ! 1307
! ! ! !
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Tableau n° IV-29

Evolution des réponses de l'arachide (gousscs xg/ha) aux labours

en fonction des coubinaisons de traitenent sur le nfic essai -
Dlaprés POULAIN (82)

T e T e T S e Ses Tem e Shem S Sl Sm e ee SN e e Toem ZUem T Thae e Tew e T Te Tae T Tem e en e e Do

1

] ” T T - 1
Reponsos! : Réponse !Roponbo avec %a- '
p ybour de 1llannde
!Réponses! avec labour L !
o ' e ,procedento 1
!noyenncs! de l'année !
1
!

! ! . ! :
;Absence ;Prosence,Absence PrpSenCO

1965 ' 1a 4 413XX!////////’////////’//7//// ////////
> b YR U
1966 o u 239XV //////// //////// >1o4x ¥ 150 !

Gue B 0 Bw Gus tmm V= B s 4w S Sew Py =0 [0 ¢mw V== 2= s—s

W e i

Bomm sw 8= 1= 4a sm sen os sa o= ace omu o

1967 g //////// //////// RN
L C 177 M ape! 1111/ ,//////

1968 Lo v 2967 //////// //////// 2464’/< ¥ 34544
Lo ////// /I

1969 La v 2 //////// //,/7/// [ o [ !

1
|
]
]
1
il
]
1

{
]
)
i
Il
I
Il

- e s = — T =

Les tablcau IV-28 et IV-29 fournissent 1l1évolution des rende-
rents et des cffets, suivant les différents traitenent.

Comne on le voit, il n'y a pas d'cffet résiduel du labour de
ltanuée précédente sur le rendencant de 1l'arachides Il y a une scule
réponse significative, en 1968, et ellc est négative. Les nesures pé-
nétronétriques effcctudes sur cet essai (Tableau Iv-95 en annexc) net-

<

tent pourtant en dvidcncc un certain effcet rdisiduel d'aneublisscnent.

I1 n'y a pas dovantage d'cffet cuwmlatif du labour par rap-
port a son effet direct annuel.

La conclusion pratique découlant de ces résultats est que,
pour un tel systénc de culturc, c'est le labour répété chaque annde
gui pernet dlattecindrce, sur plusicurs anndes, les neillcurs rendencnts.

nettant de testor l'effet résiduel sur la céréale d'un ldhour ordinai-
re sur arachidc. Dans les ossais de techniques culturales, les trai-
tecnents de labours sont en cffet répités chaque année sur les diffé-
rentes cultures, de sorte quc les effets rdésiducls nc sont pas testés.

La = Labour de l'!'annde Lp = Labour de l'annde précdédente.
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Les rcésultats sont par contre assez nonbrecux lorsque clest
un labour ('enfouisscnent qui' a précddé ltarachide. Clest, qu'en ef=-
fet, la succession culturale : Rdégéndération-Arachidc=Cériale-Arachidc
a ¢t¢ préconisée au Séndgal dés 1954, par TOURTE ct alt. (96 ) et y =
¢t¢ trés ¢tudide. Au cours de la rotation de 4 & 5 ans il n'y avait
gu'un seul labour dfexécuté : le labour d'enfouisscment de jachdre ou
dlengrais vert sur la sole de régéndration. On testeit ensuite 1lleffct
résiducl de ce labour sur la cérdale ¢t la deuxidne arachide de la

rotation,.

Le tablecau n® IVa97

¢ figurant en annexe, présentc ll'enscu-

ble cdes effets rdésiduels du labour dtcenfouissercnt sur la céréale de
o rotation dans les essais de 1'IRAY en 4Afrique de 1'Ouest. Le ta-

bleau est résuind ciedessous pour le Sindgal

Tableau n°® IV-30

Résuné des effcets résiducls du labour d'enfouissenent sur la
céréale de la rotation : Régln ration-Arachide-Céréale-Légu~
nineuse au 5éndégal

T N 3

PLUS VALUES SUR

- = e e tm tm em b em s em b em e 'emm e em em e = e

! T 1
| : | TYPE : NATURE :NO]IBPE DE RESUL]RENDEMEN’I‘?
I SOLS ET | LOCALISA=- | D! CXPERTMEN- | DE I.u"x(2)l TATS ANNUELS | MOYENSl LABOURS

PLUVIOHETRIE TION - ~ ' CEREALE TEMOINS
! ! ! TATION ! ! 1 ! !
| | | : lTo'l'.a.u:: 'Positif? kg/ha | kg/ha | %
IPou évoluds sur sa- ! | { 1 1 1 1

Esse Stat; Mil 1 8 800 + 6 + 9

Ibles dunaires INord et Cen- ! = A It T ! ! o
! ltre Sénégal !Chapps de Préd ! ! I 1 1

- Mi 1 4 12
450 = 700 nn ! Ivulgarisation! | r g Y2 Mo 93+ T+
IF.T, Intergrade verti! l ! [ 1. ! !

& T Centre Séné- = Eag, Stat. Sorgho 1 0 2072 - 295 - 14
fsols sur sables et | gel ! ! ! ! 1 ! !
lealcaires (Dek) ! - ) ! ! ! ! ! !

bey D ¢ « Pré Sorgh 2 0 2588 - 248 - 10
1650 oo : (Baobey Dek) Chomps révy Sorgho | : 5 | |
! ! [ 1 ! ! ! ! i
F.T.L, sur grds du | | Ess, Stat, | M-S 11 6 | 777 ¥ 97 ,+ 12
lC.T. Sablo~argileux lSine Saloun | ) ) | !' . :
700-1000 na ' : Chaups.Prév.; M~s ; B3, 12 775 . 350+ 25
! | ! ! ! ! ! | !
F.T.L. sur grés du 3 Esse Stote M-S 7 6 839 + 129 + 15
! !  Sénégal ! ! 1 ! ! ! 1
CuTe Sablo-argileux .
! ! oriental 1 Lo ! 1 | ! !
!900-1000 oo ' ' Chanps.Prev.l M-S ) 5 | 5 | 1232 | + 221 ; + 22
i I ! ! 1 | 1 ! 1
FeTeLs sur gres du Esse Stat,. M~-R 4 3 1828 + 72 + 4
! ! Casanance | { ! ! ! ! |
C-To Sblo-argileux | (o0 ) ! ! ! ! t ! !
l‘1300 nn | | Champs.Prév.l M | 1 | 1 | 3130 | + 202 : + 6
IFTL sur grés canbrien] Sénégal ! 1 1 ! 1 ! !
I sablo=argileux grave | oriental ! ChaopsePrév,! M -5 | 4 ! 3 1 441 I+ 317 L+ T
11300-1400 o I (Kédougou) 1 ! ! ! ! ! !
! ! I |
l osoR 78 55 ot e e 1

| ENSEMBLE (lloyennes pondérées)

2 M = Mil; S = Sorgho;

1§ La solc de régénération durait habitucllcnent un an, imis
R = Riz pluvial.

parfois deux.
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Dans 70% des cas, le labour d'cnfouissenent de jachérc ou
dtengrais vert qui a précidé l'arachide fait encore sentir ses effets
béndfiques sur la cériale qui suit. Ces cffcts s'obscrvent dans toutes
les situations ¢écologiques étudides au Sénégal, sauf & Banbey en sol
Dek (o les résultats sont par ailleurs peu nombreux)s Parmi les 18
cssais ayant donné licu a interprétation statistique conpléte, on
note six cas ol les plus values dfles & 1teffet résiduel des labours
sont significatives. Ccs plus values sout cependant, dans l'cnsenble,
assez nodestes. Elles sont en noyenne de 141 kg/ha, s0it 14% du té-
noin. On note cependant qu'elles peuvent 8tre sensiblement plus inm-
portantes dans ccrtains cas : ainsi des chanps de prévulgarisafion
du Sine Saloun ol clles atteignent 350 kg/ha, soit 25% dc tdénoin.

I1 s'agit 14 d'explrinentations assez rdcentes (1965-68) ol le mnil,

trés sensible aux attaques parasitaires, a ¢té remplacé par des va-

ridétés de sorgho nouvellenent sdélectionnds, plus rdésistantes et plus
productives, répondant nieux aux andéliorations du niliecu.

Dc méne que pour les cffets du labour, la plus value dec
rendencnt induite par sés effets résiducls doit pouvoir &tre relide
a une arndlioration de 1'enracineunent. Dans’ le cas particulier qui
nous occupe, une scule rniesure a ¢té faite @ & Banbey, en sol Dior,
sur nil succédant & lt'arachide, ellc nére précdéddéc ou non d'un la-
bour d'enfouissecnent. Aprés labour, la densitdé d'occupation raci-
naire du nil dens l'horizon 10-20 cn est de 1,91 g/d> contre 1,59
g/dm} sur le téroin ( 69). Ce résultat, *nmalhcureuscrment unique-,
vient appuyer l'hypotheése priécédennent Cnoncde.

Leg o¢ffets résiduels du labour d'enfouissencnt sur céréale
succeédant & l'arachide sont dégalenment testdés, au 3énigel, dans les
essais de 1'IRHO. Le tableau IV- 99 en annexc présente l'ensenble des
résultats obtenus. Ceux-ci différent assez ncttenent dcs rdsultats
précdédents puisque pour les 42 résultats annuels des essais analysés,
il ¥y en a sculecient 19 qui sont favorables aux labours. Les variations,
dans un scns ou dans l'autre, sont dans l'cnsenble, faibles (1). En
noyenne lteffet rdsiduel du labour se traduit par une ldégeérc noins-
value de 45 kg/ha, soit 4% du tdémoin.

Cette divergence avec les résultats précddents peut stexpli-
quer par les nénes considdérations gqui ont ¢&té ddveloppées plus haut
a4 propos des cffets directs des labours dl'enfouisscnient sur arachide

(Iv, 322 36),

Sauf dans le cas dc l'essai “Sorghe ®ngrais vert" implantd & Darou,
sur sol rougc, ol lleffet dépressif risiluel du labour est trés nar-
qué et atteint 445 kg/ha soit 46% du témoin.
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Cormie on a pu s'en rendre conptc, aux effets rdsiduels
pour toutes les plantes, des ef-

année du labour

observés sur le sol, correspondent,
fets rlsiducls sur les rendecnents. Ceux-ci sont variscbkles suivant le

type de labour et la succession culturales Le tableau n° IV-31 pré-
sente, sous forne rdésunéc, l'enscuble des effets résiduels obtenus

sur la deuxiéne culturc.

Résuné des effets rdsiducls de¢ preniére anncée des labours sur dif-
férentes cultures en fonction du prdécdéddent cultural et du type de

T

tableau n°® IV=31

labour

1 T
Rendbnbnt ‘Effet résiducl

240

Conclusion sur les effets rcsiduels de premiére

!
B

T 1

Précédent ‘Nonbre de ris .

Nature ! !Type de lo=- 1 ! ! !

de la , cultural 1bour avant . tats annucls , moyen labour !

culture ! ou cultu- lculturc—-test ! ! ¢ femoin ! !

; re test i Totaux | Positifs, kg/ha kg/ha | |

l 1 1 1 ! ! 1

il | liais Enfouﬂsseuent' 1 . 1, 2030 , + 91+ 4,

' Arachide ! 56 . 38 971 + 109.+ 11,

! ! ! ! ! ! ! !

1 l ! ! l ! !

| Sorgho Enfoulssenent 1 . 1, 1618 705+ 43,

Mals n 1 ; 1 2325 + 590+ 25;

Sorgho ! . ! ! ! ! Z2 ! ! !

€ : Cotonnier | " . 1 , 1 1337 + 1937+ 145,

| Arachide | " , 200 15 1 1604 | + 250,+ 16,

1 1 1 1 1 1 1 !

Mals y Cotonmier  Enfouisscment, 2 2, 1772 |+ 723+ 41°

~ 1 ] 1 1 ] 1 T 1

| Riz , Ordinaire , 6 , 6 645 | + 1323+ 205,

Riz ; Mals ,Enfouissenent, 1 . 1 1546 ¢t 234+ 15,

- ; Cotonmicr ; " I 1, 3064 | + 1230+ 40,

| Arachide | " '! 2, 2, 1323+ 191+ 14,

! ! . ! T ! ! !

Cotonnler, Cotonnier ,Enfoulssomont 1 X 1, 1666 Pt 326 + 20,
1 t 1 1

| il . Ordimaire , 2 | 1 | 1898 |+ 192+ 10

, Mil , Enfouisscment 4 X 3 18410 ;F 175'+ 10,

Arachide | Sorgho , Ordinaire , M \ 8 2037 : + 104+ 5,

; Cotonnier , Enfouisscrien} 2 X 2 2440 . 226;+ 9,

! Arachide ., Ordinairec , 4 \ 2 704 - 1.~ 2,

Des coffets résiduels inmportants sont observés sur sorgho,
nais, riz et cotonnier; il sont moins sensibles, nais cependant non

négligeablessur nil et arachide.
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Il ap yarait ¢galement & ll'cexanen du tebleau, que beaucoup
de conbinzisons n'ont pas été testles, alors que quelques unes entre
elles 1l'ont ¢été un grand nombre de fois. Conccrnant l'influence du
précédent cultural on peut noter que ll'effet rosiduel est habituel-
lenent plus important aprés c¢érdale qu'aprés arachide, ce qui confir-
ne cc que laissait prévoir llexamen des profils culturaux. Par contre
les donndes disponibles concernant les effets résiduels apres labour
ordinaire sont trop peu nombreuses et ne perncttent pas de faire la
conparaison entre les deux types de labours, sauf dans un cas : celuil
de la succession mil-arachide. Il y a alors (galité entre les deux
types de labours.,

332, Effots résiduels de dcuxiéne annde

et penp oo puiuspiefe g B Pt

Ces effets ont Sté testés uniquencnt sur labours d'enfouis-
senent ¢t principalenent sur la rotation : RégénérationdArachide-
Cérdalc-Arachide. Cependant quelques rdésultats commenccent a 8tre dis-
ponibles pour d'autres successions culturalcs,

332.1 Effets rdésiduels de deuxiénme annde sur le sol

L'exanen des profils culturaux effectué aprés la récol-
te de la scconde culturc nontre gque l'action du labour d'enfouissenent
est encorce plus ou noins narquée sur la structure du sol et l'aneu-
blissencnt. La encore la nature des deux culturcs qui se sont succé-
dées aprés labour constitue lc facteur doninant de 1'¢tat de conser=-
vation du profil cultural. A ce point de vue, les successions cul-
turales se classent dans l'ordrc décroissant suivant

Céréale~Céréale
- Cérlale~Arachide
- Arachide~Cdrdale
Arachide~Arachide.

Le trop petit nonbre d'observations gui ont été faites en
deuxieéne annde aprés cotonnier et nid¢bdé ne permet pas de situer ces
deux plantes dans le classenent ci-dessus; il seiible cependant que
lceur conmportencnt soit proche de celul de l'arachide.

Les nesurcs de pénétrondtrieceffectuées pendant la saison
séche qui suit la deuxiéne culturc ccafirnent partout l'effet rési-
duel d'ameublisscnent du labour. La encore ¢es nesures s'avérent plus
sensibles quec l'observation visuelle wulsqu 'elles font resscrtir des
diffdérences inportantes de cohésion néne Jdans lc cas des successions
conportant unc arachide. Les nesures ont ¢té réalisdées uniquenent
sur les essals "Rdégincration du Profil" par NICOU ( 69 ). Les résul-
tats en sont rasscmblés dans le tableau ci-dessous.
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Tableau n® IV-32

Effets résiducls d'ameublisscnent du labour dlcenfouisscnent
deux ans apres exécution dans diffdlrentes successions culturales

1
ff

1l
1
]
1
it

1 = —' ? —=-=-=-'T'—=-:-=- f !
\ , , ;Année o \Forces de résistance & la .
: . . ‘Prenidre | Deuxiéne, . Y 'pénétration’d 15 cn en kg :
| Localisation ! ! !1a 2&ne ! !
culturc culture -
! ! ! leulture ! Ménoi ! Lal !Coef.cohdt
! ! ! ! p onon oy LaNouUr  gion g
1 1 1 1 1 1 1 1
iBambey -~ Dior iArachidc iMil i 196667 i 216 1 160 i T4 i
IBanbey - Dck !Arachide !Sorgho ! 1966 ! 765 ! 290 ! 38 !
1 ! ! 1 1 1 1 1
 Bambey - Dior NiLal Arachide | 1969 , 342 | 263 7
ISinthiou~Maléne !Sowgho !Scrgho ! 1968 1 180 ! 146 ! 81 !
1 t I 1 t 1 t {
Sinthiou~Maléne | Mais ;Sorgho(1); 1969 270 . 168 i 62 .
15¢fa TMil 'Arachidc ! 1969 | 472 ! 270 ! 57 !
1 1 1 1 g 1 1 1
iSéfa iMais iMil i 1969 i 346 i 273 ; 76 i

332 2 Effets risiduels de decuxiéne annde sur les cultures

Ces essals intdéressent la troisiéne culture de la suc-
cession aprés réalisaticn du labour. Comme indiqué plus haut, les
résultats disponibles dans ce doneinc concerncnt presquc uniquenent
la deuxiéne arachide d¢ la rotation gquadriennale : Réginération-
Arachide~C¢éréale~Arachide.

On a recensé 56 résultats annuels provenant d'essai inplan-
tés au Sénégal. Le détail est exposé dans le tableau n° IV-98 en
annexe. Unc vue d'ensemnble synthétiquec en est fournic dans le to=-
bleau 1n° IV-33.

On note gue cet e¢ffet résiducl est surtout scnsible dans les
zones "nédianes" : Sine Scloun et Sénégal oriental; en Casanance il
est trés pcu accentud et dans les gzones Nord et Contre 1l est nén
légerenent ddpressif. Dans llensenble il y a une proportion de 63 %
de cas favorables au labour; la plus value noyenne est assez nodeste 3
157 kg/ha, soit 9% cn valeur relative.

Les essais IRHO au Séndégal fournissent des résultets gquelques
peu diffirents (tableau n°® IV-100 en annexe) : 'la proportion d¢ cas
favorables au labour est seulenent de 31% et l'effet résiduel noyen
est légércnent dépressif :~-102 kg/ha soit- 5% cn valeur relative.

I1 y a trés peu de variations dens l'enscnble entre les traitcnents
excepté dans la zone Nord ou ll'effet dlpressif peut &tre plus marqud.

(1) Dans cette succession, aprés récolte du sorgho, o été effectué une séric de nesures de densités
apparentes sur le sol., Celles-ci traduisent également la conservation de la structure créée par

le labour, Les densités epperentes sont les suivantes ¢

Ténoin : 1,46; Moyennes des lobours : 1,39 ; Différence significative a P g0



Tableau n° IV-33%

Résumé des effets résiduels sur la deuxiéne arachide du
labour d'enfouissement dans la rotation : Régéndration-
Arachide-Cérdale-Arachide

Nbre de résul—;Rendenents ' Plus values

) ’ J'r‘ ' TS ) Fal
SCIS ET b | TYPL DILXPIRI-l_ o0S dpmmels |, moyens o, sur labours
. LUCLLISLTION ) ———————  ténoin
PLUVIGKETRIE ! e T A ! 1
poo0T y TOSETy W eha t

taux tifs

! ! ! ! !

Ess. Stat. = 4 , 1 \ 1461 , = 55, -

o~

!

!

! ! ! ! ! !
. . !
Sols peu évolués sur sc- '

Hord et Con- !

!
!
!
! !
bles d'origine dunairc .

tre Stnégal ! ! | ! 1 1

©U5C-70C oo : , Champs Préve =~ 9 3 10665, -~ 14 - 4
! ! ! ! ! ! !
F.T.L. sur grés du C.7T. \ . Lss. Stat. . 11 , Vi , 1757 , 128 ot 11
. Sablo-arpileux ' Sine Saloun | ’ ' ' , '
70(-10CC nn . | Chaops Prive 12 ; 3 ; 1420 ; + 374+ 26
! ! ! ! ! ! !
FoToel, sur grés du C.T. L Lss. Stat. 7 “ 2253 + «3 + 2
! Sénégal ! ! ! ! ! !
Sablo-~argileux .
! oriental ! ! ! ! ! 1
GC ~1CC0 &R . \ Chanps Prive | 5 . 5 ' 194C , + 347 ,t 10
! ! ! ! ! ! ! !
Peu évoluls hyd, sur nct. ) Chanps de
! Sénégal 1 ) ! 1 ' t 1
cblo-arg. gravillonnaire . Frévulgori- 2 2 1123 + 31C + 20
! t oricntel ! ! t ! ! !
1300=14C0 un sation
! ! ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
F.7,L. sur grds du C,T. . . Ess. Stot. \ - \ 4 \ 2257 Lt 143 ot [
Sablo~argileux ' Casaucnce ' ’ | ' ’
1300~14{ nn ; ; Chanps Prév. ; i ; 1 ; 2662 ; + 7 ; - 0
1 ! 1 ! |
ENSEHMDBLED (lloyennes pndérécs ) \ 55 | 35 \ 1658 .t 172 t 9

La deuxieme arachide de la rotation peut &tre remplacde par
un niébé. Trois essais installés dans la zone Nord et Centre du Séné-
gal (tableau IV-98 en annexe) fournissent quatre résultats annuels
pernettant de mesurer l'effet résiduel du labour d'enfouissement;
celui-ci est de 150 kg/ha pour un témoin de 989 kg/ha en moyenne,
soit une plus value relative de 15%; 2 résultats sur 4 sont favora-
bles au labour.
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Enfin il existe un résultat concernant lleffet résiduel de
deuxiernc année du labour d'enfouissenent sur ltarachide de la rota-
tion Régéndération-Sorgho-Sorgho-Arachide ( 69). Les résultats sont
les suivants 1@

- Démoin ¢ 2489 kg/ha de gousses
- Labours : 2665 " "

La diffirence de 176 kg/ha ou T% du témoin cst significative.

333« Evolution pluriannuelle des_effets du labour dl'enfouis-

gscuent sur le sol et les culturcs

Les observations de prefils culturaux assocides a dés nesu-
rcs de résistance & la pénétration ont pernis de noter gque lleffet
du labour sur la structurc du sol persistait pendant deux ou trois
ans aprés son exdécution et s'atténuait progressivenent au cours du
tenps. Le graphiquc n° IV-T7 illustre bien cettc disparition progres-
sive de lleffet dlanecublissenent ¢t la reprisc en masse du profil,
Les ncsures pénétronctriques ont ¢té effcectudes sur les diffdérentes
séries de ltessai "Régénliration du profil" & Sinthiou-~-Maléie en nars
1970. Toutes les nesurcs sont rapportées & un nlne témoin, de fagon
& ce que les sdérics soicent comnparables cntre cllese.

Le rythme de disparition des e¢ffets rcsiduels du labour
d'enfouissenent sur le sol est asscz variable suivant les sols et
lcs rotations Adoptées. La reprisc en imasse est parfois beaucoup plus
rapide que dans ll'exerple cité. Ceci est notamment le cas dans la
rotation quadriennale autrefois couramnnent pratiquéce : Rigénération-
Arachide-Céréale-Arachidec.

Malgré cela, en grandce culture motoriscde, il a <¢t¢é noté que
la pratique de l'engrais vert facilitait nettenent les opfrations de
culture tout au long de cette rotation et en particulicr :

-~ le lobour en sec

= les travaux d'entretien au cours dec la saison des pluies,
grice & unc neilleure portance des tracteurs

-~ ltarrachage de l'arachide, grice & un noindre durcisse=
nent des sols. (TOURTE, GAUDEFROY-DEMOMBYNES, FAUCHE, 1954) ( 96).

Les effets rémiluels sur les culturcs dévoluent dgaleaent
de fagon assez variable suivant la rotation choisie. Le tableou n°
IV=34 rc¢sune cette évolutieon pour les principales rotationse
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Graph.lV-7. Disparition progressive au cours du temps de l'effet dameublissement du labour denfouissement

( Relevés penétrométriques de Mars 1970 a Sinthiou-Maleme, par NICOU )
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Tableau n® IVe34

Evolution des plus values de rendenent apportées par le labour
dlenfouissenent dans diffdérentes rotations

- e e e e s e T ew e S aw SNam T Siwe s v e e _-—.’_—_.—_-_._._— -t e e D e S e e TS

i bere de résultats iRendenent; Plus values 5
, Successions ' annuels y moyen . sur lahours i
i culturales ' T — i témoin | ;
1 i Totaux !P051t1fs y kg/ha ' kg/ha 1 % !
| 1. Arachide oz b e D oteet p w119+ 7]
! 2. Mil . i 56 i 38 i 971 i + 109 i + 11 |
1 3., Arachide : 56 | 35 : 1655 , + 157 : + 9 !
! . ! ! ! ! ! !
1 1+ Mil ) . 5 1 4 : 971 Pt 365 y 38 '
! 2., Arachide : 4 : 3 : 1810 Pt 175 g+ 10 :
b Mats oo b g0 b e te 9ot 66!
| 2. Sorgho : 1 1, 2325 [+ 5% ,+ 25,
! 1. Sorgho : 3 ; 30 0 ase0 iy o350t s 2g !
p 2. Sorgho X 1 X 1 X 1618 |, + 705 | + 43 |
| 3+ Arachide g 1 1, 2489 |+ 176 | + 7,

Les données du tableau sont reprises sous forme graphique
(IV-8)e On voit, d'laprés ces résultats, qu'il y a tout intérét a fai-
re suivre le labour d'enfouissenent par une céréale et non par unec
arachide, ainsi qu'il ¢tait de régle autrefois.  Ceci ressort, cn par-
ticulier, dc la conparaison des deux rotations : arachide-nil-cércalc
et nil-arachide. Le gain est alors double :

- sur la céréale, ou l'effet direct du labour d'enfouisse-
nent est plus inportant que ll'effet résiducl de preniére anndej

- sur llarachide ol l'effet résiduel de preniére annde est
plus inportants que l'effet dircct.

Ces facteurs doivent &tre pris en considération pour la
définition de nouvelles rotations.



GRAPHIQUE N° IV-8

Effets directs et residuels des labours d'enfouissement sur les rendements
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334« Conclusion sur la rémanence d'action des labours

W D D A G S e D S .3 SR GRSl GV I Anp GES S L D IR R G R G Bt A PSR GNP SV B S0Y Gu Spull -~----~-I---
On piut rotenir & co’ cujet; loo élérents suilvants

- Concernant les labours ordinaires, l'effet d'ameublis-
senent sur le sol persiste normalenent aprés la premiére culture, a
condition que celle-ci ait été senée précocement. Le nals senble fai=-
re cxception & cette régle. Il y a pcu de résultats sur les effets
résiduels des labours sur les rendenents de la deuxiéne culture et
des cultures suivantes. Des effets inportants sont observdés dans la
succession : riz-riz. Dans la succession nil-arachide, 1l'cffet rési-
duel du labour de préparation sur ril est sensible sur arachide. Par
contre, en arachide continuc, on n'a pas noté d'influcnce sur les
rendenents, sinon une année, une influence négative.

- Concernant les labours d'enfouissencnt, la rénanence ('ac-
tion sur le sol et les cultures est trées différente suivant la nature
de la culture test succdédant au labour d'enfouissenent.

Aprés une arachice, les nodifications apporties au profil
cultural et & la structure paraissent trés atténudes; dlaprés les
inpressions visuelles ct tactiles, 11l y a une nectte tendance a la
reprise en masse du profil. Les rnesurcs de pénétronétrie et d'enra-
cincment permettent cepcndant de déccler un certain effet résiduel
gqui peut persister pendant trois ans. Cet effet se traduit par des
ané¢liorations de rendenents asscz nmodestes sur les deuxiéne et troi-
siéme culturese.

Aprés une cériale, au contraire, le profil cultural est
beaucoup nieux conscrvé. La conscrvation de l'anc¢ublissencnt est net-
te ainsi que son incidence sur llenracincnent. D'aprées les quelques
résultats disponibles, les effets sur les rcndenents de la deuxiéne
culture peuvent &trc trés importents surtout lorsqu'il s'agit encore
d'une céréale.

- Sur la conparaison des eiTets rémanents des labours ordi-
naires et labours d'cnfouisscrnient, il y a peu dc données expérinen-
tales disponibles. Toutes les obscrvations et nesures faites sur le
sol donnent cependant & penser que la rémanence doit &tre beaucoup
Plus narquée dans le cas des labours d'enfouisscrents

34+ Effets curmlatifs des labours sur le sol et les cultures

La plupart des essais d¢tudiant 1'influcnce des labours or-
dinaires de préparation sur différentes cultures testent en fait non
pas lleffet direct des labours (sauf l'année dec nise en place de lles-
sai) mais leur effct curmlatif. Ces essais sont en effet en rotation
et les nlnes traitenents sont appliqués chaque année sur les néres
parceclles; seulc la naturc de la plante cultivée change d'une année

~

3 1l'autre.
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On a relaté plus haut (IV, 321 3) les résultats de mesures ot dlobser-
vations effeotuées sur le sol aprés plusieurs anndes ol les labours
avaient été répdtés chaque année. Ces observations et mesures n'lavaicnt
pas mis en évidence d'évolution défavorable du sol, au cours de ces
périodes, & la suite des labours répétés; en particulier il nl'y avait
pas de variation significative du taux d'¢éléments fins (argile + limon).

Il y a par contrec peu d'essais autorisant la comparaison entre
les effets directs, résiduels et cumulatifs des labourse. Deux résultats
disponibles dans ce domaine ont ¢t¢ également mentionnés plus haut
(IV 331 2); ils concernent les successions culturales t arachide conti-
nue a4 Bambey ( 82) et riz-riz cn Casamance ( 90)., On a vu que, dans les
deux cas, l'effet cumulatif du labour était du méme ordre gque son effet
directy, et qu'il lui était méme légeérement supéricur en Casamancey par
contre lleffet résiduel était nul ou négatif & Bambey, alors qu'il détait
positif et trés important en Casamance.

Un autre résultat obtenu en culture continuc d!arachide en
%969 & Bambey met par contre en évidence un effet cumulatif hautement
significatif du labour.(67)

Ltessai travail du sol mis en place depuis 1961 a &té transformé
de maniére & pouvoir comparer lleffet direct du labour cffectué sur un
terrain travaillé jusque 1la & la dent, a lteffet cumulatif du labour
effectué tous les ans depuis 9 ans.

Les résultats ont été les suivants 3

Témoin 977 kg/ha
Effet dircct + 351 kg/ha
Effet cumulatif + 638 kg/ha

Il y a donc intérét & labourer tous les ans & Bambey alors que
cela ne paraft pas obligatoire en Casamance.

Dans un cas, on a pu tester également l'effet cumulé d'un la-

bour ordinaire s'ajoutant & un labour d'enfouissement réalisé un an au-

aravants Il slagit de llessai "Régdéndération du profil" implanté a Séfa
%74 ) dont une série a vu, & ltexception du témoin non travaillé, ses
parcelles subir deux labours successifss un labour dtenfouissement en
Octobre 1967 aprés la culturc de mafs {aprés enldvement des ‘pailles). U
Une culture de mil a ét8 effectud ensuite en 19687 Les rdésultats des deux
cultures figurent dans le tableau n®..IV=35..
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Tableau n® IV-35

Effets cumulatifs, sur mil, de deux labours successifs
comportant diverses modalités de réalisation

PR e T e S-S it il b

{Rendements Rendements,

1
1

: Traitements de 1968 ‘maTs 1967, Wil 1968
1 1 kg/ha ) kg/ha 1
! ! ! !
; Jachére brfilée (non travaillée) . 709 2030
! Jacheére enfouie ! 1898 ! 2420 !
1 ! ! !
, Jachére fauchée, mulchée, enfouie ¢ 2169 2222
! Mil Engrais vert ! 26753 ! 2118 |
! 1 f

: il BV, fauché exporté, repousses enfouies i 2454 i 2064 i
! Mais, pailles enfouies ! 2002 ! 1781 !
! ! !

!
- lTen e e T e Dee S it e e e e el T e e e S e e e T e e Sl e

I

I1 est intéressant de noter ici que, malgré l'action, que llon
pouvait croire & priori uniformisante du labour d'Octobre 1967, les di-
verses modalités de réalisation des labours d'Octobre 1966 conservent
une nette influence sur les rendements du mil cultivé en 1968,

Les deux cultures successives de mals ont eu un effet dépres-
sif, par rapport au témoin, sur le mil suivant. La décomposition en con=-
trastes orthogonaux met ici en évidence, sur le mil, la supériorité des
enfouissements de matiére verte (engrais vert et jachére) sur llenfouis-
sement de pailles (hautement significatif), des jachéres sur llengrais
vert (hautement significatif) et de la jachére normale enfouie sur la
jachére fauchée, rmlchée et enfouie (significatif). On notera que, sur
la premiére culture, le classement des traitements était trés différent
et que les engrais verts se montraient, au contraire, trés supérieurs
aux jachéres (hautement significatif).

Les mesures de pénétrométrie effectuées aprés la culture de
mil font également ressortir l'influence des différents traitements de
1966 sur l'ameublissement. Les coefficients de cohésion sont en effet
les suivants (par rapport au témoin jacheére bréilée)

Jachére enfouie

Jacheéere fauchée, mulchiée enfouie
Mil Engrais vert 59
¥il EV fauché, exporté, repousses enfouies 50
Miais, pailles enfouies 44
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RESUME

Les facteurs biologiques ne paraissant pas seuls, capables
dlaméliorer nettement les propriétés physiques du sol et de créer un
profil cultural satisfaisant, il convient de rechercher, si cet objectif
ne peut &tre atteint par une intervention humaine plus poussée faisant
jouer les facteurs mécaniques (travail du sol) employés seuls ou en
assoiiation avec les facteurs biologiques (enfouissement de matiére végé-
tale ).

Par ailleurs les opinions des agronomes divergent en ce qui
concerne 1l'intéré&t dlun travail profond du sol pour la zone tropicale
séche. Une mise au point s'!'impose donc pour tenter de mieux appréhender
llincidence du travail du sol, sur le sol méme,et sur les cultures.,

Contraintes pédoclimatigues en zone tropicale séche

Celles~ci sont assez sévéres. En raison de la faible durée de
la saison des pluies et des baisses de rendementsentrainées par les retards
au semis, le travail de préparation du sol est souvent difficilement
réalisable en début de saison des pluies. Il est par ailleurs impossible,
la plupart du temps, pendant la saison seche, par suite de la tres fortc
cohésion du sol.

Les effets directs du labour sur le sol

Les effets du labour se manifestent sur les caractdristiques
du sol suivantes @

- Structure

~ Régime hydrique

Granulométrie

Susceptibilité & 1l'érosion

- Matiére organique et vie microbienne

Il apparait que le labour a des incidences multiples et complexes
sur les propriétés physiques du sol. Cependant celles qui semblent jouer
le r8le le plus important ont trait aux modifications de structure et de
porosité quantitative et qualitative. Ces caractéristiques agissant en
effet sur l'enracinement des végétaux, le labour entraine, de ce seul fait,
une amélioration du systéme radiculaire des végétaux, avec tout ce que cela
comporte pour leur alimentation hydrique et minérale et donc les rendements
agricoles.

En ce qui concerne l'action du labour sur la susceptibilité a
1'érosion, il semble que sa facheuse réputation s0it due a une confusion,
longtemps faite en zone tropicale séche, entre profondeur et intensité de
travail. Dans la plupart des cas il joue au contraire un r6le amélioratcur
dans la conservation du sol.



Les effets direct du labour sur les cultures.

Ils se manifestent sur :

- les adventices des cultures
~ l'enracinement des plantes cultivées
~ le développement végétatif et les rendements agricoles

Le premier point représente un aspect bien connu et important
du labour ; un labour bien fait peut économiser un ou deux binages, ce
qui est essentiel dans une zone ol la lutte contre l'herbe constitue le
souci majeur des paysans et le premier goulot d'étranglement de la produc-
tion agricole. Ce r6le du labour, important dans la pratique agricole,
n'est cependant pas suffisant pour rendre compte des augmentations de
rendements observées dans des expérimentations soignées.

Ll'action du labour sur l'enracinement des plantes cultivées est
trés marquée tant du point de vue quantitatif que qualitatif. Il agit & la
fois sur le poids, la longueur et la surface des racines ainsi que sur
leur répartition dans le profil. Des liaisons trés étroites ont été mises
en évidence entre porosité, développement racinaire et rendements.

Pour chaque culture on examine ensuite séparément les effets sur
les rendements des deux types de labours : labour ordinaires et labours
dl'enfouissement de matiére végétale. Le tableau suivant résume sous une
forme synthétique, l'ensemble des résultats obtenuss:

Tableau récapitulatif des effets moyens des labours sur les
rendements des cultures dans la zone tropicale seche de 1'Ouest Africain
(essais de 1'IRAT, sols & dominante sableuse).
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Les résultats montrent que les labours ont une influence favorable
sur toutes les cultures. Cette influence est variable avec les sols, les
années et les cultures. On peut donc estimer que le labour joue, en zone
tropicale séche, un rble semblable & celui qu'il joue en zone tempérée, ct
constitue un facteur important de l'amélioration des rendements.

A cet dégard, les labours d'enfouissement de matiere verte et de
pailles, pcuvent &tre regardés comme des modalités particuliéres de réalisa~
tion des labours, produisant sur les propriétds physiques du sol les mémes
effets avec, en supplément, l'action spicifique de la matiére végétale enfou
Les effets sur les rendements des cultures sont comparables et, dans cer=-
tains cas, supérieurs & ceux des labcurs ordinaires, pour la quasi-~totalité

des plantes. Seule l'arachide semble faire, jusqu'a présent, exception a
cette regle car les résultats obtenus aprés lobours d'enfouissement, s'ils
sont, dans l'ensemble favorables & cctte technique, présentent ccpendant un
proportion plus forte de réponses négatives ou nulles que pour toutes les
autres cultures.

Les effets résiducls des labours sur le sol et les cultures

Aprés un labour ordinaire, 1l'effet d'ameublissement sur le sol
persiste aprés la premiére culture a condition que celle-ci ailt été semée
précocement. Le mais scmble faire exception & cette régle. Il y a peu de
résultats sur les effets résiduels des labours sur les rendements de la
deuxiéme culture et des cultures suivantes. Des effets trés importants sont
observés sur la succession riz-riz.

La rénanence d'action sur le sol et les cultures d'une labour d'en-
fouissement est trés différente suivant la naturc de la culture test succéw-
dant au labour.

Aprés une arachide, les modifications apportées au profil cultural
et & la structure paraissent trés atténuées ; d'aprés les impressions
visuelles et tactiles, il y a une nette tendaice & la reprise en masse du
profil. Les mesures de pénétrométrie et d'enracincment permettent cependant
de déceler un certain effet résiduel qui peut persister pendant trois ans.
Cet effet sc traduit par dés améliorations de rendements assez modestes
sur les deuxiéme et troisiéme cultures.

Aprés une céréale, au contraire, le profil cultural est beaucoup
mieux conservé., La conservation de l'amecublissement est nette ainsi quc son
incidence sur l'enracinement. D'apres les résultats disponibles, les cffets
sur les rendements de la deuxiéme culture peuvent &tre trés importants
surtout lorsqu'il s'agit cncore d'une céréale.



Le tableau suivant illustre cette influence de la rotation sur la
rémanence dlaction du labour dt'enfouissement.

Evolution des plus values de rendement apportées par le labour
d'enfouissement dans différentes rotationse.
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; 1 '
Te- mid s b b o bases bass
! 2.~ Arachide | 4 ; 3 1 1810 y + 175 ! + 10 i
} 1.= Mals : 12 i 10 } 1474 ; + 970 i + 66 i
| 2.~ Soxgho k (I 1, 2325 | +500 | +28
' 1.~ sorgho { 3 ! 3 } 1520 f + 359 i + 24 i
i 2 e~ Sorgho " 1 i 1 1 1618 ;T 705 { 43 ]
" 3.~ Arachide " 1 . 1 " 2489 ;T 176 ;) T :

Modalités des rdéalisation des labours

Sont dtudiés successivement :

- les facteurs communs aux deux types de labours : instrupents
utilisés, forces de traction, profondeur dc travail, humidité du sol, époque
de travail et interaction avec la date de semis, modelé du terrain par les
labours ;

- les facteurs propres aux labours d'enfouissement : nature
du matériel végétal enfoui, durée de la sole de régéndration, quantité de
matiére végétale enfouie, conditionnement de la plante avant enfouisscment ;

- le probléme de la reprise des labours pour la préparation
du lit de semences.

Interactions entres labours ¢t engrais mindral

Dans le cas des labours ordinaires un seul résultat d'essai met
en évidence un cas d'interaction, statistiquement significatif sur sorgho
en sol sableux : l'apport de fortes doses dltazote a ¢té nettement valorisé
par le travail profond. Cependant les résultats des champs de prévulgarisa-
tion, plus nombreux et micux répartis géographiquement, donnent & penser
que l'importance de l'interaction dépend dc la fumure de la culture, et de
1'écologie considérée.



Il en est de mfme pour les labours dlenfouisscment de matiére
verte.

Il'a été prouvé dans un certain nombre de cas que l'enfouissemecnt
simultané d'une jachére ou d!un engrais vert ct d'une forte dosc de phos-
phate tricalcique, favorisait nettcement l'action de cet engrais. Ceci
stexpliquerait par lc placement a bonne profondeur, grfce au labour, du
phosphate naturcl mis ainsi directement & la disposition des racines. I1
en résulterait une action plus efficace de la fumure forte, plus riche en
phosphate naturel, sur lcs céréales (& enracinement fasciculé), dans les
zones a forte pluviométrie.

Travaux de prdéparation autres que les labours

Les pseudo-labours permettant dc travailler le sol sans rctourne-
ment, apportent des suppléments de rendement non négligeables sur toutes le:
cultures. Les effcts scnt dans tous les cas inférieurs a ceux du labour,
mais ils peuvent constituer, pour le paysan, dec bonnes solutions de rempla~
cement. Le labour est en effet une opération assez longuc a réaliser en
culture attelée et qui ne peut &tre effectuée sur tous les champs de
l'exploitation sans risques de¢ perturber gravement le programmé de travaux
pour les différentes cultures. Les pseudo-labours présentent llavantage
de pouvoir &trc effectuds en sec clest~d-dire hors saison culturale. En
humide, lcur réalisation demande beaucoup moins de temps que pour un labour
et perturbe moins le programme de travail de 1l'exploitation.

Autres travaux du sol

Les fagons d'entretien et les travaux de récolte sont rapidemcnt
¢voqués. Les binages paraissent avoir assez peu d!'intdér8t en tant que
travail du sol ; l'arrachage de¢ l'arachide & la lame souleveuse en culture
attelée produit sur le profil cultural une action non négligeable, bien
gu'assez superficiclle.

La destruction des billons en scc apres une culiture de cotonnier,
constitue un véritable travail du sol, difficilec & réaliser, mais dont
l'influence sur les rendements semblc intéressante.

Conclusion

Comne dans les pays tempérés, le travail profond du sol se révele
étre, dans les zones tropicales, lec moyen le plus efficacc pour crier le
profil cultural, Les conséquences sur lc plan agronomique cn sont impor-
tantes : meillcur développement racinaire favorisant la croissance végéta-
le et entrafnant des augmentations de rendcments scnsibles sur la plupart
des cultures. Son intér8t économique cst donc notable.

Les labours constituent les modalités de travail profond du sol
les plus efficaces et les plus généralisables. Parmi les labours, les
labours d'enfouisscment de matidre végétale (pailles ou matidre verte)
se révelent particuliérecrnent intéressants, car & l'action du labour propre-



ment dit, s'ajoute, sur la structure, l'effet spécifique de la matiére
végétale enfouie. Leur action sur le sol et les rendements est par ail-
leurs nettement plus durable que celle des labours ordinaires.,

Or dans lcs zones sahéliennes et sahdlo~soudanicnnes les labours
d'engrais vert ou de jachére constituent bien souvent, du fait de la courte
durée de 1l'hivernage, les seules modalitds possibles de travail profond
du sol au cours de la saison de culturce. La succession culturalc prend
donec une grande importance si l'on veut maintenir longtenps les effets
bénéfiques de cet enfouissement.
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TABLEAU 21° IV- 80

Evolution de la densité apparente au cours de la saison des pluies dans les
horizons superficiels de sols cultivés, labourés ou non

27/7/69Y 464, 1,53,

1 44, (74 )

T T S T e S T T T = I aTleurs de densité apparen— T T
! TIocalisation ICulture gatesré Fluviy _tesur s !
! ! €s P -,ome— ' Tiabours ordinai- 'Laboui 3 !
! Sol ) ,1evementstr1e ,Te ' res(2) 13t enc! ource !
! ! ! ,cutu-,m01n IFPin ! IDébut!fouis! !
! ! ! ,1e?1), 'd cy! 'd'hl—!sement !
! ! ! 1o lele !9°¢ !vern, !
! [ _”’!' T ‘—T‘““r T ! YR ““_'L‘L‘I T T “‘—l
! jArachide 21/7/65, 39) 1,64i ;1 58, ! ¢ BLONIEL
! ! 1 5/8/65, 179, 1,64, | 1,64! | ; (7)
! ! T ! ! ! L A ! !
! ! ! 8'?7?67! 52! 1’571 ! :]]?511 ! ! !
1 (Arachide, 7/8/67, 242, 1,57, y 1,53, X 1 NICOU N
| hambey i | 25/7/68, 92, 1,54, L 1554, ; L (67)
! Sol Dior ! | 12/8/68y 137) 1,55, 1 1555 ! ! !
! ! T ! S e ! !
: . 1 17/1/68y 72y 1,53, ! ! 1 1542) NICOU \
! : | 12/8/68; 140y 1,51, : ! p 1 44! (69)
! ! ] - 1 ! D T e |
; Bambey ' , 18/7/68, 81, 1,59, 1 i ; 1,42, NICOU X
S0l Dek Sorgho  13/8/68, 139, 1,58, 1 (69)
! o 1 1 B '*“"“"7‘“‘*“r" T !
: : | 22/6/67, 48, 1 y50; 1,427 1,47, 1,30, : X
; ) 1 31/1/67, 316, 1,53! 1,48! 1,49! 1944, : \
! ! ! f T i f T ! !
1Nioro du Rip ! ! 10/7/68y 90, 1,52y 1,40, 1,46, 1,47, 1 NICOU !
'S0l F.T.L. sur (Sorgho | 1/8/68, 186, 1,49, 1,39, 1,48, 1,46, ! (711)
! ot —aroi 1 ! ] i ] ] “““"“F“"W 1
&ree sablo-argllevx L 11/7/69, 38, 1,54, 1,40, 1,47, 1,38, ! ;
: e ! 1 19/8469) 598; 1,44, 1,45, 1,44, 1,38, : X
1 ! B T " YT Tt ] i~ ! I |
; : ! 23/6/67i 148, 1,52y 1,54, 1,58, 1,37, : X
' ! ! 20/7/67y 345 1,60y 1,64, 1,66, 1,62, : X
! ! ! f i T e !
;Sinthiou laléme X , 29/6/68; 89, 1,53, 1,45, 1,60, 1,49, ; NICOU X
1Sol F.T.T, sur 11als 1 23/7/68y 153, 1,52y 1,48, 1,58, 1,52, S G )
187¢s Sablo-arileux i 7 = i e )
¢ du C.T, : 1 25/6/69) 59, 1,49, 1,42y 1,53y 1,48, X X
| , 1 23/7/69, 187, 1,50, 1,48, 1,55, 1,58, i X
1 ' 1 1 ] 1 1 1 ! 1
: , 1 29/6/68, 895 1,57, g | ; 1,49, NICOU
: : | 23/7/68) 153, 1,54, : ) | 1,48, (69) ,
!Séfa ! ! ! ! ! ! ! ! !
Sol F.I.L. Sablo- !lafs ! 30/6/69) 82, 1,46, ! ! ! 1,38 NICOU !
! 1 ! 1 ! 1

(1) I1 s'agit de la pluviométrie cumulée aux dates de prélévements. Elle correspond au
total de pluie qu'ont regu les labours aprés leur exécution, sauf pour les labours
de début d'hivernage qui ont regu un peu moing de pluie que les autres.

é?) Quand 11 y a plusieurs dates de semis, il s'agit toujours de la premiére

3) Moyennes de différents traitements d'enfouissement,



Tableau N° IV-8%1

Effets du labour sur l'enracinement de diversés céréales au Sénégal

1
y 1969; 1 1Iguape | 1,20, 2,26, 0,22 1,04, O ,07; 0, 1r, o, y50y 1,15, SEGUY,

; X . , 1969, 1 y T N1, 1,04, 1,35, 0,08, o,Js 0,04, 0,05, o,)9 0,79 HADD&D(73)
\ \ ) p 1969, 1 y TRB 0,93, 1,%2 0 27 049, 0,08, 0,26, 0,43, 0,72,

- e e e e T e T —_—_—_.—__—____—___.-.__—.___-___.____._ - e T T ST .._-—-_—____-——_—-_-——.__—____——._—__——_—_._-——_——-——-_._—..__—_—-._——___—_ —-_'*—__—...__—_.__—-.- ...__—-.-—-.__—--—,:...__—-—..-_—-_

(1 )= Les chiffres entre parentheses indiquent les numéros des traitements "labours" qui ont été retenus pour le calcul
de la noyernne

T—-————- ———-—=“-—"—"'-—T—-"'———-——"—"~"—--'—"—"—T~" hat Eomits ettt "’"-—‘-——"—T-————-——-—"-—— e e e e e e e e i e e e ST —-:—:-::T: e i
. . . 1 -
, yType de ' Tocalisation ' Anné ,Nombre de, B \Densité d'occupation racinaire g/dm3 (2) ' :
!  Culture, ' ' ! jtraite- |Variété, i 7 : X X
' ,labours ' essal \ yments Eg ), y 0-10cm | 10-20 ecm |, 20-30 cm , 0-30 em , Référence ;
! ! ! !  Labour IT&- 1o~ ITo- TTam !Té- 1Tac 1TE Tia- ! '
! ! ! o ~__{___~__!_ L 'noin 'bour 'm01n 'bour 'm01n 'bour '_q01rll_bgu_1- ! ¢
! ! 'Mioro du Rip ! ! o] B D
19673 éz 4 6% 51-69 3 24 3, 85, 0 49 0, 8 0 15 0 os 1,29, 1,47, 'NICOU
! ! ! 1799/ ! ! 1 ! 1 1 e y
' 'Ordinaires 'IIode Pré.xDate seml.’fx 196815 (1,3,5); 51-69 | ’97' 1,65, 0, /'2 O,)5, o, 16 o 15' 0,85, 0 72' C71)
ESorgho "En_f‘ ] ., ”;;" T ““l"“'“‘“" T T i ""‘v’"”"t"""'v""""v"""t““"l”“' TI“““""",
; mnfouisse- Sinthiou Maleme 1 1067! ) i i 1 1 1 ' 1  NICOU,THI- ;
' ment yRégénération Profil, ! 67 5(8 & 12)[Loca.1e ) 2’61‘ 4’)3 O 52, ! 19 9 12 % 37 ! 09 1,96 ROUIIT(75)
: e - ”"“““'"‘“"*"‘*“"*"“*""‘"‘“““"'*""““"“‘r‘"“ “"’r'“"‘r"“"‘**'-“
I ;Sinthiou Haldme  , 1968,3 (1,3,5); BDS 0,88; 0,99. 0,38, 0,49, 0,14} 0,19' 0 47, 0,56,
! o i ! ! 29 i ! ? i ’ 9 ! b i ! ? [
) (Ordinaires 1liode Prép.xDates S.; 1969’3 51,3,5), BDS , 0,43, 0,36 0,20, 0,22y 0,12, 0,14; O ZSi 0 21,”ICOU (71) :
! - ] I -_:.-_-‘-"‘* ! ! T S B A B R R T
: D  Sinthiou L 1968, '5(s a12), BDS 1,05, o,92, 0,46, 0,45, 0,32y 0,16, O, 61 0451 151000 (69) :
! o Tufoulsse- iRegenemtion Profily 1969, 5(8 4 12), BDS 1 0553) 0,50, 0,41 0,25 0,14 0 13, 0 36 0,29,
y Mals “**'--*‘-"-*"‘*"*“‘""**"1"“““? T et s e S r e T S S
, | ment ,Sefa , 1967, 5%8 4 1 ;, ZIT 10 | 2,72, 4,23, 1,24, 2,90, 0,18, o,ao; 1,21, 2,26;NICOU,
: 1968,5(8 & 12); BD S ; 1,62; 1,62, 0,61; 0,87, 0,12} 0,34, 0,78, 0,94 THIROUTN
! ! IR& ! ! c ! 1 1902y ' y iy !
; ; 1Regénération Profill 1o.0!sta s 12) 5 s | 1,06, 1,18, o,)fi 0,50, O, 11, 0,20, 0,50} 0 63, (74) |
U R “‘ - 1 ] T 7 LI ‘*"”"“r“““r““"““"‘
. i  Séfa ) 1968 1 y T o,65, 0, 61 0 15, 0,30; 0,07; 0,15, 0,29, 0,55,SHGUY (90);
! ! 'c ! T T I !“”‘f“""f"" f'"'f'-”"f“‘“‘f“‘""f"”""’”’
'Rig Comparaison ; 1969, | 63-83 | 0,85, 1,37, 0,13, 0,89, 0,06; 0,10; 0,35, 0,78,NICOU, ;
’Pluv1a1*ordlam'res 1 Labour/Grattage )
! !
I}

(2)~ Pout les densités dloccupation racinaire on a considéré seulement les prélévements perpendiculaires & la ligne.
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TABLELTU IVRI

INFLUENCE DU LABOUR DE PREPARATION SUR LS RENDEMENTS DU MIL

} PLUS VALUE |

- = e tm cm e e em e ewm e

!
!
!
l
l
!
l
l
l
!
!

t

SOL BT ! LOCALISA~ ! NOM DE L!ES.. AN~ CONDITIONS DE REALISATION lR:EHDEMI".‘.I‘I’I‘ onp. !
! ! 1 [ 1 SUR_LABOUR 1 '} SOURCE I
PLUVIOILTRIE TIGON SAI NEE TELOIN T —— S‘ta‘tlf
! ! ! ! . 1 I 1kg/hal ! 1
Tépoin Labour Funure keg/ha % tique
1 ] ! | } t | ! | ! ]
IM | ! ! 1 | ! ! ! ! ! !
Qgﬁ tanie
1 1 Travail du | ! 1Tracteur | 150 kg/ha ! 1 ! U pevienp 1
Kaédi 1967 11 1472 + 342 + 23+ ZYR.LRD
e RS R T T P o I M A T !
| T 1 T T T T T 1 T T 1
Sénégal
! lTr il a i ! T t !150kg/ha : : : : : :
va. u so eur SR
1 T I 19611Cover Crop. o ! | 445 1+ 4051+ 911 . 1 TOURTS 1
; l)(i’ertil:.aatlo? ; disques | 14=7=7 | ¢ i ; | NICLU \
! ! ! o fee ! | ! ! y BONLIEU !
1964 Iler Bocufs—SoYGOOkdha. (97
. : : ! : 10-13 101 562 !+ 144!+ 26l + ; :
150la peu évo~| 1 | | o Bee ) 1P=mTE ! ] ! pIccy (67)
p Banbaey
1lués gur sa-— | | 1 ] ! ! [ (1)t ! ! ! !
| bles alori- | ICenuemtlonl 1967lIler Boeufs lFumu.re \ 1530(2) l+ 428'+ 28l + | ;
d fil 6 -LFC f 6ta 78 + 22 0 -
| gine dunaire] O proil : 19 7!  80C , orte eta! 7 3(2) ot 171, | { NICCU (7€) )
| : \ 1968l  bunide l1ée | 474 . 200 + 421 0 : :
1568 131600 L6ty 0
300 & 700 nn| ! L7 1 ! 2 ! 0 1 1
l lProf deur d 1 ! {Tracteur !Forte | ! ! l ! !
onge e »
! lt i1 x4 tl 19661 Iler lsoc.HoyenlMoyenne ! 1035 1+ 2421+ 231 + | POULAIN 1
ravai zote -
I ! D,a i 1 Ine 2 pro-ldoses ! ! I ! | TCURTE (85)
ior
! l ! ! 1fondeurs jdtAzote ! ! 1 ! ! 1
Niger ! { ! ! | !
: Torna iTechni ues : 1966:Hettoyage:Boeufa—So{:Non préci, 756 l+ 358 + 45l +, NDOS, H do
I L q Tos | 1967lmanuol ;En hunidelsé 45%/ha’ 1159 i 361;+ 31l .+t ! FRAIS (64)
oulturale !
| : | 1967l \ ld'urée + 1476 l+ 224l+ 15l ++ | |
: : | 1968! ' 45kg/ha. 173 * 484I+ 280l - |
1968 ) Su er tri 470 “+ 879 + 18 +4
! I 10 ! P 70 O T ! !
F.T.Intergrade]Sénégal |Profondeur del ! |Tracteur lﬁun.fortel 1 ! 1 ! !
1Vertisol sur | Banmbey 1travail X Azoi 19651 Iler 1soc en se¢Moy.doses] 1536 1+ 1051+ 71 O 1 pLYL.IN !
{sables et cal} 1 te I i |¥oy.2 prof dlizote | 1 1 ] ! TCURTE (C5) I
jcaire- 650 nny 1 ! 1 ! ! ! 1 t ! ! !
| T i 1 T 1 - 1 T 1 1 1 !
F.T.L, sur Sénégal Coh t1
g .e 2 serva.:.on 1 19071 Iler {Boeufs So¢ Forte 1 1779 1+1301+ 7t 0t yiccy (70) !
grés du C.T. (Sine-Saloun du Profil 1968 LFC, hunidp 6talce | 776 N |
(3
£00-1000 mn | Boulel sse 1A%, funide e ! ! !
_ ! 1 1 1 1 1 1 { ! A !
| Sy | ! 1 ! ! ! { 1 !
N:Loro du Rl}l) Travail du 1565 iler Boeufs.Soc Forte 1090 +1001+ 9 0
! ! ! 1 ! ! ! ! I NICCU (67) !
80l X Fertili- En sec
! 1 1 | ! ! ! ! ! !
sation
1 i ) 1 1 _ 1 | ! 1 |
18énégal | ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| (Casanance) | ! ! ! ! ! ! | ! [ !
F.T.L. sur 1Vélingara Chanps de 1 1968) Daba |Boeufs So¢ Forte | 235¢ 1+ 4871+ 211 - |
eielia 8
IPré isa.! 19691 0 I¥C,hunidé étalée 1 2333 |- 3521~ 151 =~ | !
grés du C.T. révulgarisa.! 1909 IL¥C,hunidé Stalée ! 2333 35 > PCCTHITR
Ition ! 1 1 l ! ! | ! ! |
Séta \ " , 1967, , e 2827 w15 & = (o) ,
1963 " " u 1546 + 623 + 40 -~
1 | ! ! | | ! | | ! !
1000-14G0 nn
1Nt Diéba | " 1 19681 " l " ! " 1 1453 I+ 231+ 21 = |
1 | | ! ! !

= = tm em tm = em tm = a tm ew em = = -
I

(1) Mil Souna
(2) Mil Sanio




TABLEAU IV- 23

INFLUENCE DES LABOURS DSENFCUISSEMENT DE MATIERE VEGETALE SUR LES RENDEMENTS DU MIL

8CC mn

AU SENEGAL
T:..—.:—-—-:-:_:_:.l_:-._;_.. —___I ..=—=...=_:_.—_.i.= _=—=i.:. -------- l e = :— = ::_.:j_—— —l _:;_=l_=_:_-—-=-?--_:r—.=!—5651-;:'—*—_—__:_=____.l.
LOCALISA~-  NOM DC AN~' PRECEDENT NATURE ET NOKBRE DUS  RENIE~  PLi> ViLl X
!  SOLET | | ! I 1 ! ! “" |Stati#  SLURCE |
TION L'ESSAT NIZ | CULTURAL  LABOURS D'ENFUUISSEMENT KENT  SUR LAD RS .
1 PLUVIOMETRIE] ! ! ! ! ] 1tiquel !
SUR TEMOIN' Ténoin ———
1 1(Sénégal)l 1 r Vachdl . . [Pailel, .| Ke/b lkg/hal o ! 1 1
e Ve o]
! 1 1 1 ! | re 1 ! les 1 y & P ! !
1 ! ! 1 ! ! 1 ! ! l ! ! ! !
. Louga Régénération ! 1963 Jach.brﬁléel 2 2 5 294 + 235 + 80 -
! Sols peu évol ! ] ] ] t ! ! | ! ! ! ! ]
| lués sur sac lProfil | 1969l : : 2 | 1, 5 | 810'+ aésl +1o7l + | |
] ) ) NICOU ( 69)
! bles dunaired 1 1 ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
: Banbey : " | 1968' " | 2 | : 1 \ 5 | 711|- 61l -9, o : :
400700 Dio " 1565 " 2 1 1496 + 162, + 11
! 700 me | (Dior) Al | 1 ! N 7o 1 ¢ % !
1Sol F,T.L. 1 ! 1 ! 1 ! ! 1 ! 1
o sur! Chanps de _ ! ! ! PCCTHIER
fgrés du C,T. | Séfa lPré 1g 1 196&1 MNals 1 01 01 1!t 11 15461+ 6231 + 401 . ( 19) !
vulgaris
| 1300 on | ! ‘1 ! ! ! ! 1 1 1 1 ! ! “ !
o S T A AN SR SRS U AU WA MU N S i
TABLEAU Iv-%
LFFETS DES LABOURS D'ENFOUISSLITNT DE MATIERE VEGETALE SUR LES REUDELENTS DU SCRGHC
l ‘-———:-ﬂ:—:—‘:;'—fq—c-:r—:-:‘:———:—‘-[—:—-‘-—'-:i—:—:——;—:—:r—:*—:—:—:—v‘—(-———:——-Cf—:——-——;:—:—: —“—!_ "‘ l .- l
| SOL ET lLocALISA..l NOH IE A=  PRCCEIENT  NATURE ET NOMBRE DES !RENDE-  PLUS VALUZ  CCBy
'PLUVIOIAITRII:. T LYESSAT [FEL CULTURAL  1ABOURS D'ENFOUISSEHENTl MENT lSUR LABOURSISTATI% |
SUR TEHOIN Ténoi TIQUE
! ! (SENEGAL)1 ! ! P a1 v lPail_lTotallk;zm bl g ! o !
I J] | 1 ! lehdrel © °1 los I i 1 ! 1 !
] ] ... . ! 1 1 ! ! ! ! ! 1 ! 1
: F.T4Intergra—- Banbey lRegene::‘atlon : 19681Jachére | 2 I 2 | 1 | 5 , 481 | + 14l + 3l G | NICOU :
de Vertisols (Dek) du profil brilée (69)
1 ! ! ! 1 ! 1 1 ! ! ! 1 1 !
sur sablcs et
I 1 I ! ! ! 1 ! ! 1 ! ! ! I 1
calceires
! ! ! ! ! 1 1 ! ! 1 ! ! ] ! 1
sablo-argileux
! 1 ! 1 1 1 1 ! ! ! ! 1 ! 1 ]
650 nn
! ] ! ] ! ] ] ! ! ! ! 1 ! ! !
! | | 1 t . 1 ! ! ! 1 1 1 ! ! I
l} «TiLy sur lSlnthlou lRégénérat:.on { 19671Jachere , 2 | 2 ' 1 . 5 \ 1441 !+ 626' + 43' AT NICcOou {
(6Fe8 du C.T. lalbne  du profil  préléo 1 ‘ \ \ , : 1 . ' (65) |
 Seblo-ergileux 1 ! ! 1 ! : ' : ! ! 1 1 !
1000 on : :
] 1 | ! ! 1 1 ! I 1 1 ! ] ! !
1 1 ! ] b ! ! ! ! 1 1 ! ! 1 o
lF «Tels sur lhaka ,Chanps de | 1969! Mals : 0 ! 0 . 1 : 1 ! 2637 '+ 438! + 17' - PCCTHIER
lgré-a éu C.T, | ;Prévulguri— | l(pxa,illes | | | | : . ' . ( 70 l
’Sablo—erglleux sation | : oxportéan)l | | \ : i i )
! ! ! 1 ! !
1 1 ! 1 ]
] 1 1 1

!
!
! ! ! !
!
!

I 1




TABDLEAU IV-8 (Suite)

INFLUENCE DES LABCURS ORDINAIRES DE PREPARATION SUR LIS RENDEMENTS DU SCRGHC

Sols Ferrugi-
neux TropicauxSaria

Doeufs Soc 30N, 4CP205 1143 + 328 +29 + (24)

Trav.du sol gur 196 Daba

Lessgivés avec en hunide 3C K2C

1 1 T
; : o : CONDITICNS DE REALISATION :RENDE— | PLUS VI.LUE%C OIIP.: :
SOLS ET | LOCALISA-~  NCM DE | };ﬁ;l ! 1 HENTS | SUR LAD.URS STA~ =~ SCURCE |
1&!
) ) LIESSAT TEHCINS TISTI
PLUVICHETRIE ! TION ! ITénoin | Labpur { Funure ! { P { !
ke/ha kg/ha % QUD
! ! | ! ! 1 1 1 i | 1
1Hte VOLTL | ! | I ! ! ! ! ! !
! Fogons cultura-! ! ! ! ! ! ! ! !
Sari 0-56  Dab T . plat Né % cs 16 ~ CoReA,BAk
arig los (1) !5 5 | aba { racte P ? éant 554 l+ &8, + | L, BANBEY Y
| I ! { |
! 1 !
! !

!
! !
!
1

sok beiges pro-

Ou 8anN8 CON= fonds

T
!
!
1
!
I
!
!
l
1
!
!
!
!
!

!
I
! . | ER R T T PR 1 T ! !
crétions sur Saria Fagons cultura- 1965 Dabe  Labours en 122Na91?2*15 , 176+ 827 35+ 4 qo DINECHIF
gzgxlxztisnon ; les surfso;s bei-~ \ lzunide | I ] 1 ]  HLICCIFF: 1
-] - 010
M e l ges proTonds ! g oyeme 1 ! ! ! 1 (32) !
! I1Saria IFag.culturales | 19661 Daba ! J INon précis.! 1261 1+ 593! + 471 + D. de DINZCHIY
! 350 oo ! Isur sols Fx prof 1563t ! " 1 " [ 1216 I+ 2311 + 191 + 1t HALCCIFFE
Lasy
| ! 1 T T T T T T T T T o !
; | Fag.cult.su_r | 1967! " llloyonne La-l22 n . 343 T 314 | + 37' 0 | D. DINECHTN |
! ' lsola grav:.llon.l l !bouz'vsden hu-!31 P25 | | | | | MACCITFE |
n
1 ! ! ! ! L e ! ! ! ! 1 (36) !
! | SENEGLL ! i t ! ! 1 ! ! ! ! !
! ! , ! ) Voo ! ! L t ! ! ! ! !
: lSin‘chlou lTra.vaa.l du sol : 1/67l Iler Boeufsj Sochorto | 1793 '+ 995l + 55! ++ lI\I ICCU I
lFermglneux | Ix Ii‘ar’c.ilisa't.a.onl &8 hunide !étalée | l : | : ( 6D |
lTroplc'\.u.x ! ! ! ! B ! l ! ! ! | { !
lLes.uvés a lSin'ﬁhiou lCha.mps de Pré- : 1967: Iler iBeoufs -Soc!Forte dta- | 2234 l+ 270' + 12l - :
ltaches sur : lvu]garlsatlon ; 1968l " len hw:iide | 1lée | 1250 l+1415l +113] - l ;
’gres z).z\s_r,:x.'.L(ru.xl | | 19 “l n | n : n | 1337 1+2C421 +153| -, ;
du Continen~ :
V4ol Terming !lissized | " 1 19671 Iler | n [ n | 2005 1+ 9121 + 331 ~ 1 I
1 ! ! " 1 1965y m ! " toon 3249 1+ 7611 + 231 - f !
I1Sablo~argileus ! n 1 19691 n ! n P 1 2573 1+ 6481 + 251 - | !
!
: iivlaka : " : 1967: " : " : " : 2271 :+ 24gi + 11: - : PCQTHITR |
00=1100 n 6o n 1 n - g
l9u 1 e \ !19u8 : : , 2367 * 161!+ 7l \ (7¢) |
1 1Kotiori ! n 1 19631 ¥ i n roon ! 1840 1+ 8031 + 431 - | 1
] ! " 1 19651 v ! n 1o 1 2C05 1+ G621 + 331 - | 1
! ! ! ! ! ! !
: :Vélinga.ra n : 1967l n : n : n : 2216 "+ ‘153l + 7t - |
n 1968 o nn " 20 - 48 = 2 o«
! I 17 ! ! L 2% ! ! ! !
1
;, the VLLTA : : : ! iD. DE DEECHH{,
‘Farakoba Fagonx cultura- 1947 Daba Tracteur et Non préei-
tdésaturis sury ! !
]
!

!
I
!
A ! !
1010 l+ 256 + 25' + | DUARCHDIL DE |
1
t
!
1

1
! !
les : lboeufs en lsée .
grés Canbriens| ! ! 1 1 ! § HAYES (3C)
. hunide
fSablo-linon- 1 ! IM 1 1 1 ! !
Ineux ! 1 poveme ! ! ! ! !
1 1160 mn ! ! ! ! ! | ! ! ! 1
1

! ! ! ! ! ! ! 1

(1) Conditions do réanlisction inprécises. Rendcuenis faibles (noyoenne sur 7 ans), Essai non conptabilis¢ dans la
noyemme générale,



TABLEAU Iy-06

EFFETS DOS LAROURS ORDIIAIRES DE PRUPARATICE) SUR LES IINDmicNTS DU MAIS

T=-=-=-—_=-=_=T=—=—= -:—=l—=—=—=—=—=—=-—=—=r=—=_=_=.___._:.. e I e T T T e 2 e T et T T T —l =3 "‘_c._:l—=—=—=—=—::_=—:.._, ”ﬁl—::—=—:—=-=d——_—
| SCL LT | LGCALI- . NOM DE LYES- ! Al ; CONDITIONS DE REALISATION !RENDE- lPLus VALUB : conr«} :
IPLUVIUIEETRIE : SATICH | SAT , NEZ : l : ""—lnmfrs 'SUR LABOUR : STL- SCURCE |
| l(S}NEGAL)! ' ; Tir.x—o:n’ Labour i Funure !tuncjln |kg/ha‘ % !TISTI!- |
! ! ! ! ! ! y e ! o !
}“errugineu}: ’Sin't.hiou Hodes Prép&u‘a‘t.l 1967|Dent en!BOeufs Soc IFor'l',e ! 17479 l+ 591| + 33! + | NIcovu |
lTropicaux 103!I.aléme XDates de semis’ '! sec !Moyenne des’étalée | | | \ . Cm |
lsivés a tache's ’ | 1968' Dabe llaboura | , 1322 ;+ 438, + 33; o I
sur grés du : 1569 Daba " 4116+ A8+ 12+
! . ! ! ! ! ! ! ! ] ! ! !
lC.Tornlnal —_ )

L, ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
ISablo—wa.rglleu.?@la,ka lChamps de Pré- | 1966! Dabe lBoeufs Soe lForte étaléf 1830 l+ 456! + 25! -, PCCTHITR |
: . . o : n -
| 600100 oo | | Tulgarisation 1({271 :: o hunlllde P, 1 1923 N 3; 15 Pt ;Z' Y L

c + + -
L r I e N _ﬂv___5__!__~__j!___!__ o
TABLED AU IV= 07
ETFETS DES LABCURS D!'ENFCUISSLMENT SUR LLS RENDEMENTS DU MAIS
F T UL SR v e e vl e ey N
LCE -~ ATURE I ) N 5 — S Vi P .
| SOL ET | LCCALI- | NOM DE AN~ | i ! : l
- . DENT  L.BCURS DPENFOUISSCHENT LENT DU SUR LABOUR stotis SGIRCE
| PLUVUVICUETRIESLTIUH | LIESSAT INEL ! 1 ! ! i !
| | l !CULTURA | : 1 l'I‘ELOII\I ; | !tique' |
. SUR TE Jache Ppil- To- ha ha' & :
I | (SENEGAL) | ! ! 1 BVt ! xkg/ 1kg/ ! ! ! 1
MOIN re les tal
! j 1 1.1 ! ] ! 1 ! ! ! 1 ! !
| | U S Vool ! ! ! ! ! ! I ! ! !
i lSJ.nthlou !Régeneratlon l 1/68'Jucherel 2 | | 1 | 5 | 2177 I+1 OOéI + 47! ++ : NICCU ,
Maltue du Profil 1965 brfilée 2 1 3714 #1109 + 30 ++ 69 ’
! ! ! | Lo A A R ! ! , (69 !
! L | S ! ! L ! ! ! ! | ! ! ! !
| |Sefe. lRegenemtlon | 1967 Jacherel 2 | \ 1 | 5 | 769 v+1530| 216" ++ \ NICCU :
lSol)s ferrugi-; !du Profil : 19681brﬁlée . 2 : l 1 | 5, M5 o+ 6301 + SSI ++ l THIRCUIN ,
i 1969 o2 1 5 02119 #1499 + 71 4+ 4
tf‘e:‘ :“’P“a“f ! } ! ! 1 ! 1 ! ! ! ! () !
a clles sur
o 1sérfa !Chanps de Pré~ ! 19671Jachere! 1 1 G0 ! 0 1 1 ' 901 lery290 #1920 o | |
grés du Conti .
! ) 'vulgarisation ! 1968ltrtiée ! 1 1 0o 1 o 1 1 1 725 loq0ib -q50 o ! !
nental Terni-
! 1 ! ! ! 19691 10 ot o ! 1 1 133¢ !42726! + 208 -~ ! POCTHIER !
]:abl o ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 (79) !
jSablo-ergilevg . tian ! " Pgggel w1 41 o 1 ol 1 111e7 l+ 100l 4 8l = I !
I“OO 300 - 1 1 I 19671 n o9 1 o ¢ b o1 s szl L6yt - !
8001300 ! P196gt = 1 1 1 g ! o1 L1196 1+ 68l 4+ 61 - ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! IMaka ! u Pqoggt w4 b ot ¢ b1 P 2233 lv1gs! + 70) ! !




PTABLEAU IV-05

INFLUENCE DES LABOURS ORDINAIRES DE PREPARATION SUR LES RENDEMENTS DU SOLGHO

!
RENDE~

! 1 !
) 1 S D RuALISA PLUS calip,
| SOL ET ! LOCALI- | NOM DE | N 1 CCUDITI.NS Du IWALISATICN : - ISUﬁuLXgEgERS‘S:.LI |
IPLUVICIDTRIE | SLTICN | LYESSAI 1 NEE ! ! ! y NENTS 175" 1 souReD
Ténoin Labour Funure Ténoin TISTI
1 ! ! 1 ! { 1 !kg/h lkdh ! . 1 auE !
! ! 1 | 1 ! ! el B MR Thaadl
! | SENEGLL ! ! 1 | ! ! ! ! !
Pou évolubs  — : POULLIN
! ! Danbey IProfondeur de ! 1967! Iler I!Tracteur en!Forte.Moyen! 386 !+ 5461+ 1411 + !
sur sables du- . TCURTE
t, t ttravail X Azote! ! lsec-Tres Ine des do -~! ! ! ! !
naires . ) (69) '
! 650 ! t ! ! ! profond ! ges dlAzoté l 1 ! ! !
! 1 ! ) ! ! ! 1 I 1 ! ! 1
| | SENLGAL ! ! ! ! ! 1 1 ! ! 1
| l——— l'I.‘r.'.wu.:i.l du sol | 1961! Tler Tractewr 150 xg/ha , | | ; | :
| | RS Fertilisationl | ‘Disques en l 1474 ' 550 * 6OOI+ 109l - :
| : | : 1962l x !nouillé , 300 ke/ha ' ; | : : :
| | | ( \ . ' 14-7-7 1484 " 449l+ 3ol "o :
lFerrugineu.x \ | : 1963; " r u .~ 600 kg/ha ' , : | ,¥I1covu :
lTropical ! | | | | 10-13-10 1217 [+ 529+ 43 ! (87) |
l:i.ntergrade : , | 1964[ " lBoeu:t‘s-—Soc l 600 kg/ha ' . | | | |
!Vertisol sur : . , , lcm hunide 10—13-—10; 1428 ;+ 6681+ 47l ++ : |
bles et : - -
p o80es ! Bambey | ! ' ! ! { ! ! : ! !
calcaires Profondeur de 1967 Iler Tract,labour Funure forte POULATN
! ! (Dek) 1 . 1 ! {7 2090 1+ 4021+ 191 ++ ! !
| | l*l'.rm,'all X J‘.zote! | ‘trés profonl Moyenno | Y . I TCURTE (69) |
650 un : doses hzote )
! ! ! ! I ! ! ! ! ! 1 ! !
| | | ! ! l ! ! ! I ! | I
I . !Chanpa de Pré- | 1964' Iler lBoeufs.La- lFunu.re for- 1455 l+1122l+ 771 - :
| ! lvulga.risu.tion | 1965'l n lbou.r au soc!te étalée 2221 " 4871- 22l - POCTHIER \
: , | 1966 ®  on hunide | 2956 = 10, 0 - (767) ,
1567 0 1945 "+ 431 + 220 -
! ! | I 1968l " ! ! ! 522 t+1164|+ 2231 ! !
I ! | ! ] ! ! ! ! ! | ! I
1 )SEREGAL | I ! ! ! t ! 1 ! ! !
1 1{S.Salows ! ! ! -
| l(Boui luu):'l‘mvail du sol : 1966: TIler :Boeufs-Soc :Funu.re for—l 1592 !'+ 354:+ 22l ++ , NICUU :
e ! !
| | X Fertilisation 1968I " emhumide  te ftalde 1727 + 413+ 24 4+ ( 67) :
! ! . ! , ! ! ! ! ! ! { ! i !
; Boulel lCh::.rxps de Pré- | 1967l Iler lBoeufs Soc l17'\1.uu.r<=,- for--l 2706 i 20’- 1l - |
. vulgarisation 1960 en hunide te étalée 1645 "+ 515+ 31 = PGCTHIER  °
1S0ls Ferrugi-| , ule ! 13,(1 . ! ! ! 166; L 203)|+ oot oTy !
tneux Tropicoug ! L 27 ! ! L ! ! ! | !
tlessivés & . ! ) 1 yogn! ! ! ! ! oLl ! o |
teches sur Nioro du Travail du gol = 1967 Iler DBoeufs Soc " Funure for~ 2719 "+ 639 + zx,' -+ NICCU
]
1S 1 Rip 'x Fertilisation' ‘ Yen hunide 'te étalte : ! P67 !
jgrés du Contiy 1 ! t ) 1 ! { ! 1 ! !
(nental Terni-g s 1 1 o6 1 ! | [ ! | ! ! . 1
nal Niero dulMOdes Préparat.l 1567" Iler- 'Boeufs Soc ]Fumu.re for-' 2378 l+1381'+ 58l "o N I?(’) ovU |
I ! - ~ . !
Ri X i 20654° n “lioye Lo ¢ JaRY 525 P
|Sablo—argilous lip | dates de senis, 5«. oy hbomslte étalée | o4 '+ 5 ,l+ | ++ | n) |
! 18671 I1 'B Soc !Fun for- 1 + 4% 1 -
760~1000 nn lNioro du lCha.nps de Pré-~ : 7 er oaufs. o¢ 1’u'e ’or P339 15t : l
! . ! . B 1 15681 n fen hunide Ite ¢talée | 2555 I+ 4531+ 18 - 1 |
Rip vulgarisation
! ! ! 1 19651 ! u ! u ! 2098 1+11281+ 541 =~ | !
! ! ! ! ! ! ! ! 1 | | ! |
K.Yorodou n 1965 " " " 1550 -~ 75 - 5 ~ POCTHIER
l ! ! t! 1 ! ! ! ! { ! { ( ) {
! IToubacoutd n [ 19671 v ! " ! " I 1800 1+ 5001+ 281 - | !
! . !
T T A
" 1966 0 u n 2426 + 100+ 4 -
! ! ! " 1 106(" u I u ! " ! 2207 l+ 615l+ 27! ! !
! 1 ) ! ! ! ! 1




TALADBLEAU IV-SC

EFFETS DES LABULURS DE PREPARLTICH SUR LES RENDIENTS DU RIZ PLUVIAL

( PADDY)
"— = = e T "!"-'=-v;:-—=—=—:—=i=—=—=-=—:;—=—*.—=—=-=?=-:—=—=i-=—=—:—=-—=T=—=.-=—::-=—= ! ————————— e :_=T
; SIS B ! : | an ; : RENDENMENTS : PLUS VALUES SUR :
! Ly - :
. ,LUC.'.LISATIOI‘T I NOM DE L3CSSAT | MEE : V.ARI]’.".TESl TEMCINS I LAEOUitS ) SOUACE )
| PLWVIUDTIE : : ' : | ek , : i |
ho
| 1 ! ! I ! i ! 1
! lVéli ar ! chonps de Pré g ! 1969 D e ! 3064 b, 257 by o ! pcormew aql
2 anps révulg. 4 1IE
IF T, L, sur grés | = 8 o oes de ! ! ! ! 1 ° !
{du CeTerninal  {Séfa ! Labour/grattage 11969 1 63-83 o 1 +295G | = ISEGUY ( 90)1
1Sabl ril 1 1 ! !
! ablo~argileux lSéfa 1Errccino. ent i 1969 :63—83,’1’1\11:[ 85,0 : +25. 0 : +326 !IvIICL-U,l-LADDAD |
“Iguope, IRD SEGUY (73
1 1100-16uC a1 ! ! ekt ! ! ! (13)
! INena | Labour/ grattage 1 1968 1TN1 ! 756 ! + 500 !+ (7 ISEQUY (90) 1
! ! 1 1 1969 163-83 f 24C 1l +1850 1 +925 ¢ !
1 T, 1 T T 1 ; T —1 H 1
. Séfa Labour/gratiage 1968 T N 1 Bul +1200 +15¢

1Ferrallitique ! { 1 ! . 1 { f [
; . o (S0l rouge de | 1969 6303 1806 $6Q0 9

l’:")’fnnenen X c:‘.-: transg) ' : : : l ! :

uré sur grés du ! _, ! !, . -

‘ . & Séfs, Labour/gmttage RC 1969 (3-8 157G 31065 + 68 SIGUY (9C )
1C, Terninal ! l(S 1 . 8 ! ! | ! ! ! 1
1Seblo=argileux | ! 0% rouge de or e)! 1 1 ! ! ! !
\ lNéna !Labour/grz\.ttage | 14968 lT i . 125¢C , *+1000 , ot 80 l :

1300-16CC on 1969 63-83 ' 306 T #1150 +303
| ! 1 1 ! ! 1 ! ! !
1 3 | ! l ! ! ! ! ! 1
lSol gris hydronor- Séfa !Labour/gratta.ge ; 1969 |63_83 : 0 . 2170 , - , STGUY (90 ) :
lpho sur colluvion? : . ' : l : ' |
’o_rgileuaes l ! l ! ! ! ! l ]

1300 nn ;
'\ - _ _!____ _______ !__»_!_____!___ ___l__ __la___!__“___!
(’}ONDITIOHS DE RLoLISATICH: 1) Essai de Vélingara : ténoin & la doba; labour aux boeufs en hunide, funure forte étalle.
2) Autres essois ténoin & l1a dabo (travail tr2s superficiel); labour au tracteur i
la charrue 4 soc (versoir court cylindrohélicoidal) en hunide & 3Cen
de profondeur; lsbour dressé et ferné. Punure : 300 kg/ha de 6-20~10
+ 100 kg dfurde.
3) Pas dc couparaison statistiques uniquenent chanps de prévulgarisation et conportenent.
TLABLEALU IV-E9
EFFETS DES LABUURS D!ENFOUISSELEET SUR LES RENDEMENTS DU RIZ PLUVIAL
l---——— = = l e S l =—=_:_.'-.-:-:,—_N_:;-.:—:T:—:_:_:::—L-i-:—:—.-—-h"'—:—:i.:T:—:_:T:_T-:__T=_=———:~—- - -——__I»»-=———, ~-_T
| SOLS ET : : lPRECEDEMT lIIATURE DU  VARIETE RELDE | PLUS VALUES 1 ;
t ’LCCALISATIOII& NOM DE | ANMEE ' CULTURAL lLA.‘GCUR D'ENlDE RIZ lIEENT i LLADCURS ; SCURCE I
PLUVICMETRIE LIESSAT SUR TEMOIN FCUISSEHEWT TEMOIHN
] ! ! ! ! ! ! he/be | xma ! o ! i
a W
! 1 1 ! ! ! ! ! 1 L g
1 P, { 1 et o 1 1 o 1 ! ! !
lF.T.L. 3 to- : Séfa lCha.nps de Pré—~ 1969 !Mais-Pa:Lllesﬂais-Paillo!s 6303 . 1547 : + 7705 : + 46 | POCTHIER |
'ches sur gres lv‘ulgu,risa.*!:ionl lexpor'tées l.ntouiu ' | : | : (7 ) :
du C,T, ) : :
]S blo—arrdleus ! ! ! ! { | | ! ! !

a

1 erb ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1300 oo
! ! ! ! 1 ! ! ! ) ! !



T A B L.AT

V=90

YLTS DLS LABUURS ORDINAIRIS DI PREPARATICN SUR LES RENDZLENTS DU GCTONNILER (Coton graine)

-z -

T T
!

o=
,REH DL

LUS VALUES = CCriP, !

! . . ‘ 1
SoLS T Loc.11si | NOM I | gy 1 CONDITICHS DL REALISATION Fer s oo !
provicrereiz ! oTIon ! LBESSAT Pipo ! ! LTS SUR LABCURS STA- T
1 l | I 1 Ténoin ! Labour Funure TEMOINS TISTI
! ke/ba hal 'Qm: 1 !
! ! 1 ! 1 1 | ! Ikg'/ ! _ 1
l koiogal ! ! ! ! ! ! I ! ! ! !
bbls ferrigin lrhysse Mravail du sol ! 15691 Dapy Boeufs- Soc Worte ¢teléd 1364 k 6791+ 501++ INTIC CT |
,neux tropica yenor ¥ Pertilisation! ! len hunide ! ! ! ! ! 1(67) 1
1
lé. tAches sur : : ; ! ! ! ! ! 1 ! 1
X ! 1 ! 1 ! ! !
jores du CeTe igkn fhanps de Pré- | 1969 .~ PBoeufs- Sec Forte | 1666+ 652 + 39 , POCTHIER
Sablo-argile et gt “ ; P - ! o
! g u’i xvulg‘.rlsc.tlon 1 fen hunide letalee | | | | ' (72) '
| 000-160¢ m Sintnion | Pré i 6 I 'e l6q 26i2 | eta! ' :
1 l'J.n\ iou Modes de Prép.X 19 7 | Dabe rBoeui‘s -Soc! orte éte éq a2 + 373  t t L ETIC U |
t fialéne  Dates de senis | 1968, jHoy. labours 1594 + 241 + 15 + 1
1965 | 1 ! el Dgt, ool ! (7) !
! ! ! ! ! 1 It Mt BN ! !
Pr.1.L, 2 te-laurnoyoLd ! ! ! ! ! ! ! ! L DINECHIN, !
! ches sur grad TA ! Fagons ¢ultu~ ! 19(7 IDaba  ILabour en ! Mon préci-! 1593 I+ 55 1+ 41 0 | .w(ITEL(36)I
! nites ! Saria I rales ! ! ! hunide I sée ! l l l 1 !
Isablo~argilewt ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
1 550 mu ! ! ! ! 1 1 ! ! ! ! ! !
Yreral.noyt.aé dito-voLTA ! ! ! ! ! ! ! ! ! b, pomecuTy. !
lsaturég sur ! Farako Bd Fagons cultu~ ! 156, ! Daba !labour en | Non préci-l 1148 I+ 467! + 321 ++ ldh’R(‘NDEL d,e 1
lares l I rales ! l lhunide ! sée l ! ! ! laryrs (31) !
Seblo-argileud ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
11100-12C0 n ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! !
| PSSRV VRN SR S [P SOV RN JUPOUR ST SRR NGO SR ST ST |
. . * L]
T_A B L E A U_TIVag
EFFATS DES LABCURS DPLNFCUILSLMDLT LI MATIDRE VLGETLLE SUR LS RENLC.ENTS DU
) CUTUNILR (Coton-grain)
T’—‘-:—:—:-u'—_—:—::—*——5__—;—=—=-l-=—=—=—=.-=_=-=—:.i..:_:—:‘?;-_—_ﬁ—:—:‘—ﬂg_—z—z——i—z—_—=—:—=—'-: = ] =3 = _l Ty -:—:—:—:—:-.—‘—‘—':!—
) PRECEDL, T NATURE ET LICHBEE DES RENIE- | PLUS VLLUES COIP,
I SOL LT | LOCLLIS.: NG DE LYESSATIAN- ! ! SCURCE ]
; 0ULTU-  LADBOURS D'PHF.UISSCITNESMENTS °SUR LDCTis S7de | .
}PLUVIOIRTRIC } TICN | JHED 1 ] ] e ]
- RAL SUK TEMUINS ! *TISTI!
} § (SCHEGAL)!L ! 'TEII OIN }Jache! . 1Pail«lTo~ | Ke/ha ! ! IQUE ! }
1 ! ! 1 ! ] I " “lles Ital | ! ! ! ! !
I ! ! ! ! ! ! I ! | ! | !
i llia.ka ’Cha.nps de Pré- lx 1966’Jachérel 1 : o, 0 : L 1606 ¥ 316| - 20: - |
: | Ivulgo.riso.tion | '67lbrﬁléo | 1 | 0 1 o | 1 1 1240 i 20 P 23l - l
. 1968 1 0 0 1 1622 + 447 + 28 <
}Sols forrugi~| ! 1 | | | | ! 1 ! | | !
Inoux tropi- [Sinthiou ! u 1 1)6ul "1 1 ] 0t C 1 1 ! 1170 1+ 3541 + 301 - | !
}eaux lessivésiMaléne | 1 19691 I 1t 01 0 ! 1 o 376 1+1166! +3101 ~ ! !
14 tdch ! ! ! ! ! ! POCTUIER |
188 SUF fyyssirah " Paogt v b b g b by 1656 e qo7' 4 a0t o 1 FO
lgrés du Con~ | ! ! | ! ! ! 1 I ! ! ! 1 (70) !
) 1;63 " 1 o] 0 1 1515 + 480 + 32
{tinental Ter-! ! ! 1 6) ! 1 ! o ! 0 ! 1 ! 1111 ! OC! 2 ] | 1
+ + -
Ininal ! ! 1 ! ! ! ! 1 g ot A ! !
] 1Kotiari ! n I 19691 oL 1 1 €1t 0t 1 ! 418 t+ 5021 41201 « ! !
Sablo-argileux_,
! IVélingaral 11967t ® 1 1 1 0 1 G ¢ 1 I 512 1=1611 =201 = !
96 ! 12006 1= 2041 =101 -
b 606-1100 on ! ! 1 1,fal 111 01 C 1 1 6 1= 2041 =1 ! !
! ! ! 1 19691 1 1 1 C 1 G 1 1 1 165 1+ 521 + 331 = | !
! ! ! !




TABLEAT

V- 92

EFFETS DES LABCURS ORDINAIRES DE PREPARATICN SUR LES RENDEMENTS DE LYARACHIDE (GOUSSES)

1PLUS VALUESI .

;x Pertilisation

l . ~
1 SCOLS LT : LOCALI~ IO DE LIESSAT 14N : CCNDITIONS DE REALISATION :REBD - 1SUR UBOURSICCMP.: :
! PLUVIQIE~ : SATII lNlSI- ; \ : l111?.1‘1‘1‘5 "'—"_!.—"—'! STA- : SOURCE |
| TRIE | | | lTénogn : Labour | Funure lmxums kg/ha % lTISTI’ |

ha QUL
! 1 ] 1 | | ! ! ke/ 1 ! ! { |
! | SENEGLL ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !
| | lTravail du aol! 1961 ICover lTz‘z).c:teur | 150 kg/ha : , | . : )
: ( ‘Fortilisation | !cr0p ldisq.en aecl 6-20-~10 : 1300 \ 400l + 30; - TOURTL, NICC
' : : | 1962|Iler  Boeufs Soc | 360 kg/ha : | | , | BOWLILU (67)l
) Dispositif 6-2C-10 1707+ + 19 ++
| { Banbey l( ispositi | \  on sec | | 707 | 31 5I 9! t )
| ! (Dior)  Hany en 1567 ' 1963' n \ " | 335 kz/ha : ) : ' ’ |
| | “puis néthode l l | | 32615 1636+ 62«l + 38; o |
) | ldea couples) \ 1964 n \ n . "t . 9 ;+ 60 6! + 62’ + | FIOOU |
! ! . ! " ! " ! ! R
! ! ! 1965, ! ! o TSI e (67) !
1967 n n " 723 4+ 492 + 68 ++
! ! t vt oo ! ! v ! t ! t
! ! ! s T T " A L R |
19697 u : u + 638 + 65 ++
| ! ! s ! 1 | JT7 y* 038, + &5 i 1
! 1 I SXPXKxLabo ! ! ! ! | ! ! 1 ! I
] ! ! 1:.‘8 | 1‘)65'Iler Trncbeu.r en!Hoye“nes deg 866 l+ 413l + 47l ++ L po |
sur ar,continu ! !
: : : R PTI O B (fuoures 311 4230 + 7T ++ ULAIN :
: , ; ‘ 1/67' oo L | T20 £ 219 430+ MLRL :
Sols peu : . : 1968' " ' n n s i 2)6l + 42+ l (22) |
tévolués sur i TAyGsT om : " ! n : 1047 + 240 + 23 ++
f ! ! ! ! ! ! ! ! | ! ! !
sables dlori- -

N . | HIGEDR | S ! | ! ! ! ! ! ! ! !
'glne dunaire l—— lMoaahtés et : 1<6‘!1‘ettoya'Boeufs Soe l1501(6-.’20--15]l 2153 l+ 43 | + 2! - | WADGS |
| ' 'profondeur de | 1965!ge ron hunide lI‘Ion préce. | 1736 l+ 507' + 29l o, H;;D"I‘;‘ 5 |

! ! f s I
6C6-7CC nn différentes fa- 1966 nanuel " Non préce 2183 + 5352 + 16 - . .

! {Tarna | . ] t ! 1 ! 1 1 ! ! FRAISE !

" | l<;on.<s preparato:Lr 1967 n | n l751:g SupSinP 1626 "~ 39l - 2l 0 L _(60) :
res 1908' " " " 130 -~ 4 =~ o - TVvF

! ! 1 1 ! 1 ! d ! ! ! ! !

1 ! ! | ! ! ! ! ! ! ! ! HLBOS, H de !

Tarna Labour FC X Fa- 1567 Nettoy. Boeuf Soc 75 kg/ha Su_ 1638 '+ 76 + 5 + ! N
! ! ! 1 ! ! . 1 , ! ! 1 ! | FRLISE (65) !
gons entretien nanuel en hunide per Sinple

{ { ! ! ! 3 t ! | 1 ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! NABC3, H. !

| :Ta.rna lFaqons prép. X : 1967:Hettoy.lBoeufs Soe :75kg/ha Su—' 2021 t BCI + 4' + 'FP‘I;"‘ (GG?QI

i | lfaqona entretiezlz lmanuel l(2 m.rclage?)per Sinple'l l | ' l it |

! i ! , N ! ! ! ! ! I NABGCS et !

| :I~xagar1a lModalites faqon: 1569 :Nettoy.!Boeufa Sool75kg/ha Su—lI 1430 - 34BI - 23, ¢ ! ooll ?62) i
préparatoires nanuel en hunide per Sinple | ) 60%e

! .. 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

FTL renaniés |NIGER ! ! * !
! . . ",'—"" Treveil du aol ! 1966 Nettoya!Boeufs Soc idom pricisde 340 ! 614,l +176 ! NABCS ot !
jsur natériau (Kawara |} 1 1“671 1 o hupid " ! 403 ;+ 518' . 531 1 al. (61) 1
P e en hunide 5

td'apport ! ! ! & ! ! ! ! ! e !
. . nanuel .

tLirono-sableug 1 1 | 1 1 | { ! ! !

1_500=640 pn | L ! I ! 1 ! ] ! ! ! t

] {SENEGRL 1Trovaill du asol | 19651 Iler {Boouf disqj{Forte 1 1736 1+ 1891 + 11y + t {

t !Boul 1 1X Fertilisation) ! {en gec {étalée 1 1 1 1 I NICCU ]

jStls ferrugi-y e 1 1 15671 1Bogufs Soc | M 11155 1+ 3831 + 341 + 1 (6y) 1

] lneux tropicoux 1 i | {en hunide ! ! J ! ! !
tlessivés & t8|Nioro 1Travail du sol | 19661 Iler t1Boeufs Soc |Forte vo2178 1+ 1131+ 5t + I N (IGC cuU
jches sur grést 1X Fertilisationt 1 jen sec 1étalée 1 1 1 ! } 1
tdu C,T. |Nioro {Modes de prép. | 19671 Iler 1Boeufs Soc 1335 kg/ha 1 1855 t+ 5241 + 281 ! 1

X dates d ig 1968 ® hunid ~24-1 2256 + 4 NICGOU
|Sabloargileut | ates de seml? 9 len unide l3 5 \ % 99l | y 1
1969 Moy, labours " 174+ 169 + 10 + (1)
f - . ! ! ! ! ] ! ! ! 1 ! | !
70 ! Lo ! ! ! ! N !
| (Sinthiou Travail du ol 1565 Daba  Bocufs. Soc Forte | 2300+ 300+ 13 % NZ:CW ;
!Maléne 1568 en sec letalCe | 2754 " 13 T 7l 0 , (67), ;



TABLE AU TN~ B

LEIYFETS DES LABOURS D'INFCUISSLIDNT SUR L&S RENDELENTS DE LYARACHIDE (Gousses)

] ! 1 1 T] I 1 1 T
NELS DG ATTOE L -RCNDE-PLUS VALUES COLP,
| SOLS f We/LiSA. | pEstonaricy pp  (“YVEES NGHDRE DE ROTATICH Nbre de RERENDE-PLUS VALUZS COLP o
: DE COM- COMPARCES AVEC  SULYATS ANNITNTS SUR LABLURS SThA- = SCURCT
! | TN ! LYESSAT ! ot ! o . !
RAT - EMUIN T
| PLUVI GHGTIIE | ! | TénoipLibours ab | L 1 ! PR !
s X To~ Posi- kg/ha Kg'ha & QUE
! 1 { ! | Joch. lenfouisgeu,! [ ! ! ! ! ! !
taux tifs
! ! ! ! lbr@il.fach, 1_ 1 ! ! 1 ! ! ! !
Pail-
! 1 ! ! ! teaw 1 ! ! ! ! ! ! !
! ] ! ! ! 1fouie! ! ! 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! 1 louEVI ! 1 ! ! ! ! ! !
! I SENZGAL NCRD | I ! ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! !
! | ot CENTRL | ! ! ! ! ! ! b ! ! ! !
! ! ! . ! ! ! ! ] ! ! to, ! ! 1 !
: Louga Chasp de Prevulgar.l1967-69l L ST T 996 + 107 419 - (78) |
! Forbot | " 196665 1 1,0 A d 165416 w10 - o
|  Thibnata n '1966-68: 1 b 0 3,02, uBr 19+ 2 - ; |
Thiénabe § u :19~6—69‘ 1 | O f Py ! 770+ 269, + 27, - | . |
:S°1“ peu évo- Tip | " togesl 1l e 6 5 WG e 25 ¢ 2 - |
lués sur sa- l l L - * * : :
'bles dlorizi ! 1Rotation Dior (1) 11956611 2 1 3 1 ©C 1 6 1t 1 1 15581=1451 = 91 - 1 (95 )bik
! S IToch.culturalea' ’ 11950 | 1 | 1 1 C 1 1 1 1 | 10590+ 1671 + 151 ++ 1 (92 ) |
ne dunaire
1 ! 1 " 119506 1 1 ¢t 1 1 O t 1 1 1 1 9801+ 2341 + 251 ++ 1 ( 92) 1
] . ! ! " 119550 t 1 1 1 1 0 v 1 1t 1 1 7401+ 1591 + 211 O 1 ( 92) !
g T ! (2)1 ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ' !
| | [Jachdre X LuVort™ © 1956 1 3 0 1 1 10084242 413+ (37)
! | ! n 1950 11 '3 N AT NS TR G I
| : [ngrais vart Dior : 1961 : 1 : 7,00 11 MM e300 w3 e ( 39) :
: | !Régén.x Troitenent = 1960 102 | 0 ! 1 ! 2203!+ 455l + 21; =+ (98) |
! ! ! " Vggs ' g D20 a6 e 21t w2 (6
, ! Régtnération Profili 1965 : T4t 10 Tt m226 =3 e (69)
u 1966 1 4 1 1 1 7 %5+ 93 +11 0 ( 69)
! ! 1 ! ! ! 1 L Lt ! ! 1 ! !
! INIGER ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ' ! ! !
) JXolo _ _ , Fornes dec jachdres ] 1966 1 1 1 2 | U 1 1 1 o 21991466} =101 =~ 1 (42) 1
FoT.I d ! !
1V t.ntclzrgra gsnmze.m ! (3 ! ! ! ! 1 1 ! 1 ! i
ur §
! 9211“ i SM: an iRégénémtion profi1! 1965 ' 1 ! 4 : 1 : 1 : 0 : 1508:- 225: - 15: G : (69)
sa S e
lsable €& (Dek) Chanps de Préwulg. '19%5-68' 1 ' 1 ¢ 4 3 Pamrte 246t 426t - ( 78)
tcaires ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1__650 an 1 1 I 1 1 1 ! I ! ! ] 1 | !
[FeToL. sur 1Hte-VOLTLA 1 3) 1 1 1 1 ! ! ! ! 1 ! ! !
jgranitos | Saria |Engrais vert 11951-571 1 1 4 1 0 | 7 1 5 1 641+ 571+ 111 - 1 (25) 1
1S5 on g 1 1 | ! ! €1 1 1 1 1 1 ! 1
! I SENEGLL ! ! ! ! | ! i ! ! ! ! ! !
- 1(S.Salom) | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
: 1 [ Vier: ca! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !
%res du Conti~ Doulel Chaops de Prévulg. 1964-69° 1 1 ' v : 6 : 5 ' 1757 + 152! + 9' -, ( 79) \
[} 1 H H
nental Ternid K,Senbe ! n lyogaoge! 1 P 1 b oo be s ! 1352:+ 344100 - (70)
1 ] t b
Lisl 'Y, Yorodou ’ u Mos-69' 1 ' 1 : o 5 !4 : 1910+ 165 + 9~ (70)
!Sabloargileux!Nioro : n !1964-69: 11 ; o | 6 ; 3 20751- 35; -4 - ; ( 72) l
P 9c6-1106 ma 'mioro 'Rotation x Engrais '1558-68' 2 ! 2 0 110 805 k205 w11 e (30)
1 : .
: :Toubacouta Chanp de Prévulg. :19&1_63; 1 : 1 i 6 5 1 1297 90 - 8 = (70)
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TABLEAU IV- 93 (Suite et fin)

EFFETS DES LADCURS D!ENFCUISSUMENT SUR LES RENDEMENTS DE LYARACHIDE (GOUSSES)

'NOMDRE DE RTA-

| AMNEES 'TIONS COMPAREES

1 ! 1 i 1 ]
: \ ! RESULTATS Venes SUR LAB"U‘(SISTI ! !
! St LS | LCCALISATION| DESIGNATION DE | ! R TP
: | | lDE con.l AVEC ANNUELS ITEI-iUIIII"—'l""“‘lTISTIl S(URCE :
PARAI- ha QUE
}PLUVILHMETRIE 1 ! LYESSAT ! ! 1Labours dt I . lkg/ 1kg/hal & | ! !
SON Ténoin . Posi-
1 ! | ! 1 lenfouissen, ITotauk | ! ! ! | ! !
jach. tifs
] ! ! ! ! [Jachel . | ] ! ! ! 1 !
brf- il-
] ! ] ! I tenf. 1! ! ! ! ! ! ! ! !
lée les
! ! i ! ! oy EV] ! ! 1 ! 1 ! !
1 1 SENEGLAL 1 1 1 ! ! 1 1 1 ! ! ! ! 1
]  ICRIENTAL ! ! ! [ ! ! ! ! ! 1 ! ! !
IF.T,L, sur !Sinthiou lal,Chanps de Prévul, 11564-671 1 1 1 1 O 1 4 1 2 122941+ 209t + 91 « 1 (7¢) 1
lgrés du C.T. lHaka 1 u (4) 1961 1 1 01 1 1 1 ! 1 1M+ 101+ 6 -~ 1 (78) 1
1 _ IKotiari ! " 11965681 1 1 1 1 0 1t 4 1 4 118151+ 239t + 131 &t (qgg) !
Sablo-argileux , | a
! {Migsirah ! u 11965661 1 1 1 1 G 1 2 1 2 123250+ 3751 + 150 -~ t (75) 1
! 900=110C 1m lSifl.th:‘i.ou g1, Rotation xEngrai?G)HSGZ—éG! 2 1 2 1 01 6t 3 122891+ 161 + ? 1 (38) 1
! 1S.iialéne {Phosphate P,54 115t 1 1t 2 1 0 1 1 t 1 115701+ 591+ 41 C v (95) 1
] | S | ! | ! ! ! ! 1 1 } d ! !
Peu éwolué
1Peu & ués ' spwmaAL ORTEN! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! I ! !
lhyd. sur naté- H———"“I 1 ! ] 1 1 ! ] 1 | | 1 |
Iricu sablo~ 1= 1 | ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! i
Kédougo Chapps de Prévul, 1964-68 1 1 ¢ 4 1031 + 371 + 36 = g
lergileux gravi —  eov URARPS de FEEVUL. o TUBT=RC) I ! A y 1081+ 37+ 30 , (70
113060~140C ng | I 1 1 ! ! 1 ! ! ! ! 11 ! !
MALT 1 1
'F.T.L. sur ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 1] ! 1
U L., 1 YD) ! ! ! ! ! 1 ! 1 ! ! ! !
erée Can-  UfFesoba  Rotation T, 1955-61 1 10 77 2095 460 4 3 O (26)
‘brien sablo- !IilPesoba lEngrais vert l1951 ;4 | 4 : 0 \ 1 ' LI l ? 0+ 3, C %) |
argileux ] 1 ! ! 1 !
] 1
'1{00-1100 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
] ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
! ! ! ! ! ! ! !
i pEm e
Folebs sur - (Casanance) | ! 1 ! ! ! | ! ! ! ! ! \
lgréa du C.T. lSéfa lRotation ¥ l1956..59l 2 : 3 | 0 | 4 : 3 | 1307l+ 1sal + 10l - (1) :
Sablo-argileizSifa [Jechére et V. L4 | 1956 AL N 22551+ 320 + 15, - | (107) |
! 1300 Séfa lJachére et IV. B4 1950 1 3 01 1 2960 + 80, + 3, + | (101) |
L nn : : H . .
| lSéfa. lChaapa de Prévulg. 11964"661 1 : 1,0 0 3 : 1 | 22451_ 116l - 5l - (79 |
Régén, du profil 1965 1 4 1 1 0 2755 " A197 "~ 7 ¢ (7+)
e M Régfpequprotid L9064 M4 Mot ot o tonplapla 5t C L (7)) L
REMARQUES ¢ (1) Pas dfapport dlengrais sur los traitencnts
(2) Résultats & dose 42 de funure ninérale
(3) Conditions de réalisations inprécises. Rondenents faibles. Résultats non conpris dons le tablcau
récapitulatif et le caleul des noyennes,
(4) Le précédent cultural ténoin est ici un nafs, avec pailles exportées et non umc jachére brilée.
(6) Lo couparaison intérosse le dose d2 de phosphate (500 kg/ha) et la noyenne de 2 complénents ninéreux

C1 et C2,

(5) Année 1963 non récoltée
(7) Années d'installation conprises dans la rotation. Conditions de réalisation inprécises. Résultats

(¢)

non conpris dans le calcul des noyenncs,

Essai trds hétérogéne } Résultats non conpris dens le calcul de lo moyennc.



TADLGGLU IV- 9%

EFFETS DCS LALCULS D'ENFCUISSENDUT DE JACHLCRE (U D!ENGRAIS VERT SUR LES RENDEHENTS DE
LYARACHIDE (GOUSSLS) - DIAPRES LES RESULTATS DE L!'I R H O - SENEGAL (Rapports ajnuels)

. NCHMBRE DE RUTA-

DUREE DE ]J‘.INO‘I\IDRE DE

! !
: RCNDE~ PLUS VALUES

] 1 1

| 1 1
: S OL | LCCALISAm | DESIGNATILN DE :ATHIEES TICHS CCHMPAREES :SCLE DI RE~ RESULTATS !IiENT : SUR '
! BT | | \ Dl AVEC lGENEImTIQN ; LANNUELS ,TEI';CIN { L.BCURS ;

. i TI(N LtESSAT "CCliPA- kg/ha
| PLUVICGIETRIL | ! {Jach.iLabour dt | 1J.E,. | l o i i t
RAISCN . 0~ Posgi- i
1 l ! ! !brilék_enfohisg, 1J.B. lou EV! 1T lkg/hal & 1
- toux  tifs
] ! 1 1 ! | J.E 1 5,V ! ! 1 ] I ! ! 1
! Iy Monous jachtre '1550-64" ! gt g bg ! 7 Pyt oo thgst ant!
{ Peu évoluds | ivaouzne l nfouisst jachere $5 3 ' 1 ; 1 | l | | | ; 5 l+ 35! + '
Tivaouane Mil Engrais vert 1953-65 2 o] 2 12 1 3 1295 ~ 197 =15
| sur sables I, !Jachere 1bis,2e Réphioco-66' 1 1 Lot b s ! B3 s taasol o gl
[} U= j 4 4 - -

| dunaires ! o0 joactere 1918,%0 opy 1700705 1 ! v ! ! | | ! T
! X ! L. ' ! ! 1 ! ! !
: 2 50=62C nn lEnsenble (Moyennes pondérces)’ ) , 19 | 8 | 1343 = 11¢, = 8!
! ! ! 1“_,_— -!_ ! 1 ! ! ! ! - { ! ! 1
| !Da.rou !Comp.dh‘isst.et at !1994-68[ 1 | 5 | ¢, 2 1t 5 G 2342 "~ 146l - 6!
l F.T.L. sur | !enfouiss.Mil By (1)! : ' | ; 1 , 1 , I 1 1
; grés du C.T.!Da.rou !Couverture Jach.EV | 1961 l 1 1 1 \ 1 \ | ’ 1 : 1 | 2030 i+ 135, + 7l
y Sablo-argi~ ) \ i 1965 i 1 : i ' 1 i . l 1, ¢ : 3056 - 25; - 1!
| leux biom ,Darou lSorgho L.V, (2) I1959..68l 1 | o . 1 \ ' : 1 2 2570 ;- 27o; - 11,
| eroine I Darou lJcchére pturée 1 1967 1 1 1 1 1 G 1 2 1 2 t 1 1 1 1 i 1+ G5! + 4l
I 700-5.( tn ' . ! ! ! ! ! !
) ' Ensenble (Moyennes pondérées ) 18 ) 4 . 2409 - 18(,' -7 \
! ! T 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Darou Jachére 1bis 1559-6C 1 1 0 2 2 1C 2 24804 =164, - 7
IF.T.L sur | ! boeogal 1 !4 b oo ! ! vt b . ! !
lerds du 0.T. : 11i51—68I 1 by ; by ! 2 : 1; ! : 22\']2 ' 17c! _ ;!
ISablo—~argi- ! ! ! s55= I ] i ] ! ! 1 ] e T y T
{leux & carac.! 1 ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Darou Brfilis jachdre (3) 156 4 4 0 12 12 1 1 2440 + 45 + 2
1a'hyd. ! | Jackére S/ | 1907 | | ! ! 1 ! 1 AT A !
! T ble (i é 6 2505 1~ 1281 - 6
706-50C mn | Cnsenble (lioyennes pondérécs) 131 1 1 2509 1~ 140! 1
! ! ! ! ! ! ]
! - (. ! ! ! 1 ! 1
" Totaux et noyennes générales pondérées | 68 | 18 | 2130 "~ ‘]46l - 7'

(1) Conparaison en funure annuelle.

(2) Elinination de l'annde 1564

(3) Effet principal du labour

noyenne des autrcs traoitencnts.



TABLEAU N° V=95

MESURES COMPARATIVES DRS FORCES DE RESISTANCE A LA PENETRATION APRES DIFFERENTES CULTURES
PRECEDEES OU NON D*'UN LADOUR.

: IFOR&;ES DE RESIS“LNCE A

! : : b COMPA ] !
}PLANTE ! LOCALISA- | ! DESIGNATION ! TYPE 1 ANMNEE | ! ! 1
SOL LA PENETRATION SUR 15en  RAISON
l ! ! ! DE | DE {1 DE | 1 1 SOURCELE 1}
kg/ha STATIS-
1 1 TION ! 1 Lt ESSAT ILABOUR | CULTU-t p— !
1 ! ! 1 ! | RE {Coeff db ! N
Téno Labo
1 ! 1 t ! 1 jreneiy {cohésial ! !
1 ! ! ! ! i ! ! [ ] |
! ! ! I L ot ! ! ! ! 1 1
l | Banbey . Dior !Régena.tlon Profil lh.ni‘ou:.:rt ' 1962 \ 548 ' 260 \ a5 = | NICOU ( 73 ) :
: : n n " T 1969 142 106 - N
! t ! ! ! B S Py 1 t
1 ! ! ! Profondeur de ! ! ' ! ! ! {PCULAIN — TOURTE |
HIL Denbe Dek Ordinai 1946 ; Vi 0 - h
! 1 ‘ y ] _ltravail X Azote ! I‘OI 7” ‘q 233 1 373 1 7 ! 1 { uSl |
! ' ! ! INICOU~THIRCUIN !
Séfa ’F.T.L. lRegenératlon ProflllOrdlnz.urel1966-67l 387 ! 306 79 - 4
! i ! ! ! ! ! ! ! ! o4 (7MY
! t ! Lo ! ! ! ! ! ! ! ¢ 1
| : Banbey | Dek lRegenerahon Proflll Enft \ 1968 : 330 \ 105 | 43 .t !NICOU ( 69) |
] ! ! ! 1 ! ] ! ! ! ! !
: | Nioro : lTra.v.du soZlXFertll.’ Ord. | 1967 : 239 1% | 77 .- lnxcou ( 67) :
8CRGIO FoT.L. Mode de Prép.x D d. 19¢ 66 1 0 -
| ' ! flode do Prép.x Date, Or g 1967, 200 133 50 INICoU (1) 1
de senis Ord, 1969 132 111 84 -
! 1 ! 1 ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
| , Sinthiou \ F.T.L. 'Travail du so]XFert! Ord. | 1967 | 239 105 : 44 ;T NICCU ( 67) :
; J'Iialbme ' ;Régénération Profill Enft : 1567 | 191 ' 139 ' 73 : + ,NICOU ( 69) |
! ! tModes Préporationx 1 1 I ! 1 11
: “para ora.  1se7e’ 200 Y o270 Y 135 -
1 1 1 luates de senis 1 1 ! ! ! 1 INICOU ( 67 ) 1
. . Ord. 1969 245 268 169 -
1 }Sinthiou | T L ] ! | Jd ! ! ! !
lialén e ]
' axs [tialene ! 'negénération Profil! maet ' 196 ' o255 ' 133 ' 5 w ! !
! ! ! ! ! I ! ! ! ! INICOU ( 69) ¢
" n Enfi 1969 272 124 46 -
! 1 1 i . ! ! ! ! ! ] !
! ! ! I .1 ! ! ! ! } ! o
| . Séfa | !Régeneration PI‘Ofll! Enft | 1968 : 268 | 134 : 50 . +4+ l!\IICOU--THIP.OUI:\I |
. 1 4 L 196¢ 472 2970 - 4
! ! ] ! ! A T AT LA ! ()
! ! ! 1 . SR P | 1 Uosan ! ! [ !
Rouge Techniques ¢ultura- Ordinaire 1569 384 133 35 G !
! ! lDeige ' es P ! 1569 ! 251 ' 101 oo b o Yseewr SC )
! RIz | Séfa ! ! ! ! L ! ! ! !
| | lRouge de u : n : 1969 \ 364 : 53 | 14 \ & : |
Gris ] " 1969 272 50 29 -
] ! 1 I ] ] i ! t ? ! ! ]
COTCWNIER 1| S ou MiF, TeL Modes de Pré ti 1 )
1C0TCH | Sinthiou M odes de Préparatior o\ liggrege' 1o5 ' o1e b oo ' oo e (m) !
! 1 1 1XDates de senis { 1 1 ] 1 1 1
! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
SXPXKXLabours Ord. 1966 140 30 -
! ! ! ! \ [ ! 1247 20 1 o2 ! Z to, 1PoULAN (&2 ) 1
1 1 | Dior 1 1 ! ! ! ! ! !
lILR.A.CI'IIDE ! Banbe ! lTr vesol X Fertil : Ord. ! 67—68! 56 ! 77 ! 79 ! + ! !
) OVe . »
| ] Y ! 1 " . ! ord 1 1965 ! ;7 U ! s ! INICCU (67 ) 1
! [ ! 1 o ! ] ! ! ! 1 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: \ | !Regéneratlon Profll' Enft '1966-67l 66 , 55 | & - NI 30U ( 69 ) |
] ! Banbe ! ! ! ! 1 ! ! !
: l anbey | Dek [Récénération Profil Enft 1966 211 : 116 ; 55, - NIOCU (69)
! [ ! ! . ! ! ! ! ! ! !
Séfa FeToL. Régbnération Profil Inft 196667 g9 208 74 -~  NICOU ng 74 )
! ! ] ! ! ! ! ITHIRLU !




TABLEAU N° IV-96

Effets résiduels de premiére amée du labour sur la deuxiéme culture
des successions Sorgho-Arachide et Sorgho-Sorgho

jgres du CT, X ;
! s Y e ménérntion E ! ! ! ! ! !
ySablo~argi vinthiou Regencration \Bnfouy jo001 1618 14 705! + 431 44 INICOU
y leux ilaleme yProfil y1lsse-~, : ) ' | ' ( 69)
i?OOO m i . iment i i i . i i

{Nature , Sols et { LOcalisa_{Désignation 1Type ,/nnée,Rende- Effet rési—;Cqmp.{ T
yde la cul,pluviomé- , ' de yde layde la;ment ,duel du la-,sta- ;SOURCE ,
y ture , trie : tion , l'essai ybour | 2e ;témoin; houy , bisti, Y
iaprés sor) ! ! javent cul- kg/ha?——___r..—-i que | i
 gho ! ! ! | SOT- jture \kg/ha! % ! ! !
! ! ! ! 18ho ! ! ! ! ! z
| T ] T R T Y R ] ] - !
! ' 1S.Saloun : ] i 1 : ! ] ;
! iF.T.L. SuriBoulel iChamps.de ?réiOrd, : 1968i 1226 i+ BOi + 2i - i i
: lgrés du !Bgulel !vulgarlsatlon! " ! 1969! 1)?1 1= 31! - 2! - !
! 1 C.T. !N}oro ! " ! " : 1968! 231 1 137! - 6! - !POCTHIER!
! ISablomar- 1NI0T0 . P o0y 1969, 1570 (4 325, + 21, -y (78 ),
' | gileux !Toubacouta! " : "oy 1968! 1892 |+ 125! + 7! - '

" yK.Samba n ;"M 1968, 1975+ 187, + 9, =~ '

, 700-1000mm, K, Samba. " g 1969, 1758 4+ 148, + 8y - :
iArachide~§ i Ingemble (MoYennes) 1 i 1307 i* 92§ + 5; ; i
! ! Vo s ! T T T A T ! :
! ! 1Sencgal ! ! i i 1 1 i !
! (FeT.Losur  Oriental ! ] 1 : ! ; ! :
: 1grés du  Haute Casar ! ! ! ! ! : ! !
!  C.T. Sablo,uance ! ! ! ! ; ! ! ! !
! 18TELIeUX 1 g4t i ou MIChanps de Pré! Ord.! 19681 2565 !+ 112! 0! - !POCTHIER!
! ! !Sinthiou IMivulgarisation! " ! 1969! 1773 - 129! - 7! ~ ! !
!  1000-1200mmp0y 1 5 pparn 1 n Domo1 19680 2575 1+ 537!+ 210 - 1 (T8 ) !
! ! 'Vélingara ! " P 119690 2847 t+ 710t o+ 21 < !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ) ! ! i ro T
! ! 1 Ensemble (lloyennes) p 2eAT g 123, + 5 = 1
1 ! -
| , ENSEIIBLE (Moyennes) ;2037§+1o4i+ 5, - : :
! ] ! ! ] R Y I M
! 7oT D sur, ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! !
! !
| !
! !



- - TABLEAU IV~ 7

EFFETS RESIDUELS DES LADCURS DYENFCUISSEMENT SUR LA CEREALL SUCCEDANT A L!'ARACHIDE DANS

L4 ROTATICY : REGENTRATION- ARACHIDE - CEREALL - ARACHIDE
: o : : IHionbre de rotat. 'Netu-'wounre o2 'Remwos. 'Puus vawm | coup! !
! ! i . JANNEE Siconparées avec | ! 1 o1 1
| SOLS ET : LOCALIS i | DESIGNATICN - \TémoidLabours af 1™° de FESULTATS | DU TZ~ SUR mnormsl 5TL- SOURCE |
DE la cé ANNUELS  LOIN TIS-

1 ! ! 1C0lPA= | dach, 1 sufouisa, ! 1 | ] 1 ! !
PLUVIOMETRIE TION L' ESSIT éa.le —_— TIQUE

! 1 ! IRAISON Ibrf~ !Jach, | Pail-! To !Posi-lkg/ha !kg/hal % I ! !
| ! ! 1 1160 lou EV! leos ! 1taux !tifs ! ! ! ! ! !
! {SENEGAL ! ! ] ! ! ! ] ! ! ! ! 1 ! !
! 1H.et Centrol ] ! ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! !
! 1 Louga IChanps de Pré-~ [146C=691 1 1 1 1 O | M t 2 1t 2 1 426 1+ 183! + 431 «~ | !
! {Forbot Ivulgarisation !1967-6St 1 1 1 1 O 1t ¥ 1t 3 t 2 1 1266 t+ 2491 + 201 ~ ! 1
! Sols peu 1Thiénaba I | u 11967681 1 t+ 1 | © t H | 2 t 2 1 59 1+ 130t +221 -~ t ( 78) 1
! évoluéa sur {Thiénabe S | " 11567691 1 1 1 1 0 1S t 3 t 2 593 1+ 831 + 141 ~ ! ]
| sables dloriTip ! n 11965-691 1 1 1 ( C ¢ M 1 5 t 3 t 1277 1+ 3301 + 31 = | |
: gine dunam: :Rota.t:lon Dior : 956- 61 1 ﬁ' 2 : 0 1! M 'T 6 ; 1 : 732 :.. 72, - 1§J & : ©Osbid |
| 450 ~ 700m Tech.cultura.les!19)9 | T , 0 \ M \ 1 : 1 ; 525 l+ 19? + 2’{ - (92 ) |
\ | Dembey 1 n (2)119)1 | 1 , 1 | 0 \ H | 1 | 1 | 510 o 110l +22 4 | (92 ) :
1 | (pior) " J5T o605 w250 436 e (92 )
| | lJach.EV (3) l1957 \ 1 | 3 | 0 : M | 1 \ 0 \ 862 " 2! ol 0 : (37) \
| | lm@nusVJum-”9& l 1 : 7 | 0 | L | 693 i ﬂ4l+18' o !(39) |

Rég.X Trait. 1961 1 2 0 M1 1565 + 326 + 21+ (oc )
| ! ! " '1/65 byt bty byt 1037 - 531 _ 51 0 '(68 ) 1
: : :Régén.Profil :1966 : 1 : 4 : 1 : H : 1 : 1 : 995 :+ 381: + 38: + : 169 ) :
n . o .
I | ! e L T T T A T A M R T R R
{F.T.Ekerg, Ver| negen. Profiic)'1966 R P L S P T! IYY B IS
|tisols sur | ! ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! ! !
Banbey
] sables et cal} (Dek) 1Chanps Prévxug.|1965-66| 1 11 1 0 | S | 2 | 0 | 2500 1~2481 «101 -~ 1 (75 ) 1
lcaires ! ! ! ! I ! | ] ! ! ! ! ! ] !
1_65C on ] 1 ! ] 1 | 1 t L 1 1 1 L1 !
IF,T,L, sur tHte~Volta | ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
|granites | Saria |Engrais vert 1195157y 1 |} 4 | O | M 4 7 1 4 510 1+ 91+ 21 =~ 1 ( 25) 1
1..650 nn 1 ! 1 L 1 1 ! ! 1 ! J 1 1 ] !
lp.o.L. sur ISCNEGAL | ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! | ! |
! rts du C.T. 1(S.5aloun) | 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
'Sablo-e.rgi- 1Boulel IChanps de Prév.11965~661 1 1 1 | C | S 1 2 1 2 ¢ 1321 1+ 5571 +421 =~  {(70) 1
lleux 1X.Sanba 1 " 11965661 1 | 1 1 0 | H=Sy 2 | 2 | 1243 1+ 5131 + 411 « 1 (970 ) 1
! tK.Yorodou | L] 11965-681 1 1 1 | O | S | 4 4 1 1320+ 2721 +21} -~ (78 ) 1
1, {Tombacouta | N 11965-681 1 1 1 1 0 ¢ S 1 3 1 3 1 1233 1+3591+291 ~ 1 (78) 1
70C=160C mn

\ |Hioro ! n 1196566y 1y 1 ¢ 0 ¢ S 2 1 y 2207 4+1231+ 61 - 1 (78)
! 1llioro jRotat. Xingrads §1958-~60y 2 1 2 | O y M-Sy 11 y 6 3 777 g+ 971 +123 O 3 (38 )
1F.ToL, sur  1SsCRIENTAL | 1 | ! ! ! I ! ! ! ! ! ! |
tgris du C.T, |Sinthiou M {Champs de Prév.1966~67y 1 1 1 ¢ 0 | M-St 2 1 2 1 1318 1+ 2081 + 161 - 1 (78 ) 1
| Sablo~argileuyKotiari ! " 1196667y 1 | 1 y 0 | M | 2 ¢ 2 | 623 1+206t +331 - 1 (78 ) 1
] |Missirah | " 11966 3 1 ¢ 1 ¢ 0 | H v 1 1 1t NMPB+275%+231 - 1 (70) 1
1 9CC~1000 nn ISinthiou M. lRotat.X Eng.(5)11562-671 2 1 2 I O | M=SI 5 | 4 | 818 1+ 1691 +211 ¢ 1 (38 ) |
! ! n ! P54 (6)119s6 1 1 1t 2 1t 0 1MoL 11Tt 751 1+ 13+ 21 0t (9% ) 1
1 ! u ! P54 11660 | 1 1 2 1 O & M t 1 t 1 | 1029 t+ 421+ 41 0 1 (9% ) |
! 1 ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !

see/oee



TABLEAU B° IV- 97  (suite)

LEFFCTS RESIDUCLS DIS LABCURS DYENFOUISSEMENT SUR CERELLES SUCCEDANT A LVARACHIDE DINS LA
ROTATION 3 REGENERATION ~ ARACHIDE — CEREALE - LRACHIDE

= = T2 S TS e T e S e e S e T S T el S e e e T R e e e T e e R e D e =T S e kS e S S

! ! ! Vymvees 'woiore DE ROTAT, v~ orore o RENDT.IPLUS VALUES!CGMP.! :
i SGLS ET i LOCLLI- : DESIGNLTION :DE com..'compms AVEC ima DE:RESULTATS "Dy 1E- :SUR mnouns:sm.. : SOURCE:
DE PARAI~ LA CE- ANUUZLS IICIN TIS-
Yuwiommme |osatror !opeopssar ! oguy  TRém leboure abipn : oot ooy :
! ! 1 ] 1Jach. lepfouigseg, | !To_ !Posi-l Ke/ha tkg/hal % ] !
! 1 ! ! 1brQl. ! Jach, | Pail~! 1 o ! ! ! ! !
taux tifs

1 I ! ! ! lou LV| les ! ! ! | ! ! | ] !
rpdsue mate 1SR e

yd.sur nate 1™ . ! ! ! !
sablo~argegravi Kédougou xChanps_de ?re' 11965-681 1 1 1 1 0 1S 4 1 3 1 441 1+3111 + 711 = v (78 ) 1

vulgarisation

1_13CC nn ! ] ! ! ! i ! ! ! ! ! ! ] ! !
IF,TeLe sur  |NALL ! ! ! ! | ! ! ! ! ! ! ! ! !
lgrés du C.T. (L'Pesoba  [Rotation (7) 11955~61t 1 1 { G 1 S 1 7 1 7 1 1674 1+ 1681 + 101 ++ 1 (26 ) 1
1Sab.~arcileu |H'Pesoba |Engrais Vert (4) 1952 ¢ 4 1 4 1t O 1 S ¢t 1 1 1 ? 1 71 61 O 1 (%) 1
1.1300 nn ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! | | ! !
! |SEHEGAL ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
! F.T.L. sur |(Casanance)! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! !
lgrés du CoT. | Séfe 1dacheet EV = B4 1957 1 1 1 3 1 O ¢t R 1 1 1t 1 1t 14301+ 21+01 0 1 (161) 1
1Sab.—argileux! Séfa |dJacheet BV - BE41 19591 1 1 3 1 G & R t 1 1t 1 1t 1165 1+ 3801 +331 + 1 (101) 1
! ! Séfa IChanmps Préwuli | 19651 1 1t 1 1 0t M t 1 1 1 1 3130 1+2@21+ 61 - + ( 78) 1
! 13CC mn ! Séfa IRégéne Profil ! 19661 1 I 4 1 1 1 i 1 1 1 0 1 2159 1~1471 = 71 0 1 ( 74) 1
i ! Séfa T ooy 19671 1y 11 1 M 11 1 1 1 2499 1+ 511+ 20 0 1 ( 74) !
1 . ! R D A A AU U S AN DT SO A SO A !

(1) ¢ M s 1iil; S 3 Sorgho; R ¢ Riz

(2) ¢ Pas dtapport dlengrais sur les traitenents

(3) : Résultats & la dose d2 de funure ninérale

(4) : Conditions de réalisation inprécises. Pes dlengraeis. Rendements faibles, Résulitats non oonmpris dans le

tableau récapitulatif et le calcul des noyemnes
(5) ¢+ Année 1963 non récoltée
(6) : la conparaison intéresse la dose d2 de phosphate (500 kg/ha) et la noyenne de deux conpléments ninéraux
(C1 ot C2)
Années dlimstallation conprises dans la rotation, Conditions de réalisation inpréciases, Résulitats non
conpris dans le calcul des noyennes,

(7)

(8) ¢ Essai trds hétérogdne. Résultats non coupris dans le calcul de la noyenncs



TADLEAU HN° IV-90

EFFETS RLSIDULLS DLS LABGURS D'ENFCUISSEKENT SUR LA LEGUMIKLUST SUCCEDANT A LA CEREALR
DANS LA RCTATICH : REGENERATICHN ~ ARACHIDE -~ CERCALE -~ LDGUMINZUSE

|
!
;
]
§
|
|
|
:
:
t

1 1 ! l !

— == e e = o et e e e 2 e e SR i S e e T S

P

] ! ! 1 INONBRE DE ROTAT. 1. . 1 1 ! 11 1
! SCLS ET { LCCALI- | DESIGNLTICN !ANNEES }COKPAREES AVEC rMTL"l HGHDRE DE IRENDE" lPLUS VALUESIN‘- ! !
| : : - : DE \Tén. ILabours 4t lruz DEIRESULTATS !r.mrxi DUl SUR mnouns’mml SCURCE |
IPLUVIOMETRIE ! SATICH 1 L? ESSAT  GULPA- 1Jach.xenfouisseu.1m,ml' AMIUELS 1TEmm l_l——lsCN ! !
RLISOI e G . STAT.
! ! ! I | brf- I JE oulPa.il-lNEUSE!To— 1Posi-! kg/ho lkg/hal % | 1 !
! ! ! ! 116e IE.V. !les 1 (1) !taux !tifs ! ! ! ! ! 1
1 ISENDGAL N | 1 ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !
! let CEUTRE | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| Sols peu éwo-]Louga IChanp de Ppéwul!l 1969 ! 1 | 1 1 0 1 W | 1 ! 1 1 7CC I+ 2250 + 321 - ! !
! lués sur sa-~ !Fokbot lgarisation 1198 ¢+ 1+ 1 01 N ! 1 ! 0! 647 1= 1241 =198 ~ ! )
Ibles dlorigi-I1Thiénaba N I u 11968 1 1 1 1 1 01 & 1 1 1 0 1 20751298 ~ 140~ ! (g5 ) !
lne dunaire  1Thidénaba S ! " 11960-691 1 1 1 1 ¢ ! A ¢ 2 ! 2 ' 407 1+ 2221 + 461 - ! !
1 1Tip ! " 11966651 1 1 1t 0 | & | 4 1 0 1 1296 1~ 155! ~ 121 «~ ! !
i #5000 mnl :Juchére- IV (2) 1950 : 1 : 3 : 0 x L I 1 l 0 ; 1038 ;.. 8; o; G ’! (37) ;
: lDanbey lRégén.xTrait. 1959 : 1 : 2 : o | 1 ! 1 | 1 | 1923 't 28! + 2l ] ) ( 58 ) ]
| l(Dior) lRégén.Profil 1967 | 1 ) 4 | 1 | A LY 0 | 1194 | =238, .-20l ¢, ( 65) |
| | !Regén.Profll | 1968 | 1 : 4 | 1 : A | 1 | 0 | 987 - 1l | C : ( 69) l
:z;ti:zgaur: ?Eb:;; :Régén. Profifﬂf): 1967 : 1 : 4 : 1 ; L ; 1 ; 0 : 1489 :- 416: - 20: - : ( 62 ) :
Isab.calcaires] IChamps do Prév.11966~671 1 1 1 1 0 & N 1 2 1 1 1 1304 [+ 2491 + 191 = 1 ( 7 )
!__650 on 1 1 ] ! 1 ! 1 ! ! ! 1 1 ! 1 1
! 1 SENEGAL 1 1 ! 1 ! ! 1 ! ! ! 1 ! 1 !
Folele 808 (s Saloun) | ! R L T T T T roor !
¢rés du C.T.
1{Boulel IChanps de Prévo11966-671 1 ¢ 1 + O 1 A 1 2 ¢ 1 1 13651+ 1221 + 91 - 1 (93) !
SabloorGlles®  sonba . M966-671 1 1 1 1 0 1 A 1 2 1 2 1 195014459t +231 ~ 1t (7g) I
x7LC“1OO° PR E.Yorodou | " 11966~691 1 1 1 1 G 1 A 1t 4 1 3 1 15681+ 700+ 41 ~ 1 (75) 1
1 iToubacouta n 11966-671 1 1 1 1 0 1 & t 2 1 2 1 14801+ 2571 + 171 =~ 1 (7c) 1
1 Wioro 1 il NM966-671 1 1 1 1 0 1 A 1 2 1 0 1 2023 1-2161 =111 - 1 (75 ) 1
! tNioro 1Rotat.X Engrais1958-681 1 1 1 | 0 ¢ 4 t 1% 1 7 1t 1757 1+ 1880 + 111 & 1 (3g) |
1 1 SCHEGAL Cilg T ! 1 t ! 1 1 1 ! ! ! ! !
t1FeTole gur LNT.L ! ! ! ! ! ! ! 1 ! | ! ! ! !
| grés du C.T,.ySinthiou H {Chanp, de Prév,q1967-680y 1 1 1 | G 1 & ¢ 2 y 2 20661+ 121+ 51 -t (975) 1
{Sabl.argileuxjKotiari 1 " 11967-6Cy 1 1 1 1 © 1 & y 2 1 2 1 1582 1+ 668y + 421 ~ ¢ ( ng ) 1
! ifissirah | n 11567 11 1 1 ¢ 0 v 4 11 1 11 2401 1+ 1971 + 81 ~ | (73 )Y o1
| 9C0~100C nn {Sinthiou M Botat.xEngrai§3)|1962-67; 1 11 ¢ 6 1 L v 5 1 3 1 223 1+ 661+ 31 ~ 1 ( 38 Yot
! 1S.Haltne | P 54 11957 11 v 2 1 O A p 1o 1 23751+ 101+ 11 8 1 (g5 )
1 1Se.llaléne | P54 11961 1 1 1 2 1 G g & v 1 1 U | 2224 j= 371 = 21 O [ (gc ) |
Teu évehyd. 1SLII, ORIINT, ! 1 ! ! ! ! ! 4 ! ! ! 1 ! !
I sur natesabl.] lChm:lps de Pré- 1 ! 1 ! ! ! 1 ! ! 1 1 1 1
large grave  1Kedougou :wlgarisation 11967-681 1 1+ 1 ¢ 0 1 A t 2 t 2 1 1123 1+3101 +231 ~ 1 (78 ) !
11300-14C0 np | al ! ! ] ! ! ! ! L ! ! ! 1 !
lpr.L, sup !SENEGAL 1 I ! ! ! ! ! | ! ! ! | | |
! 1 (Casanance)! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
grés du C.T,. ,
|sablo_argi_ 1Séfa IJacheet EV = E41 195C 1 1 1 3 1 © 1 A 1 1 1 1 1 2620 1+ 348 + 131 + ! (101) !
' o 1Séfa 1Jach.et BV = E41 196C 1 1 1 3 ! € A I 1 1 1 1 24101+ 221+ 11 G t (161) 1
I 1300 on 1S4fa IChanps de Prével 19661 1 1 1 1 O 1 &4 1 1 1 1 1 26621+ T 00 - 1t ( 73) 1
! 1Séfa IRégén,Profil I 19671 1 1 4 1 1 1 A4 ¢ 1 ¢ 1 1t 1772 1+ 1051 + 61 © 1 ( ZZ) 1
1 1S6fa, ! u 1 19681 1 1t 4 1 1 1 & 1 1 1t 1 1 22261+ 961 + 44 1t ( )1
! ! ! 1 1 ! 1

(1) I 3 Nigbé; A : Arachide
(2) Résultatas A la dosc d2 de fumure ninérale
(3) Pas de résultats en 1963

(1) Essei trds hétérogine : résultots nom conpris dans le calcul de la noyenne,



TATLEAU HN° IV~ %9
EVFETS RESIDUELS DES LABCURS D'INFCUISSEMENT SUR L& CERCALE DE L& ROTATICH
IRACHIDE - CEREALE ~ ARALCHIDE, DINS LES ESSAIS DE LYIRHC AU SENEGAL

REGENERSTILH -

.x—:—=—=_=_=_=_=.l.=_=_;._=.=_=l_—_=¢_:_=_=¢_:T;_:_ _=x_;;:m~—‘—m_=]-)-; ;O;\I_;_—_I—Bﬁﬁ—si-:iifﬁﬂi‘;[ﬁi;;;g;d::;;-=TF{E§BE:=T=;Z;;‘;—:;:‘!
, . R T Te l D A 0
I SCLS ET | LCCALI -1 DESIGNATION |ANNEES | ' ISCLE DE RE=|RE DC| IMENTS | " !
C UMPAREES AVEC RESULTATS SUR LABCURS
! ! ! DL IDE ccm—lJ . LoD d'—;GENERATI(,H 1L4 CE| JRS— | TEMOINS !
|PLUVICETRIE |  SATICN | LY ESSAI | PARAT |b:: | nfm"f“ |Jacha|JE IREALElj'r"“"ﬂP—.I w/ns werma | g
owl 0- 081~ > &
! ! ! | SNy (REAOMEBBE0, ) 8~ fou TV ! oRy ! ! !
lée Jowe| 247 ) taux = tifs
1 ! ! [ 1 | | lée | ] ! I { [ ! [
|Peu éwolués | ! ! | ! ! ! ! I 1 .. !
|sur sables !Tiva,oua.ne Enfouia.Jachére 1956—64' 1 | 1 | 0 | 2 \ 2 | M | Renedenentstrdys faibles |
3 a H
| dunai lTimouane Mil Engraia ver 1958-—-65l 2 | 0 | 2 | 1-2 l 1 | M | non pris en considération l
lres
Louga Jech. 1bis,2e Rér1961~G6 1 1 0 4 4 M
|_450-66C ng_ | 8 ] ! o I ! ! ! | I ! |
’1? L. sur |Daxrou {Conped'Assteet 11965-6C1 1 1 5 1 0 1 2 | 1 ¢} S 1 4 1 3 1 10851+ 561+ 5
o ldtenfoussencnt | ! | ! ! [ ! ! [ ! ! 1 I
grés du C.T. )
] . |Darou fCeyvedachs EV 11966 ¢ 1 ¢+ 1 1 1 1 2 | 2 t S 1 1 ¢ G 1 651« 701=13 1
Sabl.argileux e o .
10 " Darou 1Sorrho E.V, 11959=651 1 1 0 1 1 1 2 1 1 1 8 111G 1 O | 9751 =445 | =46 |
Iblen drainés | | | | | , |
| 700-9CC nn Lnsenble (Moyennes pondérées) \ S | 15 | 3 | “ 8L I ~ 237 ! - 29 |
1P.Tele sur {Darou ! Jachdre 1bis 11560~6C1 1 | 1 | 1 2 1 2 1 9 1 5 1 1077t + 74| 7 1
lgrés du C.Te |Darou ! Jachére 1bis 11560-681 1 1 1 | ! 31 3 1 15 1 6 1 11351 + 144 1 + 13 1
|Sabl.argileux!Darou | Jachdre 1bis 1196631 1 |} 1 1} ! 1 61 t 9 1 5 | 13131 + 51} 4
12 carac.dthydl ! ! 1 1 ! ! ! ! 1 ! ! ] 1 !
! . . ! 1 | ! | ! !
| 7C0~9GC nn Ensenble (Moyennes ponddrées) : S | 27 | 16 | 1177 | + 90 | + 8 N
! , ) _ ! 1 ! ! ! !
, ENSEBLDLE (MOYENNES POCNDLREES) s 2 19 11071"451—41
TADBLEAUDN IV~ 100
ETFETS RESIDUELS DES LABCURS DIPNFGUISSLMENT SUR LA DEUXIEIE ARACHIDE DE LA RUPATICN s
RLGENERATICN~ARACHIDE-CEREALE-ARACHIDE, DANS LES ESSAIS DE LYIRHO AU SENEGAL
___________ R Tl e e A
: : : :mmm:s :c S A\Ur*‘c :DUREE DL LA:NOMDRE DE IRENDI:- : PLUS VALUES |
| sus | LOCMi-  DESTGHATICN o5 oo J“ h“jL . . Ty TOOCNIRA- | IESULTATS | NINTS | oo oems
| ET | | DE [PXWI ':br“; .I af°u§s [ TN WNUBLS  THICINS R ;
| PUVICHETRIE | SLTIGR Lt DSSAT ; S(fN— 116 - len Ouls“ml 7.5 | To IPeaiot : l :
b ée oL o= 0g9i-~- s
.E. EuV. J.D. ha ho g
I ] L ! ! ! L low DV| teuxltifs 1 @02 | 1Y
! ) 1 1, o 1 1 ! ! ! | | 1 | ol ] |
lPeu évolués surlTivaouane Ilunfouls.aachere |1959--63I 1 | 1 | O : 2 | 2 | 3 | 2 | 1465l + 7C | + 5 |
lsa,bles dunaireslTivaouane lM:i.l Engrais vert l1960-—65l 1 | 0 | 1 : 2 | 1 : 6 | o | 1230 |- 36C ;- 29 "
| lLouga. lJach‘ere 1bis J1962..66 1 1 | 0 | 4 | 4 | 5 | : 1470“ -~ 140 |- 1C :
y #50-600ma l ! ! ! 1 ! 1 !
: | ENSEKDLE ( Moyennes pondérées) | 14 | 4 : 1366 |- 169 T 14 :
! ! ! 1
D FoTL. sur Darou lConp.d'Asst. et '1966_63' 1! 5 P by 1! 3 ' 1865 © -~ 18 bloog !
| | ! ) ! ! ! ! ! ! ] 1 ! ! ! !
lgrés du C.Te : | d!enfouissenent \ : : | : | | | : " \ |
lSablo—-a.rgileux lDa.rou !Sorgho Engrais verti1‘)60—681 1 : C | 1 : 2 | LN | 2 2275 =155 1 -7 |
lbien drainés | ! : ! ' ; I
] 7{0=5CC nn ) CESLIDIE  ( Moyennes pondérées) | 11 : : 2163 l - 118 |- 5 |
! 1 ! ) . ! ! ! ! ! ! ! ! P Lt !
lF.T.L. sur gres' | Jachére 1bis l1‘/59—6\11 1 | 1 | 0 . 2 | 2 , 10 | 1 | 2264 . 3 b A |
! ! ! ! ol
Iéu C.Te Sablo- lDarou : Jechére 1bis 11‘/‘59—68' 1 : 1 | 0 | 3,3 10 5 2121 4w Lt 1
largilemc a carag : Jachére 1bis '1959-601' 1 | 1 : 0 l 6 ! 6 1 10 t 4 ' 2250 ' - 32 - 1 x
d'hyds ' ' ! ! ! | | !
700-900 nn l ENSEMBIE  (Moyennes pondérées) [ 30 100 2122 l -5, -2
! ! ! P 1l !
| ENSENBLE (MOYENNES PUNDEREES) 55, 17, 1938 ..1ch-.5l
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CHAPITRE IV

LES EFFETS DE L!'INTERVENTION HUNAINE
SUR LE PROFIL CULTURAL ET LES RENDEMENTS AGRICOLES @

LE TRAVAIL DU SOL AVEC OU SANS ENFOUISSEHMENT DE MATIERE VEGETALE
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35
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37+
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Les
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Int
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4+ Travaux de préparation du sol autres que les labours
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52+ Les travaux de récolte

6. Conclusion
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35« Modalités de réalisation des labours

On exaninera successivenent

- les facteurs communs aux deux types de labours : avec ou
sans enfouisscment,

- les facteurs propres aux labours d'enfouilssement,

- le probléme de la reprise des labours et de la prépara-
tion du lit de semence.

351« Facteurs communs aux deux dypes de labours

o« les instruments utilisés

+» les forces de traction

e« la profondeur de travail

o lthumidité du sol

e« Ll1époque des labours et ll'intéraction avec les dates de semnis
« le modelé du terrain par les labours.

351 1 Instrunments utilisés

Les instrunents utilisés pour llexécution des labours
sont les charrues & soc et versoir et les charrues & disques. Il n'y 3
pas eu, & notre connaissance, d'expériences systématiques pour comparer
les effets sur le sol et les cultures de ces deux types d'instruments.
Cependant, de nombreuses observations faites sur le terrain, il ressort
que le travail réalisé au soc est, dans l'ensemble, supérieur & celui
réalisé a la charrue a disques. Cette derni’re, méme travaillant & fai-
ble vitesse, a tendance & trop pulvériser le sol et & faire, en sol sa-
bleux, des labours trop fandus. Ellec reste cependant parfaitement uti-
lisable et convient bien, en particulier, pour les labours d'cnfouis~
sencnt. Elle présente par ailleurs d'indéniables avantages pratiques sur
le soc dans des terrains qui sont insuffisamment dessouchés, ce qui est
un cas fréquent.

Les déchaumeuses & disques, largenent utilisées en culture mo-
torisée, s'lapparentent beaucoup plus & des instruments de pseudo-labour
qu'd des charrues ¢ il y a en effet, déplacerent du sol, mais pas véri-
table)retournement; par ailleurs le travail reste trop superficiel (8 &
10 CIl)e

Pour les charrues & soc, la forme du versoir influe sur la qua-
1ité du travail réalisé. SEGUY (90), travaillant en Casamance, recom=
nande, dans ces sols, l'adoption du versoir type "Corps Universel Ané-
ricain", corps court cylindro-hélicoidal. Un corps long présente l!'in-
convénient de comprimer fortement la bande de terre retournée sur la
précédente, ce qui améne un émiettement assez poussé du sol, méme lors-
qu'on travaille dans des corditions d'hunidité adéquate et a vitesse
modérée.
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La charrue de culture atteldée vulgarisée au Sénégal est une
charrue support avec une roue unique en bout d'Age, prés du régulateur
de traction. Sa longueur nominale est de 9 & 10 pouces; le versoir est
du type cylindro-hélicoidal. Cl'est un matériel robuste, mais de dimen-
sions assez réduites. Beaucoup d'autres matériels ont été utilisés, pré-
sentant des caractéristiques voisines, généralement des versoirs héliw
coldaux.

Tels gquels ces matériels peuvent donner satisfaction, mais il
est certain qu'il serait possible de nettre au point des charrues de
culture attelée beaucoup nieux adaptées au travail demandé, en particu-
lier pour l'enfouisscrnent de matiére verte. Il faudrait pour cela faire
appel & du matériel plus lourd, de gabarit plus important, avec un &ge
plus long, permettant un maniement plus facile.

En nisant, & l'origine, sur du matériel de petit gabarit, on
cherchait & dirminuver & la fois ll'effort de traction et le prix de revient.
On s'apergoit maintenant cue 1lteffort de traction est beaucoup plus in-
fluencé par le rapport sol/machine que par une faible variation de poids
du matériel tracté; d'autre part l'analyse des budgets dlexploitation
fait ressortir que la part tenue par l'amortissement et llentretien du
matériel est encore trds faible en comparaison des autres postes, et
pourrait, sans dommage, augnenter (LE MOIGNEZ, 1967) (55). D!'importantes
marges de progrés existent dans ce domaina.

Pour les labours d'enfouisscment, une amélioration trés sensi-
ble consiste a adapter, sur la charrue standard, un rabatteur-convoyeur,
de fabrication trés sinple, solidaire de 1l'dge et situé devant le versoir.
Ce rabatteur couche la matiére verte dcvant la machine et la dirige en-
suite vers la raie de labour. Des essais de ce matéricl ont été trés sa-
tisfaisantsj les bourrages sont nettement diminués, en particulier entre
la roue support et le versoirs llenfouicsenent est nettement amnélioré,
le supplérent d'effort de traction est pratiquement nul (LE IDIGNE, 1967)

(55)

351 2  Forces de traction

Le probléme de la réalisation des labours posc avant tout
celui de la force de traction. Dans la plupart des pays de la zone tro=
picale séche, et en particulier au Sénégal, on considére, pour de rul-
tiples raisons évoquées plus haut (IV,22) que la culture motorisde est
encore prématurée. L'accent est mis, en vulgarisation, sur la traction
animale ¢ asine, équine ou bovine.

Or les forces de traction susceptibles d'étre fournies par les
attelages en zones tropicales nec sont pas considérables. Ces forces sont
en effet grossiérement proportionnclles aux poids des attelages et les
aninaux de ces régions sont, comparativericht & ccoux des gones tempérdées,
de-fornats..assez réduits, nére lorsg_tils sont convenablement nourris
toute 1'année (ce qui est 1'exception.

, Le tablcau ci-~dessous donne des ordres de grandeur, pour le,
Sénégal, des forces de traction développées par différents attelagese
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Les efforts "normaux" sont les efforts moyens qu'on peut deman-
der & un attelage pendant plusieurs heures de travail consécutives sans
qu'il s'ensuive de fatigue ou de baisse dc poids cexcessives pour 1l'ate-
telage. Les efforts instantands ont été mesurds par NOURRISSAT (76) dans
des conditions artificielles (cAbles tendus brutalenent).Comme on le voit,
les chevaux et les &nes sont susceptibles de fournir des efforts instan-
tanés trés élevés proportionnellement & leur poids. Cependent, en condi-
tion: de travail normal, ils se fatisuent beaucoup plus vite que les bo-
vins et les efforts moyens qu'on peut leur demander sont sensiblenent
noins élevés,

Tableau n° IV=35

Efforts de traction normaux et instantanés fournis par différents
attelages = D'aprés NOURRISAT (76)
et HAMON

S Sew bmm =0 PuE S 0@ P Gmw Sew F-m

I : Effort . Effort ‘Lffort instan- |
1Poids des! v . ! , . !
Attelages ! aninaux 1 nornmal ' instantané !tanes naximn ;
1 kg ) 1% du ! ' % du 1 ! % du )
' Foen kel oiqs oF en K8 Toiqs o F en K& Toias

1 ! 1 1 1
fine P50 150 1 331 200, 133, 300 [ 200 |
Snes , 300, B8O 27 . 350 , 117 | 450 ; 150
cheval , 260 , 60 , 25, 400 ; 154 | 500 , 192 ,
paire dc¢ vaches , 640 , 100 | 16 370 58 | 500 78
paire de boecufs i 800 i 120 15 500 63 i i 79 i

630

Il convient maintenant de confronter les possibilités de trac=-
tion offcrtes par les attclages et les efforts nécessités par la réali-~
sation des labours. Ce¢ sont avant tout les caractdéristiques du sol qui
déterninent le niveau de ces efforts pour un labour & une profondeur don-
née. Contrairement & une opinion assez couranment répandue, les labours
d'enfouissenent sc distinguent assez peu, en effet, des labours ordinais -
res & ce point de vue. Les particularités qu'ils présentent seront ce=
pendant exanmindes plus loin.

Le probléme des forces de traction ndécessitécs par les labours
dans les différents sols a été précédenment évoqué (IV,21). Hous rappel-
lerons seulement ici que le niveau moyen des forces requises pour le la-
bour avec les charrues habituellencnt utilisdéces en culture attelée cst
dans tous les cas assez €levé et de 1l'ordrc de 100 kg au moins. En rap-
prochant cette valeur de celles des efforts normaux fournis par les at-
telages (tableau IV~35) on voit que seule les attelages de bovins peu-
vent convenir pour la réalisation des labours. Les attelages asins et
équins conservent tout leur intdrét pour les travaux de senis et d'en-
tretien.



351 3 Profondeur de travail

Tl s'agit 1a d'une question trés controverséce. Beaucoup
dtagronones travaillant en zone¢ tropicalec séche, considéraient autre-
fois qu'il fallait travailler le sol le moins possible et, quand ce
travail s'avérait indispensable, de cantonner aux horizons les plus
supcrficiels. En fait, l'oxpéricnce acquisc permet maintcenant dtaffir-
ner que cette oninion est doublement crronée ¢ non sculenent le travail
du sol peut, come nous l'avons vu, sc r¢véler, un puissant facteur de
productivité agricole nais encore il est souhaitable, dans la plupart
des cas, dc chercher & travailler le nlus profondémcnt possible & jus-~
qu'd 25 ou 30 cn, par excmple. Cette derniére affirnation peut surpren-
dre rais s'explique ccpendant assez aisément si l'on songe & cc qui a
été dit plus haut, concernant le développencnt racinaire dans la couche
labourée et le rfle d'écran joué parfois par le fond du labour. On con-
¢oit alors 1l'intérét d'offrir aux racines le plus de hauteur de sol pos-
sible pour leur développement. Ccla est d'autant plus vrai quc ce r8le

d'écran joué par le fond du labour est plus net.

Le labour & grande profondecur (25 a 35 cn) ne paraft pas poser
dec problénes particuliers pour les sols dont le profil est assez hormo-
gene et chez lesquels les horizons superficiels ne sont pas trés con-
tractés par rapport aux horizons sous jacents, qu'il s'agisse de¢ tex-
ture, structure, matiére organique ou teneur cn éldéuents nindraux.
Clest le cas de toute la zone Hord et Centre Sénégal et, en particulier,
de Bambeye. Par contre, pour les sols origincllenent forestiers ou for-
tenent lessivés, comme e¢n Casamance, il peut y avoir un contraste mar-
qué entre lthorizon de surface sablo-argileux, assez riche en natiére
organique et élérents nindraux et l'horizon situé entre 20 et 40 cm,
plus argileux mais plus pauvre. en matiére organique et éléments ferti-
lisants. Dans ces conditions il paralt préférable d'homogénéiscr pro-
gressivement le profil cultural en labourant un peu plus profondément
chaque amnée, plutdt que de travailler & grande profondeur dés la pre-
niere amnée, I1 y a melheurcusement peu dlcxpériences systématiques
dans ce doraine,

A Banbey, POULAIN et TOURTE (85) ont nis en placc, en sol Dior
et en sol Dek, deux essais combinant 3 profondeurs de travail et 5 noda-
lités dt'apport dl'azote.

Les traitcments "Profondcur de travail" étaient les suivants @
« P1 ¢ Grattage superficicl & 1l'iler

« P2 : Sous-solage & 40 cn sol Dior, & 30 cn en sol Deks
labour & la charrue bidisques & 25 cn; passage dc la houc rotativee

« P3 1 Sous-~solage & 70 cm cn sol Dior, 60 cn en sol Dek; pas-
sage du pulvirisateur lourd ("Manouth") travaillant & 25 cm de profon-
deur en sol Dior et 20 cnm en sol Dek; labour & la charrue bidisques a
40 cn; passage du rouleau cros-kill en sol Dek et de la houe rotative
en sol Dior.
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Comme on lc¢ voit, le facteur profondeur n'ést pas seul en
causej pour travailler le sol en sec & la profondeur voulue, des opé
rations corplexes ont été ndécessaires pour riduire les ¢énormnes blocs
de terre disloqués par le sous-solage. Les traitenents P2 et P3 dif-
férent non seulcnent par la profondeur de travail mais aussi par les
nodalitds dlexdcution de ce travail (1).

Par ailleurs, les profondeurs choisies sont trés grandes ct
ne correspondent pas a la pratique courante.

Les cssais ont ét¢ cultivés en mil cn 1966 et en sorgho en
1967+ Les rendenents sur les traitencnts P1, P2 et P3 ont été cal-
culés pour la moyenne des trois doses d'azote. Ils figurcnt dans le
tableau ci-dessous .

Tableau n°® IV-36

Influence de 1la profangeur de travail sur les rendenents
du nil et du sorgho & Banbey - D'apres POULAIN et TOURTE

( 8 )
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Les traitcments P2 et P3 se différencient peu entre cux
sauf en cec qui concerne le sorgho ¢n sol Dior.

Conpte tenu des réserves foruuldées plus haut, on nc saurait
généraliser ces rdsultats et les tenir pour caractéristiques des cs-
sais de profondeur dc travail.

Plus caractdéristiques a cet égard sont des essais dc tech-
niques culturales réalisés en Hautc=Volia.

Le prcnier essai a &té inplantd en 1955 & Saria, sur sol
ferrugineux tropical lessivé & caractéres d'hydromorphic cn profon-
deur, forné¢ sur colluvions dérivées de granodiorites.

Cette remarque vaut d'ailleurs pour tous les essais de profonueurs
de laboursjon ne nodifie pas seulenent le facteur profondeur nais,
obligatoirenent, d'autres caractéristiques (largcur attaquée notan-
nent

" s VB oy o tra *== e
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Il conporte six traitements qui sont indiqués dans le ta-
bleau ci~dessous ainsi que les rdsultats correspondants, obtenus sur
sorgho cen présence d'une fertilisation 1légere.

Tableau n° IV=37

Influence de la profondeur de labour sur les rende-
nents du sorgho en Haute Volta ( 35)

! r T !
| Traitcnents y Profond.| Rendts sorgho MQﬁa,
. 1 de i 1 ;
i Caractéristiques , travail | Grains | Pailles ,
1

i Labour tracteur fin d'hivernage 5 21 E 2319 i 8786
! " " début n ! 21 1 2491 ! 9384 !
1 ! 1 1

: " boeufs " " D15 L 2364 8243
1 " fnes " " t9 ! 2129 ! 7953 !
1 ! !

i Scarifiage houe Nanga ‘suparficiell 2130 . 6286 |
} Préparation traditionnelle daba ! " ! 1764 ! 6014 !
! ! !
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On note une décroissance assez régulicére des rendenents
allant de pair avec une déinminution de la profondeur de travail. Ltana-
lyse statistique sur les rendenents cn grains net en évidence, par
les dcéconpositions orthogonales, unc suplriorité des labours au trac-
teur sur les autres traitements, ainsi qu'une infcriorité du travail
a la daba sur tous les autres traitecnents.

En 1966 un essai (1) a conparé & un témoin travaillé i la
daba 3 profondcurs de labours R

- Labour & 1l'&ne s 7 cn
~ Labour aux boeufs g 12 cn
- Labour au tracteur H 20 cn.

Lleffet, sur les rendcments du sorgho, du labour & 7 cn est
trés faible et non significatif. Les labours & 12 et 20 cn ont, par
contre, des cffets scnsibles et procurent des dugnentations de ren-
dencnts de 30 & 40% par rapport aux tdmoins; llaction du labour &
20 cn est légérement supérieurc. D'autre part, le salisscunent des
parcelles est noindre par la suite.

(1) sur lequel nous ne possidons pas de renseignenents ddtaillds.
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Un autre essai de ce typec a 644 mis cn place & Saria en 1967
sur sol gravillonnairc; il a nalheureuscncnt été attaqué par le stri-
ga et on ne peut en tirer de conclusion valable.

Enfin un cssai inplanté a IFarako Ba sur sol ferrallitique
noyennenent désaturé sur grés canbriens a testé, en 1967, 1lleffet de
fagons culturales sur sorgho aprés unc culture a cycle long (Coton=
nier), ne perncttant pas dc¢ labour dec fin d'hivernage. En 1966, ll'ef-
fet positif du lebour sur cotonnicr avait ¢té nis en dvidence. (1),
Parni les traitements figuraicent des labours réalisés soit aux boeufs,
gsoit au tracteur, & des profondecurs différentes (2)e L'ensenble des
traitenents et des rendements leur correpondant pour le sorgho en 1967
figure dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° IV-38

Influence de la profondeur de labour et diverses nodalités
de travail du sol sur les rcendenents de sorgho en Hte~Volta

(30 )
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Ltanalysc statistique fait ressortir outre un effet global
du labour et un cffet cumulatif du labour, un effet positif de¢ la pro-
fondeur de labour.

Nous ne posscdons pas d'autres renscignenents sur cette culture.
Non précisdes.

!
!
!
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Outre ces résultats dlessais ltobservation des résultats ob-
tenus en grande culture plaide dégalencent en faveur de la profondeur
du labour. C'est ainsi qu'a la station de Séfa, en Casamance, les
anéliorations notables constatées depuis 1963, tant en ce qui concer-
ne la structurc des sols que les rendecnents agricoles, paraisscnt
largenent inmputables & unc modification radicale dans les techniques
culturales intervenue & cctte ¢poque et impliquant, notanment le ren-
placernent des labours, ou plutét des pscudo-labours superficiels (10cn)
& la déchaumeuse, par de vdéritables labours aux disques ou au soc &
une profondecur de 25 a 35 cume Il faut dégalement y ajouter unc plus
grande précocité dans les dates de senis.

Ajoutons pour terniner que ll'attitude de défensc de certains
agronones vis a4 vis du travail du sol en zone tropicale séche paraft
pouvoir s'expliquer en grande partie par une certaine confusion qui
a manifestenent été faite entre les notions de profondeur de travail
et d'intensité de travail. Or, sans aller jusqu'a dire quc ces notions
sont contradictoires, on peut cependant reconnaftre gqulelles sont
largenent indépendantes 3 on peut en travaillant & 30 ou 40 cn de pro-
fondeur, faire un labour motteux, n'énicttant pas le sol c¢t, au con-
traire, en opérant sur 2 cn détruire complétement la structure, pul-
vériser le sol et le réduire en poudrc (cas du rotavator travaillant
& grande vitcsse ou de certains pulvérisages trop poussés). Llinten-
sité de travail du sol, dans les sols tropicaux sableux, est a pros-
crirc absolument ¢ détruisant la structurc, déja peu développée de
ces sols, elle ouvre la voic & la dégradation du profil cultural et
développement de 1l'érosione. La profondcur de travail du sol est au
contraire¢ & rechcrcher dans toute la mesure du possibles I1 est cer-
tain, qu'a ce point de vue, la tzction motorisdée est nctichent plus
avantageuse quc la traction bovine. Il est difficile, cn effet, avec
des aninaux de format nédiocre, de labourer & plus de 15-20 cn1 en sol
sableux et 10-15 cn en sol sablo-argileux, méne lorsque le sol est
hunidee. Il faudrait pouvoir atteindre 25 cm, qui paralt &tre la pro-
fondeur optimun dans la plupart des cas. Celd n'est possible, en trac-
tion bovine, qu'en attelant deux paires de boecufs.ct avec d'autres char-
rues,

351 4 Hunidité du sol

Pour les labours ordinaires, la preniére question qui sc
pose, & cc sujet, est dec savoir si l'on doit opércr en sec ou en hu-
nide. Il n'est pas douteux quc la qualité du travail secra neilleure
si 1l'on opérc en huiide, & un taux J'hunidité du sol convenablcs

Le labour en sec dans les tcrrains sablo-~argilcecux aboutit
en effet & la formation de trés grosses nottes noyées dans un natéricl
plus ou moins pulvcrulent. D'autre part il exige une force de trac-
tion tres dlevdée; en culture attelée bovine, il ne peut &8tre envisa-
8¢ que sur les terrains les plus sableux ou qui ont &té déja travail-
léSo
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Enfin, le matériel stuse beaucoup plus rapidement dans ces conditions,
le pouvoir abrasif du sable sec ¢tant particuliércment dlevé. Pour
toutes ces raisons, le labour en sec ne doit €tre pratiqué qu'a dé-
faut de pouvoir utiliser unc autre néthode. Bien gque son utilisation
ait anené, cn essais, de substantielles augnentations de rendements,
il est difficile, de recommander sa vulgarisation.

Sur sol hunide, il est possible, pour des terrcs de texture
noyenne de décrirc le comportenent du sol aux différentes huniditds
en observant, sur un néne graphique, lcs variations de lt'adhdérence
et de la cohésionj; on peut ainsi définir les conditions de¢ travail
aux différentes hunidités ( 44). Ceci est souvent difficile dans les
sols de la zone tropicale Ouest africaine en raison de la nature
sablo~argileuse de l'horizon superficicl; plasticité et adhdsivitd
sont des notions qui n'ont alors gudre de sens (sauf pour lcs hori-
zons profonds, plus argileux).

On ne peut donc raisonner sur la courbe d'adhdrence nais
uniquenent sur celle de la cohésion en fonction de lthunidité. Le
taux dthunidité optimal, pour effcctuer un labour avec nottes de
petites dinensions, facile & reprendre, seible se situer un'peu en=-
dessous de la capacité de rétenticn, soit entre 10 et 15% dthunidité

pondérale pour la plupart des sols sablo-argileuxs

Ces valeurs sont faibles; compte tenu du fort pouvoir dva-
porant de l'air, l'hunidité du terrain varicra trés rapidenent de
1'optimun au nédiocre; la nmarge de tenps disponible aprés chaque
pluic pour effectuer dans de bonnes conditions les labours sera as-
sez réduite (deux & trois jours).

351 5 L'époque des labours ¢t l'interaction avec
les dates de seiis.

Le probléne se pose différerment pour les labours or-
dinaires de préparation et pour les labours d'cnfouissenente. On exa-
ninera donc séparénent ces deux cas.

251 51 Cas des labours ordinaires

Dans la najeure partic de la zone tropicale séche,
la saison des pluies est de courtc durie (3 a5 mois) et llagriculteur
dispose de fort peu de tenps pour conbiner, en début de saison des
pluies, la double niécessitc des labours de préparation et des senis
précoces. Ceci dtautant plus que, =-comme on vient de le voire, la
narge de tenps disponible est asscz réduites
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Pour <chapper cn partie & cette contrainte, on a cherché a
voir st'il n'était pas possible de rcporter la réalisation dl'une part
des labours a la fin de la saison des pluies. Ceci n'est possible
que 5i le cycle pluvionétrique est légérement supéricur au cycle vi-
gétatif des principales cultures, dc fagon & pouvoir débarrasser le
terrain si t8%t.1la récolte terminde et effectuer le labour dans des
conditions satisfaisantes.

A 8éfa le cycle pluvienétrique est dlenviron 150 jours
tandis que lc cycle végétatif de plusieurs cultures habituellerient
pratiqudées ne ucpmssc pas 120 jours : arachide (120 jours), riz plu-
vial %110 Jours), nals (90-105 jours). Derriére toutes cecs cultures,
il est donc théoriquenent possible dleffectuer un laboure. Ces labours
de fin de canpagne doivent permettrc de scner plus précocenent en
début de saison des pluies.

" — O m——n - . t— — Ot

1963 par CHARREAU NICOU ¢t THIROUIN ( 19 ) pour Vorlflcr cette hypo-
thése. Trois traltementu correspondant & trois dates d'exdécution des
labours entrafnant trois dates de scnis différentes y étaient con-
pardes.

Les résultats sont les suivants pour un mais succédant 2
une arachide et pour une arachide succldant & un nais.

Tableau n°® IV=59

Influcences conbindes de 1'dépoque du labour ct de
la cate dec scnis sur les rendenents de 1ll'arachide
et nais & Séfa (Casaiance) (19)

Rendement 1ais kg/ha
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La supdriorité du preuler traitenent se manifestc donc assecz
réguliérenent chaque annéc sur nails ct arachide. Sur nil, par contre,
il n'y a pratiquement pas de différence ontre les traitcments.

I1 ressort de cet essai que le labour de fin de cycle re-
pris en scc et sené précocenent peut préscnter un certain nonbre d'a-
vantages par rapport au labour en début de canpagne

- Senis plus précoce et diveloppenent plus rapide de la
végétation

~ Déeoulant dec celd, meilleure colonisation par les racines
et neilleure conservation du profil cultural

- Plus grande facilité dens certains cas dans la lutte con-
tre 1! herbe

~ Au total : neilleure protcction du sol et rendementsplus
élevés,

Le dernicr traitement qui avait été nis en place pour lute
ter éventuellerent contrc un envahisscnent par l'herbe, sc réveéle in-
intéressant & tous les points de vuc.

Par la suite on a cherchdé a voir s'il n!était pas possible
d'étendre cette pratique a d'autres régions du Sénégal un peu moins
favorisées que la Casamance du pcint de vue pluvionétrique, mais prdé-
sentant cependant unc saison des pluies suffisannent étaldée ¢ Sine
Saloun et Sdéndgal oricntal. On a cherché & conparer son intdrét a
celui de labours réalisc¢s & d'autrcs cCpoques. Tel fut le but des gs=
sais_"Mode_ de préparation x Dates de scnis" mis en place par NICOU 71)
a Hioro=du-Rip et Sinthiou-lialéne. Ces essais conbinent, entre autres.
traitenents, trois modalitds de labour, diffdérant par 1'époque de
réalisation et trois dates de semis. Les nodalités de labours sont
les suivantes 3

~ Labour de fin de canpagne (ou de fin de cycle)
-~ Labour de saison sgéche
- Labour dc début d'hivernagce. .

Le térioin consiste en unc priparation superficielle tradi-
tionnclle; elle est rlalisée a l'ilcr & Nioro, ¢t & la daba & Sinthiou.

‘

Les dates dc scnis sont ddfinies de la fagon suiveante s

~ 1ére date 3 & la prenidérec pluie utile (environ 30 mn)
~ 2&ne date 1+ d&s la fin des préparations du sol cn hunide
- 3eéne date : quinze jours environ aprés la decuxiéne datc.
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Les résultats des trois anndées ont été rassenblées dans le
tableau IV~ 101 en annexe. Les moyennes de¢ rendenents pour les treis
années figurent dans lc tableau ci-dcssous.

Tableau n°® IV-40

Influences conbindes de l'époque des labours ct des
dates de senis sur les rcndcrnents de diverses cultures
au Sénégal d' prés NICOU (71)

!

1 date 3% date |18 date |32 date, 22 date}}ﬁ date,1ére date

I T~ Labour do T
; Labour de fin | Labour . < - X .
, de cycle ‘de saison séche, debut - I¢énoin
. > < .

Locali~ Culture ! ! ~ ! dthivernage !

sation Yo s ! . ! . | ! . ! . ! .
,Senis 'Semls 'Semls Senis 'Semls 'Semls ' Senis
1 1

-

[i

1

t

1

1

1

Wioro-du~ |Arachide | 2257 | 1974

S

1 1
! !
1 1

. Gt GBS B t® tes bes s s Gem Cem

- = ® s S B> tw t=w 4w s=w =% sem

2312 < 1883 .1 2282 , 1817 ] 2086

Rip orgho 3500 ; 2764 | 3136 . 2819 | 3258 | 2920 , 2216
1

Sinthiou- M a s | 3045 | 3436 | 2658 | 2647 ' 2989 | 3392 | 2031

'Maltne  [Cotomnieri 2316 | 1908 | 2207 | 1820 | 2280 ! 2789 ! 1643

A ltexanen de ces résultats, plusieurs constatations pcuvent
8tre foites 3

~ Suplriorité trés nctte des scnis précoces pour toutes les
cultures a llexccption du nais, qui domne fréquerment de neilleurs mndenents
lorsque la date de senis est un peu retardée. Ceci peut tenir & une
sensibilité particuliére du mals a la sécheresse pendant la prcniérc
phase de sa croissancc.

On note que le paysan, dans ces régions, a intérét, pour toutcs les
cultures, sauf pour l'arachide, & effetuer un labour de préparation
néne s'il doit pour cecla rectarder la datc de senis de deux & trois
senaines (& condition de ne pas dépasser lc 15 Juillet).

- Différences assez faibles, pour unc néne date de seuis,
entre les diverses ¢époques de labours. Le labour en sec est toutefois
inférieur aux labours cn hunide, sauf pour l'arachide.

La neilleure techniguc pour l'arnchide, le cotonnier et le
sorgho cest celle C'un labour en humide serné précocenent. Pratiquencnt,
pour le paysan, il c¢st difficile de labourer a la preniére pluie et
de sener imédiatenent. Dans la najorit¢ des cas, c'est donc le la-
bour de fin de cycle qui paraft la solution la plus avantageusee
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Pour l'arachide c'est néne la seule possibilitd en dehors du
cas, ~assez rare au 5¢éndgal,~ de pluies précoces perrettant d'effec=-
tuer le labour avant gquc le cycle des pluies se soit rlellcnent ins-
tallé,

Les données du tableau n°® IV-40 concernant lcs résultats ob-
tenus au Sénégal sont rcprises sous foric graphique (IV=G).

En_Hautc-Volta, trois essais installés & Saria sur diffdi-
rents sols peructtent de couparer les effets des labours de fin de
cycle ct de dadbut d*hivernage sur les rendcnents du sorgho (33 ). De
ces essails sont extraits les rdésultats figurant dans le tablcau ci-
dessous.

Tableau n°® IV-41

Coumparaison des effets des labours de fin ct de dlbut
d'hivernage sur les rendements du sorgho & Saria (Haute-Volta)
en kg/ha de grain (33)
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Les deux nodalitds de labours nanifestent leur supdriorité
par rapport au téumoin non travaillé. Dans deux cas sur trois le labour
de fin d'hivernage se trouve supéricur au labour de début d'hivernage.
La différence est statistiquenent significative en 1964.

4u Niger, ¢galencnt, on a comparé des dates de rialisation
des labours de préparation { 65). L'cssai inplanté en 1967 & Tarna,
en sol dunaire, conbinait factorielleuent trois objots

- Labour de fin d'hivernage
= Labour dc d’but Ad'thivernage
~ Furure minérale faible dc type JScononiques

chacun, & deux niveaux s absence et présence.

= sttt S A== St e V=
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On a retenu seulenent ici les effets des labours en prdésence
de fumrc ninérale, soit 4 traitenents. Les résultats, concernant les
rendenents en gousses et cn fanes d'arachides figurent dans le tableau
ci=despus.

Tableau n° IVa=42

Comparaison des c¢flets simples et combinés des labours
de fin et de début d'hivernage sur la production de l'arachide
4 Tarna, Nigcr { 65)
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L'action des labours est ici assez faible. On note unc légére
supériorité du labour de¢ fin d'hivernage.

L¢ principal intér&t du labour de fin de¢ cycle réside dans
le fait qu'il autorisc dans tous les cas, en nilieu paysan, la prdéco-
cité des semnis,

En dchors de cet avantage pratique inportant, le labour de
fin de cycle préscente, par rapport au labour de ddbut d'hivernage quel-
ques particularités qui peuvent expliquer que, dans certains cas, il
ait un effet plus inportant sur les rendenents des culturese. Ces par-
ticularitis sont les suivantes 3

~ Conservation de l'hunidité dans le sol par création d't'un
rulch superficicl, freinant ou arrftant 1'évaporation.

-~ Mecilleure infiltration des prenieéres pluies et noindres
pertes d'cau par rapport au labour de dc¢hut c'hivernage.

~ .Développenent de la stabilitd structurale au cours de la
saison séche.

Les deux preniéres raisons corrcsiondent a des faits d'obser-
vation courante. Leur incidence agronomiquc peut Stre importante lors-
que le ddbut de saison est caractlrisée par des pluies irréguliéres,

- cec qui est fréquent en zone tropicale séche,~ et lorsque les sols
sont pecu pern¢ables ou situds sur unc pente plus ou nmoins accentude s
elle sc¢ traduit alcrs, pour la plante, par de neillcures possibilités
dtalinentation cn eau.
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Concernant 1la stabilité structuralc, on a nentionné plus haut
(II1L, 321 11) les résultats trouvés & ladagascar sur la diminution de
1'indice Ad'instabilité structurale au cours de la saison séche, apreés
réalisation des labours de fin dc cyclc.

Pour terniner on notera que la conbinaison des labours de
fin de cyclc et des senis prdécoces a une incidence inportante sur le
ruissellcnent et 1'¢érosion. Cette combinaison a ¢té testde a Séfa cn
parcelles A 'érosion par rapport & un systénme cultural témoin caracté-
risd par un travail cu sol supcrficicl (dichauncusc et pulvériseurs
& disques) réalisdé cn dlbut d'hivernage et entrafnant un certain re-
tard de scnis. Linsi que le rapnorte CHARRZAU ( 15 ),le nouveau systére
(labours de fin de cycle) diminuc sensiblenent le ruisscllenent ct
1'¢érosion & rcspectivenent de 35 et 63 (% en noyeanc sur 3 ans. Ceci
traduit une nctte andéliorction de ltadaptation des technigues cultura-
les au miliecu pédoclimntique. Les rendencnts augnentent en conscéquence.

351 52 Cos des labours Jdtenfouissenent

Il convient de distinguer ici les labours dl'enfouis-
senent de pailles de ceux d'cnfouissenent de mati®re verte (engrais
vert ou jachére).

Pour les prenmiers, la date de réalisation des labours est
fixée & quelques jours pres et sc situc obligatoirement entre la date
de récolte et celle de la fin de la saison des pluies, cette derniere
date correspondant & une conservation des réscrves hydriques des hori-
zons superficicls du sol encore suffisente pour que le labour puissc
gtre exécuté dans de bonnes conditions. Comme on 1l's vu, cet inter-
valle est assez court et he dépassc pas deux & trois scmaines pour
les diverses céréales a4 court cycle; il est parfois nettcenent moindre
(cas du nil hAtif dans les zones Noxd ct Centre Sénégal).

Par contrc les labours d'enfouissenent de matiére verte peu~
vént 8trc effcctuds & unc dpoque trés variable de la saison des pluies.
Clest donc pour ce type de labour que se¢ posent les problémes dc dates
de rdéalisation.

Au début de l'utilisation de la tcchnique dlengrais vert,
1topinion des agronones dtait géndralenent en faveur d'un enfouissciiont
précoce, vers la ni-Aoflt. Cette opinion ¢tait fonddée par lc souci d'as-
surer a la matitrc végétale onfouie une honne décorposition et 1lon
estinait nécessaire pour ccla quc le sol reglit unc certaince quantitd
d'cau aprés l'enfouissenent. A cette d¢pogue on accordait un rble es-
senticl, dans 1l'cffet anmdliorateur de l'ongrgis vert, & l'accroisse-
nent supposé des taux de natiére organiquc/& urms du sol. I1 &tait
donc logique que l'on se préoccupit tout particuliérement des condi-
tions de décormosition et Athumificaticn de la natiérc végdétalc cnfouic.
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Depuis lors on a pu slapercevoir quc dans la technique fumurc verte,
des néeanisnes dlaction autres gque l'andlioration du bilan humique
entraicnt on jeu et quc, parmi ceux-ci la nodification de la structure
du sol jouait un r8le essentiel. Par ailleurs, diverses dtudes non-
trérent que la décomposition dc la natidre végétale nlexigoait pas

de grandcs quantités de pluies aprés enfouissenent pour slcffectuer
conectenent.,

VIDAL (100) réalisc le 18 Scptcibre 1959 des enfouissencats
de nil et de¢ jachére dont lcs rapports C/N sont rcspectivencnt de 45
et 64+ Au nonent de ltenfouisscnent 1'hunidité du sol cst au voisina-
ge de la capacité de rdétentions Le 30 Mars 1960, il ouvre le sillon
d'enfouissenent, obscrve que les diftdérents organes viégétaux sont cne
core identifiables mais préscntent des signes ¢évidents d'altération.
Les C/N sont tomblés a 25 pour le mil et 31 pour la vigdétation natu-
rellc. DOMIERGUES, qui a procédé a l'analysc nicrobienne des échan-
tillons prélevés, souligne l'abondancc des gernes cellulolytiques et
de la nicroflore totalc. Or la pluvionétrie entrc le 18 Septenbre et
le 30 Mars a ¢té seulencnt dc 30 rme. Ceci prouve bien que les phéno-
nénes biologiques ne sont pas stoppés en ccurs de saison séche malgré
la faible hunidité des horizons superficiels. DOMEAGUES attribue un
rfle prinordial aux chanpignons, dans la dégradation de¢ la natiére
végltale, lorsque 1l'humidité de lthorizon d'cenfouissenent se situe &
un pF supéricur & 4,2.

BONFILS (10 ) a &étudié, en bacs de végitation, la ddécomposi-
tion de fouilles ¢t tiges de nil et plantes de Jachére dans deux sols
différcnts. Pour les plantes de jachére, il comparait & un témoin rew
cevant sguelcnent la pluie, un traiteunent cowuportant un apport sup-
plénentaire d'eau en début de saison séche (Novembre-Décembre). L'ex-
périence a débuté le 18 Septerbre 1960 (enfouisscrent de la natiére
verte placie par lotsde 200 g dans des sacs de treillis de nylon,
sous 5 cn'de terre). La pluvionitrie aprés l'cnfouissciient a &été de
180 mne L'apport dleau suppléuentaire a ¢té de 50 mne En fin de sai-
son s&che (2 Juin 1961) la proportion de natidrc végétale déconposée
dtait la suivante

Sol Pior Sol Dek
Ténoin C 72 % 78 %
Apport d'eau supplénentaire 78 % 78 %

Les apports dfcau supplénentaires n'ont donc pas eu ¢!'in-
fluence nette, sauf pecut-8tre sur sol Dior en deuxi&éme annde.
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De nombreuscs observations de profils culturaux faites denuis
sont venues confirncr le fait qutune bonne partic de la natiére vigd-
tale se déccnpose Cans le nois qui suit l'enfouisscnent; elle est por
aillcurs trcs attaquée par les ternites et autres aniraux du sol.
Cette décomposition sfeffoctue néae lorsque le labour dtenfouissencnt
ne regoit gue peu ou pas d'cau de pluiee I1 faut toutefois, scitblc-
t-il, que deux conditions soient renplies s

o Hunidité du sol au nonent du labour proche dc¢ la capacitdé
de rétention

~

. . Hunidité du végétal cnfoui suffisante et ddépassant 65 &
70%; lignification pas trés avancée et rapport C/N inféricur a 70.

De nouvelles études récemnent entreprises sur ces questions
devraicnt permcttre d'apporter bientdt de nouvclles précisions. Quoi=-
qu'il en soit l'arguncnt dc la déconposition de la matitre végdtale
apparaft naintenant tout & fait insuffisant pour justificr, & lui scul,
un enfouisscuent prdécocce.

Or il y a de séricux inconvénients, du point dc vue du profil
cultural, a rdaliscr cet enfouisscnent précocement, en plcine saison
des pluiess Le sol est alors cexposé sans protection aux pluies vio-
lentes ¢c l'hivernages Celles-ci battant le sol, ddtruisent 1lleffet
du labour en le¢ tassant ct provoqucnt une érosion plus ou noins gravce
Le labour nlest protigdé que par la matidre végdtale enfouic gui joue
un r8le undcanique d'arnature et emplche un tasscncnt conplets lMais
par ailleurs, lorsquc le sol est suffisamnent argileux en surface, le
tasscuent et la ferncture du labour par les »luics peut anener des
conditions analrobies dans le fond du sillon et induire des fernenta<.
tions de la natiére crganique aboutissant dans ccrtains cas, a la for-
naticn d'un viéritable gley. Cec phénougne a ¢té obscrvé & plusicurs
reprisces a Séfa.

A Bambey, DLONDEL ( 6 ) a pu fairc, on terrain Dek, unc séric
dlobscrvations précises sur les labours dlenfouissencnt de il engrais
vert réalisdés a des dates diffdérentes sur des bandes veisines s

« Labour avec cenfouisscrnicnt du 1er Septenbre 1963 : 175 mn de
pluie aprés labour

« Labour avec enfouisscuent du 15 Septeibre 1963 ¢ 100 mn de
pluic aprés labour

o Labour avcc enfouisscrnent du 30 Scptenmbre 1963 80 mn de

pluie aprés labour

« Labour sans €nfouisscnent du 30 Septenbre ¢ 80 nn de pluie
apres laboure.
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Les obscervations ont &8té faites en Mars 1964, soit 6 nois environ
epres réalisation des labours, au cocur dc la saison séchce Ellcs
étaient acconpagndées de nesures de péndétroudtric et de relevés de
profils hydriqucs (graphiques n® IV=10 ¢t IV-11). Les labours ont
été réalisdés & la charruc & disquese.

Licxanen des profils culturaux pernet dc noter s

- une nicrodrosion cn surface dlautant plus développée que
le labour est plus pricoces; il y a sigrigation de particules et de
sables, dlveloppenent d'une structure lancllairc dans le precuier cen-
tinétre, colmatage des interstices crdids par le labour. Les traccs
de battance sont faibles sur le labour du 30 Septeubre;

- une reprise en massc du profil d'autant plus marquie que
le lobour est plus prdécocee Sur le profil du labour du 1er Septenbre,
il n'y a pratiquenent plus trace dec la structure créée par le labour
d'enfouissencnty au contraire pour le labour d'enfouissernent du 30
Septenbre, on retrouve des mottes, parcourucs de nombreuses galerics
dlaninaux, ainsi que des éliénents pclyddriques souffliss

- unc ddécorposition de la matiére vézltale enfoulc, satise-
faisantce dans tous lcs cas;

- une conservation d¢ l'hunidité en profondeur dtautant
neilleurce que le labour est réalisé plus tardivenent.

La cenparaison des labours du 30 Septenbre avec et sans cn-
fouissenent nontre cn outre, qu'en l'abscnce de natiére verte incor-
porée au sol, il nc se ddéveloppe pas Q¢ uicroporosité tubulaire carac-
téristique de llactivité de la nésofaune.

Les courbes de pénétronétrie (graphique n® IV-10) traduisent
bien la reprisc en nasse du sol sur les labours ayant regu de fortes
quantités de pluies. Le travail nécessaire a la péactration est d'au-
tant plus grend pour une profondeur donnle, que lc labour a été ria-
lisé plus précocencnt. Les forces de résistance & la pénétration sur
les 20 cn sont préscentéces dans le talleau ci-dessouse Les coefficients
de cohésion ont {té calculés en prenant pour base 100 le labour dl'en-
fouissemnent du 1er Scpicnbre.

Le graphique n°® IV=11 net en Jvidence la discontinuité crdéde,
dans les profils hydriques, par le fond du labour, ainsi que la ncil=-
leurc conscrvation d'hunidité sous les labours les plus tardifse
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Tablcau n° IV45

Forces de rdésistance a la pénc¢tration sur 20 cn pour
les labours exdcutés a différentes dates

e e e el e e i m e e e e e e e e T m e i e e e e e i e e e e e e T e T

! T ! i T . . !
N : Forces de résistan-
1 ! ! ! Pluics ° S 1a véndtrati !
INunéro dul ! Date d ! H1es joe & ta p;gecza ton,
| traite- ! Type de labair! jave ee ;o apres Sur !
! ment ! y  réalisation | labour , iCoefe de !
! ! ! ! DR kg lcohésion !
! ! ! ! ! ! 0 !
! ! . ! ! ! ! !
: 1 !Enfoulssenent !1er Septcrbre : 175 ; 320 : 100 !
! 2 IEnfouisscenent ! 15 n ! 100 ! 96 ! 18 !
1 1 1 !
i 3 iEnfouisscment i 30 " i 88 ; 26 i 5 i
! 4 10rdinaire ! 30 " ! 87 ! 87 ! 17 1
! ! ! ! ! !

!

Cet enscnile d'obscrvations et de mesurcs nontre bien le dan-~
ger qutil y a, pour le sol, & effcectucr des enfouisscrients trés préco-
ccss Cecl est & rapprocher des observations faites par FAUCK ¢t COIN~
TEPAS en Casaiance et reprises par ROOSE ( 89) sur le danger érosif
de¢ l'engrais verti 1'Crosion mesurdc en parcclles expérincatales, est
en effet de 7,82 t/ha en noyenne sur 10 ans sous l'engrais vert alors
gu'elle est deulcnent de 4,88 t/ha sous Jjachére; les maxinma observés
au cours de cette pdériode (1954-1963) sont de 10,14 t/ha pour la ja=
chére et 22,71 t/ha pour lc sorgho engrais vert. On aurait pu, cn s'en
tenant & ces résultats bruts, conclure que llengrais vert était unc
pratique favorisant 1'érosion. En fait, llanalyse détaillée des rdésul-
tats nontre, cormc on pouvait s'y attendre, qu'il y a une reprise
trés nette de 1'érosion lorsque l'engrais vert est enfoui et que lc
sol est expos¢ nu aux pluies. Cette reprisce cst naturcllencnt dlautant
plus narquée que le labour dlengrais vert rcgoit davantage de pluies,
clest=a~Cire qu'il est réalisé plus prdécocencnte En réculant la date
dlexécution du labour aussi tard que possiblc vers la fin de la sai-
son dcs pluies, on dininue, jusqu!d ll'annuler, le risque d'érosion.

u . . .
I1ya gsgeg/ﬁggsgags ayant nis en couparaison des dates de
réalisation du labour dtcnfouissernicnt,

A Séfa (13 ) il est mentionné que des enfouissenents .préw
poces. ayant regu 338 in de pluies ont donné dc nmeilleurs rdésultats
que des enfouisscricnts tardifs (114 nnm de pluie) uais il n'est four=
ni aucune incication sur les rendcnents et la maniére dont a été réa=-
lisé llessai.
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Courbes de Résistance a la Penétration sur des Labours
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4 Banmbey, FAURE (41) a nis cn place en 1954 un cssai fac-
toriel comnbinant 3 dates d'enfouisscument, 3 natures de natiére verte
enfouic et 2 dcses dlengraise

Les dates choisies pour l'enfouissenent ¢taient les suivantes @

o 1&re date ' Début dpiaison du nil souna (40 jours aprés la levde
e 2&ne datc t Fin floraison “Ma 60-70 je n "
« Senc date 1 Aprés rdécolte e 80=90 je n "

Les résultats sur arachide en 1965 ont été les suivants
. 1erc date g 1278 kg/ha_/

« 22ne date 3 1534 kg/ha
o 32me date t 1538 kg/ha_

Significatif & P 0,01 .

Les enfouisscnents les plus tardifs sc sont donc nontré net-
tenent supérieurs & l'cnfouissemncnt précoce sur cette premicére cul-
turees Llannée suivante, il ntapparaft plus de diffdércnce sur lec sor-
gho succidant a ll'arachidc.

En 1962 s llessai de régénération inplanté & Thidnoba
(80 ) perncttait de conparer, sur drachide, les cffets des deux la=-
bours d'enfouisscment de jachére ltun réalisé prdécocement, le 21 Aot
1961 l'autre tardivencnt le 26 Septembre de la néne anndee Le prenier
labour regut 262 mn de pluies aprds exécution, le sccond unc dizaine
de mn seulenent. Les rendenents cn gousscs sont de 945 kg/ha pour le
prenier labour et de 979 kg/ha pour le second; ils se situent donc
tous les deux & un niveau nédiocre ct ne présenbxt pas, entre cux, de
différence significative. Le développcnent végétatif, par contre, a
¢té nettement favorisé par lc labour tardif puisque les rendements en
pailles sont de 1734 kg/ha pour le prenier labour et de 2386 kg/ha
pour le sccondj la différence est ici significative & P 0,01.

Au Niger, un essai conbinant 5 formes d'engrais vert ou ja-
chére et 3 dates d'enfouissement a ét8 nis en place en 1964 & Tarna
sur sol dunaire (63 ). Les traitements ont ¢té testés par une arachide
en 1965, a laquecllc a succédé un nil en 1966. Les résultats figurent
dans le tablcau ci~dessous. Ils concernent la noyennc des fornes de
fumure verte,

Dans les deux cas, l'influence de la date dtenfouisscnent

est statistiquenent significatives Il est curieux dec constater gqulelle
joue en sens inverse pour llarachide et pour le nil. Pour llarachide,

ainsi qu'on pouvait s'y attendre, le report de la date dl'enfouisscenent
en fin de saison des pluies favorise nettenent la production en gouse

sese Ll'effet résiduel du labour dtenfouissenent sur nil est, par con-

tre, un peu plus nmarqué sur -enfouissencent précoces Ce dernier point

est difficilenent explicables
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Tablecan n® IV-44

Influence de la date d'enfouisscrnent de l'engrais vert
ou dc la jachére sur les rcndencnts de l'arachide et du
nil & Tarna (Niger) ( 63 )

-Tes e Ses e e e s e e Tes Ten IDew e Isem em ST e Ies —_Tle iz e ew e e Tiew 5 =—=—=—=-=-:-=-!

| Date dlemfouis- Pluic aprés ,Arachide 1965 , Ml 1966

1 sement 1964 ; laboun nn ,Gousses kg/ha y Grains kg/ha,

i 25 Aofit ; 265 : 2424 : 1210 ;

] 10 Septenbre ! 32 ! 2600 ! 1194 !
1 1 4

: 25 Septenbre : 0 !' 2712 i 1040 :

Les quelques résultats agrononiques disponiblcs vicnnent
donc, dans l'ensenble, confirner les conclusions de l'analyse dcs cf=-
fets sur le sols Il est pernis d'affirner naintenant que les enfouis-
senents précoces sont condammables et dangcreux pour lc sol ct que la
date dl'cxécution du labour doit 8tre rcculdle aussi tard que possible
vers la fin de la saison des pluies, de fagon & cc que le labour ne
regoive pas plus d'unc cinquantaince de nn de pluics aprés son exécue
tione En se fondant sur l'analysc fréquenticlle des pluies, on peut
estiner que cet objectif peut &trc atteint 8 ou 9 anndes sur 10 au
Sénégal en labourant vers le 15 Scptcnbre dans la zone Nord, lec 25
Septenbre dans la zone Centre et le 1er Octobre dans les zones néri-
dionales et oricntalese Le probléne scra de concilier cet inpératif
de la date dtcxcdcution du labour et les difficultdés pratiques de l'len-
fouisscnent d'une nassc végdétale ayant atteint un stade de dévelop-
penent et de lignification avancé. Ce point sera exaniné plus loin.

351 6 Prdéparation des terres et modelé du terrain

Les labours peuvent, suivant leur node de réalisation,
influencer plus ou noins le nodelé du terrain. Ils peuvent &tre réa-
lisés a plat, en planches ou en billonsi 8tre dirigés suivant la pen-
te ou suivre les courbes de nivcaus Ces deux points seront exaninés
successivecient,

351 61 Labours & plat, en planches et en billons

Ce point concernc esscentiellerncnt les labours or-
dinaires dec préparation car les labours d'enfouissenent sont pratiquew
nent toujours réalisés a plat.

Les labours en planches larges ou étroites sont principale-
nent utilisés dans les cas dc drainage déficicente. Leur enmploi est peu
courant lans la zone étudide ct n'a pas fait, & notre connaissance,
l'objet de recherches spécialcse.
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La culturc en billons nc doit pas &tre confondue avec la
technique de buttagci dans ce dernicr cas, les plantes sont scncées a
plat et lc buttage ntintervient gqu'ten nilieu de saison, lorsquleclles
ont atteint un certain ddveloppenent. Cette technique de buttage scra
dgonc étudiée plus loin, avec les travaux d'entrctien. Les billons sont
au contraire réalisds avant le scnis, et les plantes semées, habitucl-
lenent, au sonmet des billons. Les billons sont confectionnés nanucl-
lenent avec des outils de formes variables suivant les cthnies (1).

Bn Afrique anglophonc ¢t en particulicr cn Higéria du Norxd et Gambie,
les agronores recormandent la pratiquce du billonnage en culturc néca-
nisécy surtout sous formc de billons cloisonnés, et proposent a la
vulgarisation des charrucs munies de corps billonneurs.

On slaccordc cn cffet couramuent & reconnaftre & la culturc
en billons un certain nonbre d'avantages par rapport aux labours a
plat 1

-~ ncilleure infiltration de llcau dans le sol, surtout lors-
gqu'il s'agit de billons cloisonndés;

~ neilleurc protection contre ruissellenent et érosion
- ncillcure naftrisc de l'herbe.

Concornant le prenier point, on peut considérer qu'il inté-
ressc surtout les rigions Nord dc la zone c¢t intervient principalcnent
en début dc saison des pluics. L'accroisscnent de 1'infiltration peut,
dans ces conditions avoir en effet, unc incifence agronounique inpor-
tantece Mais il ne faut pas oublicr qu'lun labour 3 plat suffisamncnt
profond et correctenment réalisé peut dgalenent se nontrer trés ef-
ficece pour l'ardlioration de 1l'infiltration (CHARREAU, 1669) (15 ).

Le deuxitne argument touchont au r8le du billon en naticre
de conscrvation du sol, est cclui qui cst le plus couramient utilisdé
pour souligner 1'intérét de cette pratiquee. Il est de fait que des
billons suivant fide¢lcient les courbes dc niveau entravent efficace-
nent le ruissellencnt et dininuent donc, Jjusqu'd les annuler, les
pertes en terrcse Clest ce qulont nontré, en particulier, lecs dtudes
nenées en cascs d'érosion tant au Sénégal qu'en C8te d'Ivoire (3 ).
Mais & cc sujet, il faut faire remarquer que cecs études, rdéalisdes
sur parcelles dc dimcnsions nodestes (de 1tordre de 250 m2) ont unc
portée linitée et ne rendent qulinparfaitenment compte de ce passe cen
plein chanpe La réalisation rigoureusc d'un disnositif de billons en
courbes de niveau sur dec vastes supcrficies cst en effet tres diffi-
ciley voirc inpossible & cxécuter. Il ¥y aura toujours un ou plusicurs
points faibles dans lc Qispositif ol lleau, staccurmlant derriére un
billon, finira par lc faire céder, pergant tous les billons sec trou~
vant en aval et pouvant ainsi entrafner des déglts trés sérieuxe

Principalenent s "daba", "darenba'" ou "kayenco".
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En parcclles de nmesurcs d'érosion, on a affairc, dans cc cas
& une loi dc "tout ou ricn"iz

- ou les billons tienncnt, et ruisscllciient ¢t ¢rosion sont
quasi nuls

-~ ou ils cédent ct les quantitdés d'cau ct de terrc entraf-
nées dans lcs cuves peuvent &trc trés importantese

Pour &tre rdellciment valable, cettc dtude doit donec se faire
en plcin chany, sur petits bassins versants ou portions de vcrsantse

On notera par aillcurs qu'cn culture traditionnelle la pra-
tique du billonnagc ne parait pas répondrc & un souci de lutte contre
1'¢érosion, car, la plupart du temps, les billons sont orientdés dans
lc scens de la pentce Cotte pratique pourrait par contre &tre motivde
par un souci dtanmélioration du drainege au niveau des racincs,

Enfin, dans ces dtudes sur lc r8le du billon cn natiere de
conservation du sol, il y a un point qui est généralenent ndégligé ct
qui nous paraft pourtant fort iuportant : cclui de la dégradation du
sol se produisant in situ entrc deux billens. I€ne lorsqu'il pernet
dlentraver le ruisscllenent, lec nicrorclicf créé par lc billonnage
présente, cn cffct, dans ces sols & texture grossicre, le trés grave
inconvénient d'aggraver les consdquences dc l!'érosion par battance i
sables et argiles sont entrafnds sur lc flanc du billon et viennent
se déposer alternativencnt, par lits succcssifs, dans le fond du sil-
lone Le billon "fond" progressivenent sous llaction dc la pluie et
dans lec sillon sc développe unc structurc litéc, gui, si cllec ntest
pas détruite par un travail profond cdu sol, sc révele tres défavora-
ble a l'cnracincnent de la culture cet, donc, & sa crcissance et a sa
production. Les observations dc cc genre sont particuliérement nettes
dans les pays de vielle culture, sur les platcaux de Basse Casanance,
par excinple. SEGUY (90 ) a souligné & juste titre, la part prépondé-

ante qui pouvait &trc attribude & la pratique rdépétée du billonnage
dans la dégradation des sols de cotte région.

Ainsi que l'ont nontré les ¢tudes réalisdées en Casanance (15),
une des ncilleures néthodes de lutte contre 1l!'érosion consiste & créer,
par le travail profond du sol, un profil cultural satisfaisant & con-
server par la suitc ce profil cn s'assurant, grice & un senis précoce
et une bonnc fertilisation, un adéveloppencent rapide dc la végétation
des cultures. Cet objectif pout, & notrc avis, 8tre atteint on cul-
turc & plat.

En ce qui conccrnc le dernier point, cclui de la maftrise de
ltherbe, il est ccrtain qulen culture traditionnelle, le billonnage
fait prenve dlune incontestable supérioritd sur la culturc a plat
pratiquée avec les outils nanuels.
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La préparation du terrain est souvent, cn cffet, assez tar-
dive ¢t intcrvient quand la saison des pluies est ddja bien installde
et que le terrain est couvert d'herbese En cultivant a plat avec secs
outils tracitionncls, le paysan cffctue un cecrtain retouwncment de la
terrc nais cclui~ci est insuffisant pour lutter contre llenvahisscrient
ultéricur par ltherbe. Si au centrairc il pratiquce la culturc cn bil-
lons, les rottes sont beaucoup nicux 1ctourndes ct l'herbe soigneusc-—
ncnt enterrde dans le billon, ceci constituant unc sortc dlengrais
vert dérobée La naftrisc dec l'herbe scra par la suitc beaucoup nieux
assurée c¢t l'entrcticn plus facile. Clest, croyons-nous, la raison
prédoninante cxpliquant llextension de la culturce cn billons dans la
partic néridionale dc¢ la zonce

En passant au stade de la cultucc attelée et en adoptant la
charrue conme instrunent de préparation du sol, lc paysan s'assurcra,
Qu nénc coup, par un labour & plat corrcectenent réalisé, une nalrise
dc ltherbce comparable a celle qu'il avait cn culture nanuclle sur bil-
lonss On a vu, cn offct, plus haut (IV, 322 1), lc rdlc iuportant joud
par le labour dans cc Conainec. On peut done dire que s'il y avait un
avantage certain du willon, & cc point de vue, en culturc nanuclle,
cet avantage disyaraft en culturc néecanisdes

Notons enfin que la technigue du Lillomnage préscnte de none
breux inconvénicnts pratiques en culturc notorisce et plus encorc cn
culturc atteldée & difficultés de réaliscr néecaniquenent les scnis, les
travaux dtentretien ct la rdécoltec.

Il y 2 malheurcusenent, & notre connaissance, fort pcu dles-
sals perncttant la conparaison des cffets, sur les rendcnents des cul-
turcs, dc la culture cn billons et de 1~ culture a plat.

Un essai inplanté en Casanance par BIRIE-HABAS et THIROUIN
('5 ) en 1965 fournit quelques rcnscignernents a cc sujot. Il stagit
d'un essai de techniques culturales sur nals. La nature des traitce-
nents et les rendenents obtenus sont indiqués dans le tableau ci-
dessous.s

Les traitcnents ne différent pas significativencent entre euxe
On peut cependant constater lc bon coimportenent des senis a plat et
1'intérét du buttage dans le cas d'un senis & plet. Le prenier Iut-
tage intervient unc trentaine de jours aprés le senise. Des observa-
tions de profils culturaux eoffectudes en hivernage ont per aillcurs
nontré ll'effet favorable du buttage sur llenracinenent du nalse Les
réalisateurs de llessai notent, par contre, que 1l'effct du billonnage
est plut8t ddéfavorable : cn cas dec sécheresse, unc crofite se forme au
somnet du bHillon, génant la levée du plant; d'autre part les pluies
trés violentes dc¢ ddhut de saison Srodent les Dbillons ct déchausscnt
les plantes, obligecant & une réfection continuelle des billons.



273

Tableau n° IV~45

Influences comparécs des senis & plat, sur billons ct
sur planches ct de diffdérentes fagons dlentretien sur
les rendernents du mals a
séfa (5 )

}—=-=-=—=-— :-=-:—:‘-=—T—= “=-=—:_::-—_:—:—T-:-:—:-:-:—;.=-T-=—=~_1=- e e =--=:.—I
: , {tode de prépa |, , Rendenents 1
. . y ration du ter | Mode ' grains 1

: tode de semis E rain i dlentreticn i kg/ha 1
1 1 1 1

f 4 plat , bc¢canique 1 Manuel ; 2830 '
! A plat ! Mécanique !Buttage ndcani-! !
! ! !que progrcssif ! 3018 !
1 1 ! ! 1
y Sur billons yManuel (darenba),lanucl , 2394 1
| Sur billons lliécanique (dis-! ! !
l 'ques) Manucl ! 2891 !
! ! ! ]

f Sur planches ' ' | i
i dc 6,60 n y Mécanique ;Monuel ' 2548 X

Pour conclurc, on pecut <irc quc, si dans ccrtains cas parti-
culiers, la techniquc du hillonnagce avec cleoisonncnent peut sc réviéler
intéressantc, pour l'cnsenblc des sols & dowxinante sableuse de la zonc,
la pratiquc des labours cn billons nc parait pas rccormmendables Celle
des labours a plat, convcnablcenent réalisés, lui senble bien préfé-
rablc car elle réunit sensiltlement les néies avantages que ceux clas-
siquencnt dévolus aux billons : andlioration dc¢ 1'infiltration, rdéduc-
tion de la digradation, anllioration de la maftrise de ltherbe, sans
présenter les nfnes inconviénicntse.

Cette conclusion nec saurait naturcllcnent, sans étude préa-
lable, €tre généralisdec 4 CQlautres conditions de sols ct de clinats.

351 62 Orientntion des labours par rapport.a la pente

M8ue en cas de pente faible (moins de 2%), llagressivitd
clinatique et les risques dA!'drosion sont tels dans cette zone qutil
y a toujours intdrdt & orienter les labours parallélenent aux courbes
de nivcaue

Le node de culture le plus indiqué pour ces régions, =-spdcia-
lenent pour les régions ndridionales, plus arrcosées,- paraft &trc ceclui
de la culturc en bandes alterndes, dc largeurs variahles suivant la
pente.y séparies par des ados rdalisls a la charrue et conplantés
dtherbes vivaces.
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Ce systéme a ¢té cssayé on diffdérents cndroits et notanment & Séfa,
cn Casamancc, ol il fonctionne de fagon satisfaisante (1§7). L'adop-
tion dc charrues rléversibles facilitc considérablenent Licxdcution
des labours dans cc typc dlaunéngancnt. Cc nedéle de charruc est mal-
heurcuscinent trés peuw réhandw cn Afrique dc 1!'Cuest.

552+ Facteurs pronrcs aux labours @'cnfouilsscient
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Ils sont les suivants :

~ Nature du natdricl végdital enfoul

-~ Durée dec la sole de régindération

- Quantité de natiérc végltale cnfouic

~ Conditionnenent de la plante avant cnfouissencnt
- llodelités pratiques dc ll'cnfouisscrient.

352 1 Nature du natéricl végétal cenfoui

Il y a ici deux questions a considérer @

~ 1'enfouisscncnt de pailles conpard & llenfouisscrent
de natiére verte,

-~ dans lec cas d¢ la furmurce verte 3 lc choix de la plantes

352 11 Comparaison de l'cenfouisscixent de pailles ct
de matiére verte

Cette comnparaison est effectude, au Séndgal, dans lcs
essals "Régénération du profil" implantiés a s Banbey (2 essais).
Sinthiou~lialdéne par NICOU (69 ) et & S¢fa par HICOU et THIROUIN (74 ).
On ¢tudic, dans ces essais, diverscs nodalités de rdéalisation de la
sole de régénération. Les traitcnents sont lcs suivants 3

Témoin ¢ jachére brlllée, non travaillde
-~ Jachére enfouic

Jachérc fauchde fin Aofit (imlch ou exportation); enfouis-
scnent du regain

~ IIil ou sorgho cngrais vert

—

i1 ou sorgho cngrais vert fauché fin Aofit (rmlch ou ex-
S

d produits dc la fauchc); cnfouissciient du rcgain

portation ¢

LC
- Cériale & courb cyclesy cnfouissciient des pnillese

Pour cc dernicr traitement, la céréalc choisic cst le nil
"Souna" ou le sorgho hfAtif & Louga ¢t Banbey, lc nals & Sinthiou-
Malcne et S¢éfa. L'cenfouisseuent est rialisé aprés rdécolte des grainse
I1 y a donc, en corparaison avcee le téuoin, quatrc nodalités de réa-
lisation de fumurc verte (2 de jachdre et 2 d'cngrais vert) ct un cn-
fouissencnt de pailles. Ccs essais ont ¢t¢ nis en place a nartir de

1964 .
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L'enfouisscrnent des pailles de nals ne posc pas dc problencs
particulicrs & Sinthiou ot S¢éfa; il cst effcctué a la nénc date que
ll'enfouisscnent des jachércs et de l'cngrais vert.

La qualité du labour cst alors satisfaisante et dcs obsecr«
vations faites au cours de la saison sche qui suit sa réalisation
révelent un profil cultural asscz proche de ccux obtenus apres cn-
fouissenent dc fumure verte; il y a dgalenent développcnent d'unc
structurc particulidre ct d'une nacroporosité biologiques le dévelop-
perient de cette structure cst toutcfois moindre que dans le cas des
enfouisscrients de matidre verte cn quantité importantc. Le sol cst
souvent égalenent plus dmicetté. La dlcomposition des pailles, dfie
pour unc large part & llaction de la faune du sol (ternites), se fait
sans difficulté.

A Banbey par contrey cn raison de la briéveté de la saison
des pluies et de 1ltlirrdégularité de son dénarrage, l'cnfouissenent des
pailles de nil ou de sorgho hAtif nc peut &tre effectué con néne tcnps
que celui des jachéres et dec llengrais verty il faut attendre pour la
récoltec ct l'enfouisscnent jusqu'lau ddbut ou a la nii-Octobre. Le sol
est alors plus scec et il peut arriver que ltcufouvisscrnent se révele
inpossiblc & réaliscr (essai Bambey Dck, annde 1964). La qualité du
labour , dans cecs conditions, est beaucoun plus variable que celle
des labours de furmre verte; ellec cst tres dépendante de la pluvio-
nétric de fin de saison. Quand le sol est trop scc on aboutit a la
formation de grosses nottes noyles dans un notériel pulvérulent. 1Zne
en conditions d'huniditd favorablcs, le sol est souvent plus dCnietté
que pour l'enfouisscnent des jachceres et engrais vert; pour cette rai-
son le'"mulch!" ainsi crédé est parfois plus cofficace ¢t le conservation
de l'hunidité en profondeur, supdricurce

L'influence comparée, sur les rendcrents des culturcs sui-
vantes, de ces deoux systenes de labours dlenfouisscnent 3 pailles ou
natiére verte, est illustrée par les chiffres des tableaux IV-102,
IV-103 et IV-104 en anncxe qui conccrnent recspectivenent, les effets
dirccts, lecs effets résiluels de preniérc année et les ceffets rési-
ducls de deuxiéne année. Toutes les donndes provicnnent exclusivencnt
des essais "Régéndration du profil" (69,%).

Les donndées du tablcau IV-102 concernant les effets directs,
ont été résundés dans le tablcau ci-dessouses

On constate que les résultats sont assez voisins pour les deux
types de laboursy les difflrences ne sont pas systématiques ct, sui-
vant les cultures, les localisations et les amnces sont en faveur tan-
t8t de l'un, tantét de l'autre typc. Cependant, pour le nals on note
une sup¢riorité assez nette de la fumure verte qui sc nmanifestc qua-
tre fois sur cing, dont deux fois de fagon statistiquement significa-
tives
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I1 y aurait licu d'élucider la raison dec ccttc baissc dc rendoncent

sur le nals, succédant & un nals cnfoui. Il ne scuble pas que lc pro-
fil cultural et les propriétés physiques du sol soient ici cn cause.
Il faudrait donc rechcrcher d'autres factcurs, peut-&tre dlordre sani-
tairc. Quoiqutil en soit, par rapport au témoin non travaillé, il y a
malgré tout un cffet positif, parfois trés important.

Tableau n° IV-46

Influence coupardée des labours d'enfouisscnent de natiére verte
¢t de pailles dans leurs effets dircets sur les rendencuts des culturces

! . ~ - 7 .- 4~ .
1 1 . Y !N?nbr? , Rendenents noycns kg/ha IRapport
1 Culture y wocallsa= ,dfannces L. ! ! . !
! i ! ! ! ¢/A
! 1 tion yde compa~, Témoin |Furmure , Pailles, %
1 ' ,raison , A ;verte B , ¢ . °

! t t ! t t
i Arachide | Banbey Dior | 2 , 1278 1252 1049 , 84
. (Gousses) ,8éfa . 2 . 2966 |, 2786 | 2973 | 106
' 3 1 ! ! T ! r !

I} . .

| (oraing) [Basboy Dioz 121 1105 11179 1 1056 | 90
! 1 ! i
* Sorgho  ‘Sinthiou 1 Yoq441 Y 2048 ' 2147 1 105
! 1 i t ! 1 !
: (Grains) | | i i ! !
t 1 ! t ! t 1
 HaIs  Sifa : 3 L1181 2421, 2320 96
) (Grains) '!Sinthiou. ! 2 | 2546 4354 i 3481 84
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En cc qui concernce les effets résiducls de preniére et de
deuxicne année, les conclusions qui se ddpagent de l'exanen des ta-
bleaux IV-103 ct IV=104 sonr a peu prés les ndiwes : peu de diffdérences
d'action, sur la production en grains ou gousses, cntrc les deux types
de labours; résultats variables suivant lecs anndes, les culturcs ct
les emplaccrnentss. On note sculcnent en e¢ffet résiduel de preniérc an-
née unc diffdérence significative en faveur de la fuimure verte sur un
nil venant aprés nais & Séfa.

Sur le développenent végdtatif des culturcs, traduit par le
poids de pailles, on no note p=s norn »L-3'd &'If¢rumces -sysiénnticues

1

entrc enfouissenent ¢: pai’lca ed fuormre 7erite.

m 4 == am pem

et Gmm % aiw S == P S=w sm S Y
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352 12 Naturc de la plante dans 1lc cas de la fumure vertce

La notion dlengrais vert a &té souvent associde a celle
de légunineuse, les agrononcs cherchant ainsi 2 accroftrc gratuitencnt
le stock d'azote du sol. Cette concention peraissait particulilrerncn
séduisantec en Afrique ou leé prix des chgrais nindéraux azotds dtait et
reste encore trés &levés Clest pourquoi dés le début des expérinenta-
tions sur l'cngrais vert on pensa & comparer les avantages respectifs
dés lcgunincuscs, de la jachére et dus cérdales. Ll'objectif dtait
d'associer les avantages suivants

-~ Développenent végétatif rapide et important, tonnage de
matidre verte enfouic dépassant 20 t/ha

- Systéne racinairc agissant sur la structure du sol
- Enfouisscnent facilc
-~ Richessec cn azotc de lo plante aussi grande quec possiblee

On a rccensé cn Afrique dc 1'Ouest 26 cessais nis en place,
princinalcixcnt au Sénégal, pour dtudier ccttc comparaisone Sur les
26 essais, 21 furcnt inplantés par lc CRA de Bambey, 3 par la CGOT,
2 par 1'IRHO. Ccpendant la plupart dc ces cssais nettaicnt on conpa-
raison jachérc et cngrais vert-céréalc; il y en a sceulenent 5, & notre
connaissancc qui, ayant dtudi¢ l'utilisation dc¢ légunineuscs corwie
engrais vert, on aboutit 4 des résultats cxploitablces.

On comparcra d'abord les 1légumineuses aux céréalcs puis les
céréales a la jachére.

352 121 Conparaison Légunineuses/Céréales

Avant dc passer rapidenent cn rcvue les résultats des
cssais, on pcut noter quc @

-~ les tonnages dc natiérc verte produitc sont on génié-
ral ncttenent supdrieurs pour les graninées que pour les légurdincusessy

-~ parni lcs ldégunincusces utilisdes comie engrais vert,
trés peu présentent des nodosités; on peut s'interroger sur leur capa-
cité & fixer 1l'azote de l'air. Cepcndant les analyses révélent'des
tecncurs cn azote dans les fcuilles ot les tiges, qui sont de llordre
de 3 & 4%, soit environ lec doublc de cellc des gramindesy

-~ le¢ systéne racinaire des légunineuscs est pivotantjp
le pivot descend souvent A grande profondcur, ce qui peut &tre intdé-
ressant pour attdénuer les effets du lessivage (remontdes d'dlénents
minéraux); par contrc llaction structurante des racines sur le sol
paraft beaucoup plus faille que cclle des racines des granindese.
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D'un point de¢ vuce théorique, les avantages respectifs des
deux fanilles de plantes scublent sc contre-balancers. Llexancen des
résultats d'ossai vient confirmncr cettc impression.

Dans un prenicr essai implanté & M!'Pesoba (Mali) en 1952 (94 )
deux Crotalaires s C.juncea, C.rctusa, et le pois d'Angol (Cajanus
indicus) sont compards au nil utilisé comne cngrais verts Le tdénoin
cst constitué par la jachére brflde. La couparaison cst faite dans 4
rotations aifférentes (2 tricmmales, 2 bicennales) et la culturce suc-
cédant a llengrais vert cst soit l'arachide, soit le sorghoe. Dans 3
essais sur 4, des plus valucs significatives sont cenregistrdées aprés
engrais vert mais 1'influcence dc la plante cngrais vert nlapparaft pas
nettenent puisque clest tantbdt le nil, tantbt les crotalaires qui ar-
rivent, con t8tc gquclle que soit la culturc test qui suit (sorgho ou
arachidc).

Par la suitc quelqgues autres cessais du néune type furent nis
en placc et au Sénégpal. Les résultats cn sont préscentdés dans lc ta-
bleau n°® IV~104ds, cn annexe. La légunincusce choisic cst habitucllenent
unc crotalairc, le plus souvent Crotalaria juncea. Mals ccertains cs-
sais font intervenir ¢galenmcnt @ Cajanus indicus, Mucuna sp, Stylo-
santhes gracilis ot Stylosanthes ercctae

La culturc test qui a suivi l'cnfouisscient a toujours ¢té
une arachidc, sauf dans l'essai de Forako Ba (29 ) ot ce fut un sorgho.
Or clest précisdément dans cet uniquc essai quton obscrve unce diffl-
rence dl'action significative sur la légunineusc (crotalaire) par rap-
port & la Jachére (1).

Dans lecs autres cssais, on obsecrve assez souvent unce supé=
riorité des duux cengrais verts par rapport & la jachére cnfouic, mais
pas de difflrcnce scnsible cntre l'engrais vert céréale et llengrais
vert légunincuscs

Dlautres essals nenés tant & Banmbey gqu'a 8éfa, nais dont les
résultats sont incomplcts, confirment l'absence de supériorité nette
de l'cngrais vert léguidneuse sur llengrais vert céréale. Ce sont
donc des raisons pratiques qui ont conduit les agronones a préfércr 1
llengrais vert cdéréale & 1llengrais vert ligunineuse @

- Plus grandc facilitdé dc se procurcer des graincs et colt du
sernis noins d¢levd

- Tonnagce dc natidére verte suplricur

Absence de rcpousscs llanndéc suivant ltonfouisscnont; ces
rcpousses corsgtituent non sculenent unc géne nais un danger pour la
culture, du fait qulclles peuvent servir de rclais aux parasites; les
repousses de crotalaires sont particulicrenent abondantes.

Le traitceuent crotalaire est ¢palciient significativenent supérieur au
& 8

traitenent Stylosanthes, mais les réalisateurs de l'csseil notent que le

développencnt de cette derniérc plante avait ¢t¢ trés nédiocrce=-
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Par ailleurs ccrtaines légunineuscs préscentent dlautres ine-
convénicntsy tel lc pois d'Angol qui a donné dc bons résultats en Casa-
nance nais nécessite un vdéritable d¢frichcuent au monent de la remisc
en culturc. L'utilisation de légunmincuscs cormic engreis vert a donc
tres 16t cddé la place & celle des céréales conne le nil et le sorgho.

I1 sercit certaincuent intéressant de réexardmner naintcenant
octte question en faisant appcl & des légunincuscs fixatrices dlazote
(nouvelles plantes introduites ou censciencenent dc Rhizobiun) et en
testant ll'engrais vert 1lépunincuse non plus par unc arachide nais par
une cérdéalce

352 122 Co~paraison engrais vert céréalcs/jachéro enfouic

Les teneurs en azotc de la jachére et des céréales uti-
lis¢es commne cngrais vert étant comparables, ces deux types de funure
verte ne peuvent sc diffdrencicr, dans lcour action sur le soly que par
l'interndédiaire decs trois nécanisnes suivants s

~ couverture du sol
- tonnage de natitére verdc produit
- action du systéne racinaire.

A cc sujet, les nonbrcuscs obscrvations faites tant con essais
qulen grandc culturc perncttent de noter que

- la couverturc du sol cst assuréc, en géniral, de fagon cor-
rccte aussi bien par la jachérc quc par llengrais verts I1 faut toute-
fois quc cclui-ci soit réussi clest-a-Circ gqu'il ait regu les nbnes
soins qu'unc autre culturc ¢ préparation du sol soignée, senis a hon-
nc datec ct & bonne densité, fertilisation azotée, cntretien et éclair-
cissagc. Dans ccs conditions, son dluarrasc cst souvent plus rapide
que la jachtrc c¢t la couverturc du sol plus pricoccrient assuréce. Dans
lec cas contraire, (cngrais vert souffrctecux) les risques d'érosion et
de lessivage sont élevdsg

- le tonnage de naticére viégdétale produite cst normalcnent
plus élevé pour llengrais vert (mil sorgho) que pour la jachére : en
noycnne 2,5 t/ha de matilre séche pour la jachére ct 5,0 t/ha pour le
nile Les naxine observés sont rcespectivenent de 9 t/ha et 15 t/has

-~ les mesures de poids racinaires sont asscz rarcs; & Banbey
les valcurs trouvées stétagent cntrc 0,8 ct 1,7 t/ha pour la jachére
(production dc natidre séche 2 & 6 t/ha), entre 1,3 et 2,3 t/ha pour
le nil cngrais vert (3 & 6 t/ha pour llapparcil végdtatif).



A Séfa les chiffres sont sensiblement plus élevés jusqu'd 3,3 t/ha
pour le mil, et 7,7 t/ha pour la jachire (production de 8 & 10 t)
(75 ) Dans dc bonnes conditions 1'enracincient de la jachdre peut
done &tre trés inportant et presquc Squivaloir, cn poids, la produc-
tion des tiges ¢t feuilles. Ll'insuffisancc de données nce pernet ce-
pendant pas de généraliscr cces résultatse

La colonisation par les racines est homogéne ct intdéressec
toute la superficice du chanp pour la jachére et le nil engrais vert
scné & la voldes Ellc cst noins hornogéne dans le cas du nil scené en
ligne, la densité dtoccupation racinairc étant un peu noindre dans la
partie ccntrale deo ll'interligne (mais la diffdrence est pou sensiblc).
La profondecur de¢ ll'enracinement est généralenent un peu noindre pour
la jachérc nais cette caractdéristique est tres influencée par le node
de préparation du sols

Pour autant quec l'on puissc en juger visuellonent, ltaction
dlagrégation ¢t de division sur le sol des racinces est comparable dans
les doux casSe

Au total, il ne paraft donc pas y avoir de¢ diffdrence es-
scnticlle cntre les deux types de fuimure verte, guant & leur node dl'ac-
tion sur le sol.

I1 iuporte de voir si cette diffdérence ne se nmargque pas sur
les rendenents des culturcss Pour ccla, ma rasscnblé dans les tablecux
IV-105 , IV-106 et IV-107 cn annexc, les rdésultots concernant les
influcnces conpardées de la jachérce enfouic ct du nil ou sorgho engreis
vort sur les rendencwts des prenmiere, douxiéne ot troisiéne cultures
succédant & la sole de rlgénération. Ces résultats sont extraits de
19 essais pluriannuels (17 au Sénégal et 2 au Niger) autorisant cotte
conparaisone

I1 scra fait ¢égaleizent nmention des donndes de deux essails
inplantés par 1'IRHO au Sénégal.

Lloxenen des tableaux révélce que les résultats sont asscz
variables d'un essai & l'autre, et pour un nlne cssai, d'unc annde a
1tautrce Ceci s'explique assez bicn aprés ce qui vient d!'8trc dit con=-
cernant la "rdéussite" de 1llengrails vert qui Stait, i1 y a queclques an-
nées encorc, assez aléatoires Par ailleurs les conditions dtcenfouis-
sencnt, déterninantes pour 1ll'effet de cette technique, pcuvent varier
asscz largenent et les conptes—rcndus dlessais ne donnent qutune iddée
tris imprdécisc de cette variation.

On peut cependant tenter dleffectucer un bilan pour les dif-
férentes cultures de la rotation.
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Pour la preuidrc culturc succlidant la sole de régiénération,
ou culture-test, les résultats sont risunés dans lc tablcau ci=dessous.
Tableau n® IV=47

Tablcau réswié des influcences comnparées d¢ la jachérc et du
nil ou sorgho engrais vert sur lcs rendeunents de la culturc-~test

'--———:—:—:—::—:—T_z—:—:.-::-:—:-:—:.-. T e Tme
i , Ybre de résul- jRenccucnts noyens, tendenents }
| Nature de la i tats annucls , kg/ha apres . indiciaircs Y

- ! ! am ! ! . N ! Lo
i culturc-test ' Totaux ;givzrg (Jachere 1 Engrais,Jacherc ,Engrais i
" ' ' EC v, enfouie , wvert ,enfouiec | vert ,
! ! 1 ! 1 ! !
© Arachide ©o36 L 22 o737 D o1s02 1 100 1 o104 )
P il ! 4 ! > o110 1174 ) 100 ! 106 !
! ! ! ! ! !
! Sorgho oo b0 b o1 b e b q00 D 83
! Mals ! ! 2 ! 3114 VY 3098 ! 100 | 99 1
! 1 ! 1 ! 1 ! !

On note quc leg résultats sont trés voisins pour ltarachide,
le mil et le nais. Il n'y a d'ailleurs, sur un enscrible d'une cinquan-
taine dc résultets, quc 4 d'entre eux prdéscntant des différences sta-
tistiquencnt significatives & deux sont & l'avantage de llengrais vert
et deux dc la jacherc.

Pour le sorgho, par contre, l'enfouissenent de jacheérc paralt
8trc nettencnt préférablc & cclui de llengrais verte Ceci peut slex=
pliquer par lc fait que, dans ccs cssals, la plantc choisic comme cn-
grails vert a été lc sorgho. On aboutit ainsi a la succession sorgho
sur sorgho dont lec nédiocrc intdr8t agronomiquc, sur sol. & domninante
sableuse, a été nontré par aillcurs (III, 422 25.

On rcetrouve cct effet dlpressif, sur sorgho, dec l'cngrais
vert par rapport a la jacherc enfouie, dans un cssai implantdé par
1'IRHO & Darou (1). En moyennc sur 7 ans le sorgho derridre cngrais
vert a un rendcnent de 857 kg/ha contre $81 kg/ha derridre jachire
enfouic, soit 87% de¢ valeur rclative. Llengrais vert est inféricur 3
la jochere 4 fois sur 7. Dans cct essai, on a utilisdé, les dornicéres
années, le sorgho comic engrais vert ¢t llon pourrait &tre tentd de
voir, dens la succession sorgho-sorgho, la raison de l'effct d¢pres-
sif de l'engrals vert par rapport & la jachérc cnfouie.

BEssal Jachérc-Engrais vert 1tcr sur sol hydronorphes



En fait, cctte hypothése nc peut &trc retenue car llexancn détailld

de 1t¢volution des rendements nontre que ltengrais vert devient net-
tenent supéricur & la jach&re enfouic & partir de 1965, datc & lagucl-~
lc les modalitds dlenfouissenient d¢ llengrais vert ont &té modifides (1),
Il ne s'agit probableient pas 1a d'une siuple coincidence.

Un autre essai, iuplanté égalencnt & Darou (2), nc montre pas,
sur arachide, de diffdérence d'acticn cntre cengrais vert ¢t jachére cn-
fouie.

Pour les deuxidéne ct troisidiwc culturcs de la rotation, les
résultats sont résunés dans les tublcaux ci-contre (IV-48 ot IV~ 49 ).
Conne on le voit, les résultats des deux tochniques sont trés voisins.
I1 n'y a d'ailleurs gue deux cas, sur unc cinguantaine, ou les diffd-
rences solent statistiquenent significativess On notera cependant llef-
fet 1égércnent dépressif de llengrais vert par rapport & la Jjachére
sur les deuxiene ¢t troisiéne cultures dc la succession 3 arachide-
gorgho~arachidec. Ce phénonénc se rctrouve dans un essai inplanté a
Darou par L'IRHO et prdcédcrment nentionné (2) ¢ sur lec sorgho venant
en deuxicnme culturc de la rotation le rendcecment apres Jachére enfouic
est de 595 kg/ha contre 460 kg/ha sculcrnent pour llengrais verts lao
différence est ici significative. Les autres résultats de 1VIRHO &
Darou nc nontrent pas de différences cntre jachére ct cngrais vert
dans lours cffets résiduels sur les dcuxitne ot troisicme culturcse

Les résultats des essais confirment donec ce que laissait pré-
voir l'analyse théorique des nécanisnces dlaction sur lc sol 3 les dcoux
types dc fumure verte sont & peu pros dquivalents du point de vue agro-
nonigques.

Cepcendant, sur le plan pratiguc, les deux techniques préscen-~
tont chacune des avantages ¢t dcs inconvénients 3

= la culturc du nil engrois vert deinwnde un travail de préna-
ration ot de scnisj cc travail reprdéscnte un cofit suppldénentaire par
rapport & la jachérc. Renarquons quc le travail dc nettoyaze n'est pas
considérable et doit 8&trc rdalisd en seci lc senis peut lui néne &tre
effectué en sec s'il slagit de mil; dans ces conditions, il n'ya pas
de goulot dt'étranglcrent pour les autres opérations culturales ct le
collt c¢st négligeable.

I1 faudra ar la suitc, comnpter sur deux opdérations dl'entre-
’ ’ 1
tien ¢ uwn sarclo-binage entre les lignes ¢t un éelaircissage rdalisd
& G &
au canadicn ainsi que dcux dpandages dlengrais azoté (un sur sarclage,
1'autre un nois aprds).

Cfo IV, 312 2 ct IV, 322 36
Essai Couverture-Jachirc-Engrais vert.
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Tablcau n° IV-48

Résuné dcs cffcets rlsiduels conparés d¢ l'enfouisscrcnt Ce
jachére ¢t de nil ou sorgho cngrais vert sur les rendements de la
2&éne culturce de la rotation
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Tablecau n® IV-49

Résuné des cffets rlsiducls compards dc l'cenfouisscucent de jachdére et
de mil ou sorgho engrais vert sur les renderents de la 3& culture de
1la rotation s 1l'arachide
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Au total, si 1'on cxclut lc labour dtcenfoulsscnent gui ecxige le nénc
travail, qu'il stlagissc dlengrais vert ou de jachére, le nombre lde
jours dc travail supplénentaires a lthectarc, ndcessité par llengrais

? O
vert cst peu élevé (2 journdes dtattelage et 5 journdes de travail-
lour) ct le cofit cst faiblc.

- La répugnance naturcllce guc nanifeste le paysan & enfouir
unce cé¢réale en vert constituc un obstacle psychologique riécl, mais
non irréductibles Ltexpdéricnce prouve que si la vulgarisation de cetto
technique est intelligernent mende, son application cn nilicu paysan
ne souléve pas de difficultds particuliéres.

~ Le labour d'cnfouissciwent est, coimre on le verra plus loin,
plus difficile & réaliser sur jachére que sur nil engrais vert lors-
gue la jachtrc est bien fournic. Par aillcurs la jachérc enfouic a la
réputation de salir le terrain llannde suivantc ct de nécessiter les
travaux de sarclo-~binages considlirabiencnt plus inportants qulaprés
nil engrais vert. Cette zépmtation est particllenent fonddée mails elle
pcut &tre dfle aussi, dsns beaucoup ¢ cas, au fait que le labour dlen-
fouisscnent est plus difficile & rialiscr sur jachore : les retour-
nenents incomplcts et les labours insuffisamment fernds facilitent
la repriscec de ltherbee.

On voit donc quc, néne sur lc nlan pratique, les avantages
et inconvénients respectifs des deux techniquces peraissent sc contre
balancere En culture & caractere netiterncnt intensif, on donncra la
préférence au nmil engreis vert; par contre, pour amworcer la vulgari-
gation des labours dlenfouisscient cn nilieu traditionnel, il sera
sans doutc plus commodc de cormencer par la jachére enfceuies. De tou-~ -
tes maniéres, llexancn qul sera fait plus loin des nodalitds de trai-
tement de la furmre verte (conditionncnent de la plante avant cnfouis-
senient), anénera i nuancer sensibloncent ces considérations.

Jusqu!a présent, on a troité indistinctenent, sous le vocable
"engrais vert-céréale", du nil ot da sorgho. Clest qulen fait il n'y
a pas dl'essais perncttant la compavraison cntre ces deux plantesi bien
souvent elles ont é¢té enployées ind!ffdérerment dans les n€nes cssaiss
une ann¢c llengrais dtait comslziaé par du sorgho, ll'annde suivante
par du nile Des ftests de 'comportement ont cependant eu liecu en grande
oulture et ont nontré quiil y avait pou de différence cntre ces plan-
tes quant & leur utilisation cn engrais verts Le choix centre les deux
sera esscntiellenent fonction des considérations écologiques ¢ on don~-
nera la préférence au nil sur terre sablouse ¢t sous pluviondétrie fai~
ble et peu étalde; au sorgho sur torres tourdes et pluviondtric plus
abondante et miecux répartic.



Cependant lecs rdésultats nentionnés plus haut anénent & nuan-
cer cettc opinion 3 il paraft préfdérable d'éviter le retour trop fri-
quent du sorgho sur le néne tcrrain. Dans le cas ol le sorgho intcr-
vient dans la rotation, il vaut donc nieux utiliscr le nil & la place
du sorgho comnc engrais vert.

Sur le plan pratiquc, lc sorgho offre un avantage sur le nil
au nonent de l'enfouissenmenti le platecau de tellage du nil, souvent
tres développéy est unc cause fréquente dc bourrage et de résistance
a4 llavancenent de la charruc; ceci n'lintervient pas, ou peu chez le
sorghoe Par contre, les rcpousses aprds cnfouilssenent sont plus fré-
quentes ct plus importantes dans lc cas du sorgho.

Notons 'pour terniner gqulune granindée, utilisde comme céréale
en Afrique de 1'Est, mais trés peu répandue dans 1'Ouest africain, a
paruy pendant un certain tenps, devoir apporter une 'solution satis-
faisante au probléme de llengrais vert. Il stagit AYElcusine coracana.

Cctte plante associe en effet plusicurs caractéristiques
intdéressantes s

- Hauteur de vigdétation rigulitre, nc dépassant pas 11, cc
qui est de naturc & faciliter l'enfouissenent.

~ Couverture du sol et proluction de natiére verte satisfai-
santes (jusqu'a 11 t/ha de pailles stches dans de bonnes conditions).

~ Capacité Qe fixation de 1l'azotc par lc rhizosphére prdésu-
nc¢ey d'aprées certains indices, asscz importantes

Cependant, a llusage; les espoirs que lton fondait sur clle
ont ¢té dégus car il slest révdéld que cette planbte dénarrait assesz
nal, qutclle était trés sensible & la nature du terrain (hétdrogdnditd)
et qutelle ¢tait trés salissantce

352 1 Durée de la sole dec régénération

L'un des principales raisons qui ont incité les agro-
nomes & expérimenter llcngrais vert ct ltenfouissement de la jachére
était le souci d'accélérer la réglénération du sol et d'essayer dlob-
tenir en un an cc qui, avec la Jachére brfllée, nécessitait deux an~-
nées et plus. Ce souci s'lexpliquait aisiment par l'accroissement dc
la pression démographique et la réduction, dans les régions de viel-
les cultures, dc la superficic cultivable par habitant. Il parailssait
donc paradoxal, dans cctte perspective, d'é¢tudier 1l'influence de la
répétition dans lc temps du troitement cengrais vert ou jachére enfouics
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Six cssais, ccpendant, étudicnt cette question. Ils ont été
implantés au Séndgal en 1952 ot 1956 (5 sur les stations IRAT, 3 sur
les stations IRHO) et sont de types asscz divers. Il est malaisé de pré-
senter leurs résultats sous une forme synthétique. Nous avons pourtant
tenté de lc faire en ayant rccours a dcux tableaux distinctse

Dans le tableau n° IV-50, sont comparis les rendements des
culturecs de la rotation aprés une duréc variable de la sole de régéné-
ration (fumure verte)e. Les rendements de base (indice 100) concerncnt
la durde dc la rézénération la plus faible (1 ou 2 ans suivant le cas).
Tous les essais figurant dans ce tablcau sont des essais en série, ou
toutes les phasces de la rotation sont représentécs chaque année. Ce
mode de comparaison ne serait pas possiblc autremente.

Dans le tableau n° IV=51, la comparaison porte sur llenfouis-
sement et le brfilis, en fonction de la durée de la sole de rdégdndération s
pour chaque durée étudide, le rendcment de la culturc aprés brfilis a
été affecté de 1l'indicc 1003 il y 'a donc un indice diffdérent par rota=-
tiony ce qui permet de juger si lleffet de ll'enfouissement augmente ou
nony en valeur relative, quand la durde de la solec de régénération aug-
mentee On a fait figurcr, & titre indicatif, la valeur des rendemecnts
moyens apreés jaché&re brfillde pour donner une iddée de la réussite des
culturess mais il ne s'ggit pas 1la du rcndement de base correspondant
3 '1vindice 100, puisque ceclui-ci varie avec chaque rotatione Ce modc
dlexpression a permis d'inclure dans le tableau, outre les essais pré-
cédents, deux autres essals qui ne sont pas dcs essais en série.

Il y a lieu de faire ici une distinction entre engrais vert
et jachére enfouie 3 dans le premicr cas les labours dl'enfouisscment
sont exécutés tous les ansj pour la jachére, au contraire, il nly a
gu'un labour dl'enfouissement précédent la mise en culture.

Dec ll'examen du tableau n° IV=50 ne se dégege pas unc loi génd-
ralc de variation dcs rendcments des cultures de la rotation en fonc-
tion de la durde dec la sole dc régéniretion (fumure vertc)e Les diffé-
rences sont peu accentudes et les résultats varient d'un essail a4 llauw
tre et d'unc culture & l'autres. La répétition dans le temps de llengrais
vert ou l'allongement de la jachére avant enfouissement ne paraissent
donc pas avoir dlaction scnsible sur le rendemente. Les chiffres du ta-
bleau n® IV~51 ne traduisent pas non plus un renforcemcnt systématique
de ltaction de l'enfouissement par rapport au brfllis, quand on augmente
la durée de la sole de régénération; il semble y avoir, au contraire,
une baisse relative assez nette de cette action au bout de six ans de
Jjacheére.
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TABLEAT N° IV-50
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Ccs obscrvations suggérent que la répdtition, année aprés an-
née, de 1llengrais vert ou de la jacherc cnfouie n'a pas dl'effet cumula-
tif sur le sol &t clles vicnnent appuyer lthypothése sclon laquelle ltac-
tion dc la fumre verte sur lc sol est esscnticllement une action a
court tcrme (modification du profil cultural et de la macrostructure)
ety accessoircment, unc action & long termc (augmentation du taux de
matidre or;anique ot amélioration de la microstructurc).

352 3  Quantité de matiére vigdétalc cnfouie

Cette question a été étudide pour la fumure verte mais
non pour les labours dlenfouissement de pailles.

A 1'épogue ol les enfouissements dc matiére verte étaient réa-
lisés précocement, il dtait indispensable, en cffet, d'cnfouir des quan=
tités assez importantes de¢ matiére végdltale pour confdérer au labour une
résistance suffisante contre les pluies. On congoit qu'a la limite on
en soit venu & associer étroitement la notion de travail profond du sol
et celle d'enfouisscment dc matiére organique : 1l apparaissant alors
dangereux et peu recommandable de labourer lc sol nu. Depuis que la
date d'enfouissement a été reculde vers la fin de la saison des pluies,
cet aspcct de la question a perdu maintenant beaucoup de 'son importances
le labour recevant, en principe, trés peu de pluie, il n'apparaft plus
indispensable d'enfouir de grande quantités de matiére végétale dans
le scul but de le protiéger contre un tassement et une rcprise en massce

Par contre il y a licu de sc demandcr si l'aspect quantitatif
de la matiére vertc enfouic influe sur le développement dec la structure.
On a vu (IV, 321 11) que l'on pouvait répondre affirmativement & cette
questiona.

Llactivité biologique de la mésofaunc, responsablce du dévelop~-
pement de la structure tubulaire ou "mie de pain" et de la macroporosi~
té biologique paraft cn effet favorisde par des apports importants de
matiére végétales Cependant on a pu noter cn sens inverse, qu'il sugfia-
sait de faibles quantités de matierc organique enfouie pour amorcer la
création d'une structure "mie de pain". Plus encore que sur le degré
de développement de la structurc au cours de la premiére annde, la quan-
tité de matiére végétale enfouic semble influer sur la conservation deo
cette structure au cours des anndes suivantese

Llenfouissement de grosses quantités de matidére végdétale &
cettc époque de l'année posant, par ailleurs, & la fois decs problémes
pratiques d'enfouisscment et des problémes de décomposition, il est
probable qu'il y a unc dose optimum & trouver qui permettc dec concilier
le souci de créer une macrostructure satisfaisante ct celui d'éviter
trop de difficultés au moment de l!enfouisscment. Ce point n'a pas en-
core ¢t¢ totalcment résolu.
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Sur lc plan agronomique, divers essais installés au Sénégal
permettent de mesurer 1l'influcnce, sur les rcndcments des cultures, des
quantités de matiére verte enfouie. Malhcurcuscment, dans tous cecs es-
sals la culture-test a été llarachide; or on a vu précddemment (IV, 322-=36)
gulellc réagissait moins bien aux labours d'cnfouissement qu'aux la-
bours de¢ préparation sur sol nu, cc qui nlest pas le cas des autres cul-
tures. Les conclusions quc l'on pourra tirer de ces essais auront de
ce fait unc portée limitde. Il scrait ndcessaire de les reprcndre ultdé-
riecurcment en substituant & llarachidc, cemmc culturc~test en début de
rotation, une ciéréale.

Quelques observations intércssantes peuvent néanmoins, des
maintenant, &tre faites. Plusieurs objects ont ét¢ mis c¢n comparaison
sur ces essais @

- S0l maintenu nu pendant l'hivernage et labouré en fin de
saison, avec ou sans apport de matiére verte

- Labour dlengrais vert normal opposé & un engrais vert fauchd
a ras du sol avant labour et dont les produits de la fauchc sont expore-
tés

- BEngrais vert normal opposdé a cngrails vert avec apports sup-
plémentaires de matidre vertece.

352 31 Influcnce d'apport de matiére verte sur sol nu

Les essais "Structureslurus" mis en place par POULAIN
ct MARA (81) & Thiénaba et Boulel, couportent, entre autres, lecs deux
traitements suivants

- Sol maintenu nu pendant l'hivernage; labour en fin
de saison des pluies

~ Sol maintenu nu pendant lthivernage; avant labour
apport dc matiére verte en quantité équivalente a celle produite par
un engrais vert normal (dans le mfme cssai).

La rotation suivie est dans les deux cas la rotation s ara=-
chide=Céréale (Mil ou Sorgho)-Arachide. Les essais, implantés en 1961,
ont ¢té modifids aprés unc premidre rotation pour &tre mis con série.

Les résultats complets decs essais figurent dans le tableau
n°® IV-108 en anncxce. Les valeurs moyennes ont été rassemblées dans
le tablcau ci-dcssouse.
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Tablcau n° IVe52

Influencc, sur lecs rendements des cultures, d'un apport de
matiérc verte avant labour sur s¢l nu
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Ltapport ¢e natiére verte sur sol nu a presque toujours un of=-
fot favorable sur les rcndements en grains, gousses ou pailles. L'ara~
chide ayant ét¢ choisie commc culturc-test, il n'y a pas lieu de s'éton-
ner de la relative modicité.des effets tout au long de la rotation. On
peut ccpendant déecler un effct riésiduel assez important sur le sorgho
de deuxiéne culturc a Boulcl.

On a procddd dgalement sur ces essais, au cours de la preniere
rotation, & la recherche de corrélations entre les quantités dec matiére
verte enfouies sur les parcelles 4 (traitoment t sol nu + labour avec
incorporation dc matidre verte) des différents blocs. Sur chaque bloc,
la quantité enfouic corrcspond a la quantité produite sur la parcelle
"engrais vert normal” du méme bloc. La démarche cntreprisc n'est donc
pas excmpte de critique puisque les deux variables ne sont pas entiére-
ment indépendantes ot qu'il existe entre elles unc certaine liaison
(fertilité de chaque bloc). Malgré tout, cette liaison nc paraft pas
suffisantc pour enlever toute signification aux résultats obtonuse Les
recherches ont porté & la fois sur les récoltes (grains ou gousses) ct
sur les pallles. Les cocfficients dc corrdlation obtenus, avece leux
degré de signification, figurent dans lc tableau n° IV=53,
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Tablcau n° IVa57

Valeur des cocfficicents de corrllation entre quantité de matiérc
verte enfouic sur sol nu et production des cultures de
la rotation
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Commec on le voit, il ntexistc & Boulel aucunc corrélation
significative entre quantité de matiérc verte cenfouic sur sol nu et ren-
dements des cultures suivantes, sauf en cec qui concerne les pailles dc
la deuxiéme arachidc dans cngraise. A Thicnaba, au contraire, il existec
toujours une forte liaison entre les deux variables. Il semble doncy dans
ce cag y avoir une forte influence de la quantité de matiére enfouie sur
la production cen grains ct pailles des arachides e* du mil dc la rota-
tione. On notera que pour les productions cn gousses et grains, la cor-
rélation est toujours plus fortc pour les traitcments sans engrais, ce
qui ferait penser & unc influence de l'apport nminéral de la furmre ver-
te. lais ccci ne s'observe pas sur le développement végétatif (produc-
tion en pailles).

A Darou, dans un cssai conportant sensiblcnent les m€mes trai-
tements qu ci-dessus, 1'IRHO (46 ) ne trouve pas ¢'influcnce de la ma=-
tiére verte. La cncore, il est possiblc que les conditions d'enfouis-
senent en soicent la causce.

352 32 Influence dec le natiérc vertec dans le cas d'un
cngrais vert

On opposcra ici, & un engrais vert normal, un cngrais vert
fauché a ras du sol juste avant labour et dont les produits de la fau-
che sont exportés. Il y a donc, dans cc cas, enfouissement du seul pla-
teau de tallagee.
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Cutre les essais "Structure-ifurpus" déja mentionnés, d'autres
essais mis en place & Boulel par POULAIN et MARA (8384), permettent cette
comparaison. Il s'lagit des essais : '"Régénération x Phosphates" et
"Doses phosphore X Soufre". Les résultats complets de ces essais, pour
les traitements qui nous intéressent, figurent dans le tableau IV-109

en annexe.

Les valeurs moyennes pondérées, obtenues sur l'ensemble de ces
essais, figurent dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° IV=54

Influence de la matiére verte enfouie dans le cas d'un engrais
vert, sur les rendements des cultures de la rotation

P T LT

i X { , Grains ou Gousses : Pailles :
IPositionlNature I . _gzmgge ! kg/ha ! kg/ha !
tde la lde la ! S ™ 1tLabourlLabour! 1Labour!Labour! ]
!culture !culture !Satlon !Sultais!avec lavec 'Réra.:!avec lavec !R?p%¥¢!
! ! ! y8IIUELS ) o cinetplante! UL imcinesiplante! U0 1
! ! ! ! iseuleslentiere! ST 15e0ules latidre! T3 TC)
1. ! v ! ! 1 ! ! ! 1 !
LT ipe Mvachice 1TRECREPR, 3y 1235, WIS 113y 1220y M 120
cu ure oule
! ! ! i ! ! ! ' ! ! !
! ! 1 1 1 1 ! 1 1 f
fzéme a1 (Thidnabag 2 | 946 , 1084 | 115 | 1515, 1884 | 124 |
Toulture | ,Boulel , 2 ;125 , 1335 , 106 , 6900, 7200 , 104 ,
! ! 1 1 1 ! 1 1 1 1
i ‘Sorgho ,Boulel , 9 , 2176 , 1658 , 85 , 6618, 6668 [ 101 ,
1 1 1 1 1 1 t t 1 1 t
Aeme ' ‘Thiénaba: 3 - 949 @ 1180 °© 124 :© 1416 1450 : 102
fmchide !pouter | 10 ! 1440 ' 1455 ' o101 | 1283t 1260 P gs !

tee

I1 apparaft que l'enfouisscment de l'appareil végétatif du mil
ou sorgho engrais vert se traduit presque toujours par une plus value de
rendement sur les cultures suivantes par rapport au labour avec enfouis=-
sement minimum (plateau de tallage). Cette plus value est surtout sensi-
ble & Thiénebae. A Boulel les traitements sont pratiquement équivalentsy
on peut mfme noter sur le sorgho de deuxiéme culture un effet résiduel
dépressif, sur la production en grain, de l'énfouissement de matiére ver-

A Darou, dans llessai mentionné plus haut ( 46 ), 1'IRHO observe
également une légére plus value sur toutes les cultures de la rotation
apres enfouissenent de matiére vertej elle est de llordre de 200 kg/ha
en moyenne pour la preniére arachide de la rotation.



293

352 33 Influence d'apports supplémentaires de matiére
verte dans le cas des engrais verts,

Dans les essais "Structure-~Humus" ( 81 ) il existe un trai-
tenent comportant un apport supplémentaire de matiére verte sur un en-
grais vert de telle sorte gque le total matiére verte produite sur
place + matiere verte apportée, soit lec double de la quantité de matiére
verte obtcnue sur les traitements engrais vert normal. La comparaison a
été faite entre ces deux traitements. Les résultats détaillés figurent
dans le tableau IV~ 108 en annexe. Les valecurs moyennes sont reprises
dans le tableau ci~dessous.

Tableau n°® IV-55

Influence sur les rendements des cultures de la rotation d'un apport
supplémentaire de matiére verte sur engrais vert

!

!

!

!

G B—s =® s S V=* s O—w =8 s—a o

3 , } | Nombre i Gralns ou Gousscs ' Pallles
lPos:.tlon Nature Locali~!de réb 1 kg/ha ; kg/ha
de la de la | . -' et , ) : : -
lculture culture } sation lsultats! Ee Vo (E. Vet Rapport ! Ee Vo (K& V.+l%¥®0%t!
l ! ! 'annuelsl } ¥ inai ! ! ! indi
normal, e V. ;normal (Me Vs A

) ! ! ! ] !c1a1re' ! lciaire!
! ! ! 1 l 1 ! 1 !
“12re L .. Thidpaba. 5 . 1418 1 12510 88 | 2113} 2231 | 106
D ulture f“mh"“e,Boulel L6 1739 1731' 100 | 2394! 3019 ! 126

1 ! ! 1 1 1 1
i ) - | (Thiénaba, 2 | 1084 | 1210; 112 | 1884 1414 | 75
2eme - [Boulel , 2 | 1335 1469, 110 ; 7200, 7700 ; 107
!culture 1 ] : { : : ) :
: ySorgho jBoulel ; 3 , 1494 1979' 132 | 5898, 7329 | 124
1., 1 ! ! ! ! ! !
3éne Thlenaba 3 , 1180 947 80 14507 1420 98
! ! 1 1 ! ! !
toulture ATARIdelponier !l 3 Dqcoe | 1642} 102 | 1362 1384 | 102

Les résultats sont ici plus variables et les réactions des cul=-

tures sont différentes suivant les emplacements. A Thiénaba l'lapport sup~
plémentaire de matiére vertec est dépressif sur la production en gousses
des deux arachides, alors qu'il provoque unc augmentation dc rendement

en grains du mil. A Boulel, par contre, on n'observe aucun effet dépres=
sify les plus valucs sont surtout importantes sur le sorgho venant ep. .
deuxiéme culture.

Des interprétations statistiques ont été faites sur ccs essais
pour la premidre rotation (1961-65).
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En 1963, & Boulel, en deuxiéme amnée de culture on obtient sur
nil grain un contraste orthogonal significatif (P 0,05) en faveur du
supplément de matitére verte; ce contraste est obtenu dans la proportion
de 84% sans engrais et 1&% avec engrais.

Au méme lieu et la méme annde, le contraste orthogonal oppo-
sant ‘engrais vert nornael et engrais vert avec supplément de matiére ver-
te dlune part a llengrais vert coupé cxporté et labouré dlautre part se
révele significatif (P 0,01); cette fois le contraste est obtenu dans
la proportion de 25% sans engrais ev 77% avec engrais, ce qui laisse
supposer que llapport mindral de la matiére verte n'intervient que secon-
dairement dans l'laugnentation de renderncnt.

Au cours de la premiére rotation on a cherché, par aillecuxs,
pour les traitements avec apport suppldiientaire de matiere verte enfouie
& voir s'il existait des liaisons entre les tonnages de natiére verte
enfouie et les productions des culturcs. Puisque la natiere verte enfouie
provient en partie de llextéricur, le facteur fertilité du sol est ici
en grande partic éliminé et l'on peut estimer que les variables "ton-
nages de matiére verte" et Y"productions" sont indépendantes,

Les coefficicnts de corrélation ainsi obtenus figurent dans
le tableau ci=-dessous.

Tableau n® IV-56

Valeurs des coefficients de corrélation entre quantités de matiére
verte onfouie sur engrais vert et production des cultures de la rotation

== T T = Eem—=
i ; \ Grains ou Gousscs \ Pailles
ICulture 1 -o%ali=y z z ! z z

sation Sans Avec . Sans Avec

! ! ! ! ! lioyenne! ! . ! Moyennec
1 i 1 enfrrals 1 engrals 1 i engrals ! engrals !

! I i ] 1 1
}1ere cult. Thiénaba] 0,780% | 0,057 ;| 0,640 | 0,807% | 0,661 | 0,795
(Arachide Boulel | - N - . 0,070 - . - ; -
1 ! 1 1 1 v 1 1 1

1 ! ! !

j2%me cult. Thiémaba, - | - = 10,95 0,564 | 0,688
(M1l (Boulel | = | = 10,691 ;| =~ ;= 0,68
1. [ 1 ! 1 1 ! !
;3%nc oult. Thinaba, 0,880 ", 0,470 , 0,840"7} 0,352 , O 710*1 0,745"

lArachide 'Boulcl ) - - ; 0 267 i - i - ' 0,257
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De méne que dans le cas du sol nu, il n'y a pas de liaison, a
Boulel, entre quantité dc matiere vcrte enfouie et production des cul-
tures suivantess. Cette liaison c¢xiste & Thiénaba, mais uniquenent pour
les traitements sans cngrais. L'apport minéral de la matierc verte
jouerait donc, dans ces sols trés pauvres chimiquenent, un rfle prédo=-
minant. A 10 t/ha de matiére verte enfouic correspond, pour les trai-
tenents sans engrais, unc augnentation de rendement cn gousses variant
cntre 422 et 494 kg/ha.

!

Sur un autre cssai nis en place & Bambcy en 1960 par FAUCHE
et NICOU ( 39) une corrélation positive ct hautement significative a
égalencnt été obtenuc entre tomnage de matiére verte enfouie, provenant
pour une part dc llcxtéricur, et production de l'arachidc de l'année
suivantes A 10 t/ha de matitre verte énfouie correspéndait un supplé-
nent de production de 240 kg/ha de gousses (r = 0,925++)« La liaison
était obtenue en 1l'absence dlengraise.

Par contre, sur un essai anclogue, mais faisant intcrvenir
jachére cenfouie et non cengrais vert, mis ¢n place & Darou par 1!'IRHO
(49), cette corrélation ntest apparue.

352 34 Conclusion sur llaspect quantitatif de la matiere
verte enfouie dans son influence sur les rendc-
nents des cultures

D'aprés cc qui vient d'&tre vu, si, dans tous les cas,
1taction propre du labour peut &tre considéréc comme le factcur prédo-
ninant, la quantité de matiérc verte enfouie joue égalenent un r8le non
négligeablc dans les augrentations dc rendements obscrvéess Le labour
sans enfouissenent de matidre verte sc nontre habituellcment supéricur
au labour sans enfouisscment qu'il s'agissc de sol nu ou de sol cultivé.
Cette supériorité se fait sentir pendant les trois années de culture de
la rotatione. Dans le cas des engrais verts des apports supplémentaires
de matiére verte provoquent souvent de nouvelles augnentations de ren-
dements, surtout sur céréalc. Des corrélations ont été obtcnues, dans
certains cas, entre quantités de natiérc vertc cnfouie et rendenments
des céréalcse

On peut certes estimer que les effets ne sont pas toujours
réguliers ni trés inportants. Mals il faut sc rappeler qutils ont été
obtenus dans le cadre d'unc succcssion s Arachide~Céréalc-Arachide, peu
propre & tirer parti des améliorations de structure du sol induites par
1t'enfoulssenent de matiédre verte. Les résultats seraient sans doute
beaucoup plus nets avec une céréalc en tétc de rotation. Des expérinen-
tations devraient Etre mises en place dans cette perspective.
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352 4 Conditionncnment de la furmmure v.rte avant enfouisscment

Le changement de la date d'enfouisscnent et son report vers
la fin dc¢ la saison des pluies ont posé aux agronomes un certain nombre
de problémes nouveaux. L'allongement du cycle végétatif de ltengrais vert
ou de la jachére de un mois ou de un mois ¢t demi se traduit par une aug-
nentation trés sensible de la masse végétale & enfouile et une évolution
nette vers la lignification.

Pour unc culture de nil effetuée en 1959 & Bambey, VIDAL (100)
a effectué des prélévements aux deux dates du 19 Aofit ¢t 22 Septembre,
oorrespondant aux dates d'enfouissenent anciennement et nouvellenment
recomnnandées. Entrc ces deux dates, lc tonnage dc natiére produite passe
de 768 a 3231 kg/ha, soit plus du guadrupley le taux dthumidité baisse
de 86 & 82%; lec rapport C/N des tiges ct feuilles augnente de 24 & 57.

Il y a donc une modification,notable, tant au point de vue gquan-
titatif que qualitatif de la matiérc végétale & enfouir. Ceci pose des
problémes dlordrc pratiquc et théorigue.

Sur le plan théorique, la déconposition de la natiére végétale
enfouie et son humification ne seront pas identiques puisgue les maté-
riaux et les conditions (humidité du sol cn particulier) sont diffdérents.
Si 1l'on recherche avant tout l'effet & court terme sur les propriétés
physiques ¢t la structurc du sol, il paraft préférable dc s'tadrcsser a
un natériau peu évolué. Divers travaux dont ccux de MONNIER (57 ) ont
souligné en effet 1'intérlt pour ltaugncntation de la stabilité struc-
turalc, des produits transitoires d'humification fournis par les matiéres
vertes jeunes ot trés fermentescibles. Mais, d'autre part, les obscr-
vations de profils culturaux ont nontré que le développenent de la nacro-
porosité biologique et la persistance, dans le tenmps, de ll'effet sur la
structure, dans une certaine nesure, corrélatifs_  de la quantité de na-
tiére végétale enfouie, ce qui plaiderait en faveur de l'enfouissement
global,

Sur le plan pratique, l'enfouisscment d'une trés grande quanti-
té de nmatiére végétale en partic lignifide pose des problénecs difficiles
4 résoudre en culture atteléec. Bien que des progrés sensibles aient été
enregistrés dans ce scns ces dcrnidres anndes gricce & une neilleure adap-
tation du matériel, les labours, quand ils sont rdalisables,.restehb.dé-
foctueinx en: raison dcs bourrasmes iris frdquents quil sc sont produits pen-
dant leur exdeution:.le-terrain cshi sonffld et irrdgulicr, les pailles
mal enfouics se ddconpesent maly le labour est difficile & reprendre
pour la préparation du lit de senences.

Encfin, du poin%t. (2 vuc dcononique, il paraissait souhaitable
de "rentabilisory le sole de wégiénirat’on Efumurc vorin) con tcnant de. -
‘conciljcr les inpératifs de llauélioravion du sol et le souci de contri-
buer & la nourriturc du bétail.
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Pour toutes ces raisons, CHARREAU et NICOU (44,18) ont proposé
dtexpérinenter les tcchniques sulvantes s

- Fauche dc la jachére ou de llengrais vert dans deuxiéne quin-
zaine d'Aollt clest=d=-dire & 1l'époque ol étaient effectués autrefois les
enfouisscnents.

- Exportation des produits de la fauche pour la nourriture du
bétail ou au contraire paillis du sol avec les tiges et feuilles coupées,

~ Enfouissenent des repousses cn fin dc saison des pluiese

Ces techniques sont expérinmcentées en conparaison avec les techs
niques habotuelles dl'enfouissement de la jachére et d'engrais vert depuis
1964 dans les cssais dits de "Régénération du Profil" mis en place en
plusieurs localités du Sénégal par NICOU ( 69) ct NICOU, THIROUIN (74 ).
Un autre essai portant sur les modalités pratiques du conditionnement
de la matiére verte avant enfouisscument a égalcment été réalisé a Séfa

en 1965.(99 ).
Les cnscignenents fournis par ces gssais intéressent 1

~ lcs conditions pratiques de réalisation et les productions
de matiére verte

- les effcts de la fauche sur l'enracinement de la jachére ou
de llengrais vert

-~ les effects sur le sol

= les cffets sur les rendercnts des culturcses

352 41 Conditions pratiques do réalisation et productions
de matigre verte

La fauche manuclle cst une opération facile a exécuter
au coupe-coupc sur il engrais vert et qui demande peu dc¢ tenpse Ellc
est plus longue et plus difficile & réaliscr sur jachére avec cet ou=
tils il faudreit utiliser la faux, instruncnt & peu prés inconnu au
Sénégale Cette opération est égalcnent suscuptible A'8trec mécanisde
(faucheuse & boeufs). La coupe ne doit pas &trc effcctuée & ras du sol
mais & unc certaine hauteur (15 & 20 cm pour la jaché&re; 40 cn pour les
nils ot sorghos), de fagon & ce quc le sol ne soit pas trop découvert
apres la fauche ¢t que les plantes rejottent facilement. Le gypobroyage
a également été cssayé ct a donné dec bons résultatss
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On a songé également & rcnplacer la fauche par le pAturagce.
Cette méthode cst 2 déconsciller. Le pAturage en saison des pluics pro-
voque un tasscrnent préjudiciable au sol. Au monent de l'enfouisscnent,
1tcffort de traction cst cn moyemne 20 & °25% plus élevé que dans lc cas
dlune fauche & bonnc hautcur., Quand il sfagit dc mil il y a sur le ter-
rain un mélangc dc tiges anciennes ct de rcepousses jeunes, plus ou noins
couchées et enm@lées, cc qui rend le labour cncore plus difficile & cxé-

cuter (99 ).

Les tonnages de matiére verte obtenus aprées la fauche préala-
ble figurent dans le tablcau n°® IV~ M0 , en annexe. Ils sont comparés
avec les tonnages produits par lecs jacheres ct engrais verts nornaux.
La conparaison aurait été plus rigourcuse avec la matiére séche car lec
taux d'hunidité variec au cours du cycle végétatif (diminution constan-
te); nalhcurcusenent les nesures d'thunidité sont cn nombre insuffisant.
On constatera par cillcurs que les données nc sont pas complétes tous
les ans.

Llexarnen de ces résultats nontre, comme l'on pouvalt sly at-

?
tendre, quc ccux-ci sont trés variables d'unc saison a ltautre ct dlune
station & 1l'autrc.

Les valeurs noycnncs ont été rcgroupées dans le tableau
ci~dcssouss.

Tablecau n° IVe57

Cornparaison des tonnages moyens & l'hectare de matiérc verte obtenus
sur la jachérc et engrais vert ayant subi ou non une fauche cn Aoft

Mil Engrais vert
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Les produits de la fauche du mois d'Aoflt fournissent en moycne~
ne, suivant les stations, entre 3 et 19 t/ha de matidre verte pour la
jachére ce qui représcnte entre 30 et 90% de la production d'unc jaché-

re fauchée fin Septembre.

Les tonnages sont un peu plus inportants pour le mi% engrais
vert et vont en noyennc, de 5 & 26 t/ha, soit entre 30 et T0% de la pro=-
duction d*un engrais vert nornal.

Les rcpousscs aprés fauche de jachére et dlengrais vert varient
entre 7 et 15 t/ha; elles représentent cntre 30 et T0% dc la production
d'une jadhire ou d'un engrais vert normal (1) Le total : produit de¢ la
fauche dlAolit + repousse, éguivaut & peu prés au tomnage de furmre verte
habitucllc.

Les produits de la fauchc du nois d'Aofit doivent &tre ensilds
pour scrvir & la nourriture du bétail, la transfornation en foin étant
inpossible & cette période trés pluvieusc de l'anndec. La contribution
de la sole dc régéndération & la nourriturce du bétail n'lcest alors pas
négligeable puisqu'elle est de llordre de 10 t/ha de natiére verte cn
noyennc, soit 2 t/ha de matigre séche ou 400 UF; clle peut subvenir aux
besoins d'un bocuf de travail pendant plus de trois nois.

352 42 Effets de la fauche sur l'enracinement de la jacheérc
ou de llengrais vert

Ces offets ont été étudids par NICOU et THIROUIN (75 ) sur
les essais M"Régénération du Profilh,

Aprés fauche réalisée au mois dlAofit sur jachéres et engrais
vertsy les produits de la fauche ont été, suivant les cas, exportés ou
disposés en paillis sur le sol (mulch). Des nmesures de densité d'occué
pation racinairc ont cnsuite été effectuées fin Septembre, au noment
des enfouissements, conparativeneént sur jachére et cengrais verts ayant
subi ou non une fauchc au nois d'Aofite Les résultats de ces nesurcs fi-
gurent dans le tableau n® IV-111 en annexc.

Conme on peut le voir, la fauche provoque, sur jachére, une
nette diminution de l'enracincnent dans la couche 0-20cn. En dessous
(20-30cn) la diminution est moins sensible. Les densités d'occupation
racinaire baissent de 10 & 50% suivont les situations, par rapport & la
jachére non fauchéees Des différences significatives apparaissent a Bane
bey et surtout & Sinthiou iialéne.

o

Exception faite du cas de Bambey Dek en raison des résultats anornaux
de 1tannde 1967 ‘
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A Séfa, la baissc cest noins accentuées Ceci peut slexpliquer
par la différence de composition floristique des jachéress. Celles-ci
comnprennent cssenticllernient & Séfa des espéces prdécoces qui meurent au
début du mois de Septembre et ne sont renmplacées quc trés lentcument.

La fauchc réalisée pecu avant, a donc pcu d!'influence sur llenracincricnt
(nesuré fin Septenmbre)., A Banbey ct Sinthiou, au contraire, les jachdres
conportent beaucoup d!espéces dont 1l!'époque de floraison colncide avee
celle de la fauche. Ccllc-~ci provoque leur nort et l'enracinenent disw
paraft. Elles sont rcmplacées par de nouvelles espéces bardives qui se
développent alors beaucoup plus lentenent sur les parcelles fauchées,

' Sur nil engrais vert, la fauchce provoque une baisse sensible de
ll'enracincnent & Séfa, tandis qu'ad Bambey cette baissce est trés peu ac-~
centuée. On obscrve néme, dans ce dernier cas, unc légére augnentation
de la densité racinaire dans l'horigon O-10cm : la fauche favorise le
départ de nouvelles racines dans cet horizon, probablencnt par un nou-
veau tallagee A 5éfa, la dininution de l'cnracinenent est observée sur
tous les horizons. L'cngrais vert étant scné & trois semaincs plus t6t
il est possible quc la fauchc interviennc. & un stade de végétation du
nil trop avancé pour que llenracinement puisse rcpartir.

352 43 Effets sur le sol

Llenfouisscncnt des repousses sleffectuc sans difficulté
qu'il y ait ou non iwlching, sur lec sol, des produits de la fauche du
nois d'Aofite La qualité du travail est, cn général, neillecure que pour
le labour de fumure verte nornalc.

Ltexanen des profils culturaux cffectués au cours de la saison
séche, quclques mois aprés ll'enfouissenent, révéle un effet trés favo-
rable, sur la nacrostructure, de llengrais vert ou de la jachére fauchée
et mulchée : la quantité de matiére végétale est suffisante pour que soit
développée une porosité biologique iuportante; elle se¢ trouve dens un
état dc¢ mélange plus intine avec le sol que dans le cas dl'une furure
verte nornaley sa déconposition est excellente. Cc sont les profils cul=-
turaux apparcmncent les plus satisfaisants qui aicnt été observés. Llac-
tivité de la nésofaune est noindre, puisquc la quantité de natieére végé-
tale enfouie est noins importante. Le développenent de la porosité bio-
logique c¢st donc plus faible nmais atteint cependant un niveau correct.

Les ncsurcs ct observations faites au cours des années suivan-
tes nontrent que les effets résiduels sur la structure sont souvent un
peu noins nets que pour les enfouissenents totaux de Jjachére ou dtlen-
grais vert.
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352 44 Effets sur les rcendcuents des cultures

Les essais "Régénération du Profil" (69,74) perncttent la
conparaison entre cngrais verts ct jachéres ayant subi ou non la fauche
préalable du nois dl'Aofit dans leur influence sur les rendcnents des cul-
tures de la rotation aprés lobours d'enfouisscrnent. Les résultats con
plets sont rasscmblés dans les tableaux IV-112 , IV-113 , IV-114
en annexee. Dans ces tableaux il n'a pas ¢té tenu compte pour les trai-
tements’ ayant subi la fauchc, do la destination des produits de cette
fauche ¢ exportation ou paillis sur le sol (rulching ) Pour un néne ces=-
sal les deux nodalités ont ¢été successivenent appliquées dans le tenps,
ce qui rend difficile la conparaisons Bien quo les résultats disponiblces
soient cncore peu nombreux, il scmble gqu'il nl'y ait pas de grandes dif-
férences entre ces ceux sous-traiterents. Les résultats ultéricurs per-
nettront de vérificr ce point de wvuc.

Corme on peut s'cn rendre compte & llexanen du tableau IV-112
les rdsultats pour la preniére culture sout asse: variables d'une année
sur llautre et d'unc station & llaubtre. Sur unc centaine de résultats
conccrnant grains, gousscs ou pailles,; los contrastes orthogonaux font
apparaltre sculencnt 5 différ—enccs significatives ¢ » pour llengrais
vert, en faveur de¢ la préfauche, 2 pour lo jachére c¢n faveur de lien-
fouisscnent globale.

Il nc scmble pas y avoir, cn tous cas, de variations systena-
tiques suivant les cmplacencnts. Aussi, a-t-on valculé des valcurs no-
yennes par culturc. Ces valcurs moycancs, pour la premiére culture suc-
cédant & la sole de rdégéniération fig. rent daus le tableau ci~dessous.

=) [}
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Influence de la pré-fauchc de l'lcngraile vert et de la jachére
sur les rcndements de la premiére culture dc la rotation -~ Valcurs
110y cnnes

- e e I e ST e e e Tem Thee e e TTas SIes = P e L Y

Grains |Nbre de Reddgd,“ts k"/ha

Rendencnts kg/ha

o—d|

Nature

! T
! 1
i de la iGousse !resul- ; apreés engrais vert apres jachére
! culture ! ?51 Itqti an,N 1! 1Pré- !I 14 N 1 1Pré- I 4
; ypailles,nuels  Norm: lﬁgﬂ ong1tndice, Norna Olfauchee! ndice
1 1 1 i ] ! ! ! !
. ‘Gousses 5 10;2 1782 a7 1914 1878 98
1 1 1 1 1
fAraChldo 'p Pailles, 4 . 2086, 2827, 95 . 3122 | 2517 ; &1
1 1 : ' ! 1 ] 1
il ‘Grains . 4 | 1706, 7263, 116 ; 1122 ; 1136 | 101
: 'Pailles, 2 . 8200 6,00, 100 ; 8200 : 8250 | 101
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o orains 1 2 ' qoso! 1245t 115 D oazes oqa15 1 102
e \Pailles, 2 , 8200, 9510, 115 , 10975 ; 11250 ; 103
1 1 1 5 ] 1 p ! 1
Mats ‘Grains ;, 5 , 3074, 3123, 102 . 3074 ; 3155 ; 103
;- "Pailles, 2 , 4320, 4385, 102 ; 4495 , 5030 | 112
! ! ! ! ! ! 1

.‘.'
,;.

Ot Grw S S Sw e tm S G T Gt S == s g smw s Bem



302

Les rendcnients de la preuiérc culturc paraissent, dans llen-
scnbley peu influcncés par la pratique de la préfauche de la Jachére ou
de 1lengrais vert : cclle-ci slavere légerenent inférieur a l'enfouis-
scnent global pour llarachide, alors quc clest llinversc pour les cé-
réales.

Pour les deuxigne et troisiénc cultures de la rotation, l'exa-
nen des tableaux IV-113 et IV<114 nontre égalenent qu'il n'y a pas de
variations systénatiques suivant les emplacenents ni suivant les suc-
cessions culturales. On a donc procédé comric pour la preniére culture
en utilisant des valeurs noycnnes, par culturce. La troisiéne culturc de
la rotation se¢ trouve &trc, dans tous les cas, llarachide. Les valcurs
noyennes figurcnt dans les tableaux ci-dessous.

Tableau n° IV-59

Influence de la pré~fauche de llengrails vert et de la jachére
sur les rendencents de la deuxiéne culture de la rotation - Valcurs noyenncs

Grains Nbre de, Rendecnents kg/ha Rendenents kg/ha

- A e e e eI e T e e T e S i e e e e e Iem T e T e 2w e S ee e e e e T Tae e Ses e DN e ITe e

! T !
! Hature ! v ! s ‘o g S Gachi !
! de 1a !Gousses!ieiul— aprés engrais vert | aprés Jjacheérc ;
! culture 1 OW  1t2Us an, I Pré= 1__ .. 1! I Pré= 1. .. |
! !Pallles!nuels !Normal!fauchéllnulco!Normalelfauchéellndlce!
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
. Gousses 3 1538 1464 95 1448 1510 104

1 ! ! ] ! 1 ] 1 1
} Avachide  'p.i11es; 3, 2944 . 3160, 4107 ; 2722 ; 2586 . 95 |

1 ! ! 1 1 1 ! ! t
: —— Grains | 7, 1818 | 1695, 104 , 1917 |, 1868 ; 97 |
L [Pailles, 1 , 3383 ;| 3635, 107 , 2946 , 3096 , 105 ,
! oL ! ! ! ! Voran ! !
| Soraho ‘Grains ; 3 . 2189 , 2318, 106 , 2542 , 2382 . 94 |
; & Pailles; 2 ,10750 ; 9900, 92 ;| 10150 ; 8950 , 88 ,
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

Tableau n® IV=60

Influence de la pré-fauche de llengrais vert et de la jachére
sur les rendencnts de 3& culture de la rotation: l'arachide-Valcurs moyen

! !

nes

! Gousscs TNbre de Rendenents kg/ha i Rendements kg/ha i
i ou ,résultats | apres engrais vert | aprés Jjachére i
; annucls | > : 7 .

! Pailles 1 ! ] 1 Pré- ! . ! m1. b Pre= ! . i
: : lNorual | fauchd !Indlce !NorJalo 1fauchée !Indlce :
! ! ! ! ! ! !

Dgowsses } 7 1 1671 [ 1642 98, 1730 , 1670 | 97 |
Pailles ; 7, 2855 , 2739 , 96 | 2972, 2773 |, 93
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La encorc on nc trouve pas de différences importantes cntre
enfouisscnient global ou partiel. Les résultats sont assez voriables pour
la deuxiene culturce Sur l'arachide venant en troisiéme position dans
la rotetion, on retrouve un effet trés légerencnt dépressif de llengrais
vert ou de la jachére préfauchiée.

352 45 Conclusion sur le conditionncnent de lo matieére
verte avant enfouisscrent

Au vu de cet cnsenble de résultats, on peut donc estimer
que la fauche de la furure verte un nois avant enfouissenent ne provo-
que pas, par rapport & la pratique normale, dc variation scnsible de
rendenents sur les culturecs suivantes. ;Conme par aillcurs cette teche
nique produit, apparcrmicnt, des effets satisfaisants sur le sol, qu'elle
facilite trés notablenent les conditions ('enfouissenent et qultelle
pernct de contribuer de fagon appréciable a la nourriture du bétail, il
y a lieu de souligner dés maintenant tout son intérét et rc rccommander
la vulgarisation de la fumure verte sous cette formnc.

352 5 lodalités pratiques de réalisation des labours
dltenfouissenent

Les labours dlenfouisscnent de pailles ne posent pas de
problenes particulicrs de rdalisation; ils sont simplenent facilités
lorsquec la paille cst rabattue sur le sol avant retournement, soit na~
nuellencnt, soit par un rabatteur-convoyeur.

Par contr¢ quelques problénes se poscent pour ll'enfouissernent
en fin de saison, d'un cngrais vert ou d'unc jachére. Ces probléncs pra-
tiques ont été Studids par LONNIER ( 58) ot LE IDIGNE ( §)5) dont nous
résunons ici les conclusions. ‘

Le labour d'cnfouissencnt dc¢ nmatiérce vertc nc demande pas, en
noyenne, des forces de traction beaucoup plus élevées que le labour sur
sol nue Cecpendant, si lleffort noyen est peu nodifié, les variations
autour de la moyennc sont trés scnsiblerwent anplifides, ce qui accroit
la fatique de l'attelage. Dl'autre part la gqualité du travail réalisé
peut varier consid.rablement. Plusicurs factcurs doivent &tre pris cn
considération.

Le tonnage de matidre verte ne semblc pas, par lui-néne, in-
fluer beaucoup sur ll'effort de traction; les relevés dynanonétriques
ntont pas révélé dc diffdérences significatives entre les traitcments
différant par lec tonnage de matiérc verte, celulwci variant de 9 & 30
t/ha ct pouvant néne atteindre localcnent 60 t/ha. Par contre la quali-
té du travail est influencde par ce tomnage: plus ceclui-ci est inportant,
plus l'enfouissenent risque d'@tre incomplet et défectueux. L'optirun
paraft sc situer autour de 40 t/ha.
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La heuteur du vinétal & enfouir jouc un r6le important. Les
neilleurs enfouissciments sont réalisdés avec des plantes d'une hauteur
assez uniforme ¢t ne dépassant pas 1me. Ceci est le cas pour les jachéres,
les sorghos nains ¢t 1!'Eleusine coracanss; par contre ccs conditions ne
sont pas habitucllcuent renplies avec lcs nils ct sorghos traditionnels.
La fouche un nois avant l'enfouisscnent réduit cependant scnsiblenent

la hautcur de la plante.

L'8rc du nmatdricl vézdtel & enfouir ct son stade de lignifica-
tion interviemment égalenent. Plus la plante cst 8gde et lignifiée et
plus les risques dc bourrage ct dlenfouisscnent défectucux sont éleviés,
La pré-fauche a égalencent dans ce donaine, une influence favorablcs

Le node d'occupation du terrain par la plantc & enfoulr paraft
8tre, finalement, lc factour essentiecls Clest en effet le platecau de tal=-
lage des céréales et le fcutrage radiculairc superficicl des graninées
des Jachéres qui semblent avoir une influence déterninante sur lleffort
de traction (moyenne et anmplitude des variations), sur la fréqucnce des
bourrages ct sur la qualité deo l'enfouisscrients Dans le cas de la ja=-
chérc il semble & peu prés inpossible dl'obtenir & la fois un dévelop-
penent végdétatif satisfaisant et un feutrage superficiel réduit, le feu-
trage étant habituellement largenent corrélatif du développencent végé-
tatife La fauche réaliséec un nois avant llenfouisscuent peut cependant,
ainsi qu'il a ¢été vu plus haut, liniter le développement racinairc super-
ficiel et, par la, faciliter l'enfouisscnent.

Pour les cdéréales il y a plusicurs naniéres de liniter le déve-
loppecnent du plateau de tallage. On peut joucer tout dl'abord sur la natu-
re dc la plante; lc sorgho a un plateau de tallage beaucoup plus réduit
que lec nilj le sorgho nain et 1!'Elcusinc coracana sont cncore plus in=
téressants & cc point de vuc. Le node et la densité de scnis sont éga-
lenent des moycns dlintervention efficaccs: en scuant le nil & la voldée
a forte densité, on linite notablencnt son tallagcs Avec un scnis cn
ligne a faible écartenent et forte densitd sur la ligne, on obtient &
pcu prés lec néme résultat. La pré-~fauche, un mois avant enfouisscnent,
pcut égalenent avoir une influcnce dans ce donaine nais celle-~ci ntest
pas bien connuce.

Les possibilitdés dlandlioration du natéricl de culturc pour
faciliter 1'enfouisscricnt ont été cxanindes plus haut (IV, 351 1)s On a
vu que des possibilités existaicent dans ce domainej qu'il scrait inté-
ressant d'utiliser des charrues plus lourdes que celles actucllcnent
vulgarisdes en culturc atteldée , de gabarit plus important, avec un fgc
plus long, permettant un nmanienment plus facile. L'intérd&t de ll'adapta=~
tion, & la charruc, d'un rabatteur—convoycur, a égalenent &été soulignd.
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Les problencs des teups _de trovaux et prix de rcvient ont &té
principalencnt étudics par LONNIER ( 58 ). D'aprés cct autcur, un cnfouis-
gerient aux bocufs cxige 30 & 40 heurcs de travail a lthcctare cn noycnne,
soit, pratiqucucnt 5 journées de travail ¢!'un attclage ordinairce Son
prix dec revient, & l'hcctarc, cst nodéré (de 1l'ordre de 1400 fCFA au
Sénégal oricntal).

En conclusion, les labours d'enfouisscrient de furmre verte
soulevent quelques difficultés clordre pratiquc lorsque ils sont exécu-
tés cn culturc attcldc. Ces difficultdés sont loin d'8trc insurmontables.
Outre les adaptations possibles du natéricl utilisé, l'agronone disposc 4!
d'un certain nonbre de noyens pernettant de uodifier la naturc et llas-
pect de la matiére verte, en vue de faciliter son enfouisscnent. Qulil
slagisse des jachéres ou des nils ct sorghos traditiomnels utilisés coiiw
ne cngrais vert, la pré~fauchc réalisée, un nois avant l'enfouissencnt
s'inpose comne tcchnique pernettant de faciliter notablement cette opé-
ration et d'améliorer la qualité du labour. Le sorgho est plus facile
& enfouir que le nile Pour cette dernieére plante la combinaison de scnis
en ligne & faibles dcarternents et & fort: densité sur la ligne ¢t de la
pré=~fauche perrnict la plupart du tenps <c réluire les difficultés et d'ob-
tenir des enfouisscrients correctse Ltutilisation de plantes nouvelles
telles que le sorgho nain offrec, dans ce domainc, dés perspectives in-
téressantese.

36« Reprise des labours_ct prénzration du 1lit de scponces

I1 faut distingucr ici les deux principavy types de labours
avec ou sans incorporation de natiérc vigétale.

361, Cas des labours sans cnfouisscient

La rcprisce dus labours le préperation offre asscz peu de dif-
ficultds dans les torres sableuscs ou scblo-arsgileuscs. Les premiéres
pluics tombant sur le labour suffiscnt, bien souvent, a ddéliter les not-
tes les plus grosses ct & égaliscr lc t.orrain, permcttant ainsi un scnis
dircct au semoir. Lorsque les labours ont ét¢ rdalisés sur un sol insuf-
fisannent huride, le tcrrain cest alors beaucoup plus inégal et préscnte
un nélange de trés grosses nottes ct dc terre pulvérulentece Il est néces-
gdire de reprcendre le labour dans lc but de fragnenter les mottes et
d'égaliser le terrain en wvue du senis nécanique. Cette opdration doit
se faire en sec ou sur terrain trés légérement humide. Les instrunents
les plus indiqués sont, pour les sols sableux, la houe rotativej pour
les sols sablo-argileux ¢ le cultivatcur & dente rigides (tiller), ou
a défaut, le pulvériscur & disquess
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I1 faut, de toutes naniéres, liuniter autant que possible les
fagons superficiclles apres réalisaticn du laboure Dans lec cas contrai-
rc, on risque de dé¢truire le profil cultural, d'énietter lec sol et de
donner prisc a 1'érosion sans qu'il y ait, en contrc-partie, un profit
quclcongue pour les culturese.

Unc expéricnce réaliséc a Ferkessédougou, en COte &!'Ivoirc,
par REWAUT ( 87 ) est asscz démonstrative & cet dgard. Divers traitcnents
de reprise du labour sont testdés par des cultures dc riz pluvial et de
nais. Les résultats sont les suivants :

Tableau n° IVa61

Influence du nonbre ct de la naturc des fagons superficiclles
apres labour sur les rendcricnts du riz pluvial et du nals a Rerkessdédougou
( C8te a'Ivoirc

- IS T =—"]—,— Shea e e e e S mm T e e e e e T em e Tme e T..-:— Tem e e Sem Them e e Tew Inem e ST ST e Sl e x

! Campagne 1 9 6 7 Canpagne 1 9 6 8 |

!

, (tiller)

! !

1
tCulture f Traitencnts iRendementE Traitenents ;Rendementf
: i aprés labour ' Qx/ha i aprés labour i Qx/ha i
1 1 1 1 1
\ y 2 pulvdérisages y o 4747 £1 pulvcrisage, 1 billoni 41,8 E
. i ' y nage, scenis sur billon '
1K ! . ! ! . !
i lnis 1 1 pulviérisage ! 42 41 !Semls a plat-Buttage ! 48,7 :
! ! 1 hersage ! 42,0 18Senis & plat ! 46,8 1
! : ! ! ! !
! ! . ! ! - ! !
. 1 2 pulvérisages y 14,53 12 pulvérisages ' 21,43 1
! Riz ! 1 pulvérisage 1 18,5 11 pulvérisage ! 27,0 1
! ! . ! ! L ! !
1 : 1 hecrsag : 20,0 ;1 passage de dents ) 25,0 1
! ! ! ! !

Les résultats montrent qu'il est préfdérable de s'cn tenir a
unc scule fagon supcrficiclle apres lebour. Unc deuxieénc fogon super-
ficielle a un effet ddépressif sur les rendeicntss

Les exanens de¢ profils culturaux révelent, dlailleurs, qu'apreés
quclques nois, le sol ayant subi deux pulvirisages cst nassif et treés
scec alors que pour les autres traitcients il est resté frais ct friable
avec unc structurc faibleront gruncleuse a polyddrique ( 4 ).
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362. Cas decs labours (lenfouissenent

La reprise des labours dl'enfouisscrient est plus délicate ct
pose davantage de problzuese. Il y a doux obstacles principaux s

- la formation d'unc crofite superficieclle durciec lorsque le
labour a recgu des pluies suffisantes pour détruire la structurc sur
quelques centinetres et provoguer la reprisc cn nasscs

- les repoussce végétales au cours de la saison séche.

La crofite durcic est difficilencnt briséc par les instruuents
habituels, disponibles cn culture attelde. Les repousses végétales sont
constituées soit par la plantc qui a servi d'engrais vert, soit par les
plantes dc¢ jacherc ct adventices habibuelles. Le probléne des repousses
ost atténué par le pré-fauche de llengrais vert ou de la jachere et par
un labour d'cenfouicscnent tardif suffisarment fermée Il ne peut cepen=-
dant &tre conplétenent supprind.

Unc solution intéressante parailt &trc de reprendre les labours
dtenfouisscrnent peu aprés leur cxdécution. On peut utiliser pour cela la
patte d'oie, la herse ou la liouc rotative; les meilleurs résultats sont
obtenus avec ce dernier imrunent gui n'démictte pas le sol nais le réduit
cn agrégats. Le terrain é¢tant encore huiide, le travail de nivellenent
et de ferncturc du labour opéré par ces instrunents est beaucoup plus
cfficace qu'en fin de saison séche. Llexanen des profils culturaux non-
tre que 1l'huniditdé est conservéec prés de la surface et que la décorpo-
sition de la matiére vigdétale s'leffectue de fagon satisfaisante, si
I'opération est bicen faitece Le terrain reste trés propre jusqu'ta la fin
de la saison séche et on peut envisager de suppriner toute nouvelle in-
tervention avant le senis. Dans certain cas, cependant, on ne peut ¢vi-
ter quelgues repousscs de se produire : sorgho profitant de 1lthumidité
conscrvée a faible profondecur; Ccntaurca Porottetii sur les terrains
les plus sableuxe. Ces rcpoussecs ne sont cependant janais abondantes et
il est facile et rapide de s'en débarrasser par une intervention nou-
velles Cette reprise précoce prdsente cupendant un risque, celui de
favoriser 1l'érosion ct le glagage du sol en cas de pluic. Ce risque cst
faible si 1l'on opére une digzaine de jours aprés le labour, lui-néne réa-
lis¢ assez tardivenment. Il ne peut cependant &trc conpldtement suppriné.
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37« Interaction entre labours et engrais minéral

On distinguera le cas des labours ordinaires et celui des la-
bours dlenfouissement.

371+ Interaction entre labours et gngrais minéral_dans le cas
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des labou;g_gggigaires

- - o - s o= =

Deux catégories d'interactions sont & considérer suivant que
l'on étudie la différence d'action, sur témoin non travaillé et sur
labour ¢

-~ de fumures minérales complétes, & des doses différentes
~ d'éléments minéraux isolés.

371.14 Interaction entre labours et fumures minérales
completes

Une trentaine d'essais, implantés tant au Sénégal qu'au
Niger et en Haute Volta permettent 1l'étude de ces interactions. Deux ou
trois traitements de fumure minérale sont combinés avec plusieurs trai-
tements de fagon préparatoire. Parmi ces derniers on n'a retenu que le
témoin sans travail et le traitement avec labour (ou moyenne des labours).

Les traitements de fumire minérale sont les suivants @

- FO 4 Pas de fumure '
- F1 ¢ Fumure légére (100 & 150 kg/ha d'engraisg
- F2 t Fumre forte (300 & 400 kg/ha d'engrais).

Les équilibres de fumure sont variables suivant les plantes et
les emplacements; ils sont habituellement & dominante azotée ou phospho-
azotée sur céréale, dominante phosphatée ou phospho-potassique 'sur ara-
chides Ces équilibres peuvent également varier d'un niveau & 1l'autype, on-
tre F1 et F2. Les regroupements en trois catégories de traitements aus-
si variables présente donc¢ un caractére un peu arbitraire. Nous n'avons
pas hésité, cependant & l'effectuer, de fagon & donner une idée globale
des différences d'action de ces fumures en fonction du travail du sol.
Les résultats complets de ces essais ont été rassemblés dans le tableau
n°® IV~115 en annexe. Les effets de la fumure minérale sont testés sur
trois cultures : mil, sorgho, arachide. A l'examen du tableau, on note
que si les effets de la fumure minérale sont presque toujours positifs
ety en moyenne, assez élevés, les interactions entre travail du sol et
fumire minérale sont variables et, dans l'ensemble faibles, Il y a d'ail-
leurs, sur cef138 essais, pas un seul cas dl'interaction statistiquement
significatif + Les valeurs moyennes des effets de la fumure et des
interactions ont été calculées pour les différentes cultures et figu=-
rent dans le tableau ci-dessouse

Sauf un essai sur mil & Tarna (Niger) en 1966, mais ol le calcul de l'in-
teraction intégre d'autres traitements de travail du sol que le labour.(64)
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Tableau n° IV.-62

Valeurs moyennes des interactions entre fumures minérales et labours
sur différentes cultures ¢ Résultats dlessais

' Fumre légeére Fumire forte

IEffets moyens! !

!

!

IEffets moyens! !
!

1
1 1
. N ' . S ' .
1 ature X Nombre 4 : kg/ha !Valeur : Nombre d : kg/ha !Valeur |
, de la \ Toteraal 7 ; ,moyenne | TTot X " ymoyenne
! 1ture !Interac!. - ! 'de 1'in’ !Interac! ! Mo 1'in’
! cu ! 'tions !Sux 1Sur ! ! . ttions !Sur ISur ! !
Essais; . . . ‘teract. Essais, ers v . teract.
! ! !p031t1-!tem01n!labour!k /h ! !pos1t1-!tem.01n!labour!k / !
! ! lves ! ! (ke&/ha lves ! ! kg/ha
', ! ! ! r ¥ ! ! ! N ! !
'hll X 5 : 4 |+ 544'+ 412'+ 34, T 1 + 390+ 395+ 3,
,Sorgho . 9 , 6 + 4441+ 5400+ 48, 7 3 4 + 933+ 1097+ 82 |
JArachide | 14 | 4 G+ 263+ 168 - 486, 9 . 4 .

-tem ee tmee e e D e Shee

T+ 361+ 319,- 2

Au vu de ces résultats, on peut estimer que, dans ll'ensemble,
il n'y a pas de différcnce d'action de fumures minérales complétes a
doses faible ou forte, sur témoin non travsillé et sur labour.

Le vaste ensemble constitué par les champs de prévulgarisation
au Sénégal nous fournit aussi de nombreuses informations sur les inte-~
ractions de ce type. Les résultats disponibles concernent surtout les
céréales sur lesquelles ont été appliquées en premier la technique du
labour de préparation.

Tableau n° IV-63
Valeurs moyennes des interactions entrc funures minérales et labours
sur différentes cultures : Champs de prévulgarisation du Sénégal

! ] ] =TT T T T sTEYTTTTTTT T ST TTEIITTETETE
) Y X ' TMumure légere . Fumure forte )
! ! . INbre de! zEffE%“EByen 1Vgleur ! IEffet moyen I!Valeur !
ICulture 1°°°311~ 1 rggu1~ IPTe kg/ha !moyenne!Nb. ! kg/ha Imoyenne

sation din- -2 . dtine S——-- e .
! ! ltats ' ! ! lde l'1n!t ! ! !de 1l'in}
! ! ! 1°8T8C  mgmointLabour!teracs. ! ot oo 1Témoin! Labour! teract. !
! ! !  POosit. ! ljz/ha 1051, ! kg/ha !
! 1Bambey ! 5 U 2 13 2021+ 4031+ 551 % 1y 7441+ 8411+ 44!
! 1S.Saloum! 10 ! 7 I+ 6001+ 7351+ 671 3 14 11361+ 10941~ 211
! 15énégal ! ! ! ! ! ! ! Y ! !
!Sorgho !orie;tal! 12 ; 7 o 530 + 691!+ 81! 10 i+ 1125!+ 1541!+ 208!
! llloyenne ! ! ! ol - ! ! . ! v o1 L1
| I pondérée ! 27 ) 16 i 51d!+ 654!+ 71! 16 i 1059!+ 1246!+ 9;!
13 41 1 ! Casamance! 5 ! 2 1+ 4021+ 299l 511 2 !+ 10681+ 884!~ 92!
IMa I s !3,0rientd 3 ! 1 1+ 4031+ 161= 143! 2 !+ 99014+ 13301+ 170!
! . 18énégal ! ! ! ! ! ! ! !
ICOtonnKm!or;e;tal! 1 ) -~ 9bl+ 14, - 40 | 1 it 797!+ 893!* 48!
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On peut observer tout d'abord que les effets des fumures miné-
rales sont en moyenne plus élevés que sur les essais. Il en est de m€me
des interactions en majorité positives.

Ces interactions semblent varier :

- en fonction de la fumure. Elles sont plus accusées en fumre
forte qu'en fumre faible

~ en fonction de la culture ¢ elles sont plus marquées sur sor-
gho et mals

- en fonction de la zone écologique : elles sont les plus im=
portantes au Sénégal oriental,

Sur le sorgho par exemple, en fumure forte, on obtient globa~
lement + 93 kg/ha avec 16 résultats du lieu de + 82 kg avec 11 résultats
d'essaisy mais au Sénézal oriental l'interaction atteint 208 kg/ha.

La conclusion précédente concernant les essais doit &tre nuan-
cée en fonction de ces résultats.

371 2. Interaction entre labours et éléments minéraux isolés

Les effets simples ou associés des ¢léments S.P.Ke. combinés
2 deux modalités de labour sont étudiés a Bambey dans le cadre d'une ro-
tation avec arachide continue (82). En cing ans d'essais les seules in-
teractions singificatives qui soient apparues sont celles observdes en
1967 et 1968 entre les labours réalisés l'année précédente et l'apport
de potassiume Ces interactions sont positives; elles sont toutefois as-
sez faibles.

Par ailleurs deux essais ont été nis en place par POULAIN et
TOURTE (85) & Bambey pour étudier spécialement les intéractions éven-
tuelles entre profondeur de travail du sol et 'doses d'engrais azotés sur
céréales. Ces deux essais ont été installds 1t'un en sol Dior, ltautre en
sol Dek et oultivés alternativement en mil et sorgho de 1966 a 1968. Cer-
tains de leurs résultats ont déja été mentionnés plus haut (IV~351 3).
Rappelons que les traitements de préparation du sol étaient les suivants

« P1 & Préparation a 1ltiler, grattage superficiel

e P2 : Sous-solage a 30~40cm en sec + Labour & la charrue
trisoc & 20 cm + Passage de la houe rotative

e P3 & Sous-~solage & 60-80cm en sec + Labour & la charrue
trisoc & 40 cm + Passage de la houe rotative.
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Les traitements de fertilisation minérale étaient 3

T + Témoin absolu, sans engrais

NO ¢ PFumure PXS optimum + Oligoéléments + 0 kg/ha N
1 3 " " + " + 50 " N
N2 1 n " + " + 100 » N
N3 ) ] " + 1 + 1 50 3] N

En 1966 les deux essais étaicnt cultivés en mil et aucune in-
teraction entre modes de préparation du sol et doses d'azote ne slest
manifestéee.

En 1967 le sorgho fut cultivé sur les deux essais, la variété
utilisée en sol Dior fut le CE~62., Sur ce dernier essai on observa des
réponses & llengrais azoté trés différentes suivant les traitements de
préparat%on du sole. Les résultats furent en effet les suivants (Tableau
n® IV=64

Tableau n°® IV~64

Réponses différentes du sorgho & ltazote, en sol Dior suivant
les modalités de préparation du sol (grains, kg/ha)

K G T b T

Témoin ;Sous~solage|Sous=solage,

+ labour ,+ labour

non travail

! ! !

! pnon ! ! !
! Traite- IPKS + olig p 16 P20 em P2 440 em B5
!  ment ! éléments 1M kg/ha ~o_ ! ! ! !
! ! ! 1 ! ! !

!

oo ;o Non ! 0 ; 202 | 390 | 1090 i
b wo ' oui | 0 . 349 545 . 1216
Do Poowi 50 : 27 | 602 . 1202 |
| N2 . Oui [ 100 ! g6, 1194, 1585
I3 L ouwi [ 150 ! 40 13T, 1755 |

On constate ic¢i une interaction importante et statistiquement
significative entre engrais minéral et modes d¢ préparation du sol puis-
ue, en l'absence de travail du sol, l'azote n'a pratiquement pas marqué
%61 kg/ha de grain pour 150 kg/ha d'azote); par contre avec sous~solage
et labour & moyenne profondeur, 150 kg/ha dlazote procurent un gain de
844 kg/ha de graing; le gain n'est plus que de 537 kg/ha pour le sous-
solage et le labour profonds, le niveau de production du témoin sans
azote étant nettement plus élevé.

Un autre enseignement de cet essail est de montrer que la culture
du sorgho habituellement trés sdléatoire sur sol sableux, est renduc pos-
sible grfce & la combinaison dtun travail profond du sol et d'une fumure
minérale, particuliérement azotée, suffisante. Ceci n'est cependant va-
lable que pour certaines variétés de sorgho.
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371 3. Conclusion sur les intecractions entre labour ordi-
naire et engrais minéral.

Le dernier exemple mentionné représente un cas intéressant
et démonstratif d'interaction entre le labour ordinaire et ll'engrais mi-
nérale En expérimentation il est isolé.

Cependant les résultats des champs de prévulgarisation plus nome
breux et mieux répartis géographigquement donnent & penser que 1l'impor-
tance de l'interaction dépend de la culture et de 1l'écologie considéréee

La question n'est donc pas définitivement tranchée dlautant que
le probléme sera renouveld par llapparition de nouvelles varidtés, pour
les céréales en particulicr.

372+ Interaction entre labours et engrais minéral dans le cas

e o Gy g S D NS S I GNP W R L WD e S S B S S S G GNP G D S TR G A R G YR AP S S WY S WD AR W S At

des labours d'enfoulssement

Ces interactions ont surtout été étudiées pour les labours d'en-
fouissement de matiére verte et trés peu pour les labours dlenfouissement
de pailles. Par ailleurs leur étude s'lest faite presque uniquement dans
l¢ cadre de la rotation s Régénération-Arachide~Céréale~Arachidece Il
stagit, la plupart du temps, dlessais assez anciens.

Les interactions sant ici complexes et peuvent se rdépartir en
quatre catégories, suivant que ll'on détudie s

- le labour dlenfouisscment proprement dit s opposition entre
jachére brftlée et fumure verte;

-~ la durée de la régénération i
~ la nature de la plante enfouie;
-~ la quantité de matiére verte enfouic.

372 1. Effets comparés de la fumure minérale apres jacheére
brlilée et aprés labour dlenfouissement de jachére
ou dlengrais vert

On distinguera ici :
~ les effets de fumures complétes, & doses différentes
- le probléme particulier des interactions avec le phos=-
phate naturele.
372 11 Effets comparés de fumures minérales compléties

On trouvera dans le tableau n® IV-116, en annexc les
résultats dlune trentaine d'essais implantés au Sénégal concernant les
effets comparés de llengrais minéral & faible dose (100 a 150 kg/ha) apres
jachére et fumure verte sur les différentes cultures de la rotation.
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(1)

Les réponses & de faibles doses dlengrais sont toujours positives
et généralement assez fortes, les plus values dc rendements allant dec 20
& 80% du témoin. Elles différent assez peu sulvant que la culture succede
a4 une jacheére brfilée ou a une fumure vertec. Le calcul des intcractions
fait apparaftre des valeurs tantét positives, tantbt négatives, mais de
tdutes maniéres assez faibles¢ une seule interaction dépasse 200 kg/ha.
Slagissant, pour la plupart dl'essais de longue durée, l'interprétaetion
statistique pluriannuelle dc ces intcractions n'a été que rarement cal-
culées Au vu de ces résultats, il scmble peu probable qu'laucunc d'entre
elles dépassce le seuil de la signification.

5i 1'on tente de faire un bilan global de ces résultats, il
s1établit comme suit (Tableau n° IV-65).

Tableau n® IV-65

Valeurs moycnries des interactions entre fumurc mindrale faible
et labours d'enfouissement de matiére verte: résultats dlessais

l

‘_—-=-=-=-:-=~=—=T TR e e e TIles DT e Tmee e Tem T e I em e T en TCwm T T va T I we e em T :-:—:-:-:-'
1 ; Nombre de : Effcts moy ¢ns ie/ia !Valeur 1
I Nature de : , fumure léegere kg/ha !T?ye:ne de!
! la culture !Résultats !Interact. !Apres tApres !tiiﬁ erac=,
! b onnuels !positives !jachere !fumure e /ha !
1 ! ! brQlde Iverte 1 <€ !
! 1 1 ! 1 1 !
. 1ere culture | : : : . X
! . ! 28 ! 21 ! 365 ! 355 !' = 5 !
1 arachide ! 1 { : ! 1
I 2émec culture ! ! ! ! ! !
| céréale ! T &y B4 326, - 4
{ 33 1t ! ! ! ! ! !
X eme culture , X | ; .
' " prachide 20 b 13 boo402 b 516 Lo+ 5T

il
1]

I1 n'y a donc en moyenne, pour ces essais, aucune différence de
réponse de llengrais minéral utilisé a faible dose, gque les cultures suc-
ceédent & une fumurc verte, ou qu'elles viennent aprés jachére brfilée.

D'autres essais permettent la comparaison, aprés jachére brflldée
ou enfoulssement de fumre verte, des effets de fumures légeres et de fu-
mures fortes. Ces essais sont peu nombreux; leurs résultats sont rassem-
blés dans le tableau n° IV-117, en annexc. Comme on le voit, les supplé-
ments dleffets de la fumure minéralec forte par rapport & la faible ne
sont pas, dans ces essais, trés élevés. Les intcractions sont toujours
asscz faibles et bon nombre d'entre elles sont négatives.

(1) A 1l'cxception d'un cas (riz sur llessai Jachére-engrais vert dec Séfa).
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Tableau n® IV-66

Effets moyens supplémentaires de doses fortes d'engrais par
rapport & des doscs faibles, comparés aprés jachére brflée ct fumurc verte:
Résultats dlessais

Arachide

1 I =TT = N 1 1
' ' JLffets supplémentainﬁ;valeur '
! ! ! I ! !
! Position INombre de !?gingkQ;hia fumure !moyenne !
! et nature de !résultats ! g !de 1l'intec=!
! la culture ! annucls ! Apres ! Aprés lraction !
! ! t{ jachére ! fumure !kg/ha !
! ! ! brfllée ! verte ! !
! 1 1 ! ! !
: 1ére culture . : . . :
! 1 - 1

; Arachide b o AT s 8 45
! ! ! ! ! !
Lo 14 ! ! ! ! !
éme culture X , + 8 1

! Céréale ! 4 ' o+ 169 1+ 244 ) 3 !
! ! ! ! } !
! . 1 ! ! ! ! !
: 3eme culturc : 5 Lo+ 127 1 o+ 9 1 - 59 1
! ! ! 1 ! !

Les champs de prévulgarisation du Sénégal nous fournissent de
nombreuses informations sur les interactions cntrc fumurcs minérales et
labours d'enfouissement aussi bien au cours de la rotation arachide=
céréale~arachide, qu'en cffet direct sur d'autres cultures (sorgho, mil,
ma¥s, cotonnicr). Le dispositif permet ici de mettrc en évidence en méme
temps les intcractions avec les deux types de fumurec. Notoniﬁﬁue la fu-
mre forte a toujours été la fumurc'¢talée" sur la rotation '’ longtemps
recommandéc au Sénégal (Tableaux IV~67 et IV~68).

Au oours de la rotation Arachide~Cérdale-Arachide les intecrac-
tions sont en moyenne assez faibles mais supéricures a celles enrcgistrées
dans les essais, On obscrve d'autrc part qu'clles sont plus élevées sur
la cérdale et dans 1'Est et le Sud du Sénégal.

Ces observations sont confirmées par les résultats enregistris
en effet dircct sur dlautres cultures gue ltarachides. Il se trouve que
tous les résultats proviennent de 1'Est et du Sud du Sénégal. On peut
remarquer que les interactions sont alors trés importantes et varient
aussi en fonction de la culture et dc¢ la fumure.

Apport dissocié des ¢éléments fertilisants sur les cultures de la rotation 3
500 kg/ha de phosphatc tricalcique sur sole de régénération; 85 kg/ha de
chlorure de potassium sur arachide; 300 kg/ha de sulfate dlammoniaque sur
céréalc (remplacé depuis 1968 par de 1lturée).
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Tableau n° IV-=67

Valeur moyenne des intcractions cntre fumures minérales et
labours dlcnfouisscment au cours de la rotation ¢ Arachide~Cérdéale=-
Arachide 1 Champs d¢ prévulgarisation

At detatin it S SR 0 P=F Rt ST A . . ]
: Localisation 1 Nord : Sine - Saloum ! Séndeal lMoyenne pﬂﬂer@o!
ICulturo !Fumure INbre de!Interac!Nbre dc!Interac!lbre de!Interac!Nbre de!Interac!
! - Irésults lkg/ha !résult.!kg/ha  !résulte!kg/ha !rdsult.lkg/ha !
] 1 1 1 ] 1

L= R e L ]

!
'Msre  [Paible | b33 ! booes | PR . 20 )
| oultuze == 20 jm——ml 23 e——— 14— 5]
; Arachidc Forte | p 13 N y 55 ¢+ 15
ros i ! ! ! ! ! ! ! 1 i
| 2eme Faible | r = 5 y = 95 L - 9
| culture | p 15 Ty 10 ey 6 e 31—
i Céréale iForte | i + 31 i i + 45 | i + 66 i i + 42 i
| R | S ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 3eme lFalble ' ;- 1 X , * 58 , + 19 1 + 30
1 culture 1 ' 1 s , 10 , " 5 4 i 22 . ,
: Arachide | Forte | i - 89 | ' ' ' |

n +
-
N
O
1
N

1!
!
1

Tableau n° IV-68

Valcurs moycennes des interactions entre fumures minérales ct
labours dlcnfouissement. Effets dirccts sur différentes cul=
tures ¢ Champs de prévulgarisation
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Etant donnés les résultats obtenus dans les champs de prévule-
garisation qui représentent un ensemble & la fois plus important et plus
homogéne que celuil des essais, résultats obtenus aussi bien sur labour
de préparation que sur labour d'enfouisscment, il scmble bien cexister
des intcractions labour x cngrais minéral surtout scnsibles sur les cul-
tures céréaliéres pratiquées dans 1'Est et le Sud du Sénégal.

372 12, Interactions entre phosphate naturel et fumure
. verte

L'intér8t de l'utilisation de phosphates naturels a ¢té mis
en évidence d&s 1950 par BOUYER (12) au Sénégal. Depuis lors de nombreu-
ses Ctudces ont été poursuivies pour préciser les conditions d'utilisation
de ces phosphates. On a cherché cen particulicr & voir si lcur effct
n'était pas accru par ‘incorporation au sol, au moment dec l!'enfouis=-
sement de matiérc verte.

Les rdsultats qui vicnnent d'€trc mentionnés conccrnant les ef-
fets de¢ la fumure forte fournissent dJja unc premicre réponsc & cette
gquestion puisque deux dec ces essais et la totalité des champs de prévul-
garisation utilisent comme fumuire forte la fumurc “"étalée" oh le phos=~
phore est apporté exclusivement sous forme dc phosphate naturcl, les in-
teractions sont souvent positives et variables en fonction de la culture
et de la pluviométrice.

Dlautres essais ont ¢t¢é mis en place spéecialement pour dtudicr
ce¢ probléme des phosphates naturcls ¢t de la sole de rdégéniration. Il
slagit des essais

~"P54" implantés & Katibougou (liali) et Sinthiou Maldme (Séndgal)
~"P56" de Bambey et Hioro (Séndgal)et Saria (Hautc-Volta)
~"Régénération x Phosphates" de Boulecl.

Les essais "P54" combinent trois doses de phosphates tricalci-
ques, trois formes dc¢ régénération et trois compléments minérauxe. TOURTE,
FAUCHE et BOUYER (95) analysant les résultats de la premiére rotation
signalent deux interactions significatives cntre formes de régénération
et compléments mindéraux, mais aucune entre formes de régénération et
phosphatess Au cours de la seconde rotation, aucunc intcraction signi-
ficative n'est apparuec.

Les cssais "P55" étudient les combinaisons des facteurs suivants @

- 2 naturces de phosphates ¢ phosphatc tricalcique (Baylifos)
et phosphate d'alumine (Phosphal)

- 3 doscs de phosphatcs : O, 500, et 1000 kg/ha appliqudés
en t8tc de rotation sur la sole de régdéndération
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- 3 formes de¢ régénération : Jachére simple brlée, jachére
enfouicy mil engrais vert

- 3 types de compldéments minéraux & Bambey et Nioro, 2 types
a4 Saria.

TOURTE, FAUCHE et BOUYER (95) analysant les résultats partiels
de la premidre rotation, font ressortir & Saria, sur l'arachide de 1956,
une interaction significative : formes dc régénération x nature du phos-
pahte X compléments NX,

Les résultats sont les suivants (tableau n° IV-69)

Tableau n° IV-69

Interactions entre formes de régénlration, phosphates naturels
et compléments minéraux sur Arachide & Saria (Haute-Volta)

i ) —Formes de— ) { —Sgn; ;ompiémcnt—Ni { —A;e; ;o;;lément~NK i
i régénération i Phosphal i Baylifos : FPhosphal i Baylifos i
! Jachere simple Pz b gt b q1es D s3]
! Jachdrc enfouic ! 1485%F 1 1502 | 1810 1 1918™F |
: Engrais vert i 16oo+++§ 1600" i 1849 f 1815 i

La comparaison statistique est faite dans chaque colonne ver-
ticale par rapport au témoin jachérc simple. On constate done ici unc
influencc favorable de la fumure verte sur l'action du phosphate en pré-
sence ou non de complément minéral ct quellc que soit la naturc du phos-
phates.

Les résultats dc 1l'essai de Saria postéricurs & 1957 ne nous
sont pas connus. Les essals de Bambey et de Nioro sont poursuivis jus-
qu'a la fin de la deuxidme rotation (1962): aucunc intcraction entre
phosphates ¢t formes de régénération n'a été signalée dans les comptes
renduse.

Dans les essais "Régénération x Phosphates" dc Boulel, POULAIN
et IARA (83) combinent factoricllement les traitements suivants s

~ 4 soles de régénération : Jachére simple mon enfouie
Jachere cenfouie
Engrais vert enfouil )
Engrais vert coupé et exporté .-
(+ labour)
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~ 4 modes d'apport du phosphatc tricalcique & la dosc de 500kg/ha:

« Au semis de ltengrais vert ou au démarrage de la jachére

« & 1l'enfouissenment dec la jachére ou de l'lengrais vert

o Avant préparation légére dc la 1&rc arachide, cn couverture
¢ Aucun apport de phosphatce.

La rotation suivie est la rotation quadricnnalc ¢ Régénération-
Arachide=-Sorgho-Arachide. L'ecssai cst cn série ¢t les résultats sont en-
core incomplctse Il y a quatre résultats annuels pour la premiérc ara-
chidey 3 pour lec sorgho, 2 pour la deuxiéme arafh}de. On fournira ce-
pendant ces résultats sous unc forme simplifide T)dans le tableau ci-
dessous.

Tableau n° IV-70

Effets comparés du phosphate naturel sur Jachére brlée
et sur fururc verte

1
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1
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1
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On constate que l'action du phosphate est faible sur arachidc
alors qu'elle est importante sur sorgho. D'autre part son cffet est plus
marqué en présence de fumure verte. Cette intcraction faible sur la pre-
niére arachide est notable sur sorgho.

Cl'est par unc autre méthodc, faisant intervenir ‘les éléments
nmarqués (32P) que JACQUINOT (50) étudiec ce probléme et l'intcraction en-
tre enfouissement de matiérc verte ct phosphate tricalcigues

Mettant en concurrence deux types de sol, un phosphate bicalci-
que marqué et un phosphate tricalcique enfoui ou non il observe, entre
autres, que lt'apport de tricalcique cn couverture ne modific pas l'absorp-
tion do l'engrais marqué apporté l'année suivante sur arachidej par con-
tre llenfouissement de la méme dose de tricalcique a pour consdéquence une
diminution de l'absorption du phosphate bicalcique et ceci dans la pro-
portion de 30 & 45%. Dans les deux cas lec niveau de phosphore total dans
la plante est sensiblement le méne.

Omission de la modalité dlapport du phosphate en couverture puisqutil
n'y a pas d'enfouisscment; moyennce des deux premiéres modalités d'apport.
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Dans une autrc expéricncc réalisdec en vase de végétation (51),
le méne autcur, comparant l'action du phosphatc narqué, du tricalcique
¢t du phosphal épandus cn couverturc, montre que les traitcments phos=
pal ct tricalcique ne différent pas siguificativement du témoin quant
4 'leur influence sur la valeur "L", Ceci signific que ces deux cngrais
n'ont pratiquement pas fourni dc phosphatc assimilable supplénentaire au
sole I1 y a en moyennc 5 & 6 fois moins de tricalcique et de phosphal
solubilisés que dc¢ bicalcique.

L'interaction fumurc verte x phosphatec naturcl (tricalciquc ou
phosphal) pourrait donc slexpliguer esscnticllencnt par le placcment &
bonne profondecur, grice au labour, du phosphatc naturele. Cclui-ci migrant
difficilement dans le sol serait ainsi beaucoup plus facilenent absorbé
par lcs racines des plantes que s'il était appliqué a la surface du sol.
Ccci serait surtout scnsible sur les céréales dont l'enracincment fas-
ciculé ¢t de plus finewent divisé par le labour prospecte micux le pro-
fil cultural c¢t va chercher lc phosphate la ot il sc trouve. On a égale-
ment avancé que la ddécomposition concommittante de la matiére verte cn-
fouie pouvait influencer la solubilisation du phosphate (formation d'humo-
phosphates) et son assimilation par les plantes. lais ceci n'est pas, 2
notre connaissancec, prouvd.

372 13, Conclusion sur les intcractions entre labours
d'cenfouisscment de matierc verte et doses dlengrais
minéraux.

En résuné on peut cstimer que

~ Comme pour lc labour dc¢ préparation ll'inportance de 1l'ine~
teraction entrc les doses d'engrais mindéral ct le labour dlenfouisscmnent
de matiérc verte est fonction de la furure, de la culture ct de 1'écolo=-
gic considdéréea

-~ Il a été prouvé dans un certain nombre de cas que l'en-
fouisscement sirmltané d'une jachérc ou d'un cengrais vert et dl'unc forte
dose de phosphate tricalcique (plus de 500 kg/ha) favorisait ncttement
1taction de cet engrais. Ceci slexpliquerait par le¢ placement & bonne
profondeur gricc au labour du phosphate naturcl nis ainsi directement
a4 lo disposition des racinese. Il cen résulterait ainsi une action plus
cfficace de la furmure forte, plus riche en phosphate naturel, sur lcs
cérdales (& enracincment fasciculé) dans les zones & forte pluviométric.

Il serait cependant nécessaire d'd¢lucider davantage le mécanis-
ne de ltinteraction cn poursuivant les dtudes au moyen d'éléments marqués
et cn comparant, notamment, l'action du phosphate naturcl placé en pro=-
fondeur par différentes sortes de labours (avec ou sans cnfouissenment).
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372 2. Intcraction cntre duréc de la sole de régénération
¢t la fumurce minérale

'

Ces intoractions sont étudides dans les essais suivants 1

-~ Jachére~Bngrais vert x Doses dl'angrais minéral, nis en
placc & Banbey (37) et Séfa (101) cn 1955,

~ Doses dlensrais vert x Doses d'engrais mindral (91) mnis
en place & Bambey cn 1952.

La encore, comnc dans tous les essais anciens, la culturc-test
est 1l'arachide et la succession culturale : Arachide=~Céréale-Arachide.

Les essals Jachérc~Engrais vert x Doscs dlengrais minéral étu-
dient ¢n combinaison les factcurs suivants 3

-~ Deux durdes de llengrais vert ¢ 1 an ou 3 ans (répétition de
la culturc dlengrais vert ct de l'enfouisscnment tous les ans).

~ Quatrc nodes de traitcment de la sole dec régénération jachére
br@lée, jachérc enfouic, cngrais vert légunincusc, cngrais vert céréalee

~ Trois doses dl'engrais mindérale.

L'cssai de Banmbey a été mis on place par FAUCHE (37). Les résul-
tats ont 6té pnbliés par SYLVESTRE (91). Ils ont été résumés dans le ta-
bleau n°® IV-T71, en opposant globalencnt lecs traitements jachére enfouie,
engrais vert légurineuse ct cngrais vert cérdale, rcgroupés sous le voca~
blc "furmre verte', au traitecnent jachérc brdldc.

Le calcul des intcractions : durée dc régéndération x forme de
régénération x doses d'engrais mindral, pcut &trc cffcetud sur la pre-
niere arachide succédent & la solc de régéndration. Cependant, cctte cul-
ture étant réalisée au cours dc deux anndécs différentes suivant la durée
de la sole de régéniration, les calculs doivent 8tre effcctués cn valeurs
indiciaires (en affectant 1'indice 100 au traitctient jachérce brfilée sans
engrais). Les risultats sont alors les suivants 3 (Tableau n° IV=71)

Conne on lc voit les diffdérences de réponscs sont faibles ct
les interactions négligeables.

Un calcul de cc genre aurait pu &tre fait pour llessai de Séfa,
si les formmlcs dl'engrais ntavaicnt pas dtdé changées apres la troisiéne
année de l'essai.
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Tablcau n® IV=71

Effets comparés, en valcurs rclatives, dc l'engra is
ninéral en fonction de la durdéec dc la sole de régénération

-l

1 ]
i Durdée X Forrc de i Doses d'engrais mindral i
1 de l? go%e . 1 régénération ! ! ! !
' de régéneration, \ FO \ M \ Tre 1

1 1 1 ! 1
: 1 am ! Jachére brulée: 100 | 115 . 126 |
i , Fumure verte | 105 \ 129 N 142 .
! ! . ! ! ! !
' 3 ans , Jachére brliléc, 100 , 115 : 126 X
\ , Funure verte | 87 ' 106 : 112 '

Ll'essai "dosc d'engrais vert x doses d'cngrais minéral® a été
inplanté en 1952 & Bambey ct rdalisé par TOURTE et FAUCHE. Les princi-
paux résultats obtcnus ont été publidés par SYLVESTRE (91).

L'essail conparc trois rotations, diffirant par la durée de la
solc de régéndération

~ Ingrais vert-Arachidc-Sorgho
- Engrais vert-Engrais vert-Arachidc-Sorgho
- Engrais vert-Engrais vert-Sngrais vert-Arachidc-Sorgho.

Sur chaguc rotation on comparc 5 doscs d'cngrais minérale. Les
équilibres choisis sont : 6=20-10 pour l'arachide ct 14=7-7 pour le sor-
ghoe Les doses sont dc O, 75, 150, 300 ct 600 kg/ha. Le dispositif ex-
périmental est celui des carrés latinse L'cngrais vert choisi est le nmil
en 1952 et 1953, le sorgho & partir de 1554,

De nméne quec pour llessai préedédent, on peut cxaniner, d'unc an-
néec sur l'autre les rdéponses & l'engrais minéral sur les diffdérentes rota-
tions eon exprimant les rendement cn valcurs relatives par rapport au té-
noin sans engraise Les résultats figurent dans lc tablcau n° IV-T72.

D'apres ces résultats, il n'apparait pas que la répétition,
dans lc temps, dc l'engzrais vert modific les réponsces & llengrais miné-
ral, SYLVESTRE (91) note que la répétition des cultures dlengrais vert
provoque en l'absencc de furmre ninéralc une augnentation croissante de
rcndenents ¢t unc augnentation croissantc de la rentabilité en fonction
des doscs apportées. Llessai n'étant pas en sdéric, il cst difficilc dfétre
aussi affirmatif, lcs variations dec renderents indiqudées pouvant aussi
bien 8tre attribudes & "lleffct anndc'.
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Tablcau n® IV=72

Réponscs a llcngrais nmindral en fonction dec diffdércntes
durdes de la solc de¢ régéniération

-:—:--:—:—T=~=—=— e e :1.:_:—:—:_ e v S S o Tem e S e e Som T Some T e S e ew TR e e e T
.

‘Rendenents indiciaires cen fonction

!
! Nature i Répétition dec : Datc fRenigmggﬁs f dcs doscs dlengrais kg/ha )
! de la , llengrais vert, de la ;du s mn_ \ ,
: culture , dans lec tenps ;Oulturc;ZiZisekg/ha; n ; ; 7 '
1 ! ! ! ;9 4 75 150, 300, 600
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! D' 4 an 1953 ' 4203 | 100 ; 108 ; 114 , 114 ; 122 |
; * 1 an bo1956 1 1320 1 100 118 113 . 117 . 119 |
! . 1 an bo1958 | 890 , 100 , 107 ; 109 | 96 , 103 |
yAvachide ! O B T ! ! !
! ! 2 ans L 19547 573, 100 ; 103 | 116 | 120 ; 117
! | 1 !
; b3 ans ' 1955 ! 775 ' 100 1 o110 D120 ] o131 152
1 1
f Y4 an b ogsg ! 430 1 100 ' 138 153 1 o200 1 310 ]
: ' 1an P97 ! 440 5 100 | 120 | 145 , 250 ;| 230
1Sorgho 1 5 ans Dogss b 579 D100 136 D12 o229 1 306 |
f b3 s ' 1956 ! 869 ' 100 ' 126 '155 ! 200! 263 |

&u vu dc ces rdésultats, i1l n'apparaft donc pas, jusqu'a présent,
dl'intcraction cntre la duréc dc la sole dc régénération, son modc de trai-
tenent (onfouissemcnt ou brﬁlis) et les apports d'engrais nmincéraux.

Rappeclons que, pour la jachire non enfouic, les intcractions
entre la durée dc la jachire ct les apports d'engrais nindraux ont &tdé
traités dans unc précédente partic (III, 422 121).

372 3 Interaction centre la naturc do la plante cafouic
et la dose dlengrais ninéral.

Sculs les cssais "Jacheérc=Engrais vert x Doses dlengrais
minéral" inplantés en 1955 & Banmbey ct Séfa pernettent dtdétudicr ces in-
teractions. Sur llessai de Bambey il n'lapparaft aucunc différence signi-
ficative de réponsc a l'lengrais cn fonction de la plante cnfouie: Jachére,
légunineusce ou céréalcs Sur llcssai de Séfa, les réponscs & ltengrais
ninéral sont treés comparables aprés cnfouisscment de cérdéales ou de_légu-
nincuses; clles sont un peu diffdérentces aprés jachérc enfouie, nais va-
riables d'unc anncée sur l'autre : il nc paralt pas y avoir de variation
systématiques. Ld encorc les interaction scermblent donc peu importantess

(1) BEn 1954 unc attaquc de "rosette" sur arachide a perturbd les résultats
de 1l'essai.
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372 4o Intcractions entre doses dc matiére verte ct
doscs d'engrais mindral.

Les essals "Structure-Hwwus" de Thiénaba et Boulel (81)
préecédcnment nentionnés (IV, 3253) comportcnt, cntre autres traitcnents
de la solc de rdégénération, les traitements suivents 3

a) Mil engrais vert coupé ot cxporté, cnfouisscnent du platcau
de tallage

b) Mil cngrais vcrt normal

c) Mil engrais vcrt avec apport suppléientaire de natiére vertec
de tclle sorte que la quantité totale de natiére verte enfouic soit le
double dec celle du traitcrnent précdédent.

Au cours de la preniérc rotation chaque traitement a été sub-
divisé ¢ avec ou sans engrais. L'engrais est apporté sous forme de fu-
murc forte "étalcde" aprés phospnatage de fond sur la sole de régénéra-
tione

La décomposition en dcgrés dc liberté simples orthogonaux per-
met d'opposer lc traitument a) auxtraitements b) et c¢) (r8le de la matidre
verte dans le mil cngrais vert) ot le traitencnt c¢) au traitement b)
(effct d'un supplément de natidre vertc) et de calculer lcs interactions
traiteicnts x cngrais.

Cc calcul, qui a été fait pour lecs trois culturcs d'unc rota-
tion quadricnnalec sur les dcux essais, nontre que ces intcractions sont
faibles, variables suivant les anndes et lcs culturcs (tant8t positives,
tant8t ndgatives) ot qu'elles ne sont jamais significatives.

Des conclusions analogucs sont tirées d'un essai installé par
1'IRHC 2 Darou (49).

L'cxistence dl'interaction entre doscs de matiére verte enfouic
ct doscs dlecngrais mindéraux n'a donc pas, jusqu'sa présent, ¢té prouvée.



4. TRAVAUX DE PREPARATION DU SOL AUTRES GQUE LE LABOUR

On distingucra ici trois typcs dec travaux
- le "pseudo-labour" corrcspondant a des travaux effcctuds

a
une profondcur infdéricurc ou égale & cclles des labours, sans gu'il ait
rctourncnent du solyg;

~ la conbinaison de pscudo-labours et dc labours
- lc sous-~solagc profond.

41. Les psecudo=labours

Les appareils utilisés pour lcs pscudo-labours peuvent se ran-
ger dans decux grandes catdégorics @

- les anparcils a dents 1 scarificatcurs a dents souples ou
rigides, donts "sous-solecuses" typc "Gouvy" ou "Chisel", tiller, etCese

- les apparcils & disques ¢ cover-crop, pulvérisatcursSesee

Ces dernicrs sont largement utilisés c¢n culturc notorisée, mais
non en culturc attclée car il ecxiste fort peu de nodéles adaptés a ce
nodc de culturc.

Dans les explrimentations rdalisdes cn Afrique de 1'Ouest et
utilisant la traction aniralc, sculs lcs apparcils a dents ont &té étu-
diés, cn conparaison avec la charruc & soc. Parni les appareils 2 dents,
on distingucra dcux typcs principaux @

- les houcs ou scarificatcurs a dents souples ou rigides, uti-
lisés pour les travaux de sarclo-binages ¢t travaillant assez supcrfi-
cicllement

- les apparcils a dents "sous-solcuses'" rigides type "Gouvy"
ou "Chiscl" pouvant travailler le sol sur unc profondecur couparable a
cclle du labour.

Les travaux pcuvent €trc réalisés cn sec ou cn humidcs

Pour lc travail cn scc & la houec, ce¢ sont habitucllenent les
dents souples de canadicn qui sont utilisdes. Les forces de traction
sont modérées nais le travail restc trés supcrficiel; bicn souvent la
dent ne fait que remucr le sable pulvérulent cn surface sans pénétrer
dans lthorizon & structurc nassivcs.

En hunidc, lc travail & la houc pcut Ctrc scnsiblenent plus
profond, (jusqu'a 10 & 15cm). L'instrument dc choix paraft 8trec le soc
sarcleur "patte d'oic" large (250 & 300mn) monté sur dtangon rigidc.
Clest cet instruncnt qui a ¢été utilisdé pour lc pscudo-labour cn hunidec
dans la plupart dcs cssais réalisés au Sénégal.
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Les dents "sous-soleusces" ou "piochcuscs" rigides permettent
de travailler cn scc ou en humide & asscz grandc profondcur (jusqu'a 15
ou 20cn). Les dents sont toujours montécs sur étangons rigidcs nais peu-
vent Etrc de types asscz varids. La plus utilisdée dans les cxpérincnta-
tions mendes au Séndgal a ¢t la dent "Gouvy" dquipée d'un soc "Diamant®
de petit nmodéle (1a1gcur 58mnm) ¢t préscntant un angle d'cntrurc de 26°.

Leg forccs dc¢ traction ndécessitles par le passagce con sol sce
de ces instruirents sont trés Clevécs. Pour trois dents "Gouvy" nontdées
sur bAti "Ariana'", les valcurs moycnnos, mesurdcs par LE LOIGUE (54)
sont les suivant & Banbey

cs,

Tablcau n°® IV-73

Efforts nécessités par la traction de 3 dents "Gouvy"
nontées sur BAti Ariana dans diffdrents sols & Bambey

t
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Il est préférable d'utiliscr 2 paircs de bocufs pour travaillcr dans

ccs conditionse

Le passage de la dent "sous-solcusc" ¢n scec éelatc lc sol sur
unc profondcur variable. L!'déclatcment ost beaucoup moins ncet lorsque le
sol cst hunidc.

Tous ccs travaux dc pscudo-labours sont habituellenent réali-
sés par un doublc passage, c¢n croisé, {c¢ l'instruncnt.

Malgré la diversité des conditions de réalisation ct des ins-
truments utilisés, on a jugd commode, pour la préscntation des résultats
expérinentaux, dc rcgroupcr les travaux de pscudo-labours cn quatre gran-
des catégorics suivant lc type d'instrument utilisé et lthuniditd du sol
au noucnt dec la réalisation. On obtiunt alors lc regroupenent suivant s

-~ Pscudo-labour & la houc c¢n scc
= Pscudo-labour a la houe c¢n hu:dde
- Pscudo=labour la dcnt sousg-solcusc ¢n sce

Pscudo-labour

@ s

la dent

sous~solcusc

cn hunidce



Les résultats des cxpdrincntations ont ét¢ rasscnblés, suivant
ce principc dans lc tablecau n® IVZ118, cen annexc. Il y a une ccentainc
de résultats annucls provenant du Sénégal, du Niger ot de la Haoutc Voltae
Dans tous ccs cssais on peut faire la couparaison entre un témoin non
travaillé, un pscudo-labour et un labour.

Les valcurs moycnncg sont calculdes. Elles sont préscntécs,
pour lc pscudo-labour & la houc dans lc tablcau ci-aprés (tablcau IV-T74).

On constete que le pscudo-labour & la houc o prosquc toujours
un cifet favorablc sur les culturcse. L!of{cet est particuliercnent nct
sur sorgho ¢t mails alors qu'il c¢st pcu accusdé sur arachide ct cotonnucr.
Dans tous les cas 1ll'effct est inféricur & cclui du labour, cn noyennc
de wmoitié. Le passaze de la houc en hunide s'avérc plus cfficacce que le
passage on sec sur sorgno ct naise.

I1 scrait intércssant dtcxploiter les résultats du réscau de
chaups de prévulgarisation ou d'apprécistion des potentialités nis en
place au Séndégal. Le dispositif utilisé permct cen effet de conparcr, par
rapport & un térnoin non travaillé, los e¢ffcts d'un labour ct d'un pscudo=-
labour réalisé par passagce du canadien 2n scce. Cctic analysce nta pu &tre
faitc jusqu'lad priscnt.

Les offets noycns conpards du travail & la dent sous-solcusc
et du labour sont priscntés dans lc tablcau IV-T75 ci-aprés . Les effets
sont, dans l'cuscnblc noins ncts que ccux du travail a la houcy Ils sont
en noycnne trois a quatrc fois plus faibles quec ccux du laboure Il nc
senble pas qu'il y ait, & cct égard, unc grossc différence cntrc lc pas-
sage ¢cn sce ct le passage en hunide, bien guc lc travail du sol soit
trés différent dans les deux case. Il est vral quc la comparaison nla pu
8trc faitc dans les néncs cssais.

Certains essais réalisés & Tarna au Niger (64) permcttent par
contrc la corparaison cntre lc scarifiage ¢t lc sous-solage cn hunidcs
Sur nil, ltavantegce c¢st au scarifiagec : + 319 kg/ha cn noyenne contre
+ 167 kg/ha au sous~solagec; sur arachidc, c'cst llinvcrse s + 91 kg/ha
sur sous-solagc contre + 6 kg/ha pour lc¢ scarifiagc.

En conclusion, lecs pscudo-labours, permncttant de travailler le
sol sans rctournciient, apportent des supplénents de rendenents non négli-
geables sur toutes les culturcs. Les cffets sont, dans tous lcs casy
inféricurs & ccux du labour nais ils peuvcnt constituer, pour lc paysan,
de bonnes solutions dc ronplaccinente Commc on 1lt'a vu, cn cffet, lc la-
bour cst unc opération asscz longuc & rdéaliscr c¢cn culture attclée ¢t qui
ne peut &trc cffuctué sur tous lecs chanps de 1l'exploitation sans risques
de perturber gravenent lc procramnc des travaux pour les différentes cul-
turcs. Las pscudo-labours préscentent llavantage dc pouvoir 8trc cffecctués
cn sccy c'cst-a~dirc hors saison culturaled En hunidc, lcur rdalisation
denandc bcaucoup noins de tenps que pour un labour ct poerturbe done nmoins
lc programme de travail de llexploitation.
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Tablcau n® IV-T74

Effcets noyens conparés, par rapport & un ténoin non travaillé,
du labour ct du pscudo-labour & la hou¢ sur divcrscs culturcs

—_—_———_—_————_.—_--_--._—._-._.—_.-._—_.—_T_—=--_-:-—:-::——--—-...-’-_—._-——:::—T—_.————-——--——=—..—_._-
: i i , Plus valucs , Plus values %
; 1TTagiad A4 4s 1 0PTC dc  Rendenentg kg/ha sur .,  du ténoin sur
! Munmidité du!’ | v !
;  Culture sol yrésultats, témoin n ; "

) ” rannucls | kg/ha | Pscudo | . Pseudo |
! ! ! e ! . ! Labour ! ! Labour
) ; : : Y lavour . ! labour )
1 1 i 7 ] 1 1 1
il . Humide : 11 . 623 .+ 120 [+ 257 , + 19 [ + 41
' T ! ! T E ! !
. , Scc . 6 , 1953+ 341 4+ 860 |+ 1T [+ 44
;Sorgho , Hunide . 5 , 1573+ 429 [+ 707 [+ 24 [+ 40
' ; Enscuble | 11 , 1862 T+ 381, + 790 | + 20 | + 42
! ! ! ! ! ! ! !
'  Sec : 3 , 2031 |+ 273 [+ 821 [ + 13 [+ 40
Ja s , Humidce . 3 . 2031 L+ 648 |+ 958 | + 32 | % 47
' ; Bnscrblc 6 ;2031 [+ 461 [+ 890 [ + 23 | + 44
1 1 1 ™ 1 1 1 1
; | Sec 5 9 , 1929+ 69 , + 214 | + 4 |+ 11
;Arachidc  Hunide , 9 , 1830 [ - 16 [ + 119 | = 1, + 7
; ; Enscnble | 10 ;1880 | + 27 | + 167 ; ot 17 + 9

1 1 1 1 ] 1 1
!Cotonmicr | Humidc S22 3T L+ 45 0+ 213 5+ 3 0+ 16

Tablecau n° IVa75H
Effets noyens couparés, par rapport & un ténoin non travailld,
du labour ct du psecudo-labour & la dcnt sous-solcusc sur diverscs cul-
turcs
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Les résultats précédents montrent, dans llenscmblc, unc légeérc
supériorité de la houc sur la dcnt sous~solecusc. Comme dl'autre part la
houe requicrt des forces de traction becaucoup moins élgvées, on peut
donc rccommandar son cnploi cn préparation des terres, partout ou le
labour n'est pas possible. On donncra, dans cec cas, la préfércnce a la
préparation ¢n hunide avec 1. soc "patte dloie" large, nonté sur étan-
goil rigide.

Les expérinentations sur l'utilisation de dents sous=soleuscs
de divers types, cn particulicr du type "Chisel", sc poursuivent. Il se
peut que les nouveaux résultats obtonus anéncent 4 nuancer les conclusions
précddemnent énoncées concernant les cffets des dents sous-solcusess

42 Conbipaison de pscudo=labours e¢t dc labours

Sur les sols pcu perndables, il pcut &tre intdéressant de fairc
précéder le labour par un travail & la dent con scc, anéliorant 1'infil-
tration des prenidires pluies c¢t facilitant cnsuite la réalisation du
labours

Cettc technique a ¢té testdée a Kawara, au Niger, sur des sols
sablo-linoneux & caractéres physiques dléfectucux et & perméabilité fai-
ble, qui sont habitucllonent incultes (61)s Plusicurs traitcnents de
préparation du sol ¢taicnt cn conparaison @

= Témoin sans travail : fagons traditionnclles

- Pscudo-labour cn fin de saison s&chc, rdéalisé cn 1965 ct
1966 avee le multiculteur -+ "Arara" dquipd d'une piocheuse (pointe Dia-
mant) a 25 cn de profondeur tous les 30cmj on 1967 et 1968 lc sous=-
solage a été rcmplacé par un scarifiage a la houc "Manga"

-~ Labour cn hunide (pecu profond)

- Pscudo~labour cn sec (m@me traitcenients que plus haut) +
labour cn hunidce.

Les résultats sont prdsentés dans lc tablecau n°® IV=T76.

Les rendements, déja normalencent faibles sur ce type de sol,
ont &td cncorc conpromis par des insuffisances de pluie cn 1965 ct 1968.

Quoiqu!il cn soit, on note un effct léger du pseudo-labour cn
scc ¢t un effet scnsible du labour en humide sur les diffdércentcs cultu~
rese La conbinaison de ces deux techniques n'améne pas de supplément de
rcendencnt par rapport au labour cen hunidc.

L Saria, cn Haute Volta, on a testé cn 1964, sur sorgho la come
binaison d'un labour de début d'hivcrnage et d'un sous-solage réalisd a
la nm8ne dpoqucs Cette tochnique ne se révéle pas supéricurce a celle du
labour scul (32),



Tablcau n° IV=76

Effcts simples ct combinés du pscudo=labour ct du labour
sur sol sablo=linoneux inculte du Niger (61)
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Les résultats étant trés peu nonbrecux, il est difficilc dc vou=~
loir tircr une conclusion dans ce donaincs Il scrait intéressant de. pour-
suivre, sur terrains pecu pernéables, l'é¢tude cc la combinaison ¢ pscudom-
labour cn scc + labour cn huwnidc.

43« Le sous~solagc profond

Si le termc sous-solage a été utilisdé précédement c'était
dans lc scns d'an travail noddrément profond (15 & 20 cm) rdalisé cn
culturc attcléc par dee dents de faiblce largeur.

A partir d¢ maintcnant on donncre au not "sous-solage" son ac-
cepbion - habituclle : travail profond (40 & 60cm) sans rctourncnent réa-
lisé par un outil puilssant et nécessitant des forces de tractions treés
élcvées (on pratique ¢ traction motorisde).

Quclques essais de sous-solage profond ont dté rdalisés a Bane
bey, sans qu'til y ait janais/BBmparaison avec d'autres travaux du sol
ety cn particulicr, avcc le labour.

BOUFFIL, TOURTE et PELISSIEK (11) obticnnent dés 1950, apros
sous=solage réalisé en scc & 40cn de profondeur, des plus valucs signi-
ficatives de 41,7% sur arachidc ct 33,5% sur prairic naturcllc.

Par la suite cettce technique fut utilisée cen grande culturc,
principaleixnt pour and¢liorecr lc drainagc dans lcs bas-fonds a sols plus
argilcuxe. Les sous-solages furcnt réalisds en scc ¢t anéliorércent cof=-
feetivenent le drainage pendant la saison des pluics qui suivit lcur
réalisation.
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Lour efficacité nc sc fit pas sentir au deld. En 1965, DEFFOUTLINES (28)
obscecrve cn fin dc saison des pluics un profil cultural cn sol sablo-
argileux ("Dck Dior") ayant subi un sous-solagc au cours de la saison
séche précédentc. Il retrouve a 80 cn les passages de la sous-solcuse,
signaléc par un ancublisscnent un pceu plus poussé qu'aillcurs et par la
préscnce dtagrégats grossicrs a tendance polyddriquc, peu cohérentse

La trace du passagc disparaft dans les 20 centinetres supcrficicls. Les
racines dc nil n'ont pas pén¢tré dans les zones anéliorées de profon-
deur par suitc ¢u conpactagc c¢n surfacc. Cclui-ci a peut-8tre ¢té cau-
s¢ par un énicttenent trop poussé, lors dc la reprisc du sous-solage.
I1 est possible qu'un sous-solagc moins profond, laissant des nottces
moins inportantes ct autorisant unc reprisc plus légeérc cfit été cn fin
de coupte plus bénéfigque pour la végditation.

En 1966 ct 1967, POULAIN et TOURTE (85) rdéaliscnt cn sol Dior
et sol Dck des sous=solages & différentes profondcurs conbinés & des
labours. Ils notent qu'en sol Dior (trés sablcux) les traces du sous-
solage ne sont plus visibles aprés unc saison des pluics, alors qu'ecn
sol Dck (plus argileux) leur marque cst encorc trés visible sur le pro-
fil aprés deux saisons des pluies.

A Forkessédougou, en C8tc d'Ivoire, sur sol ferrallitique
gravillonnairc, decs traitcments de sous-solage & différents dcarterents
¢t combinés ou non avec un labour ont été teostds on 1967 et 1568 par
des culturcs de riz ct dec mafs (86). Los cxancns de profils culturaux
cffectués en fin dc saison révelent unc conscrvation irrdgulicre de
ltaction du sous-solagc sur lc solj dans la rnoitié des profils obscrvis,
aucue trace de passage n'détait visiblcee L'influcnce sur ll'enracincenent
ne s'obscrvait que lorsquc les tracces du sous-solage dtaicnt encore
visibles sur le sol (4).

Les coffets du sous-solage sur les rendcencents du riz ot du mais
ont 6té les suivants (tableau n® IV-77)
Tablcau n° IV-77

Effcts du sous-solagc, combiné ou non a un labour, sur
les rendenents du riz ct du mals & Ferkessdédougou (Qx/ha)
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Ces ¢ffcts sont, dans l'enscuble, peu inportants. On remargue
parfois un cffet déprcssif du labour sur sou?—solago par rapport a la
repirisc a la daba, notanment sur riz pluvial1).

En résun¢, les cssais systématiques dc sous-solage profond sont
trop pecu nonbrcux, dans la gone étudidc, pour qu'on puilssc on tircr une
loi dtaction géndralc. D'aprés les quclgues rdsultats présentds, stil
scnble & peu prés ccertain que le sous-solage puissc avoir une action
favorable sur lc sol et la véglétation, il apporalt égalemcnt que cette
action peut &trc variable suivant lecs situationse. La duréc d'action peut
difflrer notablement d'un sol & llautrcs cllc paralt asscez ¢phéneére dans
la plupart dces cas.

Cettc technique onéreusc et nécessitant de puissants noyens de
traction nc peut &tre, au stade actucl, envisagé quc pour dcs cas par-
ticuliers.

(1) Cet effet ddépressif dc la combinaison sous-solage~labour nta pas ¢té

observé dans des egssals identiques nis en place dans les stations de
Man ct Bouakd, situdes cn C8te d'Ivoirc, nais en dchors de notre zone
d'étude.
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50 LES AUTRES TRAVAUX DU SOL

En dehors de la préparation des terres en vue du semis, d'au=-
tres fagons culturales peuvent contribuer & créer, conserver ou amélio-
rer le profil cultural du sol. Ce sont essentiellement

~ les fagons dl'entretien
-~ les travaux de récolte.

51« Les facons d'entretien

Ce sont les sarclo~binages destinés, avant tout, & détruire
les adventices et & protéger la culture contre la concurrence de l'herbe.

511+ Les instruments

Ces travaux peuvent &tre réalisés avec deux types d'instruments
(TOURTE, 1961) (93) 3

~ les macliines travaillant en tous sens : herses sarcleuses a
dents flexibles ("Weeder") et houes rotatives ("rotary-ho8s");

- les machines travaillant en lignes : houes équipées de di=-
verses pidces travaillantes (sarcleuse, bineuse, butteusc )e

Les appareils entrant dans la premiére catégorie sont utilisés
aussitbt aprés le semis et détruisent les mauvaises herbes dés leur ger-
mination. Leur r8le dans la lutte contre 1'herbe est trés efficace mais
leur action sur le sol est pratiquement nulle car leur travail est super-
ficiel.

Les houes équipées de piéces sarcleuses ou bineuses, peuvent
travailler le sol & plus grande profondeur dans les interlignes des cul=-
turese Trois ou guatre sarclo-binages sont indispensables au cours dlune
saison, pour détruire les adventices. Les derniers binages doivent &tre
réalisés manuellement, & cause du développement végétatif des cultures
qui n'autorise..plus le passage des machines.

512 §argla§e et binage

Dans 1'effet bénéfique des fagons d'entretien sur les cultures,
il est difficile de faire la part du sarclage (destruction des adventices)
et du binage (travail du sol). Le sarclage a naturellement un r8le pri-
mordial, mais on peut envisager de supprimer cette opération et de la
remplacer par un désherbage chimique. L!étude des herbicides particulié-
rement en culture arachidiére et rizicole,est en cours,mais on se heurte
ici au probldme économique, la rentabilité de tels traitements étant dif-
ficilement assurée au stade actuel de llagriculture de ces pays.
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Quant au binage on est encore & s'interroger sur son utilité.
Son action sur le sol est bien visible lorsqu'on observe les profils
culturaux : le passage des dents bineuses laisse une trace nette a quel-
ques centimétres de profondeur; au dessus le sol est plus émietté et
moins compact. Cette action est présumée bénéfique parce qulelle brise
la crolite qui se forme & la surface du sol aprés toute pluie importantej
il se pourrait qu'il y ait alors réduction de l!'évaporation en méme
temps qulun accroissement de la perméabilité et une meilleure aération
du sol en profondeur,

- La réduction de l!'évaporation consécutive au binage n'a pas
jusqu'a présent été prouvée, bien qulelle soit assez probables

- Un binage grossier n'affinant pas trop le sol peut améliorer
1tinfiltration de 1l'eau dans le sol et sa résistance a l'érosion pendant
un temps limité, ainsi qu'on a pu l'observer sur cases d'érosion a Séfa.

La plupart des houes mécaniques réalisent ce binage grossier
de fag¢on plus ou moins satisfaisante en fonction du type de dent utili-
séee Certaines dents de canadien creusent en réalité de véritables ri-
goless Lorsqulelles travaillent dans le scns de la pente elles ont alors
tendance & favoriser ruissellement et érosion. On s'oriente plutdt vers
l'utilisation de dents plus larges découpant le sol superficiellement
et réalisant ainsi un sarclage plutdt qu'un binage.

Certains modéles de houes manuelles (daba), dont l'angle formé
par le manche et 1l'outil est peu ouvert, découpent le sol en lamelles
et le pulvériscnt : leur action est alors néfaste.

D'autres comme ltiler, utilisée en sol sableux, ne réalisent
qu'un sarclage trés superficiel.

- L'aération du sol en profondeur peut &tre favorable au déve-
loppement racinaire, surtout lorsque le buttage est accompagné dlun
épandage d'cngrais dans la raie; mais en sens inverse, on peut reprocher
au binage, surtout lorsqu'il est *tardif, de détruire un certain nombre de
racinese

Dans un essai mis 'en place en 1966 & Nioro-du~Rip (Sénégal),
on a essayé de digsocier llaction du sarclage de celle du binage profond
sur une culture d'arachide., Bien qu'il n'y ait eu aucune différence de
rendement entre les traitements, ll'observation du profil cultural a per-
mis de remarquer que si 1l'épaisseur travaillée variait de 3 a4 4 cm sur
le sarclage pur et de 5 & 10 cm sur le binage profond, dans tous les
cas on ne trouvait pas de racines dans la zone travailléc. Les racines
latérales n'étaient nréscntes qu'len dessous de la limite du passage des
instruments, bien visible sur le profil.



334

Cette observation isolée demanderait a &trc confirmée par des
profils culturaux et des mesures de densités racinaires effectuées sys-
tématiquement avant et aprés le passage des instruments.

q jY je g

NICOU dans les cssais "Conservation du profil" (70) conduits
entre 1965 et 1968 & Bambey, a comparé en particulier, l'action d‘'un
entretien superficiel effectué avec des pattes d'oies travaillant &
3=4 cm de profondeur, a celle d'un entretien profond réalisé avecc des
dents sous-soleuses rigides type Gouvy. Les résultats obtenus sur les
cultures de la rotation Engrais vert-Arachidc-llil-Arachide ont été les
suivants

Tableau n° IV-T78

Effets comparés d'un entrectien supcrficiel et d'un entretien
profond sur les culturcs de la rotation Engrais vert-Arachidc-
Mil - arachide
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Ces quelgues domnées semblent donc montrer, gu'en sol sableux,
sairclage et binage ntont pas de répcrcussions différentes sur les ren-
dements. Le probléme demande cependant & &tre approfondi compte tenu
des nouvelles cultures introduites dans les rotations (cotomnier, mafs,
riz pluvial).

A Tarna (Niger) en 1968, NABOS et HUBERT DE I'RAISSE (66), dans
un essai "fagons préparatoires X fagons d'entretien ont mis en évi-
dence sur arachide un effet dépressif des fagons d'entretien trop sou-
vent répétées.

Avec 2 sarclages, on obtient 1529 kg/ha
Avec 4 sarclages, on obtient 1812 kg/ha.

De plus la répétition des sarclages atténue les effets du tra-
vail du sol (qui passe de + 14% avec deux sarclages & + 6 avec quatre
sarclages) et de la fumre (qui passc de + 20% & + 7%).

Par contre la méme annéc dans un autre essai "fagons d'entre-
tien sur arachide" ils ne trouvent aucune différence entre 2, 4 et 6
binages effectués a la houe langa.
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En 1969 il y a équivalence entrc un, deux et trois binages.

Ces résultats obtenus en sol sablecux et sous faible pluviomé-
tric mettent cn évidence la nécessité de limiter lc nombre des inter-
ventions.

Il est certain que sous unc pluviométrie plus abondante,le
probléme paralt différent ot scrait a étudicr. La concurrcnce de l'herbe
devient en effet un des facteurs liritants principaux du rendement (pro-
bleéme du riz pluvial dans 1!'Est et lc Sud du Sénéral).

Le buttage est aussi une opération d'entrctiens I1 peut Etre
réalisé a la main au moment du binage cn rejetant la terrc de ll'inter-
ligne aux pieds de la plantc cultivée, ou a 1l'aide d'un corps butteur.

Sur cotonnier lec buttage est réalisé aux environs du 40& jour
clost=-a-dire en début de floraison. Les résultats obtenus par 1'IRCT
‘montrent qu'il s'tagit 1& d'unc opération indispcnsable bien que l'on

nlexplique pas complétement ses effets. On en est souvent réduit aux hy-
pothéses.

- Effct sanitairc empéchant les pourritures & la base 3 ce
serait le plus vraisemblable

= Meilleur emmagasinement de l'cau en fin de saison des pluies;
il est facilité par lc cloisonnement des billons.

~ Arrét de 1l'érosion, & condition quc la pente scoit faible et
que le buttage soit falt dans le sens des courbes de niveau.

~ Contrbdle des adventices supéricur & celui obtenu avec le
sarclage a plat.

- Versce évitée sur certaines variétés sensibles comnce B.J.A.

Pour le mals, on considérc quc clest unc opération intéres-
sante mais non indispensables

- Clest un moyen économique et rapide de lutte contre les mau-
vaiscs herbes. Le mais a cen effet unc croissance végétative rapide qui
ne permet pas de biner trés longtemps en double interligne avec les ins-
truncnts habituellement utilisdés en culture attelée bovine pour le sor-
gho et le mil. On nc pcut donc intervenir que sur un sceul interligne a
la fois ¢t le buttage assure un meilleur contrfle de ltherbe.

- I1 permet d¢ rcechausser les plants et d'éviter la versce



Un scul résultat a été obtenu par BIRIE-HABAS ¢t THIROUIN en
1965 & Séfa (5).

- Culture & plat 1 2830 kg/ha
- Buttage mécanique progressif : 3018 kg/ha.

La différence bien que non significative note une certainc
tendance en favcur du buttage, ce qui traduit bien les impressions pré-
cédentes.

52+ Les travaux de récoltc

La récoltc des céréales et du niébé nc donne lieu & aucun tra-
vail du sol. Par contrc la récoltc dcs gousscs dlarachidc nécessite un
arrachage préalable. En culturc manuelle on scctionne le pivbt, a 1ltiler
ou & la daba, & quclques centimétres au-dcssous du "plateau" formé par
l'ensemble des goussces et on retourne le pied. Le travail du sol est
donc limité et localisé. En culture attelée, on passc sous la lignec
d'arachides une lame soulcvecusce de 350 mm de large & 4 ou 5 cm de pro-
fondcur. Cette opération cffcctuée le plus souvent en sol sec, néces-
site une force de traction assez grande; 50 & 60 kg en sol Dior, 80 a
100 kg en sol Dek (LE MOIGHE, 1966) et cxige donc la traction bovincs
Aprés la récolte les traces du passage de la lamc souleveuse restent
nettement visibles sur le profil cultural pendant toute la saison séchc.
Sur 4 a5 cm de profondeur le sol est nettement plus meuble mais pré-
sente souvent un aspect hétérogéne; mélange de petites mottes, de terre
pulvérulentc ct d'éclats a structure lanmcllairee. L'intérét pour lc sol,
de ccttc opération culturale parailt donc assez réduit.

La récolte de l'arachide est souvent suivie, cen culture tra-
ditionnelle, d'un glanage pour ramasscr les gousscs restant cn terre.
Ce glanage produit une pulvérisation pousséc du sol cn surface qui favo-
rise grandement le développement de 1l'érosion éolienne en saison séche.
Il est frappant & cet égardy de comparer, un jour de grand vent, le
comportencnt d'un champ ayant subi lc glanage de l'arachidc ct celuil
d'un autre champ labouré cn fin de saison des pluies (labour d'cnfouis-
semcent ou labour de¢ fin de cycle). Du premier champ s!élédve un nuage
dé poussierc, alors gque lecs mottes du second résistent parfaitement a
llaction érosive du vent. Cet oxemple illustre trés bien cc qui a été
dit plus haut sur la distinction qu!'il y a liecu de¢ faire cntre les no-
tions de profondcur ct dl'intensité de travail du sol.

La destruction dcs billons consécutifs au buttage est unc opé-
ration qui sc situe aprés la récoltc, clest-a-dire cn pleine saison
s&che pour unc culture along cycle (cotonnicr, sorghos actucls), en fin
de saison dcs pluics pour wic culturc & court cycle (mals).
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Apres une culturc & long cyclc, cotonnier par cxcmple, on
élininc les rdésidus en les brulant, puis 1l'éclatement s'effecctue en pas-
sant deux fois par billon avec unc lame soulcveuse dtarcchide de 200
ou 350, Compte tcnu de 1l'état de sécheresse du sol, on obtient alors
de tres grosses mottes qu'il faut briser par passages répétés de rotary
hoee Lc sol est alors cn général suffisamment fractionné pour &trc la-
bouré (ce travail préalable est indispcnsable pour le labour). liais si
l'on désirc semer dircctenent, il cst préférable dlattendre une pluie
parasitc pour terwminer la préparation et avoir un bon 1lit de seiencces.

Ll'ensemble nécessite environ 30 heurcs de travail par hectare
pour unc paire de bocufse

La destruction des billons en scc représcnte donc un véritable
travail du sol. Il n'existe pas pour ltinstant de résultats dlessais
comparanl labour ct sinplc destruction des billons. Quelques résultats
isolés obtenus cen chanp de prévulgarisation sur des céréales suivant
une culturc de cotonnier, scnblent indiquer que l'on est c¢n préscnce
d'unc forme de travail d'autant plus intéressante qulelle est réalisée
pendant la saison séche, a une époquc ou il y a peu de travaux dans les
chanmps.

Son gros inconvénient est gqulelle nécessitc une force de trac-
tion importante, qu'ecllc est pémiblc et épuisante pour les boeufs & une
périodc de l'annéc ol la nourriture devicnt peu abondantce Il est néces-
saire de ne pas dépasscr gquatrc heurcs dc¢ travail par jour pour une
telle opération.

Les cultures a court cyclc comme lc mals étant cn général
récoltécs alors gue le sol est cncorc hunidec, la destruction des bil-
lons est trés rapide. Il y a dcux possibilitdés :

-~ Sortir les résidus de¢ récoltc pour les donner cn nourriture
au bétail ou cn faire du fumier. On dclate ensuite les billons & la
charruc ¢t on lahourec

~ Laisser les pailles sur place ¢t les enfouir dircctement
par un laboure. Dans cc cas il faut effacer ensuite la trace des billons
par deux passagcs croisés de canadien, pas trop profond pour éviter de
ressortir les pailles.

Dans les decux cas la destruction des billons aboutit & un
labour de fin de cycle avec ou sans cnfouisscment de paillese
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6. CONCLUSION

Comme dans les pays tempérés, le travail profond du sol se
révele 8tre, dans les zones tropicales séches, le moyen le plus effi-
cace pour créer le profil cultural. Le contraste est donc frappant en-
tre l'insuffisance des facteurs biologiques, qui tout en jouant un rfle
important dans la conservation du profil et le maintien de la fertilité,
ne sont pas capables seuls d'améliorer les propriétés physiques du sol
(cfe Chapitre III), et llefficacité des facteurs mécaniques, associés
ou non aux facteurs biologiques, qui modifient complétement, de maniére
plus ou moins durable, les principales caractéristiques du profil cul~-
tural.

Les conséquences agronomiques et économiques sont trés impore
tantes puisque l'intervention de ces facteurs mécaniques favorise la
croissance végétale et entraine des augmentations de rendements sensi-
bles sur la plupart des cultures.

Les labours constituent les modalités de travail profond du
sol les plus efficaces et les plus généralisables. Ils ont des inci=-
dences multiples et complexes sur les propriétés du sol.

Celles qui paraissent jouer le rfle le plus important et le
plus général, sont celles qui ont trait aux modifications de structure
et de porosité qualitative et quantitative. Ces caractéristiques in-
fluent direcctement sur l'enracinement des végétaux. Le labour entrafne
donc de ce seul fait, une amélioration du systéme racinaire des végé-
taux, avec tout ce que cela comporte pour leur alimentation hydrique
et minérale et donc les rendements agricoles.

Parmi les labours, les labours d'enfouissement de matiére
végétale (pailles ou matidre verte) se révélent particulidrement intée
ressants, car & llaction du travail du sol proprement dite, slajoute,
sur la structure, l'effet spécifique de la matiére végétale enfouie.
Leur action sur le sol et. sur les rendements est d!ailleurs nettement
plus durable que celle des labours ordinaires.

Leur remanence d'action est treées différente en fonction de la
nature de la culture qui suit le labour d'enfouissement. Aprés une ara-
chide les modifications apportées au profil cultural et & la structure
sont trés atténuées. Aprés une céréale au contraire le profil cultural
est mieux conservé et les effets sur les rendements peuvent se pour-
suivre pendant deux ou trois ans.

Or dans les zones sahéliennes et sahélo=-soudaniennes, les
labours dl'engrais vert ou de jachére constituent bien souvent, du fait
de la courte durée de l'hivernage, les seules modalités possibles de
travail profond du sol au cours de la rotation culturale.
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On voit donc l'importance que prend la succession culturale elle-méme
si l'on veut maintenir les effets bénéfiques le plus longtemps pos-~
sible. On voit aussi 1'intérét qu'il y a & introduire dans ces succes-
sions culturales, des cultures & court cycle permettant d'enfouir ré-
gulidrement les résidus de récolte.

Il nous reste mgintenant & étudier 1l'influence de cette ma-
tiére organique enfouie sur le bilan humique des sols et par voie de
conséquence sur la nutrition minérale et azotée des cultures.

Bilan humique et rotations feront l'objet des prochains cha-
Pitres . /t
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RESUME

Les facteurs biologiques ne paraissant pas seuls, capables
d'améliorer nettement les propriétés physiques du sol et de créer un
profil cultural satisfaisant, il convient de rechercher, si cet objectif
ne peut &tre atteint par une intervention humaine plus poussée faisant
jouer les facteurs mécaniques (travail du sol) employés seuls ou en
asso;iation avec les facteurs biologiques (enfouissement de matiére végé-
tale).

Par ailleurs les opinions des agronomes divergent en ce qui
concerne l'intér&t d'un travail profond du sol pour la zone tropicale
séche. Une mise au point s!'impose donc pour tenter de mieux appréhender
ltincidence du travail du sol, sur le sol méme,et sur les cultures.

Contraintes pédoclimatiques en zone tropicale séche

Celles~ci sont assez sévéres. En raison de la faible durée de
la saison des pluies et des baisses de rendementsentraindes par les retards
au gemis, le travail de préparation du sol est souvent difficilement
réalisable en début de saison des pluies. Il est par ailleurs impossible,
la plupart du teups, pendant la saison seche, par suite de la trés fortc
cohésion du sol.

Les effets directs du labour sur le sol

Les effets du labour se manifestent sur les caractéristiques
du sol suivantes :

- Structure

Régime hydrique

Granulométrie

Susceptibilité a lt!'érosion

- Matiére organique et vie microbienne

I1 apparait que le labour a des incidences multiples et complexes
sur les propriétés physiques du sol. Cependant celles qui semblent jouer
le r8le le plus important ont trait aux modifications de structure et de
porosité quantitative et qualitative. Ces caractéristiques agissant en
effet sur l'enracinement des végétaux, le lebour entraine, de ce seul fait,
une amélioration du systéme radiculaire des végétaux, avec tout ce que cela
comporte pour leur alimentation hydrique et minérale et donc les rendements
agricoles.

En ce qui concerne ltaction du labour sur la susceptibilité a
1'érosion, il semble que sa facheuse réputation soit due & une confusion,
longtemps faite en zone tropicale séche, entre profondeur et intensité de
travail. Dans la plupart des cas il joue au contraire un rfle améliorateur
dans la conservation du sol.



Les effets direct du labour sur les cultures.

Ils se manifestent sur :

~ les adventices des cultures
-~ llenracinement des plantes cultivées
- le développement végétatif et les rendements agricoles

Le premier point représente un aspect bien connu et important
du labour ; un labour bien fait peut économiser un ou deux binages, ce
gui est essentiel dans une zone oli la lutte contre l'herbe constitue le
souci majeur des paysans et le premier goulot d!'étranglement de la produc-
tion agricole. Ce r8le du labour, important dans la pratique agricole,
n'est cependant pas suffisant pour rendre compte des augmentations de
rendements observées dans des expérimentations soignées.,

Ll'action du labour sur l'enracinement des plantes cultivées est
trés marquée tant du point de vue quantitatif que qualitatif. Il agit a la
fois sur le poids, la longueur et la surface des racines ainsi que sur
leur répartition dans le profil, Des liaisons trés étroites ont été mises
en évidence entre porosité, développement racinaire et rendements.

Pour chaque culture on examine ensuite séparément les effets sur
les rendements des deux types de labours : labour ordinaires et labours
d’enfouissement de matiére végétale. Le tableau suivant résume sous une
forme synthétique, l'ensemble des résultats obtenuss

Tableau récapitulatif des effets moyens des labours sur les
rendements dés cultures dans la zone tropicale séche de 1'Ouest Africain
(essais de 1'IRAT, sols & dominante sableuse).

PRI - . _ . P . N " £ ik B = =

!
: Labours ordinaires i Labours d!'enfouisscment |
|Nonbre de résul- JRendt !Plus values|Nonbre de résul- JRendt 1Plus values)

! tats annuels ldes té-lgur labour |} tats annuels [des té-!_sur labourl

Cultures

et S = =

- W e M B ee A B tm e S tm e S
3

!
!

} To- }Posi~] ! noins 1| 1 ] To~ |Posi-} { wmoins | 1 o 1

3 h
| teuxitifs | © 1 ie/ha jrefha B teirs 1 P e/me 19 P
1
Mil (grain) : 22 : 21 : 55 : 1245 14 256d m: 5 : 4 : 80: 971 i+ 365:+ 3 |
Sorgho (grain) | 46 | 39 : 85 . 1874 " 536+ 29 : 2 . 2 | 100 | 2039 i 5321+ 26 ;
Mais (grain) : 6 | 6 : 100 ) 2093'l+ 5681+ 27 | 12 : 10 y 83 : 1474 ot 970|+ 66 ,
Riz pluvial (paddy) 1 1 1 | 100 ; 966 1+15151+157 : 1 : 1 . 100 | 1547 l+ 7051+ 46 i
Cotonnier (coton grain 7 | 7 | 100 : 1629 l+ 4331+ 27 : 12 | 10 i 83 | 1240 l+ 423|+ 34 :
Arachide (goussos) 31 | 27 | 87 | 1412 + 274!+ 19 l113 , 81 | 71 : 1661 i 1191+ 7 |
! 1 1 ] 1 ! 1 ! 1 1 {

4



Les résultats montrent que les labours ont une influence favorable
sur toutes les cultures. Cette influence est variable avec les sols, les
années et les cultures. On peut donc estimer que le labour joue, en zone
tropicale séche, un rfle semblable a celui qu'il joue en zone tempérée, et
constitue un facteur important de l'amélioration des rendements.

A cet dgard, les labours d'enfouissement de matiére verte et de
pailles, peuvent 8tre regardés comme des modalités particuliéres de réalisa-
tion des labours, produisant sur les propricétés physiques du sol les mémes
effets avee, en supplément, l'action spicifique de la matiére végétale enfou
Les effets sur les rendements des cultures sont comparables et, dans cer-
tains cas, supérieurs a ceux des labcurs ordinairecs, pour la quasi-totalité

des plantess, Seule l'arachide semble faire, jusqu'd présent, exception a
cette regle car les résultats obtenus aprés labours d'enfouissement, s'ils
sont, dans 1l'ensemble favorables & cette technique, présentent cependant un
proportion plus fortc de réponses négatives ou nulles que pour toutes les
autres cultures.,

Les effets résiducls des labours sur le sol et les cultures

Aprés un labour ordinaire, l'effet d'ameublissement sur le sol
persiste aprés la premiére culture & condition que celle~ci &alt été secmée
précocement., Le mais scmble faire exception & cette régle. Il y a peu de
résultats sur les effets résiduels des labours sur les rendements de la
deuxiéme culture et des cultures suivantes. Des effets trées importants sont
observés sur la succession riz-riz.

La rénmanence d'action sur le sol et les cultures d'une labour d'en-
fouissement est trés différente suivant la nature de la culture test succdé-
dant au labour.

Aprés une arachide, les modifications apportées au profil cultural
et & la structure paraissent trés atténudes ; d'aprés les impressions
visuelles et tactiles, il y a une nette tendance & la reprise en masse du
profil. Les mesures de pénétrométrie et d'enracinement permettent cependant
de déceler un certain effet résiduel qui peut persister pendant trois ans.
Cet effet sc traduit par des améliorations de rendements assez modestes
sur les deuxiéme et troisigme cultures.

Aprés une cérdsgle, au contraire, le profil cultural est beaucoup
mieux conservé, La conservation de l'amcublissement est nette ainsi quc son
incidence sur l'enracinement. D'aprées les résultats disponibles, les cffets
sur les rendements de la deuxiéme culture peuvent &tre trés importants
surtout lorsqu'il s'agit cncore d'une cérdale.



Le tableau suivant illustre cette influence de la rotation sur la
rémanence dl'action du labour d'enfouissement.

Evolution des plus values de rendement apportées par le labour
d'enfouissement dans différentes rotations.

1
il
1
i
]
|
1
Il
1
It
1
Il
1
It
1
|
1
|
1

I { Nbre de résultats ¥Rendement; i
' Successions . annuels 1 moyen labours ]
i culturales : 1 , témoin ! i |
1 | Totaux | Positifsi kg/ha ! kg/ha ! % 1
i 1.- Arachide i 113 i 81 ; 1661 { + 119 i 7 ;
| 2.- Mil x 56 | 38 971 +109 |+ 11
| Je- Arachide LI 35 1655y + 157 | o+ 5
{ fem Mil 3: 5 4 i 971 i + 365 { +38 !
2.~ Arachide 4 3 1810 + 175 +10
! ] ! | 1 1 {
i 1e= Nals i 12 i 10 ; 1474 § + 970 : + 66 ;
2.= Sorgho 1 1 2325 + 590 + 28
! } ] ] ! ] !
i 1.~ Sorgho : 3 ; 3 : 1520 : + 359 i + 24 :
" 2.~ Sorgho | 1 | 1 1 1618 p * 705 p 43 !
| 3e= Arachide | 1Ty Ty 2489 #1176 |+ T

Modalités des rdalisation des labours

Sont étudiés successivement :

- les facteurs communs aux deux types de labours : instruments
utilisés, forces de traction, profondeur de travail, humidité du sol, époque
de travail et interaction avec la date de semis, modelé du terrain par les
labours ;

- les facteurs propres aux labours d!enfouissement : nature
du matériel végétal enfoui, durée de la sole de régénération, guantité de
matiére végétale enfouie, conditionnement de la plante avant enfouissement ;

- le probléme de la reprise des labours pour la préparation
du lit de semences.

Interactions entres labours ¢t engrais mindéral

Dans le cas des labours ordinaires un seul résultat d'essai met
en évidence un cas d'interaction, statistiquement significatif sur sorgho
en sol sableux : l'apport de fortes doses d'azote a été nettement valorisé
par le travail profond. Cependant les rdsultats des champs de prévulgarisa-
tion, plus nombreux et mieux répartis géographiquement, donnent & penser
que l'importance de l'interaction dépend dc la fumure de la culture, et de
1técologie considérée.



Il en est de mfme pour les labours dl'enfouisscment de matiere
verte.

I1'a été prouvé dans un certain nombre de cas que l'enfouissement
simultané d'une jacheére ou d'un engrais vert et d'unc forte dosc de phos-
phate tricalcique, favorisait nettcment l'action de cet cngrais. Cecci
stexpliquerait par lc placement & bonne profondeur, grfce au labour, du
phosphate naturel mis pinsi directement & la disposition des racines., Il
en résulterait une action plus efficace de la fumure forte, plus riche en
phosphate naturel, sur lcs céréales (34 enracinement fasciculé), dans les
zones & forte pluviométriec.

Travaux de préparation autres que les labours

Les pseudo-~labours permettant de travailler le sol sans rctourne-
ment, apportent des suppléments de rendement non négligeables sur toutes le
cultures. Les cffcts sont dans tous les cas infériecurs a ceux du labour,
mais ils peuvent constituer, pour le paysan, dc bonnes solutions de rempla-
cement. Le labour est en effet une opération assez longuc & réaliser en
culture attelée et qui ne peut &tre effecctude sur tous les champs de
1'exploitation sans risques dc perturber gravement le programme de travaux
pour les différentes cultures. Les pseudo-labours présentent l'avantage
de pouvoir &tre effectuds en sec clest-a~dire hors saison culturale. En
humide, leur réalisation demande beaucoup moins de temps que pour un labour
et perturbe moins le programme de travail de l'exploitation.

Autres travaux du sol

Les fagons d'entretien et les travaux de récolte sont rapidemcnt
évoqués. Les binages paraissent avoir assez peu d!'intdér8t en tant que
travail du sol ; l'arrachage de l'arachide & la lame souleveuse cen culture
attelée produit sur le profil cultural une action non négligeable, bien
gu'assez superficiclle.

La destruction des billons en scc aprés une culture de cotonnier,
constitue un véritable travail du sol, difficile a réalisex mais dont
1!'influence sur les rendements scmble intdéressante.

Conclusion

Comme dans les pays tempériés, le travail profond du sol se révele
€tre, dans les zones tropicalecs, le moyen le plus efficace pour créer le
profil cultural, Les conséquences sur lc plan agronomique cn sont impor-
tantes : meillcur développement racinaire favorisant la croissance végéta-
le et entrafnant des augrentations de rendcments sensibles sur la plupart
des cultures. Son intér8t économique cst donc notable.

Les labours constituent les modalités de travail profond du sol
les plus efficaces et les plus généralisables. Parmi les labours, les
labours d'enfouissement de matidre végdtale (pailles ou matidre verte)
se révélent particuliérement intéressants, car & l'action du labour propre=-



ment dit, slajoute, sur la structure, l'effet spécifique de la matiére
végétale enfouie. Leur action sur le sol et les rondements est par ail-
leurs nettement plus durable que ccelle des labours ordinaires.

Or dans lcs zones sahéliennes et sahdélo~soudanicnnes les labours
d'engrais vert ou de jachére constituent bien souvent, du fait de la courte
durée de l'hivernage, les seules modalitds possibles de travail profond
du sol au cours de la saison de culture. La succession culturale prend
done une grande importance si l'on veut maintenir longtcnps les effets
bénéfiques de cet enfouissement.
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TABLEAU N° IV-101

Rendements des cultures sur les essais "Miodes de Préparation x Dates
de semis"(en kg/hn) - Dlapris HICOU (71)

T-—'-‘r:—:—:—:—:—:-!-:—:—-:-—:-:—-:—:-!-z—:—:-—:-!-:—:—:—:—:-‘:':-= 1 :—:—:—:-‘:—':—? Y :-‘—-————————._.-:— T ———-—_—_T
| ' yLabour de fin,Labour de sai,Labour de de-, :
i Localisation i Culture Année i de cycle ison séche ibut hivernagei Témoini

! - ] - T ! '

!
' . . .
' ' Semis Sepis Semis y Semis
! ! !
!

!
!
! ! ! ! ! ! ! !

' y1°Date,3eDate,1°Date,3eDate,2eDate,3eDate,1°Date
!

! T
2550 , 2400 ; 2598 2136 , 1855

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

jArachide : 1967 , 2605 , 2331 , ,

i (gousses) | 1968 ; 2531 , 2081 , 2128 , 2224 ; 2106 , 2086 , 2296 ,

; 1969 ; 1815 ; 1462 ; 1960 , 1422 | 1843 , 1230 , 1714 ,

: loyenne, 2257 , 1974 , 2312 , 1883 , 2282 , 1817 , 2086 ,

Nioro qu Rip j——— == -omomn P e e e e s e
X 1 Sorgho y 1967 | 4142 | 3243 | 4006 ; 3437 , 3903 , 3820 , 2378 ,
, (Grains) 1968 | 2859 , 2284 , 2266 ; 2201 ; 2612 , 2019 , 2054 ,

; \lloyenne, 3500 ; 2764 ; 3136 ; 2819 , 3258 , 2920 , 2216 ,

- —————— — i - = n et e ————n = = ¢ = S i = ———— m o i

1
!
]
1 t t t
Mars (grains), 1967 ; 2596 , 1710 , 2333 , 1997 , 2085 , 1801 ; 654 ,
: 1968 ; 2225 , 3887

]

1

!

!

]

!

1
1
!
! i
! '

1 1131 ; 5802 ; 1925 ; +220 ; 1322 ;
! !

1

P T Y

; ' 1969 | 4314 ; 4710 | 4510 | 2042 | 4957 | 4156 ; 1116 |

' Sinthiou X lloyenne, 3045 ; 3436 , 2658 , 2647 , 2989 | 3392 , 2031 ,

T T e T e S
‘Cotormier | 1967 ; 2886 , 2500 ; 3313 ; 2504 ; 2846 ; 2539 , 1940

;(coton grain); 1968 , 2022 , 1502 , 1500 , 1258 , 198+ , 1898 , 1594
! 1969 | 2041 | 1741 |, 1809 | 1697 , 2010 , 2069 | 1395
! ‘Moyenne, 2516 ; 1908 ; 2207 ; 1820 ; 2280 ; 2169 ; 1643 |

[
— tm tw smw .

RIARQUES:

1) Les fiodalités de réalisation des traitements en 1967 ont été un peu différentes de celles
des autres annédes,

~ Le témoin & Sinthiou a été labouré trés superficiellement ainsi qu'il est de pratique
courante dans cette région. Les semis sur les témoins ont été tardifs (3e date) aussi
bien & Sinthiou qu'a Nioro

- Les labours de fin de cycle et de saison séche ont été se és a4 la 2e date au lieu de
la premiére.

2) Les rendements du Sorgho & Nioro en 1969 ne figurent pas dans ce tableau; en raison,
probablenent,de 1la succession trop rapprochée dans le temps des cultures de sorgho sur
le méme solj ils sont anormalement faibles et non interprétables.



Tablcau n°® IV-102

Conparaison des effcts direccts sur les rendcoents des cultures, des labours
d'enfouissencnt de natidre verte et de pailles - Dlaprés NICLU (§9) et NICOU, THIRCUIN (74)

! 1 T

! ! T
RENDEHEHTS KG/HA RENDIEENTS COMPARAISLE
! t GRAINS ADRES INDICIATRES  STATISTICUE
1 | GOUSSES 1 ! ! !
CULTURE ' LOCALISLTILY w , , . ' | ;
: : ‘Funure Enfouis Funure Enft
ANNEE ! PAILLES | Ténoin ! . = ! .. . s verte bl eé1/2'3’ 2/3 1
! ! ! (VOTe o PALI35, P ! !
! ) cgs |Cousses ! 1711 1 1567 ¢ 11581 91t 68! G 1 4+ !
, Dombey Dior ~ 1505\ 5 i11es 1 2368 1 2393t 2782t 101 1116t O ! C !
' : ! : 937 gt D o te !
. Gousses 45 93 )
ior - 19C5 1 ! ! ! ! ! ! ! !
! Banbey Dior - 1960 1y 1y 1115 145, 1205 130 M6 - -
drachide ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Séfa ~ 1565  IGousses ! 2755 ! 2471 ! 2cc6t 90 !5t 0 !C !
! ! ! ! ! o1 t ! ! !
;Séfa - 1v6¢ (Gousses | 3177 3000 3060 95 .97 0,0
; ;Pailles ; 5051 , 517¢C ; 992 : 12 | 118 R
! i oo Creins ! 711t 695 1 473 1 31 67t 0 !+
 Dambey Dior = 1900 o iijes 1 7600 1 425 1 7560 1 111 LG4t + 1O !
il : ! ! ! ! ! ! ! oot
;Banbey - 199 !Grains , 1496 \ 1662 : 1642 | mo Mo, o+ 0,
! ! 6o fGrains ! 481 1 5161 4151 107 t 6! - 1 - |
t  Danbey Dek = 1968\ p ii1es 1 7200 1 @75t 74001 115 1163 - -
Sorgh 1 ! ! ! ! ! ! ! !
{ Sorgho :S. g - ’Grains : 1441 ' 2048 , 2147 , 142 \ 149 | + C .
! ) inthion - 1907 Poilles | 6mC 11401 13715 160 205, - -
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! 1967  1Greins ! 709 1 229G ! 2002 ! 324 1204 ! ++ !0 !
L . tS&fa __ _ . T 1965_ tGrajns 1 715 1 1433 ' 10761 193 1150 1 x g L4 !
1 ! 1569 1Grains ! 2119 @ 3553 f 3801t 167 1183 ! ++ 10
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
. ) ‘Grains 21977 3414 2258 157 104 + +
s 1909 | : ' ! ! ! ! !
Hals 151nthl°“ 1969 :Pailles | 05O 493C 3000 21 = =
1 lGrains ! 3714 ! 4054 1 4703 1131 1127t ++1 0
Sinthiou - 1969 . 11 1 1 !
! |Pailles ! 3700 ! 4725 1 52601 126 ! 141! + t O !

e et e e S T e S e T e i i R e D e = Jpp— [

Remarque ¢ (valable également pour les .tableaux IV-103 et IV-104 :

Le traitement “fumure verte" (n°2) correspond & la noyenne des
4 traitements de jacheére enfouie et engrais vert mentionné plus haut.
Les rendcments indiciaires ont été calculés cn prenant la base 100 pour
le ténoin Jachére br@ilde. On a comparé statistiquement (contrastes or-
thogonaux) le traitément d'une part, aux traitements 2 et 3 dlautre
part, pour tester ltinfluence globale des labours d'enfouissement; on
a ensuite comparé ll'enfouissenent des pailles & la moyenne des enfouis-
sénents de furmre verte (comparaison 2/3). L'interprétation statistique
n'a pas ¢té faite pour tous les essaise.



(1)
(2)
3)

Tableau n° IV-103

Conparaison des labours d'enfouissenent de natidére verte et de pailles

dens keurs effets résiduels de prenidre année sur les rendenents des
_=cul$ure§ = D'a.p:-s NIccy 169)-e_t IJICOH._THIBODTN {74)a_ - - . m ==

! 1 ! 1 . !
Renden»nts ke/ha Rendcnents  Conparcison
! 1 ! ! ! Grains ! indiciai ! tatisti
a ngicliaire 18 tique’
1 |PRECEDEET | LOCALI~ | | Gousses ! aprés g clairey stamsuiauer
CULTURE ANNEE
| ICOLTORAL | SATICH : | ou ! {Funure !Enfouis!Funue]Pail-~! ! 1
! ! ! 1. ! Pailles !Ténoin !verte !Poilleslvertetles !1/2,3! 2/3 |
! 1 ! ! ! 11 ! 2 ' 3 1t 2 1 3 1 ! !
! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! i ! 1
| | , Benbey \ 1966 , Grains 995 14C6 : 1260 1 27 s o,
noHil | Avachide t 2°F , 1967 Grains 751 058 816 06 10 L O
\ . , Séfa m ' 1966 , Grains 1907 =~ 1902 = 2132 100 1C7 ¢ ¢
) " Séfa Y1967 Grains | 2375 2563 2599 163  1CY - -
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
l ) : P oags Yo by : 2! 195 baan toga ! ' o !
1 3 Q o +
| Arechide t Mil ! ] 509 ! Po?iies 1 2225 | 1;{ ] 922 1 1 ] 11; 1 G 1 " 1
! ! ! ! , Pailles | 2027 | 3265 3326 ) 115 ! Y
! l : ' ‘o boasis o236 b 2141 oaac ! 13 : ! o
i O y, + + +
! Sorgho 1 Sorgh s Sinthiou ! 1968 1 o008 B9 10 135 ! !
Poilles 5600 © 7950 6200 © 142 111 - -
! ! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! !
! | r (1) ! . ! ! o a1 ' 100 ! oo ! ! !
I I Mals | Séfa 1969 : Grains \ 2039 | 22G6 | 1731 | 109 : S, C ' + + |
Séfa Grzins 2012 2210 2337 © 110 116 - -
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ] ! ! 2325 ] 2935 ! 263 b aog ! o1ag ! o !
Grains 9 9 1 1 + +
! Sorgho ! Me s ! Sinthi 1196 ! 1 ! ! ! ! ! 1 !
¢ e invhton 99 ¥ pailles | ooeo | 11925 12500 13 | o1ar D e s 0
{ ! ! t ! ] ! ! 1 t ! t !
Tableau n° IV-104
Conperaison des labours d'enfouissenent de netiére verte et de pailles dans leurs
effets résiGuels de deuxiéne amnée sur les rend. uents de llarachide - D'aprés NICCU et NICLU,
THIROUm (69 74)
j=—===== i e e e mom e memommamese
Rendencnts kg/ha Rend»nents Coupzreison
! : : P Grains | 2 1nd1c1 : statisti
a zires atls ue
! PRECEDENTS LOCALI SATION ! EE ! Gousscs ! pres l ¢ ! 4 !
! CULTURAUX | * ! 1 ou | L E . Fun !
! ! g | Pailles !Téaoin | oure ,Enfouls, 3“" ﬁs '1/2 3' 2/3 1
verte 2 3
! 1! ! ] 11t 1 | ! ! 1
| ! (2) ! ! Gousses ! 1194 ! Q36! 1237 ! 74 113! -t o
Banbey Di 196
! ! anbey fior b 1907 pi1les ! 15621 1331 ! 1807 ! 85! 1451 - 1 -
! 1 ! ! ! ! 0! 1 ! ! ! ]
99 ¢ 872 10 2 C :
! Arackhide | Danbey bior | qg6g o Gousses, 99T 1uis o 872, 103, ! ! !
Pailles 2577 2676 216G 104 84 0 +
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! . ! .. (3 o ! Gousses ! 1772 t 1873t 1675 v 1¢6 ' 1¢6 ! O t 0O !
Hil Séfa 1567
! ! ! ! Pailles ! 3385 ! 3812 ! 3503 1112 1 1G4+ O t O 1t
! ! 1 ] ! 6! ! v ot 1
| | 56 £n (3) | 1965 ! Gousses |~ 2226 2327 k& 2303 1G4 | 13 \ '
Pailles 4123 4377 © 3936 106 56 " +
! ! ! ! 1 ! ! 1 ! ! ! !
1 ! ! 1969 | Gousses ! 240% 1 264Gt 2745 1 1C6 111Gt + 1 0O 1
! ! ! ! Pailles ! 3300 1 3471 31 33701 1C3 ¢t 160} « t ¢ !
! ! ! ! 1959 ! Goussos ! 1511 ! 19111 1534 11261121 L+ +} G !
1 ! ! ! ° ! Pailles ! 2447 1 26491 2562 11001 165! ¢ ! C |

I T T e SIS =—= B T T i T R e L T Tl

Labour de préparation sur nil sur tous les traitenents sauf ls ténoin,
Haladie physiologique de l'arachide en 19(7. Résultats ininterprétables,
Labour de préporation avant le culture de nil sur tous les treitenents sauf le ténoine



TABLEAUYU N° IV~ {(4Abis

INFLUENCLS COMPAREES DL LIENGRAIS VERT LEGUMINEUSES LT DPAUTRDS FORHMES DE FUMURE VERTL
SUR LS RENDIICNTS DES CULTURES SUIVANTIS

r‘-—:—:‘:—c—:—:r—:—:—-’:—:—.—:—:—=—=—:—=!_=-=-=_v —.:—:—::--;-;.—=—=-=.—=!—=—=_=—=-=-=.—_:—:-:.-:—,:-—:—:.]_-: R T P PP _=—:!:._=—:_-.-=.-=_=l=..
SOLE DE REGENE 0 LRE T .
{ LOCALISA- 1 F RECENERATION | 18re CULTLHE 20 CULLTURE | 39— CULTURD | SouRcE 1
t o TION ) R ! [ ! ! ! . !
| 'AlImLIIIATU DE LA | NATURE , RENDEMENTS HATURE | RELDELNTS \ HATURE : RENDDILKTS |
| ESSAT \ Pmrm L VERT | ot | Toaieiot ET AJmEEl Toan ET ANKE | Trie: ! \
ANNCE ke/ha .101- ke/ha ' 1:'1 jci-! ke/ha n.lCl—
! I ! ! { | aires ! | laires ! | | aires ! I
! (1) 1 ] ! ] ] ! ! ! 1 ! ! ! 1
lB:a,nbey Jach.brtlée | 1838 100 1 : 862 10 , 1838 100 \ :
(Sénégel) 11955 ;Jach.enfouie ;Arachide 1979 ' 105 Hil : 830 1 96 ;Arachide ! 1837 ' 102 :
22 8 ! ! ! :

C i C; C O(\ {

IEBSBJ. Wam | lil";talalre . 1956 ; z;;: \ 1:2 | 1957 : 28 : 105 \ 1958 | :'{7;2 \ 123 ' !

lchére-En- | L o ! 1 ! T A 186, 19, !

lgrais vert" ! ! ! ! ! ! ! !

IE s : Jachbre brtlée L2117 | 100 : : ' I 1 : ' :
Sol Dior Jach. enfouie Arachide <13 89 ) ) ) )

! 119551 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1

Crotalalro caja-

! 11956 | ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
| | lnug lMutina . 1958 1792 ! 62 | . . , | . .
Mil ’ : 1956 90 ’ ‘ ) : )
! p 1 ! I | ! ! 1ot ! ! L !
Saria t f ! ! 1 ! 1 ] !
’m-g——t Foita) | Jechire braléc : 23 : 1o | 510 : 100 ! ! : : ,
Q= 4
|Essai a'Eoc( 50-'“11 ou Sorgho Arachide = §7- ' 108 ;Mil 527 ' 103 ' | \ : :
L88 L~ | ! 1 H .
a 1956 Cajanva indicus 1951-1956' 699 ' 112 ! rgp 556 1 110
1grais vert | ! ! ! ! [N | ! ! ! ! !

Lrotalalra 5 115 472 93
! ! ! I ! 1 1 ! ! 1 ! ! ! !

! 3 1 1 ]

%éfa(B) : lachtre breilde " P ooges ! o100 ! : 1290 | 100 : 2965 : 10 ! :
(Sénégal) \ ;Jachére nulchée Arachide : 2565 t 110 :Riz ' 1535 ' 103 I'Ara.chide | 2810 ' 95 ' l

ln ai 1 | 1955 Sorgho : 1956 2650 ’l 116 | 1957 : 1465 1 58 l 1958 | 3070+ T+ '
S8 a-

Crotalai T 2460 06 75 g 036+ 1.2+ :
there Engrais 3 e Te Julged ) 1 ! 1 I I % 1 3% ! | !
[vort® ! ! R ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
' 3 lJachere briilée 3425 \ 100 ' 1165 100 2525 =~ 10C |
: 1955~ Jachire nulchee:l\r chide ! 3220 9. lRiz T1305 : 112 "Arachide . 2280 ' 90 ! .
: :1957 'Soxgio 1950 : 3235 i 94 : 1956 i 1500 136+ 1960 2530 CC .,

‘Crolfalaire J,° 3120 91 1750+ 1508 ©2495 99
I L1 . ! 1 L ! ! ! ! L7 !

] { 1 ] 1 [}
:Fa.ra.ko Bi(i. D iJuchére enfouiel : 1502 ! 100 ! i ' : ’ ' ' '
Hto-Volte btylosa.nthes ' : : ! ) ) ) . )
! 1 }Sorgho ) ! ! ! ! } ! ! ! !
Essai Régé~ 1564 gr'gcllus + Stylo 1709 113
1, ! 1 1965 ! ! ! ) ! ! ! ! !
!ncratlon Y sa.nt‘les crecta 1 I : : ) | ; ! ) ' )
1 | 'Crotalairc Jun.l , 2101+, ) . ' \

(1) Gonparaison & la dose d2 d'engrais (3U0 ke/he)

150+
1

(2) Pas d'apport dlengrais sur cct essai; labours de préparation effectués tous les ans sur les cultures

(3) Conparaison & la dosc sinple dlepgrais pour lc riz (150 kgfhe) et & la dose double pour llarachide (300 kg/ha).

“(4) Conparaison en présence de la funure de redresse. ent.



TABLD AU N° IV-105
INFLUGNCES COMPARLES DE L& JACHERE CNFLUIE ET DU HIL OU SCRGHC ERGRAIS VERT SUR LES
RDHDEI LNTS DE L& CULTURE-TEST SUCCEDAINT 4 Lb bOLE DE REGENERATION

-y -

T (B 1 1 ~INOMBRE DE INOMBRE DL 1 L ]
1 !LOC“LIS el DESTONITION 1 oELS ITCTATIONS | RESULTATS tRENDEHENTS  INDICE | CGiPA !
HATURE DE - DE - kg/ha aprés  ENGRAIS RAISCHN SOURCE
! ! SCL 1 1 100KP, LVEC |ANNUELS ! ! 1
} LA ! ! = ICOMPA- 1Jach, |IEng. {To- lPoal-lJachérelMil ou ! VERT ISTA- { !

CULTURE-  PLUVICIRTRIT LISCH TISTI-
1 TEST 1 1 LY ESSAI 1 lenf, lvert !taux !tifs ! enfouiel Sorgho ! ! QUE ! !
1 1 1 s ! 1 ! ! 1 ! 1E, yort ! ! ! |
1 ! Mo IEJNLELAEO3V T 1 19561 1 1 1 1 1 1 1 11059 1 12101 1141 + 1 (49 ) !
t 1 Danbey IRég.x Traitements 1 1960 ! 1 1 1 1 1 1 1 12597 t 27261 1051t O 1t (g95) !
! 1 1Régén,x Trait. t 19641 1 1 1 1 1 ! 0 12093 1t 16871 81t ++1 (gg ) 1
! { Sol Dior  {E.V. Dior (2) 119611 1 1 1 ¢+ 1 1 0 11398 1 13821 991 G ! (39) 1
1 | !Jach.Engrais vert ! 19561 1 ¢ 1 ¢ 1 t 1 {1979 ¢ 2229t 113t 0O t {37 ) !
1 ! 650 mn !Jach.Engrais vert 1 19581 1 1t 1 f 1 1 1 11913 t 19661+ 1031 0 ' (37 ) 1
1 1 IRégénération Profill 19651 2 | 2 1 1 { O 11602 1 15321 95t 0 1t (g5 ) !
] ! 1 Dior ! 19561 2 1 2 1 1 1 0 ¢t 99 1! 8301 891 G 1 (69) 1
. ! Bambey Sol Dofczv 1A No1 1955 1 2 1 1 1400 | 1475 105 C (41)
: : €50 mn Régén. Profil Dek : 1965 " 2 i 2 : 1 ' 0 ' 1443 ' 1202 1 83 ' - ' {69 ) "
! 1 lRégenération ! 19661 1 1 1 1 1 1 1 t %05 1 16951 1211 © 1 {(go) !
| 1. {Régénération 1 18661 1 1t 1 ¢+ 1 1 1 P 1110 1 11991 1661 0 1 (g0 ) !
Thiénaba
1 ! 1Structure Hunus t 1963 1 1 1 1 1 1 1t 1 11355 1 16761 1241 O 1 (1) 1t
' ! _ u " 119671 1 1 1 1t 1 1 1 11023 1 113601 1111 0t (51 ) !
Sol Diox
14RICHIDE ! u n 1 19681 1 ¢+ 1 1+ 1 1 0 1 756 1 6181 &1 - 1 (o1) 1
! ! . t " " t 15651 1t 1 ot 1 1 1 11316+ 18161 1361 - 1 (81 ) 1
6G0 nn
| | R T T M 4 ! ! H T 1 ! 4 !
! ITarna, Higer IFornes de jachere 1 19661 2 ¢ 1 ¢ 1 1 1 11782 1 18141 1021+ C 1 (42 ) 1
Sol dunaire
1 ! €00 om tNature EV ot date | 1 ! ! ! ! 1 1 ! ! 1
! 1 td'enfouissenent (3)1 19551 2 ¢ 3 t 1 ¢ 1 12506 1 26261 1551 O t (63 ) 1
: :Boulel :Structure Hunus 'T 1562 T 1 : 1 1r 1 : 1 : 1556 : 1661 " 107 : 0 l' (o1) :
: lF.T.L. sur l " " ‘1966669; 1 | 1 : 4 ' 2 ; 1750 ' 180()" 100 ’ 0 | {o1) :
\ lgrés du €T, 'Régén.xPhoaph.(4) '1966-69; L : 4 2 1825 x 1810 ! 99 1 ¢ (63 ) \
: : 700 nno ;Doses Phosp.X § (5)'2966-69' 1 ! 1 ! 4 1 1874 1850 \ $9 ! o (o ) 1
1 1Sinthiou ! (6) ! ! ! ! ! ! ! ! !
: | 1000 un ) P 54 , 1959 : L B B ! 1600 B 1658 : 103 1 o0 " (%) \
] 156£a tJachére-Engrals vert 1956 1 1 + 1 1 1 ¢ 1 12505 1 26401 1051 O ¢t (101) 1
1 {FeT,L, sur | 1 t b 19581 1 1 1 ot 1 1 0 13135 1 30751 981 0 1 (101) 1
1 1grés du C.T. {Régénération Profily 1965 1 2 | 2 1 1 1 1 2447 1 24941 1@ 1 0 1 ( 74) ]
| 1 1350wm ¢ " 1 19661 2 1 2 ¢ 1 ¢ 1 12996 ¢ 30051 1001 O 1 ( ya) 1
:MIL ';Louga :Régénération Profillr 1968 : 2 I 2 ; 1 : 1 : 493 : 550 : 112 : 0 : ( 69) :
: 450 no . u u : 1969] 2 : 2 : 1 1 1 ' 1644 : 1737 : 106 : 0 T( £9) |
(NIL lDe.ubey lnégénémtion Pz-ofill 1968 : 2 : 2 ! 1 ' 0 ' 706 l 632 : 97 : 0 ' ( ¢9) .
Dior " " 1969~ 2 2 1. 1 1597 1727 108 0 " ( 69)
:scmno :Banbey :Régén.Profil Dek | 1965 2 : 2 10 @9 43 & L- e !:
o “Sinthiou Régénération Profil 1967 ' 2 2 1 " 0 2173 ' 1921 80 - { 49)
! Minthiou  'Régénération Profill 1968 ° 2 | 2 ' 1 ' o 'a4002 ' 205°' 71 + ' ( 69) '
! ' 1000 oo P n Dogsgg ! 2 ' o b g b o Voo ! apos!  aa! o P69y !
1 'ssga |Régénération Profill 1967 1 2 t 2 1 1 1 1 12034 1 25641 1261 ++ 1 ( 74) 1
! BAIS 11300 - ! n " 1 19681 2 1 2 1 1 1 0 11437 1 1389 1! 971 C 1t ( 74) 1
! Lt "Ll ASGgr R 2 1 n 1 13099 1 4006t 291 0 1 (74 )

(1) Rendenents noyens avec et sans engrais

(2) Résultats sans apport dlengrais

(3) Hoyenne des dates d'enfouissenent

(4) Conparsison entre treitenents 6 ot 10 {apport de phosphate naturel A 1'enfouissenent)
{5) Conparaison entre traitements 9 et 13 (12uC kg de tricalcique et 25 kg de S).

(6) Le comparaison porte sur la noyenne des traitecucnts a2 C1 + d2 C2

(7) Conparaisoh & la dose sinple dlengrais ninéral,

T T e S e D T oS e s P e D T B P R L ]



TABLELU N° IV~

106

EFFETS RESIDUELS COMPARCS DE LA JACHERE ENFOUIE ET DU MIL OU SORGIIC ENGRAIS VERT
SUR LES RUNDIMENTS D& Li DDUXIEHE CULTURGE DE L. ROTATION

e . T e T e DS T

lNATURE :PRECEDEHT!l LOCALI- : DESIGNATICH lm\nsn:x«:s :igﬁﬁ;’; : NGMBRE DE :RENDEMENTS :INDICE :;?::f;; :
: DE L4 | : | DE !DE con-wOMPAREES | RESULTATS | kg/ha | LNGRALS, A ! SOURCE |
lCULTURE ICULTUR:.L | SATICN | L! ESSAL !5211:‘.1- | avEC | LNHUELS aprés | VERT J— |
! ! ! ! ! !Jach.!En- !To— !Posi_!Jach.!llil ! ! TIQUE! !
! ! ! ! ! len- !grais! o ten- !ou sob ! ! !
. taux  tife A

1 ! ! t 1 tfouie! vert ! ! ! fouielgho ! ! ! H
1 ! ! ! ] ! ! ! ! ! 1E, V. ! ! ! !
1 ! ! IRégén.X Traitements! 1961t 1 1 1 1 1 t 1 1108091 1374' 3¢9 ' O 1 (93 )
1 ! ! [ u 1 19651 1 1 1 1t 1 ¢t 0 111600 go8l 7C ! + t (65 ) !
! t ! anbey 1B, V.Dior(1) 1562 1 1 1 1 1 1t 0 1 7091 684t 97 L G 1 (39 ) !
! ! ! !Jachére ~Engrais V,! 1957t 1 1 1 1 1 1! 1 t g30! 8400 101 ¢t O ! (37 ) 1!
1 ! ! 1Régén, Profil Dior ! 1966% 2 t 2 1 1 t 0O ! 15C8! 1300 87 ! O ! (6% ) !
! ! ! P n t 1967t 2 1t 2t 1 1Y 1t @5l o891l 108 L 0 ! (69 ) !
: : : !Regénératlon l 1967 ! 1 : 1 ’ 1 i 0 ' 674; 57? 85 : o ! (80 ) :
! ! {Thiénaba ! " ! 1967 ! ! ! ! ! ! ! ! ! 6681 77‘? 13 ! o ! ec ) !
: : o IStructure-Hunus | 1968 : 1 | 1 : 1 | 1 : 1429! 152? 167 CT (901 ) :
| lArachlde! | n "_—. \ 1969! 1 : 1 | 1 P 3;,4! 63_? 76 LT (61131 ) |
! | | Tarng INeture BV et dates ! ! ! ! ! ! ! ! ! i !
1M IL ! ! td'enfouissenent(2) ! 1966 ! 2 ! 3 ! 1 ! ! ! 1062! 120? e, 0 ! (6) !
! | ! T 1 T T T T T 1 1 T 1

Boulel Struc ture-Huous 1963 1 1 1 1 1448 1674 116 ¢ (o1)
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! 1P 54 (3) Po1956 1 1 1 1 1 1 1t 1 1 774t o856 111 1 C L (%) !

Sinthiou
1 ! ! o P 19601 1 ¢t 1t 1 1 1 110231 1114 1C8 t (9 ) !
! ! ! lRé A ) 1 C T T T ! T PRI z b ! — 1
| | 1S6£a | génération Proflll 1966 \ 2 : 2 \ 1 | ¢ \ 2¢17, 194 97 R (74 ) |
| : | | " n ! 1969 | \ 2 \ 1 , 1 , 2542 25vra 102 \ ¢, (74 ) \
! ! ! ! b ! ! ! ! ! v ! p !
| |Mats 156t !Réféneratlon i’roflll 1i68 , 2 \ | 1 \ 0 \ 2321! 2991! 96 : +,+ ; (7}. ) ,
r , | | | 1569 \ 2 : | 1 , 1 , 2170 2266! 104 : ¢, (74) |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
| \ !Bzu:bey lEng.vcrt Ls 1101 1956 L1, 2 | 1 | T 76u 777l 10 \ (41) \
: : \ Dek Régén.Proﬁl Dek 1966 ' 2 ' 2 : 1 , 0 ' z189 1365' 60 ! -, { 69 ) :

Arachide - : * - . *

1 1 ! !Structure—Humus 1967-65 1 ¢+ 1 1 3 1t {1 18?3. 1454 75 + - t (%1) 1
1SCRGHO ¢ {Boulel IRégén, X Phosph.(4) 11967-69r 1 t+ 1 1 3 1 1 121221 1961t 92 ! -~ t (83 ) !
! ! ! 1Doses Phos.x S (5) 11967-691 1 & 1 ¢ 3 t 2 122191 23981 108 ! ~ t (& ) 1
I ! ! T T T T T T T T T T T 1
1 1Sorgho  [Sinthiou !Régénération Profill 19681 2 t 2 ! 1 ¢ 1 12297125200 114 ¢ ¢ 1t (69 ) !
1 ! T T T T T T T T T T T T |
1 1Malis 1Sinthiou  |Régénéretion Profily 19691 2 1 2 1 1 t 0 12987128831 97 v 0 1t (69) 1
1 Y T T T T T T T T T T i T !
IRIZ lirachide | Séfa JecheEng.vert (6) 157, 1 10 15351 1422! 216 ! E ' 2181 ; !
1 ! } ! 1195911!111!1!135115:1 1 !11 !
1 ! ! ! . ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| !Louga lRégéneratlon Profil’ 1969 L4_2 \ 2 \ 1 | 1 \ 1518l 1586l 104 , c | ( 69) |
ARACHIIE 'Hil — :

:Ba.nbey :Régén.Proﬁl Dior 1969 ) : 2 1 : 1 1850: 1899' 103 : o ! ( 69) '!

!
!
M,

(1) Rendencnts noyens avec et sans engrais
(2) Hoyennes des dates d'enfouissenent

(3) Lo conpraison porte sur la noyenne des traitements &2 C1 + d2 C2
{4) Conparaison entrc traitezents 6 et 10 (apport de phesphate naturel 3 1'enfouisseuent)
(5) Conpareison entre traitenents 9 et 13 (1200kg de phosphate tricalcique et 25 kg de S)
{G) Couparaison A la dose sinple d!engrais ninéral,




TABLEGAU N° IV- 107"

EYFETS RESIDUELS COMPLRES DE LA JACHERE ENFOUIE ET DU MIL CU SORGHU ENGRAIS VERT SUR
L¥S RENDEMEMTS DE L!ARACHIDE EN T.NT QUE TROISIENE CULTURE DE L& ROTLTICN

f—=—=¢—=;=—=—-=—-=—:-i-‘—'—=—=—=—=—-=I=—=—=-—=—P_—=—=—=—o.—_—r——-T:—:—:—:;ﬁaﬁﬁ—]—JE—-—T———————————-1->-—_-——_—_--::iﬁ]:)iaﬁ—l———-——’—-—————‘r
. LNNEES NCHDRE DE = RENDEMENTS COMPA
1 12re ! 2%ne | LOCALI- ! DESIGNATICH | I ROTATIONS ! ! ! ! 1
DE RESULTATS kg/ha  INGRAIS RAI-g
! ! ! ! DE 1 ICOMPAREES | ! 1 ! SCURCE |
C CMPA-- ANNUELS LPRES VERT SN
ICULTURE ICULTURE | SATION ! LY ESSAT ! 1__AVEC ! ! 1 ! 1
RAISON STLTIS
1 1 | 1 ! |Jach,|En- ! {Fayo~tJach, 1il of !TIQUE !
! 1 ! ! | len- !grois! 1rable! en~ ! sorgh! ! ! !
aux
! ! ! ! ! 1fouie!vert ! 1a 1fouie!eng, ! ! ] !
1 ! ! ! ! ! ! ! 1IE,V_! lvert ! ! ! !
| ! ! ! 1 ! ! | ! ! ! ! 1 1 !
| \ \  Régén. X Trait. | 1962 , 1,1t vt 1o es 2018 107 0 : (9g ) |
| | Baribey !Jach.-Eng,ra.is vert \ 1956 | 1 | 1 \ 1 : 1 | 1877, 18?6! 101 ;€ (37 ) :
| \ ' Dio !Régén. Profil Dior , 1567 | 2 2 10 363' so9! ot 0 (69 ) |
! i0r ! ! : : H : :
" n 00 p 0
: | \ | : 1948 | 2 | 2 : LI o 1040! ,,2! 95 \ ‘ | (¢s5 ) '
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! I}
.. Structure~Huusus 1565 1 1 1 ¢ 583 563 97 ¢ (c1)
! ! !Thiénaba 1" " t N ! ; ! 1 ! 1 ! ; ! ) ! 101 1 112 ! ! (1) !
! ' ! ! A ! ! ! , 1589, 1013, MR T !
! ! Mil ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
* Boulel Structure Hunus 15,064 1 1 1 1 2002 2062 103 ¢ (61 )
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 ! !
! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ] ! ! ! !
L P 54( ) 1557 1 1 1 1 2320° 2350 1C0 o (95 )
! ! !Sinthiou ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 !
! 1 1 | " { 1561 ] 1 1 ! 1 ! ] - ! 2219| 2157; 1 ! v ! ( % ) !
ARACHTIE | 1! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! IRégénération Profill 167 1 2 1 2 t 1 ¢t 1 1 18451 19C7t 103t O ¢ (74 ) t
! ! 1Séfa t n " to1966Y 2 1 2 1 1 v 1 ] 2322y 23321 160t Ot (74 0) 1t
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ] ! ! !
| Banbey LRégén.Profil Dek 1967 L2 2 1 0 1101 1045 95 | o, (69 ) .
| Sorgho ; AT ' ; ; ; ; ; ; 1 ; ;
. ' \ !Structure Hunus ;1963_69; 1 ' 1 l 2 | 2 ' 1395 1427' 102 ' - ! (o1 ) .
| 1 ,Boulel 'Régén.Phosphates(Zg;1968—6‘/! 1 ' 1 \ 2 \ 0 ' 1907' 1332; 70 ' 4 . (o3 ) |
) "Doses Phos,>Soufre” 1563-69 1 °~ 1 °~ 2 v 1337 127¢ 96 - " (o4 )
! ! ! ! ] 1 1 ! ! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! 1 ! | ! 1 ! ! ! !
. Jach, -Engrais V.(4) 1958 1 1 1 1 28615° 345 108 L (161)
! 1Riz 156fa b, " ! 1960 ! ; ! ; ! ) ! 1 ! 2375! 2»65’ 10 ot (101 ) 1
1 ! 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ] ! !
! 1. t ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
lMAIS ’hil !Séfa !Régénération ProfiI! 1969 l 2 : 2 ! 1 | 0 : 1973l 1849l 94 , ¢ . (74) l
1 ! ! v, ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
lS(rRGHO !Sorgho ,Sinthiou !Régeneration Profill 1969 . 2 | 2 1, 2642' 265c' e 0 ' { 69) ,

(1) La conparsison porte sur la noyenne des traitenents d2 €1 + @2 €2

(2) Conparaison entre traiterents G st 10 (apport de phosphate naturel & 1'enfouissecnent)
(3) Conparaison entre traiteuents 9 et 15 (1200 ky/ de phosphate tricalecigue ct 25 kg de S)
(4) Conparaison a la dose sinple d'engrais nindral.
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TABDLEAU HN° IV~ 1(C

COUPARLISCY DiE LAB(UNS AVEC DIVLRS EWFCUISSCHMENTS Dii MATIDRE VLRTE DAUS LES ESSLIS
YSTRUCTURE~HULUS" DE THIENABA ET DOULEL ( 81 ) et L'ESSAI "COUVERTURE~JACHERE-ENGRAIS VLRTY

[ 1 ! ! ! !
Position turce GRAINS ou GCUSSES h PAILLES +/ha
1 YLocali~! IANNEE !L.NGRAIS! o ° ke/ba ! ke/ 1
de la . la
] ! sationl! ! ! ! 1 1
lculture' 'culture' , , Labours avec \ Labours avec 1
! ! { ! ! ! Sol !Apport !Racines!Plonte !Plante ! Sol [I!dpport ! !Plante !Plante !
! ! ! ! ! ! nu fde HoV ! 1Entidrelentitre! nu !de M.V.!Racines!cntiérelentitre!
t 1 ! ! ! ! ! ! ! 1+ WV, ! ! ! ! 1+ 1V 1
! ! ! 1 ! 1 ! ! ! ! ! ] ! ! ot 1
: | ' , 1963 | Non : 1283 | 14CC 1720 1843 1350 1280 1550 = 144C , 205¢ 19101
| . ; ; 1963 ; Oui 1347 ; 1240 ; 1728 ; 1676 ; 1389 ; 1440 ; 195C ; 195¢ = 2220 ; 253C
: ;Thiénab% ; 1567 ; Cui 488 ; 82 ; 844 ; 113¢ ; 760 ; 2656 ; 2556 ; 2047 ; 2802 ; 2924 ;
| : ¢rachide; 1963 ; Oudi 415 ; 375 ; 434 , 619 ; 536 ; 1352 ; 2662 ; 1418 ; 22061 ; 251¢C ;
1éro : S 1969 Oui 1215 1370 1546 1213 1761 550 702 887 T 1214 1232
! | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
{Culture ! t ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 b : t 1 1()62 ] Non 14;47 : 1558 : 1531 ! 1571 ] 16C¢ : - 1 - | - ! - ! - !
; ; ; ; 1562 ; Oui 1355 ; 1476 ; 1546 ; 1661 ; 1506 ; - ; - ==
\ ; ; ; 1966 ; Oui 2224 ; 2452 ; 2210 ; 2319 ; 2450 ; 2985 ; 3302 ; 3077 ; 3167'; 3651 i
; ;Boulel ;Arachidg 1967 ; Oui 1023 ; 1110 ; 1102 1440 ; 1379 ; 1845 ; 1889 ; 1694 ; 1667'; 1891 \
\ | ; ; 1968 , Oui ' 1509 ; 2030 ; 1977 ; 1055 ; 1960 ; 1505 ; 2085 ; 174 2059 ; 2693 \
; | . . 1969 ; Oui = 1231 . 1% ; 1700 | 1570 | 1401 | 2504 | 3089 1913 | 2601 439
! ! 1 ! ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! !
\ ) !Arachi-' 1961 \ Non 229C 2160 1090 2120 -, 1480 1200 119C 1320 -
i ;Darou . do ; 1965 : Hon 2240 ; 1950 ; 2135 ; 2330 ; -, 1565 ; 1386 ; 1425 ; 1524 ; -
. : : ¢ . PSR a : cac * an ¢ - : o : oo - o . ~
| | \ | 1965 | Qui 287C | 2005 | 294G ' 3130 \ | 2185 \ 2053C \ 1560 | 2185 \
] ! ] ] ! ! ! ! ! ! ! !
: ' : 1964 . Non -, - : -, - : -, 5C0 ’ 444 ' 5470 \ 1193 , 510 .
; ! Thiéne- L 156 oui : - b o b o ! oo aaz ) 235 2326
, ; ba il 1563 Qoui 1Y 1205 1305 , 1529 ; 1664 ; - -, -, - I ;
; ; ; : 1969 ; Oui \ 74C \ 897 ; 586 ; 639 ; 755 ; 2469 ; 2116 ; 1530 2029 ; 1411 \
! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! t ! ! !
: \ il ' 1663 ) Ton 1039 1095 1044 ) 995 1221 5300 ' CRETV 4900 ' 5100 590 )
' \ : : 1563 Oui ' 1557 ' 1685 ’ 1474 1674 ) 1716 \ 920C ' 9000 \ 350 ' 93CL ' 9500 '
“2%ne "Boulel ! - L = — :
! ! ! R B ! ! ! ! ! ! 1 SRR
culture! . \ 1947 ' Oui \ 1359 . 1726 ' 2293 \ 1141 ' 1441 ' 4743 \ 6069 | 4202 | 4578 5303 '
u. H :
( ; ;Sorgho ; 1968 ; Oui 1717 ; 2075 ; 2122 ; 1963 ; 2241 ; 7346 ; $057 \ 7172 VAL 8562 \
\ ; ; ; 1969 : Cui ' 1166 ; 1714 i 2200 ; 1378 ) 1756 ; 623 ; 7510 ; (303 ; 5976 \ 7564 l
1 14 it ' 1 1 ! t 1 ! ! ! !
! ' Hrachi=t o Thon o150 0 1190 ' 11eo b og2e0 ! - I P I 840 -
! ! ide ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
Darou
’ \ Ysorgho P 196c owr ' a5t 4ol 310t aco! : : : : ' !
! ! oorene [ ! 1 I R I R I !
! ! ] ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
i 1965 Non G4 835 1114 1163 1104 930 1512 1292 1597 1412
! IThéna~ {fLrachi-1 [ ! ! ! ! ! ! ! ! | !
: b ' d . 1965 . Cui 65C | 342 \ 567 | 563 | 406 ! 1755 . 1717 , 2293 | 2278 r 2156 ;
a e H ” H . n 9 * a 7o 1 e
13eme 1 | | 1969 | Cui 1131 : 1056 \ 1165 | 1813 , 1453 , 663 ) 568 \ 665 Y 657 )
t ! ! ! ! ! ! ! ! f ! ! 1
:cul ure: ! , 196 Ton SR, | 1464 1466 1500 i 1566 | 1193 1263 1256 1313 1300
| iB Lol [Arachi-; 1564 , Oui | 1882 2090 = 2020 | 2062 , 2115 1673 \ 1667 , 1044 188 1875 \
o ! ! ! !
, , uie ,de 1963 | Ouwi 1504 | 149 1504 1555 1711 917 . 1652 | 1159 | 1.2 1191
: | \ : 1969 ; Oui ; 87¢ , 1140 | 1109 : 1298 i 1176 . 810 ; 1055 : 1219 ; 1C72 . 107 '



Tableau IV- 109

Comparaigon entre un labour avec racines seules (engrais vort coupé,
exporté) et un labour d'engrais vert normal dans deux essais im-
plantés & Boulel - D'aprés POUTAIN et MARA (83, 84)

e e R
y Nature et ' ,Grains ou Gousses Pailles )
 Position . i ' kg/ha , kg/ha :
! . ! ! !
y de la bosal Amnées ] ! ] :
y culture 1Labour a-,Labour a-,Labour a-,Labour a-,

1
! ! ! ! ! !
; ,vec raci-;vec plan-,vec raci-;vec plan-,
' jnes seulegte entiérgnes seulegte entiérg

. ——

] T i i !

t

!

]

1
! !
! 1 !
! ¥ ! ! f i !
, , 1966 1871 1926, 3191 , 3232
1 1 1 1 ; i A1 A !
' ; Régénération x ' 1967 ; 1643 : 1594 ) 1894 ) 178 '

! ! . ! ! L
' s ! Phosphates ;1968 , 1978 , 1932 , 1886 , 1674
p o c°re ! ' 1969 f 1807 ! 1935 | 2133 ! 2521 !
! Culture: ! — — ' -+ - !
! ! i ! g 1 A 1 zA ! Z 1
, Arachide X ; 1966 7 1857 ; 1843 1 3465 : 3376 ;
' y Doses P X S 119650 ! 2176 ! 2160 ! 3348 ! 3264 !
! ! ! ! ! ! i !
, ! | 1969 | 1946 , 2003 |, 2563 , 2491
" T T Ty T - F T T T [ ! o [ !
: , 1967 2487 2102 , 6447 , 6398
' 1Régénération x ' 1968 ! 1846 ! 1711 ! 6668 ! 6455 !
! 2éme !Phosphates i ! ! ! ! !
| culture 5 ! , 1969 , 1877 , 1621 | 614 | 6665
' 1 - ] i T T i TTTTTY
\ Sorgho | ;1967 , 2539 , 2604 , 6550 , 6763
! 'Doses P X S ! 1968 ! 2259 ! 2113 ! 9235 | g502 !
! ! 1 ! ! i ! i
\ \ . 1969 , 1909 , 2096 , 6601 , 7572
T T T T e e
! | Régénération X po 1968 721, TR Te58 55T
! & ! ! f ! ! ! !
; 3éme 'Phosphates ' 1969 ; 925 ; 388 ; 903 ; 866 ;
¢ Culture : = mom o s ey ey T — T r 7
| Arachide ! oces P x g , 1968 , 1562 , 1526 , 1188 , 1299
! ! ! 1969 1128 ! 1062 ! 93, ! 911 !
! ! i 1

Remarques

~ Le traitement "Labour avec racines seules" correspond a la moyenne des
traitements ¢

13 & 15 pour 1llessai "Régénération x Phosphates!
19 & 27 pour l'essai "Doses Phosphore x Soufre!
- Le traitement "Labour avec plante entilére" correspond & la moyenne des
traitements :
9 a4 11 pour 1llessai "Régénération x Phosphates"

10 & 18 pour 1l'essai "Doses Phosphore X Soufre'.



Tableau a° I¥- 110

Comparaison des tonnages & l'hectare de matiére verte obtenus sur
jachére et engrais verts ayant ¢té fauchés ou non en Aoflt,

T:———:—--—:—-:—:-!-:-—:—:—:T:—:—:—:—:—:-—::-:-—:-—:—:-—-:—’_‘—:-—:-—:T:—:—:-—:—:—:-—_—_—_—_—__—__—_—___—__T
1 ) ' Jachere ¢ Mil engrais vert '
! ! ! o T ! . S !
! Localisation!Année ! F%Pchee‘u __'Normale! ?%?iﬁ%__‘__Q__mh__!Normal !
! ! ! ] ] ! ! i ] ! !
: ! 1Fauche  Repous-, Total ; 1Fauche ;Repous-,total !
! ! ! !Ses en-! ! ! !Ses en-! 1 !
1 1 1 ’fouies 1 1 ! |f0uies 1 ' 1
! R P R ! [P R s A A !
’ L1967 3,3 Ty3 .y 10,6 4 12,7, - ;- = 28,2,
1Touga ' 198! - P 1,4t -~ P 1! o b oo 57
! ! ! P ! I ! ! ! ! !
! ! 1969 ' - ] 15’8 ' - i 1 .‘-,9 ! - ! - ! - 1 28,2 !
! T o ! ! oo T T o !
! P 1904 157y - -y - BT - =y 140
! . ' 1965 ! 8,7! 6,2!' 14,9 89! - ! - ! - 1 _ 1
jBambey Diox , oo0 ST 02 1HS 890 ! ! ! !
| ;1967 1 11,4 6,0 17,4, 12,5, 10,0} 5,5 ; 15,5, 21,7 ,
! P1ges o= b 10,0 - b 14,30 360 7,20 10,810 15,7 !
! ! ! ! ! ! i ! ! ! !
| P 1969, 12,8 1 6,1, 18,9, 15,3, 8,8, 7,5, 16,3, 13,1,
! T ST v . ! ! A
! A T T e T ST T T BN BTN
!Bambey Dek ! 1967 ! 12,1 ! 17,71 29,8 ' 10,2 ! 8,5! 4,61 13,1 1 16,1 !
! ! ! ! ! ! i ! i ! !
! ! 1968 ! - 1 449 - ] 8,8 1 145 8,8 [ 10,3 ! 1443
I e e R Y ER r ] T TR !
| 1966, 8,3, 7,0 ; 15,5, 28,3, 5,1, 13,3, 18,4 , 20,8 ,
!Sinthiou ' 1967 ! 13,9 ! 6,3! 20,2! - ! 21,31 7,61 28,9! - !
! . - ! ! ! ! i i ! ! !
! ' 1965V 26,20 - ! - 0 - 1 16,31 - 1 - 1 o
! .- b - L : ! L ——r i
! ' 1964 ! 19,86! - ¢+ -t - T gpr2f - - 1 o
! ! 1 . 1 ! ! i 1 i !
1 1 1965 ! 35,9 1 - ! - [ - g 34,7 ’ - [ - 1 - !
! Po1gee ! - b 14,70 - 1 33,90 - 1 19,2 ! - 1 59,5 !
1Séfa ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
, 1 1967 ;8,8 18,3, 27,1 | 47,0 , 9,2, 19,6 , 28,8 , 60,2 ,
; : 1968 5 12,2 5 10,4 % 22,6 : 16,6 : 19,1 : 13,6 5 30,4 : 30,8 :
' y 1969 i 16,8 Ty2 y 21,0, 19,2, 27,6 ; 648 ; 34,4 5 41,1,
! ! ! ! ! ! i ! ! ! !



Tableau IV-111

Influence de la fauche du mois d'Aolt sur la densité d'occupation
racinaire (g/dm3) des jachéres et engrais verts - Mesures effectuées
fin Septembre - D'aprés NICOU et THIROUIN (75)

) ' yHorizon , Jachere y Mil engrais vert
! isg- ! £ ! yré £ ] i B M 1 Z 1
! Tocalisa ; Année ;preleVe . Non ‘Fauchée ejFauchée | Non 'Fauchg, '
! . ! ! ! o] . ! née né 'mulché ou!
! Tion ! ¢ cm !fauchee !exportee !mulc ee fauche lexporté !
! ! ! rTT S , ! ! T
! : p0-10 1,127 L 0,567 ;1,616 , 1,634 ,
! ! ' 10-20 ! 0,381 ! 'oo,271 ! 0,434 ! 0,326 !
! 1967 ! ! SR ! ! ! !
Bambey ! ' 0-30 ! 0,548 ! 0,337 ! 0,719 ! 0,676 !
! ! ! L ' ! ! ! !
y Dior ! I 0-10 ! 0,769" ! 1 0,515 ! ! !
! ! 1 ! ! { ! ! !
| ! 19eg 1| 10-20 0,282 , 0,235 ! !
! ! ! 20-30 ! 0,118 ! ! 0,099 ! ! !
! ! ! P ! ! ! ! !
! ! T + 1 i i ! !
’ : 1 0-10 ; 1,054°" ; 0,644 , 0,514 , ! !
! ! ' 10-20 10,366 ! 0,234 ! 0,201 ! ! !
1 Q4 s ! f i ! ! ! ! !
- Sinthiou 1967 ;. 20-30 , 0,213 , 0,118 , 0,088 , \ ;
e e ! ! ! ! ! ! ! !
aleme ! { 0-30 ! 0,544 ! 0,332 ! 0,267 ! ! !
! ! ! ! ! ! f ! !
! ! ! . T T z i !
X ! | 0=10 3,412 | 2,781 3,95 , 2,381 ,
! ! ' 10-20 ! 1,640 ! Po,tar b 1,594 0 1,251 ]
! 1967 ! ! ! ! . ! !
: : | 20-30 , 0,110 1 0,150 , 0,198 | 0,154
! ! ' 0-30 ! 1,721 ! ' 1,024 ! 1,916 ! 1,261 1
'Séfa ! ! ! ! i v ! !
! ! r o ! ' ! i !
| ! y 0-10 | 1,631 P 121 ! :
! ! ! 10-20 ! 0,568 ! ' 0,549 ! ! !
! ! i 1 ! i ! ! !
! ! p 20-30 4 1,199 ¢ 0s137 ! !
! ! ' 0-30 ! 1,133 ! ' 0,633 ! ! !
! i ! !

Remarque: Pour le mil engrais vert, les mesures mentionnées dans le tableau provien-
nent des prélévements effectués parallélement & la ligne.



Tableau IV~ 112

Influence de la fauche.en Aolt de la jachére et de llengrais vert
sur les rendenents de/premiére culture de la rotation, aprés labour
d'enfouissenent

T:—:—:—:—:T::—:—:—:—.—_—-:—-':T:—:—:—-:Tz—:-—:—:-:—=— T e e T e T e T e e S T e S e I e e e Sl e T e e e e eI T
! Wature : Tocalisa. ! ; Greins ou Gousses kg/ha | Pailles kg/ha '
1 1 1 ! - A R " ) f TTTTTTT
1 $2ria ) +ion ;Années yAprés E.vert ,Aprés jachére,Aprés E.vert ,Aprés jachére,
' culture ! ! . IPau- !Nor- !Fau~ ! 'Pau- !Nor- !Fau- !
o ! o 'L?f@al' hé 'male !chée 'NOI?F?2523§> !male !chée !
) ] ] T ] i i i i ]

" X . , 1965 , 1543, 1520, 1510, 1694, 2372, 2182, 2462, 2555,
] ] ) 7 ] ' ! ! 1 1 ! 1
; [Pambey DOT 4966 | 890, 879, 1024, 955, 1293, 1471, 1451, 1620,
! 1~ 1 I L s L Y N
\Arachide ,Bambey Dek , 1965 ; 1202, 1041, 1443, 1446, 2280, 2121, 2816, 2503,

7

! i . ! "1 ! i ! ! i !
laéra 1965 , 2493, 2495, 2534, 2360,

]
' ) -y = ==
1 1 i 1966 i 3034i 2975i 3059i 2933i 5997% 5535i 5757% 3389i
! T 7 TTTYTTTTY T i B e e i |
: Lousa , 1968 ; 560, =~ , 493, 550, 7800, - , 7800, 8200,
' e y 1969 4 1631, = 1644, 1737, - | - | = 4 =
R ! 1568 | 616i ‘;{5?'““]‘?“1&;;?‘;;;25?“'““?";;;5‘“;;;;;i
' ] y 1568 ) r 701, 1 00, 8200, 8620, ]
, iBambey ) 1969 | 1626, 1827, 1651, 1543, - | - | = ;| =
! T ! D T U B B R B ! ] !
(Sorgho  (Sinthiou L. ; 1967 ; 1967; 1934, 1909, 2266, 2081,11 060,10 420,12 300,
! I | R R A B S E - ! N
! 'Sinthiow 11, ! 1968 ; 2691, 2960, 4151, 3854, 4140, 3970, 4590, 4860,
: ! oy 1969 4650, 4765, 4975) 5024, 4500; 4800; 4400, 5200,
M ! ! ! ! NS R A ! ! ! !
{ als 1 y 1967 | 2673, 2454, 1898, 2169, - S -
: 'seta | 198y 1457, 1520 1522, 1352, -y - - -
) ; ;1969 , 3898, 4114y 2823, 3375, - | -, - ; -,

Remarques (valables également pour les tableaux IV- 113 et IV~ 114):
~ Les résultats sur engrais vert et jachére fauchés concernent aussi bien les
traitements avec exportation des produits de la fauche que ceux avec mulching.

- A Iouga, on a pris pour la jachére "normale" Ta moyenne des traitements 2 et 3;
pour la jachére "fauchée", la moyenne des traitements 4 et 5.



Tableau IV~ 113

Influence de la fauche, en Aofit, de la jachére et de l'engrais vert sur les
rendements de la deuxieme culture de la rotation

T e e e ST 1 =—:f—‘?—=—= T =—:—:—:—-:—=T=—:—:T:——-——-——-—_—_—————_—————— T e e e e e e Tl e e T T e e 1
Nature de,Précédent, ! an_ 10raing ou Gousses kg/he, Pailles kg/ha
la deuxig, Localisation ., 7 ' 7 '
! ! ! ' nées!, | LI L by !
y me cul~ ;cultural , i yAprés E.V, ;Apres Jach.;Apres E.V. ,Apres Jach.,
P e ! ! ! ! ! ! !
! ! 1 1

'Nor- !Fau-~ !Nor- !Fau- !Nor- !Fgu~ !Nor- !Faue !

! ! 'mal !ché !male !chée !mal Iché !male !chée !

. R R T T T ! T i
\Bambey Dior; 1966, 1052, 155}, 1576, 1440, = , = , = | =
: , 1967, 884, &€°8, 870, 781, | \ , -

- - -
1969, 1835; 1952, 1756, 1944, 3383, 3635, 2946, 3096

!
1
I
! !
! !
1
i
!
i

1
1

1 !
1 1 !
! ! , ! ! 1
! .Arachlde L - 1 U B 1 T T i 1
| MIL 1 Séfa y 1966, 1942, 1953, 2063, 1971, = |, = | = ; = ,
; ; | 1967, 2669, 2499, 2543, 2541, =~ | - | = ; =~
! ! ! ! T T N T T
' Mefs 1 Séfa y 1968, 2118, 2064, 2425, 2222, =~ i = 4 = 4 =
" ' ' y 1969, 2212, 2319, 2176, 2164, ~ | = | = | = ,
! T ! - N AN RS BN BN ! T !
) yArachide ,Bambey Dek , 1966, 1378, 1352, 2341, 2037, v ' ' '
t SORGHO ] i i i i i i i i i !
, ySorgho  ,Sinthiou L., 1968, 2575, 2465, 2276, 2158,10000, 7500, 8300, 6000,
1 1 1 T 1 i 1 v ] 1 ] T 1
\ Mais ‘Sinthiou M.; 1969; 2620, 3145, 3016, 2957,11500,12300,12000;11900;
1 1 T i 1 | ] T i i i 1
' ' ;Louga ; 1969, 1778, - , 1518, 1586, 2758, -, 2277, 2304,
! 1 ! 1 ] 1 T 1 B T i T 1
jARACHIDE | Mil ; Bambey , 1968, 1007, 976, 1075, 1004, 2700, 2685; 2950, 2367,
' ' y Dior y 1969, 1835, 1952, 1756, 1944, 3383, 3635, 2946, 3096,

Tableau IV-11,
Influence de la fauche, en Aolit de la jachére et de 1l'engrais vert
sur les rendements de troisiéme culture de la rotation: l1l'arachide
T;-—:—=—.?—:—T—:—-:—:—:-—:—.!._-—:—:—: 1 :-—:-—-:—;— =::—-:—:—:—:—:—=—;‘—: T :—:—:—:—:—:—:—:-—:-—:—:ﬁ—:—:—:-!-
pSuccesion | L oL yasec GOUSSES  kg/ha : PATLLES kg/ha :
!culturale !' sation ! ! . ! - ! T !
yavant ara-, ' yAprés IEng.Ver} Aprées Jach. ,Aprés E vert ,Aprés Jachre
! chide ! ! 'Wormal!Fau~ !Nor- !Fau- !Bor- !Pau- !Nor— !Fau- !
! ! ! ! 'ché 'male 'chée 'mal  !ché 'male !chée !
! ! ! : ! ! ! ! !
: , Dior , 1968 , 1007 ; 976 , 1075 , 1004 , 2700 , 2685 , 2950 , 2367 ,
1Mi1- U ! ! ! ! ! r ! ! ! !
! Arachide 1 Séfa y 1967 | 1923 , 1891 , 1891 |, 1605 ; 3857 , 3646 , 3812 |, 3931 ,
1 ! ! 1968 1 2369 i 2295 i 2289 i 2354 i 4235 i 4386 i AB33 i 4354
1 ' 1 ! ! ot ! ! ! ! 1 !
!Mais-Mil !Sefa ! 1969 | 1912 ; 1786 |, 2041 , 1904 |, 2612 | 2446 , 2796 , 2743 ,
'Arachide-~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!Sgigh;de ;Bambey Dekt | 1967 , 1183 | 906 ; 1209 | 993 , 1740 ; 1247 | 1795 ; 1237
'Sorgho- ! . ! ! T ! ! ! ! ! !
1 Sinthiou ! 1969 , 2638 , 2661 | 2623 | 2660 , 3777 , 3331 , 3448 , 3329 ,
' ' 1

!'Sorgho
! ! ! ! ! ! !

! !
. .
- I e T e T A L T e T e e e e e S e T et e L et e e e e et T s et T et T e e e S e e T e ST e e e e S T e T et e T e T



L T e R

TABLEAU N° IV-145

INTERACTICNSENTRE LABCURS ET FUHURE MINERALE SUR DIFFENTRS CULTURES

lRF‘..ND‘_.I).'EIN'Z‘S SANS EFFET FULURE LEGERE lEPF‘E'I' FUNMURZ FORTE r RCE !
| Hature ! Looz.’.]d.sa- ! Désignati?n ! ANNEE !FUI-iUHE ke/ha ! K &/ha ke/h I SCU 1
-1 1 tion { de 1lessei 1 ! ! 1. - !
H : l : !Ténoin lIa.bou.r 'Tonou Labo !Int?mc*T noin Labo lIntt'arac! l
[ I t ! ! ! ! t tion | 1t tion ! !
o 'Bambey !Trav.du sol! ! ! ! ! Poog ! ! ! ! !
n I ﬁof‘y ' Pertil, | 1964 172 311+ 186+ 251+ 33 | +390,+ 395, + 3, (67) 1
! ! ! ! ! 1 ] 1 ! 1 ! ! ! |
! M4 ! | ] i i 1 T [ 1 !
JEL ! | 1967, 666 , 940 ,+ 493,+ 560,+ 44 , ~ , = , = :
Techniques 1967, 896 ,1282 + 580, + 418 -8, - - - .
l ! arna l ! ! ! ! ! ! ! {
\ (gi er) lewlturales!! 12081 40, 397 1+ 133, + 26O.+ 64 =y = = (64) !
: A . © ,, 1968, 142 | 796  + 328, + 553,+113 T :
! ! ‘.---.—‘_‘_-’—“T‘"ﬂ--‘.‘—a‘ ! o T T ! ! 3 ! “‘T
! ! Bamb  Travail du , 1962, 875 ,1673 , L+ 409, ' 3)5 - 37 ,+ 609, + 260, =175 | ~ :
\ il S0l X Ferti, 1963, 555 , 716 ,~ 10,+ 186,+ 98 |+ 662, +1030,+ 184, 67)
\ e \lisation , 1964, 524 , 664 ,+ 390, + 351,= 20 ,+ 552, + T16,+ 82, !
| ! 1 T T T ! !
Trav.du sol, 1966, 613 , 863 , + 271‘ + 5)9 + 149 + O79 +1083 + 52
! !B ! 1 | ! ! ! !
(Sorgho oulel X Pertil. |, 1968, 541, 990  + 716 + 708 - 1186 +1150 - 18, (67) i
! v I .a 1! !.,__.~-_._____- AT T ! !
| Nioro  Tore il 99 1967, 1390 , 2002 , + 524, + 673, + 75, +1329, +1356 + 14, (67) ,
l ! ! ! ! ‘—-*'”—_—-‘4!-‘_-!_‘ !“"'T“"T'“‘T‘“T !
y Sin- Trav.du sol
! ! ! ! ! ! ! Q! ! 16! +2087! ! t
] thlou p X Fertilis., 1967! 582 : 706 + 316' + 45 !+ 72! 2 6! +208T! + 436! (67) :
! ! ) ! T i ! ! - -l_. —T‘-‘._!.
\ K§:§i$ol- Fagons cul—l 1964, 201 , 476 ,+ 942, + 99 5,+ 27, -, =, =, (;23 !
, Vt0)  turales | 19651330 ,1795 ,+ 434, + 596, + 81, -, - = | (34) ,
! ! ! T ! ] ! 1 1 ! !
| 1 Travail du ! 1962, 1583 ) 1799 !+ 82 T 103 + 11 + 1?4 + ?23 + 50 |
., 1963,158% 2187 , + 56 + 7 - 45 + 71 + 73 4+ 1
! ! ! t ! ! ! 1 (6 !
,  Pombey 801 X Ferbtll 1963, 740 1578 ,+ 113,+ 73,- 20,+ 241,+ 209,~ 16, (67)
\ , ,seE , 1965, 741, 915 + 96,- 25 - 61,~ 27,+ 110,+ 69, ,
1 ! 1 ] ! ] ! R R B T
: : , Fagons pré—! 1967,1440 , 1676 | + 186l - 89,=-138 =~ , -, =, (64) 1
| | , paratoires | 1968, 974 | 983 |+ 56, + 43= T, -, =, = |
; Tarna ———— e S
| ! | ! ! ! ! ! ! ! !
, (nger) ! , 1967,1577 , 1651  + 111,+ 113 L= = = (65)
: . \ , 1967,1538 /1961  + 483 * 1/o A !
,Arachldr?‘ 1 Fagons pré-l ! ! ! 6 6 118" ! ! ! (62) !
:  Magaria | ! paratoires ! 1967!1184 '107?_~i<?9 + o -8, -, -, -, :
! ! ! ! ! et ! ! ! !
\ | Boulel !Trav.du sol! 1965! 1418 1635 !+ 257 + 185 - 37,+ 318 + 158, ~ 80, (67) 1
| : P X Fertil. : 1967, 807 1160 F 173 + 2)5 + 31!+ 348! + 384l + 18, :
. ! ! T "'"‘"7"“*"T"w"f““T““'1 T T
! 'Nioro !2r32;3215°1! 196612013 12223 1+ 1661- 391- 1031+ 1651+ 68i- 49! (67) 1
! ! ! v ! i i [ ! ! ! ! ! !
l e ! TN T T YT T i - l’ T i !
i Slnthlou yTrav.du sol, 1965,1300 ,1600 ,+ 900,+ 900; ol 1 +1000, +1ooo 0} (67) 1
3 ,x Pertil. ; 1968,1748 ;1921 ;+ 701+ 650,- 26 +1006 + 6;0 - 178, )
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Tablecu IV-116

Effets compards de l'engrais minéral & feible dose (150 kg/ha)
aprés jachére brQlée et fumure verte, sur les différentes cultures
de la rotation

T"-""—" it Enataining Eetteintn i A S i\—T—El ________ R e S f
' 1 Nombre de ,Perlo, ° déRendement , Effet de 1l'en- , 1
}Nature 1Loca- | Désignation , rotations de de, ul'du témoin grais 1 SOUR=
y et ylisa~ de ) comparées ,compa-rt +g 100N fumué kg/ha ; '
jposition tion  1' essai , avec prei- g kg/ha ! 1ICE
p de la ! T -—son els ! A T T ! !
jculture , ) ,Jach.,Jach., 1 ,Apres,Aprcs,Apres,Apres,In— ’
; ; 1 |brﬁ— ,Ou PV| ; JaCh 'JaCh JaCh.|JaCh |tCI‘— !
' ) ' 1lée jenfou, ) ,brﬂ— you EVybr- jou EVjac- , :
' ' ' ' yie ' 11ée enf. ,l e jenf. ,tion, !
! T T T ! ! ! r ~*-j-‘~--r—---~~-*°r————1
) ' tRotation Dior, 2 , 3 i)6'611 6 ; 1329, 1090,+ 230 + 326, + 48,95bls|
, | ,Jach.eng.vert, 1y 3 1956, 1, 1494, 1572;+ 231+ 362+ 66, 37
are ! ,Reg.xTralt Ty 2 ! 1960, Ty 2122! 2311!+ 81,+ 351,+135, 98 !
'Culture ! ! " 3 1 ! 2 1 1964 ! 1 ' 1490! 1623!+ 189!+ 267!+ 39! 68 !
Ty Y 1 T ] T T !
,Arachlde,Nloro ,Rotat angxa1$ 2 ; 2 ,58=67; 10 | 1418, 1697+ 425;+ 466+ 21; 38
! 'EE:—’"’"-“ YT Y T T T S B o !
| itnioy ROTatexEng. 2 2 6267, 6 , 1851, 2111+ ﬁ45,+ 192,-127 38
1 ! | T N (N T !
) ;Séf yJach.eng.wert, 1 ; 3 | 1956, 1 , 1910, 2143+ 315 ¥ 44 O,+ 63,101 !
) \ . " ; T, 3 ; 1058, LI 2125} 2632;+ 835,+ 408, -214, !|
1 { i i ] i) N | 1 r
I ' jRotation Dior, 2 ; 3 ;56-6T, 6 | 406, 376,+ 326 + 284~ 21,95bls,
" ' yJach.engovert, 1 , 3 | 1957, 1 | 590, 493+ 160,+ 288+ 64, 37 ,
: Ba.mbey Rée. menﬁ)' 1, 2 1961, 1, 912, 1157,+ 653+ 734+ 1,98 |
'2éme ; ) I 1967, 1, 512, 583+ 525;+ 401,- 62, 68 '
Culture - T T T
1 ou Nioro ,Rotatxﬂngrals, 2 ) 2 5867, 10 | 412y 442+ 343+ 330,- T, 38 !
ISorgho !Sin- ! U B S U N N S ! ! !
[ OTEne !t;?ou (Rot.xEngrais | 2 | 2 6267, 6 | 480, 590+ 338+ 396,+ 29, 38
! P ! r£2)! ! ;_.r. Nda't‘-! N 2 ! r ! r !
| 1Séfa jJach.E.Vert™ 3, 1957, 1, 1500, 1492,- 10,= 100,= 45y 451 |
| ! ! L ! 3 1 1959y 1 | 895, 1443+ 270+ 102\~ 84, :
! ] TTTTTTY T T ] 1 ] N T 1
| ,Bambey,Jach. (1 ), 1y 3, 1958; 1 1448, 1243§+ 241§+ 432§+ 96, 37 ,
! ' Reg.x;ralt p 1oy 201962y 1 1617, 1520+ 307,+ 432,+ 63 98 |
Jeme T L RSN S D R e
,Culture Nioro Rotat xBng, 2 , 2 ,58-67, 10 | 1405, 1385+ 358+ 585,+114, 38
! 'Sine T ! S A I M ! ! ! !
iAraChlde,iiiou ,Rot XIngrais | 2 ; 2 i62-67! § , 1834, 1920,+ 400+ 380,~ 10; 38 |
! ! ! ! ! N R ! ! !
i | Séfa Jach.eng.vert 1T, 3 41958, 1 : 2015! 2;23!+ 605!+ 645!+ 20y 101 1
) ' n y 1y 2 4 1960, 1 1500, 1753 + 910 + 678 -116' )

(1) La fumure minérale utilisée dans cet essai est la fumure forte "étalde"
La deuxidme culture de la rotation dans cet essai est le riz pluvial.
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Tableau IV~117 .

Effets comparés d'une dose faible et d'une forte dose dlengrais. minéral
aprés jachére brlilée et aprés fumure verte

T_—_.-.._-_.—T— —_—.-!-_—=—=—_—:—=.—_-—=T=—=——-—=—=-= —— —_T_—..—...T-- R - T e e -_-T—_—_.—T
1 1 yNombre de ,Perl-,NombreRendements ,Effets de la fu , 1
iNature ,Locali;Désignation jrotations i de sur fumure ;mure forte par SOUR,
1 et ! 1 de jcomparées ,ode ,résul,légére yrapport & la fu- !
yposition,sation, 1'essai y avec ' ytas ay  kg/ha  jure legére Kg/ha, CE ,

| de la | i 1 ] | ,nnuelq T 1 (] 1
!culture ) ! !Aprés!Aprés! ' ,Apres,Apres,Apres,Apres,Inte? !
' ' ' 1 jach, | fuimure . 1 jach, ; fumurejach, ,fumure ac—; '
' ' ' briléeverte, i ,brﬁl.,verte,brﬁl.,verte,tlon, !
! i I ! ! I [ T 1 !
1 1 yJach.-E.vert ' 1, 3 4 195%, 1 1725, 1933, +163! +196! +17! (37)!
' : 1ég. Prot. Inor, Ty 5 7 1965, 1 1663y 1570, + 48y = 85, =67, (¢9) i
ere yn eyt " 1, 5 1966, 1 , 811, 853, + 34; + 85 +26, (69)
yCulture yRég.Profil Dek Ty 5 7 1965; 1, 1267, 1193, + 24] + 89, =76, (69) i
vaomicel (8T vert | 1 | 3 | 1958, 1 | 1939, 1784} +178; +106; 36, OGN |
! ! ] . ] ] i i f T T ] ] !
; \sepa  198CH. Buvert | 1, 3 | 1956, 1 ;2255 2583, + 70, - 11, ~41, (101)
' ) yJach.Eng.vert, 1 ; 3 1958, ' 2960, 3040, +465, +185,~140, (101) ,
! ! ! T ! T ! ! ! ! 1 ! !
, | ;Jach,Eng.vert, 1 , 3 1957, 1 750, 782y +110; + T7,= 17, (7 ,
! ,Bambey,Reg.Prof «Dior, 1, 5 ; 1966, 1 1000y 985y - 5y +391;+198; (69)
,Zéme ! T 4 5 1967, 1, 591, 707, +160, +143,- 9, (69) 1
jCulture , ! !Peg.Prof.Dek ¢ 1oy 5 ¢ 1966; 1 1633, 1412, +417, +365,- 261 (69) 1
ICéréale ! ' T T IS RN R (RN !
[Cereale lsspn  198CH.Eng.vert, S 3957 } 1490, 1392, -205, - 7+ 991 (101) ;
! ! “ o " ! T, 3 1959, 1 1165, 1545, =245, =573,=164, (101) }
! ! N ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
' ' Jach Eng. vert, 1T 4y 3 1957, 1 750, 782, +110, + T7,- 17, (87) ,
X ,Bambey Rég.prof.Diory 1 y 5 | 1967, 1 | 1217, 1050, = 23, = 94\~ 36, (. |
) 3éne ' Rég.prof.Dek , 1 , 5 | 1967, 1 ; 1400, 1015, + 89, + 58,- 16, (6; '
jCulture ! | TN T T T T ! T !
! ide!asp. ! .vert! ! ! ! ! 2620! ! ! 1_172! !
Arachlde'sefa‘ Jach,eng.vert 1 ' ; ' 1958 1 620! 2968 +345! + 2!-172 (101) !

!

! ! !Jach.eng.ver¢! 1 ' 1960! 1 ! 2410! 2432! +115! + 3!_ 56!

RINARQUESs

1) La furure forte utilisée dans les essais est la suivante :

- Jachére engrais vert Bambey: 300 kg/ha de 6-20-10 sur arachide; 300 kg/ha 14-7-7 sur
mil

- Régénération Prefil Dior et Dek: Pumure forte "étalée"

- Jachére cngrais vert Séfa: Fumure variable suivant les années

2) La céréale de seconde culture est soit le mil, soit le sorgho, sauf dans l'es-
sai "Jachére-Iingrais vert" de Séfa ol il s'agic de riz pluvicl.

Sur ce dernier essali les effets dépressifs obtenus sur la furmre forte sont aber-
rants (équilibre inad@pté) et ne seront pas comptés pour le calcul de la moyenne.



Tableau n® IV-118

Comparaison des effets des pseudo-labours et des labours sur diverses

-t tem s tw o= o

cultures

- ;Conditions de rdalisaylocali-;Anndes de ,Ren lus values,Plus values
! ! T ! Ll ! ! > ! SOURCE!
‘Cultures ytion du pseudo-labour, jcomparaison,te- . kg/ha !% du temoin! SOURC 1
! !I & 4 VTumidite 1 98tion ypr TR o 1 BOINSI15GT Tas ! Pseudd Ta- ! !
! [ASTIUMENE 14y go1 ! 'de  'vbre !'kg/hallabout bour!labout: bou:# :

! T r r T11966-1 ! ! i F* ! !
! 'Houe ! Humide !Tarna( ! 68 ! 5 1 8151+ 3191+ 4611+ 391+ 57! (64) !
! ! ! 'Saria 41950-! ! s ! ! ! z !
411 L ! ! ! 56! 6 1465 !~ 45!+ 87!~ 1olx 19! (24) !
! ! ! ! ! ! i ! ! ! ! !
yPent sous- ,en sec yBambey ;1964 , 1 562!+ 18+ 144y+ 3+ 26! 67) !
ysoleuse jHumide ;Tarna ;66-68y; 5 815+ 167,+ 461+ 20+ 57, 2643 )
T R 1 ! T 1 ! 1 PN
) 1Sec (Boulel 166-68, 2 | 1383+ 230+ 660+ 17+ 48, (67) 1
' ' 1Sinthioy 1967! 1 17981+ 423+ 995,+ 24,+ 55, (71)
i iNioro ;67-68! 2 : 2216+ 636,+1102\+ 29+ 50y (67) |
-SOI"ghO !Houe !Nioro ! 1967E 1 ! 2719!— 107!+ 639!— 44,-!+ 24-! 71 1
'
1
'
'
'
1
'

!
!
!
T
!
!
!
!
! !
!
!
!
!
!
!
]
!

1
f
!
!
] i f ! - r
; Nioro 67-68, 2 , 2216,+ 704,+1042,+ 32,+ 47, (71
X Saria ; 1965; 1 ; 1764+ 366,+ 627+ 21,+ 36, (34
' yHumide }Sarig 166687 2, 1239,+ 186,+ 412;+ 15;+ 33 , %36
X ) Sarid /;50-56, 6 , 555;- 13;+ 100,- 2,+ 18; (24
T Rart [ i CTTrRTTTTTTTTT T -1 r ] ! R
iﬁfgzuzzus‘ (En sec  Bambey ,61-61) 4 ; 1217+ 141+ 485+ 12,+ 40, (67) ,
B e P e I T o Sy L S R
11T 1s ' sec 1l =0y O 4 = ¥ 1+ o<l 1 Uy 1
[ieds Houe umige | " 67-69) 3 ) 20311+ 648+ 958+ 320+ 47) (1)
1 =T - ] T T T T T T T T i 1
' ) ' {Kawara | 1967, 1 | 983;+ 92,+ 518;+ 9 ;+ 53 , (61) ,
X ' X (Boulel ;65-67; 2  1445;+ 247+ 290,+ 17 ;+ 20 , (67) ,
' ' En sec Wioro | 1966; 1 | 2178+ 179,+ 113,+ 8 + 5, (67) ,
X X : Nioro 67-69, 3 , 2086,+ 41,+ 199,+ 2 ,+ 10 ; (71) ;
! ! ! 1Sin- .- ! ! ! ! ! r (71)
! 'Houe ! !‘chiou !65—68! 2 ! 2527!— 135!4' 593— 5 !+ 2 1 !
1 1 1 ¥ T "7 T I R R D R |
X X \ iTarna  ;64-60, 5 ; 17463+ 6;+ 166, 0 ,+ 10 , (64)
Arachide , ‘Humide llagaria; 196€; 1 ;| 1480,- 25¢;- 343,- 18 = 23 , (62)
' ) ) \Nioro ,67-69; 3 , 2086,+ 29;+ 196,+ 1 1+ 9 ,-(71)
, | | (Saria(1)50-56, 6 ; T41,+ 1;+ 79, 0+ 11, (24) ,
! ! 1 B PR SOl A Ry At S S S !
) iDent S iEn sec iBambey %61—38! T 1127!+ 78+ 418!+ T 4+ 37 (67) ;
' | soleuse 3En sec !Kawara ! 1966! 1 ! 348!+ 169!+ 614!+ 419 !+176 ! E61g !
' : yHunide ,Tarna 64-68; 5 , 1746,+ 91,+ 166,+ 5 ,+ 10 , (64) ,
T i T T VT B B S z s ! !
! | Houe (Humide  Saria |, 1967, 1 , 1593,- T;+ 59, 0 + 37 | §333 ;
_ !Cotomier! !Humlde !Farako : 1969! 1 ; 1148!+ 96!+ 367i+ 8 i+ 32 i 31 i
' 1Dent i : ] ! ! ! !
v zﬁi;igiéuf _yn sec _??Z;:;ogl 1969,° 1 ) 1389,- 3+ 625, 0 +45, (67)

(1) Dans cet essai, les conditions de réolisation sont imprécises et les rendements trés
faibles (pas d'engrais). Les résultats sont fournis & titre indicatif et n'entrent
pas dans le calcul de la noyenne.,



TABLEATU N° IV-119

VALEUR MOYENNE .JES IEIERACTIONS ENTHE FUMURES MINERALES ET LABOURS SUR DIFFERENTES

CULTURES : CHAMPS DE PREVUIGARISATION DU SENEGAL

I ) —'NOMB—RE 'Rmn;:t—t::;s stmsl ) o T

3 ! DE 'FUHURE MINLRALE! FUMURE LEGERE 1 FUMURE FORTE
| CULTURE ! LOCALISA- |RESUL_ 1 1 ! !

! 1 1val 1 | Eff 1Tal !
! 1108 | 1At 'Ténoin 'Labour  Nolbre 'Em’t noyen U et moyen 'Valeur
1 ! ! ! ! ! kg/ gg Inoyenne! l_cg[ ha !noyenns |

4t 1nter 4 inter

! ! ! lkg/ ! ke/ ] fde 1tin! lde 1t4in !
! ! 1 y ke/be | ke/ha  actions, Ténoinlhubour Iferac- l“twmlTé’mm lLﬂ‘”‘“‘ lteraction!
! | ! ! !  Poeiti- | ttion 1708 ! ! kg/he !
! ! ! ! ! g 8 1 ka/ho 1o 1 ! ! !
! 1 ! ] ! ! ] ! ! ! ! ! 1 1

Banbey 5 1075 = 1423 2 + 292  +403  + 55 3 +744 + 841 + 44
1 ! ! ! ! ] ! ! ! ! ! ! 1 !
1 | ! ! ! ! 1 ! ! ! | ! ! 3
| ,Boulel , 3, B9 2 e 397 w388 - 25, 1 4 694+ 732, % 15
! mioro QuRip! 3 1 1134 11796 ! 3 1+ 7431 + 12221 + 2391 1 1 +1463 1+ 1489 ! + 13 !
! ! 1 ! { ] ! ! ! ! ! ! ! !
) lKeur Yoro Dou! 1 | 495 : 725 * 900 t 575l - 162 : y +1075 * 750 , -~ 162 .
1 IKeur Sanba ! 3 I 1092 1 1464 ! 2 14 560! + 687! + 631 1 ! 41272 M+ 1175 0 ~ 49 !
1 {Fi5yorme T ! ! t t t t t 4 — ¢ 1
| SORGHO 1Sine~Saloun ! 10 I 1109 1 1572 ¢ 7 t+ 600! + 7350 + 67! 3 1 411361+ 10% ! - 21 !
1 { ! 1 1 ! ! ! ! ! 1 1 ! !
| ls.ma.lane | 3 | 689 | nmo2 * 478 ot 943, +232 , 3 | +918 |+ 1738 , + 410
{ Missira 13 1 903 11344 1 1 1411651 + 1109 = 281 3 1 41973 t+ 2304 ' + 165 !
1 ! 1 1 1 ! 1 1 ! ! ! ! ! 1

1i 6 - 4 -
| | aka | 2 : 1766 \ 2113 ' 2 i 17 ot 270l + 176 ; o+ 553 oA n oy
! 1Kotdari I 2 1 5881 613 ! 1 1+ 737 1 +1124! +193 1 2 1 41340 1+ 2048 ! + 353 !
! t 1 1 1 1 ! ' | ' 1 1 t !

Vé1i
| I élingara | 2 | 1617 | 1470 ] 1 i 226 t 236 ¥ 5, 2 ot 520 + 720 |+ 100
! Moyonne S.0,! 12 1 060 ! ] ! 1 ! 6 ! ! 1 1 ! 1
! tet Cas ce 1 : 1 | 313 { 7 !+ 530 t 91l + 81 i 10 . +1125 * 1541 y 208 I
1 Moyenne 1 27 1 081 1 ) ' ¢ 1 ! ¢ ! 1 ¢ | ! ¢ | 1
I IG&nérale l ; 1 ; 1429 : 1 i 512 ¥ 54! + 7N | 1 ' +1059 '+ 124 p ot 93 1
! ! 61 1 ! ! ! ! ! ] ! ! 1 1 !
; lv lingara | 2 | 1395 ) 1875 | i 118 y - 91! - 105 . 950 ,+ 539 , - 206 '
U nre 186£n 1t 2 1 111611520 ! 1ty BO6 !+ 668l - 69! 1 ! 41071 1+ 1036 ! - 18 !
t 1 1 ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! 11

D4 -
; ll Diédba ' 1 | 158 | 206 Y 1 o+ 158 ot 340l + 9, ' +1295 |+ 1270 , 12
! tHoyenne ! 5 ! 103 ! ] ! ! 1 ! ] ! ! ! !
) 1Générale | | | 399 | 2 * 42 ¥ 299’ - 51 ‘ 2 | +1068 W 884 _— 7] |
I ! ! 1 ! ! ! ! i 1 1 ! ' !
; MAIS Iﬁaka ; 3 | 792 | 1086 , 1 403 Lt 116! - 143 2 L 999 * + 1339 LY 170 :
! . ! ! ! ! ! ! ! ! !
| Cotonnier lMa.ka. 1 869 , 1925 : :+ 95 : + 14i - 40 1 ; + 797 ;+ 893 'y 48 !

R e L T TR P A E e
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TABLEATU N°IV-120

INTERACTIONS ENTRE FUMURES NINERALES ET LABOURS D!ENFOUISSEMENT AU COURS DE LA ROTATION

ARACHIDE~CEREALE~ARACHIDE § CHAIPS DE PREVULGARISATION : 13re Culture hid
N B s T el —aTT S e S vl S el e e S el S e S e T ok e e e e TS e e e S T e S IS el e e e et e e DD el e S el e e e el kS e el et
! IRENDEMEFTS smsl ! !
| NOMBRE{ it FUMURE LEGETE 1 FUMURE FORTE 1
FUMURE HINERLLE
! DE 1 ! ! 1
LOCALISATION ! RESUL~t ! ! E Val 1 Effet 1Valeur !
Ténoin Labour Nonbre {Effot noyen tValeur !Nonbre et noyen &
! TATS Ka/ha ! xa/h 'd'i % ! _ke/ha !noyonnc!d'inter! kg/ha Incyenne |
! ! ! ! t: o) ! tde 1tints ! lde 1tintet
| ! ! 3¢ ,:’i‘“:nénoin ! Labourteractioh . 1op. | Ténoin ILabour 1 setion |
- 0, -

! ! !  POSIME~ ! ! kg/ha 1700 ! | ke/ha !
1 1 ! y Ve ! ! P Y ! ! !
! ! ! t ! ! ! ! ! ! ! !

Lo 804 1046 192 - 42 =11 + 192 + 1 - 2
ues ! 3 ! ! !  t 4 ! ! 7 ! ! 7 ! 37 ! 7 !
Forbotte ! 4 1 12191 12231 2 !+ 50 + 591 + 271 3 1~ 531+ 561t+ 55 |
! ! ! ! ! ! !
Thiénaba Nord | 3 : 1393 | 1446 | 2 : - 238' =127+ 56 i 1 : - 105 : - 135 : -5
Thiénaba Sud ! 4 1 7511 7781 3 1+ 181 +2301 + 106 1 3 1+ 191 +202 1+ 91
! ! ! ! ! 1 ! ! ! t ! !

Ti é 1230 1320 4 48 158  + 52 2 + 1 + 1 - 32
P ] ! 3 ! > 1 Lt 2 ! 2 ! ! o ! ? ! 3 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Moyerne Nord . 20 ‘ 1093 | 1170 | 11 | + 12+ 78  F 33, 9  * 61 : + 87 L 1B
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ) !
Boulel : 6 : 137 \ 1435 : 4+ M5 4206+ 29 3 Lt 386 C* 473+ 44 :
Kour Sanba 16 1 15041 17731 ! + 2881 + 851 ~101 1 3 1 4+348 1 + 131+ 32

1 1 1

Keur Yoro Dou : 5 : 1526 : 1612 : 2 : " 255i % 265 : 5 : 30,4391 44TV 4 40 :
Nioro du Rip ! 1 15821 1768 1 3 1 +517 1 + 4361 ~ 41} 1 1 +493 1 +222 1 ~136
! 1 ! ! 't 1 ! ! 1 ! 1 !
. - ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
Moyenne Sine-Saioun ; 23 | 1432 . 1649 y 9 ) + 303 | + 247 . -~ 28 ; 10 . + 495 | + 391 P 7 :
. N ! ! | ! ! ! ! ! t ! ! !
Sinthiou Maléne : 4 \ 1663 | 1754 \ 1 : + 721 | + 512 LT 105 X 4 : + 587 Y 748 : + 80 \
Make 11 1 14361 1901 1 +291 1 +264 1 - 131 1+ 6161 +267 1 -175 |
. ! ! ! ! ! | ! ! ! ! !
Kotiary | 4 : 1240 : 1395 | 2 \ + 470 : + <03 T 34 . 3 . + 289 . + 659 : + 185 |
Missira 1 2 | 15881 2063 1 1+ 963 1 + 675 1 - 144 1 1 +7881 +7381 -~ 25 |
! ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! |

Séfa 1 190 + + 14 - 98 2 + 286 + 224 -~ 31
{ 3 : 955 | 907 | | 339_1 3 | 9 ' | | | 3 :
Moyenne Baot et Sud ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !

14 1578 1 + 571  + 4 - 82 10 + 468  + +

Sénégal ) | 57 , 739 | 3 : 57 ; 07 [ ! , N 575 . 55 :
. ! ! ! ! ! t ! ! ! ! ! "
Moyenne Générale | 57 ) 1349 ‘ 1503 . 23 | + 267 | + 227 - 20 29 | + 300 | + 330 + 15 |

T T L e 5 e T i T S g TS T et T e

D T T S e T e T e -



TABLEAU N° Iv-121

INTCRACTIONS ENTRE FUMURES MINERLLES ET LABOURS DIENFOUISSZIMENT AU COURS DE L& ROTATION
Arachide-Céréale-Arachide ¢ CHAMPS DE PREVULGARISATION : 2&ne CULTURE CEREALE

1 I i
DEMEETS SANS

yREN ANS, FUMURE LEGERE 1

1

!

T e R i e T IS T S S a3 T 5 T e T s £ om0

!
FUMURE FORTE !
1

1 1
| |
| INOMBRE FUNURE KINERALE |
DE
LOCALISATION Val Val 1
! ' REsUL-~ ! 'Nonbtre | Effet moyen '™ 'Nonbre ! Effet moyem | oL
! ! TATS 1T&noin !Labour Id"nt r! b lx:xoy'enru.alint - c, xa/ha ! noyenne !
I8 - 1 ta
! 1 | kg/ba’ 1 kg/ha 1 ctio:s' ey lde l'inltiofma 1 lde 1tin~ |
! : : ' !aosit' Mpénoin 'Lebour P M pogiti-" renoin | Labour | PEFRCR!
! ! 1 !  POSLY- Tenoin | LEBOUT  yg/hat® prenoan ! ke/ha I
ves ves
1 1 ] ! ] ! ! ! L ! i ! f
' Lo a g ! 342 ! 678 : byose ! 137 b Y. 83 : 70 : 76 !
~ - - - ..
o8 ! ] ! | ! 1 | ! 1 ! ! "
! Forbotte 1 3 1 886 1 89 1 2 1 +1731+203 1+ 151 3 | +3801 +6351+127 1
{
: Thiénaba Nord 'l !| 381 : 556 : : + 98 : - 8 : - 53 I 1 : + 216 : + 171 : - 23 :
! Thiénaba Sud I 3 1 210 1 254 t 2 t+2591+264 1+ 31 1 1 +381+4221+ 20 |
! ] ! | 1 ! | 1 ] 1 1 1 1
Ti 40 484 4 +4 + + 52 + 736 + 86 + 4
. P { _5 | 5 B | 55 N 559 ; 5 N 3 y 73 i Y 5 ;
! Moyenne Nord : 15 ' 496 ' 552 g by 27 Py 260! 5 g s 438 Y 500 b 31 !
! L. ] ! ] 1 ) ] 1 ! ! ! 1
! Boulel P oo Voo ' e bor tassrtaeserte 8t 1 e st hosstatie !
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
1 Keur Sanba 12 1 743 11037 1 2 1 +2691+393 1+ 621 2 1 +5001 46931+ 96 11
! ! 1 ! 1
: Keur Toro Dou : 4 : 689 r*955 : 2 : + 565 : + 553 : - 6 ' 2 : + 631 : + 637 : + 3 :
! Niro du Rip J ] 1 1098 1t 1212 1 #1270 1 + 617 1 ~ 326 1 1 1 +1108 1 #1117 1 + 4 !
! ! ] ! ! L L 1 L ! 1 ! 1
,Moyenne Sine-Saloun ! 10 ! 758 ! 1910 ! 5 ! + 604 ! + 497 ! - 55 ! 6 ! + 724 ' + 814 ' + 45 !
1 1 ! [ 1 ! L ! ! ! v 1 !
| ! 1 ! ] ! ! | ! 1 1 ! o
| Sinthiou Haléne : 2 : 830 , 927 : 2 ¥ 238 : + 456 , + 109 | 2 : + 488 . + 599 . + 55 |
1 Cotinary 1 2 1 362 t+ 400 1 1 1 +312 1 +364 1+ 261 2 1 +2601+429 1+ & 1
1 . I 1 ! ! 1 1 ! 1 1 1 1 !
, Missira | 1 : 525 ' 575 \ 1 \ + 525 t 800 : + 137 : 1 , + 650 : + 875 , + 112 :
| Séfa ! 1 11532 11720 1 - 1 #1390 1 + 955 1 =217 1 1 ) #1598 | #1610 1+ 6 |
1 1 1 T L L 1 ! | ! 1 ! 1
| Moyenne Esgt et Sud ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! !
6 40 82 4 502 ¥ 566 " + 31 é + 624  + 75 + 66
| Sénégal 1 ! ! t > L i > L > 3 l | ! 57 1 !
1
; Moyenne Générale : 31 : g8 ' o153 Vo i3 : + 396 : - 13 : 20 i + 566 1 + 651 : s a2

!
——= Y = e e T i T i T et e eI e T el e
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TABLLALT

N° IV-122

IIITCRACTIONS ENTRE FUMURES LINERALES ET LABOURS D!'ENFOUISSEMENT AU COURS DE LA ROTATION

ARACHIDE~CEREALE-ARACHIDE: EHAMPS DE PREVULGARISATION : 33pe CULTURE ARACHIDE

S T el e S S T T et e S D

=~

I l l 1 !
NOM ENTS S
] ! TBRE IIENDE‘ Nt ANSI . FUMURE LEGERE | FUMURE FORTE 1
| ) DE !FU'MURE l~lINERM.-El : |
RESUL-—
! . ! ! R ] { IValeur ! ! ! ) i
| LOCLLISATION ) TATS ; Ténom!Labou.r !_Non'bro : Effet noyen I noyon ll\lonbre Effot noyen !Vu.leur |
noyonne
at d'int h nn
! ! | ke/hal kg/ha 1 iEYOR,  Ke/ha T, dtinter)  ke/ha pRovenae
: ; ' ; !act:.ons! " 14 tib actio !de 1tin- 1
ractibn
positi- Ténoin = Labour erae positi~ Ténoin Lebour  teraction
1 ! ! ! 1 ! ! ! kg/ha ! ! 1 ! ke/ha !
s 8
! ! ! ! AR ! ! A ! ! !
1 ] ! ! ! ! ! 1 ! I ! ! [
| Thiénabs Nord : 1 : 1726 : 1743 : 1 - 97, + 42 +120 | , *+ 349  * 44 =152 |
! Thiénabs Sud ] 2 ! 750 1 396 1 1 I +178 1 + 1181 =« 30! 1 b+ 21+ 49101 + 23 1
! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Ti 4 1011 1078 2 238 20 - 1 + 28 + 2 - 130
(. ! ! A B8, Y2, - T P20, v 25y, =10,
! ! 1 ! ! | ! ! ! ! ! { 1
; Moyonne Nord p 7o 19, 978 4 +173 +170 - 1 1 213 36 - 89
} ! ! !
| Boulel : 2 : 1116 : 1044 : 2 : + 148 : + 360  * 106 , 2 : + 248 : + 442 : + 97 |
! Keur Sanba 12 1 1245t 1875 1 1 +304 1 +186! = 591 ~ ! +7481 +582 ! « 8 |
| ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! !
{ Keur Yoro Dou | 4 | 1069 | 1248 .2 | + 328 ot 368 ,+ 20 : -, +498  + 390 P 54 |
! Nioro du Rip ! 2 I 17901 1502 1 2 !+ 11 +41% 1 + 205 ¢ 1 ! +233 1 +3051 + 36 !
i ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! ! !
! ! f J ! ! ! ! ! ! ! 1 !
| Moyenne Sine~Saloun : 10 | 1258 1384 6  * 222 ; + 339 ¥ 58 | 3 : + 445 ! + 422 . 12 '
3 1 H 1 H
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| Sinthiou Maldne | 1 | 1704 | 1421 | L 869 T 9%+ 63 , 1 : + 861 . +1156 Y 147 |
1 Cottinxy 1 2 1 10451 14191 1 1+ 6300 +5351 « 471 1 1 +5371+801+ 146
! | ! 1 1 ! !
| Missira : 1 : 1274 : 1397 : 1 7t 588 : + 784 | + 98 : 1 | +1127 : +1201 : + 37 |
! Séfa ! 1 1 25311 2098 ! 1 1+ 261+ 901 + 321 1 1 + 1311 + 571 1 + 220 1
§ ! ! ! ! ! L ! ! ! ! ! !
{Moyenne Est et Sud ! ] ! ! 1 1 1 1 1 1 ' ]
20 5 4 : 8 6 18 1
| Séndgal ! 5 | 15 : 1551 : +549!+58!+ 19! 4 !+ 39!+9 !+ 39 |
1 T T T T T T T T T T 1
} Meyenne Générale ! 22 1 12481 1293t 14 1 +281 1+ 342 1+ 30 8 1+415 1 +411 1« 2 1
! !



TALBLEAU N° IV-i23

INTERLCTIONS ENTRE FUMURES IINERALDS ET LABOURS D! ENFOUISSITHENT, EITETS DIBECTS SUR LES
DIFFERENTES CULTURES 3 CHAMPS DE PREVULGARISATION

b

= i el = o T4 e D T i T D e Tl el e i el el el el el e el T i i el e e S e e TE et el e e e T i S el o2 oIS sl e
1 1 1 1 | 1 1
RENDLMENTS SANS
! N 0 LRE } W0
o lovuome | LocaLISA- INOMBRE | MINERALE FUMURE LEGERE 1 FUMURE FORTE 1
! ! ! DE | 1 1
! ! RESUL- Val Val
v { TION :TITS ;Ténoin : Labour:Nonbre : Effet noyen :D:y::a:!ionbre : Effet noyen :n: eure ;
* ' fint eyna
! ! 1 | ke/be, ke/ba dlinter  kg/ma T, dtinter  ka/ha lde 10in- 1
] ) | \ | |acti on:!l : lerac— ! a,ctlonsl ! | teraction!
"positi~ Ténoin Labd " “positi~ Témoin  Labo
! ! ! ! ! !p:““ g L onORR RO 4 on !p°:ts g ORI RADOUE  e/ha 1
! ! ! ! ! I ! | ke/ha | ! ! ! !
P sonono ! Make LTV 1325 1 1 ' ee00! +ms0 ! 325!t 1 s 150 b 2rg !
! [ 1 ] ! 1 1 ! ! ] ! ] ! 1]
1 1 ! 1 1 1 1 1 ] ! ! ! ! !
MIL Sé&fa 1 814 1 1 + 431+ + 14 1 + P32+ 99+ 131
1 1 ! 1 ] & 1 1 o l | 2 | ! L AN
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! 1
| : Maka : 1 : 483 : 1763 _ + 459 49 =205 : 1 : +1800 : +2295 : + 247 :
| MAIS | Séfa 1 3 1 1591 4991 2 1 +951 1 41414 1 +331 1 2 1 4 829 1 #1941 ¥ + 557 |
! ! 1 ! ! ! ! | ] ! ! 1 ! !
Sindian 14 232 1 + 262 4162 - 50 - + 8 + 684 - 86
! 1 : A T Bl B ! Lo 20 LT ERRANT|
! lM enne ! 7 ! 199l 565l 3 l+500'+682!+ 91‘ 3 '+979!+145"!+237 !
! i ! ! ) L L ! N ! T 1
! ! Haka ! 3 : 1113 : 1457 ! 2 ! + 660 ! + 375 ! 142 ! 1 ! + 376 ' + 380 ' + 3 !
1 ! ! 1 ! 1 | ! ! ! 1 1 1 !
! | Sinthiou laldme | 2 1 4250 6101 2 1 + 1481 +205 1 + 281 2 | +348 1 + 923 | + 288 ||
1 ! ! ! !
! Missira ! 3 l 765 : 989 : 1 + 360 ! + 404 ! + 22 3 ', 662 , 1030 |+ 184 !
Yo opaNIER! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! I
! | Cotiary 1 1 1 2781 2171 = 14338143330 = 2! 1 1+ 1401 + 7031 4281 |
! ! 1 1 ! | ! 1 1 ! 1 1 ! !
V6l 0 04 4 88 1 689  + 585 = 52
| ! ngare y 3, 70y, 8, 2 w30 44T ) H 989, +58 - 52
1 ! ! 1 1 1 ! 1 1
0 : Meyanne | 739 ! %2 | 7 Lt 384 " , 8 : + 502 Lt M 4105
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