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FUNCIONAMIENTO DEL RIEGO
TRADICIONAL EN EL ECUADOR

El ORSTOM vy la Direccion de Planificacion del
INERHI colaboran desde 1987 para realizar los
estudios necesarios a la elaboracion del Plan
Nacional de Riego del Ecuador. El correspon-
diente convenio de cooperacion entre los dos
institutos fue renovado en diciembre de 1989
por tres anos.

El ORSTOM interviene con dos investigadores:
un hidrélogo del Departamento de Aguas Con-
tinentales (DEC) y un agro-economista del
departamento Sociedad, Urbanizacion, Desa-
mrollo (SUD).

El INERHI interviene con ingenieros y técnicos
del Departamento de Planificacion (Plan Nacio-
nal de Riego y Plan Nacional Hidraulico).

El proyecto cientifico multidisciplinario aborda
varios temas de investigacion en los planos
tanto del medio fisico como del medio socio-
economico.

PROBLEMATICA GENERAL

El riego tradicional tiene-una importancia funda-
mental en el desarrolio agricola de los Andes
ecuatorianos. Concierne mas de 200.000 hec-
tareas, pero se conoce muy poco de sus pro-
blemas y su eficiencia.

El proyecto INERHI-ORSTOM se propone ana-
lizar el funcionamiento de los sistemas de riego
con el objeto de preparar una rehabilitacion pla-
nificada a costos razonables, conjunto de accio-
nes que permitiran incrementar la productivi-
dad, asegurar una rentabilidad econémica 2 las
inversiones y mejorar las condiciones de vida
de los campesinos.

Para alcanzar estos objetivos tan complejos
como ambiciosos, el proyecto ha elaborado una
serie de andlisis tematicos cuyos resultados
enriquecen la comprension global del funciona-
miento del riego tradicional en los Andes ecua-
torianos.

TEMAS ESPECIFICOS ABORDADOS

A Seleccion razonada de las areas significati-
vas para el estudio de los disfuncionamien-
tos del riego ecuatoriano (CRASEDIE)

B Trabajos y acciones multidisciplinarias sobre
la agricuttura de terrenos representativos
del riego ecuatoriano (TAPATRIE)

C Localizacion, organizacion y caracterizacion
del riego ecuatoriano (LOCIE)

D Eiagua y su manejo racional: una ayuda al
desarrollo del riego ecuatoriano (EGRADIE).

E Observatorio de los cambios agricolas y
socio-econémicos en las zonas regadas
ecuatorianas (OCASEZIE)

F Estudio pedoldgico orientado hacia los pro-
blernas de!l riego en el Ecuador (EPOPIE).

H Historia del desarrollo de los sistemas andi-
nos de riego

| Integracién, banco informatizado de datos
relativos al riego ecuatoriano (BIDRIE).

El proyecto ha acumulado una serie de referen-
cias fundamentales en todos los campos rela-
cionados con el riego, tratando de completar las
lagunas del conocimiento técnico y socio-
economico en las condiciones ecuatorianas.

ORGANIZACION ORSTOM

« Patrick Le Goulven, hydrologo del DEC y
Director Internacional del Proyecto

» Thierry Ruf, agro-economista del SUD

ORGANIZACION INERHI

+ 1987-90: Hugo Ribadeneira, Director
Nacional del Proyecto

+ 1991 Alex Salazar




El informe
forma parte de un conjunto de informes sobre la economifa agricola andina y el riego tradicional. Se trata de
exponer los métodos empleados y los resultados obtenidos durante la operacién E del proyecto INERHI-ORSTOM,
llamada Observatorio de los Cambios Agricolas y Socio-Econémicos en las Zonas Regadas Ecuatorianas.

La operacion E produce cinco informes metwdoldgicos e informes de resultados por grandes cuencas vertientes. w
Los informes metodolégicos se organizan de la siguiente manera: -

[E1. DEFINICION DE LOS PISOS AGRO-ECOLOGICOS Y DE LOS MODELOS DE PRODUCCION |

Capimio 1. Conceptos, clasificacidn y factores a tmmrse en cuenta
Capimlio 2. Definicidan de las catcgorias de uso del sucio ¥ convenciones
Capimio 3. Bisqueda de las dindmicas de los modeios de rmduccida

[E2. DEFINICION DE LLAS ACTIVIDADES AGRICOLAS BASICASI

Capfralo 1. Actividades agricolas y caracteristicas a icas ( ias pars la modelizacida de la economia agragraria
Capltulo 2. Actividades agricolas y coeficicntes de cutnvo (Ke) (refmncm para jos bai hidricos caiculados con DBass [V, operaciones CD e )

[E3. DETERMINACION DE PRODUCTIVIDAD DE LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS

Capftuio 1. Segmentos y perfmetros: correspondencias y Lmites

Capitnio 2. Banco de datos

Capftaio 3. Estructuracida de los datos

Cap(tnio 4. Preseutacion de la diversidad de los rendimientos

Capftulo 5. Procesamentos de los datos y presentactéa de los resultados segda la presencia o ausencia de riego
Capftulo 6. Otros ratamuentos posibles

Anexos: Manejo de (03 programas LISA, CSTAT (IBM), WINGZ (MACINTOSH)

[E4. INVENTARIO DE LOS MODELOS ACTUALES DE PRODUCCION Y DE SU EVOLUCION |

Capftulo 1. Coustruccidn de los modeloc de produccida ea cada piso, como combinacidn de las actividades agricolas bésicas
Capfauo 2. C tsticas de los mod
Tte Dmlmmndeudapuo
* de parz los cdlcatos de d da do agua (referenciss en DBase [V, pare operaciones C.D e )

|ES. DETERMINACION DE LA PRODUCTIVIDAD MONETARIA |

N | )




INERHI

ORSTOM

MAG

PRONAREG

SIGLAS UTILIZADAS

Instituto Ecuatonano de Recursos Hidratlicos
lnstitut Equatorien des Ressources Hydrauliques

Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération
Instituto Francés de Investigacion Cientifica y Técnica para el Desarrollo en Cooperacion
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Cuenca del MIRA
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del Ecuador.
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LAS ESCALAS DE TRABAJO SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL RIEGO PARTICULAR EN LOS ANDES
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DEFINICION DE LOS PISOS AGRO-ECCLOGICOS
Y DE LOS MODELOS DE PRODUCCION
EN LA CUENCA DEL RIO MIRA

sumario

1. Conceptos, clasificacién y factores a tomar en cuenta

2. Definici6n de las categorfas de uso del suelo y convenciones
3. Dindmicas de los modelos de produccién

Los modelos de producci6n del piso frio (2600-3200 m)

Los modelos de produccion del piso templado (2200-2600 m)

Los modelos de produccién del piso caliente (1500-2200 m)

RSN =~

1. Conceptos, clasificacion y factores a tomar en cuenta

El programa de regionalizaci6n agraria del MAG, con el cual el ORSTOM coopera desde 1975,
ha producido cartografia a escala 1:50.000 del uso del suelo y de las formaciones vegetales de
toda la SIERRA (Gondard P., 1984.- "Inventario y cartograffa del uso actual del suelo en los
Andes Ecuatorianos".- PRONAREG - ORSTOM, CEPEIGE, QUITO, 92 p).

Es sobre esta base que hemos deducido los usos actuales del suelo en fos perfmetros regados,
sin considerar las interpretaciones d¢ PRONAREG marcadas en los mapas, sino visitando en
forma directa a la fuente de su informacién, como son las fichas de campo donde se estdn
indicando los datos precisos de la reparticién de los cultivos (trabajo realizado por Eva
GAVILANEZ bajo la supervisién de E. DATTEE). Esa informaci6én fue verificada y
actualizada con una encuesta rdpida llevada a cabo en todos los perfmetros de la cuenca del
MIRA (encuesta realizada en el mes de marzo 1989 en los 250 perfmetros inventariados por
RUF T., MONTENEGRO M., DATTEE.).

Los factores que en gran parte determinan el uso actual de las tierras son:
- los pisos bioclim4ticos andinos, con contrastes de temperatura y de lluvias marcados.

- Las unidades de produccién agricolas que, en funcién de las condiciones de explotaci6n
y segin el ambiente socioecon6mico en €l que se encuentran, se orientan sobre lo que
Ilamamos un "sistema de produccién”, que describiremos més adelante como "modelo de
produccién”. El paisaje es el resultado. En un momento dado, el paisaje es el resultado
de las miiltiples decisiones colectivas o individuales aplicadas a un mosaico de campos.

- El acceso al agua de riego permite desarrollar sistemas de produccién méds complejos o
m4s simples (segin las unidades de producci6n). Las condiciones mismas del riego,
tanto en cantidad como en calidad, juegan un papel importante en las diferencias de
seleccion de produccion, lo que muestran los paisajes en ciertos perfodos del afio.



CUERCA DEL RIO MIRA
DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
POR PISO ALTITUDINAL (1400- 3600 msnm.)
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Figura 1. Distribuci6n de los principales cultivos en la cuenca del Mira, elaborado a partir del
Banco de datos ORSTOM - INERHI.



Definicion de los pisos bioclimaticos

La reparticién segun la altura de los cultivos es bastante marcada como lo indica la figura 1,
realizada a partir de los datos del banco INERHI-ORSTOM. Esta nos conduce a definir tres
pisos clim4ticos principales:

- piso frio, corresponde a un paisaje sin mafz. El limite inferior de este piso es alrededor
de los 2700 metros en el caso de la cuenca del MIRA (puede ser més alto en las otras
cuencas de los Andes, como en la del Pastaza, donde el mafz se cultiva hasta 3200
metros). El lfmite superior de este piso es de 3300 metros.

- piso templado, es aquel del mafz por excelencia, cuyo limite inferior corresponde a la
terminacién de los cereales: trigo, cebada, mafz, pero también al 1fmite superior de los
cultivos subtropicales como la cafia de azdcar, es decir 2200 metros.

- piso subtropical, caliente, se caracteriza por la cafia de aziicar, y también por los huertos
de aguacates, la presencia de cultivos tropicales como la yuca, 0 aun el algodén, cuyos
trazos muestran lo que fuera un cultivo importante en la cuenca del MIRA. El limite
inferior de este piso es de 1500 metros.

Definicion de las unidades de produccion agricolas

Gondard sefiala una relacién muy fuerte entre el tamafio de las parcelas que se pueden medir
sobre fotograffas aéreas y la presencia de grandes haciendas. PRONAREG sefiala los usos
ligados a las haciendas por un cédigo "G". Al comienzo nosotros seguimos el mismo
principio por todos los sectores donde el contraste haciendas - minifundios es muy marcado.
Sin embargo, existen numerosas situaciones intermedias, tal vez porque las haciendas ya no
tienen la extensién considerable de tierra que les caracterizaba hace 20 o 30 afios. Gracias a la
encuesta complementaria rdpida, ha sido posible comparar los datos de tamafio de parcelas
con los datos de tamafio de unidades de produccién, para distinguir los perimetros
dominados por haciendas, por minifundios o por fincas. El lfmite de las propiedades
respectivas en la cuenca del Mira es de m4s de 50 hectdreas, a menos de 5 hectdreas y entre
estos dos valores.

Se ha verificado que los perimetros que tienen un tamafio medio de parcela de 5 hectdreas o
mds son la mayorfa de las haciendas reconocidas en la encuesta (9 casos sobre 10), y que
cuando la parcela es inferior o igual a 1,5 ha, coinciden con el dominante minifundio; pero
los perimetros cuyo tamafio medio de parcela se sitda entre 1,5 y 5 ha, no corresponden
estrictamente a las fincas. Asf, los datos de la encuesta fueron siempre considerados. -

Esta clasificacién en pequefias, medias y grandes estructuras es una primera etapa para
describir las unidades de produccién. Luego, intentamos definir los sistemas de produccién
diversificados de la Cuenca del Mira, integrando los datos del inventario, las encuestas
realizadas con los agricultores de la zona piloto de Urcuqui, los datos de encuestas de
productividad del Servicio de Estadfsticas agricolas.



Definicion de las condiciones del riego

En los Andes ecuatorianos, el riego se practica en todos los pisos biocliméticos entre 1500
metros y 3600 metros de altura. Seguramente las necesidades son diferentes, pero el efeclo
de una sequfa, aunque sea corta puede ser tan devastadora en los sistemas de cultivo en gran
parte lluviosos de los pisos superiores, como en los pisos inferiores marcados por déficit
hidrico muy importante. El ejemplo del mafz es significativo para explicar los riesgos
agricolas en diversos pisos. A 2000 metros, su ciclo es muy corto, dura 150 dfas.
Cultivado en estacién de lluvias, no necesita ser regado si el veranillo seco no es muy intenso
o muy corto. A 2800 metros, su ciclo se alarga alcanzando 240 dfas. Sembrando igualmente
con el regreso de las lluvias en octubre, el mafz puede sufrir a la vez de una muy larga
estacion seca (diciembre - enero) y del retorno muy temprano de la gran estacion seca, en
abril o mayo. Se entiende que los agricultores se sienten afectados por no tener acceso al
agua de riego.

Existen condiciones de riego més o menos favorables para hacer frente a las necesidades, las
cuales varfan segun el piso bioclim4tico y seguin los afios. La dotaci6n global, dada en litros
por segundo por hectérea, es el primer indicador de la situacién de un perfmetro. Este dato
de sintesis es disponible, ya que se conocen los caudales concedidos por el INERHI, los
caudales reales medidos, las superficies bajo infraestructura y las superficies realmente
regadas.

El estudio de la dotacién concedida por hectdrea equipada y de la dotacién real por hectdrea
regada, efectuado en cada piso bioclimadtico, permite clasificar los perfmetros en tres
categorfas de dotacién de riego (segmentacién en 3 grupos de efectivos de igual superficie):
desfavorable, media y favorable, con relacién a la dotacién optima en el piso bioclimé4tico
considerado (ver marco 1).

Piso Bioclimatico Caudales ficticios continuos

_ (Us/ha)

condicién desfavorable medio bueno
PISO FRIO

2700 a 3300 m :

Medido/Regado <0,2 0,2a0,3 >0,3
Concedido/Equipado <0,1 0,1a20,2 >(,2
PISO TEMPLADO .

2200 a 2700 m

Medido/Regado <0,3 0,3a0,6 >0,6
Concedido/Equipado <0,1 0,1a0,2 >0,2
PISO CALIDO

1500 a 2200 m

Medido/Regado <0,4 0,4a0,8 o >0.8
Concedido/Equipado <0,3 0,3a0,7 >(0.7

marco 1 : clases de caudales ficticios continuos en la cuenca del rio Mira.
(fuente : inventario de sistemas de riego ORSTOM - INERH]I, datos preliminares, 1989)




2. Definicion de las categorias de uso del suelo y convenciones
Las categorias utilizadas por PRONAREG

Con la preocupacitn de sintetizar, GONDARD ha adoptado una clasificacién v4lida para el
conjunto de los Andes ecuatorianos, partiendo de las 7 producciones agricolas mayores,
codificadas asf:

papas

cereales

maiz

pastos

cultivos hortfcolas
huertos y jardines
A = cafia de azicar

T2 O
T L N T TR |

A cada letra estd asociada una primera cifra: 1, 2 0 3, que corresponde a 1os siguientes pisos
climéticos:

1=>2900 - 3000 m
2=2400a2900 m
3=<2400 M

Luego viene otra cifra que precisa una asociacién particular con otros cultivos; la férmula
puede ser completada con dos letras:

O =con riego
G = con grandes parcelas (haciendas)

Para la cuenca del Mira, se encuentra 15 categorfas descritas asf:

C11 = Cereales dominantes, papas, habas, sobre los 3000 m.

P21 = Prados dominantes sobre cereales, papas, habas, entre 2400 y 3500 m.

P22 = Prados sin otra asociacién, entre 2400 y 3600 m.

P23 = Prados y maiz, hasta 3100 m.

L21 = Ajos y cebollas, hasta 3000-3400 m.

L22 = Cultivos hortfcolas {zanahorias, col, etc.) hasta 3000 m.

C21 = Cereales dominantes con mafz, mafz-fréjol, prados y a veces papas, hasta 3000 m.

M21 = Mafz, mafz-fréjol dominantes sobre habas, papas y prados hasta 3000 m.

M22 = Mafz, mafz-fréjol sin otra asociacién

M24 = Maiz, mafz-fréjol asociado a choclo.

M31 = Mafiz tropical o temperado dominante, asociado a otros cult1vos tropicales.

M32 = Mafz wropical dominante, sin otra asociacién

A31 =Cafia de azicar

H31 = Caiia de aziicar y huertos tropicales

H33 = Huertos tropicales asociados a cultivos, bajo huertos de diversos tipos (mafz,
alfalfa, horticultura).

El programa de esta clasificacion, es el de fijar el uso del suelo, a una época dada, sin estar
en capacidad de escoger las dindmicas de utilizaci6én de las tierras y de describir la evolucién
de una categorfa u otra. Ademds, ciertos usos han sido agrupados aunque €st0os no
pertenezcan a un mismo piso bioclimatico, como es el caso de los prados.



Principios y convenciones de una clasificacién dinamica a partir de los
mismos datos

El principio de clasificacién que hemos escogido, es el resultado de la observacién de los
datos de base, de ciertas fichas de terreno de PRONAREG y de aquellas recolectadas al
momento de la encuesta complementaria rdpida realizada sobre todos los perimetros de la
Cuenca del Mira (encuesta realizada por RUF T.,, MONTENEGRO M,, DATTEE E,, en
marzo de 1989). Las bases de la agricultura en la Cuenca-del Mira giran alrededor de seis
ejes: los prados, los cereales (trigo, cebada), el mafz (a menudo asociado con el fréjol
trepador), los cultivos especializados realizados de manera intensiva como los cultivos
horticolas, el fréjol en cultivo puro, las papas, etc., la cafia de azdcar y los prados. Para
definir las categorfas de uso del suelo, se busca establecer las proporciones de cada eje,
juzgando su importancia, de acuerdo a los siguientes rangos :

70 a 100% : muy fuerte dominante, indicando una especializaci6n extrema y una
simplificaci6n de los sistemas de produccién del perfmetro.

40 a 65% : fuerte dominante de una especulacién en los sistemas de produccién del
perimetro, sea por yuxtaposicion de sistemas especializados, sea por orientacién hacia una
especializaci6n de sistemas de policultivo.

102 40% : cultivo faltante en el paisaje.

<10% : cultivo marginal en términos de ocupacién del espacio, pero a veces en
términos de su papel econémico.

Las convenciones adoptadas son las siguientes:

La primera letra indica el cultivo principal, adem4s la proporcién mfnima en los cultivos
alternados.

pastos

cereales

mafz o mafz-fréjol

cultivos especiales, horticultura
cafia de azdcar

huertos frutales

1 T Z O
[T L | I TR TR

Ej.: M70 significa "muy grande dominaci6n del maiz"
P40 significa "dominaci6n de los pastos”

El segundo indicador puede completar este c6digo, al cual se le afiadird la letra
correspondiente

Ej.. A40P = cafia de azcar dominante asociada a los pastos de manera escasa, 1o que le
distingue del simple A40 que significa que la cafia de aziicar domina sobre las miiltiples
producciones, sin que ninguna de ellas falte en el paisaje.

C70H = muy fuerte dominacién de los cereales, asociado a la presencia de cultivos

especiales cuya ocupacitn espacial es limitada, pero con importancia econémica significativa.
El uso de C70 solo, indica una tendencia muy fuerte a la actividad dnica.
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En el caso donde ninguna produccién es dominante, se hablard de policultivo o poli
actividad, que se lo codificar1 en funcién de la presencia de prados (ligado a ganader{a):

POL

policultivos sin ganaderfa
POLG

policultivos con ganaderia

Luego de un gui6n (- ), viene el c6digo del piso bioclimético:

F - piso frfo
T - piso templado
C - piso caliente.

En fin, dos letras completardn la férmula: la primera indica el tipo de unidad de produccién
dominante y la segunda, la principal condicién de riego, es decir el nivel de la dotacion en
litros por segundo y por hectdrea (segiin los lfmites establecidos en el capftulo-1.3.).

Haciendas dominantes
Fincas dominantes
Minifundios dominantes

condicién favorable
situaci6n media
condicién desfavorable

H
F
M
R
r

Ej.: POLG-F-Mr = policultivos con ganaderfa en el piso frio, correspondiente a

un predominio de minifundios, en situacién media de dotacion de agua con respecto a los
perimetros de este piso bioclimético.

El interés de esta clasificacion reside en las posibilidades de esquematizar la evolucién de un
uso del suelo, sea rebuscando su origen, sea formulando hipétesis para el futuro. Esta
clasificacién constituye un marco abierto, permitiendo en el curso del trabajo, la creacion de
nuevas categorfas complementarias, o la modificacién de aquellas que existe. Se podrd
fdcilmente adaptarla a las otras cuencas de los Andes, precisando lo mejor los limites
significativos de cada regién:* pisos biocliméticos, condiciones de las dotaciones en agua.

3. Dinamica de los modelos de produccion

3.1. Los modelos de produccion del piso frio (2600-3200 m)
Los grandes ejes de especializacion del piso frio
Tres grandes divisiones de especializacion agricola caracterizan el piso frfo:

- Los pastos naturales compuestos principalmente de kikuyo (Pennisetum clandestinum)
asociado eventualmente con otras gramineas.

- Los cereales a base de trigo y cebada, donde se cultiva plantas andinas como la quinua;
puede existir el cultivo del mafz, pero, en el caso del Mira, este nunca se presenta de
manera dominante (1o cual si ocurre en otras regiones como la cuenca del Guayllabamba).

- Los cultivos "hort{colas", con un trabajo intensivo en los cultivos de cebolla paitefia,
ajo, ciertos tubérculos andinos y la papa (cuando el cultivo se realiza con cuidado).

7



Modelos de produccion tedricos

Las explotaciones agricolas se basan en estos tres ejes y escogen combinaciones de acuerdo a
su sitnacién socioeconémica. Segin los principios de clasificacién, se tiene 12 modelos de
produccién posibles (figura 2).

C70 | ESPECIALIZACION

CEREALES
C40P EXTENS YOS
C40
ESPECIALIZACION P40C
GANADERIA
/ POLICULTIVOS
P70 P40 POLG POL | SINGANADERIA
EXTENS YA
P4 0H
AT ]
H40P
ESPECIALIZACION
H70 | HORTALIZAS
INTENS VAS

Figura 2. Modelos de produccién te6ricos del piso frio.

Situacién exacta de los perimetros regados de la cuenca del Mira hacia 1990

En el estado actual del inventario de la Cuenca del Mira (datos de 1990), existen 36
perfmetros regados en el piso frio, es decir 7134 hectdreas bajo infraestructura tradicional, y
5671 hectdreas realmente regadas por 1320 usuarios.

La evolucifn agraria de haciendas, y fincas parece bastante simple en el caso del piso frio de
esta cuenca. Por una parte, 1os perfmetros de haciendas han evolucionado hacia una
especializacion de ganaderfa extensiva (figura 3), y por otra parte, los perimetros dominados
por pequefias explotaciones (fincas o minifundios), han conservado un policultivo
probablemente con aumento de la asociacién con la ganaderfa (figura 4). Es probable que las
relaciones entre haciendas y minifundios se hayan distanciado, ya que las primeras no han
necesitado de la mano de obra de los segundos.

Sin embargo la agricultura de los minifundios no se ha orientado hacia cultivos intensivos.
En efecto, en muchos casos, los campesinos buscan trabajos de jornaleros en los pisos
inferiores, dado el auge de la agricultura en el piso templado y subtropical (ejemplo : el caso
de Pimampiro). La ganaderia juega esencialmente una funcién de ahorro permitiendo la
transferencia de ingresos externos para la explotacién familiar. En otras regiones, por
ejemplo en Tungurahua, los campesinos han creado sistemas de produccién intensivos
basados en una horticultura de piso fr{o con relaciones agropecuarias muy fuertes (abono,
arado, ahorro); pero este modelo parece ser una excepcién en la cuenca del Mira.



HACIENDAS EN 1988
PISO FRIO
C40P
ESPECIALIZACION
GANADERIA
EXTENIYA evolucion
- P40 POLG
TR P4 0H
CUENCA DEL MIRA H40P

C70 | ESPECIALIZACION
CEREALES
EXTENS YOS
C40

POLICULTI YOS
POL | SNGANADERIA
H40 |

ESPECIALIZACION
H70 | HORTALIZAS

INTENS YAS

Figura 3. Modelos de produccién de las haciendas del piso frioen 1988

en la Cuenca del Mira.

El modelo dnico de produccioén, P70- F-H, est4 presente en 23 de los 36 perimetros regados

inventariados por el proyecto INERHI-ORSTOM.

Las 50 haciendas involucradas representan solamente el 4% de las explotaciones con acceso
al riego, lo que equivale al 60% de la superficie regada en el piso frio, es decir 3439
hectdreas. La gran mayorfa de estos perfmetros se encuentra en la provincia del Carchi, al

norte de la cuenca del Mira.

MINIFUNDIOS Y FINCAS EN 1988

PI1SO FRIO
C40P

ESPECIALIZACION  [Page

EXTENS VA . 7 N
P4.0H il

H40P
CUENCA DEL MIRA

< e
GANADERIA/ SRR evolucion
P70 P40 |55 TPOLG |iemmm POL

C70 | ESPECIALIZACION
CEREALES
EXTENS YOS

C40
gl
POLICULTIYOS
SN GANADERIA
/
47
ESPECIALIZACION
H70 | HORTALIZAS
INTENS YAS

Figura 4. Modelos de producci6n de las pequefias explotaciones agricolas del piso frio

en la cuenca del Mira.
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Los otros 13 perimetros del piso frio son explotados por 1260 campesinos (96% de las
explotaciones regadas en el piso frio). Ellos riegan 2232 hectdreas (40% de la superficie
realmente regada) asociando los pastos y los cultivos (modelo POLG-F-F y POLG-F-M).

3.2. Los modelos de producciéon del piso templado
Los grandes ejes de especializacion del piso templado
Cinco grandes ejes de especializacién agricola caracterizan el piso templado.

- Los pastos naturales compuestos principalmente de kikuyo (Pennisetum clandestinum)
asociado eventualmente a otras gramineas. Una manera de intensificar aquellos pastos,
consiste en subsistir con pastos sembrados mejorados o también con pastos artificiales a
base de leguminosas.

- Los cereales a base de trigo y de cebada.

- El mafz, principal base alimenticia de este piso.

- Los cultivos "horticolas" de campo abierto como fréjol, arveja, pero también el maiz
cuando es cultivado por una produccién de semillas secas, y diversos cultivos
especializados.

- Los érboles frutales.

Modelos de produccién tedricos
Las explotaciones agricolas actdan sobre estos cinco pilares y adoptan combinaciones

adaptadas a su situacion socioeconOmica. Segiin los principios de clasificacién aplicados, se
encuentra més de 20 modelos de produccién posibles (figura 5).

ESPECIALIZACION EIPECIAL IZACION
MAIZ GRANO CEREALES

ESPECIALIZACION
FRUTALES

ESPECIALIZACION
HORTALIZAS
INTENS VAS /

Figura 5. Modelos de produccion teéricos del piso templado.
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Situacién exacta de los perimetros regados de la cuenca del Mira hacia 1990

En el estado actual del inventario de la Cuenca del Mira, existen 15 perfmetros regados en el
piso templado, es decir 21148 hectdreas con infraestructura tradicional, y 14513 hectéreas
realmente regadas por 11125 usuarios

La evoluci6n agraria de las haciendas como de los minifundios y fincas es més compleja en
el piso templado que en el caso del piso frfo. De un lado, no todos los perimetros de las
haciendas han evolucionado hacia una especializacién de ganaderia intensiva (figura 6). Se
encuentra ejemplos de policultivos - ganaderfa que corresponden a los esquemas de
explotacién tradicional de la hacienda de la Sierra en los afios 1950, e inicios de
especializacién de cereales de grandes cultivos.

HACIENDAS
PI1SO TEMPLADO

ESPECIALIZACION EIPECIALIZACION
MAIZ GRANO CEREALES

C70

ESPECIALIZACION
GANADEAIA

Ha4oC - C4doN
RN
| cao 3R

‘e
jat)
RUR: o

Yl .-/‘.-- -

1 F40 |

ESPECIALIZACION
F40H FRUTALES

CUENCA DEL MIRA ESPECIALIZACION )

HORTALIZAS
INTENGVAS

Figura 6. Modelos de producci6n de las haciendas del piso templado en la Cuenca del Mira.

Respecto a las fincas y minifundios (figuras 7 y 8), se observa también dos comportamientos
opuestos, seflalados por dos especializaciones distintas: la m4s frecuente es la evolucién
hacia el monocultivo del mafz (grano), base alimenticia de las poblaciones campesinas, cuyo
ejemplo tipico es aquel de la ZARI de ATUNTAQUI, donde el maiz se cultiva en parcelas
cerradas por muros que anteriormente debieron probablemente proteger cultivos mejor
remunerados.

La otra especializacién es aparentemente més rara (talvez no estd suficientemente
representada en nuestros datos recolectados en 1989), consiste de una orientacién hortfcola
intensiva a base de mafz (choclo) seguida de fréjol tiemo. Es necesario resaltar esta via de
evolucién que es muy marecada en los pueblos al norte de Ibarra, como una respuesta
especulativa a la demanda del vecino mercado de Colombia. Existe una diferencia de precio
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que incita a los comerciantes a subir el precio del fréjol en la perspectiva de una exportacién
ilfcita pero tolerada por las autnridades ecuatorianas. En Pimampiro, la evoluci6n es todavia
mads avanzada, pués se practica sucesiones fréjol sobre fréjol, a veces tres veces al afio.

Los 32 perimetros de haciendas del piso templado representan 49 beneficiarios (0.4% de los
UPA del piso templado) que explotan 5175 hectdreas con infraestructura tradicional (24% de
la superficie equipada del piso templado) y 3932 hectéreas realmente regadas (26% de la
superficie regada del piso templado).

Los 27 perimetros del piso templado donde dominan las fincas que representan 591
beneficiarios (5% de las UPA del piso templado) que explotan 5103 hectéreas con
infraestructura tradicional (24% de la superficie equipada del piso templado) y 4092
hectdreas realmente regadas (30% de la superficie regada del piso templado).

FINCAS ' ESPECIALIZACION
MAIZ GRANO
PISO TEMPLADO
NS EJPECIALIZACION
R a0 . CEREALES
T GRON_{ M70RER

~ [l

;| M4OC [—{C40H |

35 M40
ESPECIALIZACIO F P I
GANADERIA P4IM F>
SZEPOLI OULT VO 7 4
P70 P4D =— POLG b =— POL } —Ipil F70
EXTENS YA N e ESPECIALIZACION
P4OH I ¥ 517 F4QH FRUTALES
:‘ g ‘1 H4D
FE[HHDG WSy, | HAOF
0 HTD %
CUENCA DEL MIRA o
ESPECIALIZACION
HORTALIZASR
INTENS VAS

Figura 7. Modelos de Produccién de las fincas del piso templado en la Cuenca del Mira.

/

Los 56 perfmetros del piso templado donde dominan los minifundios, representan 10502
beneficiarios (94,5% de los UPA del piso templado) que explotan 10870 hectdreas con
infraestructura tradicional (50% de la superficie equipada del piso templado) y 6489
hectdreas realmente regadas (43% de la superficie regada del piso templado).

12



LY

MINIFUNDIOS
PISO TEMPLADO ESPEC 1A LIZACION

EIPECIALIZACION
CEREALES

EXTENI YA REIITY ESPECIALIZACION
FRUTALES

CUENCA DEL MIRA

B\

ESPECIALIZACION
HORTALIZAS
INTENSG VAS

Figura 8. Modelos de produccion de los minifundios del piso templado
en la cuenca del Mira.

3.3. Los modelos de produccién del piso subtropical

Los grandes ejes de especializacion del piso subtropical
Cinco grandes ejes de especializaci6n agricola que caracterizan al piso subtropical.

- Los pisos compuestos principalmente de kikuyo (Pennisetum Clandestinum) asociado
eventualmente con otras gramfneas. Una manera de intensificar esos pastos consiste en
substituirlos por pastos sembrados mejorados y adn pastos artificiales a base de
leguminosas. ’

- La Cana de azicar, principal cultivo industrial luego de la desaparicién del algodén en
los afios 1930-1940. Hay que subrayar el cardcter artesanal del procesamiento de la cafia
en forma de panela, en aproximadamente la mitad de la superficie sembrada; el resto
abastece dos pequefios ingenios.

- El maiz y la yuca, bases alimenticias de este piso.
- Los cultivos "horticolas” de campo abierto como el fréjol seco, y también el tomate.

/

- Los drboles frutales, en particular los de aguacates.
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Modelos de prod-iccion teéricos

Las explotaciones agricolas actian sobre estos cinco ejes y escogen combinaciones adaptadas
a su situacioén socioeconémica. Segun los principios de clasificacién aplicados, se encuentra
mdés de 20 modelos de produccién posibles (figura 9).

ESPECIALIZACION ESPECIALIZACION
MAIZ YUCA CANA
= L0 A70

VEGIS

| H4aa —AdoH | AQTF
BIPEC AUZACIO pa,uuk\

“‘El/ a0 {240
GANADERIA FAgA
POLICULTNOS 3N G ANADERI ‘m
P70 f | P40 | {POLG —— POL | qu

. :sp ECIALIZACION
P40H ; -40H FRUTALES

Hé

H406 ’ H4OF
H1D

ESFECIALIZACION
HORTALIZAS

INTENS ¥AS

Figura 9. Modelos de produccion tedricos del piso subtropical.

Situacion exacta de los perimetros regados de la cuenca del Mira hacia 1990

En el estado actual del inventario de 1la Cuenca del Mira, existen 91 perimetros regados en el
piso subtropical, es decir 15437 hectdreas con infraestructura tradicional, y 12372 hectdreas
realmente regadas por 2484 usuarios. /

La evolucién agraria de este piso muestra la emergencia de pequefias explotaciones intensivas
en tanto que las haciendas sufren un cierto estancamiento. Las grandes haciendas combinan
las actividades de cultivo de la cafia de azdcar con la ganaderia (figura 10). Su desarrollo
depende de la capacidad de movilizar 1a mano de obra que proviene de los otros pisos o
también de sectores alejados (poblacién negra del Valle del Mira). La construccién de
canales publicos que son aprovechados por los perfmetros de haciendas constituye una
subvencién y un "regalo” publico para actividades extensivas en la mayorfa de casos.
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HACIENDAS 3

PISO CALIENTE anadbe,.  ESPECIALIZACIDN b ESPECIALIZACION
2 MAIZ YuCA W CANA ;
(240G M70 R A70] S
F o i | Gy
’ 406 H40A. . A40M AGOF
- Md0 o
S ESPECIALZACION s B3 T M40 LuE AGTH T
GANADERIA K ? v
‘ £ POLICULTIVOS 9N GANADERI Rl
<. |P70 ~IET POLG —{ POL Fao FT0
RN ' ESPEC IALIZACION
P40H HAoA FADH FRUTALES
H4
H4DG H40F
CUENCA DEL MIRA H10
ESPEOIALIZAQON
HORTALIZAS
INTENS VA3
Figura 10. Modelos de produccitn de las haciendas del piso subtropical
en la cuenca del Mira.

Respecto a los minifundios (figura 12), se observa dos comportamientos
opuestos, representando dos especializaciones distintas de igual importancia: la una es la
evolucibn hacia el cultivo de maiz y de yuca, base alimenticia de los campesinos del piso
subtropical; y la otra es una orientacién horticola intensiva a base de fréjol tierno y de
tomates. Esta es ademds la actividad dominante en las fincas de este piso (figura 11).
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ANCAS
PISO CALIENTE

ESPECIALIZACIDN ESPECIALIZACION
MAZYUCA CANA
(2265 ——, AM70 A70

| M40A |—-|i[zor1 [ AAOF
”@/ a0 F—TA40H]
L

FOLICULTIYOS JNGAL =31}
P IPOLG | [poL | Fa0 F70

0
T n =~
_\ - ESPECIALIZACION

7 FRUTALES
m H40F

3
ASmey i el
S 7Y T~ Ve R Rbie

':, N -;. .f ;3« §

ESPECIALIZAQO
GANADER A

F40A

P1D

CUENCA DEL MIRA S R
o ESPECIALIZACIO
% HORTALIZAS  I@¢
e INTENGVAS o
.;' P D 0 . _ -

ST

Figura 11. Modelos de produccion de las fincas del piso subtropical en la cuenca del Mira.

MINIFUNDIOS

PISO CALIENTE ’ ESPECIALIZACION
CARNA
A70

AT e S ROR
ey oAl

W T a0 A {Ad0H]

| A4QOF
A40 H A40H
| rrem
[F40 | F70
=~
ESPECIALIZACION
P 40H FAOH]  FRUTALES

CUENCADEL MIRA 1

ESPEOIALIZAOON
HORTALIZAS
INTENS VAS

Figura 12. Modelos de produccion de los minifundios del piso subtropical en la cuenca del Mira.
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D.A. nl 4,
REPARTICION DE LO%S PRINCIPALES CULTIVOS POR ALTURAS FN LA CUENCA DEL MIRA (SEGUN USO DEL SUELO EN 1989) 1
. ! 2 3(1+2) 4 5 6 7(5+6) 8 g {0 I 12

ALTITHD MAIZ SOLOMAIZ FREJOL TOTAL MAIZ CANAPASTOS ARPASTOS NAT OTAL PASTOS CEREALES  FREJOL HORTALIZAS PARAS FRUTALESTOTAL PISO
3500-3600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3400-3500 0 0 0 0 0 36 36 0 0 0 0 0 36
3300-3400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3200-3300 0 0 0 0 0 40 40 7 0 0 34 0 81
3100-3200 0 0 0 0 0 45 45 8 0 0 8 4] 61
3000-3100 4 0 4 0 136 196 332 209 0 0 159 0 704
2900-3000 0 0 0 0 2731 56 287 38 0 0 B4 0 409
2800-2900 34 32 66 0 226 59 285 274 0 0 P 4] 736
2700-2800 18 62 80 0 261 40 301 236 0 12 131 0 760
2600~2700 24 123 147 0 475 60 535 118 0 0 4 0 854
Z2500-2600 344 630 974 28 3to 110 429 512 28 10 84 0 2065
2400-2500 103 785 888 57 181 132 313 422 7 7 38 30 1762
2300-2400 466 1750 2216 64 758 138 896 323 132 124 128 0 3883
2200-2300 215 862 1077 0 232 127 359 470 186 3 14 142 2279
2100-2200 104 815 ' 919 186 185 198 383 321 197 34 49 0 2179
2000-2100 86 730 816 541 568 24 592 0 344 110 0 69 2472
1900-2000 81 157 238 555 50 57 107 21 322 89 2 65 1399
18010-1900 20 106 126 390 8 0 8 0 84 0 5 6 619
1 700- 1800 11 165 176 703 210 0 210 0 231 68 0 59 1447
1600-1t700 23 171 194 1304 135 0 135 0 51 1 0 23 | 708
1S00-1600 88 23 111 530 240 2 242 0 396 40 0 31 1350
1400- 1500 36 26 62 410 103 33 136 0 130 60 ! 2 918
1300-1400 30 71 101 352 0 8 8 0 46 65 0 38 610
TOTAL 1687 6508 8195 5150 4318 1361 5679 2959 2154 651 909 635 6332

Trabajn hechn sabre 75 % de 1a superficie reqada con informacion sobre cultives en mayo 1989
ORSTOM-{NERHI
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REPARTICION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS EN PERCENTAGES DE IMPORTANCIA CON AL TURAS( % sup. cultivos segun uso suelo 1989)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ALTITUD maiz solo maiz-frejol totalmaiz cafiapastosart pastosnat total pastos cereales frejol hortalizas papas frutales totalpiso SINTESIS
3500-3600 0 0 0 0 g 3 1 0 g 0 0 0
3400-3500 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 ]
3300-3400 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 2 0
3200-3300 0 0 0 0 1 7 3 2 0 0 7 0
3100-3200 0 0 0 0 3 7 4 3 0 0 9 0
3000-3100 1 0 0 0 4 7 5 6 g 0 13 0
2900-3000 1 0 1 0 5 4 5 6 0 1 12 0
2800-2900 1 1 1 0 7 4 6 7 0 1 1 0
| 2700-2800 7 4 5 0 8 5 ) 7 10 a 1 10 0
2600-2700 9 8 8 1 7 7 8 12 0 1 6 2
2500-2600 18 16 17 1 10 9 10 14 2 7 9 2
2400-2500 15 17 17 1 10 10 9 15 5 8 7 9
2300-2400 16 18 17 2 10 1 10 13 8 10 7 12
2200-2300 8 2 n© S5 7 9 8 9 1 9 2 14
2100-2200 ) 9 8 9 6 7 6 4 13 12 2 12
2000-2100 4 5 5 10 5 2 4 0 12 10 0 7
1900-2000 2 2 2 1 2 1 2 0 10 8 0 7
1800-1900 1 3 2 15 3 0 2 ¢ 6 3 0 5
1700-1800 3 2 2 15 5 0 3 0 10 5 0 6
1600-1700 3 1 1 15 4 1 3 0 9 5 0 7
1500-1600 3 0 1 9 3 1 2 0 9 8 0 8
1400-1500 2 1 1 8 1 2 1 0 4 10 1 10
total% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ti203f0 Hecho solve 75 X 06 17 SUpeTicie regada imronmacron so0re culivos e maye 1999)  Medias corregidas (alisadas)
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sumario

1. Actividades agricolas bésicas
piso frio
piso templado
piso caliente

2. actividades agricolas y coeficientes de cultivo (Kc) (referencias para los balances
hidricos en la operacién D del proyecto)

3. actividades agricolas y caracteristicas agro-socio-economicas (referencias para la
modelizacién de la econémia agraria, operacion I del proyecto).

1. Actividades agricolas basicas

Se llama actividad agricola bésica un sistema de cultivos descritos en un afio completo, con
su calendario agricola y su conjunto de operaciones de campo y de referencias agrénomicas
y econdmicas.

Se escoge esta definicién para describir los sistemas de cultivos simples, como el mafz de
secano en el piso templado, y también los sistemas m4s intensivos como maiz seguido de
fréjol en el mismo afio, con riego. Existen aquf dos veces el cultivo del mafz, pero no
representan los mismos esfuerzos ni las mismas esperanzas de produccién para los
campesinos, cuando pueden escoger entre algo intensivo o algo extensivo (en relacién con el
trabajo que van a focalizar sobre estas actividades).

Este informe es sintético, realizado para presentar las referencias utilizadas en el proyecto
INERHI - ORSTOM en las etapas‘de integracién de los datos.

Las actividades del piso frio

Pastos naturales, cereales como trigo, cebada, y tuberculos como papas u otros cultivos
como cebolla son las actividades b4dsicas del piso frio (ver informe 1). La ganaderia est4
presente en forma dominante con bovinos para produccién de carne y ovinos para carne y
lana, chanchos para la carne. )

Las actividades del piso templado

Pastos naturales, pastos cultivados, alfalfa (siempre con riego), cultivos de ciclo corto como
mafz y fréjol (muchas veces con riego), tubérculos (siempre con riego) y frutales como
manzanas constituyen las bases de la agricultura andina en el piso muy poblado del Ecuador.




Las actividades del piso caliente
Cafia de azicar, pastos tropicales, maiz, hortalizas como tomates son las actividades

principales en zonas calientes, sustituyando al algod6n que tenia mucha importancia en el
periodo colonial, ya casi desaparecido.

2. actividades agricolas y coeficientes culturales (Kc)

2. actividades agricolas y coeficientes de cultivo (Kc) (referencias para los balances
hidricos en la operacién D del proyecto)

Cada actividad ha tenido un c6digo especifico, en una base de datos hecha para definir los
coeficientes de cultivos a 1o largo de los doce meses del afio (ver documente habilitante n°1).

Los calendarios (meses de siembra y de cosecha) han sido fijados por encuestas directas
hechas por el proyecto y también en comparacién con los calendarios establecidos por
ORSTOM y PRONAREG en la encuesta de los afios 1974-1976 (Bemard).

Los coeficientes de cultivos vienen de referencias FAO modificadas para corresponder con
los itinerarios técnicos practicados en Ecuador en muchas actividades, es decir cuando se
sabe que la densidad de plantas por hectareas es mucho més baja que la densidad de
referencia en los datos FAO.

Estas estimaciones aparecen siempre como sujetas a discusion.

3. actividades agricolas y caracteristicas agro-socio-econémicas (referencias para la
modelizacion de la econmia agraria, operacion de integracion I del proyecto).

Los datos sobre insumos, trabajos, rendimientos provienen de fuentes controladas por el
proyecto ORSTOM - INERH]I, con su sistema de encuestas y mediciones en terrenos pilotos
(operacién B3, B4, B6 y BR), sea a traves del trabajo de analisis de los datos del Servicio de
estastisticas agricolas nacional (SEAN), presentado en el informe E3 de esta serie.

/
Los diferentes documentos habilitantes siguen.



Documento habilitante N°1

Cuenca del rio Mira 1

calendario agricola ¥ itinerarios técnicos de las actividades agricolas

codi ====calendario agricola====
ge izinerarios técnicos P:preparacién del suelo, S=siembra
C: cosecha, gr:granos ch: choclos
ene feb mar abr may jun Jul age sep oct nov  dec
AL ALFALFA:
ARQ]l |[======ARVEJA===—=========_ | | .. .4 ¢0eeeeenneaen BARBECHO. . ... ittt it it e e
?S c
ARC2 |e e e v vevnnn ARVEJA=mmm——=—m=, ., . s s s e s o v v s BARBECHO.......oveennn
PS C
ARQ3 |=—======_ .. ++++++ ARVEJA++++++++++++ . ., . ... .. , ==—====FREJOL===——————=
FR(9 C PS C PS
AR(G4 [++++++MAIZ++++++ ., ... ARVEJA=—=====_,............ +++++MAIZ++++++++
MA1Q C(ch) PS c(ti) P S
BA | ... BARBECHO...........

................................

ca bttt ettt tr bttt bbbttt bttt 4 ++++CANA+ +++++ b bttt bbb bbbttt bbb bbbttt
CEQO1 |... CEBAD A= ===, t s t v s e s s on BARBECHO.......c.evee..
PS C
CEOQO1l CEBADA=————=———=———————=—=—, , , . .... ++++4+++++MATZ+++++++++++++++
MAQO8 |PS C PS C
CEO3 | iennnn. ======—oCEBADA——=====—=—————— |, ... ... BARBECHO......cvevunn
PS C
CElQ0 [—CEBADA===—=—————————w———m—e———— | BARBECHO.........
. SE SECA EN PARCELA C PS
FROl |=m—=——=——uFREJOL=——=—————=e———==_ _ ,,.... +4+44+++++MATZ+++++4+++++++++4+4+4+, .,
MAQ7 |PS C PS C
FRO2 |..... =rmm=——=—c=—=TFREJOL=—== e ++++++++4+++FREJOL++++++4++++, ..
FRO8 PS C PS C
FRO2 |[..... +++4++++FREJOL+++++++++++++++, .. .., MAIZ ..
MAO8
FRO3 [........... ., m=======—=FREJOL==========_..,....... BARBECHO. ....eovvees.n
PS C
FRQ3 [=——........ +44++++++FREJOL+++++++++++, ., (... .. MAIZ
MAQ9 C PS C PS
FRO3 |———===...... +++++++FREJOL+++4++++++++++44 . ..., ==—=—==—=TOMATE
TO09S C PS C PS
FRO4 [..iuiiiine e, ==——===———==FREJOL=——s=m===—=_, .., .,, BARBECHO...........
PS C
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Documento habilitante N°1 Cuenca del rio Mira 2
calendario agricola v-itinerarios técnicos de las actividades agricolas

coal ===—calendario agricola====

go itinerarios técnicos : P:preparacidn del suelo, S=siembra

C: cosecha, gr:granos ch: choclos

ene feb mar abr may  jun _jul ago sep oct  nov = dec

FROS |+ v v eeee e e eeeeeeeeeaenn. == FREJOL=e——————e— . BARBECHO. . ....
PS C
FR1{ |[==FREJOL—=—.......... BARBECHC . v v it i it v it eeeeeennn e FREJOL=m————e
C PS
HAQZ |...... HABA=======—=—====—x_ .. ....... BARBECHO. . .o v v e e e vee e
PS C
HU HUERTA:
Ja jardin con hortalizas varias todo el afio
MAOT7 |...... BARBECHO - - « v v v v oo MAIZ= SR
PS C(ch)
MAOS |==....(iitievncennn BARBECHO. . ... veeeen.. MATZ
C{ch) PS
MAQY |=—=MAl = . .t s v e e e e BARBECHO........
C(ch) C{gr) PS
MALQD |++++++++++MATZ+++++++++++++++++++, , ..., BARBECHO . . v v e v v ++++++MATZ+++++
c{gr) P S
MAall MAl Z————7—————====_ , ,, .. BARBECHO.....oci v S
C(gr) PS
MFQS |=t=+=+=,......... BARBECHO. . . i ittt ittt ettt e nennes =+=+=MAIZ-FREJOL=+=+=+=
. C PS
MF1Q |s+=t+=+=+=t=t=t=t=+_, ... ...., BARBECHO . c o v vt v i e eeeeen. =+=MAIZ- FREJOL=+=
C PS
PN PASTOS NATURALES
PPO2 |...... PAPAS=——=======———=—=—___ . .,..... BARBECHO. . ...ttt
PS C
PPO2 |..... PAPAS=========—======, , ., ... tttdrttrr++MALIZ++ bbb+
MAQS |. PS C PS C
PPO4 |. . it ieeiieiineenn PAPAS=—==s==—==—=—====x__ ., . BARBECHO...........
. PS C
PPO6 |[...... BARBECHO. . ...t v, PAPAS====——=——, . . s sttt r .
PS C
PPO8 |........... BARBECHO . + v e v s vvimoe i N N — -
PS C
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Documento habilitante N°1 Cuenca del rio Mira 3
calendario agricola y itinerarios técnicos de las actividades agricolas
codi o ===;:élendaf15“é ..... 1coié====
go ‘rinerarios técnicos : P:preparacién del suelo, S=siembra
... ...C: cosecha, gr:granos ch: choclos
) L ERE m%fEENH_WQEWhNEPF.. may jun  jul ago  sep oct ~nov dec
PP1C ———PAPAS ............. BARBECHO. . ittt i it ittt i e e en
c PS
PPic PAPASS=mmmm—mmmee ... BARBECHO - « « v v vneeneenn s e
c PS
TOOZ | ... ==———e==—=TOMATE RINON===——=====_............ BARBECHO..............
PS C
TO02 |......==—TOMATE=——————=m——=————=_ _ ., ... . +++++++++MATZ+++++++++++++++
MAOQOS8 |. PS C PS C
TRO1 |. ====’I‘RI GlO============———===—__ , ., .,........ BARBECHO. ......cveeeenn..
.PS c
TROL |. . 4444+ TRIGO+4+440ttttatattratn . o A PAS e |
PP0O8 |PS C PS C
TROZ [...... TRIGO===——r—r——r——=, . . . . . . . BARBECHO.........c.v..
P S C
TRO3 [========,.... +++++++++++TRIGO++++++++++, . .. ... .. ,=====FREJOL=—=
FRO9 |. C PS C PS
YU YUCA:
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Documento habilitante N°2 Cuenca del rio Mira 1
Coeficientes de los cultivos Kc utilizados en los balances hidricos
estimados pcr meses segin calendarics agricolas (doc. hab. n®l).

ccdigo  KC_ KC_ KC_ °KC_ iKC_ iKC_ KC_ KC_ KC_ KC_ KC_ :KC_

:ENE FEB iMAR ABR MAY IUN JUL  AGO ISEP OCT :NOV :DIC

AL 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10. 1,10: 1,10 1,10{ 1,10, 1,10

aro1 0,25 0,75 1,10° 1,00 0,45 0,30 0,30 0,30' 0,30 0,45 G,45 0,30

AR03 0,30 0,45: 0,45! 0,75 1,10: 1,00, 0,30 0,30' 0,30 0,45, 0,45 0,30

ARO3FRO9 0,90 0,45 0,45. 0,75 1,10 1,00 0,30. 0,30, 0,50 C,70{ 1,00 1,05

AR04MALC 0,850,445 0,45° 0,75 1,10 1,00 0,30 0,30 0,55 0,80 1,00

Ba 0,45 0,45 0,45 0,45 0,30, 0,30/ 0,30 0,30 0,45 0,45 0,30

ca 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 C,65 0,65

CEO1 0,70 1,00{ 1,00! 0,55; 0,30 0,30 0,30 0,30, 0,45 0,45 0,30

CEOLMAOS ¢,70{ 1,00 1,00: 0,55 0,30 0,30 0,55 0,80 1,00; 1,05 0,85

CE03 "0,30 0,45 . 0,30 0,30, 0,45' 0,45 0,30

CELG 0,90 ©,55. 0,45 0,30 0,30° 0,50 0,70 1,00]

FROIMAC7  0,50' 0,70: 1,00{ 1,05 0,90: 0,30, 0,35 0,65 0,90 1,00 1,00 0,70

FRO2FRO8 . 0,30 0,45 0,70 1,00i 1,05: 0,90 0,30' 0,45 6,70 1,00 1,05 0,90

FRO2MAOS - 0,45 0,50{ 0,70’ 1,00i 1,05 0,90: 0,30' 0,55 0,80: 1,00 1,05 0,85

FRO3 0,30° 0,45 0,50' 0,70: 1,00 1,05 0,90: 0,30! 0,30° 0,45 0,45 C,30

FRO3MAO9 | 0,85 0,45 0,50{ 0,70; 1,00 1,05 0,90i 0,30' 0,55, 0,80 1,00¢ 1,05

FRO3TO09 | ¢,75’ 0,45 0,50! 0,70¢ 1,00 1,05: 0,90; 0,30{ 0,45, 0,75{ 1,15 1,15

FRO4 0,30, 0,45! 0,45 0,45} 0,70 1,00/ 1,05, 0,90i 0,30; 0,45 0,45 0,30

FROS 0,30/ 0,45 0,45! 0,45 0,50: 0,70 1,00; 1,05 0,90/ 0,45 0,45; 0,30

FR10 1,05! 0,90; 0,45 0,45! 0,45 0,30; 0,30! 0,30 0,30; 0,50i 0,70; 1,00

HA02 0,30/ 0,45 0,70 1,10{ 1,00} 0,45, 0,30{ 0,30! 0,30; 0,45 0,45 0,30

HU 0,90' 0,85 0,85 0,85 0,85 0,70/ 0,70; 0,70{ 0,70 0,85 0,85 0,90

JA 0,80, 0,80i 0,80 0,80{ 0,80 0,80' 0,80; 0,80: 0,80; 0,80 0,80 0,80

MAQ7 0,30¢ 0,45} 0,45} 0,45 0,45 0,30 0,55 0,80 1,00, 1,05 0,85 0,30

MAO8 0,50, 0,45! 0,45 0,45; 0,45 0,30, 0,30: 0,55 0,80; 1,00i 1,05 0,85

MAQ9 1,05 0,85 0,60; 0,45/ 0,45 0,30 0,30i 0,30 0,45/ 0,55 0,80 1,00

MA10 1,00 1,05: 0,85 0,60, 0,45 0,30, 0,30: 0,30 0,30° 0,45 0,55, 0,80

MALll 0,75 0,95: 1,00{ 0,85; 0,60 0,30: 0,30; 0,30; 0,30/ 0,45 0,45} 0,55

MF09 0,85 0,45} 0,45! 0,45 0,45 0,30; 0,30i 0,30{ 0,50/ 0,75 0,95 1,00

MF10 1,00 0,90{ 0,45 0,45 0,45 0,30¢ 0,30: 0,30: 0,30/ 0,50{ 0,75 0,95

PN 0,95/ 0,95{ 0,95 0,95 0,95 0,95/ 0,95: 0,95 0,95/ 0,95 0,95 0,95

PP02 0,30; 0,45; 0,75 0,95 1,10 o,ss%o,aogo,ao 0,30; 0,45} 0,45 0,30

PPO2MAO8 { 0,30! 0,45; 0,75; 0,95 1,10 0,85 0,30! 0,55 0,80’ 1,00 1,05 0,85

PP04 0,30, 0,45} 0,45 0,45 0,75 0,95; 1,10: 0,85 0,30 0,45} 0,45 0,30

PP06 0,30 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,75 0,95/ 1,10 0,85 0,45 0,30

PPO8 0,30: 0,45: 0,45! €,45 0,45 0,30 0,30; 0,45 0,75, 0,95 1,01; 0,85

PP10 1,100 0,85 0,45/ 0,45| 0,45; 0,30 0,30; 0,30] 0,30, 0,45! 0,75 0,95

PP12 0,75: 0,95! 1,10{ 0,85/ 0,45 0,30; 0,30{ 0,30! 0,30/ 0,45 0,45 0,45

TO02 0,30. 0,45 0,75{ 1,15: 1,15 0,75 0,30i 0,30{ 0,30! 0,45 0,45 0,30

TOQ2MAOS 0,30 0,45 0,75 1,15 1,15_0,75;0,3050,30 0,30¢ 0,45} 0,45 0,30

TROL 0,35 0,70{ 1,00 1,00; 0,55 0,30; 0,30i 0,30; 0,30 0,45} C,45; 0,30

TRO1PPO8 | 0,35 0,70{ 1,00{ 1,00i 0,55 0,35 0,30! 0,45 0,75/ 0,95 1,10: 0,85

TRO2 0,30; 0,40 0,75 1,00i 1,00 0,55, 0,45, 0,30i 0,30} 0,45; 0,45; 0,30

TRO3FROS | 0,90 0,45/ 0,50; C,70: 1,00f 1,00, 0,55 0,30; 0,45; 0,70: 1,00 1,05

YU ’ ! : : 5

'
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Documente habilitante n°3 Cuenca del rio Mira

Actividades agropecuarias descritas para la modelizacién
de la economia de las ZARI y cuencas.
(ver glosario an ners. I)

Actividades de PISO FRIO (F)
caractensticas en secano (-S-)

pastos naturales. trigo intensivo. trigo extensivo cebada int.  cebada ext
F-S-PASTOS F-S-TR-10A F-S-TR-10B F-S-CE-02A F-S-CE-02B

F-HACULSEC 1 1 1 1 1
F-DIAS-FAM 1 35 20 3C 1=
F-DIAS-PAG 3 15 5 10 10
F-HORA-MEC 2 2 2 2

F-HORA-YUN 1 1 1 1

F-KG-1I 10 5

F-KG-P 30 15

F-KG-K 10 5

F-MES-ORG € 1 1

F-UF-INV -350 -100 -50 -100 -5¢
F-UF-VER -150 -280 -150 -250 -100
F-PRO-CER -950 -300 -850 -300

caracteristicas en regadio (-R-)

pastos regadas.  hortalizas

F-R-PASTOS F-R-HORTAL
F-HACULREG 1
F-HA-REGO1
F-HA-REGO2
F-HA-REGO3
F-HA-REGO04
F-HA-REGO05
F-HA-REGO&
F-HA-REGO7
F-HA-REGO8
F-HA-REG09
F-HA-REG10
F-HA-REG11l
F-HA-REG1l2
F-KC-01
F-KC-02
F-KC-03
F-KC-04 0.95
F-KC-05 0.95
F-KC-06 0.95
F-KC-07 0.95
F-KC-08 0.95
F-KC-09 0.95
F-KC-10 0.95
F-KC-11 0.95
F-KC-12 0.95
F-DIAS-FBAM 1
F-DIAS-PAG 10
F-HORA-MEC
F-HORA-YUN
F-KG-1I 100
F-KG-P 100
F-KG-K 100
F-USD-FITO 200
F-MES-ORG 6 6
F-UF-INV -800
F-UF-VER -1100
F-PRO-HORT ~10000

[ S = S
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Documente habilitante n°3

ctividades agropecuarias descritas para la modelizaciébn
de la economia de las ZARI y cuencas.
(ver glosario en la Glima pagina))

F-HACULREG
F-HA-REGO1
F-HA-REGO2
F-HA-REGO3
F-HA-REG04
F-HA-REGO05
F-HA-REGO6
F-HA-REGO07
F-HA-REGOS8
F-HA-REGO0S
F-HA-REG1O
F-HA-REG11
F-HA-REG12
F-KC-01
F-KC-02
F-KC-03
F-KC-04
F-KC-05
F-KC-06
F-KC-07
F-KC-08
F-KC-09
F-KC-10
F-KC-11
F-KC-12
F-DIAS-FAM
F-DIAS-PAG
F-HORA-MEC
F-HORA - YUN
F-KG-N
F-KG-P
F-KG-K
F-USD-FITO
F-MES-ORG
F-UF-INV
F-UF-VER
F-PRO-CER
F-PRO-PAPA

papas tensivas.papas extensivas. trigo int.
F-R-PP-(02A F-R-PP-02B F-R-TR-10A F-R-TR-10B

1

S

0.45
¢.75
c.985
l.10
0.85

100
80

€65
120

75

100

-15000

Actividades pecuarias

F-DIAS-FAM
F-DIAS-PAG
F-HORA-YUN
F-MES-ORG
F-UF-INV

F-UF-VER

F-PRO-PAPA
F-PRO-LECH
F-PRO- CARN
F-PRO-LAN

F-~BOVINO

3
7
-70
-12
950
950

-500
-150

1

[l =l = =

0.45
c.70
0.90
1.00
C.80

80
20

-5000

F-PUERCO

38

-3

300
300
150

120

-

-200
-1400

F-AVES

1

-0.1
10
10

Cuenca del rio Mira

trigo ext.

e e

OO0 Ok KK
w nw
o n

0.35
0.65
0.90

15

20

-100
-500

F-OVINO

3
0

-2
200
200

-25
-1



Documente habilitante n°3 Cuenca del rio Mira
Actividades agropecuarias descritas para la modelizacién
de la economia de las ZARI y cuencas.
(ver glosario en la tltima pagina))

Actividades de PISO TEMPLADO (T)

cultivos de secano (-S-)

Pastos paturales Maiz intensivo Maiz extensivo Arvejaint.  Arvejaext
T-S-PASTOS T-S-MA-10A T-S-MA-10B T-S-AR-02A T-S-AR-02B
T-HACULSEC 1 1 1 1 1
T-DIAS-FAM 1 35 25 15 10
T-DIAS-PAG 5 10 5 10 5
T-HORA-MEC 2 2 2 2
T-HORA-YUN 1 1 1 1
T-KG-N 50 30
T-KG-P
T-KG-K
T-USD-FITO 5 5
T-MES-ORG 2 0.5 0.25
T-UF-INV -400 -50 -25
T-UF-VER -200 -100 -75
T-PRO-CER -550 -300
T-PRO-ARV -300 -150

Cultivos de regadio (-R-)

Pastos regados alfalfa

+ T-R-PASTOS T-R-ALFALF
T-HACULREG 1 1
T-HA-REGO1 1 1
T-HA-REGO2 1 1
T-HA-REGO3 1 1
T-HA-REGO4 1 1
T-HA-REGO5 1 1
T-HA-REGO6 1 1
T-HA-REGO7 1 1
T-HA-REGOS 1 1
T-HA-REGO9 1 1
T-HA-REG10 1 1
T-HA-REG1l1 1 1
T-HA-REG12 1 1
T-KC-01 0.95 1.0
T-KC-02 0.95 1.0
T-KC-03 0.95 1.0
T-KC-04 0.95 1.0
T-KC-05 0.95 1.0
T-KC-06 0.95 1.0
T-KC-07 0.95 1.0
T-KC-08 0.95 1.0
T-KC-09 0.95 1.0
T-KC-10 0.95 1.0
T-KC-11 0.95 1.0
T-KC-12 0.95 1.0
T-DIAS-FAM 10 €5
T-DIAS-PAG 5 85
T-HORA-MEC 0.1 0.5
T-KG-N 10
T-KG-P 15
T-KG-K 10
T-MES-ORG [3 2
T-UF-INV -950 -2300
T-UF-VER -950 -2300
T-HAPARC -1



Documente habilitante n°3 Cuenca del rio Mira
Actividades agropecuarias descritas para la modelizacién

de la economia de las ZARI y cuencas. B
(ver glosario en la Gltima pagina)) >

Maiz extensivo  Maiz intensivo Frejol intensivo

T-R-MA-10B T-R-MA-07A T-R-FR-02A

T-HACULREG 1 1
T-HA-REGO1
T-HA-REGO2
T-HA-REGO3
T-HA-REGO04
T-HA-REGCS
T-HA-REGO6
T-HA-REGO7
T-HA-REGOS8
T-HA-REGO9
T-HA-REG10 1
T-HA-REG11 1
T-HA-REG12 1
T-KC-01 1
T-KC-02 1.
0

o e
b=

b

S =l = S =

0.5
T-KC-03 0.7
T-KC-04 0.9
T-KC-05 1.0
T-KC-06 0.8
T-KC-07 0
T-KC-08 0
T-KC-09 1.
T-KC-10 0.5 1
T-KC-11 0.8 0
T-KC-12 1.0
T-DIAS-FAM 40 45 45
T-DIAS-PAG 15 20 25
T-HORA-MEC 2
T-HORA-YUN 1
T-KG-N 15 20
T-KG-P 5 5
T-KG-K 5 10
T-USD-FITO 30
T-MES-ORG 1 2 2
T-UF-INV -100
T-UF-VER -200 -200 -100
T-PRO-CER -900
T -PRO-CHOC -7000
T-PRO-FRE -1000
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Documente habilitante n°3
Actividades agropecuarias descritas para la modelizacién

de la economia de las ZARI y cuencas.
(ver glosaro en la Gltima pagina))

T-HACULREG
T-HA-REGO1
T-HA-REGO02
T-HA-REGO3
T-HA-REGO04
T-HA-REGO05
T-HA-REGO6
T-HA-REGO07
T-HA-REGO8
T-HA-REGOS
T-HA-REG10
T-HA-REG11
T-HA-REG12
T-KC-01
T-KC-02
T-KC-03
T-KC-04
T-KC-05
T-KC-06
T-KC-07
T-KC-08
T-KC-0%
T-KC-10
T-KC-11
T-KC-12
T-DIAS-FAM
T-DIAS-PAG
T-HORA-~MEC
T-HORA-YUN
T-KG-N
T-KG-P
T-KG-K
T-USD-FITO
T-MES-ORG
T-UF-INV
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Documente habilitante n°3 Cuenca del rio Mira
Actividades agropecuarias descritas para la modelizacién
de la economla de las ZARI y cuencas.
(ver glosario en la Gltima pagina))

Actividades de PISO CALIENTE (C)

Cultivos de regadio (-R-) )
En este piso, cada cultivo exige agua de regadio.

Pastos regados  alfalfa Caria de aziicar

C-R-PASTOS C-R-ALFALF C-R-CANA
C-HACULREG 1 1 1
C-HA-REGO1 1 1 1
C-HA-REGO02 1 1 1
C-HA-REGO03 1 1 1
C-HA-REG04 1 1 1
C-HA-REGO0S 1 1 1
C-HA-REGO6 1 1 1
C-HA-REGO07 1 1 1
C-HA-REGO08 1 1 1
C-HA-REGO09 1 1 1
C-HA-REG10 1 1 1
C-HA-REG11 1 1 1
C-HA-REG12 1 1 1
C-KC-01 1.0 1.1 1.0
C-KC-02 1.0 1.1 1.0
C-KC-03 1.0 1.1 1.0
C-KC-04 1.0 1.1 1.0
C-KC-05 1.0 1.1 1.0
C-KC-06 1.0 1.1 1.0
C-KC-07 1.0 1.1 1.0
C-KC-08 1.0 1.1 1.0
C-KC-09 1.0 1.1 1.0
C-KC-10 1.0 1.1 1.0
C-KC-11 1.0 1.1 1.0
C-KC-12 1.0 1.1 1.0
C-DIAS-FAM 5 30 20
C-DIAS-PAG 10 100 60
C-HORA-MEC 0 0.5 20
C-HORA - YUN 0 0 0
C-KG-N 20 0 90
C-KG-P 0 30 0
C-KG-K 0 20 0
C-MES-ORG 6 2 2
C-USD-FITO
C-UF-INV -1600 -2400 400
C-UF-VER -1900 -2400 -400
C-HAPARC -1
C-PRO-CANA -75000
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Documente habilitante n°3 Cuenca del rio Mira
Actividades agropecuarias descritas para la modelizacidbn

de la economia de las ZARI y cuencas.
(ver glosario en la Gltima pagina))

Terminologia wilizada en la codificacion de actividades agropecuarias.

codigos significan .

ALFALF alfalfa sembrada

BOVINO ammal bovino adulto

CA cafia de azucar extensiva

CEQ2 cebada sembrada en febrero

DIAS-FAM dias de trabajo de la familia campesina manejando tierras
DIAS-PAG dias de trabajo de jornaleros, pagados.

FITOS tratamientos fitosanitarios

FRO3. Frejol sembrado en marzo

HACULREG hectarea regada

HACULSEC hectarea de secanao

HA-REGO1 hectarea regada el mes de enero

HA-REGQ2 hectarea regada el mes de febrero

etc. etc

HAPARC hectareas necesarios para parquear a los amimales
HORA-YUN horas de trabajo de yuntas

HORA-MEC horas de trabajo de tractor

HORTALIZ huerto de hortalizas

HUERTA huerta (frutales)

KCO01 coehiciente de necesidad de agua ponderado en enero
KCo02 1gual en febrero

etc etc.

Kg-K fertihzacion potasio

Kg-N fertilizacion neutrogena

Kg-P fertilizacién fosforo

MAFR maiz asociado con frejol

MAG7 maiz regado sembrado en julio

MAI10 maiz regado sembrado en octubre

MES-ORG meses de produccidn de abono organico por una vaca
PPO2 apas regadas sembradas en febrero

PA pastos de alta altura (3400-4000 msnm)

PN | pastos naturales
' PRO-CARN produccién de carne

PRO-FRU produccidn de frutales

PRO-HOR produccién de hortalizas (base tomates)
PRO-LECH produccion de leche

PUERCO ammal porcino adulto

SCULREG superficie cultivada con riego

SCULSEC superficie cultivada en seco (con lluvias)

TR trigo

UF-INV umdades forajeras producto de los pastos y cultivos y consumo de
UF-VER animales.

USD-FITO costo de fitosanitarios en USD

10

35



Documento elaborado por :

Marta Durango
Thierry Ruf
Marcelo Proaiio
INERHI ’ ORSTOM
Edgar Pazmifio
Manuel Rojas

Observatorio de los cambios agricolas y socio-econémicos
en las zonas bajo irrigacién del Ecuador

informe sobre operaciones E4 - E5 (y B4)

Inventario de los modelos actuales de produccion en la cuenca
del rio Mira y en Urcuqui.

Determinacion de la productividad monetaria

INERHI ORSTOM




o

Sumario !

[ P;imgrg parte.

| pagina

Caracteristicas de la cuenca del Rio MIRA

1. -; Don ncuentran |} istem erimetros riego ?
1.1. -Sitvacién por ZARL
1.2.- Pisos e importancia espacial del riego.
1.3.- Lluvia y etp.
2.- ;Como se presentan _1 rimetros?
2.1.- Superficies bajo infraestructuras
2.2.- Tamaiios de los perimetros.
-2 | n 1| ri 1 ri ra_que ti de

agricultura lo utilizan ?
3.1.- Los usuvarios .
3.2.- Las unidades de produccion.
3.3.- Tenencia de la tierra
3.4.- Medios de 1a agricultura.
3. 5.- Cultivos dominantes.
4. - ;Como funciona el riego ?
4.1.- Tamafio medio de las parcelas en los perfmetros. i
4.2. -Caracterfsticas de los suelos: reservas ttiles pequeiias.
4.3.- Organizacién y funcionamiento del riego.

=, Exi robl ial Ir r del ri ?
5.1.- Juntas de agua
5.2.- Demanda interna y externa de aguas en un perimetro.
conclusiéon primera parte

~l L b W W

10
10
11
12
12
12
14
15

17

L Segunda parte : 1

Los modelos de produccién de la cuenca del rio Mira.
Caracteristicas. productividad y dinamicas.

1 1 piso frio.
1.1. - Haciendas
1.2. - Fincas y Minifundios
1.3. - Comparacién entre mogelos.

2. los model} 1 piso templado.
2.1. - Haciendas

2.2. - Fincas

2.3. - Minifundios

2.4 - Comparaci6n entre modelos.

.1 i lien
3.1. - Haciendas
3.2. - Fincas y Minifundios
3.3.- Comparacién entre modelos.

Conclusion : una tentativa de sintesis.

18

19
19
23
28
29
29
36
43
51
52
52
59
66

67



Primera parte.

Caracteristicas de la cuenca del Rio MIRA

) A E SE ENCUENTRAN L ISTEMA Y_PERIMETROS
DE RIEGO ?
1.1, -Si i0n por ZARI.

Se ha definido 18 zonas de andlisis y recomendaciones para la irrigacién en la
Cuenca del MIRA. La cuenca tiene dos subcuencas: la del rfo AMBI y la del rfo
CHOTA (mapa 1).

La Subcuenca del rfo AMBI es una zona densa de perfmetros de riego. Se puede
distinguir la margen izquierda del rfo con las ZARI de San José de Quichinche,
Cotacachi, Imantag, Urcuquf, Tumbabiro y Pablo Arenas, y en la margen derecha
las ZARI de San Pablo del Lago, Otavalo, Atuntaqui e Ibarra. Las zonas m4s

importantes son Atuntaqui y Urcuquf (mds de 5000 hectdreas bajo riego
tradicional).

La Subcuenca del rio CHOTA tiene perfmetros de riego aislados . En la margen
derecha se puede distinguir las ZARI de San Gabriel, Julio Andrade, Mira San
Isidro y la Concepcién, y en la margen Izquierda, las ZARI de Monte Olivo,
Pimampiro, Ambuqu{ y San Miguel de Ibarra. Las zonas de mayor importancia
estdn ubicadas en la margen derecha del rio Chota .
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1.2.- Pi im cia ci lri

En la cuenca del rfo Mira la mayor cantidad de perimetros de Tiego se encuentran
ubicados en la zona templada comprendida entre las cotas 2200 y 2800 msnm.
(120 perimetros) (diagrama 1).El piso subtropical caliente es menos importante (80
perimetros), mientras se riega menos en el piso frio (més de 2800 msnm).

Diagrama N.- 1

ALTITUD MEDIA DE LOS PERIMETROS

N.- PERIMETROS 150 .

100
80 -
CODIGO ALT_MEDIA(m.s.n.m)
60 J 1 1600 - 2199
w0l 2 2200- 2799
/
l 3 2800 - 3399
20 J
4 >3400

CODIGO

La reparticién espacial de los perfmetros segun 1os pisos agro-ecolégicos confirma
la importancia del piso templado sobre los dem4s (ver mapa 2). Enla zona baja de
la subcuenca del rffo Ambi, la concentracién de los perimetros de riego en el piso
subtropical caliente es significativa encontrdndose las ZARI Urcuqui, Tumbabiro y
Pablo Arenas .

1.3.-Lluviay ETP.

En ]a cuenca del rio Mira la lluvia anual "normal" que predomina alcanza valores
que oscilan entre los 500 y 1000 mm (170 perfmetros tienen este tipo de clima).

Analizando los valores de evapotranspiracién en los perimetros, se puede indicar

que 215 perfmetros tienen valores que oscilan entre 1000 y 1500 mm. de ETP anual
"normal”.

El déficit anual medio se aproxima a 500 mm. El déficit diario varia entre 1 y 4
mm. segun las altitudes y las estaciones. El riego existe desde hace siglos en la
cuenca para disminuir los riesgos climéticos en la zona templada y facilitar la
expansién de la agricultura en el piso caliente. Los Balances Hidricos con mayor

detalle se encuentran en informes de la operacién D del proyecto INERHI-
ORSTOM.
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2.- ;COMO SE PRE AN PERIMETR
2 . 1- rfici i0 i I

El proyecto INERHI - ORSTOM considera 3 clases de superﬁcws con los datos
siguientes:

superficie bajo infraestructura 50340 Has

superficie realmente regada 35408 Has

superficie potencial para riego 27455 Has
2.2.- fi 1

Se pueden distinguir tres clases de perimetros :

pequefias < 100 Has 96 perimetros
medias 100-300 Has 103 perimetros
grandes més de 300 Has 50 perimetros

Lo interesante del enfoque del proyecto INERHI- ORSTOM es que, a través de la
nocién de ZARI, se toma en cuenta un conjunto de perimetros cuya superficie total
bajo infraestructura es grande. Los pequefios perimetros aparecen ya como satélites
de perimetros medios o grandes. El an4lisis debe tomar en cuenta la reparticién del
agua dentro del conjunto de perfmetros.

-4 LE N L ARIOS DEL _RIE Y PARA E _TIPO
A Z 2

3.1. Los usuarios.

Mi4s de 15000 usuarios tienen acceso al riego en la Cuenca del Mira. Existen
situaciones muy diferentes, ya que algunos perimetros corresponden a una sola
hacienda, mientras otros tienen un gran nimero de usuarios campesinos. Aqui,
encontramos también una reparticién espacial interesante : los perimetros
campesinos estdn casi siempre ubicados en el piso templado. Esto se explica por la
historia colonial, ya que la expansion de las haciendas era dirigida sea hacia las
zonas bajas regables, sea a los grandes espacios de alta montafia. Los sectores
campesinos se quedaron establecidos en el piso mtermedlo dénde cultivaban en
secano las plantas alimenticias.

La concentracién de usuvarios existe en sectores definidos como Atuntaqui,
Pimampiro, Urcuqui, Caranqui, Cahuasqui, Imantag, Los Andes.
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2. L i I ién.

Se puede distinguir perimetros dominados por tres grandes tipos de Unidades de
produccién (diagrama 2) que son las haciendas (mds de 50 has), las fincas (de 5 a

50 has) y los minifundios (menos de 5 has).
/

Diagrama N.- 2
UNIDADES DE PRODUCCION
N.-PERIMETROS

140 ]

120 .

100 4 CODIGO UNIDAD
804 1 HACIENDA
60 ] 2 FINCA

3 MINIFUNDIO
40 |
20
0 /

En la cuenca del rio Mira las haciendas son las que predominan con respecto a las
fincas y minifundios (marco 1). Se puede observar que la concentracién de
Haciendas se encuentra en las ZARI Tumbabiro y Urcuqu{ préximas al rfo Ambi y
en la ZARI San Gabriel préximas al rio Chota.

Existe también un alto porcentaje de minifundios a los cuales se debe prestar més
atencién ya que éstos son el reflejo de la poblacién campesina y es donde los
problemas de organizacién y desarrollo del riego pueden darse. La presencia de
minifundios se encuentra en las ZARI Atuntaqui, Cotacachi y Ambuquf
principalmente.



marco 1. Reparticidn des los tipos de unidades de produccion en la Cuenca.

“'
ZARI NOMBRE num num. % Supregada. % sup.fegada % sup.regada % sup regada Num.perimetros
perimetros beneficiares con haciendas con fincas con minffundios con mec con reservas tierra
AN
i TUMBABIRO 14 182 83 9 -] 80 8
2 URCUQUI 23 547 89 1 10 75 €
3 IMANTAG Ll 494 52 34 24 71 7
4 COTACACHI 6 1664 ] 9 63 57 6
5 S JOSE DE QUICHINCHE 13 149 85 15 19 60 a
13 OTAVALO 10 1055 14 13 73 48 0
7 S PABLO DEL LAGO a 62 77 0 23 100 2
e ATUNTAQU! 15 4239 36 12 52 72 g
9 IBARRA 12 1401 14 23 64 75 1
10 S MIGUEL DE YAHUARC 7 197 76 AR 12 60 5
1 AMBUOUI 15 355 45 3 52 76 1
12 PIMAMPIRO 9 594 25 37 38 81 5
13 MONTE OLIVO 13 413 B 45 37 52 12
16 SAN GABRIEL 11 505 55 45 o] 55 3
17 BOLIVAR- EL ANGEL 2 1142 16 50 34 50 16
18 MIRA-SAN ISIDRO 22 763 23 27 45 82 18
19 LA CONCEPCION 14 532 a2 37 21 a0 15
20 PABLO ARENAS 19 692 53 2 25 75 10
num. num. % Sup.regada. % sup.regada % sup.regads % sup regada Num.perimeiros
perimeiros beneficiares con haciendas con fincas con minifundos con mec. con reservas tierra
ZAR| media 13 833 as 2 33 67 7
Total 238 14986 128
N
L3
d OTAVALO $ PABLO DEL LAGO
- ——a ——— —_— — -
\ \
\
| 1
¥ & ;| : e
AMBUQUI MONTE OLIVO SAN GABRIEL BOLIVAR- EL ANGEL
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C o tsuperficie con haciendas
. .
. |
- L isuperhicie con tincas
« T
. ’ B 1superlicie con minilundios
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3 ” :— Tenencia de la tierra .

La informacién recopilada nos muestra que las tierras de los perimetros de la
cuenca del Mira son trabajadas directamente por sus propietarios, cualquiera que sea
el tipo de unidad de produccién (ver diag. 13). La intervencion de arrendatarios,
partidarios y copropietarios no parece fuerte. En la zona piloto de Urcuqui, fue
comprobada la dominacién del manejo directo de las haciendas por su duefio, el
cual vive a veces en la hacienda. El niimero de asalariados permanentes es reducido,
y el propietario busca jornaleros segin las actividades del momento. Antes, las
haciendas tenfan un gran nimero de partidarios y jornaleros. Del lado de los
campesinos, existen partidarios que cultivan parcelas de 10os que no viven en el
pueblo, pero se trata de arreglos dentro de las familias entre los que quedan y los
que se van afuera. El problema principal de la cuenca es el relativo déficit de la
fuerza de trabajo, ya que actividades urbanas o peri-urbanas ocupan un gran
nimero de adultos.

Diagrama N.-3

TENENCIA DE TIERRAS

N-PERIMETRO
200
175 .
150 | CODIGO  UNID_PROD
125 ] 0 ,SININFORMACION
100 1 MIXTO
2 INDIRECTA

75 -

3 DIRECTA
50-1

25 -

.4- Medi la agricultura,

En las précticas agricolas, la utilizacién del tractor es la predominante (diagrama 4).
Sin embargo existen también Zonas donde se emplea la Yunta y el trabajo manual,

debiéndose esto a la falta de organizacién y carencia de recursos econémicos
(Minifundios)

10



Diagrama N.- 4

TIPO DE AGRICU_TURA
N.-PERIMETROS
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20 4
0
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Describir los cultivos de tantos perfmetros no es simple. Se puede hablar de una
gran variedad de agricultura, ya que un agricultor puede escoger sus cultivos en
funcién del medio, tomando en cuenta las potencialidades de] medio natural, 1os
riesgos climdticos, las posibilidades de riego, las condiciones de trabajo, las
posibilidades de consumo y venta de los productos, 10s costos y precios, etc.
Manejan sistemas de produccién segin sus experiencias pasadas y objetivos del
tiempo presente y estrategias para el futuro.

La informacién del banco de datos tiene varios niveles y campos que informan
sobre el tema. Hay el uso del suelo tal como lo describi6 el proyecto PRONAREG
del MAG. Esto fue completado por una encuesta del proyecto INERHI-ORSTOM.
Dan ambos una idea de la reparticién de los cultivos en porcentages de superficies
agricolas. A partir de estas informaciones, se dio cuenta que existia en cada piso
agro-ecoldgico vias de especializacién agricola que son las siguientes (ver informe
El): .

Pisos Frio Templado Caliente
situacion inicial | policultivos sin policultivos sin policultivos sin
ganaderia ganaderia ganaderia
policultivos con policultivos con policultivos con
ganaderfa ganaderia ganaderia
vias de pastos pastos pastos
especializacién
cereales (trigo, cereales (trigo,
cebada) cebada) !
maiz (poco) maiz maiz
hortalizas hortalizas hortalizas
frutales frutales
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La "no especializacién" concierne a casi 20% de los perimetros . El mafz (24%),
los pastos (19%), y la caiia de azicar (18%) son las principales vias de
especializacién. La via que parece nueva es la de las hortalizas que juega un papel
econémico en 18 % de los perfmetros. Los frutales no tienen mucha importancia
(4% de los perfmetros). Son especializaciones a veces incompatibles, ya que las
demandas de aguas pueden ser muy diferentes entre ellas, si coexisten en el mismo
sitio. Como satisfacer uno que necesita un fuerte médulo de riego para sus pastos
que riega cada mes y otro que quiere tener agua de riego cada semana para sus
hortalizas.

1) cultivo Gnico 2) cultivo Especializacion en el
(més de 70%) | dominante (entre 40 cultivo
y 70%) (1+2) *
policultivos sin 6 : 6
ganaderia
policultivos con 13 13
ganaderia
pastos 18 1 19
cereales (trigo, 0 4 4
cebada)
cafia 7 11 18
maiz . 12 12 24
hortalizas - - 11 7 / 18
frutales 0 4 4

* el total sobrepasa 100%, ya que, en algunos casos, hay dos cultivos en situacién
dominante.

MO FUN RIE 2
4.1.- i i lasenl Ii

La mayorfa de perfmetros de la cuenca del rfo Mira tienen parcelas de 0.1 a 4 Has
(diagrama 5) . Dentro de este rango las parcelas con superficies entre 0.5 y 1.5
Has. cubren la mayor parte de perfmetros. Esto significa que el uso de un médulo
de riego demora varias horas del dfa por parcela. En caso de compartir los recursos
en un turno de agua, la unidad de tiempo serd la hora y no ¢l dfa o el minuto. El
riego es por gravedad con el método de surcos de tamafio de 20 a 40 metros de
longitud.

42.L sti 1 los: reservas itil il

Los suelos son francos o franco-arenosos, es decir tienen un’gran proporcién de
arena en su textura. Sus densidades son generalmente débiles, lo que limita la
capacidad de retencién del agua. Ademds, es diffcil regarlos por la fuerte
permeabilidad y velocidad de infiltracién. (ver Diagrama N.-6). La reserva util real
(calculada segun la densidad aparente de muestras, el agua aprovechable y la
profundidad del suelo) es de 50 a 100 mm. por metro de suelo, para la mayor parte
de los perfmetros. Significa que se consumen estas reservas muy rapidamente para
plantas con rafces cortas tal como son los cultivos de ciclo corto.
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Diagrama N.-5

TAMANO MEDIO < 5 Has.
N.- PERIMETROS
45 .
40
CODIGO TAM- MEDIO
35 - Intervalo de 0.5 empezando por 0..1 B
1 0.1-0.5
304 2 06-1.0
251
20 -
15
10
5]
0l
CODIGO /

Diagrama N.- 6
DIAGRAMA RU REAL EN LAS ZARI
DE LA CUENCA DEL RIO MIRA
N.- PERIMETROS

160 -
140 |
120 - CODIGO RUREAL (cm)
100 - 1 SIN INFORMACION

80 | 2 0-49

3 50- 99
60 4
; 4 100- 149
40 /
20
0.
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4.3.

nizacién y funcionamien 1 riego.
- Turnos de agua

50 % de los sistemas de riego (acequias) poseen turnos. En la parte baja de
las ZARI Urcuqu{ y Tumbabiro de la subcuenca del rio AMBI y enla ZARI
San Gabriel de la subcuenca del rio Chota la falta de turnos de agua es
notoria.

La falta de organizacién de turnos de aguas corresponde por cierto a la
presencia de hacendados que manejan el agua en su propiedad sin necesidad
de compartirla. Pero, cuando se vende por lotes las haciendas, como se nota
actualmente, se debe pensar a las formas de reorganizacioén del reparto. En
zonas campesinas, a pesar de tener turnos de aguas, existen fallas en el
funcionamiento. En URCUQUT, por ejemplo, Tos tiempos de riego no
corresponden con la organizacién inicial del turno de aguas de 1945. Se
observa una frecuencia de casi tres semanas en lugar de 1as dos previstas. Las
plantas pueden conocer déficit hidrico si 1a Huvia no interviene.

diagrama N.-7
TURNOS DE AGUA

N.-PERIMETROS
140 5

120 -
100
80 4

60 - CODIGO TURNOS

"0 SININFORMACION
1 SIN TURNOS DE AGUA

40 4

20 - 2  CONTURNOS DE AGUA
/

- Duracién del riego.

En la mayor parte de perfmetros la duracién del riego es de 7 horas por
hectdrea (Diagrama N.-§8). Un gran nimero de perimetros no tiene
informacién (problema de repuestas en la encuesta). Sin embargo, se observa
dos tendencias: una alrededor de 4 a 8 horas por hectdrea, 10 que hace pensar

en moddulos de riego medios (20 Vs) y otros alrededor de 12 horas por
hectdrea.
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Diagrama N.-8

tiempo riego (horas/Ha)
120 A : 1 1 1 i L :
8in

irformacién

100
80- - s
60;
40-

20+

tiempo riego

- Riego nocturno

En la cuenca del Mira la mayor parte de perfmetros también son regados por la
noche. '

- Existencia de reservorios.

En la mayorfa de perimetros no existen reservorios. La poca cantidad se
encuentran aislados dentro de toda la cuenca.

5.; EXISTEN PROBLEMAS SOCIALES ALREDEDOR ;zEL RIEGO ?
.- Jun 0

Unos 60% de perimetros no disponen de juntas de agua, pardmetro importante para |
determinar la mejor organizacién y el buen funcionamiento del riego (diagrama 9).

.2.- Demanda interna y extern aguas en un perimetro.

Para terminar esta andlisis por temas del riego particular, se puede observar que
las demandas sociales de aguas existen para m4s de 100 perfmetros a nivel interno,
es decir por parte de 1os mismos usuarios (diagrama 10). Afuera de lo existente, la
demanda parece mds débil, tal vez porque la gente sabe que no existe muchos
recursos, tal vez porque ya no tiene como actividad principal la agricultura.

15
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diagrama N.-9

JUNTAS DE AGUA
N.- PERIMETROS
140 .
120 4
) CODIGO  JUNTAS
100 4 .
0 NO
80 4 1 Si
60 .
/
40
20.
O-
O 1 cobieo
Diagrama N.- 10
DEMANDA INTERNA DEMANDA EXTERNA
N - PERIMETROS N.-PERIMETROS
160 - 200
140 ] 180 J
160
120 4
: 140
1004 120 J
80 4 100 J ’
60 80 .
1 604
40 4
40.
20'_ 20 ]
0. 0
OCODIGO

CODIGO  DEMANDA

0

1

NO
Sl
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Conclusi6n de la primera parte

La cuenca del rfo Mira tiene una gran diversidad en la agricultura en relaci6n con el
contexto de falta de agua por razones climéticas, hidrulicas, geogréficas y sociales.

En la segunda parte, se trata de describir los tipos de agricultura practicada segun los
pisos climéticos, la tenencia de la tierra, los cultivos escogidos, teniendo una relacién
entre el inventario de perimetros con sus caracterfsticas agricolas y socio econémicas y
encuestas detalladas tomadas en la'zona piloto de Urcuqui (operacién B4).

17



Segunda parte :
Los modelos de produccion de la cuenca del rio Mira.

Caracteristicas, productividad y dinamicas.

Aclaraci6n

Este informe da las referencias utiles a 10s especialistas de economia agricola en términos
de sistemas de produccién. Un sistema de produccién es una forma de considerar una
unidad de produccién como una estructura orgénica que funciona con los varios medios
disponibles en funci6n de una orientacién, un objetivo dado por el actor o grupo de
actores sociales quienes manejan este conjunto productivo.

Llamamos aqui “modelo de produccién” a una sistema ejemplar de las varias categorias de
unidades de produccién.

A continuacién, vendr4n los modelos descritos en cada piso bioclim4tico y para cada tipo
de unidad : hacienda, finca, minifundio. A pesar de existir un especie de convencién
sobre lfmites de tierra (respectivamente, mas de 50, entre 5 y 50 y menos de 5 hectéreas),
ocurre que algunos modelos ejemplares no caen exactamente en estas clases de tierra.

Los datos de representatividad vienen del inventario INERHI - ORSTOM con su encuesta
exhaustiva en cada perimetro. Son datos actualizados (1993) y por eso no corresponden
estrictamente al informe E1 de presentacién del enfoque que se hiz6 en 1990.

Los datos de productividad y de andlisis del sistema vienen de casos reales estudiados
bajo la forma de entrevistas largas, a base de un cuestionario que es presentado en el
informe B6 (sistemas de produccién el ZARI Piloto de Urcuqui).Pero, algunas encuestas
han sido hechas en otras partes, siempre cuando faltaba referencias de un tipo de
agricultura en la ZARI de Urcuqui. Las fichas siempre tienen la ubicacién del lugar.

Los célculos econ6émicos aparecen en sucres, segin declaraciones de los encuestados o de
los precios anotados en el momento de la encuesta, y siempre hay una evaluacién en
délares US con la tasa de cambio tomada de la empresa Ecuacambio,’media del mes de la
encuesta.

Acordarse de la codificacién escogida y presentada en el informe E1:

ejemplo : A40G-C-H = cafia de azidcar, de 40 a menos de 70%, Ganaderfa como
segunda actividad, piso caliente, hacienda

A: c6digo de el culivo dominante

A : cafa, C: cereales H: hortalizas, P: pastos

40 significa que representa més de 40% del patrén de cultivos pero menos de 70%
70 significa igual 0 m4s de 70% del patrén de cultivos.

Cuando no hay especializacion, se codifica en POL (=policultivos).

G afiade una tendencia hacia ganaderfa en sistemas poco o no especializados al igual que
F para frutales o H para hortalizas.

-C- es el piso caliente en estecaso (-F- piso frfo, -T-piso templado)
-H al tltimo indica Hacienda (-F finca, -M minifundio)
Nota : SAU : superficie agricola dtil SFP : sunerficie forrajera principal
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.1. LOS MODELOS DEL PISO FRi

" 1.1. Haciendas

El modelo casi Gnico en la cuenca del Mira es la hacienda ganadera con
mas de 70% de sus tierras con pastos naturales, codificado P70 -F-H.

- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Con aproximadamente 3600 hectdreas regadas en 23 perimetros (58% de la superficie
regada en el piso que suma a 6200 hectdreas) las 50 haciendas inventariadas representan
4% de las unidades de produccion del piso.
/

La ubicacién mds frecuente corresponde a las partes altas de los Andes en la margen
izquierda del rfo Chota. La unidad media tiene 70 hectdreas con doce grandes parcelas de
casi 6 hectdreas de tamafio medio, regando estas por simple inundacién (24 horas de
aplicacién de agua por hectdrea). De hecho, las haciendas ganaderas tienen tamafios muy
variables desde grandes fincas de 30 a 50 hectdreas hasta grandes haciendas de més de
300 hectéreas. Pero, la organizacién productiva es muy similar y solamente varia la renta
en relacién con la superficie. Hay que anotar que se manejan estas tierras con poco equipo
y edificios, que el rebafio es de raza nacional mixta, y el que cuida es un mayordomo
contratado por el duefio, €1 mismo que no vive en su hacienda sino en alguna ciudad del

z

pafs.

Estas haciendas reciben una aita dotacion de agua, en relacién con su manejo extensivo de
aplicaci6n sin mucha atencién a los remanentes, y ademds tienen todavia unas reservas de
tierras dentro de la drea bajo infraestructura (22%), y reservas de tierras de secano
(afirmacio6n cualitativa, ya que no se contabiliza a estas en una entrevista rdpida).

El caso tipo es la Hacienda La Trinidad en la parroquia La Libertad, cantén Espejo,
c6édigo 1801 del inventario. En la altura de 3500 m, tiene 183 hectédreas bajo
infraestructura pero riega 40 hectareas con una alta dosis de agua.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccién”
/
Dos encuestas permiten dar informaciones detalladas sobre este modelo de produccion.

Ambas son grandes fincas que han sido clasificadas en la categorfa de hacienda por
escoger algo similar : 1a ganaderfa extensiva sobre pastos naturales de secano y de regadio
(fichas 1 y ficha 2).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

El capital en edificios y en maquinarfa es muy bajo. El nimero de unidades animales por hectdrea de
superficie agricola util (SAU) se aproxima a 1, lo que significa una cierta debilidad en la produccién y en
la valorizacién de la produccion forrajera. El factor trabajo aclara sobre lo extensivo del sistema de
produccion, ya que puede ser de 25 bectireas por Unidad de trabajo agricola (UTA).

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccién.

Con niveles técnicos generales bajos, el sistema produce no més de 1000 a 1200 litros de leche por vaca,
y mucho menos de un ternero por vaca y por afio. Los gastos por bectarea van de 12 a 18 d6lares US y el
producto bruto alcanza entre 236y 324 d6lares por hectdrea (SAU). Esto significa que la explotacién
extensiva de los medios naturales en piso frio genera todavia una renta relativamente alta, cuando uno
tiene suficiente tierras en su mano. A consecuencia, la productividad por unidad de trabajo agricola no esta
mal puesta con la encuesta 2 : aproximadamente 6000 USD por UTA. Esta mi4s baja que en la encuesta 1,
ya que este sistema tiene sobre fuerza de trabajo.
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El modelo de produccién de las haciendas en la cuenca del rio Mira

Piso Frio (2700 - 3400m)
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1.2. Fincas y minifundios

El modelo casi dnico en la cuenca del Mira es la finca o el minifundio de
policultivos y ganaderia codificado POLG-F-F y POLG-F-M

- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Este modelo representa a solamente 13 perimetros del piso frio y unas 2600 hectéreas
manejadas por 1300 unidades de produccién. 96% de las unidades de produccién
manejan 42% de la superficie bajo infraestructura.

La ubicacién corresponde en muchos casos, al igual que para las haciendas, a las partes
altas del Carchi.

Las fincas son pequefas, m4s cerca a 5 0 10 hectdreas que a 50 hectdreas. El tamano
medio de los minifundios es de un hectdrea. Lo que diferencia a las fincas de a los
minifundios es también la pdsesién de yunta, pero en las mismas formas, manejan una
agricultura de subsistencia en tenencia directa. Los terrenos tienen pendientes fuertes.

La dotacién de aguas es débil, y se nota que no existen reservas de terreno adentro o
afuera del perimetro. Se distribuye el agua a la demanda, cuando hace falta, de dfa y de
noche pero sin organizacion social para cumphr con ¢l reparto. Los médulos de riego son
pequenos y los tiempos de uso del agua largos. S6lamente las papas’y los pastos han de
ser regados cuando el verano es seco.

En caso de minifundio, la superficie es insuficiente para asegurar une produccién
alimenticia en una familia de 5 personas.

Los casos ejemplares son los perfmetros del cantén Montifar, Garcia Moreno y La
Libertad en la parroquia Los Andes.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccién”

Dos encuestas en Urcuqui dan referencias a pesar de representar a fincas de 15 hectéreas
y no a minifundios (fichas 3y 4)

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccién.

La superficie regada es pequefia(13% de la SAU), y el capital bajo. La ganaderia es una actividad
importante en el caso 4, y el sistema forrajero alimenta a 2 unidades animales por hectarea, o sea dos
veces més que en el caso de las haciendas del piso frio. La encuesta 3 no tiene este nivel por ser en una
etapa final, el encuestado tenfa 75 afios de edad. El factor trabajo es también muy importante, ya que en
ambas situaciones, cada trabajador agricola maneja unos cinco hectareas.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion. /

Con medios de trabajo débiles, superficies pequeiias , los rendimientos quedan muy limitados. los gastos
por hectirea varian de 9 a 17 délares US, como en el caso de las haciendas. En la misma forma, el
producto bruto por hectarea alcanza casi 300 d6lares (caso 4) pero la productividad por unidad de trabajo es
tres veces menos fuerte en comparacién con el caso de hacienda 2 : 1600 délares por persona y afio. Todo
esto es m4s bajo en la encuesta 3, ya que el que maneja esta simplificando su sistema.
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El modelo de produccion de las fincas en la cuenca del rio Mira

Piso Frio (2700 - 3400m)
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El modelo de produccién de los minifundios en la cuenca del rio Mira

Piso Frio (2700 - 3400m)
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1.3. Comparacién entre modelos del piso frio.

En la cuenca del rfo Mira, los perimetros regados en el piso frio dependen todavia de las
haciendas. Con la reforma agraria y la construccién del proyecto estatal de Montifar, en
el Carchi, se dio acceso al agua a gente que tiene pocas posibilidades de produccién
intensiva, cosa aparentemente extrafia cuando se puede observar en otras regiones de los
Andes esfuerzos importantes de minifundistas para producir cultivos de alta remuneracién
como la cebolla. el ajo, las papas, etc. Un problema aparece en la falta de organizacién de
los pequefios productores quienes se preocupan del agua cuando hace falta, y cuando
viene la sequia, cada uno empieza a regar como quiere. Tal vez aqu{, existen dudas sobre
las posibilidades de regar cuando todos los usuarios quieren usar el agua al mismo
momento.

Encontramos una divisién muy clésica entre unidades de produccién en cuanto a las
productividad :

/

unidad: USD/aifio Frio
Hacienda P70
PB/Ha : 300
PB/uta : 6000
finca POLG
PB/Ha : 300
PB/uta : 1500
minifundio POLG
PB/Ha : 150
PB/uta : 750

Productividad bruta por hectdrea y por Unidad de trabajo agricola en el piso frio, cuenca
del rio Mira
(valores indicativos).
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2. LOS MODELOQS DEL PISO TEMPLADO.

2.1. Haciendas

Cuatro modelos han sido identificados en las haciendas del piso templado.
El uno tiene una producciéon especifica (ganaderia) mientras otro es
considerado como el origen de todos los modelos, poco especializado
(policultivos - ganaderia). Un tercero tiene una tendencia a los cultivos de
cereales. Por fin, el cuarto tendria una especializacion en hortalizas, pero
encontramos un caso uUnico en toda la cuenca, lo que no permite
considerarlo como modelo general. Las superficies regadas representan
3700 hectareas de las 13500 hectareas regadas del piso templado o sea
27% de la superficie regada en este piso (mucho menos que el 58% en el
piso frio). Se inventarié 46 haciendas.

Modelo POLG-T-H (haciendas policultivos y ganaderia)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

11 perimetros representan a 1250 hectdreas regadas en el piso templado, repartidas entre
14 haciendas.

La ubicaci6én corresponde a la subcuenca del rio Ambi. La unidad de produccién media
tiene 90 hectdreas, con 14 parcelas de tamaifio de 6 a 7 hectéreas, 4 en pastos, 4 en trigo 0
cebada, 4 en maiz, 1 en hortalizas.-La dotaci6n en agua es alta, la técnica de aplicacién es
buena. Sin embargo, el riego esté reservado a potreros y hortalizas, y los cereales son
cultivados de manera mas extensivos.

El caso ejemplar es la hacienda de Mindaburlo en Urcuqui que tiene unas 250 hectéreas
con 150 bajo infraestructura de riego y 100 hectdreas realmente regadas.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion” ,
Una encuesta permite dar algunas referencias detalladas sobre este modelo sin
especializacién en la produccién (ficha 5).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccién.

El capital es medio en cuanto a los edificios pero més significativo en cuanto a maquinaria. El nimero de
unidades animales por hectiarea SAU es bajo (0,3), sin embargo es normal en este tipo de sistema cuando
se considera la superficie forrajera (1,2 U.A/ha SFP). El indice de hectareas por unidad de trabajo agricola
(16) aparece también como referencia clasica en haciendas del piso frio. Es todavia un sistema de
produccién extensivo en donde s¢ mejora un sector : la ganaderia con inseminaci6n artificial para aumentar
la productividad lechera.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccién.

De hecho, el rendimiento de las vacas es alto en condiciones ecuatorianas : 3000 litros por vaca y por afio.
Los gastos por hectdrea son mas altos que en los modelos del piso frio, 60 USD/ha. Sin embargo el
producto bruto por hectirea sale a-225 USD, o sea en el mismo nivel que las haciendas del piso frio. La
productividad del trabajo queda intermedia, acercéndose a 4000 USD anual por UTA.

Este ejemplo ensefla que la actividad ganadera est4 en via de desarrollo y que la hacienda va a cambiar bacia
el modelo siguiente, después de quitar a los cultivos de ciclo corto. Esto depende por cierto de la dotacion
de agua y de la capacidad de mejoramiento en la aplicacién del agua en pastos cultivados.

/
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Los modelos de produccidn de las haciendas en la cuenca del rio Mira

Piso templado (2200 - 2700m)
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Modelb P70 -T-H (haciendas ganaderas)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

12 perimetros representan a 1250 hectdreas regadas en el piso templado, repartidas entre
21 haciendas.

La ubicaci6n corresponde a la subcuenca del rio Ambi. La unidad de produccién media
tiene 60 hectdreas, con 7 parcelas de tamafio de 9 hectdreas, 6 en pastos. La dotacion en
agua es alta, la técnica de aplicacion es buena con presencias de reservorios. El riego estd
reservado por supuesto a potreros.

El caso ejemplar es la hacienda San Juan - Ver6nica en Urcuqui que tiene unas 120
hectéreas regadas.

- Referencias en encuestas ‘“sistemas de produccion” /

Una encuesta permite dar algunas referencias detalladas sobre este modelo sin
especializacién en la produccion (ficha 6).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

El capital es alto en cuanto a los edificios como en cuanto a maquinaria, no tanto por tractores sino por el
ordefio mec4nico. Sin embargo, el nimero de unidades animales por hectdrea SAU es bajo (0,7) y lo es
también por hectarea SFP (0.9). Esta situacién parece transitoria, ya que algunos potreros son viejos y no
obstante utilizan técnicas modernas de ensilaje. El indice de bectéreas por unidad de trabajo agricola (8)
aparece como referencia clasica en fincas y no en baciendas. Es un sisiema de produccién que tiene
contrastes entre partes extensivas como el uso del suelo y partes intensivas como el paquete “ensilaje y
ordefio mecénico.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.

El rendimiento de las vacas es medio - alto en condiciones ecuatorianas : 1700 litros por vaca y por afio.
Los gastos por hectéarea son , 110 USD/ha. Sin embargo el producto bruto por hectérea sale a 1030 USD,
o sea mucho mas que en las haciendas precedentes. La productividad del trabajo es también alta,
acercandose a 9000 USD anual por UTA.

Este ejemplo ensefia que la actividad ganadera es una via de desarrollo muy interesante para los dueifios de

grandes extensiones de terreno en el piso templado, y no es necesario tener un sistema técnico mpy
complejo, sino invertir en ordefio mecanico y tanque de refrigeracion para conseguir un mercado.
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Modelo C40 -T-H (haciendas de cereales dominantes)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

9 perfmetros representan a 1100 hectédreas regadas en el piso templado, repartidas entre 14
haciendas.

La ubicacién corresponde a la subcuenca del rio Ambi. La unidad de produccién media
tiene 80 hectdreas, maneja 10 parcelas de tamarfio de & hectdreas, 5 en cereales t1po trigo o
cebada, 3 en maiz seguido (a vecés) de fréjol, 1 en pastos y 1 en barbecho. La dotacién
en agua es baja. El riego es un especie de seguro en caso de sequia en un sistema
extensivo a base de cereales como trigo, cebada y maiz de secano. Tienen ademads
terrenos con fuertes pendientes.

E1 caso ejemplar es la hacienda Pisangacho en Urcuqui que tiene una superficie total de
440 hectéreas dentro de las cuales 256 podrian ser regadas, pero como el caudal de la
acequia no es més que 15 litros por segundo, no alcanzan a regar mas de 30 o 40
hectédreas.

Estas haciendas conocen conflictos en el uso del agua por la poca cantidad que tienen,
sea entre ellas cuando dependen de un sistema de riego comun, sea por demandas de agua
en las afueras de las haciendas por parte de comunidades campesinas.

- Referencias en encuestas ‘“sistemas de producciéon”

Una encuesta permite dar algunas referencias detalladas sobre este modelo sin
especializacién en la produccién (ficha 7).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

El capital es muy bajo. El nimero de unidades animales por hect{irea'SAU es también muy bajo (0,25) y
lo es también por hectdarea SFP (0.55). El indice de hect4reas por unidad de trabajo agricola (13) est4
dentro de las normas de las haciendas del piso. Es un sistema de produccion que tiene una extensividad
fuerte en todos los sectores de su produccion, incluido el hecho de tener poca agua de riego.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.

Los rendimientos declarados corresponden a arfios sin sequia como en el momento de 1a encuesta (1988).
Los gastos por hectdrea son de 77 USD/ha. El producto bruto por hectdrea sale a 282 USD, o sea en un
rango clasico de las haciendas estudiadas. La productividad del trabajo es también préxima a las haciendas
de policultivos - ganaderfa, entre 3000 y 4000 délares por afio y trabajador (UTA).

En caso de sequia, los resultados econémicos van a caer en forma dréstica.
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2.2. Fincas

Cuatro modelos han sido identificados en fincas del piso templado. El uno
es considerado como el origen de todos los modelos, poco especializado
(policultivos - ganaderia). Dos han cambiado hacia el cultivo de maiz en
forma dominante o en forma de monocultivo. El udltimo tiene
especializacién de hortalizas en asociaciéon con la ganaderia. Las
superficies regadas representan 3400 hectiareas de los 13500 hectareas
regadas del piso templado o sea el 25% de la superficie regada en este
piso.

Modelo POLG-T-F (fincas policultivos y ganaderia)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Este modelo representa solamente a 7 perimetros del piso templado y unas 1600 hectéreas
manejadas por unas 200 unidades de produccidn. ,
No hay ubicacién especffica en la cuenca. Las fincas son pequefas, cerca de 10 hectéreas,
con fres o cuatro parcelas, una de cereales, otra de pastos y otra de maiz - fréjol.

La dotacién de aguas es débil, y se nota que no existen reservas de terreno dentro o fuera
del perimetro. Se distribuye el agua a la demanda, cuando hace faita, de dfa y de noche
pero sin organizacién social para cumplir con el reparto. Los mdédulos de riego son
pequeiios.

El caso ejemplar es un perimetro del cantén Ibarra, parroquia de la Esperanza,
Yuyucocha.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccién”
Dos encuestas en Urcuqui dan referencias (fichas 8 y 9)

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccién.

La superficie de la finca est4 totalmente regada. El capital es bajo. La ganaderia es una actividad a veces
importante (en el caso 9), y el sistema forrajero alimenta a mas de 2 unidades animales por hectérea, o sea
dos veces mas que en el caso de haciendas del piso templado. El factor trabajo es también mas importante,
ya que en ambas situaciones, cada trabajador agricola maneja unas cuatro hectéreas (y no 10 o0 20 como en
el caso de las haciendas).

/

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccién.

Los rendimientos son medios o altos, especialmente en leche (3000 I//afio/vaca). los gastos por hectarea
son ya aitos (288 USD) cuando la mano de obra no es familiar y cuando alquilan tractores (caso 9), menos
en el caso de sistema familiar (60 USD). El producto bruto por hectarea alcanza 8§00 d6lares en ambos

casos. La productividad por unidad de trabajo es 3000 USD, o sea dos veces mas que en casos de fincas de
piso frio.
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Los modelos de produccién de las fincas en la cuenca del rio Mira

Piso Templado (2200 - 2700m)
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Modelo H40G-T-F (fincas de hortalizas con ganaderia)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Este modelo representa a solamente 1 perimetro del piso templado y unas 40 hectéreas
manejadas por unas 2 unidades de produccién en Urcuqui.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”

A pesar de su caracteristica excepcional, este modelo es interesante para conocer el
potencial de desarrollo de las fincas en €l piso templado. Una encuesta en Urcuqui da
referencias (fichas 10)

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

La superficie de la finca no estd totalmente regada, pero si el 80%. Sin embargo, son cultivos de alta
rentabilidad. El capital es bajo. La ganaderia parece como una actividad secundaria, pero el sistema
forrajero alimenta a mas de 2 unidades animales por hectirea, o sea dos veces mas que en el caso de
haciendas del piso templado. Tiene un papel importante en la fertilizacién de los cultivos de ciclo corto.
El factor trabajo es el mas importante, ya que cada trabajador agricola maneja una hectédrea (y no 4 como
en otros tipos de fincas o de 10 o 20 hectareas como en el caso de las haciendas).

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.

Los rendimientos son medios o altos, y existen dos cosechas al afio. Los gasto$ por hectarea son muy
altos (475 USD) a causa de 1a mano de obra y de costos adicionales (arriendan tractores). El producto bruto
por hectérea alcanza 4500 doélares, cosa excepcional en el piso templado. Sin duda, los precios han sido
altos para productos como tomates. La productividad por unidad de trabajo es 4500 USD, o sea 50% mas
que el ejemplo de finca con policultivos.
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-

Modelos M40 -T-F (fincas de maiz dominante)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Esto modelo representa a 8 perimetros del piso templado y unas 850 hectdreas manejadas
por unas 150 unidades de produccién.

La ubicaci6n principal corresponde a la subcuenca del rio Ambi. Cada finca es pequefia
{de 5 a 10 has), muchas veces con dos parcelas, 1a una con maiz y la otra con otro cultivo
de ciclo corto. No hay animales. La dotacién en agua es suficiente. Pero no existe un
proceso de intensificacion de los cultivos, tal vez por el problema de falta de recursos y
sobre todo de mano de obra. Hay que recordar que esas fincas pueden tener sistemas de
hortalizas cuando tienen capacidad de retener a jornaleros a largo plazo.

Un buen ejemplo de estas fincas extensivas es la finca el Tablén en Urcuqui.
- Referencias en encuestas “sistemas de produccidén”

No tenemos encuestas en est€ tipo de modelo, por una razén precisa : el duefio de la finca
no vive generalmente en su finca sino en alguna ciudad. Por lo tanto, no trabaja
directamente su fundo pero tampoco tiene un mayordomo o algun encargado que se puede
encontrar en €l terreno.

Modelos M70 -T-F (fincas de maiz en monocultivo) !
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Esto modelo representa a 5 perfmetros del piso templado y unas 900 hectdreas manejadas
por unas 90 unidades de produccion.

La ubicacién principal corresponde a la subcuenca del rio Chota (margen derecha, zona
regada por el proyecto Montifar). El sistema es mds simple que el anterior. Solo se
cultiva mafz como base alimenticia, a veces en asociacién con el fréjol. Estas fincas
podrian resultar de la divisién de haciendas en lotes. As{ es para el caso ejemplar de la ex-
hacienda Piava en Cotacachi. Podria significar también que 10s que manejan actualmente
estos modelos no tienen todavia todos los medios necesarios, sea por haber gastado
dinero en la compra de lotes y no tener més para el financiamiento de los cultivos, sea
porque la division de los terrenos no es todavia legal y permanece en conflicto la tierra.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccién”

No tenemos encuestas en reste tipo de modelo.
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2.3. Minifundios

Seis modelos han sido identificados en minifundios del piso templado. El
uno es considerado como el origen de todos los modelos, poco
especializado (policultivos con maiz tradicional como base alimenticia, sin
ganaderia). Existe dos variantes de este modelo : uno tiene un poco de
ganaderia (POLG) mientras otro tiene una cierta tendencia a producir maiz
seguido por fréjol, pero sin ganaderia (M40) Este puede cambiar sea
especializindose a un sistema de cultivo dnico, maiz asociado o seguido
de fréjol sin otros cultivos (M70) o con una asociaciéon fuerte con la
ganaderia, gracias al cultivo de alfalfa (M40G). El udltimo tiene
especializacion de hortalizas, pero es poco los que llegan a salir de
modelos tradicionales de producciéon. Sin embargo, el sistema de dos
cultivos de ciclo corto al ano es una via de desarrollo interesante para la
agricultura campesina. Las superficies regadas representan 6350 hectireas
de los 13500 hectiareas regadas del piso templado o sea el 47% de la
superficie regada en este piso. Asi se nota que el piso templado es el lugar
principal del minifundismo en la cuenca.

/

Modelo POL -T-M o POLG-T-M (Minifundios de policultivos)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Estos modelos representan a 11 perimetros del piso templado y unas 1000 hectdreas
manejadas por unas 2600 unidades de produccion.

La ubicacién principal es la cuenca del rio Ambi. Los minifundios son muy pequefios,
manejando varios cultivos en asociacion en la misma y unica parcela. Existen otras
actividades como la artesania en estos perimetros que son peri-urbanos con una falta de
agua importante, especialmente en el caso ejemplar, el perimetro de Chaltura en
Atuntaqui. Este tiene una superficie bajo infraestructura de 1500 hectdreas pero una
superficie regada no superior a 400 hectareas. Este perimetro es el dltimo servido por la
acequia San Antonio de Peguche.

- Referencias en encuestas ‘“sistemas de produccion”

Una encuesta en Urcuqui da referencias, a pesar de ser de tamafio més grande y - por eso
seguramente - tener una pequea actividad ganadera de tipo familiar (ficha 11)

/
Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

La superficie del minifundio no est4 totalmente regada. El capital es bajo. La ganaderia es una actividad
importante sin destino muy comercial sino para alimentacién de la familia y el ahorro que una vaca
representa. El sistema forrajero alimenta a més de 2 unidades animales por hectdrea. El factor trabajo no es
tan importante, ya que cada trabajador agricola maneja casi 3 hectdreas (y no 1 como en caso de
minifundios intensivos).

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.
Los rendimientos son bajos, especialmente en leche (900 L//afio/para 2 vacas). los gastos por hectarea son

muy bajos (48 USD). El producto bruto por hectérea no alcanza a 150 délares. La productividad por unidad
de trabajo es 300 USD por afio, lo que representa un indice de pobreza importante.
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Los modelos de produccién de los minitundios en la cuenca del rio Mira
Piso templado (2200 - 2700m)
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Los modelos de produceion de los minifundios en la cuenca del rio Mira

Piso templado (2200 - 2700m)
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Modelo M70 - T-M (Minifundios especializados en.maiz - fréjol)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Estos modelos representan a 28 perimetros del piso templado y unas 2500 hectdreas
manejadas por unas 3700 unidades de produccion.

La ubicacién principal es la cuenca del rio Ambi, especialmente la zona de Atuntaqui. Los
minifundios son pequefios, pero sembrados de maiz y fréjol con la caracteristica de
necesitar el agua de riego todo el afio.

El caso ejemplar es un perimetro de San Roque en Atuntaqui.

El modelo M40 -T-M (minifundios de maiz - fréjol dominante, sin ganaderia)
representado en unos 6 o 7 perimetros - 400 hectéreas - parece similar al modelo M70, sin
embargo existe una parte de la parcela cultivada con arveja extensiva, a veces cebada, sin
riego.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”
Una encuesta en Urcuqui da referencias de tipo M70 (ficha 12)

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

La superficie del minifundio est4 totalmente regada. El capital es bajo. La ganaderia es marginal. Pero el
factor trabajo es importante, ya que cada trabajador agricola maneja 1 hectarea .

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.

Los rendimientos son bajos (600 kg./ha en maiz, 525 kg./ha en fréjol). Pero cultivan dos veces al afio.
Los gastos por hectirea son muy bajos (21 USD) pero todo el trabajo es familiar. El producto bruto por
hectarea no alcanza a 800 délares. La productividad por unidad de trabajo es de 750 USD por aiio, tres
veces superior al resultado de minifundios de policultivos extensivos. Sin embargo, la inversién es muy
débil y este sistema aparece en su dltima etapa de existencia, siempre cuando los campesinos no saben si
los hijos o hijas van a mantener una actividad agricola o dejarla totaimente.
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-

Modelo M40G - T-M (Minifundios de maiz - fréjol y ganaderia)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Estos modelos representan a 15 perimetros del piso templado y unas 2500 hectdreas
manejadas por unas 300 unidades de produccién.

La ubicacién principal es la cuenca del rfo Ambi. Los minifundios son pequefios, pero
sembrado de maiz seguido de fréjol y alfalfa con la caracteristica de necesitar el agua de
riego todo el ano.

/

El caso ejemplar es un perimetro campesino de Urcuqui.

- Referencias en encuestas “sistemas de producciéon”
Una encuesta en Urcuquf da referencias (ficha 13)
Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

La superficie del minifundio est4 totalmente regada. El capital es bajo. Pero la ganaderia tiene mucha
importancia, con casi 2 unidades animales por hectirea de superficie agricola ttil de la unidad de
produccién y algo muy aito en relacién con la superficie forrajera, tal vez un poco sobreestimado.
Ademis, el factor trabajo es fundamental (1,5 hectérea por UTA). :

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.

Los rendimientos pueden ser alto$ (4000 kg./ha en maiz chocio, 2000 kg./ha en fréjol) y esto cuando
cultivan dos veces al afio. Los gastos por hectarea son medios (casi 80 USD) pero todo el trabajo es
principalmente familiar. E] producto bruto por hectérea no alcanza a 1400 délares. La productividad por
unidad de trabajo es de 2000 USD por afio, seis veces superior al resultado de los minifundios de
policultivos extensivos. Sin embargo, estos resultados, por dar esperanza de mejoramiento de la condicion
minifundista, son tal vez fragiles, ya que el precio de los choclos y sobre todo del fréjol podrian bajar en el
futuro, y que la intensificacion de la agricultura, si es acompariada por la inversion en ganaderia para
ahorrar las ganancias actuales, no han conducido a una asociacion fuerte entre ganaderia y agricultura en
cuestién de fertilizacién.

Modelo H70 - T-M (Minifundios de hortalizas)

Este modelo es especifico a algunos pequenos perimetros de Pimampiro,
en el limite entre piso templado y piso caliente (ver piso caliente).
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2.4 Comparacion entre modelos del piso templado.

En la cuenca del rio Mira, 10s perimetros regados en el piso templado son manejados
principaimente por minifundistas : viven en sitios antiguos como la zona de Otavalo, San
Pablo, Cotacachi, Atuntaqui, Ibarra, Urcuqui, Tumbabiro, y también en las paries altas
de Pimampiro o zonas templadas del Carchi.

Existe una produccién de auto subsistencia comun, el mafz es sembrado con las primeras
lluvias de octubre y cosechado cuando vuelve el verano. En muchas ocasiones, este
cultivo no es regado, incluido cuando lo siembran en zonas regables. Desde unos diez o
veinte afios, una de intensificacién del patrén de cultivo ha sido una oportunidad para
valorizar el agua de riego en condiciones de minifundios. Pero esto fue hecho en forma
especulativa, ya que la fertilizaci6n y los tratamientos fitosanitarios asociados son objetos
de decisiones muy variables de un campesino a otro, por falta de referencias adecuadas.
Ademas, la demanda de agua esta cambidndo y aparecen momentos de déficit fuerte.

Comparando las productividades en el piso templado, no encontramos la misma divisién
entre unidades de produccién que lo observado en el piso frio. Existen modelos de
minifundios que producen mds riqueza por hectdrea que las haciendas estudiadas. Por
cierto, el modelo mds productivo es la finca de hortalizas, pero esto no serfa verdadero si
todas las unidades de produccién fueran fincas de este tipo. Estudiando la productividad
por trabajador, sf encontramos las diferencias cldsicas entre los modelos de haciendas y
los demés.

unidad: USD/ano modelos
Hacienda POLG
' PB/Ha : 225
PB/uta : 4000
P70
PB/Ha : 1000
PB/uta : 9000
C40 ,
PB/Ha : 300
PB/uta : 4000
finca POLG
PB/Ha : 800
PB/uta : 3000
H40G
PB/Ha :4500
PB/uta : 4500
minifundio POL(G)
PB/Ha : 150
PB/uta : 300
M70
PB/Ha : 800
PB/uta : 750
M40G
PB/Ha : 1400
PB/uta :2000

Productividad bruta por hectérea y por Unidad de trabajo agricola e el piso templado,
cuenca del rfo Mira (valores indicativos).
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LOS MOD P ALIENTE.
3.1. Haciendas

Cinco modelos han sido identificados en las haciendas del piso caliente.
Cuatro tienen como base productiva la caha de aziicar pero con variantes.
Dos modelos tienen mas de el 70% de superficie cultivada en Caia, sin o
con una actividad marginal de huerta (A70 o A70H). Otros dos modelos
tienen cana en forma dominante (entre 40 y 70%) (A40) asociado a veces
con pastos y ganaderia (A40G). El quinto modelo es justamente la
hacienda ganadera especializada (P70), dénde la cafa es marginal. Las
superficies regadas representan 8700 hectidreas de los 13500 hectareas
regadas del piso caliente o sea el 65% de la superficie regada en este piso.
Se inventarié 130 haciendas. Asi, hoy en dia, el piso caliente de la cuenca
del rio Mira es dominado por el sistema azucarero de haciendas regadas.

Modelo A70 y A70H-C-H (haciendas de caia sin o con huerta)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

7 perimetros representando a 1300 hectdreas regadas en el piso caliente son totalmente
especializados en cafia de azicar, especialmente en la subcuenca del rio Ambi. Otros siete
perfmetros tienen la variante de la huerta, representando a 900 hectdreas, en la subcuenca
del rio Chota.

La unidad de produccién media tiene 80 hectdreas, con 15 parcelas de tamafio de S a 6
hectéreas. La dotacién en agua es alta en los perimetros de cafia. Al contrario, existen
limites de agua en los perimetros que tienen huerta, la cual tiene prigridad en decisiones
de riego. Todas las haciendas son manejadas por mayordomos y con mano de obra
temporal.

El caso ejemplar de especializaci6n total es el perimetro de El Puente en Urcuqui que tiene
unas 270 hectdreas repartidas en 4 duefios. Todo es regado. Hay que precisar que estos
datos corresponden al afio 1989-1990 y que este perfmetro empez6 a dividirse en lotes
pequefios de S hectdreas en los dltimos afios. El caso ejemplar de presencia de huerta en el
sistema azucarero es el perimetro de la Unién en Urcuqui, de 225 hectdreas repartidas
entre 4 duefios. Este sitio corresponde a terrenos que pertenecifan hace algunos siglos a
los fundadores caciques del primer gran canal de la Cuenca del rio Mira, el canal grande
de caciques.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”

Una encuesta permite dar algunas referencias detalladas sobre el modelo especializado en
cafia de azicar (ficha 14).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccion.

El capital es medio en cuanto a los edificios pero m4s significativo en cuanto a maquinaria. La ganaderia
es una actividad secundaria del sistema azucarero. El mimero de vnidades animales por bectirea SAU es
bajo (0,3), sin embargo es normal en este tipo de sistema cuando se considera la superficie forrajera (1,5
U.A./ha SFP). El indice de bectireas por unidad de trabajo agricola (16) aparece también como referencia
clasica en haciendas de piso caliente (o otros pisos). Es un sistema de produccién extensivo.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccion.
De becho, el rendimiento de 1a cafia calculado a partir de la producci6n anual parece débil : 15 ton/ha.

Los gastos por hectérea son mas altos que en los modelos de otros pisos, 130 USD/ha. El producto bruto
por hectirea sale a 325 USD. Sin embargo, la productividad del trabajo llega a 5000 USD anual por UTA.

52



Los modelos de produccién de las haciendas en la cuenca del rio Mira

Piso Caliente (1500-2200 m)

EFMAMIJASOND !

A40 -C-H A40G-C-H
100.00 = = 100.00 7
3 PN 3
90.00 - - 90.00 —
80.00 f ™ 80.00 —E PN
3 FRO3MAQ9 3
70.00 7000 —
FROZFROS | E
60.00 — 6000 =  ROZMAOS
50.00 50.00
40.00 40.00 —
30.00 3000 —
20.00 2000 —
10.00 . 10,00 —
0.00 = = 0,00 - ) ' -
EFMAMIJIJASOND EFMAMIJASOND
Patrén de cultivos (%) Patrén de cultivos (%)
A70 -C-H * A70H-C-H |
100.00 100.00
90,00 90,00
80.00 80.00
70.00 70,00
60,00 60,00
50.00 50,00
40.00 40.00
30,00 30.00
20.00 20,00
10.00 10,00
0.00 0.00 |:"

EFMAMIJASOND

Patrén de cultivos (%)

Patrén de cultivos (%)
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Los modelos de produccién de las haciendas en la cuenca del rio Mira

Piso caliente (1500 - 2200 m)

P70 -C-H X
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3 FRO2MAO08
50.00 -
8000 —
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6000 PN
50.00 —E
000 3
30,00
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Modelos A40 y A40G-C-H (haciendas de cana dominante sin o con
ganaderia)

- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

18 perimetros representan a 2900 hectdreas regadas en el piso caliente y son parcialmente
especializados en cafa de aziicar. Otros diez perimetros tienen otra actividad significativa,
la ganaderia, representan a 1700 hectdreas, especialmente en la zona de Urcuquf y
Salinas.

La unidad de produccion media de tipo A40 es més pequefia que en el caso anterior, unas
55 hectéreas. La dotaci6n en agua es alta. Formalmente, el duefio maneja el mismo la
unidad de produccién, sin vivir siempre en el edificio de la hacienda. A lado de la caiia,
han desarrollado cultivos de ciclo corto, como fréjol y algunas hortalizas.

El caso ejemplar es el perimetro Santiago del Rey en Atuntaqui, que tiene 535 hectdreas
repartidas entre 15 duenos de la misma familia original.

La unidad de produccién de tipo A40G es mas grande, 150 hectdreas, con la tercera parte
en pastos regados. Un caso ejemplar es la hacienda Hoja Blanca en Urcuqui.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”

No tenemos encuestas confiables en estos tipos de haciendas (por razén de
decapitalizacién observada en ganaderia, 10 que cambiaba las bases de célculo).
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Modelo P70 -C-H (haciendas ganaderas)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

7 perimetros representan a 1200 hectdreas regadas en el piso caliente y estdn totalmente
especializados en ganaderia, especialmente en la subcuenca del rio Ambi.

La unidad de produccién media tiene 50 hectdreas. La dotacién en agua es media o alta.
La cafia siempre existe tal vez como la marca de un sistema anterior.

El caso ejemplar de especmhzacuﬁn ganadera es el perimetro de San Luis en Urcuqui,
frente a Salinas. Las 485 hectdreas son repartidas entre 12 duefios. Tienen ellos terrenos
con alta tasa de sal y riegan con dotaciones muy fuertes para limpiar los suelos.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”

/
Una encuesta permite dar algunas referencias detalladas sobre el modelo especializado en
ganaderia de piso caliente (ficha 15).

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccién.

El capital es medio en cuanto a los edificios como en maquinaria. El nimero de unidades animales por
bectarea SAU o SFP es bajo : 1 U.A/ha. El indice de hectdreas por unidad de trabajo agricola (30) aparece
también como referencia mis alta en toda la cuenca del Mira. Es un sistema de produccién extensivo.

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccién.
El rendimiento en leche por vaca es medio, 2000 Vvaca/afio. No hay muchos cambios en el sistema.
Los gastos por hectirea son medios, aproximan a 80 USD/ha. El producto bruto por hectérea sale a 725

USD. Sin embargo, la productividad del trabajo llega a 23000 USD anual por UTA, el ma4s alto de toda la
cuenca. Es el sistema que tiene una renta muy alta para su duefio.
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3.3. Fincas y minifundios

Un modelo domina en fincas del piso caliente : la especializacion de
hortalizas con poca asociacion a la ganaderia (H70). En realidad, algunos
otros modelos pueden existir en formas marginales, incluido en algunos
perimetros con caiia de azicar (A40). Las superficies regadas representan
1700 hectareas de las 13500 hectireas regadas del piso templado o sea el
12% de la superficie regada en este piso.

Tres modelos dominan en minifundios del piso caliente. Uno tiene una
orientacion marcada hacia el cultivo de maiz pero siempre con parcelas
que tienen dos cultivos al aiio (M70). Otros dos modelos tienen mas
cultivos de hortalizas y fréjol, con algunas variantes. Uno queda con
hortalizas y frutales (H40F), otro con especializacion fuerte a hortalizas
(H70) y caracteristicas similares a las fincas. Finalmente, un cuarto
modelo representa a los que han escogido hortalizas sin abandonar todavia
el maiz alimenticio. Las superficies regadas representan 3700 hectireas de
las 13500 hectareas regadas del piso templado o sea el 27% de la
superficie regada en este piso.

Modelo H70 -C-F (fincas de hortalizas)

- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Este modelo representa a solamente 7 perfmetros del piso calicnte y unas 1100 hectdreas
manejadas por unas 130 unidades de producci6n.

No hay ubicacién especffica en la cuenca. Las fincas son pequefias, menos de 10
hectéreas, con tres o cuatro parcelas, una de hortalizas, otra de fréjol y otra de mafz -
fréjol. :

La dotacién de aguas es buena para lo que es cultivado, pero existen reservas de terreno
dentro o fuera del perfmetrQ. Se distribuye el agua por turnos de aguas semanales y
organizacion social para cumplir con el reparto.

El caso ejemplar es un perfmetro de Graciela en Imbaya, Atuntaquf.

- Referencias en encuestas ‘“sistemas de produccion” /

(Ver el caso después de “H70 -C-M)

Modelo A40 -C-F (fincas de caiia de azicar)

Estc modelo representa solamente 300 hecldreas del piso, y no lo hemos considerado cn
otra forma que pequeiias haciendas (ver modelo A40 -C-H)
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El modelo de produccion de las fincas en la cuenca del rio Mira

Piso Calieute (1500-2200 in)
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Los modelos de produccién de los minifundios en la cuenca del rio Mira

Piso Caliente (1500-2200 m)
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Modelo H70, H40M, H40F (Minifundios de hortalizas)
- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM

Este modelo representa a 27 perfmetros del piso templado y unas 2800 hcctdreas
manejadas por unas 2000 unidades de produccién.

La ubicacién principal es la cuenca del rfo Chota, entre Pimampiro, Ambuquf y las
mdérgenes calientes del rfo. Los minifundios son m4s grandes que en el piso templado,
con una media de 1 a 2 hectdreas. En especializacién completa, la dotacién de riego es
pequeifia. Sin embargo, la técnica de aplicacién estd mejorada por la presencia de muchos
reservorios individuales. En los demés casos, no hay reservorios individuales.

Los casos ejemplares son respectivamente ¢l perimetro especializado en hortalizas a base
de fréjol, tomate de Chalguaycu en Pimampiro, Cuambo en Salinas (hortalizas y mafz) y
Ambuquf (hortalizas y huerta).

- Referencias en encuestas “sistemas de produccidn”

Una encuesta en Urcuquf da referencias sobre los modelos de minifundios y fincas
pequeiias con huertas (ficha 16)

Las caracterfsticas mayores en estructura del sistena de produccién.

La superficie de la unidad de produccion es totalmente regada. Ll capital es alto, ya que tiene un tractor. A
Jado de la huerta, 1a ganaderfa es una actividad importante con destino comercial. El sistema forrajero
alimenta a méas de 4 unidades animales por hectfirea, una cosa rara en la cuenca. Por ser mecanizada y tener
un capital fuerte en arboles, el factor trabajo no cs tan importante, ya que cada trabajador agricola maneja
casi 2 hectdreas (y no 1 como en caso de minifundios intensivos de piso templado).

Las caracterfsticas en el funcionamiento del sistema de produccién.
Los rendimientos son relarivamente altos en tomates y leche (1800 1//afio/vaca). los gastos por hectdrca

son dentro de los més altos (300 USD). El producto bruto por hectdrea aproxima 10000 dolares. La
productividad por unidad de trabajo llega al valor més fuerte de 1a cuenca : 20000 d6lares.
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Modelo M70 (Minifundios de maiz)

- Representatividad en el inventario INERHI-ORSTOM
Estos modelos representan a 8 perimetros del piso caliente y unas 800 hectéreas
manejadas por unas 400 unidades de produccién.

La ubicacién principal es la margen izquierda del rio Ambi, entre Cahuasqui y Salinas..
Los minifundios son més grandes que en el piso templado, con una media de 2 hectéreas
regados pero tienen también tierras de secano. La dotacién de riego es pequefia y el
reparto dificil por la frecuencia de riego.

El caso ejemplar es el perimetro del pueblo de Tumbabiro con 123 hectéreas de las cuales
solo se riegan 50 hectéreas.

- Referencias en encuestas “sistemas de produccion”

Una encuesta en Urcuquf da referencias sobre los modelos de minifundios y fincas
pequefias cultivando todavia el maiz como elemento central de sus sistema. (ficha 17)

Las caracteristicas mayores en estructura del sistema de produccién.

En el caso estudiado, la superficie corresponde més a fincas que a minifundios, pero el sistema de cultivos
es préximo a minifundios de auto subsistencia. Aqui, la superficie de la unidad de produccién es
totalmente regada. El capital es bajo. No tiene tractor ni huerta pero tiene ganaderia en forma
complementaria y no central. Sin embargo, el sistema forrajero alimenta a més de 4 unidades animales por
hectarea. Como en otros casos del piso caliente, el factor trabajo no es tan importante, ya que cada
trabajador agricola maneja casi 2 hectareas (y no 1 como en caso de minifundios intensivos de piso
templado).

Las caracteristicas en el funcionamiento del sistema de produccién.
Los rendimientos son medios en maiz (1 ton./hectarea), buenos en fréjol (3 ton./ha). Los gastos por

hectirea son razonables (100 USD). El producto bruto por hectirea aproxima 2000 ddélares. La
productividad por unidad de trabajo es inferior a 4000 d6lares.
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3.3. Comparacién entre modelos.

En la cuenca del rio Mira, los perfmetros regados en el piso caliente son manejados
principalmente por hacendados, especialmente en la subcuenca del rio Ambi, mientras que
fincas y minifundios dominan en la subcuenca del rio Chota.

/
Del lado de los hacendados, el sistema de la cafia de azicar domina a pesar de ser menos
productivo que el sistema ganadero, el cual es el que tiene la més grande productividad
por trabajador pero también €1 que emplea menos trabajo.

Del lado de las fincas y minifundios, los resultados son de nivel alto, y comparable a los
resultados econémicos obtenidos en productividad de trabajo, superiores en
productividad global. En términos econémicos, 10s modelos de hacienda deberfan
desaparecer a favor de unidades mas pequefias. Pero esto debe entenderse como tendencia
general, ya que la reorganizacién de la economfa de la cuenca serd un proceso largo.
Observamos que ya algunas haciendas del piso caliente han sido divididas en lotes
comprados por campesinos ricos de los varios pueblos de la zona. Interpretamos la fuerza
del sistema azucarero por su simplicidad de manejo, ya que no es muy sensible a sequias,
reparte el trabajo todo €l afio y permite emplear a jornaleros con sueldos bajos.

unidad:.USD/aﬁo Caliente

Hacienda AT0
PB/Ha : 325
PB/uta : 5000
P70 :
PB/Ha : 725
PB/uta :23000
finca M70
PB/Ha : 2000
PB/uta : 4000
H40F
PB/Ha : 10000

PB/uta : 20000

minifundio datos proximos a los
anteriores (para
minifundios no
marginales)

Productividad bruta por hectdrea y por Unidad de trabajo agricola en el piso templado,
cuenca del rio Mira (valores indicativos).
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Conclusion : ;ina tentativa de sintesis.

En el contexto de la cuenca del rfo Mira, la economia andina tiene una gran diversidad en
relacién con las situaciones biocliméticas y socio - econémicas. Permiten la coexistencia
en un espacio relativamente estrecho de decenas de sistemas de produccion. Estos han
sido descritos en forma sintética en este informe, modelo por modelo. Sin embargo, es
necesario anotar que ninguno de estos sistemas puede ser considerado como totalmente
independiente.

En primer lugar, todos los actores de esta economifa comparten un recurso comun, el
agua, con decenas de cuencas unitarias de alta montafia que dan caudales muy variables.
El estiaje de los rfos da un panorama de competencia para la apropiacion del agua entre
todos estos actores. :

En segundo lugar, esto es bien cl4sico, hay el reparto de las tierras tan estudiado que no
hace falta insistir sobre sus caracteristicas.

En tercer lugar, es indispensable entender que 1os sistemas de produccién de esta region,
incluidos fincas y minifundios, explotan la fuerza de trabajo de los jornaleros. Existe un
especie de economfa de contratos imperfectos sobre el trabajo, en competencia con la
remuneracion que se podrfa adquirir en la migracién hacia zonas de empleo similar, en la
Amazonia y sobre todo en las plantaciones de la Costa. El factor trabajo parece tan raro
como lo es el factor agua.

Por fin, los mercados del norte del Ecuador obedecen a juegos complejos a varios niveles
entre el campo, los pueblos, las ciudades y los dos principales compradores de productos
agricolas, el mercado quitefio y el mercado colombiano.

Este marco general permite aclarar la comparacion de las productividades medidas en
nuestras encuestas y resumidas aqui por pisos y por unidades de produccién (ver marco
de sintesis n°1) :

La productividad de las haciendas no es alta en términos de producto bruto por superficie.
Los modelos més extensivos del piso frio, templado y caliente tienen un rango de 225 a
325 USD por hectdrea (respectivamente, hacienda ganadera de piso frio, hacienda de
cereales o policultivos y ganaderia de piso templado y hacienda azucarera tradicional de
piso caliente). Hay que anotar que en términos de productividad por Unidad de trabajo
agricola, estos modelos tienen resuitados altos con un rango de 4000 a 6000 ddlares.
Parece existir una especie de proximidad de los resultados econ6micos entre grandes
haciendas, de un piso a otro.

En los pisos templado y caliente, la especializacién ganadera intensiva con produccion de
leche da mejores resultados en productividad por hectdrea y por trabajo. Pero necesita
inversiones grandes, manejo estricto de la hacienda y no convierlle a muchos de los
duefios.

La productividad de las fincas tradicionales, policultivos y ganaderia en pisos frfo y
templado y Mafz - fréjol en piso caliente no tiene semejanza entre pisos. En el piso frfo,
los resultados son bajos, pero en el piso templado, son ya interesantes (800 d6lares de
producto bruto/hectdrea) y mucho maés en el piso caliente (2000). Cuando tienen sistema
de hortalizas, tienen los resultados m4s altos de la economia regional, especialmente en
piso caliente.

La productividad de las unidades de produccién pequefias (menos de 5 hect4reas) puede

ser muy baja, pero sf existen también vias de desarrollo cuando pueden producir dos
cultivos al afio y asociar la ganaderfa. Sin embargo, en el piso templado, a pesar de
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producir mds que las haciendas tradicionales (1400 USD/ha contra 800 USD/ha), no

alcanzan la prnductividad del trabajo de la hacienda tradicional.

Resultados generales de productividad

Marco de sintesis n°1

de los modelos de producciéon en la cuenca del rio MIRA,
segin encuestas agro-econémicas INERHI - ORSTOM.

Productividad bruta
por hectdrea y por Modelos Modelos Modelos
Unidad de trabajo del Piso del Piso del Piso
agricola Frio Templado Caliente
unidad: USD/afio
Hacienda P70 POLG A70
> 50 hectéreas PB/Ha : 300 PB/Ha :225 PB/Ha : 325
PB/uta : 6000 PB/uta : 4000 PB/uta : 5000
P70 P70
PB/Ha : 1000 PB/Ha :725
PB/uta : 9000 PB/uta :23000
C40
PB/Ha : 300
PB/uta :4000
finca POLG POLG M70
entre 5y 50 PB/Ha : 300 PB/Ha : 800 PB/Ha : 2000
hectdreas PB/uta : 1500 PB/uta : 3000 PB/uta :4000
H40G H40F
PB/Ha : 4500 PB/Ha : 10000
PB/uta :4500 PB/uta : 20000
minifundio POLG - POL(G) datos proximos a 1os
menos de 5 PB/Ha : 150 PB/Ha : 150 anteriores (para
hectdreas PB/uta :750 PB/uta :300 minifundios no
marginales)
M70
PB/Ha : 800
PB/uta :750
M40G '
PB/Ha : 1400
PB/uta :2000
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Tomando en cuenta los resultados del inventario INERHI - ORSTOM de los sistemas de
riego de la cuenca, llegamos a una estimacién del producto bruto de la economia agricola
para toda la agricultura regada y sus componentes (ver marco de sintesis 2).

Para los 33135 hectdreas regadas de la cuenca, la estimacién del producto bruto de la
economfa agricola alcanza 24.5 millones de délares US o sea una media de
739 USD/hectérea.

Analizando la distribucién de estos datos, se nota que el piso caliente es el principal
productor de riqueza con la mitad del producto total, aproximadamente 12.1 millones de
délares, 0 900 USD/hectérea. El piso frio tiene una contribucién més limitada, con menos
de 300 USD por hectdrea. Pero es interesante el reparto entre sistemas de produccién :
todas las haciendas confundidas, generan un producto global de un poco menos de 8§
millones de d6lares, con una media de 515 USD/ha en los 15400 hectéreas manejadas por
hacendados, mientras el conjunto minifundista produce 10,5 millones de délares en una
superficie més pequefia de 11000 hectéreas, o sea unos 952 USD/ha. Esto significarfa
que los perimetros dominados por pequefias unidades de produccién pueden representar
una fuerza macro-econémica importante. Por fin, las fincas del piso caliente aparecen
actualmente como los sistemas mds productivos en la economia regional, con
1612 USD/hectdrea. En el piso templado, la productividad por hectérea €s un poco
superior en zonas campesinas (903 USD/hectdrea contra 815 para las fincas y 574 para
las haciendas). En el piso frio, quedan las haciendas mas productivas, pero los niveles
son generalmente muy bajos.

Este andlisis comparado no es algo definitivo. La vida econémica cambia en cada
momento. Lo que hemos intentado es dar un marco de andlisis para los agro-econémistas
para que sigan comparando los resultados de los varios sistemas de produccién de una
cuenca hidrogréfica como la del rfo Mira.

Este proceso llega también a tratar de definir un modelo econ6mico regional para aclarar
las relaciones entre sistemas de produccién y realizar simulaciones en ofertas y demandas
de aguas, efectos de evoluciones de precios, integracién de nuevas actividades
agropecuarias en una regién agricola. El informe I8 del proyecto da esta perspectiva.

/

Montpellier (Francia) y Quito (Ecuador) Junio 1994
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Marco de sintesis final de la productividad de la agricultura regada en fa cuenca del rio MIRA

() (unidades : hectareas, dollares por hectarea, PB total en miles de dollares US)
piso frio . Piso templado * FPiso caliente + | Conjuntos UPA
ymodelohectareas PB/ha PB total modelohectareas PB/ha PB lotal Imodelohectareas PB/ha PB total
haciendas P70 3451 300 1035 c4a0 1133 300 340 A40 2864 525 1504
POLG 80 300 24 P70 1246 1000 1246 A40G 1732 725 1258
C40 55 300 17 POLG 1211 225 272 P70 1193 725 864
P40 32 300 10 AT70 75 325 24 A70 1327 325 431
I H70 50 5000 250 A70H 916 725 663
POL 45 325 18H
LCon;unto haciendas 3618 300 1085 3715 574 2133 8076 584 4719 15409 515 7937
fincas P70 502 300 151 M40 848 800 678 H70 1050 2000 2100
POLG 1030 300 309 M70 889 800 711 A70 300 325 98
0K 6 10000 60 POLG 95 800 76
POLG 1638 800 1310 H40M 70 4500 315
M40H 32 800 26 M40 30 1400 42
M70 14 2000 28
POl 180 8GO0 144l Has Fincas PBtha PR fincas
LConjunto fincas 1532 300 460 3413 816 2786 1739 1612 2803 6684 805 6048
minifundios POLG 837 150 126 M70 2448 800 1957 M70 820 800 656
M40G 93 150 14 M40G 2536 1400 3550 H70 857 1400 1200
P70 74 150 11 POL 934 150 140 H40F 1798 1400 2517
M40 418 150 63 M40 21 800 17
H70 18 1400 25 PoL 25 300 8
H40 160 1400 224
H40M 5 800 4 |Has _mimfundios PB/ha PB minifundios
@junto minifundios 1004 150 151 6352 903 5735 3686 1255 4625 11042 952 10511
. Piso F Piso * Piso *
Total piso § 6154 has PB-1696 Templado 13480 has PB: 10654 Calionte 13501 has PB 12147
media Frio 276 usd/ha empia 790 usd/ha allente 900 usd/ha
Total general has 33135 hectareas
PB total 24496 (*1000) USD
PB medio 739 USD/hectarea regada

* PBtotal en miles de dollares US






