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INTRODUCTION

La m1SS1on TIK 017 s'est déroulée du 22 février au 08mars
1986.

Elle a été effectuée dans le cadre des opérations MOPAT et

PROBAT. Outre le personnel du centre ORSTOM de Tahiti affecté à ces opé

rations, ont participé L. LEMASSON (ORSTOM Nouméa),pour la totalité de la

missio~ et M. SANDSTROM (AIMS, Australie), du ~ au g mars 86.

Les objectifs de la mission étaient les études de:

- chimie des eaux interstitielles et libres.

- flux des sels nutritifs dans les sédiments.

- productions primaires phytoplanctonique et microphytobenthique.

- taux de sédimentation.

Ces études ont été faites sur le lagon de Tikehau. les stations

prospectées et les paramètres étudiés sont consignés dans le Tableau 1 et

les Figures 1 et 2.

Tableau 1 Stations prospectées et paramètres étudiés en février - mars 86

St. = station. P.primaire = production primaire. T. sed. = taux de
sédimentation. + = analyses faites sur le sédiment ... = analyses
faites sur la colonne d'eau. ~ = cinétique de product10n.

Secteur Localisation Z(m) St. Chimie Biomasse P.primaire T. sed.

E Plage devant la 0,6 El If

zone habitée, quai 2 E2 *T
balise 6 E3 + + +

10 E4 + + +
15 ES + + +
16 E6 + +
0,5 E7 'll

0,8 E8 -.:
0,3 E9 *

F Radiale Motu Mauu/ 29 F2 +
cuvette centrale 40 F4 +

G Station Faofaa 19 Gl + + +

l H6a 1,20 Il + +
8 12 + + +

J Secteur 12 JI + +
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MATERIEL ET METHODES

1) Opération PROBAT.

En ce qui concerne les paramètres étudiés dans le cadre de

l'opération PROBAT 9 les ~atériel et méthodes sont:

1) Pour la biomasse: ceux mentionnés à propos des missions

précédentes (voir Archives TIK 013 9 015 et 016). Rappel: carottages puis

spectrophotométrie et fluorimétrie pour les pigments et méthode de BANCROFT

et al. (1976) pour l'ATP.

2) Pour la Production prtmaire: toutes les estimations de

Production primaire ont été faites à partir des mesures de bilans d'02.

Tous les incubateurs ont été des cloches (voir Archives précedentes).

Cependant 9 deux types d'exp~riences ont été faites:

des études de "cinétique de production" ont été réalisées

à des stations de faible profondeur (0 9 30 m à 2 m) du secteur E: des cloches

ont été laissées à poste durant 24 h 9 36 h ou 48 h 9 et des mesures d'02

ont été faites , toutes les 2 h en moyenne 9 durant les périodes

d'éclairement ( 6 h 30 à 18 h) .

en parallèle à ces expériences de cinétique, l'effet de

confinement a été étudié: des incubateurs (clairs et noirs) ont 9 après les

mesures d'02, été enlevés et remis juste à côté de leur ancien emplacement.

Ils représentent en outre les "étalons" des cinétiques.

3) Pour la chimie des eaux interstitielles: les eaux intentitielles

destinées à l'étude des sels nutritifs des sédiments ont ét~ obtenues non

seulement par aspiration, comme pour les missions précédentes, mais également

par centrifugation 9 suivant le protocole décrit èi- dessous et schématise

Figure 3: des carottiers 9 manipulés en plongé~sont enfoncés dans le sédiment,

en prenant garde de ne pas perturber ce dernier. Leur pourtour est ensuite

dégagé à la main afin de permettre la mise en place d'une plaque qui va fermer

la partie inférieure du carottier. L'ensemble est remonté tel quel. Au

laboratoire de Tikehau, le carottier est placé sur un socle muni d'un piston
de

qui s'adapte sur la partie inférieure du carottier et va permettre~/tourner

le carottier grâce à un pas de vis; deux tour"s de carottiers (2,1( 360°) font

monter la plaque inférieure du carottier - et donc le sédiment prélevé - de

1 cm. Les tranches succéssives de sédiment sont ainsi recueillies; placées dans.
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des boites de Pétri, elles sont homogénéisées et une partie est mlse dans

des tubes à centrifigation munis d'un double fond sur lequel est placé un

filtre 0,42 p. L'échantillon ainsi préparé est centrifugé à 3500 rpm.

L'eau intertitielle recueillie dans le fond du tube est diluée avec de

l'eau de mer filtrée jusqu'~ obtention de la ml, sur lesquels porteront

les analyses chimiques.

1) En plongée
(cal:"ottage)

2) Au labo.
(traitement du
sédiment)

Figure 3 Obtention de l'eau intel:"~t~tiel~~ d~~ ~éct~me~ts.

En parallèle à ces études visant à étudier les profils de sels

nutritifs dans les sédiments, des études de flux de ces mêmes sels ont

été faites à l'aide du dispositif schématisé Figure 4. Les prélèvements sont

effectués de la même façon que ceux destinés aux profils ( Fig. 3: 1)

bulleur

prélèvements réguliers pour
ana lyse du phosphore

eau de mer

\ 'dse Iment

Fillure 4 C'VC'Ttlur ~ 1'r,I~rrl"" T" , , ,



2) Opération MOPAT.

Les méthodes d'étude de la Production pr1ma1re phytoplanctonique

sont celles mentionnées pour les missions précédentes (Archives TIK 001 à 0015).

Cependant, des mesures du taux d'incorporation de Phosphore, de

N-N03 et de N- urée, de glucose et de Carbone minéral ont été réalisées à

la lumière et à l'obscurité à l'aide de 32p , lSN et de l4C. Les méthodes

utilisées sont décrites dans l'Archive 009, exceptée pour le taux d'incor

pora~ion de N pour lequel la méthode utilisée est la suivante:
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Ta.ux

Taux de sédimentation

Le taux de sédimentation a été étudié à l'aide d'un piè~e à

sédiment placé à 17,5 m et laissé à poste durant deux jours à la station

Faofaa. Il consiste en un tube de PVC et est schématisé dans l'Archive

TIK 016.

3) Energie lumineuse.

L'energie lumineuse a été mesurée avec un quaot:ull'lTIlètre de

période 15 mn.



RESULTATS

1 - OPERATION PROBAT

Les résultats concernant l'eau interstitielle obtenue par aspira
tion sont mentionnés dans le tableau 2.

Tableau 2 Caractéristi~ues chimiques et concentrations en oigments photosyn
thétiaues des eaux laqonaires et interstitielles obtenues par
asoiration.

---------_+--- ._- - -

Static:n Profcndeur ro4 RXl 002 003 ID) Sic>;! Clùortlf.hylle ~1ne
Date lm) 11lm)1.m-' ) IIltJ.r' )

24/02/86 Gl interface 119m1 0,43 0,11 0,01 0,33 9,4 - 0,36 0,30· · 20 CTI du fend 0,12 0,38 0,01 0,24 9,1 - 0,17 0,17· · am 0,04 0,77 0,01 0,19 - 0,41 0,13 O,C6· · la III 0,11 - 0,01 0,18 - 0,37 0,07 0,11· · interstitielle l,OS 1,48 0,21 2,88 35,7 1,64 - -
· 11 interface 11,2 m) 0,06 0,40 0,03 0,39 - - 0,21 0,11· · 20 CTI ch1 fend 0,08 0,40 0,03 0,44 10,4 - 0,17 0,11· · am .0,17 0,63 0,02 0,32 12,9 0,44 0,13 0,10· · interstitielle 0,87 0,44 0,04 0,65 18,6 0,84 1,11 0,67

· 12 interface 18 m) 0,11 0,37 0,01 0,41 10,0 - 0,25 0,17· · 20 an du fend 0,13 o,sa 0,01 0,57 - - 0,19 0,12· · am 0,10 . 0,27 0,01 0,21 6,6 0,41 0,12 0,12· · interstitielle 0,44 o,sa 0,03 0,23 12,3 0,22 0,65 0,85.
26/02/86 Gl interface 119 ml 0,18 0,29 0,02 0,10 5,2 0,37 0,17 0,12· · 20 an ch1 fend 0,19 0,21 0,01 O,OS 6,2 0,44 0,13 O,OS· · am 0,28 0,14 0,00 0,15 7,4 0,48 0,12 0,04· · interstitielle 0,08 0,31 0,10 0,66 10,1 1,08 0,34 0,24

· ES interface (15 m) 0,23 0,00 0,01 0,03 5,8 0,34 0,20 0,02· · 20 an du fend 0,23 0, la 0.01 0,09 5,5 0,sa 0,19 0,12· · am 0,20 - 0,01 0,29 - 0.42 0,14 0,03· · interstitielle 0,06 0,23 0,03 0,25 7,0 0,83 0,20 0,08

· E4 interface (la ml 0,25 0,02 0,00 0,06 5,3 0,46 0,38 0,16· · 20 an ch1 fend 0,58 0,00 0,02 0,53 6,3 0,51 0,21 D,OS· · Dm 0,16 - 0,02 D,JO - 0,42 0,13 0,02· · interstitielle - - - - - - - -
· E3 interface (6 m) 0,23 0,00 0,02 0,33 5,0 0,60 0,13 0,06· · 20 CTI du fend 0,06 0,00 0,02 0,32 4,0 0,69 0,20 0,06· · Dm 0,13 - 0,02 0,41 - 0,69 0,18 0,04· · interstitielle 0,08 0,43 0,09 0,35 8,9 1,73 0,38 0,39

28102/86 6 ~ Cl Dm 0,22 - 0,01 0,16 - - 0,19 D,OS· · 5 m 0,14 - 0,01 0,15 - - 0,17 D,OS· · 10 III 0,17 - 0,00 0,14 - - 0,18 0,07· · 15 III 0,11 - 0,00 0,13 - - 0,19 D,OS· · 19 III 1fond) 0,14 - 0,01 0,11 - - 0,18 0,07· · interstitielle 0,12 - 0,01 0,20 - - 0,33 D,51



Les résultats sur les eaux interstitielles obtenues par centrifu
gation apparaissent dans le tableau 3 et concernent différentes tranches
de sédiment puisque la méthode le permet.

Tab1eau3: Caract~ristiques chimiques des eaux interstitielles
(+1 - 0 • eaux subsuperficie11es au sédimentJ
obtenues par centri~ug~tion

Date St. Tranche de P.tota1 P04 P.O.D. N03 + N02
s~diment (m mol m _3 )

2/3/86 Cl +1 - 0 2,45 5,30
o - 1 1,51 1,63
1 - 2 15,00 1,05
2 - 3 14,83 0
3 - 4 4,23 4,08
4 - 6 7,92 0,20
6 - 8 3,74 0
8 - 10 14,20 0

2/3/86 Cl +1 - 0 3,86
o - 1 1,19
1 - 2 4,15
2 - 3 4,34
3 - 4 4,08
4 - 6 3,88
6 - 8 3,52
8 - 10 3,27

3/3/86 E6 +1 - 0 3,02 0,86 2,16
o - 1 3,77 2,34 1,43
1 - 2 2,27 0 2,27
2 - 3 4,41 1,51 2,90
3 - 4 9,21 4,83 4,38
4 - 6 5,28 2,26 3,02
6 - 8 5,17 0,22 4,95

3/3/86 E6 +1 - 0 2.90 1,13 1,77
o - 1 1.74 1,74 0
1 - 2 3,91 2,27 1,64
2 - 3 3.85 2,01 1,84
3 - 4 3.02 3,02 0
4 - 6 2.59 4,02 0
6 - 8
8 - 10 2,33 4,23 0

4/3/86 Jl +1 - 0 3.73 3,94 0
o - 1 0.93 0.86 0,07
1 - 2 2.41 4,63 0
2 - 3 3,94 2,33 1.61
3 - 4 3.82 1,85 1.97
4 - 6 3.84 2,22 1.62
6 - 8 4.56 3,58 0.98
8

·4/3/86 Jl +1 - 0 0.95 1,11 0
0-1 2,01 1,60 0.41
1 - 2 3,85 3,42 0.43
2 - 3 2.20 4,22 0
3 - 4 4,35 3,42 0,93
4 - 6 1,23 4,08 0
6 - 8 3,28 5,33 0



Les résultats des expériences de mesure des flux de P et N à
travers le sédiment sont consignés dans le tableau 4.

Tableau4: Résultats des expériences de "flux" de sels nutritifs

à travers les sédiments ( mars 1986). Station Gl.

P.total = phosphore total

N° de Carot te

orélèvement

P. total P04

( mmol. m- 3 )

P.O.D.

1 6 0.19 0.34 0
2 0.31 0.23 0.08
3 1.53 0.19 '1.34
4 0,08 0.28 0
5 0,01 0.25 0

1 7 0.28 0.19 0.09
2 0,39 0.30 0,09
3 0.25 0.11 0,14
4 0 0.25 0
5 0.10 0.25 0

1 8 0,33 0,15 0,18
2 0.36 0.19 0,17
3 0,25 0,08 0,17
4 0.18 0.22 0
5 0,03 0.22 0

1 9 0.47 0.11 0,36
2 0,67 0.34 0,33
3 0,33 0.08 0,25
4 0,14 0.28 0
5 0,08 0.28 °

2 - BIOMASSE

2.1. ~ig~~~!~_2~Q!Q~~~!b~~ig~~~

Les résultats des teneurs des sédiments en pigments photosynthétiques
apparaissent dans le tableau 5 et les figures 5 à t8.



TRBLEAU S,PIgmente photoeynthetlquee C~g/cm3 etp.g/g ~/g» dee e.dlment. de TIKEHAU
profCcm),Chl-Chlorophylle,tot-totale;act-actlv.,Pheo-Pheophytlne-a;Carot.-Carotenold••

date .tat. prof. No carot ChIa tot ChIa act Pheo ~Chloa Chlb ChIc Carot. ChIa tot(/g) ChIa act(/g)

23/ 2/96 ES

23/ 2/96 ES

0.0- 1.0

0.0- 1.0

42

43

1.44

1. 39

.49

.62

.60

1. 13

45

35

.53

.50

.52

.36

1. 29

1. 21

.73

.72

.24

.32

.49 1.01 1.79

.ge .75 2.35

1.50 1.53 2.79

1. 02 .93 2.92

~

f',)

.65

.3e

.59

.23

.41

.25

.29

.25

.49

.27

.99

.24

.3e

.35

.94

.55

.37

.33

1. 11

2.7e

.92

.96

.64

.93

.99

1. 99

1. 16

1.63

1. le

1. 19

1. 79

.79

1. 43

1. 93

1. e4

1. 72

1. 05

2.03

2.62

9.0e

1. 36

3.20

2.69

2.69

2.53

2.49

2.94

4.65

4.96

.97

.97

.74

.29

1. 64

1. 09

1. 42

1.77

1.67 3.26

.95 3.e9

1. 24

.96

.55

• 71

.74

.75

. 19

.99

.63 3.07 2.17

.91 .99 2.36

l.e6

1.42 1.45 3.35

1.27 1.11 2.45

1.27 2.14 3.11

1. 23

1. 17

Lee

74

se

55

54

43

43

56

50

46

37

74

52

66

44

4e

60

60

50

43

45

.77

.ge

.92

.66

.56

.56

.97

.37

.92

.69

.79

.62

.94

.59

.32

.69

1. 21

2.22

1. 03

2.75

.57

.57

.46

.69

.62

.....

.69

.69

.62

1.93

1.45

1. 01

1. 05

.66

1. 36

1. es

1.23

2.26

.51

2. 10

1.51

1.92

Lee

4.30

2.12

3.99

2.92

4.42

4.92

3.14

5.34

3.15

2.06

2.64

2.79

2.23

2.23

2.36

.3.77

1. 97

49

47

45

46

46

46

49

44

46

49

49

49

49

49

49

50

50

50

50

50

1.0- 1.5

e.0- .5

0.0- .5

3.0- 3.5

2.0- 2.5

5.0- 5.5

0.0- .5

0.0- .5

1.0- 1.5

0. e- 1. e

1.0- 1.5

2.0- 2.5

4.0- 4.5

0.0- .5

1.0- 2.0

2.0- 3.0

3.0- 4.0

5.0- 5.5

0.0- 1.0

4.0- 5.0

26/ 2/96 Gl

24/ 2/96 12

26/ 2/96 E3

26/ 2/96 E4

26/ 2/96 E4

26/ 2/96 E4

24/ 2/96 Gl

26/ 2/96 E4

26/ 2/96 Gl

26/ 2/96 ES

26/ 2/96 ES

26/ 2/96 ES

26/ 2/96 Gl

26/ 2/96 ES

26/ 2/96 ES

29/ 2/96 Gl

29/ 2/96 Gl

29/ 2/96 Gl

29/ 2/96 Gl

29/ 2/96 Gl

28/ 2/96 Gl 5.e- 6.e 50 2.e9 .59 .59 se l.e2 l.ee 2.63 .ge .23

29/ 2/96 Gl 6.0- 7.0 ,50 2.0e .59 .64 49 .87 .79 2.31 .99 .26

29/ 2/96 Gl 7.0- 9.0 50 2.21 .62 .74 45 .ge .92 2.39 1. el .29



TABLEAUS 1P1lllllent. photo.ynthetlque. ().III.lcm3 et fi-II/II (,:.111» de••edllIIent. de TIKEHAUCSulte)
p~of(cm)IChl-Chlorophylleltot~totalelact-actIYeIPheo-Pheophytlne-aICa~ot.-Ca~otenolde.

date .tat. prof. No carot Chia tot Chia act Pheo Y,Chlea Chlb Chic Ca~ot. Chia tete/II) Chia actC.lII)

1.98 6.39

1.33 2.56

1.45 2.39

1.37 3.16

1

~
u.I
1

.83

.76

.15

.39

.37

.35

• 12

• 16

.51

• 14

· 15

.17

.213

.08

• 19

• 12

.34

.23

.28

.36

.48

2.44

1. 36

.78

.99

.72

.68

.98

.66

.68

.98

.713

.70

1. 16

1. 27

1. 65

1.36

1.513

1.99

1.01

1.04

.57

2.08

3.93

3.76

7.21

4.38

2.08

1. 52

1.64

1. 52

1. 79

1. 72

3.113

3.89

5.69

4.31

3.29

2.139

2.22

.92 2.39
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Le tableau 6 rend compte des moyennes des teneurs en pigments des
différentes tranches de sédiments.

Tableau6 : Hoyennl's ('l lo( .Irls-lvp,· d,' 1.1 moyenne ( . ( ) ) des ~iJ~mcnts des diff~["ente8 tranche. de sEdiment.
n. nomhre d·ohs\.'rvatioll~.

Tranche n Chlorophylle-" Chloronhy11e-b Chlorophylle-c Caroténoides Ch10 rophy 11 e PhEophytine % chloranhylle
( cm ) totale active acti-re

o - 1 14 4,02 (0,56) 0,93 (0,16) l,52 (0,26) 3,21 (0,41) 1,35 (0,18) 1,64 (0,30) 46 (2,9)

1 - 2 7 3,51 (0,87) 1,08 (0,13) l,57 (0,27) 3,21 (0,54) 0,91 (0,16) 1,09 (0, Il) 45 (4,2)
2 - 3 6 2,82 (0,70) 1,16 (0,14) 1,23 (0,11) 2,89 (0,49) 0,72 (0,0 ) 0,91 (0,16) 43 (4,2)

3 - 4 5 3,15 (0,60) 1,18 (0,09) 1,21 (0,21) 2,97 (0,42) 0,83 (0,18) 0,98 (0,07) 43 (5,0)

4 - 5 5 2,44 (0,23) 1,30 (0,16) l,52 (0,24) 2,72 (0,22) 0,64 (0,\3) 0,86 (0,14) 42 (7,8)

5 - 6 6 2,10 (0,20) 1,32 (0,14) 1,35 (0,17) 2,68 (0,16) 0,50 (0,07) 0,76 (0,\3) 43 (5,7)

6 - 7 4 2,06 (0,36) 1,31 (0,17) 1,28 (0,15) 2,64 (0,39) 0,55 (0,14) 0,88 (0,11) 37 (5,(1)

7-l\ 7 1,90 (0,24) l,50 (0,17) l,51 (<',13) 2,42 (0,25) 0,4) (0,10) 0,113 (O,on 31 (3,6)

2 - 2 ATP

Les résultats des teneurs en ATP des sédiments apparaissent dans
le tableau 7.

TABLEAU 7 :ATP des sediments de TIKEHAU ;Pro;-Pro;ondeurCcm)

date stat. prof. No carot ATP CfJ9/cm3) ATPC}J9/9 )

26/ 2/86 E4 0.0- 0.5 14 .22 .13
26/ 2/86 Cl 0.0- 0.5 15 .25 • 15
26/ 2/86 E3 0.0- 0.5 16 .43 .33
26/ 2/86 ES 0.0- 0.5 17 .28 • 18
28/ 2/86 Cl 0.0- 1.0 18 .30 • 17
28/ 2/86 Cl 1.0- 2.0 18 .28 • 16
28/ 2/86 Cl 2.0- 3.0 ~8 .29 • 17
28/ 2/86 Cl 3.0- 4.0 18 .23 • 13
28/ 2/86 Cl 4.0- 5.0 18 .20 • 11
28/ 2/86 Cl 5.0- 6.0 18 .26 • 15
28/ 2/86 Cl 6.0- 7.0 18 .25 .14
3/ 3/86 E6 0.0- 1.0 19 .82 .48
3/ 3/86 E6 1.0- 2.0 19 1.27 .73
3/ 3/86 E6 2.0- 3.0 19 .45 .26
3/ 3/86 E6 3.0- 4.0 19 .44 .25
3/ 3/86 E6 4.0- 6.0 19 .47 .27
3/ 3/86 E6 6.0- 8.0 19 .50 .29
4/ 3/86 .JI 0.0- 1.0 20 .38 .22
4/ 3/86 .JI 1.0- 2.0 20 .31 .18
4/ 3/86 .JI 2.0- 3.0 20 .44 .25
4/ 3/86 .JI 3.0- 4.0 20 .68 .39
4/ 3/86 .JI 4.0- 6.0 20 .09 .05
4/ 3/86 .JI 6.0- 8.0 20 .31 .18
4/ 3/86 .JI 8.0-10.13 20 • 16 .09
4/ 3/86 .JI 10.13-12.0 20 .35 .20
4/ 3/86 F"2 0.0- 0.5 21 .21 • 14
4/ 3/86 F"4 0.0- 0.5 22 .48 .33



3 - PRODUCTION

Les résultats des productions horaires et journalières estimées par
les bilans d'oxygène sont consignés dans les tableaux 8 à 27. Les tableaux 8
et 9 concernent des incubations de 4 à 5 heures; ceux de 10 à 27, des incu
bations de 12 à 48 heures que nous avons appelées : cinétiques ; notons
toutefois que les résultats mentionnés dans les tableaux 17 et 18 concer
nent ce que nous avons défini conme expérience "étalon" dans le paragraphe
méthodologie.

Les évolutions de 1'02 dissous observées dans les différents incu
bateurs et dans l'eau avoisinante sont regroupées par station 9ans les figu
res 19 à 24.



TABLEAU 8 : R~lultatl dei incubationl r'alil~el lurlBI I~dimentl.

St •• station. Z • profondeur ( ml. ta • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E~) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' Oz •

oxyg~ne mesur~e à t o (Ozto) et à tl (Ozt l ) .~ Oz • bilan d'OZ pendant tl - ta par heure (~OZH) et par jour (~ 0ZJ).

Date St. Z ta t l E 1 E lE . °zto 1 °zt l ~ °ZII I~OzJ 0Z/ E
(m) Z s sJ

g0 (~ -z ·-1 h-1) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-Z.h- l ou·J-Ù (ma· OZ. Cl)Im.J ou

.23/02 ES .Ab ~o,30 Ab.o5 t· ~5 tao -.2.0·4 _2..JJJ..,/ 0 eN
. .

1-hS '.H -ol!J. ~- -tJs. 0 eN .

..-16,05 4<t6 5"""0 1.b5 AD.Ji '" 06, {;, 9-1f: ft 11-,1. cc..

·7br li. 0(,. )01, j~ Jit.o -3 f, 0 cc ~~~;>
C, .CA.é.- ----

7.'·~ g1i . 7:1. 5 6-5-1. 0 -2 r- l. Cc
---

.1~ /02 C-1. /9 14. /6,35 -'0';' '34,1- 53. 10 6,~ "-
9 "

j1J: cf' 74ft. 1 ft6,t- cc
t.Ji. .r 8(:, -~ 0 - !:J. :; C'IV-

11.t/oL Tt J..iD )lQ.f /lo/ }. o~ 6.14 -3.3 -J9.5 cv ~ 1-/2-0 Z ci.

,{:t ~ t· I~

/4,.lr ~~,9 ;;-1. /0 1-04 9.3% ~s fI3·';) .2 5,!! ~ ..10'5 XJ

2~/tJl. - f.1.2- /< 30 11. Ji '.o} 4.3! -4S 1- -ltr6.cf CA! Dl, Hv04! ~ .-
• -11:" 10.-<(09.S

"-t------- --.._. ---- ---~ ---- - . --. -

14,4 5"-8.10 6·or f,~4· t<·tJ lj6t 1; jj, '5 CG (tf::::> -1~l %._~

.- -- .-

1

W
o
1



TABLEAU 9 : R~8ult.t8 de8 incubation8 rlali8~e8 8urID8 8~diment8.

St •• 8tation. Z • profondeur ( ml. to • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temp8 d'incubation sur le fond (Ez) et en 8urface (E8) et Energie reçue par jour en 8urface (Ssj)' 02 •

oxyg~ne me8ur~e l t o (02to) et l tl (02tl) '~02 • bilan d'02 pendant'tl - t o par heure (~02H) et par jour (~ 02J).

Date St. Z t t l E 1 E lE .
°2 t o 1°2 t l .6 °211 1~02J 02/ E Ob8ervation8

(m) 0 z t 8J

80 (f:.m-2.r ou h-1) (mg.l-l) (mg.oz. m-2.h-l oU·J-Ù (ma.02.t- l )

~b/02,. 6- 1 19 ~j. oS 4ft;.20 1-.08 ~.l-f .~ ~.g -61.2 C/J

g.t5 'lb. 1 fÎt.i 1·03 ~ 11- 41r, 'f- ~ g.<," fro Cc

,(.'/02- E5 A5 Jo. /0 46.50 ~.51. (;,.51. 0 • 0 cAl
--

; ..2~ "1..2. f4·4 '.t)~ ~.t. o~ ~.2<.f- '/019.J J1.2. c.e.:.
_. - - ,

0('/01- E!4 Jo .J~.o /f.'O 6·~1 6·43 -.4·8 - 1f,l CA)

- - /i. Il 1r: f )~·4 6.51 g.15 7-6.1; , 75-.9 ~-!·3 Cc

..26/ol. Ej 5 -II. 50 (j../J b. 'Jo 5· 31- -la..2. -10.2.1 CAl
-

14.0 3f. O S-~. 4- 6', fa i./t f Jf·-<, Jfo.3 .lol-4 C.C

1
oJ
~

•



TABLEAU~O : R~lultatl dei incubationl r~alil~el lurles I~dimentl.

St•• Itation. Z • profondeur ( m). t o • heure du d~but d'incubation. t
l

• heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation su~ le fond (E z) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' 02 •

oxyg~ne mesurée il t o (02to) et il tl (02tl) . ~ 02 • bil:n d'02. pendan~ tl - t o par heure (~02H) et par jour (,6 02J).

L?2 ff 1{t,J)~ ~~" ~ ,;t~/ ~ r nutJ c/.I A .JM'~~.

Date St. Z t t l Ez 1 Es IESj °2 t o 1 °2 t l 1:::. °211 1~02J 021 E 0,;, Et.(m) 0

8'
(~ -2 ·-1 h-1) (mg.l- l ) (mg.oZ' m-2.h-l ou·J-Ù (mil.02.Cl),m.J ou

/-I.z-O
.1-2-/~ E1 O.?:' AJ.oJ b·DO 6.50 4. 0 ). -i~,1 .- /k5, 5 O(t eN

.2/3 b·()O lIS' ~. o~ 3· &'1> " - /0.1 ._ 10 1. ~ f· D~

f.IS ·10.05' 3· g'O 3·5q - 9.+ - :Jb. ! !J. /0

Jo. oS .1(1.50 35"1 -3. ~ 1 - r·5" - rs 3 II- <?g
1--

Is· 33 !4<·~oJ JI/'<S 3 ~f 3· os - If}, L - 4/.2, 1

If..l5 Jf,'<5 :3 os .(- g~ - ~,j ._ é:H. v ·15 J. 5
4h.iS '.13./0 ~ -f3 .(-11 ... ~~. f 1- 1Î./ '1-, t (1.. / t ,.f'o

z·g /3 ·-If./D r S':J. .<' . \1 1). li' - t,.9 -. bj'·f. 0/44 6-00

1
u)
N
1



TABLEAU 11 : REsultats des incubations rEalisEes surl~ sEdiment•.

St •• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du dEbut d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • Energie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (Ez) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' Oz •

oxyg~ne mesurEe Il t o (Ozto) et Il tl (Ozt l ) .t1oz • bilan d'OZ pendant tl - t o par heure (~OZH) et par jour (,6 02J).

O2 -l, Ift.f} '-7JM ," .i~1 li rï.w&·o"P ..I~~"-

Date St. Z t o t l E 1 E lE . Ozto 1°zt l 1:::. 0zlt lb. 0zJ 0Z/ E t .:! ,ne 0<. t i(m) z 8 8J

'g~
(~ -2 ·-1 h-1) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-Z.h- l oU'J-Ù (ma.OZ.t- l) H:t 0•m .J ou 2 .

. --1-2../0'3 E1. 0.60 -18.0}- b' (JO 0 0 6',5"0 3.88 -j-2. --3/;].8 0.-11 . CC~

</.3" 6· (X) f·15 ).6j .(.g J<-ro 3·88 4·60 41-.3 1123. 1 " 6-3, 1. :;.og
f.15 ,/0.05 1.+ ;},o 5'.( .'}-o 4· 6'0 6. $) lit/. ~ Is..lo,~ -i-3. T .!J -10

)0.0) 4.f.fo 47-.l l.o.:l ~-(·10 6.35" .910 11{).:J~ 1510'4 30. b il. ..!1

1!So I~.,<S 9·46 41/ { S./. fo q,Jo Il.2h .421.0 ,J'f"-l,3 ..2)·3 43 31
.. .. -

14..<. s -Ih..2S 6.,z't 1-, K 5<· t- Iltt, )/·50 .JI. t- ,/;Ji 0 .( :J. 't .-IS-. -25

/6.25 .Illa ".J/ .4.1- ~.;. t !/âo JI·t'3 .Pi,:] 4S"4j. i 5~.5 4"1-. '8' 6.fo
./-3/0j 11./0 l,fJ- 0 0 f.t83 -fO,M -.lo.~ - 204, - et,lr~ '.OD

,
~
~
1



TABLEAU ~l: R~lultatl dei incubationl r~alil~el lurInl I~dimentl.

St •• station. Z • profondeur ( ml. t o • heure du d~but d'incubation. t 1 • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation aur le fond (E z ) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' 02 •

oxyg~ne mesur~e a t o (Ozto) et a tl (Ozt1) .~ Oz • bilan d'OZ pendant t1 - t o par heure (~OZH) et par jour (~ 0ZJ).

Date St. Z t o t 1 E 1 E lE . °zto f Ozt1 1::. OZU ID0zJ 0Z/ E t 1. (nc.(m) ~ s SJ
(~ -z ·-1 h-1) (mg .1-1) (mg.oZ' m-Z.h-1 ou·J-Ù (mz.Oz. t -1)8" ,m .J ou Z

,

--/' ~/3 é1.. 0./;0 )!-Ot 6·0{) D 0 6·~0 .2 ·/4 -5-3·2 -53'<· 2 ().,(~ CCJ..

)/3 b·()O f,IS .1.b3 .2.~ jz· #J J. . IL, ~ ./0 bJ 1- kS""f1. -1 fit· 1 }. of

f·+ J'z- 10 j.fO S 2r 11!1'4 1Y~.5: Co
1

fIS" /0.05 9. 0 ft -1. 4- 3·fO

10 os 12.fo ~.f.2 .20.<, J(.·ftJ J- .2 S 9 ~) ,i14. 0 • 1Sj?.l· t- ls-· 3 A1·lJl...

../1.~o -I~·zs !}.~b A,f.1 S?:,o 1·~s "IO·~I Id6,1; {0.2~. 3 <~. Q .{-s·3Y.. ._. ---

14·2r )/0.<5 6·24 f·Y [,(.10 ID·fl -12·}3 Aor.o f!t/.f, f ~3. t AS· 25
Jf,·l5 )3./0 ,91 ·f1- s<.~ 12·23 )1.·2t j.i,- ,!!JI,j 6. t Aj.lg

2. 373 .f3-IO lS+ 0 0 J-:t!~fO ~l· 11 1·81.. -43. 5 -41j:5 0/44-

1
W
.l"
1



TABLEAU ~3 : R~aultat. des incubationa r~ali8~e8 surlDs a~dimenta.

St •• atation. Z • profondeur ( ml. t o • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation aur le fond (Ez) et en aurface (Ea) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' 02 •

oxyg~ne meaurh 1 t o (02to) et 1 tl (Ozt l ) •~ Oz • bilan .d 'OZ pe~dant tl - /0 par heure (Ll 02H) et par jour (Ll 02J).

()/;,f"/-Izl)': 0>t;~1 ~.-t.(/ Ai. ~~lj,...cU ~~~~

Date St. Z t o t l E 1 E 1E • °zto 1°zt l l:!. 0z\l lb. 0zJ °2/ E ~t4(m) z s 8J t j, iflc.
t~

(f; -Z ·-1 h-l) (mg.l-l ) (mg.oZ' m-Z.h- l ou·J-Ù (ma'02.t-l),m.J ou 1 UV)
5/-3 ~2. .?, '1-. 9·10 of3f ~9S 4r.7- r·3~ ~.I'i -/sl.t -/fl{ g.aL) CCL ~~5

~}. ,fa
"""- 00

!.,r )./.3 b ~s: t s:...1'5 S-:S"2 3S--5 l~o.~ Fr .1(). 05 J~L. .P<<.. {.Io

)/()J )~.of ~.I! Ic·~tJ ~.ri S:!2.. '·<'3 60.0 fSh.8 11--~ AZo~
~1-1.A cL.ti.U.... {"4' dn.LL€JJ

)SOo 'kg 1<./3 "f·r ~..23 b- go fi. ~ · !5 71. 1 II. 'i 3 ~_~J- 1·40)3·os .14. 0 A.' -/

Itr·t .- 810
-~

6·13
.

As.oo 17050 b·80 t.bt- - [·1 1h2S Y~)Ju'~~.,

s_ ~/3 17·sv 1·~ 0 0 ~·br .2.~ -SV·2 ·-Sol. f OJ. 30 fof
t/3 1·30 1.ls ,p~ f!l 1t 6.0 .2. -30 .2. f3 '-Ir. 1- 52f..3 3.9 3 .828 )·73

q..25 .;fl. 52 6. ~ ..7ir 460 ~·i3 3·It b 'J-< .'-1 fJ"ft.5 -lb. g /0 ~j ,(~pIl3t!. k t.09~.I~r

A/32 14.10 I~-J 1.1. fd 46·0 3.J,ftJ 1-·1-4 ..,lofe .,5 6f1-.0 ,Œ·4 1<. S1 .C;;Z"r eN< t· OO
41.1·/0 )bdo b·k 9·10 46·9 1·~4 1. vfj 401.3 /liJl.~ f1-·3 15·.(..0 b.~f
4~·'3o A/'oo -?- -If- 46.0 9· 0 !J 9· o:S - J.,. f -41- 1}·/5 ~·1s,

1
W
c.
I



,

TABLEAU i~ : REsultats das incubations rEalisEes surIes sEdiments.

St•• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du dEbut d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • Energie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (Ez) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' 02 •
--oxygllne mesurEe 1 t o (02to) et 1 tl (02 t 1) •~ 02 • bilan d '02 pendant tl - t o par heure (~02H) et par jour (,6 02J).

t'21t}/z,JJ:: ~~., ~,i.,/ À. ~~·bCû ..../~~~

Date St. Z t t l Ez 1 E IESj °2 t o f °2 t l .4 °21I Ib02J 021 E ~{,(m) 0
t f ,,",C'.

~~
(~.m-2.j-î ou h- l ) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-2.h-1 ou·J-V (ma.02.t- l) /.I~ 0

~/3 ~ ~ +- !J ,(0 f 3'-1 h· ft; - ira, ~ .- 3& ~, 0 f.o~ . ctv. D ~-1t5

9.10 lf·oo q,1b li· 3~ -11·1 .- ttlo. b 10-0$ 6·10

)/.eo /3-05 4.$~ ~. t4 - 39.1 .. 3Qo,5 /,{.Dj 6·4ft

')3-05 ir·oo 3,14 g.·~1 - -30, 't • - 3oy, 2- ,~, 03 6~o
.-.

A.r·oo If'S'O 3·~1 .t.blt -se t 1 .- Sia, {P 1b.~S 6.13
{-b/3 Arro 1- 30 J..bl, 0.30 - 2o,t ._<a" :J 0/30 rD

tl3 130 1·1.5 0- 3D O-Il -It 7- -121.3 f/.Y'
~.'

g .2r If. 32- O, (2- O,ll 0 CJ 10·.29 0/
)IS2. {!t.tO O·ft 0·/r 3.1 10.9 J(-Si 1. 0
'/~.I/o Jb,'~ tJ,/l o-It _0. /p -~j /s;,w (, ',' J--

Ab·1=> If. (JO 0,11- 0.15 /.3 -If· , r7· 15 '1
1

L

~
(f\,



TABLEAU 1~ : R'.ultat. de. incubation. r.ali•••••ur1ee .€diment••

St .• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du d€but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • €nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (Ez) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Saj)' 02 •

oxyg~ne me.urb a t o (Ozto) .t l.,tl (Ozt l ) .l1oz • bilan d'O] pendant tl - t o par heure (~OZH) et par jour (~02J).

01,t., I-/U;: ~r/ tic.,(~ / .À~ '''hw'lI 'cû .../~~-Uvt.

Date St. Z t t 1 E 1 E lE • °zto f °ztl .D. 0zll ID0zJ 0z/ E qt~(m) 0 z a s) t t j,.c.
~6

(~.m-Z.j-l ou h-1) (mg.l-1) (mg.oz. m-z.h- l ou·J-V (ma· oz. t-l) 1-/2. 0
Sl3 ·ê 2- 2 :;- J.1o 5,14 4,12 -3K,3 - jff.O t·OS CNg f~5

9./0 )/.00 ),: 1l ~. fo6 -'ff-4 -134.0 Ao- Dj- 6./0

.AI-()() Al 05 1.6r" .1.62 -6}.1- -h /6.1 J?oJ 6·44
~H.os )fOo :(.62 1-8·1 -J2. 1~ - 5".1o,b lA'~.ol 6·40

.
.AJ.OO /1-50 ../. f of A.·N - ~6. ~ -363,1- !{p.25 6· 13

S-_b /d .I~So 1'~ A·A~ 0, If - 8·<.- - Yl. .2. 01· jo 1",0
t/s 1-30 9 <S o·, f 0.(9 · t- r' 1. Y·<f 5"6

:Ils )l3t 0, li o,l'j.. --1·3 -/<. f Ao,~9 ( 1

)1.32- 4~·'0 0, /t 0,<'-[ ~ f .. 9- s"b.b j? S4 ~'O

../4.10 Ih·3o o,.2J tJ. M -1. 't Il, ~ As·go '. .
~

)t·~ j 1- DU tJ lM o. fJ...D - 1.!J -qg.~ ·11· ,.5
" ,-,

d./.I. s~,f&.-, ,(j ..L«.
c>.-;,~, ~ hw cU.

!pu/4u., ~. ~ Î'a.J
~«U tfp' -b,;> -lA

. "",l" ... î ~, ~
, 1 -~ 1

1
~...,
1



TABLEAU ~, : l'.ultat. de. incubation. raali.le••urlo••Idiment••

St•• station. Z • profondeur ( m). ta • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E z) et en surface (Ea) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' Oz • ..
oxygAna lIMI.urle 1 t o (Ozto) et 1 tl (Ozt l ) .6 Oz • bilan d'OZ. pendant tl ; t~ par heure (~OZH) et par jour (,6 0ZJ).

~j., ~ ~~ ~ L,fl a ~'nw·tJ ~ ...IVtA~~/-Iw / '.

Date St. Z t t l Ez J Es IE' i °zto f °ztl ~ 0Z\l I~OzJ OZ/ E ~tA(m) 0
t fint:.

~~
(~.m-Z.j-l ou h-1) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-Z.h-1 ou 'J-Ù (ma.OZ. t-1) WU)

Ç/ ?> F2., 2.- t- 910 .(.J[ r.95 J-ts:]. r~~ h2S 1~.g lljo.s 6'f.s f.DS ces r45
J/o Aioa rh 5" 4<·giP lts: ?- 6·.25 ·t·h.' 4-30, b PiS. 3 .27-. 1- .)o.o~· 6'10

li co "/3.Df 1-.13 Ao.2/; hr: 7- 't.hl :;'-5?- 1~!. t ):]10,2- 4i.1 .1l05 6·~4

)3·(6 if 00 f'H~ J,z·J3 kSi- J.rt Al 03 152-5' 1101.1 g4·4 1~. o~ h·1.t 0

Af".1JO A1-50 /.,./5 .-I~.13 ltF 7 .JI. 03 A/.b] JJ-·3 s.:JJ',O ~4. f Ab..25 b·/3
s-,,/a At·Sa 1-30 t> 0 0 Il'''3 !.~o - 3,(. j ..St/3. s- Ol50 )0

t/3 1· 30 q15 ;·17 ~13 4~·o f.go 9.bl. éb.f :11':!,3 S--j.1; f,28 5·0~

g..t~ ,/A,~ 6·5& 9--s1 1(6·0 g.6l i() '45 6J. 0 tlt ,? .2s . :3 .Ao.'<'!J b·1
)/.52 14,.10 13./2 /3, bO /-1 ft,. 0 ~o·l.tS' .~3·13 1rJ..2 )40f'~ dit-l-t -"~S1 'f·o
;4 '/0 )h,3v b-1t J.lo 1t 0.0 -IS. '3 ·/4- 1-5 .i2·P. 2. !lt41. t l.t4. ! Jf20 t \+
"'30 Af,JO '1- 11 t4 ltfp· D 14,15 A~·lv -5.1 -5J .11-·/5 b·tl5

..

1
0)
00
1





TABLEAU~: R~sultats des incubations r~alis~es surlea s~dimënts.

St •• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (Ez) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' Oz •

oxyg~ne mesurAe l t o (Ozto) et l tl (Ozt l ) •~ Oz • bilan d'OZ pendant tl - t o par heure (~OZH) et par jour (Ll 0ZJ).

OZ .t~ I~ . ~~ ri: .,.f., ,.~ ~~Ô '-cuJ~~~.
H't-iJ - - l'If" , / .

Date St. Z t t i
E 1 E lE • Ozto f °zt l b. OZU lb 0zJ OZ/ E

(m) 0 z s SJ
l: f 'l'te

~ft;
(~.m-Z.j-I ou h-1) (mg.l-I ) (mg.oz. m-Z.h-I ou·J-V (ma.Oz.t-l )

~/~ E2. .z 9 10 )1.00 f ..&5 r'!5 ~f.1- S·~S h.~9 10·/ 4 t-S .2. 14. :1 40.o~ r/;~Y/i
91~·l;

-
.) /. (X) )3.05 1-.' i' ~(,3h 4~-t 6·)0 l'~4 .Ao~.g 30·4 ).(·°3

trOf As,co 8·49 AO'<,h 45.1- ~'44 1-. ~D .A.21.t·~ go.< :1 lf,2- /4. 03
As. 'DO 1'J ..ro 4·85 A<. f3 l-I5·i (0'40 ~ ·bD A-?·4~ 1/0, g +-.3 Ib,2S

Y-'/6
.

111-·5""0 1-'3, 10, '3 ~ ·~3 .- 3<.1 - 3..2 LS 01. ~o0 0 0
-

b!-3 1·)0 125 ~·S1 513 k !J, 0 s ,.Ot S' ojL, ~~. :1 i ISY,J. (, ~, 0 g,.2.'5

l.~S )J.~2. ~,Sh 1. ~t ~ b.o r·t1 ". 15 g~ ,3 303.0 l/. S /0 ..2:1
A/32- 1~./o )3·1<- Ag 1,0 ~ b·o h·AS '} .1-1 \oS,o f;; {1 ~ .lo ·3 ../:(·S1
44.10 Ah·3:J ~·3 f j. "0 f..t h. 0 t-,02 f. Oh 't'8,S J.25. '0 -<S'.} ;\5 2.0

)~.~ )f.oo 'f "'·:rit 4~' 0 ~.~S t-.~ J.., /. 1 i(,.:2 'J. h d'~.s l'}-.IS

1
Jo.
o
1



TABLEAU ~9: R~8ultat8 de8 incubation8 r~ali8~e8 8urlo8 8~diment8.

St•• 8tation. Z • profondeur ( m). t o • heure du dAbut d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temp8 d'incubation 8ur le fond (Ez) et en 8urface (E8) et Energie reçue par jour en 8urface (S8j)' Oz •

olCYs1ne lD88urfe l t o (02to) et l tl (Ozt l ) • .â0z • bilan d'02 pendant tl - t o par heure (AOZH) et par jour (.6 0ZJ).

~4I1tP:: ~~; li. ..1"/ ~ ~nwtJ·.d" ~~'uJ,J.uvr.,.

Date St. Z t o t l Ez 1 Es IE8j Ozto 1°ztl l:i Ozll IbOzJ 0Zl E
t 1. i ... c 0. f-fJldJ(m) (~ -z ·-1 h-1) (mg .1-1) (mg.oZ' m-Z.h-1 ou·J-Ù (mi.OZ. t-1).m.J ou L

3-~/3 fy 1 )110 6·k; /10 II. 41 -J7-1 -.t,11 030 'CV :; fO
6·~ '~'OO k·-II g·b3 - .(b. 0 -1(;,0.3 1·Lt~ ~.O

"

- i·j - 10:19· (X) ~o.ss E-b3 J53 3 ç! f'/,
)o·rr Â/OJ g 53 g·4y - h'3 · f- 0<- 6 Alzg b'(,'"
J./.()f) /L, '/0 3·k? ltJ9 - ?Jo" 1- 30t0. b )3 oS f"·11
..14·10 Jb.of l11 .2·52 - 3~·lt _3<4. 0 ,,/5 01 6.61
~b.og 13./0 <. fj< ",f·qo -,4./ 3 - /;131.t 11·0~ 6·60

~.s/3 .If10 6'~ 1· OJo o·.1y1 -/f·o - 1)0.2- o·3v

,
of'
~

1



TABLEAU 20: Rf.ultat. de. incubation. rfalisfes .urle••fdiment ••

St •• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du d4but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • 4nergie reçue

pendant le temps d'incubation aur le fond (Ez) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Saj)' Oz •

oxyg~ne mesurh 1 t o (Ozto) et 1 tl (Ozt l ) •~ Oz • bilan d'OZ pendant tl - t o par heure (~OZH) et par jour (,6 0zJ).

0. 11 ~O:: ~~" ci ".fI ~ r~ll-c:4 ...J~~..t.u/L

Date St. Z t o t l E"z 1 E IEsj °zto 1 °zt l ~ Ozll IAOzJ 0Z/ E t:J. ù,. Olt!(m) (~.m-2.j-t ou h-1) (mg.l-l ) (mg.oz. m-Z.h- l oU·J-Ù (mll.OZ.t- l) L

/-14 0

, 3- 4/3 E~ .l If.lo r;·30 0 0 (,.'}o JI- /0 -3o.~ -3030 D3D 'CC g JO

6'50 q.eo ; ..20 4· 51 /ta. ~ 1.,. / CI S:-'o sg.< 141f.~ S10 t'~5 4.0
q·oo Ao5J %)-4 Ao·;g /iJh f"o h l7- ~o.3 f/I.;· b .)j. f J ::jf ,g5

'/0. fS )200 ~l~1 tf~ hf-k l-i1 j..14 A$.fJ.l· 1/f1; ~J. 1 )42f 6.1/?-
.

it·oo /4·10 ·/1-1tf '/3· os' kf.1t t·lft 3. og ,,'k·f fo3 Î ../j..,L !3 oS f 11
)/-1./0 !Ab OR j.5"t do.6S hlLt '.01 3· 0'-1 11~ bdf,5 .lb. '5 AS 05 6·61
lb· of .1tl'D ,it ). i3 itflt J. Olt g·/If !/-.J k/J t 1:;-.1 )?- 03 6.hO

4-s11 Af.lo b''X> 0 0 g /4 6', .t:J -~3 3 -33.2-+ 0·30

t
~
1\)

1



TABLEAU 21 : REsultats des incubations rEalisEes sur les sEdiments.

St •• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du dEbut d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.! • Energie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E z) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' 02 •

oxygêne mes urEe l t o (02to) et l tl (02tl) '~02· bilan d'02 pendant tl - t o par heure ~02H) et par jour (,6 02J).

O.1,f,- /-IJ.L)= th;;~/ D... ~'" ~ ~;,wlJ~ ...I~~

Date St. Z t o t l E 1 E lE • 02t o '02 t l ~ °211 IL). 02J 02/ E t 1. i"c ~ t 1(m) z 8 8J

~~
(~ -2 ·-1 h-1) (mg.l-l ) (mg.o2' m-2.h-l ou·J-Ù (mi.02.t- l),m .J ou Z HpJ)

3-lt/3 Et 0·50 .4l-·4f b-/O f2v j.,. hS .- 34· ~ - 3~s: ~ 0·[,.3 clJ, 0 ~ 10
6"/0 9· os 4·/:;s ~. j3 - 14· ~ - /~f. f t JJ 1~'Jé.<..t~' J.,. !> j

jas- J4JXJ l.t -33 ~.of - If· t - 4tb.9 Ao03
~vf cJ~

6·°4~~./c:t..

)/'00 A2.lo J.,.of 4· 13 - rs~ - [.fI )l~5 / --&e-k) 1·15.

A2·/0 /4. 00 )(-43 i}f -Jf 1 _2gl,o ;/3 o~ 10/

/4·00 1,b·2.5 ~'15 ,,44 - It-.~ _113.2 .,(f". Il J15
1ft,·.2S /lS'o 3. hL, 1'~f - ~b - If. t 1T- Of jof

4-r/3 ft·fD b·4u g 31, o·YS -)J.3 ·-~l.(l O'O~; j·il

,

,
~

OJ
1



TABLEAU 22 : R€aultata dea incubationa r~alia~ea aurlBs a~dimenta.

St .• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du d€but d'incubation. ti • heure de fin d'incubation.E • €nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E ) et en aurface (E ) et Energie reçue par jour en aurface (5 .). 02 •
Z S SJ

oxyg~ne mesurée l t o (02 t o) et l tl (Ozt l ) .6 0Z • bilan d'OZ penda~t tl - t o par heure (LlOZH) et par jour (,6 0ZJ).

~.L1Hz/): ~~, et ,,;(~, ti f'CJe(~b --.-dA -I.(.M'c.u..-h/~.

Date St. Z t t 1 E 1 E lE . Ozto 1°ztl ~ OZU I~OzJ 0Zl E ~ tf(m) 0 Z S sJ ) t fineff, (1': -Z ·-1 h-1) (mg.l-1) (mg.oz. m-z.h-1 ou·J-Ù (ma.Oz.t-1.m .J ou Hl-O
. J·4 /3 E::t OSo (J.·4) tlO f·:lo ~ t4 - id 5' - 4~Lr S 0. 43 . CtJ8 j ~O

6'/0 //or 3· f4 .2.'12 --?f.~ ·-3t.12. f.5f 4·30
g.os AI 00 2·'12 ~. 3~ - gy..< -~S<. 0 !JO' 03 6· ft
.1-{.00 ../2,/0 l·:1:>1 ~.2it - Ib·S· -lb<, t ,,11.35 1--10...

)/.,(0 Il{. Cb 2.24 A·tlf - 3J.2 - 3tj.:to )3 os' ·!.f~
- . --

- 47·4.-14· CO /h·L5 /4. 1 ~ ,A. '-1 0 -113.9 15 '3 !!JI
l{;·2s If·rD -1·40 .11,40 0 0 I}-. Dr j' ol

?S"/ j 0·50 6'40 ;/.'; 0 0: '3 - ,/4. 'J - --1..10. f D.os g 75

._~

,
J:o
~,



TABLEAU 2~ : Rhultats des incubations r&!aUsl!es surlBs sl!diments.

St .• station. Z • profondeur ( ml. t o • heure du dl!but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • l!nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E ) et en surface (E ) et Energie reçue par jour en surface (S .). 02 •z a SJ
oxyg~ne mesurl!e l t o (02to) et l tl (02tl) .~ 02 • bilan d'02 pendant tl - t o par heure (~02H) et par jour (~ 02J).

~ ft 140 = ~~" à .,{"/ ~ r'J'hI'f:J ~ -l~~,

Date St. Z t t l E 1 E lE •
°2 t o f °2 t l ~ °2\1 1..6 02J 02/ E

0... t, !I~(m)
0 z 8 sJ

~6
(~ -2 '-1 h-1) (mg.l- l ) (mg.Gl' m-2.h-l oU'J-Ù (ma.02.t-l ) t L ,~c.m .J ou

r

:1 -1;/3 F+ O.So 1}.4S l/o 0 0 r·.2./ 0·55 -?I· 3 -!I.<.~ 0.43 ceS j 3D
4/3 " (,./0 '.os :<.4f 4·S1 4i4 o·)s ~ °4 fSS j3'It· f 1-,11 4·36

!J.oS it!~ ).Olf 192.·1 1133.1
1 6·10i1~ j'. 02. .40 2,% 4·53 Jo.O] i
1

J-.9sAlDO -1.2·(0 b ·'Jo f,S4 4/:·1; lt. S3 ç,.~/ .l-ls: ho -14 /,.; J j AI·3S!

Al·/0 1~ .0:> ./0 ·7;3 -Ij ·5 4 f." 6·~r ..f·QS 1-$<.. j f'J.~- -13 0:;' ; 8· fj
.. .- - -

.//7.25 t-J1 41·4 f·tS .~o·.20 ,f~t-. 1- /j-12.l
t

1i5/~·oa AO.bS /5 Id i

1'·lS .-I}.5"o O.~ )·13 '" j·1t 10.20 9'!2- - ~j. 1- -.311- ! Alof 5' 06-
1I-r/3 11·so 6"40 0 0 4f·~ J.J/. 417- - i.2·1 - ?-<./. 0 0·05 3/5- -

,

._~.-

1
~
U\
1



TABLEAU 24: R~sultats des incubstions rfalisfes surlea sfdiments.

St•• station. Z • profondeur ( m). t o • heure du d~but d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le temps d'incubation sur le fond (E z) et en surface (Es) et Energie reçue par jour en surface (Ssj)' Oz •

oxyg~ne mesur~e l t o (Ozto) et l tl (Ozt l ) .~ Oz • bilan d'OZ pendant tl - t o par heure (~OZH) et par jour (t1 0ZJ).

~ if 111.f): ~r" ~ .it./ ~ ~Î'Mtt ~fU -I~~~

Date St. Z t t l E 1 E lE . °zto f °ztl .6 OZU lb. 0zJ 0Zl E t ~ in, ~ tt Il,w(m) 0 z s SJ

80 (~ -2 ·-1 h-1) (lI1g.1-l , (mg.oZ' m-z.h- l oU'J-Ù (ma.Oz.t- l).m.J ou ~

4/~ El D·S j.ot; 1/.00 K-Ol )O·Z~ 1{ f·" .4t/3~ 6·39. 156.6 '0/3'4 .~f·4 )003 CC_~ 6. Il
--

A-100 )2-·10 b·90 J i~ 4f. 1t G3J !. /2.. :<./gj ./It ()(). f ~7·1 -113S . fIl

)/./0 II.;· ro lo·S3 ",13'') 4!-L, S·ll 8·-71 -1l!·3 /43·0 <~·3 ,11 05" 1 !/..tft
... _._-

I~ ·00 1/'.<5 }.:g!j ,/o.~S L/f'4 9ft Al5b A-Ij ~ 12.0.1., -3 ~ j -1J- 13 f·fs"
/b.1S n.50 0·9 4· 73 '-ItlJ )/5~ 9 01- -.l5!J g - :2~gJ If. D! fi 0·1-

4-5/3 n·)O 6'40 0 0 ~ ri.{ 90f- J.gt- .- 5'.<..0 - 5<.o.L O.oS '3 '5"i

1
~

0'
1



TABLEAU 2': REaultata déa incubationa rEaliaEea aurlos aEdimenta.

St •• atation. Z • profondeur ( m). t o • heure du dEbut d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • Energie reçue

pendant le tempa d'incubation aur le fond (Ez) et en aurface (Ea) et Energie reçue par jour en aurface (Saj)' 02 •

oxygane meaurEe l t o (02to) et l tl (02tl) .~ 02 • bilan d'02 pendant tl - t o par heure (~02H) et par jour (~ 02J).

~~ /1,0::- tnt~ 1 ci ~J 1 à~~·~'.dA-!~~~.

Date St. Z t o t l E 1 E lE •
°2 t o f °2 t l 1::. °211 ID02J 021 E

~t1 th~O(m) z 8 8J
t tinte80 (~ -2 ·-1 h- l ) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-2.h-l oU'J-V (ma.02.t- l ),m .J oU

.
5/3 E,3 O. 30 ;1·40 II. 20 J. tb 10, <':J 45"-fo ~4o ,b.fi 110,g gJg,2. 1.l·Y IO.-jo cc;. 540

/I.b:J n· ;,.., 45'-70 6,f6 .-- -- -- ./ /1- /1" ~ t')1l.C.. f.~~--- :...d:J:'f .Â
1-010 ;·'IS 45: 10 !-It~ io n; alDs: 1 15'10, f I~ th·::lX .J 16/3·30 Ir. CP of 1·2- J./5 -kvdt IJ<Lu1"

If ()'D If. 00 ?1-9 4·1J5 ltr 10 IO·J-~ 10·1s" -1.,,~ _l~,L lb. jo dLt~" <.lj/a,-~'. 6·gg

J-~lf If· f)D 1· 2D 0 0 /D. ~5 o·YI -lOf, 0 - /1)5'0, ~ d·l.to 1·73- .

"f-Zc 1(.63t /:5 1its 4.(0 t·!~ 46.0 0·81 .roo <5',<./ irt4,g 429.5 J.~~

9ltS 1/./ ) t.lb ~. r~ 46·0 roo i·11, /ft. 1 Itf.2fJ ,5 4~. 0 10. ~I 6· /9
)/.1 :r 14·(JO 17·15 (q Ob t{,·o t 1" 1J. .2.1 ~3.2· ~ /~l~, 0 36 .~ Il J9 f '}<."
J".oo 1/,.20 I·/~ /0. Il, &(,.0 1/.21 li, SJ I~o. 8 If93.0 kj· 3 If. ID j.41

1t,.lD 1/,'0 I~O '·S 4(,·0 /j. r'J li. to ·8 Itf q 4.6 ft·1')

{/3 Eq 0·30 14. fJ'O '6·Z~ 8,13 1D.lfa 14h.O 1-53 JO·l;S Ao'f 0 )~26.o 30,S fj,tD Cc g. 'Ilf--.:-.

._~- 1/;·2.0 }f·/O .9-Q_ -1_2-_._ /-16.:.0._ lQ~b§._ .}0.../;;_? _ _<.2. .:::/!-.}. g )1·/5 _.- -------- .- - - -_.- -~- -_.

1
~

i"



TABLEAU 27: Rhultau des incubations rblidea surles ddilllènt8.

St •• station. Z • profondeur ( m). to • heure du début d'incubation. t l • heure de fin d'incubation.E • ~nergie reçue

pendant le tempe d'incubation eur le fond (E z) et en aurface (Ea) et Energie reçue par jour en aurface (Saj)' 02 •
, ,, olCYg!ne mesurée 1 t o (02to) et 1 tl (02tl) .6 02 • bi lan d '02 pendant tl - t o par heure (..Do 02H) et par jour (,,6 02J).

(J-c? t ll1t,!)= ~~I À"i,/ lA ~~'fJ~ tÛ;~~'

.
Date St. Z t o t l E 1 E lE •

°2 t o 1°2 t l ~ °2\1 Ib02J 02/ E

~ t1 /-lolO(m) z a 8J
t f ÙYt,rb (~,m-2.j-l ou h-1) (mg. 1-1) (mg.oZ' m-2.h-1 ou·J-l> (ma·02. t- l)

sis [;!3 O.jo q'QO 1(·20 ~4o 4·/1- ·-51. ~ -tJ95. g IO.~ cA! ~.~o

".20 !j'Jo ~,If ~ -/1.; -1[.4 -i!1; 1 Ills 3..24.
/'3- )0 If 00 r/~ 4;95 91-·" 11~·L '4·IS g./0
IS'OO lJ.ro Y/9S 3,30 -4ft·!" - ~f,.It· 0 Ib'?o 6·g9

.LG!J If·OD t·le 1.~ o./}- _Jg, J .-lfJ·5 ()·~o 1· 13
0/3 j-.'Ù) J.ID (')·0- 1,.62 /~ t·r Iy /0. ~ eJ !-13 4· {;3

g·i(S 1/.1 ~ , '-t (C2 0, rs -.214d -l.lf2.·cj 1 io· 3/ 6·23
,/./ r

'''- 00
O.ff o. b '1- 1. b }). "l- I 1(.·39 t·nl'

i4- 00 Ib·Ô> O.b1- 1· oz A.2. ( 1:2/· / < iS. lU fJ. 06V
Ib.b> lf.i'O /.oz /-02- I!) 0 If" /5

,
~
00
1
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Les estimations des productions nettes journalières entre le
23/02/86 et le 06/03/86 apparaissent dans le tableau 28.

Tableau 29: Estimation de la production nette journalière,
(PO J) en différentes stations.
Prof : Profondeur - EJFD = Energie journalière

fond (E/m2 /j).

Station date Prof. E.JFO PD2J Chloro.-a

E5 23/02/86 16.0 24.0 83.8 3.8
G1 24/02/86 19.0 '16.9 744.3 11.5
11 1.2 16.9 814.0 5.0
12 8.0 16.9 797.0 3.6
G1 19.0 10.3 383.0 6.7
E5 15.0 11.9 1080.0 11.3
E4 10.0 17.9 696.0 4.2
E3 5.0 27.2 571.0 10.7
E1 03/ 3/86 1.6 45.8 1336.0 15.0
EB 04/03/86 1.6 41.1 645.0 16.7
E7 " 2.0 38.8 1400.0 12.2
E2 05/03/86 2.0 36.6 1180.0 10.0
E2 06/03/06 2.0 28.0 1200.0 10.0
E9 05/03/86 0.3 41.1 1571.0 16.0
E9 0(,/113/0G 0.3 . 41.4 15'~4,O 16.0

reçue au

II - OPERATION MOPAT

1 Mesure des taux d'assimilations-------------------------------

Les résultats des incubations apparaissent dans les tableaux 29,
30, 31 et 32.

Tableau 29: ~sultats des inaJhaticns réalisées le 23/02/86 à TIlŒ11AU de 10040 à 14H40 lE jwmalier : 53,2 E.m-·)
Er = Dlergie reçue perldant l'1ncubatioo. /IC = Ass1m1latioo de cartx:ne IngC.l-l.h-l ), AI' = AssiJn1lation
(ilosphore (ngP.l-l.h- l ), APS =Assimilat100 P à l'obscurité, JlN:)3 = Assimilation nitrate (ngN.l-l.h-l l,
tG = Ass1m1latioo gluc:cse (t assimilation h-l), NJ = AssiJn1latioo Ilr"k (ngN.l-l.h-l l.

I~'
,

1
Z Er ' F04 00) ND CXP ta' ' p(p ATP 01l. ' ! ,,

/IC 'AI"APS AM:>] tG NJ, • :E.arl llIIDl.m-· lIg.m-· : '
,

,
0,20 8,0 97 23 2,2 1 0,062 0,107 0,157 2576 1 82 , 58 37 l,57 1 2280 31,6 0,13

2,5 1 0,0275 19,1 0,13 0,20 8,0 112 19 0,150 O,œ5
371. "1 64 166 2,36 : 470

,
10 13,9 0,13 O,l§ 8,0 115 18 1 3,3 ' 0,078 0,112 0,095

1 4032 86 60 63 1,94 1 462

15 11,9 0,13 0,19 8,0 156 17 5,4. 0,053 0,142 ; 0,051 , 3267 l 95 : 74 82 2,71 : 118
, ,



Tableau ~O: Résultats Oes incubaticns réalisées le 28/2/86 à T:ocrnAU (de 11005 à 16H15, E reçue pendant ja.Irnée = 45,0 E.Jr-'.
Er ~ Energie reçue pendant l'incubation, N:. = Assimilation carbcne (ngC.l-l.h- l ), N:.S ~ Assimilatioo cà l'cbsc.;
rité, AP =Assimilation P IrqP.l-l.h-l ), }lBS = Assimilatioo P à l'obscurité; 1G = Ass1mi.l.ation glucose It. assll!.ilé
.h-l) ; PCS = AssiJnilaticn glucose à l'obscurit~ lINO) ~ Assimilation de nitrate (ngN.l-l.h-l )·,~ = Assimil.a~

N:>3 à l'obscurité.

Z Er P04 N:>3 lO) CDP N:>P rop AT!' 01l. Pheo. N:. N:S
m E.m-' mrol.m-' ng.nr' AP APS 1G N;S AU AUS NI)) ANOJS

0 24,7 0,22 0,17 7,4 126 17 2,8 C,112
,

0,185 0,046 278 60 65 9,60 8,181 0 ; 85 60 10 -!
5 1 11 ,9 0,14 0,16 7,4 135 18 1 2,9 0,122 0,172 0,054 537 0 43 32 2,73 2,20: 120 81 16~ -

! 9,4 0,17 0,14 7,4 i 139 18

1

3,5 0,127
1

3,23 :
:

10 0,176 0,069 615 97 44 31 4,23 81 50 22 -
15

1

8,1 0,11 0,13 7,4: 154 18 2,6 0,149 0,189 0,047 1207 24 63 31 3,97 6,39 79 ! 45 12 -
19 ! 8,0 0,14 0,12 6,3' 213 16

1

3,3 0,114 0,176 0,069 265 7 ' 148 82 2,48 2,89 96 30 ~ -
eau

1

8,0 0,12 0,21 11,011941 51 12,4 0,008 0,325 0,510 858 i 62 - :;48 !34,61 : 151 ' 21
interst. i - - -

1
J 1 1 i i

1

Tableau 31 :
-'Résultats des incubations réalisées le 3/3/86 à TIJŒlWJ de 10040 à 14H40, E jaIrnalier = 53,2 E.m

Er = énergie reçue pendant l'incubation, N:. = Assimilatioo de carl:x:ne IngC.l-l.h- l ) ; 1CS = Assimi
lation de C à l'obscurité; AP = Assimilation de phosphore IrqP.l-l.h-l ) ; I\PS =Assimilation de P à
l'obscurité, 1'GS = Assimilation de gluc:x>se à l'd:>scurité It. assimilation .h- l ) ; AUS = Assimilaticr.
d'urée à l'obscuut~ IrqN.l-l.h- l ) ; AN)3 = Assimilation d'awte IngN.l-l.h- l ).

Z Er ro4 NOJ,lO) CDP N:>P POP AT!' 011. Pheo.
N:. 1CS AP APS N;S NJS AN:>JI

m E.m-'
,

mrol.m- rrg.nr 1
!

25,8 0,2 0,2 8,0 161 25 2,8 0,101 0,189 0,066 2223 185 102 37 2,75 40 45
,

0
," 1

5 12,4 0,1 0,2
1 8,0 129 22 1,5 0,232 0,153 0,043 2349 196 53 45 3,80 48 73
j

10 9,8 0,2 0,2 8,0 121 22 1,6 0,165 0,372 ' 0,155 2192 183 129 127 1,31 59 28

15 8,4 0,1 0,2 8,0 154 23 1,7 0,034 0,175 0,0:>9 2601 217 37 23 5,01 15 21

19
1

8,0 0,1 0,2 8,0 138 26 1,9 0,168 0,159 0,062 1254 104 140 129 15,57 63 -

i . ,

Tableau '32: Assimilaticn d'azote minéral AN)3 et d'urée à la llDière lAUl et 11 l'obscurité (AUS).~ = A20ne phytoplarr
txnique = dtlorophylle x 8,33 ; t.\l ~ Azote des h6térot=phes Nu = ATP x 41,67.

z t«» N:>D N:>P NPhyto AN:>] AN:>]/Nœ 1 N«>3/NP:Jyto AU AUS AIJ/Nœ NlS!tvP Nt! JIlI/Ny
DDl.m-' ng.m-' rqN.l-l.h- l .103 .103 (ngN.l-l.h-l .10' (.10-'1 lm:J .m-') ••101

0 1 0,2 8 23 ! 0,9 37 1,6 41 228 - 10 - 17 134
5 i 0,2 8 19 1,2 166 8,7 138 470 - 25 - 0,1 -

10 0,2 8 18 0,9 63 3,5 70 462 - 26 - 2,3 201
15 0,2 8 17 1,2 82 4,8 68 118 - 7 - 1,0 118

0 0,2 7 17 1,5 10 0,6" 7 85 60 5 4 3,2 27
5

1
0.2 7 18 1,4 16 0,9 11 120 81 7 5 3,7 32

10 0,1 7 18 1,5 22 1,2 15 81 50 5 3 3,8 21
15 0,1 7 18 1,6 12 0,7 8 79 45 4 3 4,6 17
19 0,1 6 16 1,5 30 1,9 20 96 30 5 2 3,2 30

Interst. 0,2 11 51 2,7 - - - - 151 - 3 0 -
IŒ/NH

0 0,2 8 25 1,6 45 1,8 28 - 40 - 2 2,6 15
5 0,1 8 22 1,3 73 3,3 56 - 48 - 2 8,4 6

10 0,2 8 22 3,1 28 1,3 9 - 59 - 3 3,8 16
15 0,1 8 23 1,5 21 0,9 14 - 15 - 1 0,1 -
19 0,1 8 26 1,3 - - - - 63 - 2 5,7 11
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Les résultats apparaissent dans le tableau 33.

Tableau 33: Résu! tats des mesures de taux de sédimentation réalisées en février
1986. ~tation Gl.

TS • Ifinale mF..m- 3J - [initiale mg.m-~l' ViS/ T
TS .. Ltaux ce sédimentation ( u~.m-2. h ; [ J. concentration,
V = Volume de piège ( 8,04 litre), S c surface du piège ( 0,02 m2),

L) t = temps de mesure.

o

COP 1 NOP r POP 1Ch 1. 1Phéo

ACOP IANOP 16POP,SllCh1. ILlPhéPose piË!ge Retrait li la pose du piège, ID 0,5,lO,15m)

( - 3
( ~g sédimenté • h - 1)mg • m )

24/2/86 26/2/86 120 19,3 3,35 O,12a 0,097 12380 352 48 2,72 2,22

10 h 9 h

III - ENERGIE LUMINEUSE

Les courbes journalières d'énergie lumineuse apparaissent dans

les figures 25 à 37.
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