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Introduccion. La biotecnologia puede ser una
alternativa -atil ara procesar desechos gaseosos
industriales dificiles de tratar por métodos
convencionales. La bioconversién puede ser una
técnica efectiva para tal objetivo (1). El propésito de
este trabajo es determinar la eficiencia de un
sistema de fermentacion en estado s6lido en funcién
de la concentracién inicial de etanol y del tiempo de
residencia en la columna.

Materiales y Métodos. El in6culo fue preparado
utilizando Candida utilis 1./375-26 de la coleccién
del ICIDCA (CUBA) en una solucién de glucosa
(20g/l) y extracto de malta (20g/). Se usé como
soporte el "bagacillo” de cafia, el cual fue mezclado
con la solucién de sales y el in6culo. El bio-reactor
de 0.551 fue empacado con 150 g de material
htmedo. La concentracibn de producto fue
determinada por cromatografia. El flujo de aire y la
concentracién inicial de etanol fijados se reportan
en la tabla 1.
Tabla 1. Condiciones experimentales.

Condiciones Iniciales 1 2 3 4

Flujo de aire (/h) 0.94 8.0 8.0 8.0
Etanol inicial (g/m3) 127.2 2029 1875 2826
Carga de etanol (mg/h) 119 1623 1500 2261
Inéculo (cel/gm.s.) 107 107 109 107

Resultados y Discusion. La velocidad de consumo
de etanol fue mayor para el menor flujo de aire
alimentado. Este hecho se debe a una capacidad
mayor de utilizacién del etanol y a una conversién
mayor del sustrato en el empaque al aumentar el
tiempo de residencia en el reactor. Se encontré una
diferencia importante en la produccién de acetato de
etilo entre las distintas condiciones. Los mayores
niveles fueron hallados cuando se utiliz6 la menor
concentracibn de etanol. Para concentraciones
mayores de etanol se incrementa la acumulacién de
acetaldehido provocando la inhibicibn de la
formaci6n de acetyl-CoA y de acetato de etilo (2).
Cuando se increment6 la concentracién de etanol en
la corriente de alimentacién (corrida 3) ocurrié la
formacién de acetaldehido, no asf la de acetato de
etilo y las células murieron en un corto tiempo. La
tabla 2 muestra el an4lisis global del proceso.

El comportamiento del coeficiente respiratorio (RQ)
en las corridas varia en dependencia de las
condiciones ' iniciales desde O  hasta 0.7
aproximadamente. El coeficiente te6rico para la

oxidacién total de etanol es de 0.67 y decrece hasta
valores cercanos a 0 cuando ocurre la formacién de
productos intermediarios. En el experimento 2 hubo
poca conversién hacia productos volatiles, se
observé un incremento del RQ en las primeras 90 h
del proceso y luego decrecié hasta valores mas bajos
que 0.1. Este hecho parece tener relacién con el
estado fisiolégico de la célula cuando la
concentracién del sustrato es la adecuada para el
metabolismo, lo cual se refleja en coeficientes de
respiracién cercanos a 0.67 (3). Sin embargo, cuando
el tiempo es prolongado puede que ocurra una
limitacién de algGn nutriente (gj. nitrégeno) y la
ruta metabdlica se desvie hacia la formacién de
intermediarios provocando un descenso de RQ.
Cuando se comparan estos resultados con los del
exp. 1, donde la produccién de volatiles fue mayor,
se observa que en este caso el coeficiente RQ a lo
largo del tiempo fue menor que 0.3.

Tabla 2. Balance de masa en la bioconversién de etanol.

1 2 3 4

EtOH consumido (kg/m®h) 29.3 541.7 318.8 1285
Acetaldehido (mmol/lreac) 21.8 968.5 535.4 806.2
Acetato etilo(mmol/lreac) 13.9 51.9 1265 O

COz (g) 1.1 279 182 1561
acidez (pH) 3.7 3.7 55
RQméx. 03 045 068 0.35

Conclusiones. El sistema de bioconversién de
etanol a partir de corrientes gaseosas demostré ser
una técnica de tratamiento efectiva y una posible
alternativa con relaci6n a los métodos
convencionales. Se obtuvo una velocidad de
consumo de etanol mayor a menores flujos de
aireaciéon y por tanto mayores tiempos de
residencia. La capacidad de remocién de etanol (4) y
su  bioconversibn no  estan directamente
relacionadas: existi6 mayor remocién cuando se
trabajé con los mayores flujos de alimentacién.
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