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Introducién: Un hongo es termdfilo si es capaz de
crecer a temperaturas superiores a 45°C, pero incapaz. &
desarrollarse a  temperaturas inferiores a 20°C. Es
termotolerante, si ademds de crecer a temperaturas
superiores a 45°C, también puede crecer a temperaturas
inferiores a 20°C (1). Una de las enzimas producidas por
estos hongos son las lipasas, utilizadas ampliamente en
la inddstna alimentarta, en la farmaceluca, en
detergentes y en qufmica orgdnica. Las lipasas pueden
definirse como glicerol-ester hidrolasas que para su
activacion necesitan el contacto de una interface lipido-
acuosa.

Material y métodos: Las cepas de hongos fueron
aisladas y purificadas en medio de culivo a base de coco,
incubandolos a 50°C. El médio de cultivo usado por la
produccién de lipasas fué (g/L): Peptona, 50; Glucosa,
20; NaNO3, 1; KH2PO4, 0.5; MgSO4, 0.5 En las
Fermentaciones en Medio Solido (FMS) el medio se
absorbi6 en bagazo de cafia (México) y en su momento,
se suplementé con residuos de aceituna (Marruecos),
después de la extracci6n del aceite. El analisis de lipasas
se llevé a cabo empleando una emulsién de aceite &
oliva, cuantificando los 4dcidos grasos liberados (AG)
después de la incubacién con el extracto enzimdtico. Una
unidad se definié como un pmol AG/min a 47°C y 8.7
de pH.

Resultados y discusiones: 46 nuevas cepas &
hongos termolilos y termotolerantes fueron aislados de
muestras de coco y suelo en zonas cocoteras de Guerrero
y en plantas en Edo. de México. Entre ellas, una cepa &
Rhizopus microsporus (termololerante) y otra &
Rhizomucor pusillus (termdfila) fueron seleccionadas
para la produccién de lipasas. Ambas cepas fueron
cultivadas en medio liquido (CML) y en medio sélido
(FMS). Durante los cultivos se realizaron cinéticas de la
produccién de lipasas, protefnas y CO2 asf como del
consumo de glucosa y de O2.

En la tabla 1 se observa que que en CML. se alcanzé un
maximo en la produccién de lipasas al cabo de 120h de
cultivo, con R.pusillus y R.microsporus de 0.1 y 0.6
U/ml, respectivamente. En tanto que en FMS (I) se
obtuvo um mdximo de produccién en 12h de 1.7 y 1
U/ml, respectivamente. Postenormente, al suplementar
la FMS | con residuos de aceituna (FMS II) se observé
en 24h un médximo de 10 y 40 U/ml, respectivamente.
El aumento en la produccién de la lipasa, debida la
adicién de residuos de aceituna, indica la necesidad &
agregar un indicador de ia enzima al medio de cultivo.

Tabla 1. Producciton de lipasas (U/ml) por
R.microsporus y R.pusillus en culuvos liquido y séhido.

Cepas CML  FMS (D* FMS (ID*
R.microsporus 0.6 1 10
R.pusillus 0.1 1.7 40
Tiempo (h) ** 120 12 24

*  FEMS (1) fué suplementada con residuos de aceituna y
FMS (I) no lo fué.

** El tempo indica e] momento en donde se detect6 la
mdxima actividad enzimdtica

Por otro lado, se encontré que el conterido de proteina,
la produccion de CO2, de consumo de glucosay del O2,
as{ como, el aumento en el pH estdn relacionados con la
produccién de la lipasa y que pueden ser considerados
como pardmetros indirectos que revelan la biosfntesis de
la enzfma (datos no mostrados).

Conclusiones: Los  hongos termodfilos  y
termotolerantes  pueden emplearse en un proceso &
FMS, aprovechando sus altas actividades metabolicas y
€n consecuencia, su alta velocidad de sintesis enzimadtica,
posiblemente termocstables (2). Ademds, con el empleo
de estos hongos, podrian evitarse los dafios celulares
causados por la acumulacién de calor metabshco en el
medio tan usuales en los procesos de FMS (3). Este
trabajo pone en evidencia la ventaja que tienen los
procesos de FMS sobre los cultivos liquidos, relacionada
con las altas productividadesen lipasas, las cuales llegan
a ser mds elevadas que las reportadas hasta la fecha, ain
para microorganismos manipulados genéticamenie.
Estos resultados muestran la posibilidad de aprovechar
desechos de la indiistria azucareray aceitera.
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