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I. Introduction

Une enquéte nématologique, réalisée entre avril 93 ct mat 94, a port¢ sur les
nématodes parasites des cultures maraichéres au Sénégal, dont le genre Meloidogyne ct sur la
distribution de Pasteuria penetrans, actinomycéte parasiloide de ces nématodes. Cette
enquéte a révélé des correspondances entre certains facteurs tellunques biotiques et
abiotiques ct I'abondance cn P. penetrans.

Parmi les facteurs biotiques, on a observé que la proportion de nématodes infectés par
P. penetrans variait selon la plante hote de Meloidogyne. Plusicurs hypothéscs ont €1€ émiscs
pour expliquer ce phénomenc :

a) la f1xation des spores de P. penetrans ayant licu dans lc sol au voisinage des
racines, la plante, a travers scs exsudals racinaircs, pourrail agir sur l'adhésion des sporcs
(modification chimique de I'environnement tellunque).

b) le développement de P. penetrans ayanl licu apres que le némalode ait pénélré dans
la racine, la plante, a travers des nutriments spécifiques, pourrait agir sur la germination des
spores dans la cavité générale du némalode.

L'étude que nous présentons ici est une approche globale des phénomenes : clle a pour
objectif de suivre in situ le développement de populations de Meloidogyne, inlectées ou pas
par P. penetrans, en fonction de cycles culturaux divers.

11 . Matériels & Méthodes

Cette étude, initiée en mai 1994, est menée sur cing saisons consécutives (30 mois).
L'essai a été installé a I'ENSA de Thiées, sur une parcelle naturcllement infestée par M.
Jjavanica et P. penetrans.

Au cours de cette étude, cing situations sont comparées :

1) succession de cultures maraicheres sensibles dont une Iégumincuse (niébé).

2) succession de cultures maraicheres sensibles ct de cultures non maraichéres non
[égumineuses mauvais hotes.

3) succession de cultures maraicheres sensibles et de mauvaiscs hotes.

4 ) succession de culturcs maraicheres sensibles el de cullures pieges.

5) succession variée avec unc interculture initiale.

L'cssai est disposé en blocs de Fisher randomisés avec 6 répélihions par trailement.

Saison seche

Saison humide

Saison seche

Saison humide

Saison séche

1 Tomate Niébé Tomale Niébé Tomate
2 Tomate Mil Tomate Mil Tomate
3 Tomale Oignon Tomalte Oignon Tomalc
4 Tomate Arachide Tomale Arachide Tomale
5 Interculture Arachide Tomate Mil Tomate

Un prélevement de sol et de racines est clfectué tous les 10 jours sur 2 plants par parcelle
¢lémentaire prélevés sur les bordures. Les nématodes sont extraits du sol par la méthode de
Scinhorst (1962). Le nombre tolal de juvéniles de Meloidogyne ct lec nombre de juvéniles
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infectés par P. penetrans (/dm3) et le nombre de spores par juvénile sont évalués. Les
résultats présentés concement les trois premieres saisons, la demilre €tant en cours.

II1. Résultats

111.1 EVOLUTION DES POPULATIONS DEJUVENILES DI M. JAVANICA TOTAUX ET
INFECTES PAR P. PENETRANS (fig. 1)

Premicre saison : compte tenu du dispositif, F'étude revient a comparer l'effet d'une
culture de tomate a cclui d'une interculture. Sur tomate, la population tellurique totale de M.
Jjavanica ct cclle des juvéniles infectés par P. penetrans diminuent en début de cycle puis

augmentent cn mi-saison a partir du 4oceme jour. La popuiation totale atteint son maximum 60

jours apres rcplquage (Mloraison), puis dlmmucwsqu a la récolte au 80EME jour. La
population infectée n'atteint son maximum qu'au moment de la réceolte.

Pendant l'interculture, un premicr développement des populations lotales ct infectées a lieu en
début de saison, puis un sccond en fin de saison sans interruption jusqu'a la mise cn place de
la culture suivante.

Deuxi¢me saison : dans tous les cas, les populations diminuent ¢n début de saison,
puis sc maintiennent a un niveau treés faible jusqu'a la misc en place de la seconde culture de
tomate, sauf dans le cas du niébé. Dans cc cas, les populations se développent a nouveau
pour atleindre un maximum en milicu de cycle (fToraison) ct diminuer cnsuite jusqu'a la
récolte. Les [Tuctuations des deux populations (totale ¢l infectées) sont partout synchrones.

Troisieme saison : I'évolution des populations totales ou infectées par . penetrans sur
tomate est pratiquement identique apres tous les précédents culturaux (augmentation 50 jours
apres le repiquage) mais les niveaux maxima des populations sont vartables : ils sont
beaucoup plus élevés apres tomate/oignon et tomate/arachide qu'apres tomate/ni€bé,
interculture/arachide ct enfin tomate/mil. L'évolution des deux populations (totale et infectée)
sont synchrones dans tous les cas.

111.2. EVOLUTION DE LA PROPORTION DE JUVENILES INFECTES PAR P. PENETRANS

Premicre saison : sur tomate, la proportion baissc de 60 a 20% pendant les 20 premicers
jours, se stabilise pendant les 20 jours suivants et enfin augmente jusqu'a 70% apres la
floraison (fig. 2). Ce méme phénomene s'obscrve en période d'interculture mais la proportion
diminue a 10% en mi-saison et augmenlte ensuite jusqu'a 90% avant la misc cn place de
l'arachide. Les courbes de régression moyenne construites sur l'cnsemble des valeurs
mesurées sont identiques sur tomate et pendant la friche (fig. 3).

Deuxiéme saison : sur niébé ou oignon, la proportion de juvéniles infectés semble étre
constante, plus importante sur niébé que sur oignon (fig. 2). Le mil et I'arachide (apres
tomate) réduisent cette proportion. Elle est moins réduite apres 1'arachide suivant
l'interculture. La régression moyenne des proportions (lig. 3) évoluc, sur niébé, de maniére
inverse a celles des autres cultures (identiques entre elles) mais de maniére identique a celles
des cultures du premier cycle (tomate ct interculture).

Troisieme saison : jusqu'a cc jour, on obscrve dans tous les cas une augmentation de la
proportion de juvéniles infcctés, plus élevée apres niébé qu'apres les autres cultures. Les
régressions moyenncs des proportions (fig. 3) séparent deux groupes de fluctuation, d'une part
oignon et friche/arachide, d'autre part niébé, mil et tomate/arachide.

[11.3 CORRELATION ENTRE LA POPULATION DEJUVIENILES INFECTES PAR P.
PENETRANS ET LA POPULATION TOTALE (fig. 4)

Quel que soit le précédent cultural, le rapport entre la population de juvéniles infectés
ct la population totale n'cst pas constant. Il présente un optimum qui varic scton la culture.

1V. Discussion

IV.1 SITUATION SUR LES PLANTIS SENSIBLES
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Sur toutes les plantes sensibles (tomate, méb€ et adventices de I'interculture telles que
Amaranthus sp., Boerhavia sp.), I'évolution des populations dc M. javanica est pratiquement
identique. Le début de saison se caractérisce par une baisse des populations correspondant a
une pénétration des juvéniles infestants dans les racines; puis 'augmentation en mi-saison
correspond a la multiplication des populations en périodc de forte activité végélative des
plantes jusqu'a la maturation des fruits. Cependant, les nivcaux de population diff¢rent d'une
espece végétale a l'autre : le niébé semble Etre beaucoup plus sensible que la tomate, elle
mémec beaucoup plus que les adventices. Par contre, la proportion des juvéniles infectés par P.
penetrans varie sclon 'époque ou 1'état végétatif des plantes : la proportion diminuc pendant
la période qui correspond a la réalisation endoracinaire du premier cycle de développement
des Meloidogyne (30 premiers jours) car il n'y a alors pas de production de P. penetrans. Des
que les premieres femelles sont développées, elle augmente au fur ct & mesure que la
population de juvéniles se multiplie puis se stabilise en fin de cycle alors que la population de
juvéniles diminue.

[V.2 SITUATION SUR LES PLANTES PEU OU PAS SENSIBLES

La succession avec des plantes non-hdtes (mil), mauvais hdtes (oignon) ou piege
(arachide) empéche toute multiplication des populations. Par conséquent, la phase
d'épuisement temporaire du sol en juvéniles (30 premicrs jours) n'a pas lieu et il demeure
alors une proportion plus importante de juvéniles dans lc sol susceptibles d'étre infectés par P.
penetrans. D'ou cetle augmentation de la population infectée observée au cours du premier
mois.

1V.3 EFFET DES PRECEDENTS CULTURAUX

Au cours du troisieme cycle, la comparaison des proportions de juv€niles infcctés
porte sur une méme culture de tomate mais apres divers précédents culturaux. Les vanations
observécs montrent que la sensibilité de la tomate n'est pas mise en jeu, mais que ce sont les
cultures précédentes qui ont un effet rémanent variable. 11 nc s'agit donc plus d'un effet
indirect via le développement des juvéniles hotes mais d'un effet direct de la culture
précédente, sans doute a travers les exsudats racinaires qui ont été émis dans le sol avant la
mise en place de la tomate. Ceci est confirmé par le fait que 1'on obtient un seuil de
production optimale de P. penetrans sur tomate quel que soit le précédent mais de niveau
variable selon le précédent.

Y. Conclusion

I existe une corrélation entre le développement de M. javanica ct cclui de son
parasitoide P. penetrans.

Cette corrélation est variable dans le temps (stade végétatif de la plante) et dépend de
la sensibilité de la planle

Pour une méme plante, cette corrélation depend du précédent ulllural

Donc, la production de P. penetrans dépend soit indirectement du développement de
son hote Meloidogyne, soit dircctement des plantes hotes du nématode.
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fig.1 Evolution des populations de Meloidogyne javanica totales et infectées par

Pasteuria penetrans
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fig .2 Evolution de la proportion de juvéniles de Meloidogyne javanica infectés par

Pasteuria penetrans

% de juvéniles infectés par P. penetrans

100
80

60

40

20

Tomate Niébe Tomate
S P~ —

100 -t -

—— >I< |

100 4————P

Oignon Tomate
|-t

100
80

601

40

20

|
B |

|
Tomate Arachide Tomate
et} - | -}

I I N I I B | II

Interculture

1 1 I 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Jours



Fig.3 Evolution de la proportion de juvéniles de Meloidogyne javanica infectés par Pasteuria
penetrans (comparaison des fluctuations moyennes)
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