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1. Introduction

["actinomycete Pasteuria penetrans cst un parasile obligaloire de nombreux némalodes
phytoparasites dont Meloidogyne , pathogéne majeur des zoncs maraichcres au Séncgal. De
nombreux travaux ont montré que cc microorganisme pouvait étre utilisé comme agent de lutte
biologique contre ces nématodes. Cependant ces études ont été généralement réalis¢es dans des
conditions controlées cl les elfets des parametres environnementaux sut la relalion P, penetrans
I Meloidogyne spp. sont mal connus. En cffet, les travaux réalisés dans ce domaine ne
concernent que I'humidité du sol et la température du sol.

Unc enquéte sur la répartition de . penetrans a 1€ réalisée au Séncgal par I'équipe du
laboratoire ORSTOM de nématologie. [.cs résultats ont montré que la présence de
'actinomyecclte Elait fonction de fa composition du sol. Dans cctte ¢tude, une zone située a
I'ENSA de Thies a retenu notre attention pour les raisons suivanles : (1) 2. penetrans 'y a été
trouvé en abondance, mais réparti de fagon tres hétérogene, (11) lIes caracténstiques physico-
chimiques du sol peuvent étre considérées comme 1dentiques, (111) M. javanica est présent
majoritairement sur toute la zone et (1111) dans les endroits ou . penetrans a é1¢ trouveé en
abondance, la microllore bactériennc tellurique est trés importante.

Lc but de ce travail est d'étudier I'influence de cette microflore bactérienne sur 'attachement des
spores de I°. penetrans sur des especes de Meloidogyne compaltibles avec l'actinomycete (M.
clutwoodii , M. graminicola et M. javanica .

I1. Matériels & méthodes

I1.1. MICROYIL.ORI: TELLURIQUI:
Des €chantillons de sol ont é1€ collectés dans les endroits contenant 2. penetrans (Sol +P.p.) ct
dans les endroits ne contenant pas P.p. (Sol - P.p.). Ces sols ont é1€ stérilisés ou non a la
vapeur (140°C, 40 mn). Puis a partir de ces sols stérilisés ou non, des lltrats de sol ont été
réalisés. Afin de mettre en évidence l'effet de la microllore tellurique, des volumes croissants de
filtrats de sol ont ét€ ajoutés au volume total de conlrontation :

- I ml d'cau distillée stérile contenant 60 juvéniles de M. javanica,

- 250 ml d'une suspension de spores de I’. penetrans  contenant 2500 spores,

- volumes de filtrats : 0-0,1-0,25-0,5-0,75-1,0-1,5-1,75¢ct2 ml,

- eau distillée : gsp 3 ml
Pour chaque combinaison, il y a S répétitions. Le complage du nombre de spores par juvénile a
¢l¢ clfectué apres 24 h de confrontation. Toutes les données ont ét¢ traitées par le test "U" de
Mann Whitney (P < 0,05).

[1.2. MICROFLORE RUIZOSPIHIRIQUI
Des plants de tomate ont 616 plantés dans des pots de 1 litre remplis par du sol + P.p.. Apres 7
semaines de culture cn serre, les plants ont 1€ dépoltés ct les systemes racinaires soigneusement
lavés. [ls ont été ensuite br()yes et filtrés (45 pm) alin d'élimimer les éléments grossiers. Le
broydt racinairc a €t¢ réparti dans des tubes Corning, a raison de 50 ml par tube, ct centrilugé
(3000 g, 20 mn). Le surnageant a ¢té ¢hminé. Pour la mottié des tubes, le culot a éié repns dans
de I'alcool a 97° ¢t mis & incuber pendant 24 h a température ambianle. 'alcool a é(6 utilisé
pour ¢liminer la microflore bactérienne, mais pas les spores de P2, penetrans . Apres unc
nouvelle centrifugation (3000 g, 20 mn), les culots ont été repris avee du tampon phosphate
stérilc. Chaque scmainc pendant 3 semaines, des tests d'attachement ont été réalisés avec M.
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graminicola ct les 2 types de suspensions contenant P. penetrans avee ou sans la microflore
bactéricnne (50 juvéniles pour 50 000 spores de I°. penetrans). 1.c nombre de spores par
juvéniles a é1é détlcrminé pour chaque traitement (5 répétitions par traitcment).

I1.3. EFFET DES SOUCHLS BACTERIENNES
Par la technique de suspension/dilution, environ 300 souches bactériennes ont été isolées a
partir du broydt racinaire et mises en culture. Ces bactérics ont été multiphées dans des tubes
sur milieu TSB liquide (Tryptic Soy Broth) 40,3 %. Apres 3 jours de culture, environ 50 000
spores de . penetrans désinfectées a 'alcool 97° ont été injectées dans chaque tube. Cing jours
apres, les tests d'attachement ont é1é réalisés avec M. chitwoodii cl chaque mélange
(bactéries/P. penetrans ). Le nombre de spores par juvéniles ct le pourcentage de juvéniles
parasités ont ¢té déterminés pour chaque traitement (5 répétitions par traitcment).

I11. Résultats & Discussion

Scul le filtrat de sol + P.p. non désinfecté a un cffet positil sur l'attachement des spores de P.
penetrans sur M. javanica (Fig.1). Ceteffet a é1é enregistré avece plusicurs volumes de filtrat :
0,1, 0,25 ¢t 0,5 ml. Dans les 3 autres cas, aucune différence n'a été observée. La désinfection
du sol éliminant principalement la microflore, nous pouvons déduire de ces résultats que la
microflore tellurique intervient dans le processus d'attachement des spores de P. penetrans sur
M. javanica.

La désinfection des spores a I'alcool 97° n'altére pas 'attachement des spores sur la cuticule du
nématode (F1g.2). En revanche, lorsque les spores sont en contact avee la microllore
bactérienne pendant au moins une semaine, l'attachement est beaucoup plus important. I existe
donc une microflore qui stimule 'attachement des spores de I”. penetrans sur les nématodes.
Nous avons nommé cette microflore : Microflore Auxihaire de 2. penetrans (MAP)

Certaines bactéries augmentent Ie pourcentage de juvéniles infectés et d'autres augmentent le
nombre de spores par juvéniles (Fig.3). [l existe des souches bactériennes qui agissent
positivement sur la relation antagoniste entre P. penetrans ct M. chitwoodii. Nous avons
nommé ces bactéries : bactéries auxiliaires de P. penetrans (BAP).

1V. Conclusion & Perspectives

Dans cette étude, 1l a é1€ montré que la microflore du sol et de la rhizosphere agissaient de
manicre active sur larclation antagoniste entre P. penetrans ct Meloidogyne spp.. Certaines
souches bactériennes rhizosphériques stimulent aussi ce processus. Les différentes voies
d'étude qui scront explorées sont les suivanles : (1) identification des BAP par des techniques de
biologic moléculairec (PCR/RFLP); (ii) effet sur le développement de . penetrans ;, (in) élude
du mode d'action des BAP (productions enzymatiques, production de métabolites interférant
avec le processus de reconnaissance) et (iv) eflet des BAP sur le développement de
Meloidogyne spp..
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Figure 1 : Effet de filtrats de sols autoclavés ou non sur l'attachement de P.
penetrans sur M. javanica.
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Figure 2 : Effet de la microflore
rhizosphérique sur le nombre de
spores de P. penetrans par
juvéniles de M. graminicola
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Figure 3 : Mise en évidence de l'effet des bactéries
auxiliaires de P. penetrans
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