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- 000 =
(1) La scconde partic de mon travail de formation concernc
un sujet de these de 3¢éme cycle sur : les divers modes

de différenciation ferrugincuse dans le Nord-Ouest de
la Guyanc frangaise : gcochimie, morphologic,

(2) 1¢ stage de terrain a duré prés de 2 mois,
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La prospection géochimique, méthode récente de-
recherche, apparait aujourd'hui aprés 20 ans de nmise cn
oeuvre et de wmisc au point, comme un waillon incontesté
d'unc exploration minidre structurée, des petites aux
grandes ¢chelles, "Prosp ction strategique" ct "tactique”
sont largement utilisdes de par - le wonde,

Si la wéthode a douné des résultats décevants dans
certains pays, les succts réalisés grace a ellec sont
immenses, Ces pages qui suivent, relévent la grande cllica-
cité de la prospection géochimique dans les pays a grand

couvert végétal, d& climat chaud et humide, et & pédogentse
intense,



I -~ LA PROSPECTION GEOCHIMIQUE EN GENERAL

1 - PRINCIPES

1-1 DEIFINITIONS

La géochimie est un ensemble de faits et de processus chimique:s
dans les scicnces de la terre,

Dans lec détail, en fait les limites du domwaine n'ap-
paraissent pas toujours de manitre trés tranchée ; ainsi
le géologue qui identifie un granite, roche contenant cn
proportions définies des é1¢éments ou de leurs composés uinéra-
logiques fait adja ocuvre de géoghimiste, tandis que ccelto
spccialisation est reconiwue sans hésiter & cclui gui relaeve
des éléments traces dans wie formation géologique,

Sur le plan des processus géochimiques, 1'awbiguitd
¢st moindre, Ainsi les notions de "géochimie des formatious
superficiclles", resteront sans concurrence, tandis que la
géochimic des roches cristallines scra plut8t "pétrologio!
la géochimie des gftes minéraux sera historiquement précédée
par la "métallogenic" ou "gitologie" qu'elle inclut pourtant,

En matiere d'exploration miniére, on distinguc :

_ » GCéochimie descriptive, d'observation appuyée sur
les déterminations de laboratoire, dépeignant la répartition
a différentes éclieclles des é1léments (traces ou non) daus les
formations géologiques, en liaison avec l'existence et
1'évolution des gites mindéraux,

.« Géochinmie interprétative, appuyée sur les description:
prccedentes tentant de les classcer ¢t de suggérer des
wodeles de mise en place, de distribution, de destruction
des concentrations minérales,

prospection géochimique

C'est une métlhiode de prospection minidre appuyée
sur l'analyse des microtraces des zfnes de dispersiomn,

1-2 SIGNIFICATION

L'expansion spatiale d'un gisement peut-8tre anormale-~
ment agrandie, c'est—a-dire qu'il s'établit un raccordenent
spatial cntre le minerai du gisement et les roches banales
environnantes formant ainsi une auréole dec dispersion primaire,




Les processus supergenes sont’é leur tour disper§ifs.
11s tendent en général a détruire 1'état d'ordre que prcsente
le giscment pour aboutir & un état de désordre maxinum avec
une z8une de transition, Il en résulte des aurcoles 1
dispersion sccoalyiies, méme en surface, dont l'effet est
AT¢laregir les dimensions des cibles minitres, Ces auréoles
peuvent 8tre :

. de dispersion mécanique : fraguentation des 5ruins
minéralis¢s et mélanges successifs avec des grains steriles ;

. de dispersion chimique : passage des ¢léments cnu
solution, vraie ou colloidalc, dans l'gau, entraincuent,
éventucllenent fixation sur les cowmposés organiques ou
ninéraux,

Dans les decux cas la migration se fait suivant les
pentes, les phénoménes de concentrations dans les ruisseaux
ou dans les accidents topographiques locaux, Il est donc
important de tenir compte de la morphologic des terrains et
des phénomeénes df'écoulement dans les prospections & mailies
géométriques, tandis que les m@mes phénomenes Lavoriscut les
recherches en maille l4che, en sédiments ruisscau (strean
sediment) pour les gisewents affleurants, a concentrali
relativement forte, affectés par le cycle supergene,

Notons que la dispersion secondaire peut aboutir a
des concentrations chimiques trés intenses en pays tropical,
lides aux phénoménes de pcdogencese et de latéritisation,

1-3 BUT
Cette méthode de prospection a pour but d'augmenter

les dimensions de la cible, et permettre la détecction de
minéralisations non alflcurantes (giscments aveugles, ctCaqa)e

1l-4 DITFFERENCIATION ENTRE LA PROSPECTION CIIIMNIQUL
il LA PROSPLCYTON ALLUVIONNAIRL

La premiére est basée sur la mobilité chimique des
é1éments, Cette mobilité est directement liée & la naturec
chimique des é1léments et aux conditions des milicux dans
lesquels ils évoluent (tablecau n° 1 .

Ainsi, certains éléments trés mobiles vont trés loin
¢t donnent des anomalies aplaties mal discernables, d'autres
moins mobiles provoquent des anomalies plus pointues mieux
identifiables, d'autres, au contraire peu altérables coumme
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MOBILITE DES ELEMENTS EMN AUREQOLES SECONDAIRES DE DISPERSION

(d* gpras Levinson, 1974)

P Y s Y Y AAAA’\AA’\AA/\A’\A/\AA/\_

Pb, Li, Rb, Ba,Be : Pb, Li, Rb, Ba,Be

: )
Mobilités f Conditions de milieu ;
relatives :: Oxydantes : Acides i gizziisez : Réductrices ;
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( Faible i, Sb, Ge, Cs,Te : Bi, Sb, Ge, Cs,Tl : Bi, Sb, Ge,Cs,Tl

2 Fe, Mn Fe, Mn Fe, Mn

(

( tras Fe, Mn

( faible Al, Ti, Sn, Te, W Al, Ti, Sn, Te, W 3Al, Ti, Sn, Te, W :Al, Ti, Sn, Te, W
( tNb, Ta, Pt, Cz,2r :Nb, Ta, Pt, Cr,Zr
( s s Tr = terres rares
( b 3

( a L% :

( ‘ : :

(  nulle :Nb, Ta, Pt, Cr, 2Zr :Nb, Ta, Pt, Cr, 2r :Tr = terres rares : S, B

( :Th, terres rares : Th, terres rares : Zn tMo, V, U, Se, Re
( : : : K Zn
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( s : : sPb, Li, Rb, Ba,Be
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( : s : t

( 3 3 3 3

TABLEAU n° 1
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lc tungsténe, 1'étain, lc chrome cic..., surtout sous forwc
d'oxydes, conservent lcur forme min¢éralogique dans les sols
et grice & une mobilité mécanique (érosion ctce...) SC retrou~
vent dans les sédiments des rivieres (scheelitle, cassitcrite,
chromite), Ils sont alors accessibles aussi bien aux mcthodes
de recomnazissance de la minéralogic (prospection alluvionnaire)
que de l'analysc (prospection géochimiquc5.

La prospection alluvionnairc est une méthode tres
anciennc basée sur la densité des éléments (baAtée) ; elle
est appréciable pour les éléments lourds (Av, Pt, W, Sn
etc..,) mais tres mauvaisc en ce qui concernc les clcments
1égers (Pb, Cu, Zn, V, etCoos)s

Loin de sc¢ concurrcncer, prospection dochimique ct
prospection alluvionnaire constitucnt deux mclhodes cowplc-
mentaires d'étude d'aurcoles de dispersion superficielles.
L'unc identifie des minéraux, l'autre des éléments.

2 - HISTORIQUZ

La prospection géochimique est une technique de recheuvehe
toutc récente puisqu'elle ne s'est réellement dévelogpéc qu'apres
la deuxi®me guerrc mondiale i la suite des progrts rcaliscs
dans le domaine analytique : augmentation du nombre d'élénents
analysés simultanément par 1'emploi de la spectrométric multi-
élémentaire et d'autres variantes,

3 - LLS DIFFLRENTES ETAPES

Les différentes étapes d'une prospection géochimique
sont :

3-1 Prospection géochimique au "nivean sfraté;ique"

Elle est destinée a localiser les cibles minidres sans
les décrire, Blle sc¢ fait sur une grande surface ¢t conduit &
la dccouverte d'anomalies. C'est une méthode de recherche
systémwatique, Le typc de prélévement i ce niveau est le silrecam-
scdiment qui consistc & prélever du matériel argileux, fin,.sur
la berge et les parties innondables dans les vallées et a con
faire une analysec, I1 peut toutcfois exister des cids particuliers,
des cogditions géologiques, topographiques oy, de disposition
de minéralisation justifiants des prélévements en sol & large

maille ou des prélévements sur ligne de cr&te mais ces cas
sont rares,
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3-2 Prospection géochimique au "niveau tactique”

C'ost une étude approfondie des anomalies dé ja décou=
vertes, c'est unc cxploration plus poussee ; o est danis
ule phase de réduction des supe r£101es sélectionnées qul
feront l'obJet de descriptions préciscs, gCOlOquuLS péo—
phy51ques; 5000h1m1QULS permettant de localiser les JudlLOb
mindralises et de prévoir leur modtle d'existence en profon—
deur que 1l'on testera par sondages, La méthode classigne
est cclle des prulevcncuts en sols a profondeur variahle sclon
uc l'objectif visé est la deseription globale d'mne anovmalic
horizons superficicls) ou la localisation précise de son
origine (horizons profonds, roches),

4 - IMISE N OLUVRE D!'UNE PROSPECTION GEOCIIIMIOU

Pour mener 4 bien wn travail de recherche, il est
absolument nécessaire de suivre une démarche rationnelle et
efficace fondée sur une bonne connaissance des processus de
dlspcr51on géochimique, Les différentes étapes d'une pros
pection géochimique sont :

- 1'échantillonnage (stream-sediment, sols)
-~ les analyses

- les résultats,

4-1 Echantillonnage

I1 faut au prdéalable faife une recherche des zoncs
prioritaires a prospecter,

4-1-1 Type de prélévement proposé

La couverture géochimique strateglque est prin01palomcnt
basée sur l'échantillonnage des sédiments des rividres "strcam-
sediments" ; cette technique de prélévement palait-etre a
1'heure actucllo, la technique la micux adaptée au stade de
la recounaissaince régionale conciliant un bon rendewment & un
prix de revient raisonnable, Il y a aussi le prclcvcmeut des
sols, Une lois que le type de prélévement est Lixé par 1'écehban-
21110nnonr, b; posc lc problime de savoir comment prélever
Fig, 1 .

~ Prélévement d'alluvions fins en 1it vit. Dans ce Lype
de Erulcvement i1l faut eviter de prélever du matéricl trop

lave ; faire le préliévement a 1'écart du courant, C'est un
"stream-sediment®,




TYPES DE PRELEVEMENTS

en prospection stratégique

Dans les equx

Dans alluvions en it vif

Dans alluyions recentes

Dans les sols consolides

sur alluvions recentes

Dans les sols sur alluvion

¢! dans les colluvions

Alluvions reécentes . Echantillons

Altuvions anciennes E:I] Substratum
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-~ Prélévement des "sols" sur alluvions ou colluvions,
dans le cas ou les alluvions en lit vif sont grossicres ou
tfont défaut, Cette prisc sfeffcctue dans la partie argileuse
des berges en contact de 1'cau, (On constate un enrichisscment
ou unc augmentation des tcuncurs dans le 1lit majeur de la
rivicre, Tigure 2 ).

- Prélevenent des sols aun fond de vallon en abscuce
d'alluvionnement caractcristique,

Précautions : il est rccommandé d'éviter les prises
de matériau trop chargé cn maticre organique,

in prospection stratégique, la densité de prélevement
est TLaible., £lle se Tait & grande maille., on resserrc la
maille dans le cas de la Ltactique, ce qgi perme bt d'avoir uane
meilleure analyse et augmente la densité de prélévemenl sur
une surface donnée, &n prospection tactique la maille est
variahle et scerrée, LElle peut 8tre de 500 x Q00 m, £00 x 100 m,
100 x 50 m et méne 10 x 10 u,

4-1-2 Mode de_préleévement et préparation

St et St Bt et et ey St v voeg i o oo

La prise"du matériau tout venant est de l'ordre de
200 a 500 g suivant la proportion des sédiments Lins inclus,

Pour les sols la prise est du méme ordre, Cettc prise
doit permecttre aprés tamisage & 0,125 mm d'avoir un échantillon
pesant au minimum 60 g 40 g cnviron de cct échantillon scront
expédiés au laboratoire permettant d'effectucr, outre les
analyscs cpurantes, des contr8les ou dosages d!'éventucls
¢1éments en infratraces (Au, Mo etc,.,) ou des ¢1léucnts
najeurs,

4-1-3 Nunérotage des chantillons et carnct de teriuiu
Un systeme de numérotation unique pour chaque éclhiantil-

lon doit 8tre adopté, Ainsi, le mlme numéro attribué au nowment

de la collecte du prélévement cst repris lors de son analyse,

de son traitement et du stockage de 1l'information qui lui

est attachée,

Un carnct de terrain prénuméroté avec des feuillets
détachables permet d'¢liminer au maximum les erreurs de
double nunérotation, Sur ce carnet, on notc les obscrvations
de terrain faites au moment du préleévement, Ces obscrvations
servent & affiner l1l'interprétation des zones anoumales,

5 ~ LiS AHALYSLS

On peut utiliser les analyses pulti-éléments, #llces
permettent d'etayer 1'cventail des donnces analytiques cil

chaque point d'¢chantillommage, Elles permettent cu eflfet de
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o Licws définir 15 i omalie. Une minéralisa-
tion se manifeste en geéncral par des anonalies de plusicars
elementu, il est possible en consoquence de connaftic 1l'ori-
gine d'une anomalie A'apris la répartition ct le nivean de
teneur de ces Gléments ;3 ainsi par excuple des valeurs ano=-
males en Cu, en Jinc peuavent &tre considérées comme traduisant
la priésence "de sulfures ou bien de roches basiques, scloin les
teneurs en Cry MNi CtCyao assocides,

. Pournir une couverture pdochimique conduisant & la
Aérinition dlfanomalics diversifices en relation avec des
types de mindralisation ou association minérales counus ou
NouvVeRIs:,

o Nédiire sensiblenent la maille l'eohant|11uunano
par unc duymuntdLJOH de 1tintormation collectce en Chdqub
station d'¢chantillonuage,

En effet, de Lagon classique, une anowalic poncluclle
n'est pas considdrée 4 priori comme signlflcablve ct ne
devrait faire 1'objet de travaux plus détaillés que par des
groupcments de points anormaux, Un tel pr1n01pe uéeessite
une densité a'échantillonuage élevée, Un ¢chantillon isolé
qul plC%ontc par contre des tencurs anomales pour plusicuars
métaux évoque wie association minérale des zoues d'altération
des gfties sullurés tels : Ag, Pb, Cu ou Pbh, As, 5b par cxerple
et dov1ent un objectil ncoL551taut des travaux de coutir8le,

Le diagnostic "multi-é1énents™ justifie ainsi un rellchicuent
des nxiilles de plolcvementb,

o Préciser a partir de la répartition des ¢léncnls-—
traces dosés, la distinction et la carxkographic des principales
uni tés pvnolmru]m,n ou_lithologiygues d'un prospect, facilitanl
ainsi la sélection des anomalics métallogéniques,

5~1 Les teclndques d'étunde mises en ocuvre

Selon la nature chimico-physique de 1'échantillon,
plusicurs suites d*¢tudes analytiques peuvent &ire cnvisagées,

o Pour les roches altérées consolidées

-~ analyse multi~¢léments et carbone organique ;

- étude de lames minces ;

-~ scctions polies ;

- rayons X : diffraction, microsonde électronique
sur les ¢échantillons sc¢lectionnés,



« Pour les roches altérées mcubles et les sols

Analyse milti-¢1léments et carbone organique sur fraction
granulométrique ct magnébique

- contrflc minéralogique (scctions polies)
-~ microsonde ;

- examen a la lampe binoculaire ;

- extraction chimique sélective,

« Pour les sols

Analyse en infra-traces (absorption atomique) des prin-
cipaux cations métalliques, sulfates, carbonatcs,

6 -~ CONCLUSIONS

6~1 IMiabilité des méthodes glochiniques

-~ Les méthodes de routine : géochimic des s«dlnouts,
des ruisscaux, géochimic des sols, peuvent 8tre considérdées
commne utilisables couramment, Leurs limites d'utilis ation
sont bien comnues, Lc géochimiste expérimenté doit préciscr
la possibilité de lecur cmp101, les conditions d'ex<cution,

P

maille, profondecur dec pFLlLVment informations & relever
sur le terrain, I1 est bon qu'il participe a la campagne ct
qu'il prenne la respons sahbilité de 1'1utcrprttat10n des

résultats y compris cc1uJ de 1l'adaptation des réponscs anx
questions posées (fig, 3

projet
)
g ¢chantillonnage

préparation \\\\§
des 21

échantillons préparation des
J cartes ct docu-
ments de reporis

s conception du 3

( analyses )

E rcports sur cartes

Figure 3

5 interprétation des
( ré¢sultats
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- Les méthodes en développement

Le plus souvent il s'agit d'appliquer des méthodes
classiques, sols, strcam-scdiment, notamment dans le cas
d'é1léments nouveaux, Ln cffet, les méthodes relatives aux
418ments couramucnt recherchés ont €éLé les premicres miscs
au point en prospection géochimique (Pb, Zm, Cu, Ni, ¥,
etCoo.). Les méthodes de dosages ont aussi ¢volué et on
abouti maintenant & wn stade de bonne précision, Certains
81éments de tris faibles bLeneurs qui étaient inaccessibles
aux mé¢thodes chimiques coloriméiriques deviennent dosables
A4 des tencurs treés Taibles du miveau du PPb (10 = Y) avec
1tapparition du quantomttre etc,..

La méthode de prospection géochimique apparait au.
jourd'lmi comme bien établic ct complite les auties wéthodes ;
grice 0 elle il est possible de découvrir des iudices cachés,
£1le est utilisable dans de nombreux pays, Leur fiabilité
diminue daus les pays Lres arides et est pratiquement nulle
dans les pays déscertiqiues ol les sables allochtones masquent
tout,
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II - LA PROSPECTION GEOCUIMIQUE EN GUYANE

1 -~ GENERALITES SUR I.A GUYANE

1-1 Apercu Géographique

La Guyane fran¢aise est située sur la cBte atlantique
au Nord-Est du continent Sud Awéricain (Cf croquis de situa-
tion).

Elle couvre environ 90,000 km2 entre le 2tme ct 6Cue
degré de latiiude Nord ct entre les méridiens 51°30' ct
54°30' de longitude Ouest. Elle cst limitée au Nord par
1'Qcéan atlantique, & 1'ist par le fleuve OYAPOCK qui la
sépare du Brésil, & 1'Oucst par le fleuve MARONI qui la
sépare du Surinam (Ancienne Guyane Hollandaise),

La frontitre qui la sépare du Brésil est constitude
par la ligne de partage des caux entre les affluents de
1'0YAPOCK et du MARONI d'une part et ceux de 1'AMNAZONE
dtautre part,

Sa forme est grossiérement celle d'un trapézec dont
la base serait constituée par la c8te atlantique longue de
300 km environ, la pectite base par la frontiére sud mesurant
150 km environ,

1-2 Morphologie

La morphologie actuclle dépend d'une part des cycles
successifs du climat (tantdt tropical, tant8t équatorial)

et d'autrec part de la nature des roches qui constitucnt la
Guyane .

La région c8tiére est généralement plate, soumise aux
marées avec de noubreux estuaires ; la plus grande partie est
marécageuse., La morphologie de 1'intéricur du pays dépend de
la nature des roches du substratum qui sont les suivantes :

1-2-1 Dolérites
Les dolérites sc présentent toujours sous forme de
filons qui sc¢ prolongent sur plusieurs dizaines de kilomctres,
Fréquemment clles sont altérées avec un fort développement
de la végétation sur leur tracé, Ceci permet de distinguer
facilement leur allongenient sur les photographies aériennes,
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1~2-2 Les_Granites

Les granltcs Lforment des collines arrondies avec une
hauteur ct une pente plu faibles que les formations pre tel-
dentes. Une waigre ngbtdtlon pousse sur ces collines grani-
tiques. Les nowmbreus 11v1cxcs qui les séparcent dessiuncit
localement des Jdll]eb rdgulitres avee des Tormes plus ou
woins entrecroiscées, Les bauAJLcs et les latérites couvrecil
bpncr.zlemcnt les sommets des platcaux et des cours dean
avece une végdtation tres Lalblcmuut développée (FPig, | )

1-2-3 Les Schistes
Ils appartlenncnt aux formations de 1'ORAPU ct du
BONIDOQO, Tl1ls fTorment de petites collines arrondics ou parflois
unn peu allongées dont les altlitudes ne dépassent gutive wne
cenbaine de thlco, Les colliunes sont sépardes par de nonbreuse:
petites rivicres qui coulent & leurs flaunes, Les pentes at-
beignent 30 & 40 4% ¢t uue végétation peu abondante s'y déveluppe,

1-2-f Les_laves _bhasiques et _acides de la Lormalion

€ ot St Gt el Gned G Gt P8 Bt ot S Pt Bt D B} S P W S W St G et A S g Bel G et P M) WD T O Sl S Tt Sl > ¥ Wt

FaTaines”

Ces roches forment des collines dont la hauteur ne
dcpassc pas 650 m d'altitude, Ellecs sont toutes arrondics et
séparces les unes des aubleb par dec petites rivicres, Les
pentes attecignent 40 a 50 ¢ et la végétation y est abondante,

1-3 Ilydrocrapliie

Le réscau hydrographique est trés dense, On distingue
les prineipales rivicres qui sont :

~ lc Maroni

-~ le lMana

-~ lc¢ Sinnamary
= le¢ Kourou

- la Comté

- 1'Approuague
- 1'Qyapock,

Ln plus de¢ ces cours d'eau, il existe de nombrecuses
petites rivicéres que 1'on nomwe localement "criques",

1-4 Climat

Le cllmal guyanais est essenbiellement équatorial,
caractCrisé par une température a peu pr0b constante, une
forite pluviowétiic cl une forte humidité,
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SERIE STRATIGRAPIIQUSI DitS FORMATIONS DE LA GUYAND FRAICAISLE
d'apres B, CIIQUBERT

Inférieur : ¢) Ile de Caycnne : granite
hyléen calco-sodique, gii-
nodiorite & hornblende ct
biotite

£) Venues basiques

AGLE : FORMATIONS
Quaternaire : Récenl : a) argile Demerara
: ¢ b) sables et argiles Coswine
: : (Coropina)
Teriliaire : Paléoctne : ¢) séric détritiyne de basic
: : d) Marno—-calcaire
MésozoIque : : Dolérite
: P a) Granite galibi 3 potassigue
: (biotite — muscovite) moi-
: zvonitique a alcalin
. [ ]
: b) Granitc carafhe : sodepolas-
: sique (biotile) akéricique
: 4 alcalin
Supéricur : a) Orapu
¢ b) Bonidoro
Précambricn Pc G?anltc guygnals.. sodd-cal-
: cique (biotite et horublende
- , . . : s 4 v 2 alkéaiti .
présumé (1) : granodioritique a akewriLique
Moyen : d) Paramaca

(1) lcg divisions du Précambrien guyanais en supéricur, noyen
et infléricur n'impliquent aucune assimilation avec des torocs
analogues utilisés dans d'autres régions,

k Qn pense que les diffdérvents granites, mis & part le granilo
Galibi qul est plus récent, seraicent un m@me granite qui
stest wis en place par des venues periodiques de magma,

En ce qui concerne le Paramaca ¢t le granitc hyléen de 1'Ile
de Cayennc, leur séparation est remisc en causc : il stagit

d'une scule ct nBuwe formation clest-a-dire du Paramaca,
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1-4=1 Température

I v ot — e G et e mme

N

Elle varie entre 22°C A 32°C, La moyenne amnuclle ¢tant
de 26 & 27°C, Le mois d'Octobre est considéré coume le plus
¢haud et l¢ mois de Janvier le plus froid sans que 1'Ccart
entre les moyennes de ces deux wois dépasse 3 et 4°C, On cn-
registre cependant des maxima absolus de 35°C et des winiuna
ahbsolus de 15°C,

.

1-1-2 Pluviométyie

On distingue une saison des pluies de mi-décembre 2
mi=Aofll coupée novmalement en mars par unce petitle sqiSUn

nbche,’ct wiie graude saison stche de mi-aollt & wmi-décenbre,

Tes précipitations woyermes soul de 3 &4 0 metres dtcaa pa

enoel passenl par des aactima ¢n janvier et en i, Fig @0 5

) g

1~4-3 Thunidi (.6
L'humidité relative est toujours élevée ct le degré
hygronetrique e¢st souveni voisin de 100 pendant la saison
des pluies et surtout la nuit,

4= PROSPUECTION GIOCITIMIOULE DE 1'OR, NOTALNENT LN GUYANL

2-1 Généralités sur 1'0r

L'or est wun wétal précieux qui cristallisc dans le
systéme cubique, Il a les caractéristiques suivantes

ré

Densité¢ : 15,6 & 19,3

\

Dureté : 2,5 4 3
Réflcctance : 73 a 83 %,
Certains aulcurs distinguent deux types d'or,

. le type "or jcune" : il est souvent associé avee
1'argent (Ag), lic aux roches volcaniques souvent d'fge
tertiaire,

. le type "or vieux" : il est associé aux roches gri-—
nitigyues dans les filons de Guartz non argentiférés (Bolidcen,
Motherlode, Calilfornic), Trés dense et inaltérable, il cst
facilement concentré dans des placers (Sibérie, Witwatersand,
Travswal, Guyane coo)e
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L'or putest rare, il est souvent associé & 1l'argent
(électrum) ou au cuivre qui lui donne une couleur variable,

I1 donne des grains irréguliers, des dendrites, des filaucnts,

des feuillets et des pépites,
C'est un bon conducteur de chaleur et d'électricité,
2-2 liconomie
Or, ?aieur refuge : on est obligé de consgater qu'?
long terme l'or est ¢t reste une valeur rcfuge resistant a

1'inflation contraircuent aux monnaics, Il le restera pro-
bablement au cours des siecles car il est vraiscmblable

qu'il continue & attirer l'homme en raison de ses qualités de

- inaltérabilité
~ beauté
- rareté

~

- maintien de son pouvir d'achat 3 long terme,

En plus de ces qualités, il poss&de une valeur spécu-

lative,

2~3 Condition de mise en oeuvre de l'outil
gcochimique pour la prospection de 1l'or

~ Différenciation entre préldvements géochimiques et

alluvionnaires

La faculté de concentration des minéraux denses par
la bltéc fait de la prospection alluvionnaire une technique
de rccherche prioritairec de 1l'or,

Cette méthode de prospection, utilisée depuis les
temps antiques, rcstec parfaitement adaptée aux phases de
reconnaissances régionales ; particuliérement sensible
pour la détcction de l'or, métal dense par excellence,
elle pcermet une bonne délimitation régionale des bassins
aurifeéres ct, de proche en proche, une estimation quantita-
tive dirccte, en phasc tactique des contenus d'or alluvion-
naire des Ilats,

Cette technique de prospection alluvionnaire ne s'a-
dresse cependant qu'd l'or d'une granulométrie relativement

grossitre, supérieure i quelques dizaines de microns environ,

ct dont la dispersion esscenticllement mécanique pout 8tre

de plusicurs kilowctires, L'étude de la xépartition alluvion-

naire de cet or cn grains, concentré d la faveur des pidges

morphologiques, ne permet pas toujours de remonter 2 la for-

mation aurifére cn place d'autant plus que la fincsse de
détection propre & la technique de pannage étend considéra—
blement le "halo" alluvionnaire pouvant ccinturer wi gite
primairc d'!or,



Ces remarques corroborent le fait que plus}eurs
grands gisements d'or n'ont pas donne de placers a cause
de la grande Tinesse de 1l'or exprimé, Ces giscments Sont
entre autres : la mine Carlin (US4), les Conglowerats
auriferes du Rand (Afrique du Sud), Tarkwa (Ghana). A
1'inverse de nombreux placers n'ont pas condnit 2 la
découverte de gisements filoniens,

Si la prospecfion alluvionnaire a permis la décou-
verte au début du Xi~ siccle, de divers gisements princi-
palcment filoniens, d'or cn place, ses rc¢sultats ont ctc
par contre décevants pour certains pays coruic en Afrique
francophone ¢t en Guyanc, malgre l'important efgort de
prospection réalisé et les nombreux flats aurifcres, sou-
vent trés riches, découveris,

Bien que 1l'hypothtse de certaines sources primaires d'or
ne soit pas & exclure, on peut tout de méme s'interroger
sur 1'efficacité et l'exhaustivité de la scule prospection
alluviomnaire pour la reccherche des formations en placc,

En ctfet, le pannage permet la scule récupérgt%on dec 1l'or
rossier 4 moyen, or, on s'apergoit, en se rc¢férant amx
études faites, qu'il cxiste a cteé d'wue migration mccani-
que d'or "grossier", se¢ concentrant dans les alluvions cn
fonction des facteurs morphologigues locaux, une dispersion
d'or collofdal, plus scnsible au pouvoir absorbant dec la
fraction finc des sédiments, C'est ce type d'or qui pourra
8tre théoriquement pris en compte par 1l'cchantillonnage
gocliimique, Cependant les particules dfor de trcs faible
taille de 1'ordre de quclques dizaines de millimicrons,
nécessitent, pour 8tre détectées, mBme aux niveaux des in-
fra-traces, d'@tre concentrées ; de telles concentrations
sont réalisées cn priorité i proximité dirccte d'une for-
mation aurifére cm placc, par "précipitation”" d'nue partie
de 1'or colloIdal ou ionique préalablement déplacé du pro-
£il d'altération pédologique, Cec modtle cst théorique car
il est dirficilc de faire la séparation entre l'or collof-
dal tres fin ct 1l'or en grains, 1,000 & 10,000 fois plus
gros, dont la préscnce dans un échantillon fausse considéra-

blement 1l¢ niveau des tencurs ct rend l'interprétation déli-
cate.

Ces différentes observations ct remarques mentionnées
ci~dessus nous conduisent A définir les conditions dec mise
en ocuvre de la prospection géochimique pour 1l'or d'unc
maniére distincte suivant la phase de recherche & réaliser,



~ Rleconnaissance stratégique

in reconnaissance stratégique, dans lqs régions auri-
feres préalablement sélectionnées par la bltée, on fait un
échantillonnage des sédiments des rivieres et on y fait des
analyscs de la fraction granmulométrique Line, c'ecst-a-dire
( €& 0,125 mm), #n clfet, le¢ tamisage élimine une partic
de 1'or en grains dont la dispersion, principalcment mccani-
que, est régic par les conditions morphologiques locales du
prospect ; il miniwmisc l'eflTlet de pépite, souvent important
cn zone orpaillde commic en Gnyane et permet d'avoir une
image glochimique plus homogene ou les groupcucnts de vu%eurs
anoumales, d'un niveau mbume faible, seront pris en considCra-
tion prioritairement aw: tencurs ¢levées, mais isoléces,

- Phase tactique

Les recommandations seront plus nuancées, bien qu'clles
mainticiment la priorité d'une définition d'aurcole géochimi-
que cohérente : allfranchie au maximum des effcts de grains qui
rendent 1'interprétation aléatoire,

zZn cffet, la solubilisation de l'or dans le proflil
d'altération supergténe est généralement trés partielle,
Llle scra favorisée par la présence de sulfures 1liés I la
minéralisation aurifére, La dispersion de cette Lraction
A'or dissous autour de la concentration aurifcre peut se
faire d'une part par 1'intermédiaire du cycle biologique ct
d'antre part, apris réduction, sous forme d'or collofdal
associé¢ aux divers constituants issus de 1'altération su-
perficiclle tels les argiles, les hydroxydes, lcs produits
d'oxydation des snlfures.,.

Sous ces conditions, 1'analyse pour l'or de la frac-
tion fin: des sols e¢st parfaitement adaptée 4 la mise en
¢videuce d'aurcoles géochimigues homogénes et les résultats
seront d'autant plus contrastés que la fraction granulowmé-
trique prise en compte sera plus faible,

Cependant, le tamisage du prélévement sol et l'analyse
de la seule fraction finc peut &tre & 1l'origine d'une perte
d'information substanticlle. Les tecneurs peuvent fortecment
diminucr par rapport a celles obtenues par une analyse de la
totalité du prélevement par suite de 1l'élimination de 1'or
en grains quand les conditions de solubilisation sont favo-
rables., Ceci est particuli&rement réel lorsque la granulo-
métrie de 1'or primairc est grossictre,

En effet, cet or, qui subit par ailleurs un 1éger les~
sivage mécanique pres de la surface n'est pris que trés partiel-
lement en compte dans 1l'échantillon géochimique tamisé aux
abords immédiats de la source aurifére primaire.,
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Le tamisage du prélévement géochimiqge tactique peut
nous conduire A une mauvaise focalisation géochimique mais
pas a manquer un objectil aurifere., Pour rcndre la prospection
géochimique aussi cxhaustive que possible, on pourrait com—
léter 1l'analyse pour or de la fraction fine des sols tamises
0,125 mm) par unc recherche, a l'aide de la bltée, dc l'or
en grains dans la fraction grossiere,

L'estimation quantitative de la répartition de cet
or grossicr complctera utilement, s'il existe, 1'information
géochimique et facilitera l'implantation des travaux de
détail (sondages, taritre, puitS...).

Le probléme de tamisage ne se pose pas pour }'échan—
tillon de profondcur (taridre, puits) ol la totalité du
contenu aurifére devra &tre d¢termince,

2-4 Historique de la prospection d'or en Guyane

La présencec d'or en Guyane est connue depuis fort
longtemps car 11 y a un sitcle ou plus les orpailleurs
1'exploitaient, Bien qu'utilisant des tcchniques rudimen—
taires (bAtées, Long TOM %), ces orpailleurs ont récupéré
une quantité importante d'or,

La Guyane qui a produit déja 230 T% d'or depuis 1850,
peut 8tre considerCe comnc une province auriféere et vraiscm-—
blablement la seule region favorable des DOM ~ TOM,

MAGIIAIRAS distingue 17 régions aurifiéres en Guyane

1) Elysée 10) Saint-Léon

2) Saint-Elie 11) Sophie

3) Adieu-Vat 12) Bois Canon

4) Dévez-Changement 13) Dorlin

5) Impératrice 14) Kokoye Saint-Jean
6) Ipoucin 15) Carmontibo

7) Sapokay 16) Boubu-Souba

8) Satil 17) Sparouine

9) Destinée Gertrude

Actuellement deux sociétés minidres sont en activité
en Guyane : a Paul Isnard (Société Américainc) et i Délice
(Socidté Prang¢alsc), leurs travaux d'cxploitation se¢ portent
sur 1ltor alluvionmaire et ¢luviomnnaire, (Iig : 6

% Long TOM : caisse de 2 m de long dont 1'extrémité Se termine par un
crible ainsi,appelé du nom de son inventeur (un américain TOM & la
taille trés élevée),

% litude de¢ synthtse sur 1'or - B, 6 v (1978),
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On compte actuellewent en Guyane une dizgine d'orpail-
leurs répartis dans les différentes zones agrifcres. Clest
un travail délaissé par les jeunes ; pour m¢moire, le plus
jeune des orpaillcurs actuellement en activité aurait 7= ans,

2-5 Les travaux de prospection géochimique cn
~ Guyane (cn particulier cewx de 1'0Or)

L'inventaire minier systématique sur crédit a'état
pour l'ensemble du territoire frang¢ais y compris la Guyane
est confié au B.R.G.M, (sous tutelle du scrvice des lines),

Le scrvice des Mines est le maftrec d'oeuvre ct 1lc
B.R.G.}. 1'exécutant, D'antres travaux sur crédits propres
sont réalisés par le B.L.G.MN. en Guyane, cn syndicat avece
le COlILOG.

Le programme de l'inventaire est corme suit :

1°) Géochimie du Paramaca (Nord et Sud)

29) Géochimic stratégique des bordures des granites.

11 stagit de la géochimie multi-éléments,

Pour des raisons propres A la Guyane (acces di@ficile,
prix de revient ,..), la méthode de prélévement adoptée cn
stratégique est celle des sols et non celle du strecam-scdiment

couramment utilisée dans cettc phase,

La maille adoptée & changement pour cette plhasec de
prospection est 2 km x 500 m,

— G et Sl St = e S Sty S

Sur les anomalies mises en évidence, si les teneurs sont
acceptables, on poursuit les travaux d'investigation,

Si les tencurs nc sont pas acceptables, ccla conduit
a4 1l'abandon pur et simple du secteur,

Dans le premier cas les investigations & poursuivre
sont les suivantes :

a) Etudc détaillée de surface du prospect :

-~ resserrage des mailles géométriques (200 x 50
ou 100 x 100)

- géologie du secteur
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- recherche d'indices : filons ou roches
minéralisées

- sondages i la tarieére
~ tranchées
~ puits,

b) Sondages Vinckie

¢) Sondages lourds (profonds).

2-5-3 Buts_des_travaux et résultats obtenus
Le but des travaw: du B,R.G.M. en Guyane cest dc mettre
en ev1dence des "gftes", c'est-a-dire des minéralisations en
quantité suffisante pour qu'elles puisscnt intéresser d'éven-—
tuels investisscurs, Il appartient aux futurs 1nvcst10ucurs
de développer le "gite" cn question pour aboutir a un giscuent
(minéralisation en quantité écononique démontrée),

Dans unec Cconomie de type capitaliste, le gouvernenent
frangais finance la recherche et la prouotlon dans le but
d'augmcnter son poicnticl économique ¢t diminuer sa dcppndance
vis-a~vis des pays productcurs° Mais 1l'exploitation éventuelle
s¢ fera sur capitaux privés nationaux ou internationaux,

Les investigations stratégiques ont abouti & la décou-~
verte de nowbreuses anomalies (une cinquantaine) pour 1'en-
scmble du Paramaca Noxd, Les prospects d'or filoniew sout
généralecment dans le Paramaca ou dans les bordnres des granltes
Cette constatation préalablec a permis une prospection straté-
gique sélective,

Des contr8les en tactique ont été faits, mais les
études ne sount pas avancées, Ln ce qui concelne 1'or, plusicurs
travaux semblent intéressants ; cn effet, 5 a 6 fortes auno-
malics ont ¢té relevées, wmais seul un prospect dénoumé
"CIIANGEMNZHT" a atteint le degré d'avanccwcnt le plus élevé
c'cst-a—dirc le stade des sondages a la tariere



III - LE 'PROSPECT" de "CIIANGEMENT"

1 — INTRODUCTION

Le sccteur de "CILAWNGEMENT" est conunu depuis longtemps
comme étant une zone aurifére, Ln effet, en plus des travaux
d'orpaillage cffectués dans la région, divers travaux dc pros-
pection ont été aussi entrepris par les ancieus sur les filons
affleurants, Ces derniers ont tiré une conclusion négative
sur la rentahilité du "giscment", La prospection fut donc
abandonnéc .,

En 1975, lc B.R.G.M, a repris les travaux d'invesliga-
tion stratlégique qui ont abouti & la découverte d'unc Iorte
anomalie en or de l'ordre de 7,000 PPb sur unc zone sans
afllcurements, Un contr8le en géochimie tactique fut fait e¢n
1976 qui a conduit & la découverte d'un nouveau point d'ano-—
malic moins forte que la premictre,

Les travaux d'investigations se sont poursuivis par une
deuxicme tactique ; puis unc troisicme ; c'est a cette dernidre
que j'ai participé ¢t qui a constitué mon stage de teriain,

Ce travail de terrain a été pour moi l'occasion de uesurer
1tampleur des diflicultés des recherchies géologiques ct iui—
ni¢res dans les zonces couvertes de for@ts,

2 = SITUATION GIOGRAPUHIQUE DU SECTIUR

Le secteur "CILANGEMIENT" est une des régions auriflres
de Guyanc, Il est & cheval sur les cartes géologiques de
CAYENNE (Sud-Oucst de la carte) et celle de REGINA (Nord-
Oucst de la carte), Le sectcur est situé & 80 km cnviron au
Sud de Cayennc, & quclques dizaines de kilomttres de la
route de 1'Est non loin du cours d'eau "ORAPU" (CE carte de
localisation),

Les moyens d'accts au secteur "CHANGEMINT" posent un
probléme car la région se trouve en pleine for&t, Les voics
modernes d'acces sont inexistantes, Du pont CORALIZ (pont
situc sur la "routc de 1'Est" sur le flcuve ORAPU), on remonte
l¢ fleuve en canot sur une dizaine de kilométres jusqu'au
depdt, latéricl, vivres sont stockés au dép8t qui cst situé
a 4 km cenviron du secteur étudié, Ils seront portés cusuite
a dos d'hommg jusqu'au campement principal, Une hecure de
marche est nccessaire pour aller du dép8t au cawmpement,

3 — LYDROGRADIITE EY PLUVIOMETRIE DE TA REGION LETUDIKLE

Dans la région étudiée on rencontre quelques cours
d'eau : 1'ORAPU, la crique BOUL.ANGER, la crique CILAMGITLNT,
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la criquc PATAGAIE et quelques petites criques, Seuls la
crique "CIANGEMINT" et ses affluents traversent le sccteur,
La marée se fait sentir dans ces cours d'cau si bhien que pour

accéder facilement i "CILAIGEMENT” il est recommandé de renmoin-~
ter 1'ORAPU & marée haute,

La pluviométrie de la région est 1légérement plus impor-

tante que celle de CAYENNE (3 4 4 métres cenviron) variable
d'une année a l'autre,

4 ~ MORPIIOIOGY: DE LA REGION

Le sccteur cst situé dans les régions ol on rencontre
les plus Tortes altitudes de la carte de CAYENNE, Les plus
fortes se révelent dans les wontagnes de la CONTZ et de
1'ORAPU, Le mont CACAO (870 1) sc trouve 2 quelques 20 kn
environ de la région de CILNGENUNT, Le secteur couprend de
petites collines pas trés hauntes et des vallons cncaissdés en
dépit des Taibles altitudes, Sur les sommets arrondis de ces
collines on rencontre quelques bbes ¢t des graviers de
cuirasses latéritiques,

5 = GEOLOGIE

5-1 Cadre géologique large

La région,dc NCITANGEMENT" est & cheval entre lo
PARAMACA ct la séric de 1'ORAPU,

La série de 1'ORAYPU, Ces formations constituent la plus grande
partiec du sccteur ¢tudié, Cette série représente en Guyane
frangaisc le Précaubricn terminal qui coutprend deux partics
une partie supéricure schistcuse et unc partie inféricure
quartizitique, C'est la partie supérieure qu'on rencontre a
"CHANG&MENT", L'analyse des lames minces montre que les roches
de la partic supérieure de la région sont essenticllement des
micaschistes & muscovite ¢t 2 Goethite, des chloritoschistes

a muscovite et a tourmalinc,

Le PARAMACA., On rencontre des affleurcments du Paramaca dans
lec secteur et les analyses des lames minces ont révélé 1la

préscncee de rochcs basiques, Ce Paramaca cst essenticllement
forme¢ de nmcCta-andcsites,

Les schistes ont un faciés peu métamorphisé et offrent
des plans dec schistosité¢ lisses, plissotés ou gaufrés, D'unc
coulcur gencralement rouge ou violacée dne a4 l'altération on

\

a la latcérisation, ils sont A& 1'état frais d'un gris plomh,

ges Tormations de la région sont veinées d’une grande
quantité de filons de Quartz lenticulaires par places, Les
filons de quartz quand ils apparaissent reccoupent la série
~dans toutles lcs directions, On rencontre aussi des Tilons de



dolérite dans ces formations, Sur les nombreuses pelites
collines du secteur, il y a des blocs ou des dcbris de
cuirasses latéritiques 181lés & de 1'argile dont la couleur
varic du jaune a la coulcur rosc ou la coulcur "lie dc vin"
résultant de ltaltération des lormations preexistantes,

5-2 Cadrec pcolosique du prospect

Le pfospect de "C!LONGEILULIT™ est totalement dans lc
Paramaca,

6 - TLCTONIQUXD

La région de "CILLIGINUNT" fait partie d'une vaste aire
synclinale dirigée Si-tW que forment les terrains de 1'0iily
et du PARAVACA. La schistosité est subverticale ou Lortcencut
inclinde., Les failles sonl Lort nombreuses dans la région
wais L'enscuble pourvait n'@lre que peu dérangé., Le prospect
¢tudi¢ cst sur lec flanc Sud du synclinal,

7 - LIS TRAVAU

7-1 Les travauw: antérieurs

7-1-1 Les_travaux_anciens
Comme je 1'ai J¢jd signalé plus haut, le secteur
étudi¢ a ¢té le siege d'une activité intense d'orpaillage,
I1 y a eu méme mne petbite mise en exploitation ¢phéncre,

7-1-2 Htudes du_DURSSU MINIER GUYANAIS (D.l%G.)

Le B.l.G., a concentré scs études sur les ¢boulis ct
filons de quartz visibles, Ces études ont ¢té compléties
par des rechcrches par puits da filon exploitable,

I1 est ressorti ide ces ¢tudes une conclusion nCgutive
walgré une cstimation & 50 kg d'or exploitable & des teucurs
intéressantes quoique variables dans les ¢éboulis ¢t le Cilon
trouvd,

7=-1-3 Les travaws da BURSAU DR RECHJRCHEg_gEOLOGIgUES

St 6N B
I1s ont aébuté cu 1975 coume je l'ai sigualé plus haut
par unc stratégique avec la misce cn ¢vidence d'uwae anowmalic
forte e or, Zn 1976 wice premitee tactique a ¢1d faite gui a
reconfirmé 1'intdret du sccleur par la déeouverte d'wi anbre
point d'anonalic poiuns lorte que la premitre, .lu 1978, la



Soci¢t¢ BLANCILARD a fait un "LOAMING" autour du point anomal ¢
¢l quatre puits qui ont permis la découverte de deux filons.
talgré cela elle a conclu que le prospect n'est pas intcéressant,
Daus la m@&me ammdée le B,2,G. L, est revenu et a mis cn place

une laige tactique pair resserrage de la maille, Cette taclique
a peruis de discerncr nicwi les zones 4 fortes anomalices,

7=2 Les travauxr de terrain réalisdés

La prospection cn for8t ndcessite une ¢quipe asscz in-
portante, D¢ nombrewx nanocuvrees sont indispeiasables pour el
feetuer les travaw: nanuels couranls : portage des échaantillons,
des vivres, du matéricl suz le Lerraiun ou dans le canpencul,
ouverture des layons, ctc.., ous avouns forwme donce deax
Cquipes ¢ une dirigée par un prospecteur du B.R.G.1M. et L'antioe
dirigée par moi, Chague Cquipe comprend & manocuvres ; déu
d'entre cwr s'ocenpent de 1'ouverturedes layois, le tioisicne
Ttait les préltvementgel le dernicr assure le portage des
¢chantillons,

Tout le travail cffectué fut suivi régulitrement par lcs
spéecialistes du B.R.G.ll. de CAYRINE,

Le travail de terrain a été subdivisé en plusicurs partics

1) Cartographic sommaire du secteur (pentes, criques ct
affleurements),

2) Couplément de gbéochimie (prélevements gdochimiques),
3) Campagne de taridres,
4) Decherche des Tilons,

5) Dlecherche d'indice par la méthode do bAtée et
. cchantillounage des anciens travaux,

7-2-1 La_cartopraphic sommaire du_sectcur
Ellc a consisté & noter les points ol afflcurcat les
roches saines ou plus ou moins altérées (quartz, dolérite,
méta-andésite, schistes ctc,,.), Tous les aspects morphologi-
ques ct topographiques (thalwcgs, crétes, criques, flats,
vallons,.,) furent io Lés, Tous ces remnseignements permetivont
d'¢tablir une carte géologique ct topographique du secicur,

Hotons qu'en plus des daifficultés d'acceés dans le sccteur
qu'on veut étudier, il y a le probliwe des allflcurcucnts H
cn elfet, on les renconbre rarement. Le elimat a favorisé
1taltceration des roches en place oblitérant ainsi leur alfilecu—
rement wing  Heamwoins, les voches trdés résistantes subsistentl
{Lcette altération (Doldérite, Quartz

o9 0 L
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7-2-2 Les prélivements géochimiques

Pendant qutune ¢quipe faisait 1les taricres, mon cquipe
composée dec quatre naulocuvies a proccd¢ awux prclevemcils
géochimiques des sols sclon une maille de 100 m x 50 w,

Pour micux situcr la zone anomale, nous avous resserrd
les mailles, les ancicnues nailles étant plus grandes : 200 w X
100 m ou 100 m x 100 m. Les points de prélévements ont cle
notés avec précision,

N
00w 0 100E 200 300E
Layon ot BASE
0m — % NN ———H——

100m

% % MH—K ¢ e——x * —% % X  NOUVEAY LAVON

PY ANCIEN LAYON

% »* L »* — ¥ P .Y Py *
¥ ') N o N (Y] X ") '] ) ¥ ]
N ral ™ ~ (a) LA n [ Al N 7% A
® ANcie N POINT DE PRELEVEMENT

X NOUVEAV Po«NT pE PQELEVEMENT

La méthode de travail est simple ; elle consiste 2
suivre un layon tracé, et, aw moyen d'un topoXil enucsurc
la distance cntre les points de prélévement ; aiisi tous les
50 ou 100 metres, on fait un prélévemente @jgnic 7.

Dans 1'C¢chantillon qui comprend 200 a 300 g de sols
on ¢vite la préscnce de la maticre organique gui pourrait
fausser les resallabs des analyses chinigue:s,

Alin de wicw: situer les zones d'anomalices positives,
325 cchantillons ont cle preleves par wmes soins, Ils sont
ecuvoycs au laboratoire du B, R.G,I, de CAYZRID ol ils sont
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analysés par les méthodes d'absorption atomique aprts tamisage

\

a 0,125 mm,

7-2-3 La_canpagne de_sondages a la_taricre
Pour la prospection en profondeur, des tari¢res ont

été utilisées et les dchantillons préleves mitre par mclre.
En fait, ce sont des mini-sondages, Plus dc 140 sondages ont
é1é falts par les dew: LQUlpbbo La profondeur maximale d'un
sondage cst de 8 mttlres, On n'atteini pas toujours cette

rofondeur car souvent on rencontre des roches tres dures

filons de guartz, de dolérite ou blocs de latérite) qui
cmplchent le matcrlcl de s'enfoncer plus profondcment

Bes résultiats des échantillons analysés, on étahlira
des profils qui permettront de counaitle la variation des
tcneurs suivant la verticale ¢t de préciscr une anowalic plus

prcbcntablve dc la minéralisation en place, qui laissc
dCVlHPT la gbom Sirie Qu chanp filonien, Ce Lravajl est nne
¢tape qui permettra de préciser les choses, Oi 1Lb Lencues
sont iwportantes, des sondages profonds scront réalisdés, Cetlte
né thode permet, a moindre frais, de "simuler" et de remplacer
une tranchée, si l'on dispose d'une maille de § metres ; de
connaltre alors lc pendage des filons, notion tres importante

pour le positiomncuent d'un éventuel sondage profond,

Figs ¢ 8B

A x PRELEVEMEMT Eu sVRFacE
B x PQELEVEMENT FAT Aumoyen D'UN SONDAGE ALA

TARIERE
D courBi 1SOANONALE (PP, eed )

H Filon niNERALIG R

s SVYKREACE ToPosRAPIQUE
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Ncanm01ns profitant de la Tacilité qui s'offre a lui
par la presence d'un bhulldozer en activité a proximité du
secteur 6tudié (1'accts du sccteur est difficile caxr il n'y a
pas dc pistes), lc B.i.G. 19N cenvisage d'ouvrir de grandes
tranchées pour micux appréliender le probleme vu la conplexite
du systlme fLilonien ct sa striacture,

7-2—1 La rccherche des filons minéralisés
Le but de toutes ces explorations est de découvrir
. - ’ . ’ “ 2 . o PO
des filons minéraliscs caches susceptibles de faire unc
L):plOltatlon° Afin d'¢lucider lc¢ probleme de la provenance

gcncthuo des indices d'or trouvés, 1'or de "CHANGJI&NT"
"étant avérd d'origine rilonieinne, la rccherche des Lilous

dp Quartz a coustitué un poiut JmporLant de cctte pr s peection
buoch1m1quu. Hous y reviendrons cn détail dans la présculation
des résultats,

7-2-5 La_recherche des indices par la méthode de Ta

1..‘[‘:E(-:\-—--——---4—---——1—-—--———-—— Sl G Gu W Wy S G W i Sy G Qo e W | o O o St

Un prospecteur du B.I.G.MN, m'a apprls la technigue des
bAtées dans la rechierclie des indices, £lle est toute simple
¢t connuc depuis lort longtemps par les cherclheurs d'or, Slle
cst egalcmont utilisée dans la prospcction alluv;onnallc.
C'est une méthode indircete pour la recherche de la minérali-—
sation en place, Z1lle consiste tout simplement &4 Laire un
prélévement des alluvions des rivitres ¢t de les laver dans
une sorte de chapeaun "chinois", Par gravité, 1l'or ¢tant plus
deuse que les autres é1lénents des alIUVLOHS les pépites et
les paillettes descendent du cdne a condltlon de blcn posstder
la techirique du iouvenient circulaire rythuique qu'on transmet
au clne, Aprcs un bon lavage, si les alluvions conticunent de
1'or on lc récuptre dans le fond du récipient. Connaissant la
quantité d'alluvions lavée, on peut faire une évaluation scn-
quantitative de l'or, On peut calculer cnsuite la tencur qui

ata qu'unce valcur indicative, La méthode de la baAtéce est
qualitative,

NNVt Vi i tlitisgg N

UNL BATEEL
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8 = RASULTATS

£=1 Géochimie

Unc méthode couramment utilisée pour la détermination
de 1'or contenu dans les sols ¢t dans les roches est la
spectrométric par absorption atomique, Les étapes 2 suivre
dans 1'élaboration de cette méthode sont les suivantcs :

- Prise d'ecssai

Afin de limitcr les conséquences de 1'hétorogénéilé,
. . -~ . rd ; . LY o .
la prisc d'essai est de 10 a 20 g dc 1'¢chantillon a analyser,
Cctte quantité est obtenue aprés division au diviscur a itiffles,

-~ ldisc en solution

L'échauntillon est attaqué par un mélange acide détrui-
sant les silicates ct dissolvant 1'or (IIF + ifcl + ILIOZ).

- Détermination

a) ancieunc_wéthode

Les complexes chlorurés de l'or sont extraits par
un solvant organique & (Méthyl - iso-butyl - cétone) qui,
apres décantation cst pulvérisé dans la flamme d'un speclro-—
metre d'absoxrption atomique ; le résultat est exprimé rapport
4 un étalonnage préalable de 1l'appareil., Cette méthode pricise
et sensible a 1'inconvénient de nécessiter la manipulation
permanente de solvant organique souvent dangercusec, slle est
maintenant remplacée dans certains laboratoires par la
suivante :

b) nouvelle méthode
La mise cn solution cst identique mais la mesure sc
fait par spcctromctric d'ahsorption atomique sur phase
aquecuse initiale sans cxtraction, en utilisant un four en
graphite qui, dans ce cas, reuplace la flamme,

Cette méthode nécessite la mattrisc de nombreuses inter—
actions, ille cst a l'heure actuelle opérationnelle, avec des
sensibilités et précisions identiques a la précédente,

8-1=1 Anowmalic or

O Bt g it Gt Gt . Vg gt et

Les résultats des analyses ont 6té reportés sur les
cartes d'échantillonnage : (Planches 1 ct Fig 7)),

% le solvant organique utilisé pour 1l'extraction cst variable,
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Chaque point de plC]eVOant est remplacc par unc teneur
en Au ou en ¥ représcntant 1'échantillon prélevé, La cartc des
tencurs permet de tracer les courbes isoanomales. Ln ce qui.
coiucerne 1'01 nous avoils COHSLdLrC cormie représcntatives les
tencurs supéricures ou ¢gales a 100 pph (15) 100 pph) .

Les premitres Lactiques ont permis la mise en évidence
au Nord du "prospect" d'une importantce zone anomale dont le
point le plus fort en teuncur cst de 26400 ppb soit 26,4 g/’T,
et de petites zoues d'waomalic disperscées,

Le compléucnt e géochimic de la 3tme tactique que nous
avons réalisée a permis de reconfirmer ces anomalics ¢t d'en
préciscr la forme, Lec resserrage de la maille a permis la dé—~
couverie de quelques petites anomalies auneiies,

L'obscrvationn de ltenscuble des zones anoniles nwilhie
qu'clles sc raccoydent el qu'elles sont alignées suivant la
Toime A'un Y renversé : (Planche 4 ). Dtautie part, nous
coustatons mue rvépartition indéeale des tencurs, qui sont
fortes au lord et Laibles & 1'ust et an S/,

Compte tenu de leur raccordement nous avons sugaéré
plusieurs hypothetses en c¢e qui conecerne la baisse des tencurs

~

a 1'Bst du "prospeet" :

soit on est dans unce zone ne renfcecrmant que des
petits filons,

- soit que 1'or de cette zZone est moins 1ibéré car
le ynartz cst nmassif, donc la dispersion n'a pas
pu se_ Tfaire ; en eLfct la dispersion est étroitenent
liée & 1'altération, les quartz sains nc libCtreut
pas lcur or,

- ou bicn cuncore l'or de celte zonc est "gros", clest-
a~dire sous forme de pépites, donc moins dlupersif,

Zn effet, scul 1l'or sous forme colloifdal cst tris
dispersif,

= De toutes les hypothéses, on n'oubllera pas de noter
que la préscuce dans la couverture d'altération d'unc Lpa1»90
cuirasse latéritique masque les anomalleo, Lors des préldvements
géochimiques nous avons reacontrdé 2 dLV‘rS cadroits des blocs
de cuirasse surtoul dans la zone ist, téwoins de la préscunce
possible A'uue cpalnsc cuirassc 1ater1t1quc dans la couavertbure
Cclle~ci aurait joud wi 1r8lc d'éeran a la géochinde, mais la
géologic du scectour n'est pas asscu prbCl ¢ pour deLPHCP qu'il
cxiste une cuirasse asscz imnportaate qui pourrait faire Ccran Q
cettle gochimic, Les diftérentes hypothtses devront 8tre viri-
ficées lors des prochaines phascs de travaux,

% les teneurs des éléments traees sont, nénérulcment cxpriudes
-~ ppit (partic par millioun) = 10~

—

ppb (partic par williard) = 10~ °

les tencurs des é18uents najeurs sont quant & elles expriuées en
~ 4% (pourcentage) = 10~ =
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Pour 1l'or les latérites sc comportent comae des
terrains "allochtounes" mlue si elles se sont Lormées sur
placc, On pcuL IcuconLLc des latérites vicrges cn or sur
un Lilon minéralisé ; i 1'inverse il existe des latcrites
aullfcrca, la source uninéralisante étant peun éloignée, mais
pas forcecuent en dessous,

6=1-3 Anopalic MOLYZAL

Des deux premicres tactiques il est ressorti des
anomalices en WV, plus ou 110ins superposées a celle d'or,
dout le¢ pojnt le plus Tortl cn teieur est de 50 ppm cuvirvoun @
Tig, 9, Cette coTncideice nouS fait penser & wwe cgsv¢1ntion
possible cintxe L'ia ¢t le W, Ja oliet, daas la litbteratuwece
spbeialisde oun parie de UOHJJLLL spatiale des ninéralisations
dans certains giscricals, Juns cette zonalité 1'ha et le
sc¢ suiveill,

Lallhcurcuscuent les priovités ont amendé 2 faire d'a-
bord les analyses chinmiques sur L'or ;) ainsi les résultats
des analyses sur le VWoliran ne seront couuwus qu'cn Octobure
D'autrves raisoins sont &4 L'origiue de ce retard ; cn eflet,
1'ab401ptLon atom;quo n'est pas adaptéec a la recherche dn U
L'analyse de cel é1¢neat se Lait par la né¢thode de colovinélric,
IL fallait doac équiper le laboratoire du B.X,G.M, de Cayuvine
c¢il produits chiuiques d'une part, ct, d'autre part, metive la
méthode au point, Celtc néthode n' cst pas simple ; cn cilet,
pour avoir des résultals Liables, il faut avoir des échantillons
Lemoins uLLlllCo, de coulcur ¢quivalente a cews: analysés,
Aussi, les promlcr“‘ analyses sur le W ont é1¢ raites dans
les laboratoires splcialisdés du B L,G.l, & ORLIAIS,

Si la gdochimie de 1'or fournit des résultats iuncertains
dans les parties ast du sccteur h causc de la préscunce pussible
d'une cuirasse latcrlthno, la géochimie dn 1V au coutraire
est fructucuse, Les latérites se forment in situ avee le dpart
des €é1léments mobiles dans les caux de lessivage, et un ciurichis-
sement cn fer (le fer est trds peu mobile). On pourraib penser
que les latérites peuventl par la mbuic occasion 8tre enrvichics

en W, cet é1ément Stant peu mohile, Ce ntest 12 qu'unc hypotlhiese
qui r ste a vérifliler,

3i c'était le cas, le Vollfram pourrait alors scrvir de
traceur, de la nlme maulurc qu'ailleurs, on utilise courammenl
l'arsonlc (tiispischel) conme wméthode 1ndlrecte pour la rechiecrehe
de 1'or dout le comportenent glochimique demecure toujours

capricicus, Ltatilisation d'un traccur dépecuad bien sfir de la
paragenesce du gite,

du particuliecr, & "CHANGIMISHT" l'anomalic Yollian
s'ouvre ¢t sc¢ dessine Lres bien dans la partie S0 marquaunt
sans doule Te passapge dPun cnsemble filoaden gqui coasbitue
Le proloangcuent de celuil ayanlt fourni 'auwvmalic Au principale,
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§~2 Niccherche des filons

- Les travawux cntrepris par le B.M,G., ont cogduit
a la découverte d'un champ filonicn en ébhoulis situg d
500 w aun Hord 2st de "ciLicmManT® (5 & 10,000 T d'c¢houlis
avec des teneurs variables, les maxjma’étant de 75 ¢/T ct
91 g/T, mais il y a aussi des blocs stériles.),

Le B.L.G. distingue deux sortes de quartz @

’

- un quartz rouge mindéralisé 50 a 75 g/T
- un quartz blanc stérile 1 a 10 g/l

Les travaux du B.l.G, s¢ sont coftcentrés sur unc
zone pas trés intéressante sur le plan de la teneur ct de
la puissance des fLilons (filons de 30 cm, cte,,,) ce qui
peut cxpliquer 1'abandon par cet Organispe ct par les
ancicns cxploitants (exploitation scmi-artisanales).

—~ Afin de découvrir quelques filons cunfouis, des
tranchées ont ¢té lailes par nos soins suivant les dircctions
des filons déjd aécouverts, Cela a permis de suivre certains
Tilons sur des longues distances, ct de découvrir d'auties
filons (filons & pcendage 70°2, filons a pendage 30°%W, ClCaeo)s
Les dircctions des filons peuvent 8tre variables, wais wne
direction préférenticlle se dessine, A savoir 1l - S,

CHANP

Nos conclusions sc portent sur l'ecxistence d'unslfilonien
complexe,

La puissance des filons est variable : de 20 cm a
quelques metres, lous avons trouvé des gros bloes de guartz
de 2 2 3 metres, cec qui fait supposer lfexistence de Lilons
treés ¢pais de plusicurs wétres,

HWous avons constaté que les quartz de surface géunérale—~
ment sains, résistent & 1l'altération et sont pratiquement
depourvns de sulfures ct d'oxydes d'une part, ct, d'autye
part, les analyses des Gchantillons prélevés ont douné des
tencars pas tres intéressantes en or, Les quartz filoniens
enfouis, au contraire, rcnferwment des oxydes et des sullures
(pyrite notarment), sont fortcment fracturés et altérdés ci
sont tres riches en or, On rejoint ici le probleme de la
libération de 1l'or, Les tencurs des quartz affleurants risquent
de ne pas 8tre représcntatives,

- Dans la zone Nord { forte anowalie, nous avons implanié
des sondages a la taricre tous les 20 metres, sur plusicurs
layons rccoupaut 1'ainomalie (142 soundages au tolal ont été
faits) ¢ (planche 2
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Je rappelle que la profondeur maxlmum d'un sondage
est de 8 meétres ; profondeur que nous n'atteignons pas
toujours, car & plusieurs endroits nous avons rencontré des
filons & moins de 8 métres de la surfacc topographique.,
Clest d'allleurs un des buts de nos investigations., On a
réalisé sur ces sondages un cchantlllonnage métrique, Des
tencurs des échantillons prélevés métre par metre, on a pu
établir des logs qui nous donneront une idée sur la répartition

N\

des différents filons du champ : (Planchc 2 et Fig. 10 a 17),

8-3 Les Batdes

Des batées faites nous avons recueilli des gralns et
guelques micro-pépites., La répartition spatiale des batées
positives n'est pas tres satisfaisante, De toutes fagons
ces batdes ont éLé rcallsccs dans un but de contrfle, cssen-
ticllement & proximité des éboulis,

8=4 Conclusion

Sur la longueur (400 m enV1ron) de l'anomalie située
au Nord du "prospect" les sondages a la tarilre ont mis en
évidence une série de filons grossierement parallcles (JuS—
qu'a 7 fllons), avec decs tencurs variables, mais qui vont
jusqu'a 56 G/T,

Si nous faisons une estimation en prenant comme
caractéristiques moyennes :

~ longucur des filons : 400 m
- teneur moyenne : 20 g/T

~ minéralisation se poursuivant sur une centaine de
metres en aval pendage

- puissance cumulée des différents filons : 3 mdtres,
nous aurons :

1) cubage total du quartz minéralisé
CT = 400 m x 100 m x 3 m = 120,000 m3

2) pogdg)total du quartz minéralisé (densité du quartz
[l
- PP.= 120,000 x 2,5 = 300,000 T

3) poids total d'or contenu dans lec quartz
PT or = 300,000 x 20 = 6 x 10 O g = ¢ tonnes
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On pcut cspérer sur cette seule anomalic un objectifl
trées raisonnable de 5 h 6 tonnes dtor, A ccla il faut ajoutlcer
le reste du prospect.: la zouc des éboulis les alignements
d'anonlics goochlmlqucs de 1'2st et du N qui pourraicnt
valoriser énormé¢mont le giscuent, N'oubllons pas que la pié=
sence du V peut aussi valoriser le gisenment, Iéme si les tencurs,
cu cet ¢lément, sont faibles, ce ne sont 1la que des teuecuss
beCthlQUCS car aucuie analys de WV dans le quartz ct cit sonlaye
taricre n'a é4¢ faite,

Des prograumcs de sondages profonds et de tranchécs
sont prévus dans les prochainces investigations : (Fig, 18 ),

IV - COHCLUGION GANJRALE

Cc stage est lc résultat d'une collaboration étroite
entre 1'0,R2,5,T,0,k, et le B,R.G,M, de CAYRNINE, J'ai beaucoup
appris dans ce stage, J'ai d'autre part profltc de 1'expériecnce
des b0010gucs du B.2.G.Ii,, qui ont regullcrcncnt suivi ct COll~
tr8lé mon travail de terrain et qui m'ont aidé dans certaines
1nterpretab10ns Ce stagc a été tres hénéfique pour rwoi
cn elfet, gr8ce & lui j'ai appris les rouages de la prospection
géochimi quc

Cette expérience me permettra d'aborder les problimes
de recherche minicre en IIAUTE~VOLTA, en particulicr pour
l'or, On sait que ce pays préscnte des conditions gilologiques
favorables dans ce douainc, avec l'existence en particulicr
du giscmcnt de POURA ct de noumbreux autres indices. La prospec-
tion géochimique pourra donc constituer un support indispeii—
suble aux recherches futures, cn sachant toutefois que des
conditions climatiques ou pLdOlO"lunS différentes peuvent
avoir une influence sur la méthode,
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