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INTRODUCTION

Les quelques notes qui suivent constituent la syntnese
de ce que necus avons vu et entendu au cours des tournédes trés intéres
santes effectuées sous la direction de M. RAYNAL, professeur de géo-
graphie physique & RABAT. Ce ne sont gue des notes et par conséquent
elles ne sauraient engager en rien la responsabilité de ce dernier.

Nous avons eu également l'occasion de travailler avec
M, JEANETTE, géologue aun Service des gites minéraux a RABAT. Sur les
échantillons qu'il a pu déterminer morphologlouement nous avons ef-
fectué des granulométries dont nous donnons les resultats dans le dex
nier chapltre. La carte geologlque au 1/40. OOO° gu'il a commencée se-
ra poursuivie par M. MORTIER, hydrogéologue & OUJDA.

M. MONITION, Chef du Service hydrogéologique de l'ar-
rondissement de RABAT, qui a entrepris la carte géologique des Béni-
Snassen, nous s documenté, & plusieurs reprises, sur ses travaux et

‘les quelques tournées, ol nous l'avons accompagné, ont été des plus

profitables pour nous.

L'ensemble des renselﬁnements % i nous ont été four-
nis intéressent & la fois les dépdts marifif 6t les. formations contlne
tales quaternaires. Nous adopterons donc le plan suivant :

1)= Btude géologique générale des formations anciennes

- Eléments de la tectonique régionale.

- Tableau schématique de la stratigraphie régionale.
- Coupes géologiques.

— Phénoménes tectoniques récents.

2)= Btude morphologique des formations quaternaires :
ler chapitre : Données générales.

- Formation et morphologie des dépbts quaternaires
continentaux :

A/ Pluviaux et interpluviaux

B/ Morphologie des formations quaternaires

¢/ Texture des formations quaternaires

D/ Les phénoménes 4d°' encroutement au cours du
quaternalre

E/ Les phénoménes de rubéfaction au cours du
quaternaire.

- Tableau d'ensemble des époques climatiques et des
formations Pontico-Pliocéne et quaternalres.

2&me chapitre : Coupes.
3eme chapitre : Résultats granulométriques sur des

formations guaternaires morphologi-
guenent reconnues.
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En terminant cette introduction je remercie MM. JEANETTE,
MONITION et RAYNAL pour tous les renseignements qu'ils ont blen voulu

me donner et qui me seront extrémement précieux pour l'étude pédologi-
g ve du pé rimétre des Triffa.
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ELEMENTS DE LA TECTONIQUE REGIONALE

I1 est indispensable d'en parler, au moins sommaire-
ment, pour pouvoir comprendre les données STRATIGRAPHIQUES qui doivent
faire ltobjet du chapitre suivant et méme pour expliquer les proces-
sus de dépdt des limons quaternaires. Nous les étudierons dans leur -
ensemhle en reprenant par la suite, de fagon plus detalllee, les phé-
noménes tectoniques propres au quaternaire de la région.

QUATERNAIRE =

QUATERNATRE RECENT

Le quaternaire récent semble avoir enregistré les
derniers échos, trés affaiblis de l'activité tectonique, activité se
traduisant en particulier par la persistance de cuvettes subsidentes
(cuvette subsidente de MADAGH=- CAFE MAURE) (cuvette dATAKLIM ?).

QUATERNAIRE ANCIEN

Les derniers mouvements alpins attenués ont plissé
la surface plio-villafrachienne et provoqué unssoulévement d'ensemble
des anciens massifs ainsi que des accidents tectoniques NORD EST= 3SUD
OUEST postérieurs au dépdt des conglomérats et limons villafranchiens.
Cette phase tectonique s'est accompagnée de phénoménes volcaniques
(coulées basaltiques de la région d'OUJDA volecans éteints de MARTIM=-

PREY du KISS).

TERTIAIRE

- PLIOCENE
: " On peut trés vraisemblablement admettre l'existence
d*une phase tectonique POST-ASTIENNE qui ezmpliqueralt la discordance
observeée en plusieurs points entre les calcaires villafranchiens
(dalle) et les dépdts pliodéne sous-jacents.

-~ MIOCENE

La fin du miocéne (Pontien continental) est marquBe
par une phase tectonique POST-PONTIENNE qi a été particuliérement
violente:dans le domaine rifain et a affecté trés certainement la
partie Ouest des TRIFFA.

MONITION, Chef de la section d'Hydrogéologie de
RABAT, 1'a étudiée dans la région de Mechra-Kllla et de Mechra-Ho-
madi, .

La phase tectonique VINDOBONIENNE (Miocéne moyen)
est contemporaine de la mise en place des nappes du rif et du prerif.
Les dépdts CARTENNIENS ( Burdigalier-. + Helvétien inférieur) ont été
affectes par ce mouvement, cette phase tectonique permet de separer
le Miocéne.en deux parties :

( TORTONIEN
Depots FPost-Nappe 2 HELVETIEN Supérieur
Mise en place de la nappe Rifeine.

( HELVETIEN inférieur )

Dép8ts Anté-nappe ( R CARTEN-
_ ( BURDIGALIEN C NTEN

eee/oen
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Au début du ¥iocéne la surrection des BENI SNASSEN
est terminde et la mer ne progresse plus que le long dél couloir ou
steffectue la sédimentation des dépbts marlns précédants (couloir de
la Moulouya en partlculier).
= OLIGOCENE

A la fin de 1l'oligocéne (AQUITANIEN) correspondant
au maximum de l'orogénie alpine s'effectue la surrection des BENI
SNASSEN qui, amdébut du Miocéne, deviennent une fle dans la mer CAR-
TENNIENNE,
= EOCENE

Ltensemble de la région est émergé.

SECONDAIRE -

- CRETAGE .
Emersion correspondant & la phase orogénique ANDINE,

Au lusitanien la région se présente
corme une zone littorale
(calcaires zoogénes).

% Supérienr

T

Au Bathonien et au Bajocien:sédimen-

JURASSIQUE 2 tation réguliére.

P g—,

moyen.
I inférieur ( Régime périodeque avec émersions lo-
(LIAS) ( cales & 1l'Infra-Liast

PERMO- TRIAS

ﬁé début du Permo-Trias correspond & une transgression
maPine sur la pénéplaine hercynienne. Cette période est marquée par 2
phases volcanlques importantes. .

PRIMAIRE =

- CARBONIFERE
= DEVONIEN

Pllssement hercynien au début de cette période. Puils
usure de la chalne jusqu'é l'état de pénéplaine.

_ La phase de plissement est accompagné par le découpage
comme & l'emporte piéce, des schistes siluriens par un glgantesque
batholite de granit gui sera exhaussé au cours de la phase alpine.
- SILURIEN

Dépdts marins : schistes siluriens.




TABL¥AU SCHEMATIQUE DE LA TECTONIQUE REGIONALE

PERMO-TRIAS

 "CARBONIFERE
DEVONIEN
SILURIEN

. G s GumD Sam SuE SmD Sud Sum Sump S=p Sub Cud Sum Sum WS Som St Sumg

PHASE HERCYNIENNE

Emersions locales
coulées de larve

Transgression

- -

Plissement des schistes hercynien
Entaille par batholite granitique

- oy
: 1 _
EPOQUES § ETAGES i PHASES OROGENIQUES i PHENOMENES CONTEMPORAINS § REGIME
—————— ! 1 - -1 —— -1
! ! ! !
I,QUATERNAIRE ! ! Attenuation ! Phénoménes locaux de subsidence ! Continental
! ! ! !
----------------- e em e | et e e e e e m | e e e e e n | e e o e e e e e
! ! : !- Soulevement d'ensemble !
ANCIEN ! ! PHASE FINI-VILLAFRANC. !- Gauchissement des dépdts villa- ! Continental
! ! ! franchiérem !
! ! I- Faifles !
! ! !- Volcanisme !
----------------- et T B e e et L LT - ——————
_ ! 3 ! ILocalement marin
ﬂfTERTIAIRE ! % PHASE POST-ASTIENNE {Ondulation & grand rayon de courbure! (couloirs)
! ! ! et changement dans la sédimentation !Le plus souvent con-
PLIOCENE ! ASEIEN ! ! ! tinental
! PLAISANCIEN % ! . !
_________________ N DUV —_— e e e e e e m
! ! ‘ ! ! !Localement marin
{3 Sup. ! SAHELIEN L ! !(couloirs) = SAHELIEN
! ¥ 1 !Localement continentsl
! ! ! ! = PONTIEN
Y S SO S ——— p— -
! TORTONIEN ! ! !
MIOCENE {2 moy. ! HELVETIEN ! ! ! MARIN
! Sup. ! : ! ( Mise en place de la nappe rifaine! sauf
5 5 PHASE VINDOBONIENNE ! ( Gauchissement des dépSts cartenniens- BENI-SNASSEN
! ! ! !
! HELVETIEN ! ! !
1 inf, ! inf. ! ! !
CARTENNI N ! BURDIGALIEN ! ! Transgression marine !
! ! ! !
----------------- e o S ! —— —
! ! ! !
5 AQUITANIEN ! PHASE ALPINE ! SURRECTION des BENI-SNASSEN !
! ! ! !
i STAMPIEN % 5 X ! Continental
! ! !
OLIGOCENE !  SANNOYIEN ! ! !
! ! ! !
! ST SE—— S S —— ——
B SECONDAIRE ! ! ! !
§ ! ! 1
CRETACE ! ! PHASE ANDINE ! Emersion { Continental
1 ! !
_________________ g I - i - - b _
! ! !
! PORTLANDIEN : b Marine
1 .
5 KIMERIDGIEN i \ % Littoral marin
S Super. ! LUSITANIEN § § Marin
!
! OXYORDIEN i 5
! ¥ H
! CALLOVIEN ! i
T T R z
JURASSIQUE ! BATHONIEN ! ! Marin
2 Moyen ! BAJOCIEN § §
N U SN PR — —_— — ——— -
AALENIEN ! ! ‘
1 inf = LIAS TOARCIEN ! ! Marin
DOMERIEN ! Amorce transgression ? !
! !
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!
t
!
!
!
i
i
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TABLEAU SCHEMATIQUE DE LA STRATIGRAPHIE REGIONALE
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NATURE DES FORMATIONS

EPOQUES . : ETAGES i | PUISSANCE | 'DIFFERENTS FACIES
| I _ i- , i M g R R -
7 QUATE ] ! ! Conglomerats, crofites, limons I ! |
Voir I1° PARTIE ! - - - — - ————t —— |
. = ! PHASE L} TECTONIQUE POST - ASTIENNE ! ! I
—_— o Lttt | e T - ! —_— -1 e ————— :
: ' P, I ; ’ ! ILe pliocdne continental est caractérisé
ﬂ[ TERTIAIRE ! - - (A ’gprincipalement % : .
apm— 1 3 1 . L : ' ~ .
i : 5 \ 1 31) far des conglgméyats de base & cail-
a ' ' : 3 - cux ovoides a patine calcaire.
PLIOCENE ! ASTIEN ! . , - 1 g VO
! PLAISANCIEN ! Marno-greseux (mar;n) ! 12) Par des calcaires lacustres ou des
! ! ! ! marnes type lacustre,
! ! ! ! : :
------------- Sy PSS F— - _— —————— -1 —— ] —— : ———————— e
! ! ! ! ;
! PHASE ! TECTONIQUE" POST -~  PONTIENNE - f f o
- — ! ————- e — R —— ! o
! ! p ~ ! {Le facies continental PONTIEN comprend
! . - i 1 !
3 Sup, § SAHELIEN i Merno g?eseux f<mar1n) ! '1) & 1a base des marnes roses
- ! ! ! QEZ) au sommet des conglomérats de cail-
1 i ! ! loux roulés éﬁg&%@ﬁxé.%au-aqugiﬁhw
! ! ! 1. | %
. o R — - - 1- o b ——— - e ———————
! i g | ! ]
MIQCENE ! TORTONIEN ! Marnes vertes ¢ gsouvent gypseuses Itrées puissantes! %
2 moyen ! ! Formations greseuses ! ‘ ! |
T ; ! HE 1 : 1 |
VINDOBONIEN » HELVETIEN Sup 1 (FormationsSpost nappe en discordance sur les formations | % 5
1 ' ; ANTE Nappe = ente phase Vindobonienne) : ' i !
! - N — ' - - ——t e -1 - i
! ! , ! ! 5
! PHASE i TECTONIQUE . VINDOBONIENNE ! ! |
L ——— e D - - ittt - ' ! ! |
! ! ‘; ! ! i
! HELVETIEN ! Grés I 3
1 infer. ! inf. ! Conglomérat a petitz éléments ! FAIBLE !
! ! @onglomérat & gros éléments ! ! |
CARTENNLEN ! BURDIGALIEN ! . y 1 !
! : ! ’ ! !
—————— e R - - —— - ! ! - ——- e
i PHASE 5 TECTONIQUE ALPINE . i !
. . R a ., {
: e e ——— - ! —— ! '
OLIGOCENE ! AQUITANIEN ! ! NULLE !
——————————— ! ——— -1 —————— - ———— =l e e e — e — e e
EOCENE : % ! NULLE !
. ! ! 1 : !
———— - -1 - ! — —— — S P ! e
T ‘ ! ! !
A SECONDAIRE 1 ! ! !
- ! - 1 ! !
) CRETACE ! PHASE ! TECTONIQUE ANDINE ! NULLE §
! i ' g !
! ! ! !
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- EPOQUES ; ETAGES : NATURE DES FORMATIONS 1 PUISSANCE ' DIFFERENTS FACIES
i e} — S — — S ———  P—— —— o
S ! ! ! i«
SECONDAIRE (sui-! . ! S ] ! . R !
- te) ! PORTLANDIEN ! Gros bencs calcaires (4) séparés par des ! 60 métres 2 ! .
! : ! mvedux marneux de faible importance ! MECHRA KLILA !
! ! ‘ ' ! 1
L S S [ N f e e e
¢ : ! : : ! : ! Les marno-calcaire = bancs calcaires de 1 & 3pm, 3
i 3 Sup. 13 - Marno-calcaires ! Marno calcaires ! fecies dolomitique & la base de la série, altéri-
! ! T ' ! ont 220 metres a !fr;ant avec des passées marneuses vertes diminusnt
1 KIMERIDGIEN ! Calcaire dolomitique & la base ! Méchra Klila ! d'importance au fur et & mesure que 1l'on monte
! ! ‘ ! ! dans la série. !
[ » ! ““““““““““ g D CAD i S o N R (X3 T D K S i O 3 S =9 SN I 8 N D o D A sy s o I G (5D N B S 103 W D (00 S ol G S T2 ) S e e D ! TR G D D R X D R R D o e ! —"‘-'”"-"'"""“‘:’3""""‘-_"_"“‘““"_—""'_"’"“""“""”““'“"_--—"—-—'--b —————
1 2 moyen ! Calcaire dolomitique . ! Calcaire dolom. ! Calcaire dolomitique, roirdtre, £é&tide,u: -+ v |
! ! Calcaire greseux & la base ! ont 600 métres & ! gncus oltioaes S A '
! ! o ! Mechra Klila v ‘ i
1 e L et EE e e e e e e e et e e e e e e e e e e
! ! ! ! 'l
! 1 Inf. ! Calcairesgreseux ! 200 m. & ! Le série greseuvse comprend a Méchra Klila
! ! ! Mechra Klila L . Marnes et marno-calceires  gréseux,
! ! ! ! Sommet _Banc gréseux:. (sérig gréseuse proprementdite
! ! ! ! Banc calcalres - marneux (i)
! ! ! ! Banc calcaire & Nérindes = (5m)
! ! ! ! Bage Banc calcaires g?eseux
R —_— ] e e et B o i o e e T S
! 1 _ : ! ! , I
- I LUSITANIEN ! Formations greso-marneuses avec bancs de cal-~ ! Quelgues dizained FAURE -~ colline d'4#hil Ain Régada Nord
‘ ! ! caires ®olitiques roux A de métres a !
~ L ! ! Arhil ! Sommet Banc calcaire ®olitique roux
' ! B ! ! série \ (25 & 30 m)
! 1 § ! : _ ‘ N
i ! ! ! Ybase ( - marnes jaunes séparées par bancs £ Gy
JURASSIQUE ! ! ! ! série (  gineux interstratifiés , O
Supérieur 1 1 1 1 ( - grés § o
! ! ! ! ( - calceires wolitiques roux
! ! ! L -
! ! ! ! (Alternence se répéteant plusieurs fois)
! ! ! ! : |
! ' ! | MONITION->butte & 5 km au N-D de Méchra Klilg :
! 1 ! ! ( grés |
! ! ! -1 Alternance ( quartzites
! ! ! ! ( caslcaires|®olitigues
Tt e e e e e e L TP e e e e e e e e e e e e
! ! ] ' |
! ARGOVIEN ! Grés brunse et argiles vertes ou baridées ! 100 métres env. 1
! ! - ! !
! OXFORDIEN ! ! !
! ! ! !
! (Fin) 1 ! ! |
------------------ e ettt - e e e e e e et e e e e e ] e e e e e e e e
! ! ! AN ! |
! OXFORDIEN ! Marnes & Posiﬂonogges, I Le totalité des ! Les marnes & Posidonoqégs sont noires ou grises.
! (Début) ! ! marnes & Posidono-! !
! CALLOVIEN ! ! mies = 200 & 300m !
! o ! ! d'épaisseur !
! ! ! R
! ] ! !

| |
. . ' |



JURASSIQUE
Moyen

JURASSIQUE
Inférieurs
LIAS

PERMO-TRIAS

S Sum Sy VIS PER D 0 VS CNE Cup =D Cam FED Vam Smm TER CuB PEE Sun fum Cum Sum SUM CER P=p (um OB 4G Vam F=0 Sumb (vD fum VuD SuB fum S=® Jom Vmm O

Sop t-m CuD Gum uB CvB Yo Smp

tam s ¢ Cum

DOMERIEN

inf.

CuB O Ol Guwp Gul Cmm Sl Sud Pum Cam

LY

D Pup GmD (=B Ced CEB o Sum Gmm S0

———— —— — —— i — T ——— . e — D i —— G S - CE - C— — D S gm0 G S —— ——— — — S i ——

Celcaires en dalles inférieurs

Sommet de la série

Banc d'argile rouge -(constant)

—— . — et S — — — . o S — ) S S S — o — T G A — — Y a— D S —— S— S a— S I S — —— - A} —

—— T — £ — — — — — - — S —— D . I — . — S D D T U, S D S She S S S S T S — - S

PLISSEMENT HERCYNIEN - - £

200 m

50 m max. moins é-
!paisse que la 1°

- L Ol P CuB GED (e 1EE Cut fum O Sus Cum

50 n
-1 _— ' e
! 1m
e e e - ——
1queiguee dizaines de
centimétres

P Sl P> Vem Sum

GmD o 2w S Pmd Nl Sl GEE PO VS D b Pul Ol SuB fum (ml Vo Sl OO Ge Sum

fmn S vmm

- fum S=® pwm

!
!
!
!

L

G FD S e CD Vo P GuD Su) Pl SmD SuD e GwD Gml bmm

Banc calcaires-mazrneux minces séparés par des bancs mar-
neux. (marnes noires ou gris & Posidomomues

Donc série analogue & série bathonienne &vec,en plus, in-
tercaletion des bancs calcaires. '

Les calcaires en dalles supérieurs ont une stratifica-
tion enalogue aux calcaires en dalles inférieurs mais il
sont plus foncés et ne contiennent pas de silex.

On passe de la formation calcaires en dalles inférieurs
a la série marno-calcaire inférieure par intercalation
entre les bancs calcaires de bancs marneux de plus en
plus épais. {

L'apparition dans la série calcaire dolomitique massif
du Domerien inférieur d'une stratificgtion en bancs cal-
caires de 20 &4 40 cm d'épaisseur a fait donner le nom de
calcaires en dalle & cette formation.

Elle n'est qu'un facie de la série sous pacente les é-
paisseurs relatives des 2 formations pouvent s'inverser.

Ce calcaire dolomitigue est|gris bleudtre sans stratifi-
cation. |
Il peut contenir vers le sommet de la série de gros si-
lex noirs. - ]

Sur schiste } _ ! Sur granit

Ce conglomérat est composé ‘ Ce conglomérat est compo:
{
|

d'éléments £ins. sé d'éléments grossiers
cimentés par calcaire

I SATHOLITHE DE GRANI

i

e S

Schistes

1
.
1

Ces sbhistes sont noirs blehtés avec des lits guadziteux

parcourus de filons de quaﬂz'et de Barytine.

)
!



COUPES GEOLOGIQUES
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COUPES DU FLANC NORD DES BEMI SHASSEN

\

COUPE LE LON6 DE L'OUED ARHBAL O

COUPE DES OULED BOURHNEM

1

Route

0Bovlit

BebArbbal

Rouvle

"‘-. % Ramdane i Mekki
COUPE_PAR AIN REGADA
S
0. Krellad Imitt
COUPE DES BEN! ABDELLAH ' @
.
0.8 7gjone  Iiste
:j Saicairss zoogenss [iurassique sup] Aimmeridgiéa .
= = A vorras s o8 ".'.'..'.r:fdn./-:-'r.'-Jx"o,‘dl?:’n/i,
i f "Si'-wg Viarng- c2icarrs of marnas d sesisenonties 1';50_/'0(/?0- Bathronen) (allovien oxfordien.

Marng -coledirs 2° caledmas an colles swoersvres /Tearcien -Aalénien).

N S |

CTo ST el an nalars Joermartan sepergor

LY . .
Caleafres massits

Jolérites (Parmo-trias)
Schistes primdires
AAAARA

AA A A ‘;rdﬂ.’j

ECHELLE © l/50.000¢

2192

T Sexrica %WW o OVIOA “




COUPES ENTRAVERS DU FLANC NORD DES BENI SNASSEN - =)
. [NAMONT.D'AIN RCGADA
[CHELLE .1-25‘.009_

N. ® ‘_ . ‘. : o S
: S'MEKKI S REMDANE
4,00
360
200
jo0
. .
N . NNW ' o SSE
GOUPE PAR HASSIEZ ZERGA e
' . — A.REGADA 400
_______ s ' 300
a3 LE- 2o 260
, 160
: o
Sr oxn NNW - : " ADUGGDUD : : L - : SSE
GOUPE PAR AOUGBQUD . . N L 4o
300
200
100
]
NNW . SSL.
GOUPE PAR TIZ! 400
. ' 300
) 208
- 100
<
“NW . ' BOU TOUAR = = ' SE
GOUPE PAR BOU TQUAR o % = w0
oL 300
go0
140
COUPE OUEST DE TAZARINE | o0
| TR
e
— LEGENDE _
(-\_‘ . . - 1
% l:] Allyvions {quaternaife ancien et reccnr] . ) @ Calcares en dalles inferieur ,.[ Domerien Superieur)
Rr—— - - : .\
g — Gres et Marnes (Gatavo- oxfordien) - E caleaires Massifs {Domerien ) . ?ﬁ
0 ‘ . __ ‘
8 Marnes ¢f marno-Calcaires a Posidonomies (Bajocien) Dalerites ef banc Calcasre intercale (Permo-TriaS)
:] i \ & au#ol‘alx'en R . : :
% Calcgires en dales. Suvpericurs C (Aalenicn] Schistes ef Quartzites (Anic tercynien)

BN c.

2 . ' . A N
@ Marno-calcaires : (Tosrcien) Granit :

. L : Serice ~ Hyctio goelogrgusn oL _00.‘14%9



COUVEES

A LA VAL
B REGLoNV

e T TR

CEOLOGCIPUES LEAFPENDOICULAIRES  4f

FE DF (A BASSE ROVIOUSA GNS

SSE
Belise 304

V]

L1 Fbouks

-

Marno-calcaires

f PORTLANDIEN ?
Caleaires (som) ’

Bosses et Aaytes terrosses

Altuvions recentes

Marnes_jounes et vertes. imcBowien

Y
F E'ﬁlﬂ '};r

Gres et conghmerats o elements |2

}§ Marno calcaires é £. Virguvla

3 Colcaire db/om/'hlyue ok base o

Fins . CARTENNIEN

0 100 200 300 £00m
L { iy 1 e

Pleroceres et boncs repéras.

visibles  KIMERIBIIEN,




ENTE

REC

TECTONIQUE



LES PHENOMENES TECTONIQUES ET DE SUBSIDENCE RECENTS. .

tournée aux TRIFFA.

I°~ Phase~ tectonique post-astienne.

. La phase tectonlque fini-pliocéne ou post-astienne
gemble étrenwuntenant admise par les géologues S

Gl CHOUBERT en parle comme d'une chose certaine,
dans sa note préliminaire sur la présence de deux cycles sédimentai=
res dont le pliocéne marin au Maroc ( I953 )i

RAYNAL en a vu plusisurs exemples au cours de sa

EXEMPLE ¢ Vallée de la Moulouya entre Méchra-zerf
et Sidi Bou-Sher ¢

Fexvre /Dosl'— astienne

Dalle Yil/. ‘ OFUES PLIOCENES

Limons V///d‘[nsnchiens

Marnes pliocenes
P
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2°= Phase tectonique posﬁ—villafranchienne
Elle correspond & la dernlere phase importante du
soulévement atlasique (G. CHOUBERT I950).

Cette phase tectonique a affecté lors de son pa=
roxysme ‘

I.= Les formations anciennes : soulévement des mas-~
sifs déja existantset création de fractures.

2e=- Les formations v111afranchlennes qu'elle a par-
fois gauchimet ondulésgmollement parfois méme fracturées

Quoique treés attenueell semble gque son action se
soit fait sentir tout au cours du quaternalre se traduisant par la
persistance de fosse de subsidence.

Par exemple fosse subsidente de MADAGH-~ CAFE MAURE.

EXEMPLES @

De nombreux exemples de cette tectonique post=-vil-
lafranchieme ont été signalés a travers le Maroc. (voir plus haut
note de G, CHOUBERT )

Lfexemple le plus frappant aux TRIFFA est celui de
la cassure d'Hasi-Smia. Cette cassure correspondant & la limite Nord
de la fosse de subsidence de MADAGH=-CAFE MAURE.,

Limon V///a,fr*anc/wén v | |

Flexyre Post- V///alfranch/'enne

Limons Anciens

,,,,,,

A

» MORTIER en a trouvé un autre exemple correspondant
probablement & la limite Sud de la fosse subsidence au Nord de Sidi-
Moussé&ls
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DEUXIEME PARTIE :

MORPHOLOGIE DES

FORMATIONS QUATERNAIRES
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DONNEES GENERALES



Al

A PLUVIAUX ET INTERPLUVIAUX

] Ils sont 2 la base de la morphologie du quaternai
re. Il convient dofic d'en définir les caractéres et d'analyser
les phénoménes qu'ils provoquente

I& PLUVIAUX

Un pluvial correspond & une forte pluviométrie
dtou 3

~ accumulation de l'eau sur le contiment, sous différentes forumes
en fonction de la température.

- diminution des réserves d'eau marines et paf conséquent
REGREBSION de la mers

Ceci se tradult

~ dans la zone du climatisme par un r.uissellement en nappe sur
les pentes d'ol dépOts de pentes

. par un engorgement des Oueds qui dé-
posent d'ou futurs terrasses climatiquese :

- dans la zone de l'eustatisme
par un creusement du 1lit des Oueds,
le niveau de bhase ayant baissé, et les Oueds étant soumis dans
cette. zone aux variations de ce dernier. Les Oueds entaillent
leurs dépSts de l'inter pluvial précédent créant des terrasses
dites eustatiques.

4 la fin d'un pluvial, le climat tend & évoluer
vers une alternance de saisons humides et séches, condition favo=
rable ‘au processus d'encroilitements

29~ INTERPLUVIAUX 3

métrie et un récggu%§gﬁgn¥18v%%% ?o;respondva une faible pluvio-

NG

- fonte des glaciers, évaporation des eaux continentalese
<)

-~ augmentation des réserves d'eau de la mer et par conséquent
TRANSGRESSION de celle-cis

Cecl se traduit ¢

~ dans la zone du climatisme par un rsuissellement linéaire d'ou
ravinement des 4épdts de pentes _
) ” par un creusement de leur lit par
les Vueds. Ceci entaillent les dépSts accumulés ou pluvial pré.-
cédent créant des terrasses dites climatiquess

— dans la zone de l'eustatisme _

' par un engorgement du 1lit des Uueds,
le niveau de base ayant montée. Ced dépOts eustatiques proviennent
des matériaux arrachés aux pentes et aux dépdts fluviaux de la
zone climatique amonts.

..0/9..
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B/~ MORPHOLOGIE DES FORMATIONS CONTINENTALES QUATERNAIRES -

I0~ ALLURE GENERALE DES FORMATIONS DE PLUVIAUX ¢

I Glacters(morinas)

/2 Formalion  Peériglacisire

3 Ddooks  conglomératigues

o Brradse N

2°=~ TERRASSES CLIMATIQUES 3

Supposons que nous nous trouvions & la fin de la
période villa-franchienne. La topographie de l'ensemble continen-
tal est celle d'une pénéplaine. Un mouvement orogénique provogue
un exhaussement de l'ensemble qui se trouve soumis de ce fait a
une érosion intense, Le réseau hydrographique actuel se.créé.

Au cours de l'inter pluvial 5-4 (érosienslinéaire
_dans la zone du climatisme) il y a entaillement de la surface

\Jl

villafranchiennee.

4 Au pluvial 4, les Oueds accumulent des dépots
= sur les pentes. ‘ ' '

- dans leur 1lit o . S

| | | T . Ddbgepenk .
_ - Depols ds fond I'Oued o [f\<\ ST

) A l'inter pluvial suivant, c'est & dire 4-3, il
¥y a érosion linéaire et creusement des dépdts. Les dépdts 4 sont
entaillés en terrasse (terrasse 4).




G-

Au pluvial 3 les Oueds déposent & nouveau.

’ Depols  de penle 3et4 - ,
|
y“_V - . . I
Ces dépb8ts seront creusés & 1l'inter pluvial 3-2,
En fin d'inter pluvial 3-2 on a la coupe suivante. @
) E{'ﬁa&se C]Im.S . ] z
\ ;
!

On constate toujours que les dépdts de pente d'un

plgvial déterminé par exemple 3, recouvrent la terrasse du pluvia,
précédents

eeefens
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3%« TERRASSES EUSTATIQUES .

~ Supposons que nous nous trouvions & la fin du
pluvial riss. Dans la zone de l'eustatisme les Oueds ont creuse
On a donc, an coupe’ le schéma su1Vant :

CREUSEMENT RISS

DEPOTS ANTERIEURS AU Riss

, A 1'inter pluvial 2=I (inter riés—wurm) les
Oueds comblent.

Au pluv1a1 wurm, il creusent 2 nouveau car la
mer régresse, Elle régresse en deux temps séparées par un arrdi

I°~ phase :

TERRASSE EUSTATIQUE +15 (’"“7‘? 11') "

DEPOTS DE PENTE,




0

29~ phase : reprise de la regression.

Dépols de penle Grimaldien

Pendant un pluvial il y a formation' de dépdts
de pente (écoulement en nappe). Sur le schéma ci-dessus, nous
avons représenté les formations de pente du pluvial wurm au
cours du creusemente. '

A 1'inter plﬁvial suivant (inter pluvial actuel)
se produit la transgression flandrienne. Les Oueds déposente

Torrasse Mﬁ’aﬁienne) L

Cette étude de la formation des terrasses eusta=~
tiques nous permet de remarquer deux chbses

I°- Les dépdts de pente d'un pluvial par exemple
le pluvial wurm passent sous la terrasse de l'inter pluvial sui-
vant.

"Le GRIVALDIEN plonge sous le FLAVDRIEN",

29~ Les déplts de pente d'un pluvial passent
sur la terrasse de l'inter pluvial précédent. Le GRIMALDIEN re-
couvre la terrasse tyrrhénien Il.



Les coupes précédentes permettent de comprendr
de fagon schemathue la morpholo gie des formations en zone
eustatique. In réalité le schéma se complique car, si les ter-
rasses eustatiques que nous avons représentées sont des terras
ses de dépdt, on peut observer également des terrasses d'éro-
sione

4 Avant le pluv1al riss les terrasses eustatique.
sont en général des terrasses d'érosion.

Aprés le pluvial riss, les terrasses eustatigum
sont en génédral des terrasses de dépdt.

Ceci est 4l au _fait que le pluvial riss a été
marqué par un creusement for fdable/dans la zone de l'eustatis-
ey : \f-v \MMM_/

Les oueds incapables, dés lors, de s'étaler
comme ils le faisaient avant, se sont engorgés lors des inter-

pluviaux, entassant de puissants dépdts dans l'entaille rissier
ne.

TERRASSE EUSTATIQUE ANTE RISS

Dépol d'inlerplovial Ante- Riss

Matariaur  Plio~Villafranchiens

CREUSEMBNT RISS (CR”USEMLNT ANTE TYRRENIEN II)

—_— == = e

Malsriaux Anle Riss

i

COMBBEMENT D@,E*EEELR PLUVIAL RISS-WURM

(’omb/emgnl’ inlerplovis!
Riss ~Worn v
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TABLEAY — SCHEIZA TIQUE DENSEr BLE
DES FORMAQTIONS  EUSTATIIVES .

+90 Sicilien I
Inlorplovial 5-4.

160 -~ Sicilien I
Interplwiol 4.3,

t lyrrhénien T
Interplovisl 3-2.

Depols de pents
fx"Grima’?d/bm

+/5 &/)rrenien y/4 . . —-
Interptovial 2-1 g

+8 0({1}’/2#} ( debul de k/uyiaﬂf
+8 Flondrien

/- Flandrien

;Mgge_. —- e &
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C/= TEXTURE DES DIFFERENTES FORMATIONS QUATERNAIRES CONTINENTALES

10— GENERALITES, |

Les dépdts de piedmont sont conglomératiquess
Les dépdts de glacis sont limonéuxe.
~ 20. DEPOTS DE PENTE ET TERRASSES CLINATIQUES.

Du villefranchien au néolitique les dépdts sem-
blent avoir une texture de moins en moins fines.

Monsieur RAYNAL donne & ce phénoméne deux expli-

cations

a) aux différents pluviaux les éléments fins des
formations plus anciennes sont entrainés plus facilement et plus
loin que les éléments grossiers. Les terrasses récentes formées
aux dépens des matériaux des terrasses anciennes ont donc une
texture moins fine gue ces derniéress '

b) les phénoménes de néoformation en place d'é-~
’ * ’ T3 - ’ 4 . .
léments fins dans les depOts de pluviaux ont présenté une intensi-
tée dégregsive au cours du quaternaires

A ce point de vue, le GRIWALDIEN marque une li-
mites I1 y & eu au GRIMALDIEN un équilibre entre l'entrainement
des éléments fins et leur néoformation.

39— DEPOTS EUSTATIQUES -

Les terrasses eustatiques semblent présentersel-
les aussi le méme phénoméne : les terrasses eustatiques récentes
sont plus sableuses que les terrasses eustatiques anciennes.

. Ceci peut s'expliguer par le fait que les terras-
ses eustatiques successives sont formées & partir de matériaux
arrachées & des terrasses climatiques ou & des dépdts de pente
de plus en plus récents donc & texture de moins en moins fines

4°= TERRASSES EUSTATIQUES ET TERRASSES CLIMATIQUES
3 D'une maniére générale, les dépSts climatiques
ont une granulométrie plus fine que les dépdts eustatiques cor-—
respondants. '

On pourrait peut &tre interpréter ce fait de la
maniére suivante

DEPOTS CLIMATIQUES DEPOTS EUSTATIQUES
Les dépdts climatiques Les dépdts eustatiques sont
successifs ne sont que la le résultat d'un remaniement &
yésuktante d'un remaniement longue distance. Le classement
a4 faible distance de dépdts des éléments est presque parfai-
plus anciens. Le triage en- et seuls les éléments grossiers
tre éléments fins et gros-— se déposente

siers est imparfait.Une for-
te proportion d'éléments fins
subsiste.



b) Les dépbts climati- Les dépdts eustatiques
ques s'effectuent en cours s'effectuent en cours 4'in-
de pluvial période favora- ter pluvial période non fa=
ble & la néoformation @é- vorable & la néoformation
léments finse d'éléments fins.

Au pluvial suivant ils
sont généralement couverts
par un dépdt de pente qui
les fossilise., De toute fa-
gon les phénoménes de néo=
formation ont perdu de leur
intensité par rapport & ceux
du pluvial précédents

D/= LES PHENOMENES D'ENCROUTEMENT AU COURS DU QUATERNAIRE -

19~ CONDITIONS DE FORWMATION,.
CLIMATIQUES .

D'aprés Monsieur RAYNAL, les phénoménes d'en—
crofitement se produiraient en fin de pluvial, période carac—
térisée par une alternance de saisons humides (rmise en mouve-
ment du calcaire) et de saisons séches (evaporatlon de 1l'eau
d'olu précipitation du calcaire).

TOPOGRAPHIQUES. -

Aux époques favorables 2 la formation de la
croute, celles-ci ne s'est pas pour autant formee partoute

—— - Dald

Da/le

i
!

Feurlle?

Encroutement ]Caﬁ;le

1) Somme't -

I1 n'y a imprégnation du sol par l'eau que
vendant une partie de l'année, 1'évaporation étant rapide au
cours de la saison séche. Cette alternance brutale d'humidifi-
cations et de dessications est favorable & la formation d’'une
crolite épaisse.

2) Pente

L'lmpregnatlon du so0l par l'eau est relative-
ment faible en raison d'un ruissellement important. Le phéno-
méne d'encrolitement est moins intenses

3) Zone plane

Le sol conserve une certaine humldlte méme
pendant la saison séche £t échappe par conségquent & l'alternanc
brutale humidité, sécheressee.
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L'encrolitement n'est plus du type croﬁte mais du ty
pe granules, poche;calcalresfrlableSetc..o, et peut m8me passer
latéralement a des limons non encroiités.

MORPHOLOGIE D S DﬁPOTSo

) ﬁ’ Def)a/'_‘i : A

D Cslca”—-g_q O/G :

T Debiis de- e

G/‘acés_ :

- Terrasse -\

- }‘ e

1) Le plemont est généralement constitué par un conglomerat cal—
caire recouvert d'un fort feuwillet de crofites

Les conditions ¥ etdlent favorables & 1'encroltement pour plu_
sieurs ralsons : -

a) En période humide la perméabilité de ce déplt
(cailloutis) et les apports massifs d'eau (proximité de la montagne
donc peu de perte en amont par infiltration permettaient une for-
te imprégnation du sol par l'eau.

b) En période séche l'évaporation était intense en
raison de la nature physique de ces dépdts.

2) Le gla01s est généralement faiblement encroﬁte°
A a) En période humide une forte partle de 1l'eau s'es
déja infiltrée dans le piedmont donc apport réduit des eaux de
ruissellement, De plus la texture fine de ces dépdts de glacis

les rend relativement imperméables. Il en résulte que les quanti-
tés d'eau infiltrées dans les dépdts de glacis sont moins impor-
tantes que dans les dépdts de piedmont.

b) En perlode séche l'évaporatlon est restreinte
par rapport & celle des dépdts de pledmonto Les depots de glacis
conservent donc pendant toute l'année une humidité moyenne, con-
dition peu favorable & la formation de la croites

Gn observera donc sur le glacis des crofites minces,
des encrofitements tendres, des encrolitements granulaires. Parfois
meme la croite de pledmont peut passér latéralement sur le glacis
a des limons non encroltés.

3) Le terrasse est géneralement sens1blement plus encrolitée que
le glacise.

a) Bn période humide la terrasse constitue une zone
d'accumulation des eaux de ruissellement. Les dépbts de terrasse
sont en outre généralement plus perméables que ceux de glacis car
de granulométrie plus grossieére. Il y a donc une bonne imprégna-
tion du sol par l'eau.

'b) En perlode séche deux cas peuvent se présenter :
= le dralnage naturel s'effectue bien (le canal de drainage natu~
rel constitué par l'oued fonctionne de facon satisfaisante).



a

Y
N

{
H
4."\ o
L

TERRASSES BUSTATIQUES.

Les phénomenes d'encroltement seront inversés par
rapport & ceux des terrasses climatigues.

Fin d'inter pluvial.

PP

Depot a"fnl'erp/uw:a/ A

™ e

Ve

Au pluvial suivant il‘y a encroltement des parois
de 1l'entaille creusée par l'oued au cours du pluvial.

croute

De’pol:s de Pente

. \ l
Fin de l'inter pluvial suivant z

Il y a recouvrement de la croute formée sur les
flancs de la térrasse précédente par les dépdts accumulés par
1l'oued lors de l'inter pluvial. ,

Depat d'in IepP/u-vié/ R~
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-+ PLUVIAL

P.1

INTER P,
I-2

PLUVIAL
P.2

AT

RESUME i
TERRASSE CLIMATIQUL TERRASSE EUSTATIQUE

Les dépSts peuvent &tre L'Oued entaille les dépdts de
encrolités & la fin du pluvial l'inter pluvial précédent. Bn fin

(conditions favorables) de pluvial la formation 4‘une
: crolite sur les flancs de 1l'en-

. o _ ; X
L'oued creuse ces dépdts. aille ‘est possible

Les flancs de l'entaille ne L'oued dépose dans l'entaille
peuvent &tre encrolités (condi- recouvrant la crolite de flanc.
tions défavorables). : cette crolite de flanc plonge sous
les nouveau dépdts.
Nouveau dépdt. L'oued creuse.

REMARQUE

Nous avons voulu schémétisér par souci de simpli-
fication, en fait la morphologie actuelle des dépdts se présente
comme étant plus compliquée. FEn effet :

- La surface d'une terrasse eustatique peut s'encroliter.
- Les flancs d'une terrasse climatigue peuvent s'encroliter.

Mais :
dans les deux cas il s! aglra dtun encrofitement contemporaln d'un
pluvial P.3 ou P.4 ayant généralement des caractéristiques trées dif-
férents de 1'encrofitement contemporain du pluvial P.I. Cet encrof-
tement donnera rarement l'impression de passer latéralement & 1'en=
crolitement P.I de la surface de la terrasse climatique et desflancs
de la terrasse eustatigue.

.30— LES VARIATIONS DES PHENOMENES D'ENCROUTEMENT
AU COURS DU QUATERNAIRE.

© PLUVIAL Ne 5, VILLAFRANCHIEN.

L'encroutement de fin pluvial villafranchien cor-
respond généralement & une dalle puissante. Mais en de nombrexpoints
le villafranchien est caractérisé par plusieurs niveaux de crofite
précédant la dalle terminale et correspondant & des pulsaéions cli-
matiques de la fin de ce pluvial.

Les encrolitements villafranchiens, quoique trés an-
ciens, sont généralement bien conservés enraison de leur puissance.

PLUVIAL N° 4 GUNTZ._

Les vestlges de l'encroltement sont beaucoup plus
rares les phénomdnes ayant été moins accentués.

PLUVIAL N° 3 MINDEL.

‘Le pluvial N° 3 est marque par un ainimum d inten-
sité des processus d'encrolitement. Les crolites de fin de pluvial 3
graglles et déja anciennesont été la plupart du temps complétement
rodées.



PLUVIAL N° 2 RISS.

Reprlse des phénoménes d'encroutement, cependant
moins accentuds qulau villafranchien. Le riss etant relativement
récent ses crolites sont généralement bien conservéess

PLUVIAL N° I WURM. ou GRIMALDIEN.

Le climat de fin de pluvial I n' est plus favorable
3 la crofite généralisée, Elle ne se forme plus gu'en certains points
favorisés. Le plus souvent l'encrofitement n'est plus du type crofite
mais du type granulaire.

Cet historique de la crofite au cours du quaternaire
permet d'expliquer 3

I°) .que les croltes que l'on rencontre plus fréquem
ment solent les crofites villafranchienne et rissienne.

20) que la surface des terrasses climatiques griinal.
diennes ne 301t jamais recouverte d'une crofite.

3°) que les flancs des terrasses eustatiques ne
soient plus encrolités a partir de la terrasse tyrrénien II comprlse
ulsque les depots constituant ces terrasses ont été entallles au
rimaldien et aprés le grimaldien, époques ol la crolite n'a plus
rencontré de conditions favorables & sa formation.

" Bn effet les terrasses tyrrénien II et ouljienne
ont &té crusées au cours du pluvial grimaldien.

- les basses terrasses flrandriennes et sous—
flandriennes répondent & fortiori & ce schéma puisqu’elles sont
post-grimaldiennes.
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E/~ LES PHENOMENES DE RUBEFACTION AU COURS DU
QUATHRNATRI «

10~ CONDITIONSPRORMATION, .
CLIMATIQUES.

Les phénomdnes de rubéfaction supposent une période
d'hunidification du sol (mise en liberté des hydroxydes de fer) et
de dessication (oxydation du milieu et reprécipitation des hydroxy=
des sous forme ferrique). ‘ '

La rubéfaction présenterait donec une homologie as-
sez frappante avec l'encrolitement. Mais comparativement a 1l'en-—
croltement e rubéfadtion exigerait une humidification moins forte
pendant la saison humide et une dessication du sol moins brutale.

Ceci expliquerait que les zones non électives pour
la croute parceque insuffisamment humidifiées en période humide et
insuffisamment desséchées en période séche soient généralement des
zones & limons rubefiés. : '

Exemple N° T,

lle | |

eoillet

- Sommet

!

i

1

1

!
[,‘mo s rovges i
o
]

i

]

i
|

1

Zone plane

" Exemple N° 2.

On congoit d'aprés ces schéumas que l'on puisse ob-
server souvent le passage latéfal. d'une crolite 3 un limon rouge

en fonction de la position topographique et de la nature physigque
des dépdts.

On congoit également que dans une zone & humidité
plus constante ¢omme les DOUKKALA il se forme préférentiellement
des sols rubéfids 1a ot dans une zone plus aride comme les TRIFFA
on trouve généralement des crofites.Car c'est un fait la crofite cal-
caire est beaucoup plus répandue aux TRIFFA qu'aux DOUKKALA.



TABLEAU D'ENSEMBLE DU PONTICO-PLIOCENE ET ﬁU QUATERNATIRE



o0 EPOQUES CLIMATIQUES ET FORMATIONS CONTINENTALES PONTICO-PLIOCENE
EPOQUES C L I M A T

PLIOCENE

MIOCUNE  CONTINENTAL
' ou -
PONTIEN

Te

climat humide compreanant une saiscn

séches

climat sudtropical chaud et humide

@6 65 ©e ee o6 9® 0O

formations du type calcaire lacustre
(le plus souvent calcaire blanc dur),

conglomérats de cailloux ovoides (peuf
pliocénes) & patine blanche calcaire.

©O0 00 ©0 €0 D0 80O 00 00 90 ¢ 00 08 00 90 S0 OO 90 00 0 0O GOy e¢e o0

00 88 0o &2 Je VO 03 00 oo

20

To

fin du'pontien :

début du pontien

frais et hunide

Qe 00 00 86 PO 89 DO 60 86 00 00 B0 0O B0 8O €O 00 06 60 ¢0

o6 86 ¢e ¢o

conglomérats & cailloux anguleux

marnes rouges.
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COUPES DANS LES FORMATIONS DE LA FIN DU TERTIAIRE ET DU

DEBUT DU QUATERNATRE

I COUPE DE LA FALAISE DE LA MOULOUYA A MECHRA-MELLAR

Grimaldien de penfe

2 = Marnes roses pontiennes.

VILLAFRANCHIEN ¢

T = Dalle Villafranchiemne.

6 -~ Limon rose calcaire villafranchien.

PLIOCENE ¢

Terrasse  OULJIENNE (48}

: v/
Ternasse FLANDRIENNE (+5)

Torrasse =
NEOLITIQuE

5 = Conglomérat & cailloux ovoides & patine calcaire (oeufs pliocénes)

PbNTIEN ¢ MIOCENE SUPERIEUR CONTINENTAL

i = Conglomérat & cailloux anguleuxe

—

MIOCENE MARIN : ( TORTONIEN )

£ - Marnes vertes et jaunesi,

% = Grés pontien ocre roses a cailloux anguleux.
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2°~ COUPE DE LA FALAISE B LA MOULOUYA A MECHRA
TARHZOUT.

On note de haut en baé H

VILLAFRANCHIEN ¢
= Dalle Villafranchiemse
= Limon rose calcaire

- Conglomérat villafranchien a cgilloux anguleux
de toutes tailles, souvent plats ou avec cu-
pules de geli

PLIOCENE:

w Marhe blanche lacustre.
- Conglomérat & cailloux roulés ovoides.

MIOCENE.::

Marnes jaunes et vertes,

3%~ COUPE DE LA FALAISE DE LA MOULOUYA PRES DE
~ SIDI-BOUSHER

VILLAFRANCHIEN ¢

/4 ~ < Dalle villafranchienne terminale, épaisse

5 ~ Limon villafranchien trés encrofité.

; - Niveau travertineux (débris de plantes).
- Niveau avec débris de crofite.

% — - CroQte villafranchieme., '

Niveau travertineux.

Conglomérat fillafranchien & cailloux anguleux

PLIOCENTE:

Conglomérat & cailloux ovofdes.

Cette coupe est un exemple tipique des facies tra-
vertineux du villafranchien supérieur en bordure de la basse Moulouys
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MECANISME DES MOUVEMENTS EUSTATIQUES : FORMATION DE LA PLATNE GOTIERE
DES TRIFFA. ' '

Au pluv:LaI Riss, la mer regresse Jusqu'a la- cote = 20

_ provoquant l'entaille profonde des sédiments Mio-pliocénes (marnes et

grés) dont est constituée la. fala::.se des Ouled Mansour. (voir flgurel)

A 1'interpluvial Riss-Wurm 1a mer remonte, constituant

- une plage de +15-20 (les restes en ont disparu)

INTERPLUVIAL RISS-WURM |
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Au pluvial grimaldien ou wurm, il y a régression mari-
ne en deux temps @

lére phase : ler recul de la mer, dépdts de pente grimaldiens.
(voir figure 3). )

Arrét de la régression : constitution dtune plage de sable ouljien-
ne.

2éme phase : reprise de la régression. Formation d'une dune en dé-
but de régression et dépdts de pente grimaldiens.
(voir figure lL). On ne retrouve les traces de cette
dune que dans ll'ancienne baie marine qué constituait
a8 l'épogque la partie ouest de la plaine cdtiére.

Depots de pente GrimarLpien

debut de /s regression Grimaldienne //
PLAGE OU(/j/'enne j

ARRET DE LA REGRESSION

Oubfen

Fin de regr-e\ssfon gm'ma/dfenne !
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B - . Au-Flandrien, la mer remonte . (V01r figure 5)..

A lea fin du Flandrien , regress1on et constitution
dtune dune. (V01r figure 6). .

:D/dge f/dndrl'enne ; \\ A . .

Grimaldien

o] i Reqress P
. ’ ; 9 ion Fost F/c'mdm
lrensgression flandrienne o 3 enne

o ot

g

Le schéma suivant représentant une coupe observee permet de saisir
ltordre chronologique dans lequel se sont formés les différents dépdts,
dont nous venons de retracer l'histoire probable. (Voir figure 7).

e

Dunes Flandriennes

o
3
&
N
]
3
&
R
3
®

Sables gris
Ouljiens i
i

/ﬁuf‘ex/ /7u1Z‘r‘_e.s)

Au . cours de l'epoque neolithlque, une série de pulsa-
tions marines ont permis la formation d'un cordon dunaire plus récent,
et méme dans la partie ouest de la plaine, de deux cordons dunaires,
1ftun correspondant 4 la pulsation sous-flandrienne, 1tautre actuel.

Des crues successives de la Moulouya ont provoqué a la méme époque le
depbt %? sédiments limono-arglleux sur le sable flandrien. (Voir figu-
re n° . )

Deﬁ)ofs de crue{s post. Flandr. ‘

Actuellement une coupe nord~sud du Sareg se présente
ainsi : (voir figure n°® 9). S
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TERRASSES EUSTATIQUES
|

I COUPE bh LA VALLEE DE IA MOULOUYA A LA STATION D'Ji.XPLRIVLh\TTATION
DU Gn.NIh RURAL A-CHOUYAYA,

i Dans cette zone la Moulouya se trouve encore soumise
au régime eustatique,ce qui permet d'expligquer les phénoménes obser-
vés, de la facon su¢vante :

|

| Au Villafranchien, la région & ébé . recouverte par un dépdt
brun-rosb argileux, & la surface duquel s'est formé en fin-de pluvial
un encro! ement pulssant constitué trés souvent par une dalle épaisse

Au cours des deux pluviaux n°® l. et n® 3 qui ont suivi, il y
a eu remaniement de la surface villafranchienne, dislocation de la
dalle, mais semble-t-il, pas d'entaille prifonde dans la masse villa-

franchenne.

Au pluvial riss la Moumouya s'est enfoncée brutalement, son
niveau de base ayant baissé considérablement (la mer est allée Jusqu%
la cote =20). La dalle et les limons villafranchiens ont été profon-
dément entaillés. A la fin du pluvial les flancs de l‘entallle se
sont recouverts dfun encroltement rissien, relativement peu épais par
rapport & la dalle villafranchienne, et que l'on retrouve actuelle-
ment affleurant sur les flancs amont et aval de la terrasse sur la-
quelle sont implantées les parcelles expérimenta. les.

Coupe schématique & la fin du pluvial riss :

Dalle Villahanchienne

~ Crovfe- Rissienne

Crovte Rissienne

occoOo;
%° oQQOQ
e ———— c S ol

’ . I o0 §o

°o O,
A=Y

/;iman;s ¥l lgﬂ-.anch;ens

oFE c%S
- Conglomérat :M//a/;aric/fien/ B
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. A lt'interpluvial riss-wurm, le niveau de base ayant remonté,
la Moulouya a constitué une terrasse de + 15 (tyrrénien II) qui sem-

ble ici &tre plus une terrasse d'érosion qu'une terrasse de dépbdt.

e e

L o f
2, “Depol interpl. Riss-Weirm |

1' ’ . . ) : -”," ’ {

v * = Croule -Riss ' i

: I e . Frrasse 15 ']

ta ’ .' . . . ‘ :‘i
i N i

- ; %

Au pluvial grimaldien, retrait de la mer et creusement(dans
la zone d'eustatisme) en deux phases. Phases séparées par un arrét
du creusement correspondant & un arrét de la régression marine.

Coupe schématique a la reprise du creusement grimaldien.

! T YT T s e o T T e T S S e e e
" Dépot e penle_grimsldien
-~ Riss-Worn '
- Dépot de AFEnfe grimaldien
3 IR R T S

. . - - -

Coupe schématique & la fin du creusement grimaldien.

'Errasse 2 15 {~ .

L P - . e e e em e e e A

Au grimaldien il y a eu donc creusement accompagné de dépdts
de pente qui ont raviné la surface de la terrasse + 15 la.recouvrant
d'un manteau irrégulier. Ces dép=ots grimaldiens ne sont pas encrofités
mais contiennent de nombreux débris de crolte arrachés a la dalle vil=-
lafranchienne ou a lfencroQtement rissien.

A 1'interpluvial flandrien; nouveaux dépdts qui seront en-
taillés en terrasse flandrienne (+ 5) dont on retrouve des lambeaux
en contre-bas de la terrasse ouljienne (+8).



COUPE D'ENSEMBIE
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DE LA RIVE DROITE ACTUELLE DE LA MOULOUYA A LA STATION DE CHOUYAYA

‘ D;gllea Vil remaniee

_Réservoir

Limons Vl/kfls;c'hien

Croufe Riss Limons gris(Grimaldians) - |
~" Resles _encrovboment Riss . - - 3 } L ,
. Slolion” de pompage
— / . : 7érrasse+l50}'piﬂ') -
o B :

" Errwss +8 @///eq) g S

LN

- Tervasse +8 (Flondrion)

e . RS

e

e
A
O 2



© IT COUPE DE IA MOULOUYA A MECHRA DEBDABA

—Longlomerat Riss
— Encrouté

e
- __EZQﬂééaﬁﬁﬁﬁhﬂiLﬂlﬂﬂ
Quartzites g 3
odu LTsitarnien : .o P ;
| - - : f
! . G;émge/(:”lfift HL_/ “Ef‘ﬂwgmg(_gg) P
ternasse Flangrienne
+ (+5 ) i
7% errasse ,“
{Veo//'f/'q(j,
\
g 2
Lthistorique de cette coupe peut s'expliquer ainsi
' A 1lt'interpluvial 3-2 la Moulouya remonte (eustatisme)
et constitue une terrasse + 30 (Tyrrénien I).
Au pluvial Riss creusement avec dépdis de pente qui
stencrofitent 4 la fin du pluvial ( conglomérat rissien encrofité).
A 1'interpluvial 2-1 (Riss-Wurm) la Moulouya remonte
4 nouvegu constituant une terrasse plus 15 (Tyrrénien 2).
Au pluvial wurm entaille des dépdts de 1ltinter Riss-
Wurm avec arr8t correspondant au dépdt de la terrasse ouljienne +8
qui sera elle-méme entaillée pendant la fin di pluvial Grimaldien.
Ltinterpluvial actuel est marqué'par la transgression
flandrienne & laquelle correspond une terrasse + 5 ou flandrienne gue
nous avons pu observer en contre-bas de la terrasse + 8.
>.
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ZONE DE BALANCEMENT DE IAEUSTATISME ET DU CLIMATISME : COUPE DE
- .- L'OUED CHERBA EN AMONT DU RADIER DE LA ROUTE .SAF=-SAF-MADAGH.
- ‘
- A
_Grimaslolien de pente
DALLE VILL .
Surface Riss (&rodee). —\ CrRouTE ('3 0u U}
CROUTE KRiss |
Terrassa 1 (wuern) <
500 °
A
o%% ’
&

Ifinteraction eustatisme-climatisme s'est manifestée parti-
culiérement ici au glacial Riss. '

: .Le phénoméne de creusement (eustatisme) et de comblement.

. (climatisme) en cours dé pluvial se sont contrebalancés et au lleu
dtobserver une terrasse climatique rissienne & crofite horizontale on
constate que la crolte rissienne (sur conglomérat) a tendance i plon-
ger. :

ta
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- TERRASSES CLIMATIQUES : COUPE DE L!'OUED LEFRANE.

.

-,
3

Dalle Vit AFRANCHIENN

O RANIAS

Cro e

Croute

Terrgsse Ri3s

o, -

& Terrwisse | (Wurm

Pour expliquer cette coupe partons de la surface villafran-
chienne.

A 1l'interpluvial 5-l. creusement (zone du climatigme) et dé-
but du démantellement de la dalle dont les gros débris (Ranias) parsé-
ment la pente en contre-bas de la surface villafranchienne.(Surface )

Au pluvial % 1l'oued a accumulé des dépdts qui se sont encrof-

tés et ont été entaillés & leur tour & l'interpluvial %-2 (Terrasse?
encroltée).

Au pluvial 2 ( Riss) mémes phénoménes: terrasse 2 encrofitée.

Au pluvial 1 (Wurm ) il y a eu également constitution dfune
terrasse mais elle ne s'est pas encrofitée.

On observe dans le 1lit de 1l'oued une terrasse néolithique.



TROISIEME CHAPITRE : GRANULOMETRIES



=
N
s
(%

RESULTATS GRANULOMETRIQUES

' Les échanyillons dont les résultats granulométriques sont
donnés: par les tableaux ci-joints ont été prélevés par M. JEANETTE
Bans des formations quaternaires dldges et de nature différents du
point de vue morphologique.

Le but poursuivi é tait le suivant : chercher & préciser
les critéres permettant de distinguer ces formations.

M. JEANETTE s'est chargé de la morphoscopie des quartz et
de 1ltétude des minéraux lourds.

Le laboratoire a procédé a des séries de granulométries.

Les résultats granulométriques ont été classés dans l'or-
dre suivant :

1 formations présumées pliocéne
2 formations villafranchiennes et limons anciens
dépdts grimaldiens de terrasse et de pente
terrasses récentes
5 terrasses eustatiques et plages : Tyrrénien II (+ 15)
Ouljien (+8)
Flandrien (+5)

Actuel
. - L'examen ded résultats a été assez décevant car il n'a
T pas fait ressortir de différences granuvlométriques fondamentales

entre les formations.
- : Les seules conclusions nettes que l'on puisse tirer sont ¢

1 Les formations eustatiques ont une granulométrie peau-
coup plus grossiére que les formations climatiques.
Cette granulométrie est dlautant plus grossiére que ces
formations sont plus récentes.

2 Les dépdts climatiques post-grimaldiens ont une granu-
lométrie plug grossiére que les dépdts climatiques gri-
maldiens et anciens;

3 Les dépdts grimaldiens semblent contenir un plus faible

% de sables grossiers que les dépdts anciens,
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I "Observations nouvelles sur les crofites au Maroc = Couloir sud-ri-
fain et Maroc oriental'par J. MARGAT - R. RAYNAL - P. TALTASSE.
Extraits des notes et mémoires du Service géologique - Tome 9.

II "Observations tectoniques nouvelles dans la région de Mechra Klila
( Basse-Moulouya)" par L. MONITION. -

II" Nouvelles observations stratigraphiques'et paléontologiques sur le
Jurassique supérieur de la Basse-Moulouya " par D. MONGIN et L. MO-

NITION.

IV "Note préliminaire sur la présence de deux égcles sédimentaires dans
~ le pliocéne marin au Maroc" par G. CHOUBERT et R. AMBROGGI.

V " Etude géologique et hydrogéologique du flanc nord des Beni-Snassen
secteur d!'Afn Regada" par FAURE - Extrait de la thése présentée i
la faculté des Sciences .de Paris.

VI Henseignements verbaux donnés par MM. JEANETTE, MONITION, MORTIER et
- RAYNAL.






