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Avant-Propos

,

Cette theése est I"aboutissement d’un travail d’équipe qui a eu pour objectif 1’ étude et
la cartographie des milieux naturels de la « Grande Cote » sénégalaise en utilisant les
principes et méthodes de I’ « Ecole franco-africaine » d’étude des paysages.

Tout a commencé un aprés midi de Juillet 1987 lorsque M. Jean-Frangois Richard
nous proposa de faire nos mémoires de maitrise sur la “Grande Céte”. Nous étions six
étudiants dont chacun avait un secteur a cartographier au 1/50000 et un theme
complémentaire a étudier : Elh Amadou Gueye Seye s’est intéressé aux problemes de
perception du milieu dans le secteur de Kayar, Mor Gueye au problemes de ressources
hydriques dans le secteur de Notto, Ibrahima Ndiaye aux dynamiques de productions
dans le secteur de Mboro, Mamadou Sarr aux problémes d’érosion dans le secteur de
Daw... Le choix de mon secteur a porté, au hasard, sur la région de Lompoul ou
intervenait depuis un certain nombre d’années le projet de reboisement et de fixation
des dunes initié par le PNUD et la FAO. Mon thé¢me d’éude complémentaire a porté
sur une question qui intéressait ces organismes de développement : « Evaluation des
facultés de germination et de régénération de la végétation ligneuse ». Notre équipe a
réussi a collecter de nombreuses informations qui constituaient déja une bonne base de
données. Ce fut pour moi le début d’une longue et fructueuse collaboration avec les
«projets » et les O.N.G intervenant dans la région. Ce fut aussi le début de
I’apprentissage du travail d’équipe fait de collaborations, de complémentarités et
d’amitiés.

Apres la maitrise, et alors que les autres membres de 1’équipe, portaient leur choix
sur I’éude du paysage et du terroir de Kissane, en Pays Sérére, je décidais de rester
sur la “Grande Cote” pour poursuivre le travail entamé. C’est dans ce cadre que j’ai
procédé, pour mon mémoire de DEA, & une premitre synthése cartographique au
1/100 000. Mon affectation au lycée de Louga me permit d’ére en contact direct avec
le terrain, surtout avec le secteur qui restait a étudier entre Potou et Saint-Louis : j’ai
ainsi eu I’occasion d’entrainer avec moi mon ami et collegue Abdoulaye Sall qui s’est
plus particulierement intéressé aux problémes posés par le parcours du bétail vers
Potou. Dans un premier temps, M. Richard me suggéra de compléter la base de
données initiale et de I’exploiter en vue d’aboutir 4 une notice de carte détaillée. En fait,
les possibilités offertes par cette importante information m’ont amenées a dépasser cet
objectif de départ : plus qu’une simple carte accompagnée de sa notice, j’ai utilisé la
métt;ode d’&ude des paysages pour 1’appliquer dans le domaine du développement
rural.

Pour réaliser ce travail, j’ai bénéficié de nombreuses aides toujours trés amicales.

Les premie¢res me viennent de M. Jean-Frangois Richard qui m’a enseigné ce savoir
et ce savoir-faire. C’est 2 lui que je dois la connaissance et ’amour de 1’esprit
d’équipe. Sur le terrain comme au laboratoire, il est toujours resté disponible et attentif






a mes probleémes. Je le remercie pour tout ce qu’il m’a appris et pour le soutien moral
et matériel qu’il n’a cessé de m’apporter. J’associe a ces remerciements sa famille, ses
enfants, dont la gentillesse a égayé de longues heures de travail, et sa femme, qui m’a
accueilli dans les Vosges et qui m’a encouragé et aidé a terminer ce travail.

Aux membres de notre équipe, qui ont partagé avec moi les nombreuses aventures
du terrain, j’adresse mes remerciements et mon amitié : Mor Gueye, Ibrahima Ndiaye,
Abdoulaye Sall, Mamadou Sarr et Elh Amadou Gueye Seye. Aux autres éleves de
I’ « Ecole Franco-africaine », avec qui j’ai passé des moments enrichissants sur le
terrain ou au laboratoire, j’exprime ma gratitude et mon amitié : Albert Diagne, Alioune
Diagne, Médou L4, Magatte B3, Landing Mané, Mahamat Ali Mustapha, Mame Aram
Soumaré...

Aux enseignants du département de géographie qui ont participé @ ma formation,
j’exprime ma profonde gratitude. En particulier, je remercie Monsieur le Professeur
Mamadou Sall, qui a su me faire profiter de sa connaissance des systemes dunaires et
cuirassés, et Monsieur Paul Ndiaye, avec qui j’ai collaboré depuis le choix de mon
sujet complémentaire de Maitrise, son expérience dans le domaine des problémes liés a
la gestion de I’environnement et ses conseils m’ont &€ d’une grande utilité.

J’exprime toute ma reconnaissance aux membres de mon jury, qui ont eu la lourde
tache de lire, de corriger et de juger ce long mémoire de These :

- Le Professeur Mamadou M. Sall, qui m’a apporté la garantie de son savoir et de sa
notoriéé scientifiques,

- Le Professeur Elh Salif Diop, qui m’a fait profiter de son dynamisme personnel et
de sa connaissance presque universelle des milieux littoraux,

- Monsieur Jean-Frangois Richard, Maitre de Conférences et Directeur de
Recherches a I'ORSTOM, qui a dirigé mes travaux de recherches,

- Monsieur Amadou Moctar NIANG, Directeur du Centre de Suivi Ecologique,
dont les compétences pratiques en matiere d’aménagement et de conservation des
ressources naturelles confortent ’orientation que j’ai voulu donner & ce travail.

Sur le terrain, j’ai bénéficié de 1’appui des « projets » de reboisement et des ONG
intervenant dans la région. Je remercie le FID (Fond Intemational pour le Développe-
ment), la CCD (Cellule de Coopération Décentralisée), le CESSI et surtout les
responsables et agents du projet de Kébémer, du CTL et du service de cartographie de
la foresterie rural : MM. Mansour Ndiaye, Ibra Seck, Pape Ndiaye, Babacar Dia,
Cissokho, Samba Sall, Oussseynou Seck, Diémé, Diouf, Ndaw...

A Louga, j’ai trouvé une administration compréhensive qui m’a facilité le travail. Je
remercic MM. Alioune B3, Famara Dahaba, Yéry Ba et Idrissa Dieng qui m’ont tous
encouragé et soutenu. A mes collégues, j’adresse mes remerciements et mon amitié. Je
remercie vivement le Ministére de 1’Education Nationale du Sénégal pour les facilités
administratives qu’il m’a accordées.

A Dakar, ’ORSTOM m’a longtemps accueilli dans ses services sénégalais ou j’ai
bénéficié de I'aide matérielle et amicale de MM. Eric Braudeau, Fulgence Seck et
Mamadou Cissé du centre de Hann.

En France, j’ai aussi bénéficié de I’appui de ’ORSTOM, qui a financé mon voyage
et m’a accordé une Allocation de Recherches pour terminer ce travail. Je suis
reconnaissant & tous ceux qui ont facilité mon acclimatation dans les Vosges, en
particulier M. et Mme Marcel Perrin, et 4 tous ceux qui m’ont permis de prolonger mon

séjour : Monsieur le Ministre Christian Poncelet, Mesdames Claudine Daval et Corine
Julien...



Mes remerciements et mon attachement vont aussi & mes amis d’enfance Ibrahima
K4, Ibra Mbao et Médoune Niang qui m ont toujours encouragé dans cette voie de la
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parmi lesquels Nguissaly, Yakou, Jules Ndoye Danfa, Wane, Badlane Mbaye,
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Introduction générale

La “Grande Cote”...

La «Grande Cote» forme le littoral centre-ouest de I’Afrique occidentale.
Localisée au nord-ouest du Sénégal, elle est limitée au nord et au sud par deux villes
qui furent tour a tour capitales du Senegal Saint Louis et Dakar. Le secteur étudié
correspond a une étroite bande céticre, presque rectiligne, qui s’étire sur 150 km de
longueur NNE-SSW et sur 20 225 km de largeur W-E, soit sur 329 088 ha.

170 17° /e 15° 14° 13° 12°
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Figure 1 Carte de situation de la "Grande Céte" au Sénégal
La “Grande Céte”, une région physique et humaine originale

La « Grande Cote » est ’'une des régions les plus originales et les plus faciles a
individualiserdu Sénégal. ”

Son originalitéclimatiquerepose d’abord sur I’influence des -alizés maritimes et des
courants océaniques qui atténuent les contrastes saisonniers du climat soudano-
sahélien. Elle repose ensuite sur la conjonction de ces influences océaniques et des
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influences continentales qui se succédent ou se superposent lorsqu’on pénetre vers
Pintérieur du continent. Elle repose enfin sur sa situation latitudinale, qui en fait la
premicre réceptrice des influences climatiques venues des régions tempérées et froides.

Son originalité géomorphologique est liée a la succession est-ouest de plusieurss
systémes dunaires et d’un important réseau de dépressions inter-dunaires. C’est parmi
ces dépressions que I’on trouve des bas fonds hydromorphes que les populations ont
dénommés “Niayes™. Leur importance économique est telle que 1’on parle maintenant,
aussi bien, de “Région des Niayes” que de région de la “Grande Co6te”. L’histoire de la
mise en place de ces dépressions et des systémes dunaires qui les entourent fait appel a
différentes phases d'évolution fini-Tertiaire et Quaternaire qui ne s’achévent qu’au
Quaternaire récent.

L’originalité du peuplement tient au fait que la “Grande Cdéte” se trouve a la
confluence de trois groupes socioculturels : les séréres, les wolofs (dont les 1ébous) et
les peuls. Presque tous unis par une activité commune, le maraichage, ces peuples se
sont néanmoins spécialisés dans des systemes d’occupation et d’exploitation de
I'espace spécifiques. C'est donc surtout, finalement, I’originalité économique, qui
repose sur la mise en valeur maraichére des Niayes, qui fait la célébrité de cefte région
qu’on assimile souvent au « grenier horticole du Sénégal ».

La “Grande Cote™, une région soumise a de fortes contraintes
Pourtant cette région vit sous le poids de fortes contraintes géographiques.

Les contraintes climatiques sont celles des régions sahéliennes ou soudaniennes :
déficit et irrégularité pluviométriques. Mais le fait que la « Grande Cote » se trouve a
la fois sur le littoral océanique et au contact du soudanien et du sahélien explique la
diversité de ces contraintes climatiques : les unes tiennent a la situation latitudinale, les
autres a la situation longitudinale. En latitude, la “Grande Céte” souffre d’une aridité
de plus en plus accentuée vers le nord. En longitude, la région doit s’accommoder de la
fréquence et de la violence des alizés maritimes & ’ouest et des effets desséchants de
PHarmattant a Dest. Les contraintes édaphiques ont trait 2 1’appauvrissement des
terres, & leur salinité ou & leur engorgement. Les contraintes humaines sont des
conséquences des deux premieres : ’accroissement démographique et 1a réduction des
espaces cultivables ont fait de I’acquisition de la terre un véritable enjeu qui déclenche,
de fait, de nombreux problémes fonciers.

La “Grande Cote”, une région a proximité de Dakar

La chance de cette région : la proximité de Dakar, 1’une des plus grandes métropo-
les ouest-africaines. Un marché, un port et un aéroport considérables pour la
consommation sur place ou pour 1’écoulement des productions agricoles ! Les circuits
de commercialisation sont tels que Dakar reste le point de convergence des produits de
cette région naturelle. L’axe routier et ferroviaire Dakar-Saint Louis doublé par la
nouvelle route des Niayes sont autant d’infrastructures, certes encore insuffisantes

mais qui peuvent impulser un développement régional accéléré, parmi les plus rapides
de I’Afrique de I’Ouest.

Le développement rural de la “Grande Cote”...
Ce développement régional passe nécessairement par de nouvelles formes de

développement rural prennant mieux en compte les parameétres socio-économiques et
biophysiques de la « Grande Céte ».
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Introduction générale

Les conditions socio-économiques du développement

Ces conditions ne dépendent pas que du “milieu local™. Pour éviter I’exode des
populations, les pouvoirs publics et les Organisations Non Gouvernementales (ONG)
doivent compléter le réseau des infrastructures indispensables au développement de la
région. L’équipement des agriculteurs est aussi une des bases de ce développement

_rural. Malgré des capacités d’innovation souvent exceptionnelles, les maraichers ne -
peuvent plus allier rentabilité et diversification de la production sans une modernisation
des techniques de cette production. Mais est-il possible de vulgariser des nouvelles
techniques chez des paysans analphabétes et sous-informés? Peut-on parler de
compétitivité, de rentabilité ou d’exigences des marchés avec des paysans qui ignorent
tout des grandes mutations politiques internes et externes ayant des incidences sur leurs
activités 7 La réponse & ces questions se résume en deux mots: la formation du
paysan.

La valorisation des ressources humaines et une meilleure gestion des “forces de
travail” impliquent qu’apparaisse un nouveau « type de maraicher » bien formé et bien
informé. Sans lui, peut-on s’attendre a une maitrise des filiéres de commercialisation
pour I'instant monopolisées par de nombreux intermédiaires ? Sans cette maitrise,
gage d’un hausse du pouvoir d’achat des maraichers, n’est-on pas en droit de
s’attendre a un “délaissement” de ’activité agricole par les jeunes, charmés par les
mirages de la ville, et & une main d’ceuvre qui vieillit et se “féminise™ ? Comment,
d’autre part, arriver a un développement équilibré de la région sans l’existence d'un
minimum d’infrastructures ? Les “Niayes” sont enclavées et “oubliées™: pas de
bonnes routes, pas de centres de santé, pas d’€coles, pas de centres de commercialisa-
tion, pas de centres de loisirs... A court terme, le developpement rural de la région
suppose que soient réglés tous ces problémes socio-économiques. Mais, & plus long
terme et pour que ce développement soit durable, il reste aussi & mette au point de
nouvelles formes de gestion des ressources naturelles.

L’inventaire des ressources naturelles

Exploiter, conserver ou réhabiliter le milieu naturel demandent au préalable un
inventaire de toutes les richesses de ce milieu. En ce qui nous concerne, ce sera le
premier travail a réaliser... Certes, plusieurs travaux scientifiques d’envergure ont &é
déja éé effectués dans la région : Roberty (1954), Barreto (1962), Raynal (1962),
Michel (1969), Sall (1971 et 1982), Cissé (1978), Diaw (1980), Lake (1982). Et
plusieurs syntheses, sur lesquelles se sont greffées de nombreuses études plus ponc-
tuelles d’agronomes, de forestiers, de géographes, de sociologues ou de pédologues,
ont déja &¢é réalisées : les prmcxpales nous viennent de Sall (1982), du BDPA
(1982), de 1a SONED (1984) et de Brouin (1989). Mais, du fait de la diversité des
objectifs visés par les auteurs, ces études manquent souvent de vue d’ensemble et de
“systématisation” : méme s’ils sont treés précis, les résultats restent dispersés, difficiles
a localiser et a2 comparer, toujours incomplets... Les recherches actuelles se doivent
donc d’ére plus completes et plus générales, dans 1’optique d’une mise en valeur et
d’une conservation de toutes les ressources naturelles.

.La « mise en valeur » et la conservation des ressources naturelles

L’essentiel des choix effectués par les paysans se fait en fonction de la fluctuation
de leurs revenus monétaires. Ce qui explique que les ressources naturelles soient
souvent mal utilisées par ces populations : sous-exploitées par ci, surexploitées par la.
Et, du fait des termes de référence imposés aux chercheurs ou aux ingénieurs, les
propositions d’aménagement et d’équipement rural faites jusqu’a présent pour corriger
ces déséquilibres ne privilégient souvent qu’une seule solution : soit augmenter la
production agricole et défricher les terres sous-exploitées, soit préserver et reboiser les
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terres surexploitées. Dans le premier cas, le plus fréquent, 1'idée de « production »
prime sur celle de « conservation ». Dans1’ autre, c’est complétement 1’inverse...

Et pourtant, dans cette région, le probléme se pose : il ne s’agit ni de préserver les
ressources naturelles et d’accroitre les mesures répressives, alors que les densités de
population sont en pleine expansion, ni de dilapider ces ressources naturelles en
appauvrissant les sols et en cultivant le plus de terres disponibles pour assurer un
meilleur bien-étre de ces populations (d’ailleurs, n’a-t-on pas constaté que 1’extension
des terres de cultures correspondait souvent 2 une baisse des rendements et de la
productivité 7).

En fait, il s’agit de préserver ou d’établir un certain « équilibre » entre les diverses
propositions de mise en valeur et de conservation des milieux adaptées & cette région...
en sachant profiter de la diversité des paysages que 1’on y rencontre !

Ces nouvelles regles de gestion de I’espace rural, fondées sur la prise en compte des
potentialités et des contraintes de chacun des milieux qui composent un paysage,
devraient permettre de résoudre, en partie au moins, le dilemme des « rapports entre
développement et environnement » : accroitre la production et la productivité agricoles
des parcelles cultivées tout en préservant une certaine diversité et un certain équilibre a
1’échelle du paysage.

C’est la finalité que nous avons voulu donner a ce travail : concourir & une
meilleure gestion des ressources naturelles disponibles en donnant une information la
plus compleéte possible sur la nature, la quantité, la fragilité mais aussi la diversité et la
complémentarité de ces ressources.

Le travail d’un géographe

Les principes et les méthodes mis en ceuvre

Nos recherches porteront donc sur I’étude et la gestion des paysages de la « Grande

Cote » : ce sont ces paysages qui constituent le cadre de vie et le support des activités
journalieres des populations rurales. : '

D’un point de vue scientifique, 1a notion de « paysage » est un concept global qui’
repose sur une vue d’ensemble du milieu : elle tient compte de toutes les composantes
et de tous les flux qui s’effectuent dans le géosystéme, entre le toit de la végétation et le
front d’altération des roches. C’est ce qui fait son premier intérét, ici, dans ce travail :
en analysant et en cartographiant les paysages de la « Grande Céte », nous aurons
une idée pratiquement compléte des ressources naturelles 3 mettre en valeur, 3
préserver ou a régénérer. D’autant que la notion est fortement structurante et qu’elle
permet d’établir une symbiose dynamique des résultats apportés par les différentes
sciences de la nature. Certes, nous n’effectuerons pas nous-méme d’analyses sur la
fertilité des sols ferrugineux ou sur la composition agrostologique des steppes
sahéliennes, mais nous aurons le double avantage d’avoir une information portant
autant sur les sols que sur la végétation et de pouvoir, éventuellement, compléter cette
information générale par des diagnostics et des interpréations plus spécialisés.

Pour nous permettre d’atteindre nos objectifs et de résoudre les multiples problémes
posés par la gestion des ressources naturelles de la « Grande Co6te », il nous fallait
aussi une méthode de recherche rigoureuse et cohérente.

La méthode est celle, publiée depuis longtemps déja, de I’« Eccle d’Abidjan »
devenue a présent, pourrait-on dire, « Ecole franco-africaine » pour I’éude intégrée
des milieux (Richard, Kahn et Chatelin, 1977 ; Beaudou et al., 1978; Richard,
1984). Elle consiste en I’application de régles de travail maintenant bien codifiées, qui
vont du laboratoire au terrain et du terrain au laboratoire : distinction et délimitation des
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«unités » naturelles, analyse et définition de leurs « contenus », typologie et
restitution cartographique de ces « unités »... Et ceci pour différents ordres de
grandeur, étudiés a différentes échelles d’analyse spatiale. Par décomposition,
regroupement, comparaison et mise en corrélation des composantes des milieux et des
paysages, nous sommes en effet parvenu & poser le ptobléme de I’ équilibre entre mise
en valeur et conservation des ressources naturelles a plusieurs échelles de restitution
cartographique, ayant compris, grice & la méthode employée, que c’est « c’est
1’échelle qui crée le phénomene » (Yves Clouet).

Un aspect particulier de cette méthode est 1’application d’une « terminologie typo-
logique ». Ce vocabulaire nouveau sert notamment a identifier les différentes
composantes du milicu sur le terrain. Mais il est aussi tres utile apres, lorsqu’il s’agit
de saisir, de gérer, de traiter ef de restituer ’énorme quantité d'information ainsi
recueillie : soulignons que ce sont 120 345 données chiffrées qui ont servi a établir la
typologie finale, celle des « unités paysagiques élémentaires » (les « géons ») !
Nous avons hésité a conserver ce vocabulaire trés spécialisé dans le texte. Mais
comment faire autrement ? Nous demanderons au lecteur et a I’utilisateur de notre carte
des paysages de faire un effort d’apprentissage pour mémoriser une trentaine de termes
et de définitions de base : le milieu naturel est un objet d'éude particulierement
complexe, et 1’on ne pouvait espérer que les méthodes de son analyse soient
particulierement simples...

Le résultar proposé : une carte des “milieux” et sa notice

Cette “These” se présentera donc sous 1’aspect peu habituel de plusieurs cartes
accompagnées de leurs notices détaillées (ce qui explique, d’ailleurs, son volume dil a
la description méthodique et répétitive des unités cartographiées). Cartes et notices, qui
se justifient, a notre avis, par les finalités de notre travail : la gestion des ressources
d’un territoire de 329 088 ha... La cartographie elle-méme est a la fois « emboitée »
et « dérivée » :

- czrtbgraphie « emboitée » des paysages et de la segmentation de ces paysages,
basée sur le traitement statistique et sur I’interprétation de toute 1’information recueillie
sur le termain (aux échelles du 1:500000 et du 1:200000 et présentée hors-
texte),

- cartographie « dérivée » a chacune des deux échelles d’analyse précédentes,
basée sur la sélection et la restitution de I’information répondant directement aux divers
problémes posés par I’aménagement régional (réduites a 1’échelle de 1 : 500 000 et
présentée dans le texte).

La restitution cartographique emboftée 2 deux échelles a, en particulier, ’avantage
de poser les problémes d’aménagement a3 deux niveaux d’intervention complémentai-
res, dont chacun a son importance et ses particularités : on verra que le choix des
activités agro-sylvo-pastorales complémentaires s’effectue a 1’échelle des segments de
paysage alors que la gestion des terroirs villageois s’effectue & 1’échelle des paysages.

Ce systeme de va et vient automatique entre deux échelles d’analyse, qui nous a
facilité la prise en compte des problémes d’aménagement rural, a &é généralisé et nous

a amené 3 suivre une démarche en plusieurs étapes, correspondant 2 plusieurs échelles
d’analyse du milieu.

Une démarche en plusieurs étapes, a plusieurs échelles d’analyse

Le guide de cette démarche, différentes échelles d’analyse spatiale, se retrouvera
dans le plan et les conclusions partielles.
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+ LaPremiére Partie aborde les aspects et les problemes généraux de la « Grande
Céte », depuis ceux qui relevent de la « zonalité géographique » jusqu’d ceux qui
relévent d’une « régionalisation » du territoire étudié. :

Dans le premier chapitre, nous rappellerons quels sont les mécanismes et les
caractéres de la différenciation climatique zonale. Nous étudierons les effets de cette
« zonalité » sur le milieu et nous montrerons comment ces effets sont perturbés par
I’influence océanique et par I’'impact de la sécheresse récente.

Dans les deuxiéme et troisiéme chapitres, nous quitterons 1’échelle d’analyse zonale
pour mettre en exergue les deux facteurs d’organisation paysagique qui interviennent le
plus a Iéchelle régionale. Le relief, base de la différenciation originelle des paysages,
sera étudié dans 1’ordre chronologique de mise en place des grands ensembles géo-
morphologiques. Les activités humaines, causes de la transformation actuelle de ces
paysages, seront surtout étudiées en fonction des grandes distinctions ethniques (ou
socio-culturelles).

Dans le quatriéme et demnier chapitre, c’est toujours a 1'échelle régionale que nous
examinerons en détail les différents « projets de développement » récents. C’est par
rapport 4 ces « projets », surtout envisagés du point de vue de I’aménagement, de la
mise en valeur et de la conservation des milieux naturels, que nous essaierons de
montrer 1’originalité et les limites de notre démarche.

- La Deuxiéme Partie rassemble les principes, les méthodes et les techniques
mises en ceuvre a chacune des étapes de notre travail.

Dans le premier chapitre, nous rappellerons les reégles de ’analyse des paysages et
des milieux. Ces regles ont déja été exposées a plusieurs reprises, autant d’un point de
vue méthodologique (Richard, 1989) que lors de nombreuses applications en Cote
~d’Ivoire (Koli Bi Zuéli, 1981 ; Kra Yao, 1986 ; TapéBidi, 1984 ; Filleron, 1995...), .
au Bénin (Houndagba, 1984...), au Burkina Faso (Dapola Da, 1984...) ou au Sénégal
(Lo, 1994...). Aussi nous nous limiterons a prendre quelques exemples concrets,
surtout destinés a illustrer les définitions de base.

Dans le deuxieme chapitre, nous donnerons les définitions des composantes du
milieu qui nous ont servi de références pour 1’analyse des paysages sur le terrain. C’est
ici que I’on trouvera la « terminologie typologique » et que 1’on verra comment nous
avons adapté, en équipe, des définitions élaborées en milieu tropical humide pour les
appliquer a des régions tropicales seches voire arides.

Dans le troisitme chapitre, nous montrerons comment s’est constituée, sous la
direction de J-F. Richard et en collaboration avec Médou L6 et Albert Diagne, la
« base de données localisées » sur les Milieux Naturels Sénégalais : la totalité de cette
information est donnée dans une disquette annexe... Puis nous décrirons les deux
méthodes de traitement de I’information suivies dans les troisi¢éme et cinquiéme parties
de notre travail. Les deux font appel aux techniques de 1’Analyse Factorielle, mais la
premiére a servi a éablir le contenu des «cartes de base» (de nature plus
fondamentale) et Ia seconde a établir le contenu des « cartes dérivées » (directement
applicables). A noter, pour cette deuxiéme série de cartes, que le déail de la trans-
formation des diagnostics de terrain en « variables potentialités » ou en « variables
riques » a la mise en valeur est donné en annexe.

* La Troisiéme Partie porte sur la typologie des « milieux naturels », travail de
réduction de I’information préalable & la cartographie de base des paysages. Cette

typologie s’effectue en deux étapes qui seront résumées sous la forme de deux tableaux
d’emboitement.

Dans le premier chapitre, la typologie des multiples « couches », « strates » ou
« horizons » qui constituent le « profil » du milieu naturel a &¢ effectuée en fonction
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de la fréquence des composantes du milieu observée sur le terrain. Cefte typologie
aboutit 3 définir et a retenir quelques types de « formations végétales ligneuses », de
« formations végétales herbacées », d’« états de surface du sol », de « sols » et de
« formations superficielles ».

Dans le deuxieme chapitre, l1a typologie des « profils du milieu » a é¢€ effectuée en
fonction des types de « couches », «strates » ou « horizons » précédents. Cette.
typologie aboutit a définir p1u51eurs « états du milieu » caractéristiques qui seront
classés selon leurs degrés de complexité et de développement.

+ La Quatrieme Partie porte sur la cartographie des « unités paysagiques ».
C’est elle qui donne I’essentiel de nos résultats scientifiques et qui se présente sous
I’aspect méthodique d’une double notice de carte, elle aussi résumée sous la forme de
tableaux d’emboitement.

Dans le premier chapitre, nous commencerons par définir et par classer les « unités
paysagiques élémentaires » (ou « géons ») surtout en fonction de I’extension et du
degré d’humanisation des « états du milieu » précédents. Puis nous montrerons
comment ces types de géons se retrouvent au sein des principaux Segments de Paysage
cartographiés a 1 : 200 000 (cette échelle cartographique ainsi que 1’extréme unifor-
mité des paysages dunaires n’a pas permis de représenter tous les Segments de
Paysage observés sur le terrain. Des regroupements, nécessaires, nous améneront a

parler aussi bien, ici, d’« Unités Cartographiques » que de « Principaux Segments de
Paysage »).

Dans le deuxiéme chapitre, enfin, nous effectuerons la synthese de 1’ensemble des
résultats précédents en classant, définissant et délimitant sur une cartea 1 : 500 000
les Paysages de la « Grande Cote » : grace au systeme de traitement de 1I'information
emboité, I’'on pourra éventuellement retrouver tout le détail du contenu de chacun de
ces Paysages jusqu’a ses composantes les plus élémentaires...

» La Cinquiéme Partie est une application de cette étude et de cette cartographie
des paysages au probléme d’un aménagement rural équilibré de la « Grande Céte ».
Le principe étant, cette fois, non plus de traiter toute 1’'information recueillie sur le
terrain mais de sélectionner I'information directement « utile » pour une meilleure
gestion de I’espace...

Dans le premier chapitre, nous étudierons les possibilités d’accroitre les principales
cultures tropicales seches (Arachide, Mil, haricot Niébé, Manioc) ou irriguées (diffé-
rentes cultures maraicheéres dans les bas-fonds et sur les versants). Nous étudierons
aussi les risques qu’il y aurait & cet accroissement de la mise en valeur (érosion
hydrique, érosion éolienne, ensablement et salinisation des bas-fonds). Le cas des
possibilités de reboisement sera examiné a part, dans la mesure ou il ne s’agit pour le
moment que d’une forme de conservation et non pas d’exploitation du milieu.

Dans le deuxieéme chapitre, nous étudierons les aptitudes agro-sylvo-pastorales de
chaque grand type de Segment de Paysage (ou « unités cartographiques »). Chaque
unité cartographique sera reprise, classée et caractérisée du point de vue de ses
potentialités culturales mais aussi de sa susceptibilité aux différents processus de
dégradation du milieu évoqués ci-dessus.

Dans le troisiéme chapitre, enfin, nous proposerons des schémas d’aménagement et
de gestion des paysages de la « Grande Co6te» selon trois scénarios, « producti-
viste », « conservationniste » et « équilibré ». Des suggestions seront faites, en
tenant compte a la fois de I’utilisation actuelle des terres, des ressources disponibles et
des risques existants mais aussi en recherchant, pour chaque paysage (ou terroir),

quelle serait la meilleure combinaison possible parmi toutes les affectations agro-sylvo-
pastotales retenues...
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Premiére partie
Le développement rural de la « Grande Céte »

facteurs et conditions géographiques

Certe premiere partie aborde les aspects et les probléemes généraux de la « Grande
Céte », depuis ceux qui relevent de la « zonalité géographique » jusqu'a ceux qui
relévent d’une « régionalisation » du termitoire étudié.

Dans le premier chapitre, nous rappellerons quels sont les mécanismes et les
caracteres de la différenciation climatique zonale. Nous étudierons les effets de cette
« zonalité » sur le milieu et nous montrerons comment ces effets sont perrurbes par
Uinfluence océanique et par I’impact de la sécheresse récente.

Dans les deuxiéme et troisiéme chapitres, nous quitterons I’échelle d ‘analyse zonale
pour mettre en exergue les deux facteurs d’organisation paysagique qui interviennent le
plus a Uéchelle régionale. Le relief, base de la différenciation originelle des paysages,
sera étudié dans l’ordre chronologlque de mise en place des grands ensembles géo-
morphologiques. Les activités humaines, causes de la transformation actuelle de ces

paysages, seront surtour étudiées en fonction des grandes distinctions ethniques (ou
socio-culturelles).

Dans le quatriéme et demier chapitre, c’est toujours a ’échelle régionale que nous
examinerons en déail les différents « projets de développement » récents. C’est par
rapport a ces « projets », surtout envisagés du point de vue de l’aménagement, de
mise en valeur et de la conservation des milieux naturels, que nous essaierons de
montrer l’originalité et les limites de notre démarche.,
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Chapitre |
A Péchelle zonale,
le climat et ses conséquences sur le milieu

Le découpage du Sénégal en régions climatiques proposé par Moral (1966) puis par
Leroux (1977) montre que la « Grande Coéte » appartient a la « Région Cap-
verdienne ». Celle-ci subdivise en deux sous-régions, « Saint Louisienne » et
« Dakarienne », qui couvrent respectivement le nord et le sud du secteur cartographié.
Ce découpage fait intervenir deux facteurs climatiques essentiels que sont les
précipitations et I’influence océanique.

Les variations du premier facteur indiquent que la « Grande Cote » se trouve a la
transition entre les climats tropicaux secs et les climats tropiquaux subarides.

L’influence du deuxiéme facteur est responsable d’importantes nuances climatiques

propres au littoral, et qui disparaissent dés que I’on pénétre d’une dizaine de kilometres
a I'intérieur des terres.

Une troisieme donnée, plus accidentelle et plus aléatoire que les deux précédentes,
perturbe les schémas préétablis et va jusqu’a modifier les limites de ces zones et
domaines bioclimatiques : c’est 1a sécheresse aux multiples conséquences...

1. La transition “soudanien” - “sahélien”

La “Grande Cote™ est une domaine de transition entre le climat tropical sec et le
climat tropical subaride. C’est dire que 1'on se trouvera au passage entre la zone
soudanienne seéche au sud et la zone sahélienne au nord. Les limites de ces deux types
de climat sont controversées et fluctuantes selon les auteurs. Les isohy&tes 350 mm,
400 mm, 450 mm, 500 mm et méme 600 mm servent aux uns et aux autres de repéres
pour fixer une transition qui est en fait fluctuante et complexe.

1.1) Du climat tropical sec au climat tropical sub-aride

La “Mousson” et la “saison des pluies”

Centres d’action et flux atmosphériques

Rappelons briévement qu’ici la circulation atmosphérique est commandée par deux
cellules anticycloniques permanentes (Agores au nord et Saint Hélenne dans

1"hémisphere sud) et par une cellule anticyclonique saisonniére (Maghrébine au nord-

est). En hiver boréal, la cellule des Agores se renforce, se décale vers le sud et vient
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joindre ses effets A ceux de la cellule Maghrébine. Une circulation d’alizés régne ainsi
sur toute la « Grande Cote » (Alizés au sens restreint pour les vents de ’anticyclone
des Agores, Harmattan pour les vents de ’anticyclone Maghrébin). En hiver austral, le
renforcement de ’anticyclone de Saint Hélenne introduit une circulation de
« mousson » qui pénétre progressivement sur le continent Ouest-Africain.

Les alizés venus du nord suivent, en fait, des trajectoires différentes : on distingue
des alizés maritimes, des alizés maritimes continentalisés et des alizés continentaux
(Leroux 1983). La « Grande Cote » est surtout intéressée par les alizés maritimes qui
soufflent presque toute ’année. Ils sont a la base des types de temps de “Heug” et de
rosée. La mousson, qui n’est que le prolongement d’un alizé dévié, est un vent chaud
et humide. Elle est le principal vecteur d’eau précipitable sur la « Grande Cote »
(Sagna, 1988). Le contact ou rupture de circulation entre ces deux flux, alizés et
mousson, donne naissance a des discontinuités dont la plus importante est 1’ « équateur
météorologique ». ' -

L’avancée et le recul de la “Mousson”

Elles sont matérialisées par les fluctuations de I’ équateur météorologique et du Front
Inter-Tropical (F.I.T.) qui le précede sur le continent. Ce dernier entraine dans son
mouvement ascendant (Juillet-Aofit) les pluies de mousson qui tombent alors sur toute
la « Grande Coéte » selon une progression sud-nord. La descente du F.LT, qui
intervient en Septembre, s’accompagne de la diminution des précipitations au nord,
puis au centre et au sud. Ce balancement du F.I.T permet de découper ’année en deux
principales saisons : la saison des pluies et la saison séche.

Les “saisons”

La saison des pluies qui s’éale de Juin & Octobre regoit des précipitations d’origines
diverses. Sur la “Grande Céte”, I’essentiel des quantités d’eau précipitées provient des
lignes de grains. Ces « perturbations pluvio-orageuses » dont la formation dépendrait
d’« échanges méridiens » déversent des quantités d’eau variables. A ces pluies
s’ajoutent des précipitations de mousson, d’origine cyclonique (Sagna, 1988).

La saison seche qui a une durée de huit & neuf mois est marquée par 1’absence

presque totale de pluie. Les rares précipitations qui interviennent sont les pluies de
“Heug” que nous ¢tudierons plus loin.

A ces deux grandes saisons climatiques s’ajoutent des “micro-saisons” définies par
les paysans. Nous les analyserons plus loin.

Les changements climatiques entre le sud et le nord de la carte

Pour mieux observer ces changements qui traduisent le passage du « soudanien »
au « sahélien », nous avons pris deux stations qui se situent a ’extérieur de la carte,
respectivement en zone soudanienne et sahélienne type : Kaolack (14°08 N)) et Podor
(16° 38 N). Elles viennent compléter les stations de Thiés (14°48 N)) et de Louga
(15°37 N) situées en bordure de la carte. Les stations de Dakar (14°44 N) et Saint-

Louis (16°03 N) ne seront, pour 1’instant, que partiellement prises en compte en raison
de la forte influence océanique qu’elles subissent.

Ces changements ne s’operent pas de la méme maniere pour tous les éléments du
climat. Aussi s’avere-t-il plus opportun de comparer les éléments pris isolément.

-~ Les températures

Les températures moyennes annuelles diminuent de Kaolack a Thies pour
augmenter a nouveau vers le nord jusqu’a Podor. Cette évolution tient au fait que le
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régime thermique de Kaolack est totalement différent de celui des autres stations. Situé
a la limite de la zone soudanienne humide, Kaolack a un régime bi-modal caractérls_é
par de faibles températures en Janvier et en Aodt. Thies et Louga ont un régime uni-
modal marqué par des maxima de saison des pluies. Plus au nord, a Podor, les
températures atteignent leur maxima entre Avril et Juin. Les amplitudes thermiques
annuelles, jusqu’alors peu marquées, dépassent la dizaine de degrés.

KAOLACK —O——THIES

°C LOUGA —<>——P(ODOR
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Figure 2 Evolution sud-nord des températures moyennes (1981-1990)
L'insolation

Les plus fortes valeurs d’insolation se situent en Avril, aussi bien pour la zone
soudanienne (Kaolack) que pour le Sahel (Podor). Mais il existe une certaine
graduation dans la position du minima. La zone soudanienne (Kaolack-Thigs) vit ses
jours les moins lumineux en saison des pluies du fait de la fréquence des couvertures
nuageuses. Il s’en suit parfois un ralentissement de la croissance des plantes exigeantes
en lumi¢re. Les mémes especes vivant en zone sahélienne regoivent pendant la méme
période de fortes quantités de lumiere. Elles vivront ici leurs faibles périodes
d’éclairage en Janvier. Il existe donc deux régimes d’insolation dont chacun se rattache
a une zone climatique.

Les venis

Les vents ont des directions variables. De NW a Kaolack, la direction dominante
devient N/NW a Dakar puis N a Saint Louis. Un changement de direction E/NE
imntervient plus au nord, & Podor. 11 est causé par la forte influence de I’harmattan qui
provient de la cellule maghrébine.

Stations | Janv | Févr [ Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aolit | Sépt | Oct | Nov | Déc
Kaolack | N N N Nw w w w w w W | NW N

Dakar | NNE| N N N NW | NW | W/ [ SW/| NW | N N NE

NW | NwW NW
Stlouis | NE N N N N NW w w w N NE | NE
MW
Podor E E E E/ N/ W/ | W/ [ SW] W/ | NE | E/ E
NE | NE | SW | swW Sw NE

Tableau 1 Evolution sud nord de la directions des vents (1985-1990)
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Les vitesses des vents augmentent du sud au nord de la zone soudanienne seche,
entre Kaolack et Thiés. Elles suivent la méme évolution en zone sahélienne, ou les
vitesses sont généralement plus fortes. On verra que le littoral (Dakar et Saint Louis)
enregistre habituellement des vitesses plus élevées que celles des régions avoisinantes
du fait de la forte influence des vents d’alizé.

Kadack ~ ————- Dakar
m/s siemeees SaintLouis  ======== Podor
61
J——

N
9+ttt
> 17 D B =z o
= £ 2 2 £z 3 3 &5 8 ¢ &
S)'szz s 5 & o

Figure 3 Evolution sud nord de la vitesse moyenne des vents (1985-1990)

Les brumes séches sont également plus fréquentes au nord de la zone sahélienne
(Podor) qu’au sud de celle ci. Elles sont rares en milieu soudanien, ot les processus de
déflation au sol sont aussi beaucoup moins importants.

L’humidité

C’est I'inverse pour I’humidité relative, qui est importante en zone soudanienne et
faible & treés faible en zone sahélienne. Les écarts entre maxima et minima sont
cependant plus creusés sur la “Grande Cote™ (Thies 50 % par an) qu’au sud de la zone
soudanienne (41% a Kaolack) ou qu’au nord de la zone sahélienne (37% a Podor). ‘La
diminution sud- nord du taux de saturation de I’ai est plus sensible en Ao, lorsque lcs
déficits hydriques sont faibles pour I’ensemble des zones climatiques.

Stations | Jan | Fév [ Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aol | Sept| Oct | No | Déc | An
Kaolack | 18 19 19 19 | 26 39 | 53 | 61 60 | 45 | 27 21 34
47 | 556 | 63 | 68 | 76 | 86 | 91 | 95 | 95 | 92 | 78 | 57 | 75
Thiés 19 | 21 25 | 33 | 37 44 | 53 | 58 60 41 25 20 37
73 | 78 | 81 | 85 | 87 | 92 | 92 | 95 | 97 | 96 | 89 | 81 | 87
Louga 19 | 23 21 25 | 30 42 | 51 55 55 | 384 | 25 22 | 33
50 | 61 71 | 78 | 82 | 89 | 90 | 91 94 | 90 | 77 | 59 | 78
Podor 17 17 15 14 16 22 | 34 | 39 38| 22 | 21 18 23
38 | 44 | 49 | 53 | 52 | 66 | 81 | 87 | 87 | 66 | 51 43 | 60

Tableau 2 Evolution sud nord des humidité relatives minimales et
maximales(1981-1990)

Les pluies
Enfin, a l'instar de I'humidité relative, les précipitations annuelles décroissent en

quantité et en durée du sud au nord : ces variations sont les plus significatives de la
transition entre climat soudanien et climat sahélien.
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Figure 4 Variations sud-nord de la saison des pluies (1961-1990)

La baisse des précipitations est lente au sud mais rapide et brutale au centre et au
nord. Ainsi, Kaolack et Thi¢s ont un écart de 126 mm. Louga recoit 163 mm de moins
que Thies. Au nord de Louga les écarts se creusent, les totaux s’affaiblissent. Un écart
de 60 mm existe entre Louga et Saint-Louis distants seulement de 75 km. La station de
Podor située en pleine zone sahélienne ne recoit que 220 mm, soit pres de la moitié de
la normale de Thies. Ceite situation se comprend aisément avec I’installation tardive de
la saison des pluies (fin Juillet) et le retrait précoce (mi ou fin Septembre) du Front
Intertropical au nord de la carte.

L’évolution de la saison des pluies entre le sud et le nord de la carte
Caractérisation des “averses”

L’étude de la saison des pluies 1980 permet de noter que la “Grande Cote” est, a
98-100 %, arrosée par des lignes de grains. Leur apport pluviométrique a éé de 100 %
pour Dakar, Thi¢s et Saint-Louis (Sagna, 1988). C’est ce qui explique sans doute la
fréquence des orages sur 1a zone. On s’est également rendu compte, a partir de
I’examen du nombre de jours d’orage, que 80 % des précipitations recues & Dakar

(1961 a 1990) sont de type orageux. A Saint-Louis, presque toutes les pluies sont
orageuses. -

SBREERR
i

Juin Juil Aoat
Dakar Z Saint-Louis
Figure 5 Nombre de jours d'orage a Saint Louis et a Dakar (1961-1990)

La “Grande Cdte” regoit parfois des précipitations cycloniques. La perturbation du
03 au 05 Septembre 1986 a ainsi déversé de fortes quantités (20 & 60 mm) au centre-

23



Conditions géographiques du développement rural de la « Grande Céte »...

sud et au sud de la carte, le nord ne recevant que quelques millimetres (0-20 mm)
(Sagna, op cit). A ces pluies d’éé s’ajoutent quelques pluies de saison seche (Heug).

En somme, la “Grande Cote” regoit des précipitations aux origines diverses mais
dont la quasi totalit¢ provient des lignes de grains. Le caractere orageux de ces
précipitations est & 1’origine de leur forte intensité. L intensité moyenne (rapport entre
la hauteur d’eau en mm et la durée en heures) peut étre connue a partir des données des
TCM, méme si ces tableaux ne rendent pas compte du démarrage brutal et du temps de
décroissance de I’averse.

M DAKAR(71-88) EE1L0UGA(81-90) ST L0US(83-88)  EETHIES(85-90)

cm/mn
18 -

16 4
14 |
12 .

JUN- JUIL AOUT SEPT oct

Figure 6 Intensités moyennes des pluies

Cette absence d’information sur les intensités réelles est regrettable car c’est au
début de leur chute que les précipitations atteignent leurs plus fortes agressivités. Cest

des ce moment que s’effectuent le ruissellement, les ravinements et le déclenchement

de tous les processus d’érosion hydrique. Un déclenchement d’autant plus grave que
les sols sont encore souvent dépourvus de couvert végétal, donc de protection... En
1985, Thies a recu ses premieres pluies en Juin avec une intensité de 65 mm/h. Louga
a vécu pareille situation en Juillet 1990 avec une intensité de 17 mmv/h et Saint-Louis en
Juillet 1983 avec 23 mm/h. Et, sachant que les pluies dépassant une intensité de 10
mm/heure engendrent des ruissellements voire des ravinements (Diop, 1990 ), I’on
comprend alors le role primordial de I'intensité des pluies dans 1’érosion des sols de la

“Grande Cdte™. Nous reviendrons sur ces aspects relatifs a I’érosion hydrique dans la
derni¢re partie de I’étude.

Caractérisation de la saison des pluies :

Trois aspects retiennent ’attention, déterminant les caractéres de la saison des
pluies : durée (dates), quantités, irrégularité.

La durée de la saison des pluies diminue du sud au nord. Le nombre de jours de
pluie passe de 35 au sud (Dakar et Thiés ) 4 25 au nord (Louga et Saint Louis), soit un
écart moyen de 10 jours par an pour la normale 1961-1990.
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Figure 7 Nombre de jours de pluie

La saison des pluies s’étale de Juin a début Octobre avec une concentration des
précipitations en Aofit et Septembre. Ces deux mois regoivent chaque année 70% des
précipitations totales.

Au sud, la saison des pluies démarre timidement entre la troisiéme décade du mois
de juin et les deux premieres décades de Juillet. Les premiéres pluies recues a Thiés
pour la période 1961-1990 sont tombées pour 26 % des cas dans les deux premieres
décades de Juin, pour 33 % dans la derni¢re décade de Juin et pour 41% en Juillet.
Louga enregistre pendant la méme période (1961-1990) sa premiere pluie entre fin Juin
et Juillet. Mais ici la premiere pluie tombe pour 86% des cas dans les deux dernieres
décades de Juin et dans les deux premieres décades de juillet. A Saint-Louis, par
contre, 1a premiere pluie tombe pour 54 % des cas en Juillet et dans la premiére décade
d’Aoit. Les deuxiemes et troisiemes pluies interviennent au sud de la carte (Thies)
dans le mois de Juillet (+ 50 % des cas) et en début Aoit (6 % des cas). C’est pareil au
nord, ol la troisieme pluie intervient souvent en Aoft (30% des cas a Louga et Saint-
Louis). Au total, I’on peut retenir que le sud et le centre de la « Grande Céte »
regoivent leur premiére pluie fin Juin début Juillet tandis que le nord n’entre dans
I’ « hivernage » qu’en Juillet-AofGt. Des périodes longues de 10 a 35 jours séparent
fréquemment la premiére et la seconde pluie.

Tandis que le nord commence & connaitre une diminution des précipitations dés la
mi-septembre, le sud se retrouve encore en pleine saison des pluies. A Saint-Louis et
Louga, les trois derniéres pluies interviennent dans plus de 60% des cas entre la
seconde décade de Septembre et 1a premi¢re d’Octobre. A Thiés par contre la derniére

pluie tombe pour 96 % des cas entre 1a derniere décade de Septembre et la derniére
d’Octobre.

En résumé, I’on peut retenir qu’il y a une dégradation ou une diminution de la durée
de 1a saison pluvieuse du sud au nord. La forte concentration des pluies sur une faible
durée a, entre autres conséquences, « le tassement des sols sableux, les dégits
Pphysiques sur les plantes fragiles, la création de conditions hygrométnqu&s favorables
aux parasites animaux, cryptogamiques et bactériens, le lessivage des produits de
traitements » (BDPA, 1982) Aussi est-il permis de parler de « contraintes » liéesa la
courte durée de la saison des plu1cs et aux faibles quantités d’wu recues au nord et au
centre de la « Grande Cote ».

Les quantités de précipitations varient également d’une année a 1’autre. Les écarts a
la moyenne sont partout élevés. Louga qui &ait & - 109,6 mm de la normale en 1968 se
retrouve brusquement a + 277 mm I’année suivante. De + 151 mm en 1989, I’écart 4 la

normale tombe 2 - 31 mm I’année suivante. Des €carts aussi importants existent aussi a
Saint Louis et a Thiés.
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Stations Nor- Quanti- | Quanti- | Années | Quanti- | Années | Ecart Ecart
males tés moy tés tés min moy/max | moy/min
(mm) maxim (mm) (mm) .| (mm)
(mm)
Dakar 1901- 5425 957.5 1906 309,5 1913 415 -233
1930 -
Dakar 1931- 575.3 901 1951 273 1959 325,7 -302,3
1960
Dakar 1961- 413 8954 1967 116,7 1972 482.4 -296,3
1990
Thiés 1931- 697.5 1225 1935 358 1941 527.5 -339,5
1960
Thiés 1961~ 485 819 1969 228 1972 334 -257
1990
Louga 1931- 473,3 865 1952 240 1942 391,7 -233,3
1960
Louga 1961- 322 599 1969 150 1983 277 -172
1990
Saint- 1901- 406,9 769,5 1922 143,7 1914 362,6 -263,2
Louis 1930
Saint- 1931- 3417 592,7 1943 164,3 1931 251 -177.4
Louis 13860
Saint- 1961- 261,6 531 1969 99,7 1983 269,4 -161,9
Louis 1990

Tableau 3 Variabilité des précipitations (normales 1901-1960 et 1961-1990)

Ainsi sur la Grande Céte, « 1’irrégularité des pluies et leur répartition capricieuse
deviennent de plus en plus contraignantes pour la végétation arborée au fur et & mesure
que les moyennes s’affaiblissent. Certaines espéces dont le feuillage n’est pas capable
de réduire la transpiration peuvent ére absentes de districts o on pourrait les trouver
en se fiant-aux données pluviométriques » (Giffard, 1974). C’est dire que la variabilité
et I'irrégularité des précipitations perturbent 1’équilibre de la nature et modifient en
méme temps le calendrier cultural et pastoral.

Les irrégularités inter-annuelles les plus graves sont les pluies précoces, les pluies
tardives et les “phases de sécheresse” pendant la saison des pluies.

Les pluies précoces sont souvent suivies d’épisodes secs. Saint-Louis qui a regu sa
premicre pluie de 1972 le 07 Juin verra la seconde tomber le 31 Juillet soit un écart de
53 jours. Les premiers semis sont ainsi anéantis, les premiéres herbes tuées. L.a méme
situation a ét€ vécue a Louga en 1988 avec un écart de 30 jours (11 Juin - 12 Juillet) et
a Thies en 1977 oul I’ écart était de 20 jours (14 juin - 07 Juillet).

Les pluies tardives compromettent également la vie du bétail qui ne trouve plus ni
eau ni herbe pour vivre. C’est ainsi que Saint-Louis et Louga ont regu respectivement
en 1977 et en 1978 leurs premiéres pluies le 03 et le 13 Aoiit.

Mais pire que pluies précoces et pluies tardives sont les phases séches intervenant
en pleine saison des pluies. C’est ce qui est arrivé & Saint-Louis en 1962 et en 1983 et
a Louga en 1966. Saint-Louis a regu en 1962 sa premiere pluie le 21 Juin, sa deuxiéme
pluie le 18 Juillet et sa troisiéme le 24 Aoiit soit des écarts successifs de 30 et 34 jours.
En 1983, les trois premiéres pluies sont tombées successivement le 13 Juiliet, le 09

— Aot et le 21 Aoiit. Parzific§ Situations obligent les paysans a recommencer plusieurs

fois les semis. Les sylviculteurs sont également obligés de retourner aux pépiniéres
vides pour recommencer le travail de semis. Les pasteurs errent 3 la recherche de
paturages et de points d’eau. Certains parasites accélérent 1’agonie des plantes. La

situation devient dramatique si 1’épisode sec coincide avec 1’épiaison du mil ou la
floraison de I’arachide.
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Figure 8 Fréquences des premiéres et derniéres pluies

En définitive, 'on pourrait tout simplement résumer les idées et caractériser la
saison des pluies par trois mots : variabilité, irrégularité et discontinuité.

1.2) Des milieux soudaniens aux milieux sahéliens...

Bilans hydriques comparés au sud_et-au nord de la carte

Les apports et les pertes

L’évaporation est, a I'instar de la pluviométrie, un bon élément climatique pour
situer les différences existant entre les milieux soudaniens et les milieux sahéliens.
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Cote »...

Stations Précipitations Evaporation piche Ecart
__(mm) (mm) _ _{mm)

Dakar 366 1058 -692
Thiés 421 1825 -1404
Louga 285 3175 -2890
Saint-Louis 227 1533 -1306

Tableau 4 Ecart entre la pluviométrie et I'évaporation en mm (1981-1990)

Les données d’évaporation journaliére montrent qu’en moyenne la demande
quotidienne d’eau est plus forte au nord (8,7 mm/j & Louga) qu'au sud (5 mm/j a
Thies) de la « Grande Cote ». Les stations cOtieres confirment cette hausse de
1’évaporation selon un gradient sud-nord (Dakar = 2,9 mm/j, Saint-Louis 4,2 mm/j).
Les valeurs maximales se situent entre Décembre et Mars. L’absence de précipitations
qui s’en méle pendant cette période rend précaire la vie des végéiaux pérennes. Les
périodes de faible demande évaporatoire (minima) coincident avec la saison des
pluies : les végétaux en profitent pour accélérer leur croissance.

De fagon générale, les écarts entre la pluviométrie annuelle et I'évaporation sont
importants parce que la demande annuelle d’eau excede 1’offre. 1Is varient du simple au
double entre le sud et le nord de la « Grande Coéte ». Les végétaux vivant au nord
doivent alors s’adapter a de forts déficits d’eau.

I’évaluation des pertes en eau fait aussi intervenir 1’évapotranspiration potentielle
(ETP), calculée ici selon la formule décadaire de Pennmann.

Stations | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aol | Sep | Oct. [ Nov | Déc An —I
Dakar 128 | 123 | 156 | 150 | 151 | 145 | 158 | 152 | 141 | 148 | 144 | 142 | 1741
Thiés 162 | 162 | 209 | 169 | 165 | 174 | 166 | 151 | 144 | 158 | 151 | 163 | 1974
louga | 184 | 182 | 213 | 243 | 231 | 195 | 187 | 179 | 159 | 191 | 180 | 175 | 2320°

St-louis | 181 | 186 | 222 | 215 | 197 | 161 | 172 | 169 | 148 | 169 | 160 | 163 | 2145

Tableau 5 Evapotranspiration potentielle (Pennmann) ({1980-1989)

De la méme maniere que I’évaporation, I’ETP augmente du sud au nord de la carte.
Les demandes enregistrées au nord de la “Grande Cote™ sont supérieures a celles du
Sud de 300 a 400 mm. L’épineux probléme que rencontrent tous les végétaux a trait.
aux déficits maxima comme ceux du mois de Mars. Au nord comme au sud, la rareté
des pluies de “Heug” et I’asséchement des horizons de surface s’ajoutent aux fortes
demandes en eau des végétaux. La croissance est ainsi ralentie et la mortalité accrue.
Les tableaux ci dessus montrent que les difficultés rencontrées par les végétaux sont
plus apres au nord, ol les apports sont faibles et les pertes énormes.

Les bilans & Dakar, Thiés, Louga et Saint Louis
Les travaux de J. Le Borgne (1990), du CNRA de Bambey, de C. Mbaye (1991)

ainsi que les données climatiques (ASECNA) nous ont permis de calculer les bilans
hydriques de nos différentes stations de base.

___ Stations Précipitations ETP ETR Déficit d'ali- ETR/ETP®
1 (m) (mm) (mm) mentation (D) 100
Dakar [™—--370_ 1740 353 1387 20,29
Thies 418 1974 403 1571 20.41
Louga 284 2320 284 2036 12,24
St Louis 233 2145 233 1912 10.86

Tableau 6 Bilans de l'eau sur la "Grande Cote"

Les chiffres reflétent ’augmentation des pertes en eau en direction du nord de la
“Grande Cbte”. Le déficit d’alimentation 3 Louga est supérieur de 465 mm 2 celui de
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Thiés. L’écart est de 526 mm entre Dakar et Saint-Louis. En plus de ’augmentation en
latitude du déficit d’alimentation, on observe un accroissement dans le temps : Dakar a
vu son déficit passer de 1120 mm en 1931-1960 a 1386 mm en 1989-1990. Cette
croissance du déficit d’alimentation dans le temps et dans l’espace entraine
conséquemment une modification de la composition floristique et une réduction de la
gamme des plantes cultivables.

Alors que Thiés se retrouve avec un seul mois ou les besoins en eau sont satisfaits
(Aoft), la station de Louga connait un déficit de douze mois. Avec Bakel, Linguere,
Podor, Kaolack et Bambey, Louga fait partie des stations qui enregistrent les plus forts
ETP de saison séche (Mbaye, 1991).

Le déficit hydrique de ia « Grande Coéte » peut se mesurer également a partir du
« Quotient évaporatoire ou taux de couverture des besoins de la végétation » (Le
Borgne, 1990). L’indice bioclimatique proposé cet auteur s’obtient par le calcul
suivant : ETR/ETPx100. 11 permet de fixer les limites des différentes zones
bioclimatiques de la maniére suivante.

Indice Nombre de mois ol les besoins
en eau sont satisfaits
Aride -de 5 0
Semi-aride 5a20 0
Sec a subhumide 20340 1 a4 mois
Subhumide & Humide 40 460 4 3 6 mois
Humide 60 a 80 6 a 8 mois
Hyperhumide 80 a 100 9 4 12 mois

Tableau 7 Caractérisation des zones bioclimatiques (J. Le Borgne, 1990)

Les deux tableaux précédents montrent que Louga et Saint-Louis appartiennent & 1la
zone « semi-aride ». Thies et Dakar qui ont toujours é&é€ dans la zone «sec a
subhumide » sont en train de glisser dans la zone « semi-aride ». L’indice
bioclimatique de Dakar qui s’élevait 2 32 entre 1931 et 1960 est passé a 24 pour la
période 1961-1990 et a 20,29 pour la décennie 1989-1990. La rapide croissance du
déficit hydrique et son extension vers le sud auront pour conséquences —si la
tendance aride perdure — un large décalage des zones bioclimatiques vers le sud,
amenant ainsi 1a limite méridionale de la zone semi-aride au sud de Dakar...

Le déficit hydrique, qui s’accroit de 3 % en zone « semi-aride » et de 7% en zone
« sec a subhumide », est en train de modifier les paysages pédologiques, végétaux et
agro-pastoraux.

La transition soudano-sahélienne dans les paysages pédologiques

Sur les interfluves, de la “ferruginisation” a la “brunification”...

Les « sols ferrugineux tropicaux peu lessivés », rencontrés & I’est de la carte,
connaissent une évolution qui amene a nuancer les premieres descriptions trouvées
dans la littérature scientifique.

Les premiers changements que nous avons observés ont trait 2 1’épaisseur et d la
composition des horizons pédologiques. Sur les interfluves, les profils laissent
apparaitre généralement trois grands horizons dont le premier est humifére, le second
sableux (parfois mais rarement sablo-argileux) avec une couleur grise ou brune et le
troisieme sableux coloré en rouge ou ocre. Ce schéma, que nous avons retrouvé de
Sao @ Mboro (15° 10 N), se modifie vers Lompoul, situé au centre de la « Grande
Cébte », ou la rubéfaction devient moins nette. Plus au nord, vers Keur Samba Laobé
(15° 35 N) et Daw (15° 40 N), I’horizon d’individualisation du fer se différencie de
celul que nous avons suivi @ Mboro : il devient de plus en plus brun. On peut parler
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d’intergrade « sols ferrugineux tropicaux - sols bruns» : ces sols de transition
représentent parfois de véritables indices du passage de la zone soudanienne a la zone
sahélienne... :

Tout se passe comme si les « sols bruns » jadis retrouvés au nord de 15° 45 N par
R. Maignien (1960) étaient « descendus » vers le sud. La «ferruginisation »,
processus pédogénétique initial aurait alors cédé sa place a la « brunification ».

Dans les bas-fonds, ’apparition de la salinité...

’augmentation du déficit en eau (suite & une baisse des apports et a une hausse des
pertes), autre signe du passage du “soudanien” au “sahélien”, se traduit pratiquement
par une baisse de la nappe phréatique ; laquelle perd progressivement ses possibilités
derecharge. 11 s’en suit une modification de I’état des sols hydromorphes. Les sols a
hydromorphie partielle et temporaire deviennent de plus en plus fréquents au nord de la
« Grande Céte » o ils remplacent en maints endroits des sols a hydromorphie totale.

La baisse de la nappe des eaux douces favorise aussi la remontée des eaux salées de
la nappe maéstrichienne. Ainsi la salinité des sols hydromorphes du nord prend
également de 1’ampleur. La ceinture salée ne se limite plus au thalweg des bas fonds,
ol se rencontrait généralement la végétation halophyte, mais atteint parfois une grande
partie du centre et de la périphérie de la « niaye ». A Potou et @ Lompoul, les terres
occupées par les joncs — bons indicateurs de 1'halomorphie — peuvent parfois
représenter le tiers ou la moitié de la superficie du bas fond. Les « niayes » du sud de
la zone (vers Mboro et Diender) ne sont pas encore frappées par ce phénomeéne
d’abandon du centre de la cuvette pour cause d’halomorphie.

L’extension de la salinité dans les bas-fonds constitue ainsi un autre indicateur du
passage de la zone soudanienne a 1a zone sahélienne

La transition soudano-sahélienne dans les paysages végétaux

Changements dans la composition floristique...

Les divisions phytogéographiques du Sénégal considérent généralement la “Grande
Cote” comme la juxtaposition d’un « domaine littoral azonal » (3 1’ouest) et d’un
« domaine continental zonal » (4 1’est).

Méme si Chevalier (1938) avait classé I’ensemble de notre carte dans la zone
soudanienne, Trochain (1940) et Aubreville (1950) avaient par contre bien pergu
I’originalité de la flore littorale. Aubreville (cité par Brouin 1990) identifiait par ailleurs
deux ensembles phytogéographiques, le premier au nord appartenant aux « Steppes a
épineux du Sahel », le deuxitle au sud aux « Savanes boisées soudanaises ». Les
divisions de Trochain (1940) font ressortir trois ensembles : le « Pays des niayes » a
I’ouest , le « Secteur sahélo-soudanien » au nord et le « Secteur soudano-sahélien »
au sud-est. Dans une étude sur les niayes méridionales, Raynal (1963) reprend un

---découpage fondé sur le schéma de Trochain. La classification de Giffard, elle aussi

inspirée€ de celle de Trochain, permet de noter trois ensembles: les « Niayes » a
I'ouest, le « District occidental du domaine sahélien » au nord-est et le « Secteur
soudano- sah€lien » au sud-est. Seule la carte de Roberty, publiée par ’ORSTOM en
1956, fait apparaitre quatre secteurs au lieu de trois. 11 s’agit du « Secteur mékhein »

au sud-est, du « Seqteur lougaein » au centre-est, du « Secteur ferloein » au nord
est-et du « Secteur littoral » a I’ouest.

C’est dans le domaine zonal que la transition soudano-sahélienne est vraiment
perceptible. A noter que dans le découpage de Trochain, la limite entre le soudanien et
le sahélien se trouvait vers 15° de latitude nord, au nord de la Notto Gouye Diama,
alors que pour Giffard cette limite glisse au sud-ouest de Tivaouane, vers .
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Les observations de terrain nous ont montré que le Sahel phytogéographique est au
sud du Sahel climatique. C’est ainsi que des espéces comme Acacia seyal, Balanites
aegyptiaca, Boscea senegalensis et Maytenus senegalensis, considérées comme des
essences sahéliennes par P; Ndiaye (1990, p. 148-149) se retrouvent dans la zone
soudanienne. Et un peu partout au sud-est de la “Grande Cb6te”, s’installent des
groupements floristiques du domaine sahélien...

Mais le passage le plus frappant pour le voyageur qui quitte Dakar pour se rendre a
Saint-Louis se trouve a partir de Mékhé : les peuplements de Balanites aeguptiaca, de
Bauhinia rufescens, de Combretum micranthum, de Maytenus senegalensis et de
Grewia bicolor deviennent de plus en plus fréquents, de plus en plus touffus. Les
groupements d’Acacia albida et de Sclerocarya birrea deviennent au contraire laches et
de moins en moins fréquent. Ces premiers changements dans la composition et les
associations floristiques annoncent au voyageur le passage au domaine sahélien...
Cette transition, qui reste encore timide vers Mékhé, devient trés nette a la hauteur de
Kébémer. Le voyageur apercoit, au nord de Louga (vers Sakal), des changements dans
la morphologie des especes précédemment observées (nanisme) et méme de nouvelles
associations floristiques. Il s’agit 1a d’un glissement vers le sud du « secteur sahélo-
saharien » de Trochain. Plus a ’ouest, dans le « secteur littoral », la transition est
notable a travers la composition des peuplements résiduels de Palmiers a huile (Elaeis
guineensis) ; lesquels se raréfient progressivement au nord de Mboro.

En somme ces groupements végétaux permettent d’identifier, en marge du domaine
azonal, trois domaines phytogéographiques beaucoup plus arides que ne le laissait
supposer I’étude des précipitations :

* un domaine soudano-sahélien situé au sud et au centre-sud de la carte, entre
Dakar et Mékhé ; :

* un domame sahélien situé au centre et au centre—nord de la carte, entre Mékhé et
Sakal ;

* un domaine sahélo-saharien situau nord de l1a carte, entre Sakal et Saint Louis.
Diminution de la densité de la végétation, apparition de la spinescence...

Du sud au nord, les groupements végétaux deviennent de plus en plus laches, la
fréquence des arbres diminue au profit des buissons qui forment des touffes isolées.
Le couvert herbacé devient de plus en plus discontinu... Du sud au nord, la

spinescence se propage chez les végétaux. Les épines des arbres deviennent de surcroit
pointues et rigides.

La transition soudano-sahélienne dans les paysages agro-pastoraux

La diminution des cultures pluviales

Du sud au nord, les espaces voués aux cultures pluviales cedent de plus-en plus leur
place & des Jacher&s ou a des friches. Cette extension des terres au repos ne procede
pas d’une stratégie paysanne de restauration des terres mais plutét d’un abandon dicté
par les contraintes climatiques. La variabilité et les discontinuités des précipitations font
de ’arachide et du mil des cultures risquées au nord de Kébémer. Le mil a cycle
végétatif court et le niébé les remplacent fréquemment, des que les déficit hydriques
deviennent trop importants.

L’apparition d’un élevage trés extensif

La “Grande Cote” jouxte au nord le Ferlo reconnu comme région d’élevage. Mais,
comme au Ferlo, le faible développement du couvert herbacé — surtout au nord-est de
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la carte — impose un élevage extensif dans lequel la trouvaille d’un péturage ou d’un
point d’eau devient I’aboutissement d’une interminable errance. Et pourtant les
éleveurs ont choisi de rester ici plutét qu’au sud de la « Grande Cote» ou les
paturages sont plus abondants et 1a transhumance limitée : les champs abandonnés du
fait des contraintes climatiques et devenant des terrains de parcours au nord de la carte
se raréfient au sud... -

2. Les influences océaniques

Cette transition soudano-sahélienne trés marquée, qui se manifeste autant dans la
transformation des paysages géopédologiques que dans la transformation des paysages
phytogéographiques et agro-pastoraux, s’atténue vers le littoral.

2.1) L’influence des Alizés et des courants marins

Les “Alizés maritimes” et la saison séche

Les Alizés et I’Harmattan

La « Grande Cote » est une région fortement soumise aux influences de 1’alizé
maritime. Ce vent, au parcours océanique, a I’humidité forte et aux écarts thermiques
faibles, prend une direction nord-ouest nord-est (M Leroux, 1983). I souffle pendant
presque toute 1’année sur I’ouest de la « Grande Coéte ». L’alizé continental qui est par
contre marqué par une sécheresse et des écarts thermiques diurnes importants exerce
son influence a I’est. Ce vent, plus connu sous le nom d’Harmattan, est de direction
nord-est ou est. En fonction de leur trajectoire, ces deux types d’alizé peuvent changer
de caracteristiques hygrométriques. L’alizé maritime peut s’assécher durant sa
trajectoire sur le continent pour devenir un alizé maritime continentalisé. C’est fréquent
dans le secteur situé entre quinze et vingt kilometres de la mer.

La “discontinuité d’Alizés”

Au sein de I’alizé se produit une « inversion de température liée a la subsidence de
I’air supérieur » (Le Borne,1988). Cette inversion se manifeste par des discontinuités
qui traduisent une rupture de circulation entre deux flux distincts. Etant des vents aux
caracteres différents, les alizés déterminent des types de temps variés. 1.’alizé maritime
peut engendrer de la rosée et des brouillards tandis que 1’aliz€ maritime continentalisé
apporte des brumes séches et du beau temps. A I’harmattan sont associés de fortes
amplitudes thermiques et de la brume séche. Ces types de temps sont tres différents du
temps de « Heug » qui s’accompagne, lui, de précipitations.

Les pluies de “Heug”

Ces pluies de saison séche, dénommeées « Heug » par les wolofs, sont considérées
par beauocoup d’auteurs comme le résultat d’invasions d’air polaire en altitude (Seck,
1962 ; M Leroux, 1983 ; Le Borgne, 1988 ; Sagna, 1988). Elles se « manifestent
par un accroissement de I’instabilité et de ’activité convective » (Le Borgne, 1988).
Les formations nuageuses, liées au contact entre I’air froid de nord-est et I’air chaud et
instable du sud-ouest, déversent des quantités de pluie souvent faibles. Mais il s’en

suit néz(ijrlugoins une modification brutale du temps : baisse de la température, hausse de
I’humidité.
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Faibles, ces pluies de « heug » ne représentent que 12 3 % de la quantité annuelle
d’eau. Mais elles peuvent avoir un effet bénéfique sur les végétaux confrontés a de
fortes pertes pendant cette période de 1’année.

Stations | Janv Févr Mar Avril Mai Nov Déc Total An %
Normale

Dakar 0,63 1,211 0,21 00 1,24 | 1,43 ) 5,54 | 10,26 | 541 1,89
0,36 | 1,52 0,1 0,28 1,36 | 4,74 | 6,12 | 14,48 | 575 2,51

0.66 0.91 0,14 0 00 0.95 0,77 3,43 413 0.83
Thiés 0,2 1,8 0,1 0,1 1,5 3,3 5,3 | 12,33 | 694 1,77
1,46 0.26 00 00 00 2,75 3.11 7,58 485 1.56
Louga 1,1 1,8 00 00 2,8 2,4 2,8 10,9 473 2,30

2,11 1,21 0.41 0.16 0,16 0,32 0,43 4.8 322 1.49

St Louis 3,1 1,2 1,7 0,1 2,7 1,8 4,9 15,5 410 3.74
0,8 1,3 0,1 0,2 1,2 2,4 3,3 9,3 342 2,72
1,7 1,77 0.2 00 00 0.31 0.67 4.65 262 1,77

Tableau 8 Les pluies de "Heug" (1901-1930, 1931-1960 et 1961-1990)

On les regoit principalement en Novembre, Décembre et Février. Elles sont plus
fréquentes sur le littoral (3 jours par an) qu’a I'intérieur (0 a 1 jour par an). Le nord de
la « Grande Céte » les regoit plus que le sud

Les courants marins et les « Upwellings »

Les variations saisonniéres du courant “canarien”

Soumises a I'influence du courant des Canaries, les eaux de la « Grande Céte »
circulent suivant un rythme saisonnier. La saison froide qui coincide avec la saison
séche est celle de I’envahissement du plateau continental par les eaux froides (18-19°C)
provenant de la “branche cdtiére™ du courant canarien et des “upwellings” (Sall,1982).
La direction du courant de surface est alors de SSW. La saison chaude (Juin a Octobre)
qui correspond a I’hivernage est marquée par I'installation du flux de mousson et des
eaux chaudes venues — comme la mousson — du sud. Ces deux circulations,
fortement influencées par la migration des cellules anticycloniques permanentes, sont
marquées par la présence des “upwellings” aux conséquences multiples.

Les remontées d’eau froide, leur influence sur le climat

Ces « upwelings » qui représentent des remontées d’eaux froides semi profondes
modifient les caractéres généraux du climat de la “Grande Céte™. « L’upwelling qui est
en mesure d’occasionner des “contrastes accusés” entre les températures de ’air et de
I’eau change par conséquent les modalités du transfert thermique en privilégiant le
transfert dans le sens océan-continent » (Leroux, 1983). La brise de mer devenue
donc importante bloque les influences des vents d’Harmattan venus de ’est. Il en
résulte une atténuation des emprises continentales et de 1’évaporation. L’impact des
alizés maritimes, se combinant aux effets de ces «upwelling », entraine une
augmentation de I’humidité relative et une baisse des températures. C’est dire qu’a
I’approche du littoral interviennent de nombreuses modifications du climat: les
végétaux vivant sur la cote profitent de ces conséquences bénéfiques...

La dérive littorale, son réle sur la morphologie du “trait de cote”

La dérive nord-atlantique, associée & la circulation issue des Agores, « désignée
courant des Canaries dans sa partie orientale » s’écoule régulierement vers le sud
(Leroux, 1983). C’est seulement a partir de Dakar qu’elle s’infléchit vers 1’ouest. Elle
a pour principale conséquence un charriage continu des sédiments et la création d’un
trait de cSte quasiment rectiligne.
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Les changements de climat & ’approche du littoral

La diminution des températures...

C’est la premitre conséquence sensible des phénomenes d'upwelling. Nous
analyserons ces changements & partir de 1’éude des données de deux stations littorales
(Dakar et Saint-Louis), de deux stations continentales proches des premiéres (Thies et
Louga) et d’une station continentale type (Linguere).

Sta- |Janv| Févr| Mar | Avr | Mai | Juin | Juil [ AoQit | Sept| Oct [ Nov | Déc | An
tions

Dakar | 20,6 | 20,8 21,7 | 216| 23 | 256 (272|274 ]275]|275[259 | 23 |243

Thiés | 216 | 247]| 264 [ 258|265] 281 |283[276| 28 288273 | 247 ] 26,5

Stlouis | 22,7 | 249|255 | 25 [253]26,8 279|285 |289| 29 (266 | 238 263

Louga | 23,7 259|276 | 28 29 1292 129,3]|287 |294]|296|279| 25 [27.8

Lin-uére | 31,8| 35 (374|396 ]| 409|389 (358347 [348| 37 | 358 |328] 362

Tableau 9 Moyennes des températures sur le littoral et sur le continent
(1981-1990)

Les courbes ci-dessous montrent une augmentation des températures moyennes du
littoral vers ’intérieur. Des écarts thermiques importants existent entre le littoral et le
continent : 2,2°C entre Dakar (17° 30 W) et Thies (16°57 W), 1,5°C entre Saint-Louis
(16°27 W) et Louga (16° 13 W) et 8,4°C entre Louga et Linguére (15° 07 W). L’écart
augmente entre les stations littorales et celles situées en plein continent : 10°C entre
Linguére (36°C/an) et Saint-Louis(26°C/an). Cela s’explique par I’état des masses d’air
dominantes : Saint-Louis est fortement tributaire des alizés maritimes tandis que
Linguere reste sous 1'influence de 1’alizé continental. Louga et Thies qui sont a la fois
balayés par les alizés maritimes, les alizés maritimes continentalisés et par les alizés

continentaux ont des températures « moyennes », a cheval sur celles du littoral et .. .

celles du continent. Du littoral vers le continent, les influences océaniques et
continentales se succedent et se superposent.

Loin du littoral (Linguere), le régime thermique devient bimodal laissant apparaitre
deux maxima et deux minima. Les premiers correspondent aux mois de Mai e
d’Octobre tandis que les seconds se situent en début d’hiver boréal ( Décembre-
Janvier) et en milieu de saison des pluies (Aofit-Septembre).

Vers le littoral (Louga) apparait un régime unimodal avec un minimum d’hiver
boréal (Décembre a Mai) et un maximum localisé en Octobre. La forte baisse des
températures de saison des pluies, observée sur la courbe de Linguére, a pratiquement
disparu a Louga et Thigs.

Sur le littoral (Dakar, Saint-Louis), la période fraiche s’étire de Décembre & Mai. Le
minimum de Janvier correspond fréquemment a des rentrées massives d’air froid venu
du nord ; lesquellles renforcent les alizés maritimes dont l'influence se fait sentir en
plein continent. En fin de saison des pluies, le retrait des vents de mousson — qui ont
atténué pendant .des semaines l'influence des alizés — s’accompagne d’une forte
pénétration des vents desséchants ( aliz€ continental).

Les températures minimales ne traduisent pas de différences de climat entre le littoral
et lintérieur : les courbes des stations de Dakar, Thieés, Louga et Saint-Louis se
confondent et, seule, Linguére se détache du lot entre Avril et Juin et entre Septembre

et Décembre. Par contre, les températures maximales augmentent du littoral vers
Iintérieur. '
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Figure 9 Evolution des températures mensuelles du littoral au continent

En définitive, nous constatons que les températures mettent en ev1dence la presence B

de deux domaines climatiques distincts :

* un domaine littoral aux températures et aux amplitudes thermiques globalement
faibles,

* un domaine continental aux températures et aux amplitudes thermiques
généralement élevées.

Les localités situées entre ces deux ensembles (Louga) subissent les influences et
présentent des caractéres de chacun d’eux.

Les faibles minima mensuels, les faibles amplitudes thermiques et les faibles
moyennes journalieres font du littoral une région favorable aux cultures maraichéres.
Les moyennes maximales du littoral « conviennent a la plupart des espéces d’origine
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tempérée qui, du fait de I'abaissement de leur seuil hydrique, bénéficient des
conditions de leur climat d’origine» (BDPA, 1982). L’importante amplitude
journaliére et les faibles moyennes journaliéres sont successivement des facteurs
bénéfiques pour la fructification des tomates et 1’équilibre de plusieurs plantes
maraicheres.

Mais, si les faibles températures du littoral restent un facteur avantageux pour le
maraichage, elles constituent cependant une contrainte pour la sylviculture. Des
observations faites sur les pépiniéres et les plantations du nord de la « Grande Cdte »
montrent une baisse de croissance des jeunes plants pendant la saison fraiche. Pendant
les années fraiches ot tombent des pluies de “Heug”, les especes introduites souffrent
d’un retard de croissance de 2 a 3 semaines.

La rosée et ’augmentation de I’ humidité...

Les baisses de températures intervenant vers la cote s’accompagnent d’une hausse
de I’humidité relative et de la rosée.

La fréquence des alizés maritimes explique les fortes humidités relatives de la bande
cotiere. Les quantités d’humidité s’affaiblissent au fur et & mesure que s’installe vers
1’est, I'influence de 1’alizé continental ou de 1’alizé maritime continentalisé. L humidité
relative minimale diminue trés vite du littoral vers 1'intérieur : 45 % & Saint-Louis, 33
% a Louga et 28 % & Linguére. La courbe est uni-modale avec un minimum de
Décembre-Février (25 % & Saint-Louis, 19 % & Louga et 18 % a linguere) et un
maximum d’Aoit-Septembre. L’humidité relative maximale suit la méme progression :
Saint-Louis (87 %), Louga (78 %) et Linguere (66 %).

En somme, I’humidité relative, qui demeure forte & I’ouest de la « Grande Cote »
mais faible a I’est, confirme de nouveau cette opposition entre le littoral et 1'intérieur.
Cette forte humidité relative de I’ouest « favorise la croissance des plantes mais
favorise aussi en hivernage la prolifération des parasites » (BDPA, 1982). Elle est
également profitable aux rosées et aux brouillards.

Le nombre de jours de rosée est élevé sur le littoral mais faible a 1'intérieur. La
station de Dakar vit successivement 34 jours de rosée par an (moyenne 1985-1989).
Les rosées sont rarissimes a 1’est (7 jours par an a Louga), ou la faible humidité et la
forte influence de I’alizé continental s’opposent & leur formation. Concentrées pendant
la saison froide (Mars, Avril surtout), elles disparaissent a partir du mois de Juillet

parce que I’alizé maritime est repoussé au nord par la mousson. On les regoit de
nouveau au mois d’Octobre.

Larosée a pour effets :

* de stabiliser les dunes pendant les premiéres heures de la matinée ;

* de réduire le déficit hydrique par la relative importance des quantités apportées
(3.4 %_l‘__de la tranche d’eau annuelle selon Leroux, 1983) ;

* de tgléquer la transpiration foliaire du levé du soleil a la disparition de I’eau de
rosée ;

* d’accroitre le ravitaillement en eau des arbres au systéme racinaire éendu et
développé sur sol sableux ;

» d’abaisser les températures matinales.

Leur impact sur le maraichage est certain. Giffard (1974) estime qu’a « Dakar, les
condensations nocturnes sont tellement abondantes qu’elles rendent inutiles 1’arrosage

matinal ». Mais leur abondance encourage également le développement des parasites
(BDPA,1982).
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Le brouillard qui est moins fréquent que la rosée (4 jours a Saint-Louis et 3 jours a
Louga en 1985) apporte de faibles quantités d’eau. Mais il a ’avantage d’adoucir le
climat en début de matinée et d’atténuer la déflation éolienne et 1’évaporation. Comme
les rosées, les brouillards sont aussi plus fréquents sur la cdte qu’a I’intérieur.

L’atténuation des contrastes hydriques

Dispensatrice d’une forte humidité, de températures pondérées, de rosées et de
brouillards, le facteur marin influence directement le bilan hydrique. Il limite les pertes
par le role exercé sur les températures et 1’évaporation. Avec les rosées et les
brouillards, il accroit sensiblement les apports d’eau, surtout ceux de saison séche. Il
est également le « fournisseur de la vapeur d’eau, donc du potentiel précipitable, et
par la méme occasion il fournit 1’énergie qui sera mise en oeuvre par les facteurs
utilisateurs » (M Leroux, 1983). L’on constate alors qu’a latitude égale, les milieux
cdtiers ont moins de contraintes hydriques que ceux de I’intérieur.

2.2) Le vent et son rdle sur le milieu

L’influence du vent doit étre étudiée a part, vu son rlle tres important sur la
dynamique actuelle de ces milieux cotiers.

Les vents : caractérisations morphodynamiques

Fréquences et directions

Les vents circulant sur la « Grande C6te » sont de direction dominante nord dans
la partie méridionale et nord-ouest dans la partie septentrionale. Ainsi, a la station de
Dakar, les fréquences directionnelles montrent une prépondérance des vents du nord
(34 %) et du nord-ouest (33 %) sur les vents du nord-est (17%) et d’ouest (16%).
C’est pareil pour Thigs, ot les vents du nord (84 %) ’emportent largement sur les
vents d’ouest et de nord ouest (16 %). Vers Saint-Louis, les vents changent
fréquemment de direction : de nord-est entre Novembre et Janvier (25 %), ils viennent
ensuite du nord (42 %) entre Mars et Mai et en Octobre. Vers Louga, les vents sont
généralement de direction nord et ouest.

Au total, retenons que les vents dominants sur la “Grande Cote™ sont de direction
nord en saison seche et nord-ouest en saison des pluies. Ce changement de direction
s’explique par les fortes rentrées de mousson renvoyant I’anticyclone des Acores et les
alizés maritimes plus au nord. Le retrait de la mousson s’accompagne d’un changement
de direction. Mais éant donné que le retour des alizés s’effectue plus vite sur la cote
qu’a 'intérieur, les régions cotiéres recevront déja les vents du nord au moment ou
I'intérieur reste sous la commande des vents de mousson ou d’alizé continental. C’est
ce qu’on observe a Louga oil les influences des alizés du nord ne se font réellement
sentir qu’a partir du mois de Décembre. Plus a I’est, & Linguére, dominent a cette
époque les vents d’est issus de I’alizé continental.

Vitesses et compétences

Station | Janv | Févr | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aot | Sépt| Oct | Nov | Déc
Dakar 13 13 15 14 13 16 14 20 19 17 14 16
N NNE | NNE|NNW| NE |ENE | sW | VAR | E/SE| SE N N
St- 14 15 16 13 14 15 16 14 18 14 | 11 13

Louis E N [NNW)] N NE |NNE| W | E/SE|E/SE| SE | ENE| NE

Tableau 10 Vitesses maximales instantanées des vents a Dakar et Saint Louis
(1985-1990)
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Pour 1’évolution des modelés, les vents dont la vitesse atteint Sm/s sont considérés
comme des « vents compétents ». L’examen de la figure montre qu’en saison des
pluies, les vents n’agissent pas : cette saison peut &re considérée comme une période
d’accalmie morphodynamique.

Pour I’évolution des végétaux, le seuil de compétence est seulement de 2 m/s dans
la mesure ou « les vitesses supérieures a 2 m/s ralentissent puis inhibent certaines
fonctions physiologiques » (Giffard, 1974). La partie occidentale de la “Grande Cote”
est balayée par des vents dont les vitesses moyennes mensuelles dépassent toujours
2 m/s alors qu’a I’intérieur, les mois a vitesse élevée ne dépassent pas quatre. C’est
dire combien I’action du vent est contraignante pour les végétaux vivant sur le littoral.
IIs souffrent surtout de I'effet des vitesses maximales instantanées qui dépassent
fréquemment 12 m/s en Avril, Mai et Juin. Les vitesses supérieures ou égales a 15 m/s
sont d’ailleurs monnaie courante. Ces vents instantanés et violents, qui attaquent les
végétaux et la surface du sol, voient leur action s’atténuer au fur et a mesure que I'on
s’éloigne du littoral.

L’impact sur la végétation

Conséquences sur la morphologie des plantes

Le role du vent sur la morphologie des plantes est surtout manifeste sur la cote o le
seuil de compétence (2m/s) est constamment atteint. La adviennent fréquemment des
« déchirures macroscopiques des feuilles ou des altérations des cellules des jeunes
tissus qui engendrent des phénomenes de traction orientant la croissance du tronc ou de
certaines branches dans une direction privilégiée » (Giffard, 1974).Cette déformation
de la croissance est telle que les arbres aux troncs droits constituent des denrées rares
sur les segments de sommet et de haut versant exposés au vent : les branches sont
parfois si tordues qu’elles rendent difficiles ’appréciation du modele de croissance de
la plante. Ce phénomene disparait vers I’est de la « Grande Céte ».

Mais, plus que le tronc et les branches, c’est le feuillage qui annonce au voyageur
allant de Kébémer vers Lompoul que la mer est proche, et que les alizés maritimes sont
prépondérants. A dix kilomeétres de 1’océan, vers Ndiawrigne Mamoussé, le port en
drapeau ou en « cor dechasse » se répand, surtout chez les acacias. Dans les endroits
trés exposés aux vents, les feuillages privilégient la croissance horizontale au détriment
de la croissance verticale qui s’arréte progressivement. Les arbres dont certaines
branches se trouvent 8 méme le sol ont une forme “rampante” ou un “port en coussin™.
Cette forme d’adaptation est fréquente chez les anacardiers situés au centre-ouest
(Lompoul).

L’effet du vent sur la morphologie végétale se signale aussi a travers les cimes
décapitées, les branches tordues et le modele de croissance irrégulier. A 1’ouest de la
“Grande Céte”, la différenciation des arbres et des arbustes ne peut plus s’effectuer sur
la base des grilles de hauteur proposées par les manuels de biogéographie. Le nanisme
y est si fréquent que les arbres et les arbustes se confondent facilement.

Sur certains segments de sommet menacés, les buissons réagissent en favorisant la
croissance latérale et le regroupement en touffes rapprochées. Par ce rapprochement,
les buissons se “solidarisent™ pour résister aux effets des alizés.

Le vent a aussi des conséquences indirectes sur les plantes & cause des particules

solides qu’il transporte. Celles-ci peuvent transformer les feuillages et les rameaux en
lambeaux {Giffard, 1974).
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Conséquences sur la croissance des plantes

Le flétrissement et Je dessechement sont les conséquences des vents forts sur les
jeunes plants en pépiniere et les pousses nouvelles (Giffard, 1974). Face a cette
menace, les sylviculteurs de la “Grande Cote” installent leurs pépinieres dans des sites
protégés. Mais une fois complantées, les jeunes plantes, encore fragiles, continuent de
vivre sous la menace des vents, malgré les panneaux de “nguer” installés tout autour.
Les mortalités sont élevées, rendant ainsi indispensables 1’opération de « regarnis »
(qui consiste & remplacer les pertes). Les arbres qui réussissent a survivre doivent
braver tantdt le déchaussement, tantét I’ensablement. Sur les dunes a ravivage intense
(par exemple la dune de Sali vers Lompoul), les déchaussements sont si fréquents que
toute opération de reboisement demeure un pari risqué. Certaines plantes qui échappent
au déchaussement sont purement et simplement ensevelies. Nous avons observé au
nord ouest de Notto Gouye Diame (Aoiit 1991) des manguiers dont il ne restait que le
quart supérieur de la hauteur : ’ensevelissement progressif les fait disparaitre du
paysage...

Les vents d'alizés ont également une action mécanique néfaste sur les arbres. Ces
derniers sont brisés ou déracinés par les vents aux vitesses maximales instantanées trés
élevées : des vitesses 18 a 20m/s sont enregistrées a Dakar et a Saint-Louis. Dans les
périmétres reboisés en filaos, le vent dispose ainsi de faibles poches (1a ou les arbres
sont brisés) de circulation. Il les transforme en milieu & haut risque pour les arbres
situés dans ces couloirs de circulation.

Vers I'est de la “Grande Cote”, ces effets liés aux vents d’alizé s’estompent
progressivement. Par contre, ’harmattan amene les plantes a supporter les effets
combinés de la baisse du bilan hydrique et de I’accroissement de la transpiration. Les
cultures maraicheres s adaptent difficilement.

Mais signalons que les alizés maritimes, dont les effets négatifs sur la croissance
viennent d’ére énumérés, sont aussi porteur de fraicheur et d’humidité pour les

cultures maraicheres. Par ce rdle, ils contribuent a améliorer la croissance des plantes
cultivées.

La déflation et 1’ensablement

Conséquences sur le ravivage des systémes dunaires

Les effets du vent sur les dunes sont tellement préoccupants que les spécialistes du
milieu (forestiers, agronomes, géographes...) s’accordent sur la nécessité de protéger
cette région. Nous ne nous attarderons pas sur ces risques d’érosion qui seront &udiés
dans la demierte partie de ce travail, mais nous noterons ici que le vent attaque les
systémes dunaires dans un ordre hiérarchisé€. Tout commence par 1’écrétement des
sommets dunaires a faible couverture végétale et au sol meuble. C’est d’abord le cas
sur les dunes blanches les plus proches du littoral qui, apres passage du stade de dune
semi fixée a celui de dune ravivée, deviennent de véritables aires de transport de
sables. Par la suite, le nivellement progressif de ces dunes blanches expose les
sommets des dunes jaunes situées plus a I'intérieur des terres aux effets du vent : les
dunes jaunes semi-fixées perdent la protection que leur offrait les dunes blanches. Le

- sable qui y est déposé, venant des dunes blanches, contribue a 1’appauvrissement de la

surface du sol et a la disparition du couvert végétal. A long terme, on assiste a la
multiplication des aires de ravivage qui constituent un danger pour les « niayes ».

Conséquences sur l’ensablement des interdunes

Les bas fonds humides situés sur les dunes blanches ( encore appelés « dioukis »)
et ceux jouxtant les dunes jaunes (les « niayes ») sont comblés par les dépdts sableux.
Si I'intervention des projets de reboisement a atténué le phénomene, il faut noter qu’il
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n’a pas encore totalement disparu. Sur les dunes rouges continentales, le colgnatag\e des
couloirs interdunaires atteint des proportions tellement €levées qu’on assiste @ une
modification de la configuration des segments de paysage.

En définitive, retenons que la “Grande Céte” est un domaine océanique particulier
oll tous les éléments du climat subissent, de prés ou de loin, l'influence de 1’océan.
C’est ainsi que les alizés maritimes réussissent a engendrer des modifications
ponctuelles, temporaires ou saisonniéres de 1’éat de la plupart des milieux.

3. L’impact de la sécheresse récente

A ces modifications de la zonalité géographique dues a la proximité de 1'océan,
s’joutent des transformations plus imprévisibles liées a I'intervention récente de la
sécheresse.

3.1) Une définition de la sécheresse

Origine et mécanismes de la sécheresse : hypothéses

A travers les nombreuses descriptions de la sécheresse retrouvées dans la littérature
apparaissent plusieurs fois les idées de « manque d’eau » et de « milieux désolés ».
C’est dire que la « sécheresse » se caractérise d’abord, pour tous les auteurs, par un
déficit pluviométrique. Par contre, les définitions proposées different selon les
conséquences étudiées et selon qu’on soit géographe, agronome, hydrologue,
forestier, politicien... C’est une notion relative, difficile a définir. Et I’on ne peut en
définitive que considérer la sécheresse comme une période de déficir : déficit des
pluies, déficit d’écoulement des cours d’eau, déficit d’alimentation des végétaux...

Ce phénomene qui a défrayé la chronique dans les années 1970 et 1980 n’est
pourtant pas nouveau en Afrique. Un texte pharaonique remontant a plus de 1 000 ans
avant Jésus-Christ faisait état d’un terrible manque d’eau qui avait asséché les eaux du
Nil. Ne comprenant pas les origines du phénomene, les notables égyptiens — qui se
demandaient « ol étaient passées les eaux du Nil 7 » — priaient pour le retour de
leur fleuve. Bien avant méme cette sécheresse, 1’ Afrique a vécu une longue période de
diminution des pluies dont la conséquence immédiate a éé 1’asseéchement du Sahara...
Depuis, la tradition orale et les sources arabes nous ont laissé le souvenir de longues et
dures périodes de sécheresse. Les populations avaient d’ailleurs tout un vocabulaire
pour désigner ces périodes de souffrance pour les végétaux, les animaux et les

humains : «années de la famine », « années des mange-mil, », «années de
I’exode »...

Les climatologués ont souvent 1i€ la sécheresse a une perturbation de la circulation
atmosphérique générale dont les causes ne font pas 1’unanimité. Milenkovitch (cité par
Kane, 1985, p.72) explique cefte perturbation par des variations du rayonnement
solaire. Revenant sur cette idée, Kane (1985, p. 72) estime que la variation de I’énergie
solaire en général modifie la composition physico-chimique de 1’atmosphére, perturbe
les déplacements des ceintures de pressions zonales et change le régime thermique des
océans : «tout cela, conclut-il, se traduit par une influence négative sur le climat et
une baisse de la pluviométrie ». Ces explicatiors méritent une remarque: si la
sécheresse ne tient qu’aux variations de 1’énergie solaire et de la conjonction des cycles
d’«inclinaison » (entrainant des écarts de température entre les saisons),
d’ « excentricité » (causant des baisses de température a 1’échelle du globe) et de
« précession » (faisant que 1’un des hémisphéres soit plus proche du soleil et I’autre
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plus éloigné et se refroidissant), son aveénement serait alors associée a un cycle bien
déterminé.

Les variabilités inter-annuelles des précipitations causant la sécheresse ont regu
d’autres explications physiques : « la sécheresse sahélienne semble étre associée a un
déplacement moindre de la ZCIT vers le nord, a une convergence plus faible du flux de
mousson » (Jannicot, 1990, p.24). La faible remontée de la Zone de Convergence
Intertropicale (ou « équateur météorologique ») serait due a un dynamisme plus fort
des hautes pressions du nord suite au refroidissement de cet hémisphere. A I’inverse,
mais pour des raisons comparables, d’autres auteurs estiment que la sécheresse doit
surtout son existence a la diminution de 1'épaisseur des flux de mousson.

Bon nombre d’auteurs établissent une corrélation entre les températures des eaux
marines — faibles pour certains, fortes pour d'autres— et les déficits pluviométriques.
S. Janicot (1990) trouve une correspondance en latitude entre la sécheresse en Afrique
de I’ouest et la hausse des pressions au niveau de 1’ Atlantique est. 11 définit deux types
de sécheresse au Sahel : « 1’un décrivant un déficit global sur 1'Afrique de 1’ouest, lié
a une diminution globale de I’intensité des précipitations, I'autre décrivant un déficit au
nord de 10° N et un excédent au sud, liéa une position plus au sud de la ZCIT ».

Enfin, certains auteurs croient a la liaison existant entre la sécheresse et 1’éat du
couvert végétal. Le reboisement constitue pour eux une solution a la restauration d’un
équilibre du milieu... Mais, méme si la liaison a éé établie pour certains boisements
isolés, il semble qu’a petite échelle, la forét ne fait que favoriser des pluies
effectivement déclenchées (M Leroux M, 1983). Le rdle de la végétation se limite alors
a « consolider et a prolonger les caracteres acquis ». D’ailleurs, et méme si certains
chercheurs pensent que «I’influence des filtres » issus de la pollution réchauffe la
planéte et perturbe les déplacements des ceintures de pressions zonales, quelle
explication donner aux sécheresses vécues dans 1’antiquité ou au moyen-age ?

Historique de la sécheresse : des “cycles” ?

Vers la fin du Quaternaire, la “Grande Coéte” a connu plusieurs période de
sécheresse dont la plus importante a é¢€ a 1'origine de I’édification des « dunes
ogoliennes ». Ces périodes seéches (Ogolien, Tafolien), entrecoupées de périodes
humides (Nouakchottien, Tchadien), se seraient produites selon une évolution plus ou
moins cyclique.

Selon certains, les sécheresses récentes, suivies ou précédées de phases humides,
suivraient, elles aussi, des cycles. C’est ainsi que dans un article de 1921, déja intitulé
« Le probleme du dessechement de I’ Afrique occidentale », Chudreau soutenait que le
climat de I’ Afrique occidentale obéit A des oscillations autour d’une moyenne constante
dont la durée varie de 20 a 25 ans. Neuf ans plus tard, Welter publiait un article dont le
titre &ait évocateur : « La pluie a Dakar et I'activité solaire ». L’auteur considérait
alors que les sécheresses devaient correspondre a des minima d’activité solaire. En
1981, Gac et Faure parlaient de « sécheresses fréquentes avec une période qui se
mesure en dizaines d’années ». L’étude des modules du fleuve Sénégal sur une
période de quatre vingt ans a amené ces auteurs a concevoir le retour du phénomene
tous les trente et un ans (1913-1941-1945). Dans le méme article, ils prévoyaient la fin
de la phase séche en 1985. Devait suivre ensuite une phase humide qui se terminerait
en 2005, date de démarrage d’une nouvelle phase séche.

Cette “périodicité” et cet aspect “cyclique™ de la sécheresse sont largement
controversés. Etudiant les séries pluviométriques de Dakar entre 1901 et 1972, Giraud
et Rossignol (1972) notent apres utilisation de tests statistiques, « qu’il n’est pas mis
en évidence de cycles dans les séries étudiées » mais seulement «1’apparition de
périodes fugaces, élastiques et locales qui sont sans doute a I’origine de I’impression
de cycles dans les pluies annuelles ». J. Le Borgne, qui a passé en revue 1’ensemble
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des stations du Sénégal de leur création & 1985, a pu identifier des séquences humides
ou seches qu’il n’assimile pour autant pas a des cycles.

Analysant les séries pluviométriques de Dakar et Saint-Louis de 1'origine des
stations (1898-1892) a nos jours, nous avons identifié seize phases — humide ou
séche — qui recoupent les séquences de Kane et Leborgne (1988). Les années
déficitaires forment 57 % (Dakar) a 63 % (Saint-Louis) de toute la série. Les courbes
d’évolution, en dents de scie, montrent un certain décalage entre les séquences de
Dakar et celles de Saint-Louis. Les écarts entre les moyennes pluviométriques des
séquences déficitaires et celles des phases excédentaires sont trés importants a Dakar et
plus faibles a Saint-Louis. Dans 1’ensemble, la succession des phases excédentaires et
des phases déficitaires ne suit aucune logique fondée sur le nombre d’années ou sur la
valeur des déficits. De plus, les séries seches ou humides ne reviennent pas toujours
sous la méme forme. La courbe des années déficitaires a la méme allure que celles des
normales. S’il est alors permis de considérer les fluctuations de la premiere courbe
comme la manifestation de cycles humides ou secs, 1'on serait donc autorisé a identifier
des « cycles » a déficit accusé ou faible a I’intérieur méme des cycles de sécheresse.
En réalité, nos différents essais de corrélations des quantités avec le temps n’ont pas
amené de modifications. Les graphiques de régression simple montrent cependant une
tendance générale vers l'assechement. Avec la régression multiple, 1a courbe se
redresse un peu a partir de 1985. Les deux courbes nous amenent 3 penser, malgré
I’affirmation de Roche selon laquelle «il n'y a aucune tendance générale au
dessechement des zones tropicales et sahéliennes », que le climat évolue vers une
période d’aridité dans laquelle existent des phases humides ressemblant 2 des moments

de répit. L’on ne peut cependant pas assimiler cette tendance aride et les périodes de
répit a une évolution cyclique.

Caractérisation de la sécheresse : les “bilans hydriques”

La sécheresse se caractérise par d’importants écarts entre les pluies annuelles et les
« normales » (moyennes sur trente années d’observation) des stations étudiées. Mais
elle se manifeste d’abord par une abaissement des normales. C’est le cas des normales
de Saint-Louis qui passent de 409,6 mm en 1901-1930 & 341,7 mm en 1931-1960,
soit une baisse de 67,9 mm en I’espace de 30 ans, soit encore une perte de 2,2 mm
année. La normale de 1931-1960 est tombée ensuite & 261,56 mm en 1961-1990 soit
une différence de 79,4 mm. C’est un déficit de 148 mm qui a éé enregistré entre la
période 1901-1930 et 1a période 1961-1990. Des déficits aussi importants interviennent
a l'intérieur des périodes considérées. Les déficits par rapport aux normales sont
devenus plus nombreux et plus accusés. Dakar et Saint-Louis, qui ne connaissaient
que quatorze années déficitaires pour la période 1931-1960, en ont respectivement
vécu dix huit et seize pour la période récente (1961-1990). Le déficit maximum de
Dakar est passé, entre ces deux périodes de -52,53% 4 -71,75%.

Les principales phases seches — ou séries d’années déficitaires — permettent de
mesurer I’ampleur du déficit pluviométrique.

* Lapremicre phase de 1880-1889 « fut une sécheresse zonale » pendant laquelle
Saint-Louis, avec 250 mm, enregistre un déficit de 28 % (Le Borgne, 1988).

* Lapériode de 1900 -1904 fut, elle aussi, celle d’une sécheresse zonale de courte
durée et de faible ampleur. Dakar et Saint-Louis accusaient des déficits respectifs
de124 % et 182 %.

* Lapériode 1910-1914 est marquée par les grands déficits de I’année 1913. Dakar
et Saint-Louis avaient successivement regu 309 mm et 150 mm soit des déficits
de 43 % et 63,3 %. Le déficit de Saint-Louis est passé de 36,2 % en 1911 a 64,9
% en 1914. Cette succession d’années arides aux conséquences néfastes a laissé
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les plus mauvais souvenirs aux paysans qui 1’ont baptisée « année de la grande
famine » ou « année calamiteuse » (Kane, 1985).
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Figure 10 Ecarts aux normales pluviométriques (1901/1931-1990)

* Laséquence 1919-1921 est moins déficitaire que la précédente. L’année 1921 a
battu le record d’aridité surtout pour Dakar qui se situait 2 moins 200 mm de sa

normale soit une perte de 38 %.

* Laphase 1939-1949 est plus longue que les précédentes mais moins aride. Elle
n’a également pas eu la méme manifestation partout : certaines stations éaient
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parfois excédentaires au moment ol d’autres souffraient d’un manque d’eau.
C’est ce qui explique ’existence d’années excédentaires a Dakar (1939, 1940,
1943 et 1946), Saint-Louis (1939,1943,1944, 1947 et 1949) Thies (1943, 1945
et 1946) et Louga (1940, 1943 et 1944). Les années n’avaient pas les mémes
caractéristiques partout. C’est ainsi que ’année 1944 pendant laquelle Louga et
Saint-Louis enregistraient des excédents respectifs de 17 % et 34,3 % fut
déficitaire a Dakar (-26,3 %) et Thiés (-13,3 %). Les déficits de cefte année ont
aussi été plus importants 3 1’est qu’a 'ouest de la “Grande Cote™ : 3,14 % a
Saint-Louis, 13.18 % a Louga.Moins aride que les phases précédentes, cette
période 1939-1949 a éé cependant 1'une des plus pénibles pour les paysans qui
se voyaient imposer des ponctions sur les faibles récoltes en guise d’effort de
guerre.

» La sécheresse 1959-1960 fut plus importante sur la cdte (Dakar = -26,6 % de
déficit, Saint-Louis -33,8 %) que sur le continent (Thiés = -14 %). Les années
1961-1962 et 1963 sont excédentaires sur la « Grande CoOte» bien que
marquées par un manque d’eau dans la plupart des autres stations du pays.

* Le déficit de I'année 1968 est plus accusé au sud qu’au nord de la “Grande
Cote™. Mais sur 1'ensemble des stations, les pertes vont de 10 a 52 % : Dakar
37,3 %. Thies 51.3 %, Tivaouane 28,3 %, Mboro 28,5 %, Kébémer 26,5 %,
Louga 34.1 % et Saint-Louis 10,7 %.

* La sécheresse de 1970 a3 1973 a battu le record d’intensité, d’étendue et de
célébnité. Les déficits enregistrés sont énormes : 22,9 % a Louga, 24,2 % a
Thies, 33,1 % a Saint-Louis et 42,6 % a Dakar. Les pertes sont plus importantes
al’ouest et au sud de la zone. L’année 1972 a battu les records de déficits avec
41,8 % a Saint-Louis, 51,4 % a Louga, 51,6 % a Kébémer, 52,9 % a Thies,
53,5 % a Mboro. 64,3 % a Tivaouane et 71,75 % a Dakar. Les éleveurs de la
“Grande Cote™ et du Ferlo se souviendront longtemps de cette sécheresse qui a
décimé le cheptel bovin. Pour les maraichers, elle marque 1’extension des terres
salées, 1a baisse du niveau de la nappe et la disparition des mares. C’est pendant
cette période que beaucoup de jeunes et d’adultes sont partis, et c’est leur retour
qui pose aujourd’hui les plus graves problemes fonciers. Pour les décideurs,
cette sécheresse intervenue dans le contexte du choc pétrolier a éé synonyme
d’importants déficits budgétaires. :

* Lapériode 1976-1984 marque la prolongation d’un phénomene qui s’est tout de
. méme atténué. Depuis 1939, Thies n’a pas eu un aussi faible déficit (10,51 %)
pendant une phase de sécheresse. I’année 1980 fut la plus dure pour la station
de Louga qui n’a enregistré que 75,2 mm. Les années 1983 et 1984 furent des
périodes de vaches maigres pour toutes les stations de la “Grande Cé6te“. En
1983, Dakar et Saint Louis étaient 2 62% de déficits tandis que Louga et Thies

se situaient respectivement 3 50% et 53 %.

A I’échelle de I’année, les figures des écarts 3 la moyenne pluviométrique montrent
que les périodes de déficit hydrique sont devenues plus longues.

La période humide qui durait quatre vingt cinq jours a Thiés (1953-1962) se limite
maintenant (1980-1989) aux trente et un jours du mois Aofit. Le mois d’Aofit, qui &ait
le seul mois humide a Saint Louis (1953-1962), ne I’est plus. Les périodes
intermédiaires précédant ou succédant aux mois humide se sont réduites en peau de
chagrin. Ces différents éléments constituent des indices de I’ampleur de la sécheresse

biologique : inutile de signaler que les végétaux seront les premitres victimes de ce
_ phénomene. .. — - | |

La sécheresse se caractérise enfin par une baisse du nombre de jours de pluie. Les
moyennes calculées avec deux normales 1931-1960 et 1961-1990 montrent qu’entre
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ces deux périodes, le nombre de jours de pluies a diminué de 10 & Dakar, 13 a Thies,
11 a Louga et 7 a Saint-Louis.

3.2) L'influence de la sécheresse sur le milieu

Ces abaissements des pluviométries normales, ces successions de phases arides et
ces diminutions du nombre de jours de pluies se traduisent par une « descente » des
isohyetes et des zones bioclimatiques vers le sud; laquelle modifie les conditions du
milieu.

Le décalage de iu zonalité géographique vers le sud

La “descente” des isohyetes vers le sud

Dans des articles de 1988 et 1990, J. Le Borgne insistait sur un déplacement vers le
sud des isohyetes 100, 500 et 1000 mm. Ces changements étendus a toute I’ Afrique de
’ouest n’ont pas épargné la “Grande Cote™ du Sénégal. Les normales de 1931-1960 et
1961-1990 montrent que les « descentes » sont rapides et importantes.

Le nord en a terriblement souffert. Saint-Louis qui a abrité I’isohyéte 350 mm en
1931-1960 est traversé maintenant (1961-1990) par I'isohyéte 250 mm qu’on ne
rencontrait guere dans le territoire sénégalais. La courbe 400 mm qu’on retrouve
aujourd’hui vers Dakar était a Saint-Louis entre 1901 et 1930. L’isohyete 350 mm
retrouvé jadis vers Podor (1931-1960) est maintenant (1961-1990) un peu au nord de
Kébémer. En observant les séries de Saint-Louis, 1'on note une perte de 150 mm entre
1901-1930 et 1961-1990. Louga a également vu les passages successifs des isohyetes
500 mm (1931-1960) et 300 mm (1961-1990). Phénomene insupportable pour
beaucoup de plantes dont la capacité d’adaptation est nulle pour un écart de 200 mm.

L’écart de 200 mm enregistré a Louga se répéte au sud : Mboro et Tivaouane
passent de 600 mm (normale 1931-1960) a 400 mm (1961-1990). Pareil écart se
retrouve & Thies olt I’isohyéte 700 mm (1931-1960) est suppléé par le 500 mm (1961-
1990). Kaolack est a présent traversé€ par 1’'isohyete 600 mm qu’on retrouvait, il y a 30
ans, a Tivaouane. Ces pertes progressives mais généralisées traduisent la tendance au
dessechement du climat de la “Grande Céte™.

La “descente” des zones bioclimatiques vers le sud

La sécheresse, ¢’est aussi une augmentation du déficit d’alimentation des plantes en
eau et une modification de I'indice bioclimatique. Le sud de la « Grande C6éte »
(Dakar) qui enregistrait un déficit d’alimentation de 1120 mm/an entre 1931 et 1960 se
retrouve maintenant (1961-1985) avec 1251 mm de déficit (Le Borgne, 1990, p. 36).
Le passage de Iindice bioclimatique de 32 (1931-1960) a 24 (1961-1985) montre que
le sud glisse progressivement du domaine sec & subhumide au domaine semi-aride
qu’on rencontrait au nord (Louga et Saint-Louis). Le nord (Saint-Louis) qui é&ait
humide au mois d’Aoiit est maintenant sec douze mois sur douze. Les déficits
hydriques notés un peu partout ont pour conséquence le déplacement vers le sud des
zones bioclimatiques. I y a ainsi une tendance & 1’extension — a 1’échelle de la
“Grande CoOte” — du domaine semi-aride. Pareille évolution n’est pas sans
conséquences néfastes pour les végétaux aux facultés d’adaptation faibles.

Phénoménes de “désertification” et de “sahélisation”
Ce glissement des zones bioclimatiques vers le suf entraine en méme temps ce que

I'on a appelé la « désertisation » des zones sahéliennes et la « sahélisation » des
zones soudaniennes.
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Au nord, la “désertisation”™

Conscient des conséquences de la sécheresse sur le milieu, un paysan du Gandiole
(village de Santhou Djaje) résumait ainsi sa pensée « la désertification, ¢’est le manque
de vie » (Rochette, 1989, p.175)

Manque de vie pour les végétaux, la désertification 1’est pour trois raisons :

* I’abaissement des nappes entraine la remontée des sels et la disparition de
certaines plantes hygrophiles ;

* la prolongation du déficit hydrique et 1’absence de mois humides provoque la
disparition de plusieurs especes arborées. La végétation commence a prendre
certains caractéres (xéromorphisme, tres faible recouvrement, etc.) de la flore
désertique.

* la morphologie des arbres devenus de plus en plus espacés donne une allure
« désolante » au milieu.

Manque de vie, la désertification 1’est ensuite au niveau de la surface du sol et des
sols. Suite a la forte dégradation des états de surface du sol, de la diminution des
accumulations organiques et de la rareté des processus pédogénétiques, les
recouvrements sabaleux et les sols minéraux bruts, tous fréquents en milieu désertique,
s’étendent de plus en plus ;

Manque de vie, la désertification 1’est enfin pour les habitants. Les villages se

dépeuplent avec la migration des jeunes qui laissent aux vieux et aux femmes des
localités appauvries, soumises au « silence désertique ».

Au sud, la “sahélisation”

Elle se manifeste par 1’assechement des mares et des lacs, la baisse des nappes
phréatiques et la salinisation des niayes. Vers Mboro, des mares aussi célebres que
celles de Mbeule Ndiaye, Nguéweul, Pilwitt et Tass ne sont maintenant, pour les
habitants de la région, que de simples souvenirs d’un passé récent (Fall, 1990).

La sahélisation se lit aussi a travers les changements des paysages végétaux. Dans la
forét classée de Pout, cette transformation sur place des paysages soudaniens est
annoncée par ’augmentation du nombre des espéces sahéliennes — assurant le
remplacement des espéces soudaniennes et guinéennes en voie de disparition — et par
I’élimination de arbres (Ndiaye, 1990, p. 146).

C’est ’augmentation des vents de sables et le ravivage des anciens systémes
dunaires qui constituent les signes les plus visibles de cette « sahélisation » : ces
mécanismes ont pour conséquencefimmeédiates I’apparition d’un nomadisme et de
migrations jadis propres au nord.

Une conséquence générale de cet asséchement climatique est la disparition ou du
moins une diminution de I’extension des cultures pluviales qui jouaient un réle capital
pour la survie des populations. Ce « délaissement » des terroirs traditionnels
(Lericollais, 1990), que nous aurons 1’occasion d’étudier plus amplement dans la suite

de cette étude, apparait clairement dans de nombreux paysages de la « Grande
Cote »...
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A réchelle régionale,
la différenciation des paysages

La notion de paysage a fait I’objet de nombreuses définitions géographiques.
« Portion d’espace matériel », « environnement du sol », «type d écosystéme »,
« cadre de vie organisé », « construction paysanne globale », « spectacle », 1l peut
en définitive se voir comme « la traduction spatiale d’un systéme naturel et d’un
systeme socioculturel » (Richard, 1973).

Parcequ’il est d’abord systéme naturel, et qu’il correspond a un espace matériel, le
premier contenu a donner au paysage est d’ordre physiographique (ou simplement
topographique) : ses limites coincident souvent avec celles des types de relief ou de
modelé des géomorphologues, c’est-a-dire a une maille hydrographique particuliére
enserrant un-ou plusieurs interfluves identiques... C’est donc la géomorphologie qui
nous permettra d’identifier, sur la « Grande Coéte », un paysage « de plateau », un
paysage de « dune rouge accentuée », un paysage de « niayes », un paysage de
« vallée fossile », etc.

On verra par la suite qu’a chacun de ces paysages s’associent des dynamiques

physiques, organiques, biotiques et méme anthropiques particuliéres qui font de lui un
ensemble indissociable...

1. L’originalité du Plateau de Thiés

Le plateau de Thiés forme, au sud-est du secteur cartographié, une vaste unité isolée
rompant la continuité et la monotonie des autres paysages de 1a « Grande Céte ».

Avec une orientation nord-sud et un contour en forme de haricot, le plateau « se
déploie sur une trentaine de kilométres le long du méridien 17° ouest avant de
s’infléchir vers 1'est & la hauteur de Mont-Rolland (partie nord) et de Kissane (extréme
sud) pour s’estomper progressivement et disparaitre » (Sall, 1982, p.413). 1l est limité
au nord et a 1'est par les paysages des « Dunes Rouges », au sud par la presqu’ile du
Cap-Vert et le massif de Ndiass et a 1’ouest par les paysages des « Dunes Jaunes ») et
par les paysages lacustres du lac Tanma.
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1.1) Description du Plateau

Pour le Sénégal, ses altitudes sont « élevées »' -Vers 14°50 nord et 17° ouest, se
trouvent les points cotés et les courbes de niveau indiquant les parties culminantes du
plateau (120 m 4 130 m). C’est exactement dans la forét classée de Pout, au sud-est du
village de Fouloum, que se trouve le point c6té 145 m correspondant 4 son sommet. Le
lac Tanma et la dépression de la Somone forment ses retombées dépressionnaires. Un
levé topographique effectué sur sa bordure ouest nous a permis de noter la diversité
des pentes qui varient de 25-30 % (sur le versant) & 0,2 % (sur les terrasses du lac
Tanma).

Cette unité géomorphologique remarquable a regu différentes appellations qui
traduisent la complexité de ses formes et de ses origines. Le terme de « falaise »
couramment utilisé ne s’adapte en réalité qu'a la forme de I'abrupt. L’histoire
géologique montre que, depuis son émersion, le plateau a évolué en marge de toute
érosion marine. Les transgressions fini-tertiaires et quaternaires n’ont pas agi sur un
relief déja porté assez haut en altitude... Le terme d’« escarpement de faille » &ait
valable quand la tectonique cassante du Lutétien avait découpé un réseau de failles et de
compartiments. Mais 1'évolution ultérieure a modifié les formes si bien que
I’escarpement originel a été d’abord inversé et exagéré puis soumis a une évolution
«en cuesta» (Barambirwa, 1979, p. 72). En raison de «sa configuration
topographique et ses conditions lithologiques », cet ensemble «correspond a la
définition de 1’abrupt d’érosion & corniche type cuesta : le profil transversal combine
un revers (le plateau) un front (la « falaise » proprement dite) et une dépression (la
dépression Somone-lac Tanma), I’épaisse série des marnes éocenes et le systeme de
cuirasses qui le surmonte constituent deux niveaux lithologiquement contrastés. Enfin
les pendages varient de 2°a 5° et sont dirigés vers I’est » (M Sall, 1982, p.413)

1.2) Une “Coupe géologique” du Plateau™

la ﬁ_gure laisse apparailre successivement de bas en haut des marnes, des calcaires,
des argiles, des graviers ferrugineux et des « latéroides phosphatés » associés aux

graviers. Ces différentes formations se trouvent au-dessus des nappes phréatiques du
paléocene.

Le substrat marno-calcaire

1l est surtout composé de formations de I'Eocéne inférieur. Les plus vieilles
formations d’age Paléocéne sont des calcaires calcaires zoogenes qui n’affleurent qu’a
I’ouest et en contrebas de la cuesta de Thieés (Barambirwa, 1979, p.28). Les
formations de I'Eocene inférieur, objets de nombreuses descriptions et subdivisions
(Tessier, 1954 ; Lappartient, 1970 ; Flicoteau, 1971; Demoulin, 1970 ;
Barambirwa, 1979), sont constituées de marnes blanches, de calcaires et d’argiles
papyracées avec une prédominance des faciés mameux sur les calcaires et les argiles.

. Les études de Lappartient (1970) et de Barambirwa (1979) ont abouti a
’identification des huit subdivisions stratigraphiques comprenant :

* des calcaires gréseux, glauconieux et phosphatés,

-o des argiles blanchatres papyracées plus ou moins marneux,

! Le plateau de Thies, le massif de N'diass, les mamelles et le sud-est du Sénégal sont les seules
endroits du pays o les altitudes dépassent 100 m.
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* des calcaires phosphatés et siliceux,

* des marnes jaunes avec des conglomérats calcaires,

* des marnes blanchitres ou jaunes pales devenant parfois calcaireux,
* des calcaires blancs contenant des silex,

 des marnes blanches a jaunes pales avec des taches rouilles et

* des mamnes conglomeratiques supérieures.

La sédimentation est 2 dominante argileuse « suivie, a une fréquence moindre, par
une sédimentation calcaire » (Demoulin, 1970, p. 20). Au Lutétien (Eocene moyen) se
forment des mames feuilletées 3 attapulgite et des calcaires argileux coquilliers.
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Figure 11 Coupe géologique du Plateau de Thiés (Source : Lappartient, 1970)

En résumé, le soubassement et les versants du plateau sont constitués de trois types
de roches, marnes, calcaires et argiles, qui se superposent ou s’associent. Ces roches
sont souvent coiffées, en surface, par des cuirasses formant les surfaces sommitales.

Les cuirasses sommitales

Elles se sont formées aprés 1’émersion du plateau qui a eu lieu a la suite des
mouvements tectoniques survenus au Lutétien. Les failles de Thié¢s, de Ngomeéne et de
Fouloum ont découpé les compartiments du plateau qui regoivent des phosphates de
chaux (déposés a la fin de I’Eocene). Ces phosphates de chaux se trouvant désormais
- “sur un platéau en émersion se sont transformés en « latéroides phosphatés »...

Les cuirasses du plateau et de ses bordures se sont finalement mises en place a
I'issu de trois phases de cuirassement qui ont donné :

* une cuirasse primaire, celle des « latéroides phosphatés », parfois associées a
es gravillons ferrugineux? ; '

* Les quatre puits de la toposéquence du nord du Ravin des Voleurs étudiée par M. Sall (1982, pp.
418-419) montrent que ces cuirasses existent a toutes les profondeurs des profils : vers la base (puits
1), au milieu (puits 4) et a la surface (puits 2).
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* une cuirasse secondaire, qui tronque la premiere et qui correspond au « Haut
Glacis » cuirassé de P. Michel (1973). Rencontrées a Fouloum et a Kissane,
cette cuirasse ferrugineuse se trouve fréquemment sur en bordure des surfaces
sommitales (entre 120 et 130 m) du plateau ;

* une cuirasse plus récente issue du démantelement de la seconde. Fortement
conglomératique, cette cuirasse occupe une position intermédiaire entre la
cuirasse secondaire et le « Bas-Glacis » non cuirassé. Elle constitue souvent de
petites buttes monoclinales situées en contre-bas du plateau. Mais il semble
qu’elle puisse aussi se retrouver plus loin, recouverte par les formations dunaires
du Quaternaire récent. Cette troisieme génération de cuirasse correspond au
« Moyen Glacis » cuirassé de P. Michel (Nahon et Demoulin, 1970).

Les nappes phréatiques profondes

La nappe prisonniere des calcaires du Paléocene se subdivise en plusieurs
compartiments : celui de Sébikotane, celui de Pout-Notto et celui du plateau de Thies
(ot les calcaires sont compacts). Cette nappe, dont les réserves et les qualités sont tres
bonnes et dont les possibilités de recharge ne sont pas négligeables, affleure ou se
trouve a faible profondeur en bordure du plateau. C’est ce qui explique la forte
exploitation dont elle est aujourd’hui 1’objet, surtout a la hauteur de Mont-Rolland
(dans le compartiment de Pout-Notto, a + 1,5 m).

1.3) Profils et évolution de la “cuesta”

La cuesta se compose des trois grandes unités géomorphologiques « classiques »
que sont le revers, le talus et la dépression orthoclinale

Le revers est une surface sommitale monotone alignant des altitudes comprises entre
60 m et 145 m. Ses pentes sont globalement faibles, de ’odre de 0,5 a 1,5%, méme si
de petits accidents topographiques, observables de temps en temps (petites dépressions
ou petits affleurements cuirassés sommitaux), engendrent des augmentations
ponctuelles allant jusqu’a 7%. Le réseau hydrographique du revers n’est pas en mesure
de les accentuer sensiblement. Les cuirasses ferrugineuses sont parfois si démantelées
que la surface du sol aligne des blocs et des graviers qui inhibent le développement de
la végétation herbacée. La végéation ligneuse se résume en de nombreuses touffes
épineuses et impénéirables d’Acacia ataxacantha qui coexistent parfois avec quelques
arbres adaptés aux fortes contraintes des milieux cuirassés. La surface du sol est bien

stable en raison de la bonne protection assurée par les produits de démantelement de la
cuirasse.

Le talus est la combinaison d’un abrupt ou comiche sommitale de faible ampleur,
d’un versant rectiligne situé en contrebas et d'un versant de raccordement avec un vaste
glacis colluvial... Les pentes diminuent rapidement de 1’abrupt sommital en pente forte
au secteur de raccordement en pente faible. Ce qui fait la particularité du talus, c’est la
présence de « ravins » encaissés (par exemple a Pallo, Mont-Rolland et Fouloum) qui
ont découpé le relief sous forme de tranchées souvent orientées vers la dépression
orthoclinale. Vers Fouloum, les ravins sont en train d’élargir leur zone de passage
contribuant ainsi a enclaver les lieux pendant la saison des pluies. La végétation, déa
rare et fortement dégradée par le parcour du béail sur les versant, se maintient
difficilement aux alentours des ravins a cause du déchaussement et du déracinement
des racines par un ruissellement particuliérement instense.

La dépression orthoclinale correspond a un glacis colluvial allongé et incliné vers le
lac Tanma. Les ravins et les ravineaux se prolongent dans cefte zone basse ol
commencent a se déposer des matériaux arrachés en amont. Les états de la surface du
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sol, marqués par une dynamique accumulative, traduisent ces changements de milieu.
Les développements des deux sections de ce glacis sont importants, et leurs pentes
faibles: 2,5 % sur le glacis supérieur, 0,39 % sur le glacis inférieur. Le glacis
inférieur se termine par une zone basse aux pentes tres faibles et & la surface du sol

quasiment nue. Une végétation halophyte annonce la proximité du Lac Tanma.

2. L’évolution des systémes dunaires

En fait, I’essentiel de Ia carte recouvre tout un ensemble de systemes dunaires plus
ou moins émoussés et fixés par la végétation mais qui restent nettement différenciés les
uns des autres, et dont la mise en place a débuté il y a environ 18 000 a 20 000 ans,
au début del’ « Ogolien »...

2.1) Tableau chronologique du Quaternaire récent de la « Grande Cote »

Pour bien comprendre la différenciation de ces paysages dunaires dans 1’espace, il
faut avant tout établir leur ordre de formation tel qu’il est résumé sur le tableau suivant.

Etages Datations | Mouvements | Variations Dépdts Formations | Formations | Paléogéo-
de focéan | climatiques | organiques mannes | continentales graphie
Sub-actuel Om Sécheresse Dunes blan- | Fermmeture
ches des lagunes
(vives cotieres
externes)
Remanie-
Régression ment dunes
1700 m jaunes
Tafolien 2000 Transgres- | Sec Tropical Tourbes Dépdtsde | Apparitionde | Courant de
sion +2m (soudano- | d'eau douce minéraux cordons dénive litto-
3700 guinéen) lourds littoraux rale
Régression emboités | régularissant
4000 -4m la chte
Nouak- 4200 +2m Humide Tourbes de Plages a Dunes Cordons
chottien (Saisons mangrove | Arca senilis jaunes littoraux
Mx 5500 Om contrastees) Remanie- successifs
Transgré- Tourbes ment dunes | Nombreusas
7000 ssion d'eau douce ogoliennes lagunes
Tehadien 7500 ? Régression | Tropical sec | Amét sédi- Reprise dé- Erosion
(fortes crues) |  mentation pots tourbeux | fluviatile
Trés humide
Littoral -20m
Précipita- Rubéfaction | Formation de
8000 ? Transgres- tions bien Tourbes etérosion | lacs, lagunes
9500 ? sion +20m étalées d'eau douce des dunes | et mangroves
Ogolien 12000 -50m Erosion
Extension de | mécanique(cr
l'erg des eusament
Mx 17000 Régression Trés aride dunes des vallées
-120m rouges du Sénégal
etdela
20000 Gambie

Tableau 11 Chronologie du Quaternaire dans la région des Niayes

(Source :

Pezeril Chateauneuf et Diop, 1986)
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2.2) A I'Ogolien : mise en placé des “dunes rouges”

Les « Dunes Rouges » couvrent une vaste superficie qui se prolonge a I’est et au
nord, bien au dela de la « Grande Céte ».

Origine et mise en place

Ces cordons dunaires d’orientation NNE-SSW se sont formées durant la phase
aride de 1’Ogolien qui, outre I’aridité du climat, est marquée par une régression marine,
une érosion mécanique, une faible pédogenese et une dégradation du couvert végétal.

C’est pendant la transgression marine du Tchadien que survient la rubéfaction
généralisée des sabies mis en place 4 1’Ogolien. Le niveau marin se reléve de nouveau.
Un réseau hydrographique drainant les interdunes se met en place. L’importante
pédogendse survenant pendant cefte période- est liée a une augmentation des
précipitations telle que la station de Dakar se trouvait sous climat guinéen (BRGM,
1984).

Les Dunes rouges ont é&¢é ensuite remaniées pendant la petite phase séche survenue
vers 7500 BP. Ce remodelage éolien de ’erg est a l'origine de la formation
d’alignements secondaires de direction NW a SE (Michel, 1969).

Leur pédogenése se poursuit durant la phase humide du Nouakchottien. Une phase
marquée elle aussi par le relévement du niveau marin (1 2 2,5 m) accompagnée d’une

transgression qui a amené la mer a plus de 200 km de 1a cdte actuelle (P Michel, 1969,
p. 569).

Au Tafolien et a ’actuel se produisent des comblements des interdunes liés a 1’effet
abrasif du vent sur les sommets et versants dunaires.

Les formes et leur évolution

Du littoral vers 1’intérieur, se produit un changement d’altitude et d’orientations
(NW-SE sur la cote NE-SW a I'intérieur). Il en est de méme de la forme et de la
largeur des interdunes. C’est parce que le degré d’arasement des sommets et de
colmatage des interdunes varie aussi du littoral vers 1’intérieur. Le degré de dégradation
des sols et du couvert végétal suit la méme évolution.

Cette variation des caractéres suivant un gradient littoral - intérieur permet
d’identifier deux principaux systé¢mes dunaires et un systéme de transition :

¢ pres du littoral se trouvent des “dunes rouges” aux formes nettes et accentuées :
c’est le systéme des « Dunes Rouges Accentuées » ;

* loin du littoral se rencontrent des dunes a la topographie molle et au modelé
émoussé : C’est celui des « Dunes Rouges Emoussées » ;

* entreles deux existe un systéme de transition associant des caractéres propres a

chacun des systemes précédents : il s’agit des « Dunes Rouges Composites ou
de Transition ».

Les “dunes rouges accentuées”

Elles sont situées a proximité du littoral, entre les « dunes rouges composites ou de
transition » a I’est et les niayes a I’ouest. Leur orientation dominante est NW-SE a
NNW-SSE mais les changements de direction sont si fréquents que « tout se passe
comme s’il se produisait une rotation des directions dans le sens contraire des aiguilles
d’une montre : NW-SE, WNN-ESE puis franchement W-E » (Sall et al, 1978). Les
alignements dunaires laissent apparaitre une nette différence entre les versants et les
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couloirs interdunaires. Les développements sont faibles sur tous les segments. Les
pentes sont faibles sur les sommets et les bas fonds mais relativement fortes*.sur les
versants. Une humidité partielle et temporaire existe dans les étroits couloirs
interdunaires jouxtant les paysages de « niaye ». En somme, les « dunes rouges
accentuées », qui forment un chapelet continu du nord au sud de la carte, se
caractérisent par la variété des orientations, le contraste des pentes et 1’humidité
temporaire d’une partie de leurs bas fonds.

La végétation herbacée y est souvent tres développée du fait que 1'essentiel des
unités concernées se trouve dans les périmetres classés ol I'interdiction de 1'agriculture
pluviale et de 1’élevage contribue a limiter la dégradation du milieu. Le reboisement qui
a concerné ce secteur dans le cadre des plantations massives et des brise-vents a
augmenté la densité du couvert arboré.

Le systéme évolue sous les effets de 1'alizé mantime qui y dépose les sables
arrachés aux « dunes jaunes » ou aux « dunes blanches ». Il en résulte un colmatage
lent mais grave des bas fonds aux potentialités originellement fortes. Les plages nues
se créant sur le sommet ou le versant constituent des zones de turbulence d'oll peut
partir un processus d’érosion éolienne. Les dynamiques sont globalement
accumulatives dans les bas fonds, trans-accumulatives sur les bas-versants, érosives
sur les hauts et moyens versants et sur les sommets.

Les “dunes rouges composites ou de transition”

Situées a I’est du premier systéme, elles ont une orientation fort variable : NW-SE,
W-E, NE-SW, NNE-SSW. Cette diversité d’orientation s’explique par le fait qu’elles
épousent, de 1’ouest vers ’est, les directions des deux principaux systemes de dunes
rouges. Aucune forme typique ne se dégage ici du fait de la modération des
contrastes : les versants deviennent moins raides et les bas fonds plus colmatés que

précédemment. Vers le nord de la “Grande C6te”, se produit une extension latérale du
systeme vers 1’est.

Le couvert végétal bien plus lache que celui des “dunes rouges accentuées” — ou
’action anthropique est moins frégente — est cependant beaucoup plus dense que
celui des dunes rouges émoussées — ou I'impact de I’agriculture pluviale est plus
sensible. Le nanisme et le port en drapeau commencent a disparaitre — ’influence de
I’alizé maritime s’atténue — mais les buissons deviennent plus abondants.

En raison du fort arasement des crétes et des versants sous I'effet des facteurs
anthropiques et climatiques, la morphologie des « dunes rouges composites » évolue
vers celle des « dunes rouges émoussées »,

Les “dunes rouges émoussées”

On les rencontre aussi au deld de la « Grande Cote », dans le Cayor traditionnel-. .
Elles sont orientées NE-SW & NNE-SSW. Plus a 1l'est, les alizés continentaux
imposent une orientation NE-SW. Les larges couloirs interdunaires sont parfois barrés
par des dunes transverses qui rendent I’orientation aussi confuse que celle des « dunes

rouges accentuées ». Elles forment des alignements monotones pouvant parfois
atteindre 500 m de longueur.

Les «dunes rouges émoussées » se différencient des « dunes rouges
accentuées » par leurs faibles dénivellations, leurs versants dissymétriques et €largis.
Leurs sommets aux altitudes faibles, aux formes convexes a concavo-convexes se

* Les valeurs chiffrées des pentes et des développements sont indiquées au chapitre 3 de la troisiéme
partie
¢ C’est ce qui leur a valu I’appellation d’"Erg du Cayor".(P Michel, 1969).
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différencient i peine des versants. Les interdunes, tres larges, sont colmatés par des
dépdts issus du détachement des crétes.

Le couvert végétal est principalement formé d’herbes et de buissons dominées par
Guiera senegalensis. Les arbres, plus rares, ont perdu leur nanisme et leur port en
drapeau. Les dynamiques sont érosives sur tous les segments de sommet et de versant.

L’évolution du systéme est marquée par une dégradation du couvert végétal et un
appauvrissement des sols. C’est I’ancienneté de I'agriculture pluviale qui explique sans
doute la persistance des dynamiques €rosives sur les sommets et les versants. Les
interdunes associent des processus de départ (€rosion) et d’accumulation de matériaux.

Les contenus géo-pédologiques

Sur les sommets et les versants se trouvent toujours des sols a sesquioxydes de fer
dont la teneur en matiere organique est faible (inférieur a 0,1 % selon Sénagrosol
1990, p. 12). 1l s’agit de sols sableux dont 1’évolution est essentiellement marquée par
I’individualisation du fer qui a donné une couleur rouge aux formations superficielles.
Ils n’ont pas été lessivés comme les sols ferrugineux tropicaux du domaine soudanien.
Dénommés “Sols Diors”, ils se particularisent par leur texture sableuse. Ils présentent
en surface un horizon humifére appauvri dont la couleur devient de plus en plus péle en
direction des “dunes rouges émoussées”. La surexploitation des terres, la fréquence
des labours et la faible quantité de litiere (a la décomposition lente) expliquent entre
autres la pauvreté en mati¢re organique observable par la décoloration des horizons
humiféres. Ces derniers sont beaucoup plus pauvres au nord-est qu’au sud-est de la
« Grande Cote ». En dessous de ces horizons humiféres, se trouvent des horizons

sableux pauvres en matiére organique qui se différencient par la couleur du matériel
ferrugineux.

Dans les bas fonds, ces sols ferrugineux tropicaux s'enrichissent relativement en
matiéres organiques. Vers le littoral, sur les dunes rouges accentuées, ce sont des sols
a hydromorphie partielle et temporaire. Loin du littoral, ils se différencient des sols de
sommet et de versant par une plus forte concentration des dépdts organiques. Mais
sous 1’effet d’un important colmatage, un horizon nouveau, essentiellement minéral, se
forme et se mélange a 1’horizon humifere qui s’appauvrit davantage. La présence de
cette nouvelle couche sableuse située a faible profodeur inhibe le développement de la
végétation herbacée et des cultures pluviales.

L’individualisation du fer et 1a couleur rouge qui en a résulté ont amené J. Tricart a
choisir le terme de “Dunes rouges™ pour désigner tous ces milieux aux “sols rouges”.
Des appellations du méme genre, se justifiant par la couleur des affleurements du sol,
ont &€ transposées aux autres systemes dunaires (“dunes blanches” et “dunes jaunes™).

Mais I’expression « dunes rouges » doit &re comprise, elle, avec prudence :

- 1a surface du sol laisse voir, en effet, des couleurs grises, brunes ou rose-piles et
méme, dans les milieux & dynamique trés érosive, des couleurs jaunitres a blanchitres
qui ressemblent, dans bien des cas, a celles des états de surface des dunes jaunes. La
comparaison de différents échantillons montre qu’on ne saurait parler de « dunes

T —-~—Touges » eg se fondant sur la couleur de 1a surface du sol.

- les horizons peu hiumiferes sont généralement colorés en gris ou en brun sur les
premiers trente centimetres du sol,la couleur rouge est loin d’ére dominante et le terme
de « dunes rouges » ne se justifie toujours pas.

- c’est au fond de la fosse pédologique que se comprend le choix de J. Tricart : les
formations superficielles sont souvent colorés en rouge. Mais cette couleur, bien que
dominante, alterne souvent avec le brun, ’ocre ou le noirdtre (tirant sur le rouge).
Ainsi, sur un échantillon de 249 horizons de formations superficielles, les couches
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fortement colorés en rouge ou en ocre représentent respectivement 41 % et 25 %, soit
un total de 66 %.

Au total, il apparait clairement que le terme de « dunes rouges » peut étre source de
confusions pour celui qui ne connait pas a priori la disposition des systémes dunaires.
11 nous semble plus opportun d’utiliser des expressions mieux adaptées a la réalité. On
pourrait par exemple parler de «dunes intérieures accentuées», de « dunes
intérieures composites » et de « dunes intérieures émoussées ».

Les nappes phréatiques superficielles

Les formations superficielles des « dunes rouges » reposent sur la nappe des
sables quaternaires.

L’écoulement de cette nappe se fait d’abord vers l’ouest, ol le gradient
piézométrique important empéche 1’avancée du biseau salée et bloque les apports d’eau
océanique, puis vers 1'est, vers les calcaires, et enfin vers le nord, vers le Gandiolais.
Les écoulements dirigés vers 1'est et vers 1’ouest ont pour point de départ un déme
situé au niveau du plateau Méouane - Tivaouane (O.M.S., P.N.U.D, 1974).

Sur les « dunes rouges », la profondeur de la nappe varie entre 9,68 et 20,70 m.
Le niveau statique de la nappe se situe entre 9,09 et 20,21 m (Seck, 1990, p. 23). Les
réserves théoriques, estimées par A Seck (1990, p. 31) sont égales 267,302 x 106 m3.
Bien qu’énormes, elles posent des problémes d’exploitation liés a la profondeur de la
nappe (ce qui explique les faibles épaisseurs de 1’eau dans les puits, souvent
inférieures & 1 m). C’est pourquoi, a 1’est de la « Grande Cote », il faut creuser des
puits profonds ou des forages pour arriver au toit de la nappe. Cette épaisseur de la
nappe, déa faible, se réduit encore au nord-est ou les effets de la sécheresse limitent
les recharges de la nappe.

2.3) Au Noukchottien : mise en place des “dunes jaunes”

Origine et mise en place

La phase humide du Nouakchottien a vu 1’édification de petits reliefs dunaires que
J. Trcart a appel€ « Dunes Jaunes » (Michel, 1969 p. 583). Les modifications
climatiques survenues au subactuel et a l’actuel ont eu pour conséquences la
recrudescence de I’activité éolienne et le ravivage de ces « dunes jaunes ».

Les formes et leur évolution actuelle...

Coincé entre les « dunes blanches » et les « dunes rouges », le systtme des
« dunes jaunes » s’étend sur presque toute la « Grande Céte ». Méme si les unités
fixées constituent aujourd’hui une faible partie du systéme, ces dunes semblent &re
restées assez proches des formes originelles. Les “dunes jaunes », paralléles 2 la cote,
présentent des formes complexes. Elles constituent parfois de grands alignements dont
la hauteur atteint 20 m a 30 m.

Vers Iest, elles dominent les « niayes » par un escarpement discontinu e Raynal
(1969) a appelé « barre dunaire ». Front d’avancée des « dunes jaunes », cette barre
dunaire est parfois fixée par les périmetres de Casuarina equisetifolia et d’Eucalyptus
camaldulensis. Mais sa stabilisation est difficile parce que ses pentes.sont fortes
(souvent supérieure.a 10%) et son sol pauvre. Les vents aux vitesses fortes a trés

fqrtes font de ce front d’avancée des « dunes jaunes » une unité menagante pour les
niayes.
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Vers I'ouest, les « dunes jaunes » se rattachent aux « dunes blanches » mobiles
ou fixées. La limite entre les deux systémes est parfois difficile a établir en raison de la
similitude des formes, des états de surface, du couvert végétal et de la dynamique. Le
flanc occidental des dunes jaunes ravivées se confond parfois avec le front d’avancée
des dunes blanches mobiles.

L’éat du couvert végétal, la dynamique du systeme et le degré de ravivage nous ont
permis de distinguer quatre types de dunes jaunes : les dunes fixées, les dunes semi-
fixées, les dunes en voie de ravivage et les dunes ravivées.

Les dunes jaunes “fixées”

Elles sont généralement localisées a I’est des dunes jaunes semi-fixées qui leur
assurent urie protection relative contre les alizés. Leur extension est maintenant tres
limitée et se résume a quelques flots ayant bénéficié de la présence d’un couvert végétal .
arbustif et herbacé stable. Leurs versants sont dissymétriques, leur front d’avancée fixé
et leur sommet tapissé d’un maigre couvert herbacé et buissonnant.

Les formes de détail se composent de cordons dunaires* sur lesquels se superposent
des « micro-dunes » secondaires actuelles. Sur les photographies aériennes a grande
échelle (1/10 000), les « dunes jaunes fixées » ont I'allure de vastes champs
associant cordons dunaires, micro-dunes, « barres dunaires » et ébauches de dunes
paraboliques. Sur la couverture aérienne au 1/60 000, elles donnent I’aspect d’un
ensemble homogene avec des sommets convexes a convexo-concaves et des versants
doux mais dissymétriques.

Les 1lots retrouvés sur la carte présentent quelques nuances entre eux. Vers le sud
(Kayar) les « dunes jaunes fixées » ont bénéficié d'une position abritée et d’une
nappe a faible profondeur ; leur partie occidentale regoit les dépdts sableux issus des
dunes blanches. Vers Mboro et Fass Boye, sur une longueur de 14 km et une largeur
de 1a 2 km, s’étendent des champs de micro-dunes et cordons dunaires limités, a
I’est, par la barre dunaire stabilisée par une végéation a faible taux de couverture. Les
mémes formes reviennent de maniére plus nette vers Diogo et se répétent au centre de
la “Grande Céte” (au sud de Lompoul) ol la forme parabolique prédomine.

L’évolution de ces systémes stables reste commandée par 1'éat des ressources en
eau et la progression des terrains reboisés. L’érosion des crétes risque de transformer
les interfluves en secteurs partiellement ou totalement ravivés.

Les dunes jaunes “semi-fixées”

Plus répandues que les précédentes, les « dunes jaunes semi-fixées » ont des
sommets convexo-concaves et des versants dissymétriques aux pentes faibles. Un
maigre couvert végéal, le plus souvent buissonnant et herbacé, stabilise en partie le
systeme. Les arbres (anacardiers du centre par exemple) nichés sur les versants doux
sont marqués par leur nanisme et leur croissance latérale. Les formes typiques laissent
apparaitre des cordons dunaires qui s’associent encore 2 des micro-dunes.

La dynamique érosive se répand sur les sommets et les hauts versants. La fixation,
qui se limite au bas versant et au bas fond en saison s¢che, se généralise sur tous les
segments paysagiques en saison des pluies. La faible protection du couvert végétal et la
force des alizés favorisent la naissance d’aires de turbulence ol le ravivage s’intensifie.
Les plantations faites & 1’ouest ou sur la barre dunaire freinent, dans certains cas,
I’extension de ces parties érodées et ravivées . L’ érosion est par contre rapide et intense

s Ces cordons longitudinaux “se présentent sous forme de dunes pouvant atteindre 100 m de haut et
300 m de long, leur sommet étant trés souvent affecté d’ensellements™ (M Sall, 1982, p. 85). Sur ces
sommets, apparaissent aussi des €lévations ponctuelles ayant la forme de micro-dunes.
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sur les dunes ol la disparition progressive du couvert végétal s’accompagne d’un
apport de sable issu des dunes blanches. La répétition de ces aires ravivées est a
I ongme d’un systtme de transition entre les dunes semi-fixées et les dunes ravivées :
il s’agit des « dunes jaunes en voie de ravivage ».

Les dunes jaunes en voie de “ravivage”

Elles n’ont pas de localisation précise. Du sud au nord, chaque systeme de dunes
Jjaunes offrant les conditions de leur formation en recele quelques ilots. En 1989, ces
aires en voie de ravivage, repérées sur photographies aériennes au 1/10 000,
couvraient une superficie d’environ 10 000 ha. Elles se succédaient sur une distance
de 55 km entre Fass Boye et Dao (Brouin, 1990, p. 141).

Sur le terrain, apparaissent des paraboles qui se chevauchent et se ravivent
intensément. On observe aussi une succession de pseudobarkhanes indiquant une
évolution quasi irréversible vers un systéme de dunes ravivées. Sur les sommets, se
maintiennent des aires ravivées transformant fréquemment la forme d’ensemble. Tout
est mobile et changeant sur ces segments & évolution rapide. Quant aux versants,
semi-fixés a nus, ils se ravivent progressivement du haut vers le bas. Les dépressions

situées en contrebas se comblent au fur et a2 mesure que s’accentue le ravivage des
parties hautes.

Le systeme présente des nuances au fur et a mesure que 1’on se dirige vers le nord.
Vers Diogo, au sud, les crétes dunaires sont fortement arasées et les versants rendus
semi-mobiles. Les paraboles qui sont moins nettes se mélangent aux cordons
longitudinaux et aux micro-dunes. L’état de la végétation et la nature de la dynamique
font de ces unités des « dunes jaunes en voie de ravivage modéré a intense ». Vers
Lompoul, elles forment un pont entre les « dunes blanches » et les « dunes jaunes
-Tavivées ». Leurs formes de détails sont diversifiées et complexes. Cordons

longitudinaux, micro-dunes, dunes paraboliques et amorce de pseudobarkhanes se
mélangent. La dune de Sali, située & 1’ouest de Lompoul, forme en partie une « dune
Jaune en voie de ravivage intense ». Au nord, entre Dao et Mboumbaye, se succedent
des unités au couvert végétal trés maigre. Les fortes vitesses des vents les ont rendu
presque ravivées. Les terrasses deltaiques et les niayes situés en contrebas se comblent
a un rythme rapide. Ce sont des « dunes en voie de ravivage modéré a intense ». Le

maintien de leur &at actuel conduira & une mutation du systtme en dunes jaunes
ravivées.

Les dunes jaunes “ravivées”

Elles sont le témoin d’une dynamique érosive a tres érosive. Situées a la limite des
dunes littorales, ces dunes vives couvrent plus de 2 500 ha. On les rencontre vers le
Lac Tanma a Weuta (sud-ouest de Mboro), a Ndeun (ouest de Mboro), a Fass Boye, a
I’ouest de Diogo, a Ndialor (nord-ouest de Diogo) et a Sali (ouest Lompoul). Tout au

-nord, se trouvent des unités de faible extension localisées vers Dassi et vers Sag
Sayor. .

Souvent rattachées au systtme des « dunes blanches », ces «dunes jaunes
ravivées » présentent un sommet associant des formes typiques complexes et un
versant dissymeétrique & la configuration variée. La nappe phréatique y est souvent
profonde et les dépdts sableux abondants. Ces dépdts clairs, dépourvus de matieres

organiques et de traces d’évolution pédogénétique, se déplacent facﬂement selon la
direction des vents dominants.

Sur ces dunes se trouvent de nombreuses « pseudobarkhanes... formant de
véritables champs de dunes jointives, enchevéirées ou disposées en quinconces ».
Elles se présentent aussi sous forme de cordons transversaux « associant une pente au
vent d’une dizaine de degrés et une pente sous le vent d’une trentaine de degrés »
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(Sall, 1982, p 87). Le sommet de la dune est une surface étendue, complexe et
discontinue avec une microtopographie qui témoigne de la mobilité du systéme. Le
versant tourné vers les « dunes blanches » est peu allongé. 1l se rattache au versant
oriental de ces dunes avec lequel il se chevauche et se confond. L’autre versant se
rattache aux « niayes » par la barre dunaire. Les nuances sont nombreuses entre les
unités méridionales et septentrionales.

Du sud au centre-sud de la « Grande Coéte » se succedent plusieurs unités aux
dimensions variées :

* Aunord du lac Tanma (est de Kayar), se présente une premiere unité longue
d’environ 4 km et large d’environ 500 m. A peine semi-fixée par endroits par des
« niaoulis » (Melaleuca leucodendron), elle est actuellement en voie d’ére
stabilisée par les filaos. Les fortes dénivellations rendent sa marche dangereuse
pour les cuvettes adjacentes.

* Au sud-ouest de Mboro, une grande dune ravivée de forme ovale et une petite
dune arrondie se rattachent aux « dunes blanches » vers Weuta et Ndeun.
L avancée des fronts dunaires menace la vallée fossile du Diamballo, située au
sud de la dune, et les dépressions rattachées a la barre dunaire, a 1’est.

* A Fass boye se développe une grande dune longue d’environ 4 km et large de
400 2 1 500 m. Rattachée a 13 barre dunaire et menagante pour les niayes de
Darou Fall, cette dune profite d’une alimentation en provenance des « dunes
blanches » voisines.

* Aunord de cette unité, se développent les dunes de Mbétet et Ndialor formant de
vastes champs parfois séparés par des « dunes jaunes » semi-fixées.

* Au nord de Diogo, s’étend sur environ 10 km? (longueur 5 km, largeur 2km)
une mosaique de dunes transversales qui pénetrent vers ’ouest 2 la hauteur de
Diogo. Le contact entre les dunes jaunes semi-fixées et les dunes jaunes ravivées

est marqué ici par une série de micro-dunes, de cordons dunaires et de dunes
paraboliques. '

* Un peu plus au nord (a I’ouest de Kad Peul), se maintient une unité dont le degré
de ravivage est moins important que pour la précédente. Alimentées a la fois par
les dunes jaunes ravivées et les dunes blanches, ces dunes ravivées du sud sont
aussi un danger pour le maraichage et 1’arboriculture.

¢ Au centre de la « Grande Céte », au nord ouest de Lompoul, se dresse la dune
de Sali célebre pour ses dimensions et sa mobilité. Cet ensemble aux formes
complexes surplombe les niayes par une barre dunaire abrupte et trés mobile. Sa
progression, estimée par L.A Lake (1982), varie de 6 2 9m par an. Mais les
“plantations massives faites sur la barre dunaire et le sommet ont en partie
contribué 3 freiner cette avancée. La dune jaune ravivée de Sali marque la limite
septentrionale des-grandes dunes jaunes ravivées.

* Au nord de Salj, a la hauteur de Dao et de Sag Sayor se trouvent enfin deux
petites dunes jaunes ravivées qui, négligées par les projets de fixation, évoluent
progressivement en vaste unité mobile.

Les sols de sommet et de versant

Ce sont des sols peu évolués non climatiques, d’apport éolien. 1ls sont sableux et
profonds mais leur degré d’évolution est faible. La-faible quantité de matiére organique
se trouve dans le premier horizon qui a une couleur brune a jaunitre. Ces sols bien
drainés sont tres fragiles. 1ls s’appauvrissent de plus en plus sur les dunes en voie de
ravivage modéré & intense. Celles-ci renferment une couche sableuse d’apport ou

3

58



La différenciation des paysages

endogene dont la pauvreté en matiére organique freine le développement des végétaux.
Sur les dunes jaunes ravivées se trouvent, en maints endroits, des sols minéraux bruts.
Ces derniers sont sableux et profonds mais instables, fragiles et pauvres en éléments
minéraux. Les rares traces de matiére organique proviennent de la décomposition des
aiguilles de filao ou de quelques plantes rustiques. Au nord de la « Grande Cbte », les
sols (profils de Potou) comprennent régulierement un horizon renfermant des débris de
coquillages.

2.4) L'individualisation des « Niayes »

A P’intérieur du sysi¢éme des « dunes jaunes » et jusqu'au contact avec le systéme
des « dunes rouges » se sont développés des bas-fonds interdunaires accentués : les
« niayes ».

C’est pendant 1’épisode régressif post-inchirien, en partiec contemporain de
I’Ogolien, que s’est effectué un creusement linéaire conforme aux orientations dunaires
complété, au Tchadien, par la formation d’un réseau hydrographique perpendiculaire a
la mer et au drainage des interdunes. Les parties basses et les interdunes sont envahies
par les eaux lors de la transgression nouakchottienne. Les périodes subactuelles et
actuelles sont marquées par 1'isolement des dépressions littorales, suite a la formation
des cordons littoraux. Le réseau hydrographique du Tchadien est comblé et les bas-
fonds hydromorphes, plus connus sous le nom de « niayes », se forment définitive-
ment. Les « niayes » sont devenues des milieux tres convoités pour leurs sols et leurs
€aux.

Les sols des niayes

Ils sont tous marqués par une hydromorphie partielle ou totale, permanente ou
temporaire. 1l arrive que ces sols hydromorphes soient salés. 11 existe au total trois
classes de sols, elles mémes subdivisées en plusieurs sous-groupes ou sous-types.

* On trouve d’abord des sols peu évolués mais hydromorphes dans les
dépressions peu profondes du secteur des dunes jaunes fixées. Dans certains
cas, I’hydromorphie, assez faible, se matérialise par une nappe situéea 1 ou 2 m
de profondeur. Les horizons humiferes sont peu riches en matiere organique. La
texture sableuse, la pauvreté en matiere organique et 1’abaissement de la nappe

(située parfois a 5 m) sont autant de limites pour une bonne exploitation de ces
sols.

* On rencontre ensuite des sols hydromorphes qui forment la classe la plus
répandue et la plus connue. La nature, son extension dans le profil et sa durée,
de I’hydromorphie permet d’identifier trois sous-classes de sols hydromorphes :

* Les sols a hydromorphie partielle permanente ou semi-permanente, toujours
organiques, se subdivisent en sols tourbeux ou salés.

Les sols tourbeux sont localisés dans les “Khours™, qui sont des bas fonds
inondés en hivernage. « Les tourbes sont des sédiments essentiellement
organiques constitués de débris végétaux marrons a noirs, plus ou moins
décomposées, associées ou non a une fraction minérale souvent argileuse ou
encore siliceuse (diatomites) » (Monteillet, 1980, p.11). La “Grande Cote” a
.commencé a réunir, depuis le Tchadien, les conditions nécessaires a la formation
des tourbes. C’est a dire la persistance d’un apport considérable de débris
végétaux dans un milieu réducteur et acide, d’oil 1a fréquence des sols tourbeux
sur Ia zone. Situés entre 30 cm a 50 cm de profondeur, ces matériaux restent
soumis aux fluctuations d’une nappe située entre 60 cm et 150 cm. En surface,
ils sont perméables et riches en matiére organique.
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Les sols a hydromorphie permanente avec manifestations de salure sont
toujours localisés dans les “Khours”. La salinité s’est répandue durant les années
de sécheresse. :

 Lessols & hydromorphie totale temporaire sont semi-organiques. Iis peuvent
ére humiferes ou & moitié halomorphes.

Les sols humitéres sont installés sur les pourtours du “Khour” ou dans les
dépressions exondées en saison seche. Colorés en gris foncé ou en gris brun,
ils ont une teneur en matiére organique égale a 2 % (Chastel, 1982, p. 24).
Les horizons trés humiferes de surface reposent sur du sable blanc tacheté.
Ces sols a texture sableuse sont aussi soumis aux fluctuations de la nappe
phréatique. Celle-ci, située entre 70 cm et 200 cm en saison seche, remonte
en saison des pluies. L exploitation de ces sols est ainsi compromise par les
engorgements survenant pendant les mois d’Aoit et de Septembre.

Les manifestations de salure deviennent fréquentes au nord et au centre du
fait de 1’abaissement important de la nappe phréatique.

* Les sols a hydromorphie partielle et temporaire sont peu humiféres et sont
caractérisés pae la présence d’un pseudogley. Ils sont circonscris dans les bas
fonds profonds des dunes jaunes et sur les terrasses basses. Leur
hydromorphie provient d’une proximité de la nappe ou d’une inondation de
saison des pluies. Ils se caractérisent par une texture sableuse — mais
quelquefois argileuse —, une couleur brun sombre avec des taches d’oxydo-
réduction et une faible teneur en matiére organique. Des traces de salure
s’observent parfois sur les sols des terrasses basses.

* 1l existe enfin des sols halomorphes formant des noyaux ponctuels retrouvés
surtout au centre et au nord.de la « Grande Coéte » Ils se présentent parfois
sous la forme d’une vase plus ou moins organique et salée. Ils apparaissent aussi
sous la forme d’efflorescences salines ponctuelles.

_En somme, les niayes comprennent plusieurs types de sol qui présentent parfois
d’importantes contraintes spécifiques mais qui partagent des potentialités communes :
proximité de Ia nappe phréatique, richesse en matiére organique et fertilité.

La nappe phréatique des niayes

La nappe qui alimente les niayes est la formation aquifére des sables quaternaires.
Son mur est « formé, au sud, par les argiles et les marnes de I’Ypresien et du Lutétien
inférieur, au nord, par les argiles ou marnes du Lutéien moyen” (SONED, 1982, p.
2). La puissance de la série, qui n’exceéde guere 60 m , change du sud au nord. Elle
varie de 0 @ 40 m au sud de Mboro mais passe entre 20 et 60 m au nord de cette
localité. La profondeur de 1a nappe est comprise entre 3m (au sud et au nord) et Sm au
centre. Le niveau statique suit Ia méme évolution : 3 m au sud, Sm au centre et 3m au
nord (Seck, 1990, p.23). Le niveau de la nappe varie de I’est & I’ouest et du sud au
nord. A ’ouest du ddme d’écoulement de la nappe, les courbes piézométriques se
rapprochent au fur et & mesure qu’on avance vers la cote. Elles sont plus serrées au
centre qu’au nord et au sud de la “Grande Céte”.

. _ La nappe phréatique remonte en surface au niveau des niayes. Elle est souvent
~située entre 0,50 et 2 m de la surface. Dans certains thalwegs des niayes trés humides
du sud-dela “Grande Céte”, la nappe phréatique est souvent subaffleurante (moins de

e

50 cm de la surtace)et-inende le centre de la dépression en saison des pluies. La
lenteur du remplissage des nappes, la rareté des pluies utiles et 1a forte exploitation de
ces ressources en eau ralentissent la remontée des eaux. A cette variation saisonniere,
s’ajoute une variation interannuelle. Les relevés piezometriques établis entre 1976
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(O.M.S.) et 1988 (Seck, 1990) montrent de fortes variations du niveau de la nappe.
Des écarts importants ont &¢é également observés entre 1984 et 1988. Les sécheresses
des années 1970 et 1980 ont occasionné une augmentation de la baisse des nappes ;
laquelle a atteint, selon A. Seck (1990, p. 14) 20 cm par an. Les photographies
“aériennes de 1954 montrent que presque toutes les niayes étaient humides. Ce n’est
plus le cas maintenant : les observations de terrain et I’interprétation diachronique des
séries de photographies aériennes que nous ferons dans la quatrieme partie montreront
les conséquences de cette baisse de 1'hydromorphie.

La nappe phréatique des niayes fait intervenir une interaction au contact eau salée-
eau douce dénommée « biseau salé ». Ce biseau salé traduit 1’équilibre qui s’établit
entre les eaux souterraines douces se déversant vers 1’océan et les eaux océaniques
salées s’écoulant vers le continent. L’équilibre 1ié a la différence de densité constitue
une interface inclinée vers l'intérieur. 11 peut &re légérement rompu en cas de
surexploitation des eaux douces. Il en résulte ainsi une infiltration des eaux salées dans
le continent. Mais les phénomenes de salure observés dans les niayes ne peuvent avoir
pour seule explication cette contamination des eaux continentales par les eaux de
’océan. En effet, le front salé n’allant pas au-dela de 500 m du littoral, I’eau saumétre
ou salée présente dans certains bas fonds provient de la proximité des vallées fossiles,
lesquelles étaient en contact direct avec la mer avant les changements subactuels et
actuels. La salinité est enfin liée a la contamination des eaux quaternaires par les eaux
salées du Maestrichien. Les faibles épaisseurs des nappes paléocene et quaternaire
facilitent I’intrusion des eaux maestrichiennes : c’est le cas vers Sakal et Mbaye Mbaye
(Seck, 1990, p. 20).

Dans tous les cas (biseau salé, vallée fossile, maestrichien) la salinité est favorisée a
la fois par une surexploitation des eaux et par des déficits pluviométriques
compromettant le remplissage de la nappe.

2.5) Pendant la période actuelle : mise en place des “dunes blanches”

Les « dunes blanches » s’étirent tout au long de la “Grande Céte”, sur une largeur
variant de200 ma 1 000 m : de200 a 500 m au sud ouest de Kayar, au sud ouest de
Fass Boye et au nord ouest de Lompoul, elle atteint 1 000 m entre Kayar et Mboro, &
1a hauteur de Tiép et au sud-ouest de Daw.

Origine et mise en place

L’aride Post-Nouakchottien a vu la mise en place d’édifices éoliens le long de la
cote. C’est ainsi que se sont formées et que se forment encore les dunes vives bordant
la plage.

Ces « dunes blanches » constituent la derniére génération de dunes caractéristique
la “Grande Céte™. Elle doit sa formation au renforcement de la déflation éolienne, au
1éger changement de direction des vents dominants (les alizés maritimes), aux rigueurs
climatiques (longue saison seche, courte saison des pluies) et aux effets de la
sécheresse sur les végétaux et les sols. Le systéme, qui bénéficie de I’alimentation en
sable provenant de la haute plage, continue de s’engraisser actuellement. C’est en fin
de matinée, quand I’humidité fournie par les rosées et marées disparaissent, que le
sable sec de la haute plage est mobilisée par la déflation éolienne.

Les mouvements ondulatoires du vent qui se manifestent a deux échelles différentes
expliquent la genése des dunes blanches. Il y a d’abord les grandes ondulations qui
mettent en place de petites dunes. Une fois les premieres ondulations apparues, le vent
transportant le sable continue d’alimenter la dune. Les grains roulent sur la pente douce
au vent ol une partie se dépose provoquant ainsi I’élévation de la dune (Ottman,
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1965). Arrivée a une certaine hauteur la croissance en altitude s’accompagne d’un
déplacement dans le sens du vent. Ce mécanisme classique, décrit par Ottman (1965) et
Cissé (1978), a bénéficié du contexte climatique actuel, marqué par 1’aridité.

Les formes

Dans ces secteurs non stabilisés, les orientations ne sont pas précises. Le model€ et
les altitudes sont variés... Mais, de la cite vers I’intérieur, ces dunes au modelé
chaotique présentent néanmoins trois ensembles différenciés : les dunes occidentales,
les dunes médianes et les dunes du contact avec les « dunes jaunes ».

Les dunes blanches cccidentales

Elles s’étendent de la haute plage a la limite de la seconde bande de filao. Prés de la
haute plage, s’éirent de petites dunes aux formes convexes. Elles montrent un modelé
chaotique, une orientation changeante et une dynamique érosive. Ce sont des nebkhas
embryonnaires des bourrelets sableux (Sall,1982 p. 109). Quelques touffes de
Scaevola plumieri fixent a peine une partie du sol. Vers 1'est, ces dunes blanches
occidentales sont fixées par la premitre bande de filao. L'épaisseur de la couche de
litiére ainsi que la densité du couvert arboré en font un milieu différent des autres.
L’&at actuel de ces milieux n’a rien & voir avec la description que nous livraient les
auteurs qui ont visité le milieu avant 1983. Les dunes blanches, s’engraissant et
progressant vers l’intérieur, sont inexistantes dans ce sous-systeme. Sur la seconde
bande de filao, les dunes blanches & peine stabilisées, ont une orientation NNW-SSE,

des sommets convexes, des versants abrupts et des dépressions comblées ou en voie
del’ére.

Les Dunes Blanches médianes

Situées a I’arriere des dunes bordiéres, elles forment une bande éroite (largeur
inférieure a 500 m) qui va de Kayar a Saint-Louis. Les formes sont plus nettes que
dans le sous-systeme précédent. Les sommets dunaires 3 dynamique érosive se
rattachent & des versants tant6t abrupts, tantot doux. C’est ici que les dépressions
couramment utilisées pour le maraichage portent le nom de « Diouki »¢.

Les dunes blanches orientales

Elles se trouvent au contact des dunes jaunes. Ce contact s’effectue par un
chevauchement rendant difficile, surtout dans certains secteurs ( Ndeun, Fass Boye et
Gnayam), I'identification de 1a limite entre les deux systémes dunaires. L’instabilité de
ceux-ci est telle que les différences sont nulles entre les éats de surface. L’orientation
des crétes est variable mais la direction NNW-SSE prédomine. Les dénivellations sont
moyennes a €levées (10 m a 20 m) et les pentes des versants généralement fortes. Le
couvert végétal se limite souvent a quelques lignes de filao ou d’eucalyptus. Malgré

leur faible taux de survie, ces plantes réussissent & limiter 1'instabilité des sommets
dunaires. o

Les sols et la nappe phréatique des « Dioukis »

Les sols de ces dunes et des “Dioukis” inter-dunaires sont des sols minéraux bruts
d’apport éolien, trés jeunes, sableux, profonds, bien drainés et perméables. Ils sont
quasi dépourvus de matiére organique et trés pauvres en éléments minéraux utilisables
par les plantes. La nappe phréatique est profonde sur les sommets dunaires,
subaffleurante dans les “Dioukis”. Ceite nappe est celle des sables quaternaires,

¢ Diouki est un mot wolof et peul désignant les dépressions interdunaires humides situées sur les
dunes blanches.
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précédemment rencontrée dans le systéme des dunes jaunes. Son écoulement vers
’ouest favorise la disponibilité en eau dans ces milieux. Les plantations de filao situées
a I’ouest des “Dioukis” ont pu profiter de ses eaux douces.

L’alimentation de cette nappe est favorisée par :la bonne pennéabﬂlté qui facilite
I'infiltration des eaux de pluie et par la faible remontée capillaire (40 cm & 70 cm) qui
limite 1’ évaporation et maintient le sable humide & une profondeur de 50 cm a 60 cm, et
ce méme en saison séche (Seck, 1990, p. 28). Cette humidité des sables se situe entre
20 cm et 40 cm sur certaines “Dioukis™. L’irrigation et la fertilisation sont cependant
indispensables dans ces terres de cultures maraicheres aux sols relativement pauvres
mais aux rendements élevés (2 a 3 récoltes par année).

3. La surimposition des vallées fossiles

C’est durant la période humide post-ogolienne — c’est a dire au Tchadien — que
s’est formé un important réseau hydrographique recoupant 1’ensemble des systémes
dunaires précédents. Ce réseau ne fonctionne plus aujourd’hui mais a laissé son
empreinte dans le paysgae.

3.1) Les terrasses fluvio-deltaiques du fleuve Sénégal

A T’extréme nord du secteur cartographié, se rencontrent les premiéres terrasses
fluvio-deltaiques du fleuve Sénégal.

Formées dans les mémes conditions que les niayes, orientées NNE-SSW, les
terrasses deltaiques ont souvent une forme allongée avec des longueurs importantes
(prés de 1 000 m vers Mboumbaye) et des largeurs souvent réduites (100 m a 400 m).
La surface du sol est souvent recouverte d’efflorescences salines déposées sur des sols
halomorphes a structure non dégradée et 4 encrolitement salin superficiel. La forte
acidité qui se surimpose a la salure inhibe le développement de la végétation. Les
terrasses se comportent parfois comme de véritables « tannes » nus. La salinité de ces
sols s’explique d’abord par I’influence des eaux de la nappe maestrichienne : la faible
épaisseur de la nappe des sables quaternaires favorise la remontée, dans cette partie
septentrionale de la “Grande Cote”, des eaux maestrichiennes qui se mélangent
fréquemment aux eaux douces. Un autre facteur de salinité, non moins important, est
la proximité du fleuve Sénégal et du barrage de Diama, qui a freiner les apports en eaux
douces sur I’ensemble de ce secteur deltaique.

3.2) Le réseau hydrographique du Tchadien

Ces vestiges de ’ancien réseau hydrographique sont souvent perpendlculalres ala
cote. Leur orientation recoupe ainsi celle des “dunes rouges” dont les couloirs
interdunaires forment certains de leurs méandres. Leur oolmatage s’est effectué avec
des apports d’orlgme diverse. La plupart des vallées s’associent, en amont, a des

dépressions a humidité permanente ou temporaire et sont parfois difficiles a distinguer
des Niayes.

Origine et mise en place du réseau cotier

C’est pendant le grand cycle humide ouest-africain du Tchadien que s’est formé ce
réseau hydrographlque rapidement envahi de dépots tourbeux. Au Nouakchottien, la
forte avancée de la mer et ’humidité du climat entrainent une submersion du réseau
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hydrographique. Cette mer nouakchottienne laisse, sur son passage, des dépdts de
ooquillages (c’est notamment le cas dans la vallée de Mboro). Au subactuel, les
lagunes et lacs littoraux sont barrés et le réseau hydrographique comblé : les niayes et
les vallées fossiles prennent leurs formes actuelles.

Les vallées fossiles, leurs formes

Quatre unités se distinguent.

* La vallée de Mboro, allongée ESE-WNW, traverse les « dunes jaunes » et les
« dunes rouges ». Elle est colmatée & 1’amont par des apports de ruissellement. La
partie avale est remplie par les sables gris blancs du nouakchottien. De part et d’autre
du chenal principal, se trouvent des sols tourbeux. Ces sols organiques tourbeux sont
ici et 13 remplacés par des sols semi-organiques humiféres ou par des sols peu
humiféres. Des manifestations de salure deviennent de plus en plus fréquentes.

* La vallée du Diamballo, située au sud de celle de Mboro, a une orientation NW-
SE. Assez humide vers 1978, ce réseau hydrographique.est actuellement menacé de
disparition. Les sols tourbeux localisés au centre et a I’ouest de la dépression finiront
par étre ensevelis de dépdts sableux.

* Au nord du Diamballo, se trouve un autre témoin du réseau hydrographique
Tchadien. 1l s’agit de la vallée de Notto orientée E-W sur une ligne d’environ 10 km de
longueur, joignant Gouye Mak a Sao. La partie avale est assez large alors que le
troncon situé au nord de la localité de Sao est tres éroit (150 a 200 m de large). Des
sols organiques tourbeux occupent les secteurs les plus dépressionnaires de la vallée.
L’hydromorphie permanente de ces segments contraste avec le desséchement de
certaines parties ol la surface du sol forme des pseudo-tannes trés salés (exemple au
nord-ouest). Des sols semi-organiques a hydromorphie totale temporaire se rencontrent
a I'aval ol la nappe est parfois subaffleurante. En direction de Sao, se trouvent des
sols peu humiferes a pseudogley.

* Enfin, 1a vallée du Tiérengal, située plus au sud de Lompoul , tire son importance

de sa vaste superficie : elle a élargi ou phagocyté de nombreuses dépressions inter-
dunaires au cours de son évolution.

3.3) Le lac Tanma

Situé au sud-ouest de Notto, le lac Tanma s’individualise par son extension et par sa
dynamique : sa forme en Y et la durée de son inondation le distinguent des vallées

fossiles précédentes (A noter qu’au sud de Tanma se trouve le lac Mbawane beaucoup
moins étendu).

Plusieurs hypothéses ont &¢€ émises sur la formation de ce lac. Celui ci est, tant6t
considéré comme I'ancien estuaire d’une riviére dont le prolongement en mer serait
constitué par la fosse sous-marine de Kayar, tant6t compris comme une forme
d’inversion de relief (Tessier et Elouard cités par Kane, 1979, p. 6). Il ¢orrespondrait,
dans ce demier cas, a la partie septentrionale du horst primitif de Ndiass et serait le
résultat du basculement du coeur de I’anticlinal suivant son axe principal.

C'est au Lutétien inférieur qu'aurait eu licu la phase tectonique a I’origine de
I’ effondrement situé a I’aplomb du lac (Demoulin, 1970, p. 53). Le lac a ainsi regu des
eaux du dome de Toulé qui se sont mélangées aux eaux d’écoulement direct
(Démoulin, op cit). Ce lac, dont la configuration aurait é&¢é ainsi établie dés avant le
quaternaire, a &€ ensuite envahi par la mer nouakchottienne. Les plages de coquilles et
les sables gris-blancs retrouvés sur ses terrasses sont les témoins de cet épisode
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transgressif. Mais la régression postnouakchottienne se solde par un isolement et la
formation des lacs et vallées fossiles qui perdent tout contact avec la mer.

Inondé en saison des pluies, le lac s’asséche immédiatement apres, a I’exclusion du
centre ou subsiste un plan d’eau temporaire et salé.Les formations argilo-sableuses qui
s’y trouvent sont tant6t vaseuses, tant6t sableuses ou coquilliers, mais presque
toujours halomorphes. En saison séche, les terres vaseuses se durcissent et se
craquellent. Un micro-model€ gilgai apparait dans certaines parties. La surface du sol
devient légérement poudreuse. Autour de cefte partie centrale, 1'on voit des
« bourrelets éoliens ou des lunettes » hauts de 10 cma 15 cm et longs de5 ma 7 m
(Kane, 1979, p. 33). A la périphérie, se trouve une terrasse marine du nouakchottien
qui ceinture le lac. Avec des pentes douces, cette terrasse couvre une vaste superficie et
regoit, en premier, les eaux collectées en amont. L’essentiel des profils renferme des
débris d’Anadara senilis.
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Chapitre lii

A réchelle régionale,
Fhumanisation des paysages

La transformation des paysages par I’homme s’explique par 1’enchainement de
nombreux processus élémentaires : 1’ancienneté et 1a variété du peuplement, les modes
de perception et de compréhension de la nature propres aux différents groupes socio-
culturels, les régles d’appropriation et de gestion des terres, les systémes d’exploitation
du milieu... L’intensité de cette transformation dépend, globalement, de la densité des
populations en présence. Et ses résultats se voient dans la mise en place du réseau de
villages et de « terroirs »...

1. Peuplement et utilisation du milieu

1.1) Le peuplement et les groupeé‘ socio-culturels

Historique du peuplement

Le peuplement de la “Grande Cote” remonte probablement au XTIT et XIV siécle au
moment ou les mandingues et les séréres avaient quitté 1a vallée du fleuve Sénégal pour
gagner respectivement le sud et le centre du pays. Si 1’occupation des mandingues n’a
pas laissé d’empreintes, du fait de sa brieveté, celle des séréres a par contre contribué a
faconner le paysage socio-économique.

Les migrations des Séreres

Les séréres ont surtout quitté la vallée sous la “double dislocation de I’Empire du
Ghana e celui des almoravides” (Gravrand, 1988 p. 121). En effet, vers le Xle e
Xlle, le cadre politique de la vallée subit des modifications majeures qui perturbent
I’équilibre socioculturel. Un groupe de fondamentalistes musulmans, connu sous le
nom d’Almoravides, développe dans .I’ancien Tékrour un mouvement d’islamisation
sévere et intolérant. Il se produit en méme temps une poussée des berbéres et une
pression démographique sur une région frappée de sécheresse. La dislocation du
Ghana et une crise religieuse s’ajoutent aussi a ces problémes. La vallée devient alors
un cadre étroit et instable que certains groupes vont délaisser pour une migration sans
retour. C’est le cas de la société sérere qui s’émieite et se disperse apres son départ.
Les séréres du “Nord ouest”, assez différents de ceux vivant au Sine, occupent le
plateau de Thies et cohabitent avec les groupes wolof et 1ébou. Ils comprennent trois
groupes (les “ndut”, les “noon” et les « saafén »), concentrés autour du plateau, o ils
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s’adonnent 2 ’agriculture pluviale. Il y a cependant lieu de signaler que ’originalité des
« séréres du Nord Ouest » est telle que leur appartenance au groupe « sérére » venu
de la vallée est de plus en plus controversée. Bien que cette migration. dont nous
venons de faire cas ait conduit des populations séreres ici, elle semble ére postérieure a
I’occupation de la région. H Gravrand (1983, p. 144) estime que « ce massif &ait
occupé 4 1’époque protohistorique par des groupes » qui sont venus apres les
« hommes préhistoriques de Tiémassas qui avaient des fréres dans la presqu’ile du
Cap Vert et prés de Sébikotane ». Ces premiers habitants du plateau occupaient les
vallées et « le flanc des collines, faciles & défendre ou & quitter pour se réfugier » (H
Gravrand, op cit.). Mais cela n’empéche qu'un métissage important se soit produit
mémesi les « ndut » ont tenu , au départ, a conserver « la pureté du sang ». C’est
fort de tout cela que certains ethnologues et méme que certains « séréres du Nord
Ouest » refusent I’appartenance des « ndut » et des « cangin » (ou « noon ») au
groupe sérere. Quelles que soient les nuances que les uns et les autres affichent, le
métissage est si profond que les modes de gestion de 1’espace restent les mémes entre
les « séreres du Nord ouest » et les autres communautés séreres. Au nord de la région
du plateau ol se concentrent les villages séreres, vivent des wolofs

La poussée des Wolofs

Ce groupe ethnique dont 1’origine remonte a la fondation de I’Empire du Djolof
(vers le XIVe) éait absent de 1a région ou vivaient temporairement des groupes peuls.
Mais les guerres qui sont devenues fréquentes au Djolof ainsi que les nombreuses
exactions des négriers ont amené une partie des wolofs a quitter le Walo, le Cayor et le
Baol pour s’installer sur la cdte. Habitués aux constructions politiques et aux sociétés
hiérarchisées, ils commencent & organiser un espace que 1’ethnie peul a toujours géré
sans regles préétablies.

Vers 1860, I’administration coloniale frangaise fait passer les courriers, devant relier
Saint Louis & Gorée, par la « Grande Cote ». C’est 1a naissance de la célebre « piste
des niayes ». Mboro, Lompoul, Potou et Mbidjen deviennent alors des postes fortifiés
qui attirent les populations, affaiblissent les royaumes et développent le maraichage.
Vingt ans plus tard, les derniers noyaux de résistance a la pénétration européenne
devaient é&re vaincus. Le vide politique ainsi créé au Cayor, au Baol, au Djolof et au
Walo déclenche de grands mouvements migratoires. Une importante partie des flux se
dirige vers les niayes considérées comme terres vacantes. Les peuls sont de plus en
plus évincés et parfois méme chassés de ces terres qu’ils n’ont pas su occuper en
permanence. De cefte période date la fondation des villages wolofs de Tiokhmat,
Mébess et Khonk Yoye. A I’est de la “Grande Céte”, les esclaves affranchis au gré du
déclin des royaumes développent la culture arachidiére si chére aux commergants
marseillais et bordelais. L extension des voies de communication attire de nouveaux
migrants.

La seconde guerre mondiale sera une période faste pour ’activité maraichére qui a
bénéficié de 1’appui de la “Société de Prévoyance” (distribution de semences, vulgari-
sation des techniques). Mais 1'arrivée des migrants wolofs s’est raréfiée aprés la
guerre. A la fin de la sécheresse des années 1940, 1a culture vedette qu’était 1’arachide
intéresse davantage les paysans wolofs installés 4 1’est de la “Grande Céte™.

Avec l'indépendance du Sénégal, l’activité maraichére est relancée par la
construction de routes, la création de coopératives et de marchés hebdomadaires. De
nouvelles vagues migratoires conduisent de nouveau, sur la cote, des wolofs victimes
de la sécheresse ou des mauvaises récoltes. Le groupe wolof se subdivise ainsi en
deux parties : I’une spécialisée dans les cultures pluviales et I’autre préférant cohabviter

avec les peuls, pour développer avec eux les cultures maraichéres. Cette poussée des
wolofs accentue la transhumance et 1a dispersion des peuls.
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La dispersion des Peuls

Les peuls des niayes sont des migrants issus du groupe des peuls du Sénégal’. Leur
installation remonte au XVII & (vers 1680). Mais il ne s’agissait que d’une présence
temporaire (saison séche) dans le cadre de la transhumance. La fréquence des guerres
au Djolof et la recrudescence de 1'esclavage amenent de nombreux immigrants peuls
qui créerent les villages de Lompoul, Tounde Maleye et Potou. Pour ces peuls semi-
sédentaires, les niayes oonstituaient “un territoire de transhumance et de mise en
sécurité des troupeaux face aux convoitises des wolofs. Mais, c’éait par contre, une
région relativement malsaine pour les zébus a cause des glossines” (Ch. BA, 1986).
Bien qu’ils aient conservé leur mobilité et leur “instabilité”, les immigrés peuls ont
néanmoins su adapter leur mode de vie pastoral aux exigences des cultures
maraichéres. Certains ont choisi de se sédentariser, confiant ainsi leur bé&ail a 1’autre
partie du groupe qui est restée mobile. Cette sédentarisation est facilitée par la
construction des routes, la distribution des lots de colonisation (par exemple en 1935 a
Mboro) et la vente de lait en ville. Avec les poussées wolofs du XX ¢, les peuls se sont
dispersés sur la “Grande Cbte” : a I'ouest les sédentaires maraichers, au centre les
semi-sédentaires et a 1’est les nomades. Majoritaires dans I'effectif de la population de
certains villages du nord et du centre de la « Grande Coéte», les peuls sont
minoritaires au sud ol les autres ethnies dominent.

Les lébous et les autres ethnies

Les 1ébous constituent un groupe ethnique installé surtout dans la presqu’ile du
Cap-Vert et au nord de la « Petite Cote »¢. Ils sont installés tout au sud de la “Grande
Cote”, dans les communautés rurales du Diender et de Sangalkam. Jadis spécialisés
dans la péche, les 1ébous de la “Grande Cote™ sont des maraichers au méme titre que
les Peuls et les Wolofs.. Ce groupe ethnique, que Cheikh Anta Diop (1960) rattachait -
aux séreres, parlait en fait la langue wolof. Bien des traits morphologiques et culturels
permettent de voir les affinités existant entre les 1ébous et les séréres d’une part, les
1ébous et les wolofs d’autre part : 1’origine des 1ébous est toujours controversée.

D’autres groupes minoritaires vivent au sud et au nord de la “Grande Céte”. Au
nord, ce sont des maures installés dans le Gandiolais, au sud, des groupes mandingues
formant des flots en milieu wolof. En fait, ces minorités n’ont pas élaboré de modes
d’aménagement du milieu spécifiques.

Plusieurs “perceptions” du milieu ?

Quatre groupes ethniques occupent 1’espace de la “Grande Cote” dont les milieux
présentent, selon leur localisation et 1’histoire de leur mise en valeur, des avantages et
des contraintes différentes. C’est face a ces situations que les paysans développent des
stratégies fort différentes. C’est dire que la perception du milieu n’est qu’une vision de
I’espace qui refléte I’ environnement culturel d’une sociéé paysanne.

Chez les séreres, le milieu est un ensemble vivant régi par des forces occultes
veillant sur son équilibre et son devenir. C’est pourquoi le sacrifice occupe une place
importante en terroir sérere. Des offrandes se font ainsi avant les semailles et avant les
récoltes. Le lien affectif que I’homme a tissé avec la terre fait du terroir un cadre
économique, politique, social, mais surtout religieux. C’est ce qui explique la
sédentarisation de la population et la pérennité du terroir.

7 Les peuls du Sénégal se répartissent en trois groupes : ceux de la vallée du Sénégal ou
“Waalwaalbe™, ceux du haut pays (entre le Sénégal et la Gambie) dénommés “Jeerinkkobe™ et les peuls
du sud appelés "Fula”. Ce sont les "waalwaalbe" du walo et les “jeerinkkobe™ du Njambour, du Cayor
et du Baol qui ont peuplé les "niayes" (Ch. BA, 1986)

® La "Petite Cote est la partie sud du littoral sénéngalais, comprise entre Dakar et Kabrousse
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Chez les wolofs, ’espace n’est pas cet ensemble vivant et sacré sur lequel veillent
les ancétres mais un bien que la communauté a acquis a Ia suite d’un front pionnier. Sa
gestion est le reflet de 1'organisation sociale et de I’histoire du peuplement du terroir.
Les derniers venus ont alors moins de droits que les premiers occupants. L’espace est
aussi un cadre économique qu’il faut abandonner quand il n’offre plus les conditions
de survie, d’otl la mobilité relative des terroirs wolofs.

Chez les peuls, 1a terre est un espace de liberté ol droits coutumiers et droits des
animaux se ressemblent et se confondent. D’oll les conflits permanents entre les
éleveurs peuls et les agriculteurs (wolof ou sérére) qui n’ont pas la méme perception du
milieu. Devenus sédentaires, les peuls maraichers ont changé de mode de perception.

Chez les 1ébous, la terre est un patrimoine familial auquel il faut s’attacher pour
maintenir 1a cohésion de la lignée. Sédentaires, attachés a leurs terroirs, les 1ébous
avaient une perception de 1I’espace proche de celle des séréres. Mais ayant occupé des
terres qui, a la faveur d’un contexte politico-économique particulier (proximité de
Dakar) ont acquis une imporatnte valeur financiere, les lébous ont renforcé cet
attachement & la terre qui, maintenant, peut se monnayer.

Ces quatre groupes socio-culturels ont une perception du climat qui differe de celle
du climatologue. Pour les paysans, ’année climatique ne saurait se résumer a une
saison des pluies et une saison sans pluies. Outres les nuances intervenant entre les
différentes parties de la saison seche, elle intégre d’autres paramétres que sont les types
d’activités. Les wolofs, les 1ébous et les peuls adoptent le méme découpage en quatre
périodes.

* La premiere, marquée par la forte influence des alizés maritimes, démarre en
Janvier et se termine en Avril. Les wolofs et les 1ébous parlent de “noor” et les
peuls de “ceedu”. “Le noor” est une période d’intense activité agricole pour les
maraichers. Pour les populations de I’est de 1a “Grande Céte”, c’est le début des
migrations menant différentes populations & Dakar mais aussi dans les villes les
plus prosperes et dans les niayes. Ces migrants sont appelés “nooran” par les
wolofs et les 1ébous, terme dérivé du mot “noor”. Les séréres du Sine divisent
cefte période en deux sous périodes que sont le “taaxiid” (Janvier) marquant le

début de la saison seche et le “iid” (Février-Mars) correspondant au cceur de Ia
saison séche,

* Les mois de Mai et Juin, qui correspondent aux entrées timides des flux de
mousson, forment la seconde période. Les wolofs ’appellent “cooron » alors
que les peuls parlent de “demminaaré”. Les “nooran” reviennent sur le “Diéri”
pour préparer les champs de culture pluviale. Les maraichers ont déja commencé
Ia “traite” (période de vente) des 1égumes. Au Sine on est dans le “Sara ndam”.

* La troisieme saison est la saison des pluies ou « hivernage » (Juillet-Aoit-
Septembre). Elle est appelée “nawet” chez les wolofs et “ndungu” chez les peuls.
Les travaux sont intenses, aussi bien sur le littoral qu'a I'intérieur. Certains
jeunes du nord-est de la “Grande Coite” préferent aller au.-sud du bassin
arachidier ot les pluies sont plus fréquentes, les récoltes plus fameuses et les
revenus plus élevés. Ces migrants sont appelés des “naweétaan”.

* La demnicre saison, celle des récoltes de culture pluviale (Octobre-Novembre-
Décembre), correspond au “Lolli” des wolofs et au “Dabbunde” des peuls. Au
Sine, on parle de “Sek o ndeb”.

La perception, c’est avant tout la compréhension et la connaissance du cadre
physiques. La perception, c’est aussi et surtout la stratégie de gestion des ressources

* Lerelief a regu des descriptions assez détaillées qui traduisent la compréhension que les populations
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pour en tirer le meilleur profit. C’est a ce niveau que les groupes ethniques présentent,
au-deld de leurs affinités culturelles, bien des particularités. Qu’ils soient séreres,
wolofs, peuls ou lébous, les paysans maraichers partagent la méme conception
d’utilisation des “niayes” et des versants adjacents. Quelle que soit leur ethnie, les
maraichers sont tous conscients de la menace d’ensablement des niayes et de 1’érosion
des sols. Mais les stratégies de résolution des problemes varient d’une ethnie a 1’autre.

Libre et mobile, plutdt que de rester dans un milieu ol la vie de son bétail est
menacée, le peul a toujours choisi de le quitter pour d’autres contrées. Mais la
sédentarisation a bouleversé les habitudes des peuls maraichers qui ont une autre vision
de I’espace. Habitant souvent des sites menacés — les dunes blanches par exemple —,
ils ont développé une arboriculture visant a protéger les cuvettes maraicheres. Ils ont
également protégé la végétation naturelle qui entoure le “Diouki”. Cette importance de
’arbre, bien qu’elle soit nouvelle en milieu peul, a pris de I’ampleur avec le
reboisement.

Les wolofs protégent et “détruisent” en méme temps. Mais la hache du défricheur et
I’hilaire ont toujours épargné les plantes médicinales, alimentaires et fourrageres
(Sclerocarya birrea, Parinari macrophylla, Acacia albida...). Ayant I’habitude de
1"économie de rente, les wolofs ont toujours exploité toutes les parties productives du
paysage, d’ol la rareté des jachéres et des friches en terroir wolof. A 1’est, les paysans
spécialisés dans la culture de I’arachide, ont contribué a 1’érosion des sols. Ils
n’ignorent pas, pourtant, les méfaits de 1’érosion®. Face aux conséquences de la
dégradation des milieux, les wolofs s’adonnent de plus en plus a des taches de
protection du milieu.

La protection du milieu est vielle en pays sérére ol la dégradation liée au fait
anthropique n’a pas encore atteint le méme niveau que dans les terroirs wolofs.

Plusieurs modes de gestion traditionnelle de la terre

La dévolution bi-lignageére : le « matriarcat » et le « patriarcat » chez les Séréres

Chez les séreres, la terre est sacrée, le patrimoine foncier inaliénable. Le foncier,
c’est aussi la projection de la généalogie sur le parcellaire. C’est dire I'importance du
matriarcat qui a régné dans ce groupe. Mais la gestion du patrimoine foncier a fait
intervenir deux droits : celui du premier occupant et celui du défricheur. Lorsqu’un
groupe arrive a un endroit, il allume le feu qui symbolise son alliance avec la terre et
avec les «pangool » (divinités) du lieu. “La surface délimitée par 1’incendie
correspondait, dans les représentations traditionnelles, & 1’espace attribué au groupe par
les puissances invisibles” (Gravrand, 1983, p.190). Le droit de feu se transmet en
lignée maternelle et les maftres du feu portent le nom de matriclans. Les nouveaux
venus vont défricher une partie des terres du premier occupant. Ces défricheurs qui ont
un droit de hache transmettent la terre défrichée a leurs fils et non au plus 4gé des
neveux. Sur une méme terre, se superposent alors deux droits fondés sur des modes
de dévolution matrilinéaire et patrilinéaire avec prédominance du matriarcat. Les
“maitres du feu” ne recevaient pas de redevances, comme c’est le cas en milieu wolof.
Mais en tant que pionniers, ils jouissaient d’une autorité morale. Avec les effets
conjoints de la polygamie, de I’islamisation ou de la christianisation des “ndut”, la

ont de la géomorphologie. Les dépressions hydromorphes qui rendent le paysage original ont fait
I'objet de nombreuses descriptions (A Seye, 1989 p. 117 4 130). 1l en est de méme des sols et de la
végétation (A.Lericollais, 1990).

1° Un paysan de Sine Mademba léye (village situé a 1'ouest de Kébémer), attirait notre attention sur le
danger que constituent les coupes opérées sur Guiera sénégalensis. 1es panneaux de "nguer”, disait-il,
procurent de I’argent mais favorisent le “faak” du sol Les paysans wolofs appelent "faak" une érosion
€éolienne accompagnée d'un départ de matériaux et d'une mise  nu du sol.
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situation s’est compliquée. Les neveux et les fils cohabitent désormais sur une terre qui
reviendra au neveu. Et si ce demnier est islamisé, cette méme terre, qu’il a hérit€ de son
oncle, reviendra non plus & ses neveux mais a ses fils. L'islamisation et la
christianisation deviennent alors source de conflit dans la gestion des terres. La
situation est devenue encore plus complexe avec la poussée démographique et
’éclatement des familles. Ainsi pour une méme famille réunie dans une seule
concession, 1a terre était gérée par 1’ainé. Mais avant le déces du cadet, les héritiers des
disparus auront le temps de fonder leur “cuisine” pour pré&endre ainsi a la terre. Cette
nouvelle situation a contribué a faire de la gestion du patrimoine foncier un enjeu de
taille.

Le “patriarcat” chez les Wolofs

Comme en pays sérére, le droit du premier occupant revient au “maitre du feu” ou
“boroom day”. Ce dernier est un pionnier, généralement issu de la noblesse. Le second
droit est celui du défricheur ou de I’exploitant encore appelé “maire de la hache™ ou
“boroom ngadio”. Ces deux maitres, jouissant de droits différents sur une méme terre,
ont tous adopté le patrilignage comme mode de dévolution. Pour eux aussi, la terre est
inaliénable. En milieu sérére, le roi laisse la gestion de la terre aux sujets alors qu’en
pays wolof, les rois s’intéressent a 1’administration des terres. C’est pourquoi les
souverains du Cayor recevaient, des maftres du feu ou “lamane”, des redevances que
ces derniers percevaient des exploitants. Les terres que le “boroom daay” n’a pas
attribué aux défricheurs étaient, au départ, purgées de toutes redevances. Ce sont les
terres “gormones” ou “terres libres™. C’est d’elles que le roi extirpait les lopins qu’il
offrait a3 ses hdtes de marque, aux chefs déchus, aux braves guerriers et aux
marabouts. Avec 1’accroissement de leurs charges, les rois ont exigé des « lamanes »
des redevances plus lourdes. Méme les “gormones”, réduites en peau de chagrin, ne
sont plus exemptées de redevances. Face aux nouvelles exigénces du roi, le maitre du
feu “qui avait jusqu’ici le pouvoir sur les hommes, 1’autorité sur le sol et qui se mettait
au service de la communauté moyennant certains avantages et libéralités, va accroitre sa
qualité d’administrateur du patrimoine foncier en droit imminent sur la terre” (SONED,
Annexe 2, 1980, p. 18). Les terres du défricheur se sont aussi réduites en « peau de
chagrin » parce que celui-ci doit octroyer des lopins aux chefs de cuisine et aux
femmes. Comme en milieu sérére, la segmentation de la famille a renforcé les droits
des exploitants. Mais elle a par conséquent contribué 3 émietter les terres cultivables.
Le systeme de “Taylé”, 1a mise en gage, s’est davantage répandu. Comme en pays
sérere, la situation s’est compliquée avec la polygamie et 1a croissance démographique
rapide. Méme si des crises sont survenues bien avant 1a réforme administrative et la loi
sur le domaine national, le caractére inaliénable de la terre n’avait subi aucune
modification. Le droit de propriété au sens classique du terme n’existe ni pour le
défricheur, ni pour le maitre du feu, ni pour le roi. Les 1ébous ont adopté un systeme
de gestion de la terre quasi similaire 3 celui des wolofs.

Le “nomadisme” des Peuls

Comment adapter une gestion de 1a terre aussi codifiée et aussi complexe a un mode
de vie nomade ? Que représente un droit du feu, un droit de hache ou une mise en
gage pour une sociéé qui considere la terre comme “propriéé” des animaux qui, eux
aussi, ont un droit de pature ? Quel régime foncier adopter pour des sociétés qui
conditionnent leur présence sur la terre a4 la possibilité d'obtenir de ’eau et des
paturages pour le bétail ? Pour le peul, la terre est aussi inaliénable. N’appartenant 3
personne, elle est un bien collectif sur lequel on ne doit exercer aucun un droit. L’on ne
peut donc bien comprendre les éemels conflits entre agriculteurs wolofs et éleveurs
peuls sans tenir compte de la “philosophie” fonci¢re du peul. Et pourtant, 3 force
d’exploiter une cuvette et de faire des cultures sur les versants dunaires, le peul
maraicher a fait de cette cuvette sa propriété. Il a adopté des modes de vie sédentaires

L
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qui ’ont conduit & concevoir autrement la gestion de la terre. Le bétail qu’il a confié a
des parents reviendra en grande partie 4 ses neveux mais la cuvette sera celle de ses
fils. I y a ainsi, comme en milieu sérére, une superposition du matriarcat et du
patriarcat. Ce demnier a finalement réussi a s’imposer comme mode de dévolution des
biens. C’est parce que la gestion et 1’exploitation des cuvettes mobilise toute Ia famille
paternelle.

1.2) Les différents systémes d'utilisation du milieu

Les Séréres : cultures pluviales...

Les “séréres du nord ouest” accordent une grande importance a la culture du mil.
Semé des le début de la saison des pluies sur ces terres généralement cuirassées, le mil
alterne avec 1’arachide. Sur les sols argileux noirs & hydromorphie temporaire, les
populations cultivent du sorgho. Tout autour des maisons, se trouvent les champs de
case ol les femmes font une polyculture destinée & 1I’alimentation. On y trouve du mil,
du sorgho, du mais, du niebé et de 'oseille de Guinée (Hibiscus sabdarifla).
L’arachide n’a pas 1a grande importance qu’on lui accorde au Sine parce que les
“séreres du nord ouest” n’ont jamais é¢€ fascinés par les cultures de rente:.

Sur les terrasses du Lac Tanma, sur les périphéries des vallées fossiles et dans les
bas-fonds, les séréres « ndut » pratiquent le maraichage. Cette activité est cependant
loin de revétir I'importance qu’on lui connaft chez les wolofs et les peuls. Sur le
plateau, 13 ol le maraichage et la culture pluviale sont quasi impossibles, se promenent
les troupeaux qui, le soir, utiliseront les chemins laissés entre les champs cultivés pour
«rentrer » au village. Le soir les animaux sont parqués sur les champs dont les sols
méritent une restauration. Cet élevage bovin, moins important qu’au Sine, est utilitaire
dans la mesure oul les troupeaux doivent contribuer a la fertilisation du sol et a la
réussite des cérémonies (funérailles;. circoncision, mariage). Les “séréres” de la
“Grande Cote” sont donc des agro-pasteurs qui se sont spécialisés dans les cultures de
P’arachide et du mil. E

Les Wolofs : cultures pluviales et maraichage...

Les wolofs du “Diéri” ont une longue tradition de cultures sous pluie. C’est un peu
plus a Vest, sur les sols diors du Cayor, qu’a commencé 1’introduction de la culture
arachidiere. L’économie monétaire liée 2 1’expansion de cette culture bouleverse
profondément les habitudes paysannes. Les paysans qui ont toujours pratiqué une
agriculture de subsistance, négligent de plus en plus les cultures vivrigres au profit de
I’arachide. L.’engouement suscité par la plante atteint son paroxysme avec le déclin du
royaume du Cayor. Les esclaves de case et ceux de la couronne, affranchis, défrichent
et exploitent de vastes surfaces. C’est ainsi que la premiére moitié du XX& s fut I’age
d’or de I’arachide & I’est de la “Grande C6te”. Le mais disparait de plus en plus du
paysage tandis que le sorgho se réduit a quelques poches localisées au sud. L’arachide
et le mil, seules plantes dominantes, suivent le méme itinéraire technique. A la fin de Ia
saison séche (“cooron”) les paysans commencent a défricher les champs et a
décortiquer les graines d’arachide (semences). La fin du “cooron” coincide avec les
premiers semis de mil. En début d’hivernage, 1’arachide et le niébé sont semés. Le
manioc sera complanté quelques semaines plus tard. Puis commencent les travaux
champétres qui prennent partout la méme forme : désherbage, épandage d’engrais,

"' La culture de I’arachide s’est développée tardivement chez les séréres du "Nord-Ouest" car ces sociétés
repliées sur elles mémes ont toujours cherché a assurer 1’ autosuffisance alimentaire. Pendant
longtemps, leurs échanges se sont faites sous forme de troc. Mais, avec la monétarisation de leur
€conomiie, les paysans séréres accordent maintenant une plus importance  la culture de I’arachide.
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surveillance... Les récoltes de 1’arachide et celles du mil interviennent avec un léger
décalage. Cet itinéraire a éé bouleversé par la sécheresse. Les paysans font de moins
en moins de semis de mil pendant le “cooron” a cause des trop grandes irrégularités
pluviométriques du début de la saison des pluies. La sécheresse a renforcé la place du
niebé et du manioc au dériment de I’arachide. Les paysans wolofs ne sont pas des
éleveurs. Leur bétail se résume a quelques ovins et caprins.

Sur le littoral, la proximité de la nappe phréatique a fait du maraichage I’activité
dominante, Les wolofs installés sur ces terres fertiles et humides font du maraichage en
toute saison. L’itinéraire technique est plus complexe que celui emprunté par les
cultures pluviales. Les maraichers commencent les travaux en début de saison séche
(“Lolli”). Les champs sont préparés au fur e a mesure que se retirent les eaux
stagnantes. Une daba ou tout autre instrument traditionnel permet de faire un pseudo-
labour que les paysans appellent “gaab”. Apres cela, ils procédent au nivellement des
planches de la parcelle et a I’expansion de la fumure organique ou des engrais. Les
pépiniéres se préparent en méme temps. Ensuite se déroulent successivement les semis
(souvent effectués a la volée), les traitements, le repiquage, les sarclages binages et les
luttes contre les parasites. L’arrosage qui s’effectue toujours, de la pépinitre a la
récolte, est manuel et biquotidien. Au sud de la « Grande Coéte », sur les terres des
« paysans du dimanche », fonctionnaires et bourgeois de Dakar, les techniques se
sont modernisées: produits phytosanitaires, arrosage mécanique, utilisation
d’engrais... Suivant la logique du marché, ces cultures deviennent spéculatives : la

réocolte est avancée quand les prix offerts sont élevés ou retardée dans I’attente de
meilleurs prix.

Cet itinéraire technique est suivi de la méme fagon, quelque soit le systéme cultural.
Le33 cultures maraicheres sont effectuées selon quatre systeémes culturaux (BDPA, 1983
p.35) :

* Le systeme des “Dioukis” est développé sur des dépressions perdues au milieu
des dunes mobiles (dunes blanches notamment). La nature exclusivement
minérale du sol et 1a précarité des ressources en eau caractérisent ce systéme. La
mobilité des systémes dunaires environnants a réduit les terres du “Diouki”. Ce
systeme, fragile et menacé, permet trois récoltes par an. Les carottes, les
oignons, les navets et la pomme de terre sont les principales spéculations. Le
reboisement a favorisé I’extension de ce systéme cultural.

* Lesysteme dela culture des “Niayes” domine les autres par ses superficies et ses
productions. Du « tiérengal » (versant) au centre de la dépression, se succedent
plusieurs modes d’exploitation de la terre. Mais les risques de salinité et
d’ensablement sont devenus importants...

* Le systtme des dépressions des dunes rouges de I’intérieur, bien qu’il dispose
de sols plus humiferes, a-des rendements moins élevés que ceux des “Dioukis”.
Le risque d’ensablement y est important.

* Lesystéme des vallées alluviales et des lacs concerne de sols difficiles a travailler

(engorgement en saison des pluies et durcissement en saison seche) et salés par
endroits.

Les wolofs du sud et du centre pratiquent également 1’arboriculture. Les
communautés rurales de Mboro, de Diender, et de Notto produisent 1'essentiel des
agrumes, des mangues, des bananes, des goyaves, des papayes et des anones (pomme
cannelle, corossol) récoltés dans la zone des niayes. Depuis un certain nombre
d’années (une a deux décennies), I’arboriculture a pris une nouvelle ampleur avec des
revenus importants tirés de la vente des fruits. Les greffages et le suivi des plantes
permettent deux 2 trois récoltes pour certains arbres. La variété des especes arborées
permet aux paysans d’avoir des sources de revenus pendant toute 1’année. Cette
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exploitation presque « capitaliste » est en train de supplanter les traditionnels
« vergers de case ».

Les 1ébous font eux aussi du maraichage, de I’arboriculture et des cultures
pluviales. 1l arrive que ces activités soient pratiquées en méme temps que la péche. Les
activités de manutention, de triage, de vente et de transformation des produits sont
effectuées par les femmes et certains jeunes issus des terroirs dont 1’activité dominante
est le maraichage ou 1’arboriculture.

Les Peuls : élevage et maraichage...

L’élevage peul pratiqué sur le littoral a subi une évolution rapide. Jusqu'au début
des années 1960, les peuls des niayes avaient un petit troupeau qu’ils géraient
convenablement. Ils étaient « agro-pasteurs », méme si les paturages n’étaient pas
aussi riches que dans le Diéri=. Avec I’application des dispositions du code forestier,
les paysages de niayes deviennent périmetres classés. L’agriculture pluviale y est
interdite, sur une bande s’étendant jusqu'a 10 km de la mer, tandis que I'élevage est
soumis a une réglementation contraignante. Les réformes intervenues apres
I'indépendance ont favorisé 1’extension des terres de culture au détriment des terres de
parcours du bétail. La politique de reboisement exerce de nouveau une pression sur les
éleveurs qui ne peuvent plus laisser les troupeaux circuler librement. La notion de
« divagation du bétail », développée chez les agents forestiers et les gardiens recrutés
pour surveiller les plantations, a regu une interprétation abusive. Tout mouvement du
bétail aux alentours des périmetres de reboisement est considérée comme un délit et
expose le propriétaire du troupeau a des sanctions séveres. Les éleveurs des niayes
sont ainsi obligés de confier les bovins a une partie de la famille restée dans le Diéri.
D’agro-pasteur qu'il était, le peul du littoral devient un simple « agriculteur ». La
. sécheresse va accentuer cette évolution forcée. A ces difficultés, s'ajoutent la mauvaise
qualité et la faible extension des paturages. Une étude de la SONED estime que “méme
dans les conditions satisfaisantes d’exploitation, la capacité de charge de ce type de
péturage est faible”. Ainsi pres du littoral, I’élevage bovin disparait complétement et les
élevages ovin et caprin se réduisent sensiblement.

Sur le Diéri, I’élevage bovin transhumant_est confronté & de nombreux probleémes :
éloignement des points d’eau, réduction des terres de parcours, enclavement des
paturages, pauvreté de la végéation herbacée... Li encore, les éleveurs sont
défavorisés par les lois foncieres proposées et imposées par des sédentaires. Les
migrations vers le sud ne résolvent pas pour autant ces problémes rencontrés par tous
les éleveurs vivant en milieu sédentaire.

Les peuls s’adonnent également au maraichage. Les itinéraires techniques, les
systémes culturaux et les productions sont pareils & ceux précédemment décrits.

2« Diéri » est un mot wolof et peul qui désigne les régions plus continentales ot s'effectuent
l'agriculture pluviale et I'élevage extensif.
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2. Populations et occupation de I’espace

2.1) L’accroissement de la population rurale

L’évolution des densités de population rurale

Pour suivre 1’évolution des densités de population, nous avons d’abord procédé a
I’agrandissement des cartes de G. Brasseur (1977) réalisées a différentes échelles dans
I’Atlas National du Sénégal. Les données des recensements nationaux et les fonds de
carte des Communautés Rurales (DAT)* nous ont ensuite permis de compléter cette
information. Finalement, les six cartes suivantes présentées a 1’échelle de 1/2 000 000
montrent 1’évolution de la population de 1a « Grande Céte » entre 1900 et 1988.

1900 1926 B
|
-de 15 hab / km2 .
15 4 35 hab / km?2

u.':i + de 50 hab / km2

Figure 12 Densités de population en 1900 et 1926 (Source : G. Brasseur, 1977)

En 1900, les densités étaient comprises entre 5 et 30 habitants au km®. Une ligne
joignant le sud de Mboro et ’ouest de Louga séparait les zones peu peuplées (5 a 10
habitants au km®), situées & ’ouest de la « Grande' Céte », des forts noyaux de
peuplement (15 4 30 habitants au km?), situés a I’est. En faisant une comparaison avec
la carte des densités de 1’ensemble du Sénégal, I’on se rend compte que la “Grande
Chte” éait 'une des régions les plus peuplées du pays. Différents facteurs
interviennent, expliquant ce fort peuplement: situation historique, contexte
économique, facteur géographique. En fait, c’est en 1900 que le royaume du Cayor,

3 1es densités par communautés rurales et la carte des communautés rurales nous ont étées fournies 3
la "Direction de I'Aménagement du Térritoire” (DAT).
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dont relevait la “Grande Co6te”, a é&é divisée en provinces commandées par
I’administration coloniale basée a Saint-Louis. Les classes sociales jadis défavorisées
quittent le centre du Cayor pour s’adonner a la culture de I’arachide et au maraichage.
Le nord de la “Grande C6te”, de par sa position stratégique (proximité de Saint-Louis,
la capitale), attire des populations qui, libérées des servitudes, améliorent leurs
conditions de vie & partir de la vente de I’arachide et des 1égumes. L’ouverture de la
voie ferrée Dakar Saint-Louis, en 1885, accroft le développement économique de cette
partie de 1a région. Cette carte des densités de 1900 met aussi en exergue la faible
occupation du Cap-Vert.

En 1926, les densités augmentent un peu partout sur la “Grande Céte”. Des plages
de forte densité (plus de de 50 habitants au km?) sont observées au sud (vers Dakar),
sur ’axe Notto—Mont Rolland—Pambal, et au nord (vers Saint-Louis). Les fortes
densités de ’extréme nord s’expliquent par le réle clef joué par Saint-Louis ol résidait
le gouverneur de la colonie. Le sud doit ses fortes densités aussi bien aux arrivées des
populations venues du nord-est et du centre-est — éprouvés par la sécheresse des
années 1913 — qu’a son nouveau dynamisme économique. Il existe néanmoins
quelques plages de faibles densités (6 a 15 habitants au km?) localisées au nord, vers le
Gandiolais, et au centre, dans un triangle passant par Lompoul, le sud de Mboro et
Ndande. Les densités n’ont pas évolué autour du plateau de Thies (vers Diender et
Pout ).

1950

-de 5 hab / km?

5a15

15435

35450

+de 50

Bl asaco [ + o500

Figure 13 Densités de population en 1950 et 1971 (Source : G. Brasseur, 1977)

La carte de 1950 montre que I’évolution est restée faible pendant les deux décénnies
1930 et 1940. Un cordon vide (moins de 5 habitants au km?), correspondant aux
dunes blanches et jaunes et aux dépressions insérées entre les dunes jaunes et les dunes
rouges, s’étale entre Dakar et Rao sur une largeur de 5 km : c’est le lieu des hameaux
peuls. A T'est de ce cordon vide existent des densités de 5 & 20 habitants au km?.
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Mboro et ses environs bénéficient pendant cette période de I'installation d’un colonat :
n’ayant accueilli que vingt cinq colons en 1938, Mboro aura une population de 1 661
habitants en 1947 (Binet, s.d.). Les plages de fortes densités (+ 50 habitants au km?
précédemment observés au centre-sud (Notto-Mont Rolland) ont disparu au profit d’un
peuplement plus liche (50 a 20 habitants au km?). Le sud de Diender s’est dépeuplé.
L’extréme nord est toujours trés peuplé en raison du réle de pdle joué par Saint-Louis.
En général, le peuplement a globalement régressé. La sécheresse des années 1940, le
marasme économique des années de guerre (1940-1945) explique ce recul malgré
’appui apporté au maraichage par le programme de la “Société de Prévoyance™. La
chute des densités n’est cependant pas propre a la “Grande Cote” mais touche tout le
pays.

En 1971, la situation change profondément au sud de la “Grande Céte”. De forts
foyers de peuplement (+ de 50 habitants au km?) se sont développés entre Diender et
Dakar. Capitale de I'’AOF de 1902 a 1958, Dakar est devenue la capitale du Sénégal
indépendant. Elle a ainsi attiré de vastes investissements qui en ont fait un pdle
d’attraction majeur. Les niayes méridionales deviennent alors des zones trés peuplées
ol les densités oscillent entre 50 et 500 habitants au km? ; celles du Cap Vert dépassent
500 habitants au km2. Autour du plateau de Thies, se répandent des noyaux de fort
peuplement (45 a 75 habitants au km?). Le peuplement est toujours lache sur les dunes
blanches et jaunes situées entre Mboro et le Gandiole. Les niayes septentrionales se
dépeuplent du fait de 1a sécheresse qui provoque 1’extension des terres salées.

Ces modifications survenues entre 1950 et 1976 sont imputables a différents
facteurs : forte croissance démographique, important mouvement migratoire vers les
niayes, dynamisme économique de Dakar et du littoral sud...

En 1976, les vides disparaissent de la carte. Les plus faibles densités observées au
nord et vers le centre se situent entre 15 et 29 habitants’km?. Les niayes méridionales
deviennent « surpeuplées » : plus de 100 habitants au km? & Diender, plus de 300
habitants au km? a Pikine. Les densités se maintiennent entre S0 et 70 habitants au km?
autour du plateau de Thies. L’exploitation des phosphates, la péche, le maraichage,
’arboriculture et la culture du manioc ont fait des communautés rurales de Mboro et de
Taiba-Ndiaye des pdles d’attraction. L’exploitation « capitaliste » naguére cantonnée
au Cap-Vert touche désormais les communautés rurales de Notto et de Mboro. Les
noyaux de fort peuplement se généralisent ainsi au sud et au centre de la « Grande
Cote ». En outre le peuplement de la communauté rurale de Gandon (41 habitants au

km?) augmente du fait de I’arrivée des populations du nord-est sénégalais victimes des
effets de la sécheresse.

En 1988 la densification du littoral se poursuit. Abstraction faite d’'une poche de 15
a 29 habitants au km? située autour de Kab Gaye, les densités dépassent partout 60
habitants au km? sur une bande de 20 km é&alée entre Diender et Lompoul. Au nord de
la « Grande Céte » (Gandon) les densités tournent autour de 55 habitants au km2. De
maniere générale, les densités ont augmenté partout sauf dans la communauté rurale de
Thieppe ou elles passent de 18 habitants au km? en 1976 a 17 habitants au km2 en

1988. Les forts départs notés dans les villages de 1’est de Thieppe expliquent ce
dépeuplement.

Exception faite de la région de Dakar, la densité moyenne atteint 68 habitants au
km?, soit 1,8 fois la moyenne nationale. Ce peuplement a beaucoup augmenté pendant
la décennie 1976-1988 pendant laquelle nous avons noté une croissance nette de 18,4
habitants au km? (49,63 habitants au km? en 1976). Cette augmentation est due 4 un
fort accroissement naturel et & un solde migratoire positif. La “Grande Céte” doit ses
fortes densités & son dynamisme économique.
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1976
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Figure 14 Densités de population en 1976 et 1988

La croissance naturelle et les mouvements migratoires

Les données démographiques disponibles sont présentées a 1'échelle de 1'unité
adminsitrative du département. La particularité de la “Grande C6te” est telle que le
découpage en départements constitue des unités trop vastes, inaptes a traduire la réalité
et les oppositions entre le littoral et I'intérieur ou méme entre le sud et le nord. Ces
données ne permettent pas non plus de discriminer les mouvements internes (natalité,
mortalité) des mouvements externes (migration) de population.

Mais, d’une maniere générale, entre 1976 et 1988, 1’on remarque qu’abstraction
faite de la région de Dakar, la “Grande Cote™ a vu sa population s’accroitre de 89 028
habitants soit une augmentation moyenne de 7 420 habitants par an. 1l est évident Gue
la forte croissance naturelle de 1la zone est 1’'une des principales causes des fortes
densités. Mais il y a aussi une part importante d’immigration qui, de temporaire, est
souvent devenue définitive. La région regoit chaque année différents types de migrants
dont la durée du séjour et 1’objectif de 1a migration varient.
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o Les “nooran” forment une premiere catégorie de migrants qui viennent du “Dieri”
ol les travaux champétres sont terminés. Ils quittent généralement les « niayes »
dés le mois de Mai pour les préparatifs de la prochaine saison des' pluies. Ce
déplacement saisonnier qui a lieu entre Janvier et Avril se transforme parfois en
migration définitive, surtout dans le Gandiolais ou le Diender ol les activités
sont toujours intenses.

« Les migrants qui viennent pendant le “cooron” (Mai-Juin) ou le “Looli” font
office d’ouvriers agricoles rémunérés en nature : ce sont les “sourghas”. Logés
chez le propriétaire de la cuvette, qui se charge des dépenses (nourriture,
semences, engrais...), le “Sourgha” regoit, a la fin des travaux, la moitié du
produit de la vente, aprés déduction des frais (semences, intrants). En somme, le
“Sourgha™ qui est présent a toutes les étapes de l'itinéraire technique est
défavorisé au profit du “Ndiatigué” (tuteur) qui peut surévaluer les prix des
dépenses (semences, intrants) remboursables. Une baisse des prix des légumes,
une mauvaise récolte, une hausse du coiit d’entretien des cultures ou tout autre
aléa expose le “Sourgha™ 4 une situation précaire. Il est souvent obligé de
s’endetter aupres du tuteur qui se fera rembourser a la fin de la prochaine récolte.
Endetté et appauvri, il reporte son retour dans 1’espoir d’une meilleure saison.
Cette situation 1’amene, dans de nombreux cas, a transformer son déplacement
saisonnier en migration définitive “forcée”.

+ La migration touche parfois des familles entiéres dont une partie vient s’installer
sous le couvert d’un parent qui préte un lopin de terre. Les terres de culture
pluviale sont dans ce cas exploitées par I'autre partie de la famille restée au
terroir. Ce déplacement temporaire 1ié a des sécheresses ponctuelles ou
prolongées se transforme parfois en migration définitive.

En somme, la “Grande Cote” regoit différentes populations dont le déplacement
traduit toute une histoire faite de contraintes climatiques, économiques ou sociales. Le

choix du terroir répond toujours a 1a volonté de retrouver ce qu’on perdu a la localité
d’origine. '

Zone d’accueil et de refuge, la “Grande Co6te” est aussi-une zone de départ de la
population active. Dans les communautés rurales de Thieppe, de Kab Gaye et de
Diokoul Ndiawrigne, les jeunes ont quitté leurs terroirs pour Dakar, pour les autres
grandes villes ou pour I’Europe (surtout 1’Italie). Bien qu’issus d’une zone a fortes
potentialités, ces jeunes veulent échapper 3 la condition paysanne. Dakar et sa région
ont, de méme, attiré les séréres “ndut” de la communauté rurale de Mont Rolland. La
sécheresse n’est pas ici un motif important de départ. La baisse au prix au producteur
(pour I’arachide et les 1égumes), la détérioration du niveau de vie des populations
rurales, ’enclavement de certains terroirs, les contrastes criards entre ces villages et les
petites villes avoisinantes, 1’absence d’infrastructures et de loisirs sont autant de

facteurs qui justifient le départ d’une population active aspirant a une nouvelle forme de
vie.

2.2) Le réseau des villages et des terroirs

La répartition de I’habitat
11 existe une nette opposition entre I’habitat cotier et celui de I’intérieur.

C’est sur les dunes blanches et les dunes jaunes que beaucoup de peuls ont installé
des hameaux qui constituent un défi aux contraintes naturelles (vent de sable, alizés).
C’est le cas des localités de Weuta et Ndeun au sud (vers Mboro), de Thiokhmat et
Yodi au centre (vers Lompoul) et de Gnayam et Sag au nord (vers Potou). La présence
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de ces hameaux dans un milien aussi instable s’explique par l’ancienneté de
’occupation et par la présence des “Dioukis”™. L’habitat, dont la forme suscite I'idée
d’un abri provisoire, s’est pérennisé dans un milieu défavorable oi les populations se
sont accommodées des contraintes écologiques.

A D’est de cette bande littorale au peuplement lache, se trouvent les “niayes”, ou les
hameaux deviennent de plus en plus nombreux, les gros villages restant plus rares que
sur les dunes rouges. Des populations, venues pendant des périodes de sécheresse, se
sont implantées autour des vallées fossiles et des lacs du sud. Il apparait alors que les
fortes zones de production (niayes) ne correspondent pas nécessairement aux plus
grands foyers de peuplement.

Sur les dunes rouges, I’habitat wolof prend la forme de gros villages souvent créés
pendant les périodes florissantes de la culture arachidiére.

En somme, remarquons que la taille des hameaux et villages varie suivant les
systemes de dunes : petite sur les dunes blanches et les dunes jaunes, moyenne a petite
sur les niayes du centre et du nord, moyenne & grande sur les niayes méridionales,
petite 2 moyenne sur les axes alluviaux, grande sur les dunes rouges.

La répartition de I’habitat est également conditionnée par la dispersion du réseau de
communication. Tout un réseau de gros villages et de petites villes accompagne le
développement de la route Dakar—Saint-Louis qui a longtemps été un axe d’attraction.
La “Grande Cote™ a quelque peu éé€ en marge de ce dynamisme. Et la route des niayes
n’a pas encore bouleversé la répartition de 1’habitat, méme si, du fait surtout de la
proximité de Dakar, la physionomie des villages du sud s’est modifié... Les trongons
secondaires, tels Bayakh-kayar, Mboro-Diogo, Kébémer-Lompoul et Louga-Potou,
n’ont pas non plus créé de gros noyaux de peuplement. Ils ont tout de méme contribué
a la sédentarisation des populations riveraines et a 1’accroissement de la taille des
vieilles agglomérations du centre et du nord, tels Léona, Médine, Ndiawrigne
Mamoussé, Potou et Lompoul.

L’enclavement des hameaux du littoral apparait, en conséquence, comme une limite
au développement de forts noyaux de peuplement. Le « sous-peuplement » de 1’ouest
de la “Grande Cote” s’explique également par les nombreux problémes que doivent
affronter les habitants : peu ou pas d’écoles, pas de travaux bien rémunérés, pas de
commerce florissant, difficultés d’approvisionnement en denrées courantes, fréquences
de maladies liées aux eaux stagnantes, peu d’infrastructures sanitaires, enclavement,
pas de lieux de loisirs pour les jeunes...

Les formes de !’habitat

Le cadre physique et ses particularités président fréquemment au choix du site.
Choix qui ne se fait jamais au hasard parce qu’avant de s’installer les populations
tiennent compte des potentialités et des contraintes du milieu d’accueil. L’histoire de la
mise en place est aussi un facteur de modelage de 1’habitat. Les villages fondés soit par

les populations affranchies du Cayor ou du Djolof, soit par de vieilles noblesses
traduisent les liens tissés entre les familles. '

La taille et la forme de I’habitat sont surtout influencées par le type d’unités de vie et
de production considéré. Il est possible de noter, par ordre de grandeur décroissant,
quatre unités : le village, le hameau, la concession et le ménage.

Le « village » est fréquent en milieu wolof, 1ébou ou sérére. Lieu de jonction de
plusieurs pistes, il a généralement une forme circulaire ou ovoide. Au centre, se trouve
la place publique abritant la mosquée, I’arbre a palabre et la boutique villageoise.
Ensuite vient la premiére ceinture des concessions des fondateurs suivie d’autres
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auréoles. Le village de Tiowor, situé & 1’est de Potou traduit bien cette configuration de
I’habitat wolof.

En milieu sérére, le village occupe un espace restreint situé au centre du terroir. En
milieu peul par contre, le village est le regroupement de plusieurs hameaux dispersés
dans un méme terroir. “Ces hameaux regroupent généralement des familles appartenant
4 un méme lignage ou tout au moins issues des mémes localités. Ces hameaux portent
souvent le méme nom de base qui renvoie a la désignation du terroir auquel s’ajoute le
nom du fondateur du hameau (exemples : Yodi Tanor, Yodi Tounde Maleye..)"(O.K
Niang, 1990, p.12). En somme, le village est toujours le regroupement de familles
ayant tissé des liens de solidarité. Les champs collectifs, 1a gestion commune du terroir
et les formes d’entre aide dans 1’exploitation de I’espace font du village un cadre de vie

organisé et bien géré. « Villages » et « Terroirs » forment ainsi un seul ensemble
quasi indissociable.

Le « hameau » est une caractéristique de 1’habitat peul, fréquent a la proximité des
Dioukis. I donne 1’'impression d’un abri provisoire méme si sa présence est ancienne.
Les concessions éparpillées dans 1'espace ne permettent pas de déceler une forme
caractéristique. Contrairement aux villages, les hameaux constituent rarement la
jonction de pistes ou le passage d’une route. La place publique, la boutique et la
mosquée qui font partie de I’habitat sédentaire disparaissent.

La « concession » est une unité de base regroupant un ou plusieurs ménages. Elle

est grande en milieu sérére, moyenne a grande en milieu wolof, relativement petite en
milieu peul. Ellen’a pas de forme particuliére.

Les « ménages » qui sont les plus petites unités de vie et de production présentent.
un intérét sociologique et économique certain, bien qu’il soit impossible de les.
cartographier.

Au-dela de la forme, I’habitat présente un intérét géographique lié 4 la toponymie.
Les noms de villages, de hameaux ou de terroirs font allusion & :

* D’ethnie (exemple Yodi Peul, Gabane Peul, Gabane wolof),
* la topographie (exemple Tound Maléye : tound veut dire sommet ),
* la végéation (exemple Gouye Réne qui signifie racines d’ Adansonia digitata),

* I’ancienneté de I’occupation (Santhiou Gueye qui fait allusion au caractére récent
deI’occupation) ,

* au contexte de I'occupation (Séléw qui veut dire silence, Gal Damel faisant
allusion aux relations tissées entre le roi ou damel et les dignitaires fondateurs de
1a localité, Ndiawrigne Mamoussé), etc.

Terroirs isolés et terroirs contigus

Le terroir isolé, fréquent en milieu peul, est généralement rencontré sur les systémes
dunaires proches du littoral. Le choix de son emplacement répond a une conception
pastorale de I’aménagement. Au nord ouest de la “Grande Céte”, a I’ouest du village
de Tiép, Yodi donne 1’exemple d’un terroir isolé au milieu des dunes blanches et
jaunes. Il a comme principale activité le maraichage, effectué sur “Dioukis”™, complétée
par un élevage de case (caprins). Il a pour seules voies d’accés des sentiers peu
praticables pour les charrettes. Les terroirs isolés sont en effet frappés par
I’enclavement et 1’absence d’infrastructures : pas d’écoles, pas de cases de santé, pas
de boutiques, pas de marchés. Si la dégradation du paysage y est moins importante que
dans les terroirs contigus, c’est parce que les formes de protection et de régénération
(Jacheére, friche) des sols y sont plus fréquentes.
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Fréquents & l’est de la “Grande Cbte”, les terroirs contigus se différencient des
premiers par leur accessibilité plus facile. De nombreux sentiers se rattachant a des
routes secondaires sillonnent le terroir. Les limites du terroir sont diffuses et difficiles a
cerner. Les champs, les terres de parcours ¢t les espaces non cultivés forment un seul
ensemble. La disposition des champs par rapport a celle des terroirs environnants
entraine un enclavement des terres de parcours du bétail. Les terroirs contigus sont le
reflet d’un mode de vie sédentaire ou la dégradation du paysage atteint de fortes
proportions.

3. L’évolution récente des paysages agraires

3.1) Une nouvelle gestion de la terre...

Les réformes administratives

L Ftat sénégalais s’est rendu compte, dés le début des années 1960, que le régime
foncier traditionnel comportait des inconvénients. Les lourdeurs et les contraintes des
sociétés hiérarchisées se sont répercutées sur la gestion du patrimoine foncier : les
titulaires des droits de feu ou de hache avaient accaparé des terres d’ou éait exclu un
grand nombre de producteurs. Les paysans sans terre étaient soumis & une mobilité,
qui n’était pas sans inconvénient pour leur expérience du milieu et le rendement de
leurs cultures. En somme, la forte concentration de la propriété fonciere entre les mains
d’un petit nombre de producteurs constituait directement ou indirectement un frein a la
production. Pour résoudre ce probleme, I'Etat crée en 1963 la « Société de
Développement des Niayes » (SODENIA), qui rachéte les droits des lamanes. Elle
gere aussi 1’ensemble des terres et des équipements qui deviennent propriété de 1I’Etat.
Les maraichers sont néanmoins usufruitiers de leur lot d’aménagement. La SODENIA
devait démanteler le pouvoir des lamanes qui perdraient ainsi la main mise sur la terre.

L’Etat ira plus loin en généralisant la réforme par la loi 64-46 du 17 juin 1964
relative au domaine national. Au terme de celle-ci, toutes les terres non immatriculées
sont incorporées dans le domaine national. Le 1égislateur sénégalais a ainsi réussi a
abolir les redevances et & démocratiser la gestion des terres. Les mises en gage sont
fortement réduites parce qu’une occupation prolongée fait de 1’occupant un propriéaire
de droit. Au-dela de 1’organisation de la propriété fonciere, la loi structure 1’espace
rural. Elie définit quatre classes de terres : les zones urbaines, les zones classées, les
zones de terroirs e les zones pionnieres. Ces dernieres accueillent bon nombre
d’exploitants qui deviennent de nouveaux propriétaires fonciers. Mais cette loi ne
définit pas de zones de parcours du bétail. Celles-ci sont intégrées dans le terroir qui
« comprend, autant que possible, les terres de culture, de jachere, de paturage et de
parcours et les boisements réguhérement utilisés par le ou les villages qu’il couvre,
ainsi que des terres en friche j jugées nécessaires a son extension » (article 2, loi 64-
46). Cette définition du terroir, sujette & des interprétations diverses, a freiné le
nomadisme 4 I’est de la “Grande Cote”.

En 1972, I’Etat procéde de nouveau 3 une profonde réforme administrative,
territoriale et locale. La loi 72-25, relative aux Communautés Rurales, renforce la main
mise de 1’Etat sur les terres en faisant de lui I'unique maitre des terres qui sont 2
nouveau purgées de tous les droits coutumiers. Mais 1’originalité de cette réforme
réside dans la création des Communautés Rurales qui gerent les terroirs. La loi stipule
que “la gestion des zones de terroirs est confiée & leur occupant organisés en
communautés rurales dirigées par des conseils ruraux dont les membres sont élus pour
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deux tiers et désignés pour un tiers par les organismes coopératifs”. Le conseil détient,
au terme du décret n°® 72 1280 du 27 Octobre 1972, le pouvoir d’affecter ou de
désaffecter des terres. Le décret précise que P’affectation ne “confére qu’un droit
d’usage. Les terres affectées ne peuvent faire I’objet d’aucune transaction et notamment
d’aucune vente ou contrat de louage”. La désaffectation doit intervenir dés que le
bénéficiaire arréte ’exploitation personnelle. En effet, tout est juridiquement fait pour
supprimer les redevances, les mises en gages et les spéculations foncieres. Mais des
problémes d’application se sont posés. Les conseillers ruraux chargés d’appliquer Ia
loi sont aussi des autorités coutumiéres qui ont utilisé leur audience pour se faire élire.
Hs sont tous des descendants des matftres du feu ou des maitres de la hache. C’est ainsi
qu’ils font valoir le droit coutumier & chaque fois que 12 loi menace leurs intéréts. Il y a
aussi le fait que les peuls, indifférents a la politique, sont absents des centres de
décision (conseil rural). Les conseillers fixent & leur guise les terres de parcours. La
réforme a profité donc aux sociétés sédentaires qui ont mélangé droit coutumier et droit
moderne. Les conflits entre éleveurs et agriculteurs sont demeurés fréquents et tournent
toujours autour de la question des terres de parcours.

Le retour des migrants et la “surpopulation”

Les problémes que les conseillers ruraux doivent résoudre sont plus complexes que
ceux de la gestion du domaine des lamanes revenu i I’Etat. Il y a d’abord le retour des
migrants qui pose aux conseillers 1’épineuse question de la redistribution de certaines
terres. Des départs massifs de jeunes ont eu lieu pendant les années de sécheresse
(1970-1980). Certains jeunes avaient quitté le terroir pour se lancer dans le commerce
ou pour se constituer un petit capital. Moyen de résolution des difficultés passageres
ou moyen d’aboutir & des projets individuels (construction de maison, installation d’un
petit commerce...), 1a migration demeure aussi une composante sociologique du milieu
wolof. Mais diverses raisons sont intervenues pour favoriser le retour, dans des
terroirs ol la terre cultivable était devenue, entre temps, denrée rare. Ce retour coincide
avec une croissance démographique forte. Et pourtant la salinité, la « brunification »,
le dessechement et 1’ensablement ont rendu 1’espace cultivable exigué. L’on se trouve
donc devant une situation de surpopulation aux conséquences négatives.

De nouveaux propriétaires fonciers...

Leur apparition dans une zone surpeuplée a fait de 1’acquisition de la terre un enjeu.
Ces nouveaux propriétaires sont d’abord des héritiers qui ont contesté la main mise de
I’oncle patemnel ou du frére ainé. Dans la tradition, la terre revenait au frére cadet ou au
fils ain€ & la mort du propriétaire. Ce systéme d’héritage “post-mortem”, courant dans
les sociétés wolof et sérére, a suscité de nombreuses difficultés. 11 est pratiqué
conjointement au systéme « anté-mortem » dans lequel le chef de famille conserve son
champ individuel (“champ du matin”) et partage le reste de la terre aux enfants ayant
fondé des “cuisines”. Apres le déces du chef de famille, la gestion du “champ du
matin” qui nourissait toute la famille revient & ’ainé ou au frére cadet du chef de
famille. Ce systéme traditionnel de gestion des terres est en crise : 1’autorité des ainés
est remise en cause par des cadets qui s’émancipent aprés 1’éclatement du cadre
familial. Chez les peuls, 1’affranchissement des cadets s’effectue avant le décés du chef
de famille mais les enfants qui ont quitté le terroir perdent leurs droits & la terre.

Les nouveaux propriétaires fonciers sont ensuite des immigrés qui ont accepté de
mettre en valeur des terres réputées pauvres (“sondiane™). Localisées dans des endroits
ou la nappe phréatique est profonde, ces terres ont éé abandonnées ou laissées en
friche par des populations qui n’ont pas essayé de les améliorer. Les bonnes récoltes
obtenues quelquefois par les exploitants ont aiguisé 1’appétit des anciens propriétaires
de “sondianes” qui veulent faire prévaloir leurs droits historiques. La nature des
relations que I’'immigré, devenu exploitant, entretient avec les gens du terroir et
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particulierement avec les conseillers ruraux, est déterminant pour I’acquisition
définitive de la parcelle.

Les nouveaux -propriétaires fonciers sont enfin et surtout ces fonctionnaires qui
achétent la terre restée jusque 13 inaliénable. Cette pratique a pris naissance dans les
niayes de la région de Dakar, oll des exploitations semi-capitalistes proliferent.
L’exploitant direct est ici un ouvrier agricole, mal rémunéré, qui gere une parcelle ou se
pratique en méme temps le maraichage, I’arboriculture, I’aviculture et parfois 1’élevage
intensif. Ces types d’exploitation se rencontrent maintenant au centre sud, vers Mboro.
Méme si le centre et le nord de la « Grande Cote » restent parfois épargnés, la vente
des terres y est actuellement fréquente (cf. tableau ci dessous). Soucieux de rentabiliser
leurs investissements, ces « lamanes modernes » exploitent les terres sans tenir
compte des normes de conscrvation. Ainsi apparaissent de nouvelles formes
d’utilisation du sol.

Secteur Héritage Achat Appro- Attribu- Prét Location | Autres
geographique - priation tion
Rao 32,6 7,8 20,5 30,1 7.8 1,0
Sakal 61,8 95 23.8 3,2 1.6
Ndande 42,2 15,6 20,0 11,1 6,7 4,4
Méouane 38,6 28,7 50 13,9 5,9 7.9
Pambal et Pout 59,5 6.7 7.3 7.7 3.8 1.0 3.9
Cap-Vert 59,5 14,3 4.8 9,5 4.8 7.1
Ens des Niayes 45 1 11,7 14,6 19,0 58 0.7 3,1

Tableau 12 Tenure fonciére des jardins selon les secteurs géographiques (en % du
nombre de jardins) (Source : BDPA, 1883)

De nouvelles formes d‘utilisation du sol ?

La période végétative des cultures est raccourcie grice a 1’utilisation de variétés
hatives et 3 I'emploi massif d’engrais. Le greffage a favorisé la prolifération d’espéces
hybrides. La gestion économique de la terre a fait disparaitre les jachéres et les friches
considérées par ces nouveaux producteurs comme un gachis... Ces nouvelles formes
d’utilisation du sol se sont ensuite étendues aux exploitations traditionnelles, ou le
souci de rentabilité entraine un recours important aux intrants et un abandon progressif
des jacheres. La cuvette est devenue aussi un lieu de polyculture, ot le choix des
especes est fonction du niveau des prix proposés sur le marché. On assiste 3 une
modernisation de 1’exploitation traditionnelle qui suit le modéle de la propriété semi-
capitaliste. Sur les terres de culture pluviale, les nouvelles formes d’utilisation du sol
ont trait 2 l1a diffusion du manioc au sud et du niébé au nord de la “Grande Céte™.

3.2) Le “délaissement” des terroirs

Observant les dynamismes internes et externes marquant 1’évolution des paysages
séréres, A Lericollais parlait de délaissement des terroirs. Il faisait allusion a
“I’abandon de certaines pratiques et de certains aménagements™ et 3 “la marginalisation
de I’activité agricole pour certaines catégories d’actif face a I'importance des migrations
et des ressources qu’elles fournissent au village” (Lericollais, 1990, p. 166).

Sur la «Grande C6te”, la renonciation A certaines formes d’aménagement se
manifeste par une mutation dans la gestion de 1’espace. Les jacheres et les friches qui
faisaient partie du décor se sont de plus en plus réduites au profit des champs de
culture pluviale ou de nouvelles cuvettes de maraichage. Les chemins du bétail et méme
les terres de parcours ne font plus partie des préoccupations du défricheur. En fait le
code forestier et la situation démographique de la région ont occasionné une surcharge
des terres de production. Cela a pour principales conséquences : la régression des
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activités pastorales, la diminution des activités de protection et de régénération,
1’augmentation de 1’émigration dans certaines communautés rurales... Le délaissement
des terroirs constitue & la fois une cause et une conséquence de la dégradation des
milieux.

La disparition du “bocage” et la dégradation des paysages

Le “bocage” était un paysage typique des pays sérére et wolof. Son principal intérét
était de comporter une importante végétation naturelle ou artificielle dont le maintien
visait 4 1a protection des champs et & I'amélioration des rendements. Les premiéres
formes de protection connues ici sont des haies faites d’Euphorbia balsamifera et
d’Opuntia Tuna. Elles ont toujours assuré un microclimat aux cultures par le réle de
brise-vent qu’elles ont joué. Aujourd’hui les haies d’Opuntia funa n’existent plus au
sud et au centre de la « Grande Cdte”. Elles sont remplacées par des rideaux de brise-
vent, le plus souvent faits d’Eucalyptus camaldulensis. Et pourtant les exigences
hydriques des Eucalyptus sont si fortes que les plantes maraicheéres meurent parfois du
fait de la concurrence créée par ces especes exotiques. Ce phénomene a déja &¢é
observé au centre de la “Grande Céte” (Lompoul) ot les taux de mortalité étaient élevés
(A.L Ndiaye 1988). Actuellement les haies et les arbres ont disparu du décor des
« niayes », les Eucalyptus ont révélé leurs effets négatifs et les Elaies Guinensis sont
en voie de disparition lente mais progressive. Et pourtant les haies d’euphorbes,
souvent situées i la lisiére des champs et autour des vergers de manioc ou d’arbres
fruitiers, ont toujours eu des impacts positifs sur le milieu. Ces abandons pour de
nouvelles formes d’aménagement peu maitrisées traduisent une attitude tatonnante des
paysans et des forestiers.

Le “bocage”, c’est aussi un important parc arboré dont la présence constituait un
frein a 1’érosion éolienne et hydrique. Mais le déboisement n’a pas €pargné les arbres
aux feuillages denses et aptes a résister aux alizés. Certaines especes dont les exigences
hydriques ne sont plus assurées au nord se cantonnent vers le sud.

Le “bocage”, c’est également ces nombreuses touffes de Guiera senegalensis qui
protégeaient le sol contre la déflation éolienne. A cause des revenus issus de la vente
des panneaux de “nguér” aux projets de reboisement, les paysans ont fait des coupes
anarchiques de la plante. Cela favorise, par conséquent, une érosion des sols des
anciens champs d’arachide dépourvus de protection. L’érosion atteint parfois des

seuils qui obligent le paysan a délaisser une partie du terroir inapte & lui fournir de bons
rendements.

Les aléas climatiques et 1’appauvrissement des sols ont causé une baisse des
rendements dans de nombreux terroirs de 1’est de la “Grande Céte”. Ce phénoméne est
surtout sensible 1a ou la culture arachidiére a €lu domicile des le XIXe. Face & des sols
“stériles” et & des pluies irréguliéres, les paysans abandonnent une partie ou méme tout
leur terroir. Il s’en suit .une extension des friches. Constituant de bonnes terres de
parcours du bétail, ces champs abandonnés sont enclavés parce qu’entourés de terrains
cultivés. Les jachéres disparaissent au profit des cultures ou de 1’abandon.

Au total, I'impact de la sécheresse sur ’alimentation en eau, la baisse des nappes
phréatiques, 1’asséchement et 1a salinisation des sols de bas-fonds, 1’appauvrissement
des sols soumis & des cycles de cultures de plus en plus longs, 1’épaississement des
dépdts sableux a la surface du sol, le délaissement des terroirs et la disparition du
bocage : ce sont autant d’indices qui annoncent une dégradation du paysage.
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Chapitre IV
A réchelle régionale : la gestion des paysages

Face 4 1a dégradation des ressources naturelles, au délaissement des terroirs et aux
problemes du monde rural, les organisations éatiques et les organisations non
gouvernementales (O.N.G) tentent de trouver des solutions par le biais d’opérations de
développement. Bien qu’ayant les mémes objectifs généraux, les structures étatiques et

non gouvernementales disposent d’objectifs spécifiques et de démarches tout & fait
différentes.

1. Réussites et échecs des O.N.G.

La création des premieres O.N.G entrait dans le cadre de 1’aide que certains pays
« mécenes » accordaient aux pays « pauvres ». Ces organisations, que les pouvoirs
publics négligeaient au départ, se sont vite révélées comme de bons moyens de
promotion du développement a la base. C’est ce qui explique ’attention particuliere
dont elles font I’objet aussi bien de la part des pouvoirs publics que des populations
concernées par leurs interventions. Sur la « Grande Céte » se déroulent plusieurs
interventions qui sont le fait d’O.N.G importantes parmi lesquelles nous retiendrons
celles dont les actions ont un impact réel sur le milieu. C’est le cas du « Centre
Canadien d’Echange International » (C.E.C.I), de la « Fondation Internationale pour
le Développement » ( F.ILD), du «Projet Agro-forestier italien» (C.O.S.P.E)
devenu « Cellule de Coopération Décentralisée » (C.C.D), dela « Vision Mondiale »
(World Vision), du « Plan International », du « Projet Sénégalo-allemand »... Ces
O.N.G interviennent dans les mémes domaines ou dans des secteurs différents mais
complémentaires.

1.1) Opérations sur les infrastructures

Les terroirs de la «Grande Coéte» souffrent d’un important manque
d’infrastructures. L’acces a une eau de qualité constitue, surtout pour les populations
de I’intérieur, un véritable probléme. Alors que les populations du littoral s’inquigtent
de la qualité de I’eau (saumatre), celles de 1’intérieur doivent faire face a la profondeur
de la nappe. Face a ces difficultés, les O.N.G ont orienté, surtout dans le continent,
une partie de leurs actions vers 1’équipement des puits. Les entreprises de réhabilitation
et d’approfondissement des puits ont permis de récupérer des puits abandonnés. La
« Fondation Intemnationale pour le Développement » a réussi a réhabiliter plusieurs
puits situés dans la communauté rurale de Léona. A la date du 30/9/90, le C.O.S.P.E a
récupéré et amélioré quinze puits villageois. Pendant la méme période, il est parvenu a
foncer 23 nouveaux puits destinés a I’irrigation. Cela doit permettre aux populations de
I'intérieur d’effectuer des cultures de contre-saison. La FI1.D et le C.O.S.P.E tentent
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de généraliser 1'utilisation des pompes manuelles qui améliorent les possibilités de
ravitaillement en eau. C’est dans ce cadre que le projet A.T.P.« de la F.I.D produit et
vend des pompes adaptées aux puits de la région. La formation des artisans.se poursuit
dans cet atelier installé & Potou. En plus de I'achat et de 'installation des pompes, le
C.0.S.P.E donnait en méme temps un encadrement et une formation sommaire aux
puisatiers. Le C.E.S.S.I. insiste sur le financement et 1’entretien des infrastructures qui
ont généralement un impact direct sur le maraichage. Ces différentes actions ont pour
conséquence, surtout dans les localités situées a l'intérieur du continent, une
augmentation des surfaces aménagées pour les cultures de contre saison.

Pour accroftre 1a production agricole, les O.N.G (le C.O.S.P.E et la F.I.D surtout)
mettent en place des éguipements hydro-agricoles tels que bassins, canalisations et
abreuvoirs, Le projet A.T P. qui appuie ce programme contribue en méme temps a la
réparation du matériel agricole. La promotion de 1’agriculture pluviale s’effectue par le
biais de différentes opérations complémentaires. La C.C.D finance la construction de
magasins de stockage des céréales et des intrants. En rapport avec le « Programme
d’Autonomie Semencier » (PAS) et la « Caisse Nationale de Crédit Agricole »
(CNCA), elle aide les paysans & avoir des semences de bonne qualité sans avoir
recours au crédit. La promotion des cultures pluviales, spécialement celle du mil, passe
aussi par I’installation d’unités de transformation de la production. C’est dans ce cadre
que la C.C.D finance en partie ’achat de moulins & mil.

Ces infrastructures ont des impacts différents sur 1’état du terroir et les conditions de
vie des populations rurales. Leur mise en place est une des réussites des O.N.G qui
contribuent a alléger les charges des communautés rurales. En effet, il appartient a
celles ci de financer, sur leurs maigres budgets, 1’entretien et le fongage des puits.

1.2) Opérations sur le maraichage, les cultures pluviales et I'arboriculture

C’est un domaine qui attire I’attention de toutes les O.N.G intervenant dans la
région. Le C.E.S.S.I avait créé au nord de la « Grande C6te » un « Projet d’Appui
aux Producteurs et Productrices d’Oignons du Littoral nord ». Ce projet, dont
I’objectif est la maitrise de 1a filiere de 1’oignon, comprenait plusieurs volets. Le volet
d’appui technique, placé sous la direction d’'un agronome, s’occupait de 1’amélioration
de la qualité des semences et des conditions de culture. Le volet commercialisation a
contribué a résoudre 1'épineux probléme de 1’écoulement de la production. La
formation des paysans pour la tenue de cahiers de compte et la maitrise du calendrier
cultural ainsi que la construction de magasins de stockage et la prospection des
marchés ont permis aux agriculteurs d’améliorer les conditions de commercialisation.
Les autres volets (Femme et Développement, Epargne et Crédit) répondent aux mémes
objectifs assignés au projet. Au sud de la « Grande Céte » le C.E.S.S.I a financé un
important programme d’assistance aux maraichers.

L’encadrement technique des maraichers a aussi fait I’objet d’un programme du
C.O.S.P.E. Quarante paysans ont &¢é encadrés en vue d’une amélioration des
techniques culturales et d’'un meilleur choix des espéces adaptées au milieu. La F.1.D
effectue un travail quasi similaire pour encourager le maraichage sur le continent.

“La Fondation Internationale pour le Développement est une O.N.G qui comprend cinq projets :

-le projet "A.T.P" et le projet "Gestion des Ressources Naturelles"(GER) financés par la fondation
autrichienne EW.A

-le projet "GATE" (qui s'intéresse surtout 4 la transformation du "niim") financé par les allemands &
travers le GTZ

-le projet " Alphabétisation” et le "projet "PROFEM" (tourné vers la promtion de la femme) financés
par la C.E.E.
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Pour améljorer les conditions de production, le C.O.S.P.E et la C.C.D aident les
paysans a gérer des pépiniéres horticoles et périmetres fonctionnels.

La promotion de ’arboriculture, particuliérement au nord de la « Grande Céte » ol
Iactivité est marginale, a suscité la création de pépinieres et de vergers. Les projets de
reboisement n’ont pas tardé d’apporter leur soutien et leur expérience pour la réussite
du programme. C’est I'une des rarés occasions ol les O.N.G collaborent avec les
autres structures de développement. D’importants efforts se font pour 1’extension du
greffage et la généralisation des variétés hatives. L’Institut Sénégalais de Recherches
Agricoles (ISRA) et les services de 1'agriculture soutiennent ces efforts. Les actions
conjuguées de ces O.N.G et des structures étatiques tournent aussi vers la protection
phytosanitaire des arbres et la fertilisation des sols. Pour bien maitriser les filiéres de
commercialisation, le C.O.S.P.E s’est attelé a 1a diffusion du Cocotier (Coco nucifera)
(assez sollicité sur le marché) et de deux types de variétés de Manguier (Manguifera
indica) (une variété hative et une variété tardive).

Mémesi le C.E.S.S.]I a aidé les paysans a maitriser en partie la filiere de 1’oignon,
les nombreux intermédiaires entre le consommateur et le producteur rendent le prix au
producteur toujours bas. Les O.N.G ont tant bien que mal contribué a une certaine
hausse de la production maraichere en général.

1.3) Opérations sur le reboisement et la conservation des ressources
végétales

Toutes les O.N.G présentes ici font, & leur mani¢re, du reboisement et de la
conservation des sols. Le C.O.S.P.E, la C.C.D et la FID ont réalis¢ de petites
pépinicres orientées exclusivement vers les bois villageois et les brise-vents. Le projet
« Gestion des Ressources Naturelles » de la FI.D bénéficie en outre d’un jardin
expérimental ol s’effectue des tests de variétés et des essais de germination et de
traitement phytosanitaire. Ce dernier s’effectue par la lutte biologique et permet aux
paysans d’économiser 1’achat des pesticidess. Le jardin expérimental favorise
Pintroduction de nouvelles espéces (le sésame par exemple) et la vulgarisation
d’espéces en voie de disparition dans la région (I’anacardier par exemple). Les O.N.G
font également des campagnes de sensibilisation sur les méfaits du déboisement et sur
I’utilité du reboisement.

Pour limiter les déboisements liés & la recherche de bois de chauffe, les O.N.G
offrent aux femmes des foyers améliorés, appelés fourneaux « Sakanal ».Par une
modification des formes de combustion, ces fourneaux dont les procédés de fabrication
sont vulgarisés permettent d’économiser le bois de chauffe. A cela s’ajoute une
alphabéisation fonctionnelle qui est, pour les animateurs, 1’occasion de faire
comprendre le réle de I’arbre dans le développement global du terroir.

13 Sept produits protégent les culture ou les arbres contre plusieurs types d'insectes :

- le mélange de I'ail (Alhum satium) et de I'huile de "niim" (Azadirachta indica) permet de combattre
les chenilles, les coléoptéres...

- le mélange du tourteau de "niim" et de 1'ail est efficace contre les pucerons, les chenilles, les mouches
blanches...; il protége les choux et le gombo

- I'emploi de tourteaux de "niim" permet de lutter contre les chenilles

- I'huile de "niim" mélangé a la cendre de bois combat les mildiou

- la poudre de piment (Capsicum frutescens) mélangé au savon et a I'eau protége les plantes de I'attaque
des pucerons et des chenilles

- le mélange de I'ail et de la poudre de piment protége les arbres fruitiers contre les chenilles

- 1a poudre de tabac (Nicotrana tabacum) protége les feuilles des arbres de I'attaque de certains insectes
16Sakanal est un mot wolof qui signifie « économiser »
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conamions geograpniques du developpement rural de la « Grande Céte »...

Le projet GER de la F.I.D vulgarise des brochures dans lesquelles il explique les
avantages et les méthodes du compostage. Ainsi le paysan réussit a protéger et &
fertiliser ses terres sans avoir recours aux intrants.

Le reboisement effectué par les O.N.G ne saurait é&re comparé a celui que font les
projets forestiers installés dans la région. Ce sont deux opérations complémentaires
menées par deux types de structure qui collaborent rarement pour coordonner leurs
actions. Les mémes groupements villageois regoivent parfois des plants 4’'une O.N.G
et d'un projet de reboisement pour faire des bois villageois dépourvus de suivi... De
méme, les populations regoivent différentes équipes d’animation, formées dans des
conditions et pour des objectifs différents, qui tiennent des discours différents. La
sensibilisation échoue fréquemment parce que les populations ne comprennent pas cette
absence de collaboration et ces approches différentes, parfois divergentes. Des formes
de collaboration entre le C.E.S.S.I et le projet « Conservation des Terroirs du

Littoral » ont abouti a 1’adoption de stratégies communes en matlére de reboisement
villageois et de sensibilisation.

(Euvrant pour le méme objectif, les O.N.G ne réussissent cependant pas a
coordonner leurs activités. La direction des O.N.G du ministére de tutelle (Ministere de
I’enfant, de 1a femme et de la famille), le CCO.N.G.A.D (Comité des O.N.G d’Appui
au développement), le Comité€ inter-O.N.G et les structures informelles tentent en vain
d’harmoniser les actions des O.N.G qui tiennent a rester fidele aux recommandations
de leurs bailleurs de fond. Aussi le milieu regoit plusieurs interventions répondant plus

a des normes financiéres mais dont la finalité avouée est le développement économique
des terroirs.

2. Les reboisements et la conservation des scols

Le reboisement est un peuplement végétal volontaire d’un milieu dont la couverture
a &¢€ partiellement ou entierement détruite. Il revét différentes formes et prend -alors
différentes appellations. Nous dresserons d’abord le bilan de ces reboisements avant:
d’évoquer leurs conséquences sur le milieu.

2.1) Les types de reboisement : un bilan

Les reboisements en régie

On parle de reboisement en régie lorsque 1’action de repeuplement végétal est
exercée sur de grandes surfaces par un organisme éatique ou une organisation non
gouvernementale. C’est une opération de grande envergure qui nécessite la
mobilisation d’importants moyens financiers et humains. C’est la premiére forme de
reboisement qui a é&¢€ pratiquée sur la “Grande Cote”.

Les premiéres actions remontent ici & 1925 quand les services de I’agriculture
avaient décidé de protéger les cuvettes. Elles étaient ponctuelles ! Les interventions
suivantes, démarrées en 1948, ont &¢ motivées par les conséquences de la sécheresse
des années 1940 sur le milieu. Le sud de la “Grande Cote” a bénéficié de ce
reboisement qui éait pourtant plus utile au nord, ol les menaces d’ensablement se
faisaient le plus sentir. Cette seconde phase s’est déroulée de 1948 a 1958 grace au
financement des programmes FIDES. La derniere tranche du programme (1954-1958)
a permis de reboiser 311 ha avec une délégation de cinquante huit millions en crédits de
paiement. Elle est aussi marquée par la publication de 1’arréé n° 2554 du 4 Avril 1954
au terme duquel 1a “zone des niayes” est classée « périmetre de reboisement ».
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Aprés 1960, de petites opérations de régie ont é&¢é menées par les services forestiers.
Les quatre premiers plans quadriennaux avaient fait de la régie 1a priorité en matiére de
reboisement. C’est durant le quatriéme plan (1973-1976) que le .gouvernement
sénégalais a percu I’ampleur de la menace d’ensablement des niayes. Il met alors sur
pied, grice i la contribution du PNUD et I’assistance technique de la F.A.O., un projet
de fixation des dunes, de protection des niayes et de restauration des sols diors
(PNUD-SEN 73/012). Basé a Kébémer, le projet intervient au centre de la “Grande
Céte”. Pendant la méme période, I’inspection forestiére de Saint-Louis qui essayait de
fixer les dunes du Gandiolais, a reboisé trente trois hectares entre 1973 et 1979 soit
une moyenne de 4,7 ha par an. Son action sera poursuivie par le “Projet Gandiolais”
créé en 1980. L'année suivante (1981) est marquée par la naissance d’un troisiéme
projet de reboisement au sud de la “Grande Céte™. Financé par I'USAID, ce nouveau
né est dénommé “PL 480”. Faisant tous de la régie, ces trois projets se partagent la
“Grande Cote” en secteurs d’intervention.

A la différence des reboisements villageois, les reboisements en régie sont
considérés par les populations comme I’affaire des services étatiques.

Les reboisements villageois

Nouvelle option des services forestiers et des organisations non gouvernementales,
méme les projets spécialisés dans la régie ’ont maintenant intégré dans leur
programme, Il s’agit d’une forme de repeuplement fondée sur la participation
paysanne. C’est le “projet Gandiolais™ qui a tenté la premicre expérience en 1984 au
village de Niayéne. Dans ce type de reboisement, le projet fournit aux populations les
plants et ’assistance technique. Les populations, organisées en groupements, doivent
choisir ’emplacement du’ secteur a reboiser et assurer le travail manuel. Cette
participation paysanne a pris de I’ampleur avec I'intervention du PRS (projet de
reboisement du Sénégal). Celui ci rémunére, sous forme de remboursement, les
populations dont le « boisé » a atteint un taux de réussite de 60 %. C’est une forme
d’encouragement et d’incitation des populations a s’impliquer davantage a la protection
du milieu. Mais cette philosophie qui sous-tend 1’action du PRS est diversement
comprise. Pour beaucoup de villageois, le boisement est plus une source de revenus
qu’un moyen de protection du milieu. La disparition du PRS risquerait de freiner
I’engouement manifesté pour la sylviculture. Cette forme de reboisement villageois a
montré, selon les forestiers 'importance que les peuls maraichers accordent au
milieu. Leur attitude s’explique en partie par le fait que leurs terroirs situés sur des
dunes vives (dunes blanches) soient plus menacés.

Le reboisement villageois s’accompagne d’un volet de formation axée sur la
sylviculture des plantes médicinales, les techniques sylvicoles en général, la
préservation des ressources forestieres et des sols, la promotion des cultures
maraichéres et 1’alphabétisation fonctionnelle.

La protection des axes routiers

Longtemps négligée par les services forestiers et les projets de reboisement, ce n’est
qu’en 1985 que le projet “Fixation des Dunes et Restauration des Sols Diors” de
Kébémer commence par une bande de 4,5 km de long. Le projet “Gandiolais” lui
emboite le pas en 1985 par la protection de 1,85 km de routes. Depuis lors les
distances protégées augmentent selon un rythme assez lent. Le manque de protection
(les « gabions »), la divagation du petit bétail, I’ensablement des jeunes plants et le
manque d’eau sont autant d’éléments qui contribuent & compromettre la survie des
plantes. Ces opérations n’ont pas fait I’objet de suivi. Le cofit élevé de la construction
des routes et leur importance pour 1'écoulement de la production agricole devrait

7 Communication personnelle de P.Ndiaye, directeur du CTL/sud
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pourtant inciter les pouvoirs publics & accorder une importance accrue & ce type de
reboisement.

La conservation des sols “Diors”

C’est I'un des objectifs fondamentaux du projet de Kébémer. Cette conservation
consiste 3 assurer le repeuplement des champs de cultures pluviales frappés par la
disparition progressive des arbres au profit des herbes et des buissons. Les espéces
choisies (Acacia albida surtout) sont de bons protecteurs et d’importants fertilisants.
L’objectit' est de limiter 1’érosion éolienne tout en enrichissant ces sols devenus
pauvres et fragiles.

Les trois tableaux suivants donnent les résultats de tous ces projets de reboisement.

Années Dunes Maritimes Dunes secondaires Dunes stabilisées Totaux
(Dunes blanches) {Dunes jaunes {Dunes jaunes stables)
instables)

1681 400 0 150 550
1982 1 000 0 0 1000
1983 345 0 280 625
1984 100 210 120 - 430
1985 420 447,5 0 867.5
1886 440 90 0 530
1987 0 43 0 43
1988 125 54 0 179
1989 134 60,7 0 194,7

Totaux 2 964 ha 905 ha 550 ha 4419ha

Tableau 13 Réalisations des projets PL 480 et CTL/sud
Années Fixation des dunes | Protection des cuvettes | Protection des routes et Bois
(Dunes blanches et (Brise-vents) des pistes villageois -
dunes jaunes)

1979 50

1980 100

1981 140

1982 260 |

1983 40

1984 70 1,6 .

1985 160 0,4 1,85 3,25

1886 170 3,5 4 4

1987 150 5 1 8

1988 145 6,65 3.3 23

1989 139 12,565 12,559 1,82

Totaux 1524 ha 29,715 km 22,709 km 19 ha
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Années Dunes Dunesinté- | Régénéra- | Protection Reboise- | Plantations | Plantations | Protection
maritimes rieures tondes | des niayes ments massives vil- des roules
{Dunes {Dunes sols diors (Brise- cham- (Dunes lageoises otdes
blanches) | jaunes) (Dunes vents) pétres rouges) pistes
__rouges) _(Haies)

1975 52 50

1976 60 0,5 150 26

1977 58 25 245 96

1978 52 7 50 40

1979 140 14 100

1980 179 40 500 31

1981 500 50 1000 100 50 49,5

1982 300 400 500 50

1983 60 50 200 15

1984 110 60 200 25 30

1985 202 115 200 95 4.5

1986 450 135 400 25 130 15,5

1987 250 100 200 25 78,88 10

1988 250 100 25 92 4

1988 300 150 25 17,5 50 30,25 11

1990 300 150 25 10 50 38 10

1991 300 150 20 10 50 10

Totaux | 3563ha | 1524ha | 3975ha | 438km 38 km 230 ha 513 ha 101 km

Tableau 15 Réalisations du projet « Fixation des dunes » de Kébémer
2.2) Le choix des espéces plantées en fonction des milieux

Les filaos (Casuarina equisetifolia)

Introduit au Sénégal en 1900, cet arbre de 25 & 30 m de hauteur a é&¢€ expérimenté
sur le littoral du Cap-Vert. Avec une large amplitude climatique (25mm 2 2000mm de
pluies par an), il réussit & vivre au nord de la « Grande Cote » ou les pluies sont
faibles. La proximité de la nappe phréatique lui permet également de vivre sur des sols
peu évolués et méme sur des sols minéraux bruts. Bien adapté aux milieux cdtiers, il a
I’avantage de résister aux embruns marins et aux alizés maritimes. Toutes ces qualités
en font la principale essence de reboisement sur les « dunes blanches » et les « dunes
jaunes ravivées ». Il joue également un réle de brise-vent autour des niayes. Mais sa
faible longévité (30 a 60 ans), son incapacité a rejeter de souche sur ces dunes, son
inaptitude 3 germer par semis naturels et son intolérance a la concurrence constituent
ses principales faiblesses. La longévité de ’espeee pose le probleme de P'avenir des
plantations faites sur les « dunes blanches ».

Les eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis)

Originaire d’ Australie, la plante a une taille aussi importante (25 a 40m) que celle du
filao. Son amplitude climatique est élevée, elle supporte des précipitations et des
températures respectivement comprises entre 250 mm 2 1200 mm et entre -6°C a
+54°C. Ses exigences édaphiques sont également faibles. Cette tolérance aux rigueurs
climatiques et 2 la pauvreté des sols fait de cet eucalyptus une bonne espece utilisable
dans tous les types de reboisement, excepté dans ceux destinés a la conservation des
sols “Diors”. Elle réussit sur les « dunes jaunes a ravivage intense » ou le filao, bien
que rustique, succombe au déchaussement ou a I’enfouissement (exemple: dune de
Sali). Sa croissance est parfois ralentie sur les axes routiers situés loin de la Cote. 1La
germination par semis est rare mais Eucalyptus camaldulensis est capable de rejeter de
souche jusqu’a la quatriéme coupure du tronc.
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Les Prosopis (Prosopis juliflora)

Cette légumineuse de la famille des Mimosaceae est introduite au Sénégal depuis le
XVIIIe. Elle présente de nombreux avantages qui justifient son utilisation dans
plusieurs types de reboisement. C’est une plante qui supporte le déficit hydrique, la
salinité, la pauvreté des sols et les fortes températures. Elle convient aussi bien a
I’ouest, ol soufflent les alizés maritimes, qu’a I’est, ol se fait sentir I’effet desséchant
de I’harmattan. C’est pourquoi, les forestiers la mettent sur presque tous les systemes
dunaires — sauf sur les dunes blanches et sur les dunes jaunes ravivées —, et dans
tous les types de reboisement. Son implantation est facile, sa faculté de régénération
grande, sa croissance rapide et sa longévité élevée (100 ans). Tres sensible au feu,
Prosopis Juliflora est aussi une plante fourragére qui donne du bon bois.

Une autre espéce de Prosopis, le Prosopis africana, a fait 1'objet d’un essai de
réintroduction vers Lompoul. L'échec de 1’opération a conduit les forestiers a 1’exclure
de la gamme des especes a planter.

Les Anacardiers (Anacardium occidentale)

Appartenant a la famille des Anacardiaceae, ces arbres a la couronne hémisphérique
prostrée et au feuillage dense (Maydell, 1983, p.147) résistent bien aux alizés
maritimes. Cette résistance a motivé leur choix dans le cadre de la fixation des dunes
jaunes et de la protection des axes routiers. Les paysans ’ont sélectionné pour leurs
« boisés » en raison de la forte valeur nutritive de la pomme et de 1a noix cajou.

Les Kads (Acacia albida)

Légumineuse de la famille des Mimosaceae, cet arbre peut atteindre ici 10 a 20 m de
hauteur. Caractérisé par la présence de ses feuilles en saison séche, Acacia albida ne
germe qu’aprés transit de la graine dans 1’organisme des animaux ou intervention
humaine (chauffage). La régénération ne pose pas de probleémes dans les milieux oi1 les
conditions hydriques sont réunies pour assurer une survie des plantes. Les capacités
fourrageres sont si fortes que les gousses sont, dans bien des cas, commercialisées.
Les nombreuses recherches menées sur cette espéce confirment son fort pouvoir
fertilisant. Les vertus thérapeutiques de la plante ne manquent pas non plus*. C’est en
raison de ces nombreux avantages qu’on en a fait 1’espece vedette pour la régénération

des sols “diors”. L’opération, menée par le projet de Kébémer, a malheureusement
échoué.

Les espeéces villageoises

Les reboisements villageois ont intéressé un nombre important d’espéces que nous
ne pouvons pas toutes citer. Ces espéces sont choisies par les populations pour leur
aptitude a protéger le milieu mais surtout pour leur utilité.

'* Un important travail de recherche, mené par Von Maydell (1983), a permis de mieux connaitre les
vertus thérapeutiques et les possibilités alimentaires ou fourragéres de certaines plantes du Sahel. Les

départements de Pharmacie et des Sciences Naturelles de I'Université de Dakar travaillent dans le méme
sens.
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NOM DE L'ESPECE" ' UTILITE(S) selon les populations

Arbre fruitier (Agrumes-Anones-Citronier...) Consommation

Arbre fruitier (Carica Papaya...) ' Consommation - fruits contre la fiévre jaune

Arbre fruitier (Psidium Guajava, Manguifera indica) | Consommation - Feuilles confre la diarrhée

Acacia raddiana Bois de chauffe Clotures Fourrage Pharmacopée

Anacardjum occidentale Consommation et vente noix et pomme, chauffage

Azadirachta indica Huile( savon et désinfection)
Pharmacopée.Ombre

Bauhinia rufexens Fourrage Haies Clétures Pharmacopée

Gardenia ternifolia Décoration Fruits & usage cosmétique-
Pharmacopée

Grewia bicolor Consommation Bois de chauffe Savon(feuilles)

Lawsonia inermis Cosmétique

Melaleuca leucadendron Bois de chauffe

Parkinsonia aculeata Ornement Brise-vent Haie

Sterculia setigera Bois Consommation (graines fibres) Pharmacopée

Strychnos spinosa Consommation (fruit) Pharmacopée

Terminalia svicennoides Construction Chauffage. Colorant(racines)
Pharmacopée

Tableau 16 Principales espéces des .reboisements villageois
(d'aprés Maydell et Giffard)

2.3) La régénération et la stabilisation des milieux

La fixation des dunes

Les trois projets de fixation des dunes déj2 mentionnés n’ont concerné que deux
grands systémes de dunes :

* les dunes blanches qui menacent les “Dioukis” et restent la principale source
d’alimentation pour I’ensablement des niayes,

* les dunes jaunes qui menacent directement les niayes.

Les objectifs recherchés se résument donc a 1a protection des zones de production
maraichére (Dioukis, niaye) et des habitats.

La conduite des opérations a nécessité le recours a des techniques « pointues ». la
fixation démarre par une phase préliminaire comprenant le choix des périmetres, la
confection du plan d’exécution, I'installation d’un réseau de protection et 1’évaluation
des infrastructures. La premitre &ape de ceite phase a fait 1’objet de travaux de
cartographie financés par le projet de Kébémer, le PL 480 et 1a “Conservation des
Terroirs du Littoral” (CTL)*. Une fois la cartographie achevée, on localise les limites
des hautes eaux de 1a mer. Puis on installe, 2 60 m ou 70 m de celles-ci, une contre
dune. La seconde éape correspond a I’éude scientifique du milieu (type de sol,
géomorphologie, &at du couvert végétal...) et au choix des espéces. Les deux
dernieres étapes comprennent un second travail de cartographie consistant & identifier

les voies d’acces, les valeurs de la pente et & tracer le réseau de protection (PNUD-
FAQ, 1981).

La fixation peut &re biologique, chimique ou mécanique. Cette demiere qui
nécessite I'utilisation de panneaux de “nguer”, de grillage synthétique ou de iibre
texand» est la plus fréquente sur la “Grande CG6te”. Elle a permis d’accroitre la

'? Nous reviendrons sur 1’intérét présenté par ces cartes pour notre propre travail.
20 ] es panneaux de "nguer"sont des fascines de 3 m de long, de 0,5 m de hauteur et de 0,5 m
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croissance des plantes et leur taux de survie. Les forts taux de réussite obtenus dans
certains périmetres permettent d’éviter les « regarnis »». La fixation biologique fait
intervenir deux principales espéces que sont Casuarina equisetifolia et . Eucalyptus
camaldulensis. La fixation chimique n’est pas encore utilisée du fait de son cofit élevé.

Elle a cependant &é expérimentée dans le cadre du “projet Gandiolais” (CTL nord,
1989).

La fixation des dunes a donné de bons résultats sur une partie des dunes blanches et
parfois sur les dunes jaunes.

Sur les dunes blanches, les interventions conjointes des trois projets se sont soldées
par la stabilisation d’une bande longue de 182 km et large de 200 m. Cela devait, en
principe, freiner ’alimentation en sable. Mais ce n’est semblet-il pas le cas: a
quelques metres de cette bande, se trouvent encore des aires de ravivage intense.
L’observation des photographies aériennes de 1988 (1/10 000) et de 1989 (1/60 000)
permet d’identifier des couloirs de turbulence qui constituent des voies de passage des
sables et des vents. Ces couloirs ne correspondent pas toujours aux pistes sinueuses
des véhicules conduisant aux pépiniéres mais correspondent a de trés petites éclaircies
que le vent a ouvert pour en faire des voies de passage. La fixation ne protége pas
toutes les dunes blanches parce que les filao n’abritent, en dehors de la bande ou ils
sont plantés, qu’un secteur large de 300 a2 400 m, soit deux fois leur hauteur. Ainsi les
vents reprennent avec force a la limite orientale des dunes blanches, continuant par
conséquent a faire peser la menace d’ensablement des « dioukis ».

La fixation a presque échoué sur les dunes jaunes ravivées oil le taux de survie est
tres faible. Déchaussement, cassures, enfouissement et ensablement y sont si fréquents
que les especes les plus rustiques (filao, eucalyptus) arrivent a peine a survivre. Et, au
moment ou les forestiers s’attachent a fixer ces aires de dunes vives, d’autres systémes
naguere semi-fixés se ravivent & un rythme intense... Au centre et nord de la “Grande
Céte”, 1a fixation des dunes jaunes ressemble un peu au rocher de sisyphe.

Les brises-vents autour des Niayes

“On nomme brise-vents tout obstacle qui, en ralentissant la vitesse du vent au
voisinage du sol, supprime ou freine les facteurs susceptibles d’engendrer 1’érosion”
(Giffard, 1974, p.284). Ces obstacles créés autour des niayes ont aussi ’avantage de
diminuer 1’évapo-transpiration, d’accroitre les condensations nocturnes et d’élever les
rendements des cultures. Les techniques utilisés sont beaucoup plus simples que celles
de la fixation. I s’agit simplement d’implanter une ou deux rangements d’arbres, a
espacements faibles, a la périphérie de la cuvette. Dans les creux des dunes jaunes
ravivées, 1a seconde rangée doit &re suivie d’une plantation massive qui joue a la fois
un rdle de fixation et de brise-vent. Le taux de survie est généralement élevé en raison
de la présence d’une nappe phréatique a faible profondeur. Les résultats restent
cependant mitigés: les brise-vents effectués avec Casuarina equisetifolia ont donné des
résultats satisfaisants mais ceux faits avec Eucalyptus camaldulensis ont des effets
induits assez néfastes. L’importance de ses racines latérales et ses fortes exigences en
eau font en effet d’Eucalyptus camaldulensis un concurrent sérieux pour les autres

plantes. C’est ainsi que tout abaissement de la nappe pénalise les cultures, premires
victimes de cette concurrence. '

d'épaisseur. I1s sont obtenus aprés tissage de branches de Guiera senegalensis. On les pose avant le

début des plantations. Le fibre texand est une méche étalée sur bandes de 66 m de large et 200 m de
long. .

! Les regarnis sont des plantations faites sur des secteurs déja reboisés. Mais le faible taux de survie a
rendu necessaire la reprise du travail.
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La régénération des sols “Diors”

L’objectif est de freiner une érosion déja forte et de restaurer des sols déja pauvres.
Les secteurs ciblés peuvent &re des champs en culture, des friches ou des jacheres.
Les techniques utilisées consistent 3 élever ’Acacia Albida en pépiniére avant de
complanter. Les complications liées 4 la germination de !’espéce ont obligées les
forestiers a faire sa culture en pépiniére au méme titre que le filao. Un désherbage d'un
metre carré devait précéder la « trouaison » suivie immédiatement de la complantation.
Il n’y a ni panneaux de protection, ni gabions susceptibles de protéger la plante de
I'attaque des animaux divagants. Aucune action phytosanitaire n’est non plus
effectuée. L’arrosage fait également défaut dans ce milieu ot les pluies sont treés
irrégulieres. Ces défaillances techniques sont en partie responsables du fort taux
d’échec.

Drautres facteurs sont intervenus causant, finalement, 1’échec de ces opérations
jadis porteuses d’espoirs et aujourd’hui abandonnées. Le feu mis sur les “sondianes” a
souvent causé la mortalité des especes. Aucune précaution n’est prise pendant les
labours et pendant les récoltes. Les éleveurs peuls qui passent en saison séche se
préoccupent plus des paturages que de ces plantes reboisées. En clair, la participation
paysanne a ce programme a fait défaut. Les échecs tiennent aussi au calendrier de
travail des forestiers. Intervenant a plusieurs endroits, ils n'ont pas eu la possibilité
d’opérer un suivi régulier. Le contexte climatique des années 1970 et 1980 et 1'effet
desséchant de I’alizé continental ont également joué des roles négatifs.

3. Le projet “Conservation des terroirs du littoral” (CTL)

Les finalités du projet sont la protection des terroirs du littoral, la conservation des
ressources, 1’appui a la satisfaction des besoins essentiels et 1’intégration des femmes.
11 couvre les 2/3 du littoral nord sénégalais sur une largeur ne dépassant pas 10 km a
Pintérieur des terres. ' '

3.1) Le “projet”, son état d'avancement actuel

La “Conservation des Terroirs du Littoral” (CTL) est un projet de seconde
génération qui a assuré le relais de deux projets qui &aient localisés au sud et au centre
de la « Grande C6te » : le PL 480 et le projet Gandiolais. Situé au sud de la
« Grande Céte », le PL 480, financé par I'USAID avait bouclé son financement en
décembre 1986. Des rallonges ponctuelles ont permis aux équipes de travailler pour
assurer les campagnes de reboisement de 1987 et 1988. En décembre 1988, “I’ Agence
Canadienne pour le développement International” (ACDI) prend le relais de I'USAID
pour le financement du nouveau projet dénommé CTL/sud. Au nord, le “projet
Gandiolais” jadis financé par 1’ACDI devient, en Décembre 1988, le CTL/nord.

La protection qui est le principal objectif du projet consiste a stabiliser les dunes
mobiles et a éviter 1a remise en marche des systémes fixés. 11 s’agit également de
protéger les cuvettes et les routes par I'installation de brise-vent et de plantations autour
des axes routiers. Mais a 1a différence du projet “Fixation des Dunes de Kébémer™, le
CTL met un accent particulier sur ’implantation de bois villageois, I’objectif éant de
permettre une gestion saine de I’environnement apres la disparition du projet.

La protection c’est aussi toute une campagne de sensibilisation visant & promouvoir
des comportements conformes a ses objectifs. C’est ainsi que des séances d’animation,
conduites par deux équipes formées d’animatrices, ont permis de vulgariser les idées
d’autogestion et d’auto-exploitation rationnelle du patrimoine forestier. Les méthodes
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de coupe de bois, de collecte des racines pour la pharmacopée, d’économie de
combustibles par la construction de foyers améliorés, de plantation, de stockage du
bois mort, sont enseignées & des populations qui commencent a sentir la nécessité de
conserver les richesses de leur milieu. L’école est une nouvelle voie que le projet
explore pour vulgariser ces notions de gestion rationnelle du milieu.

L’appui 4 la résolution des « besoins essentiels » vise & aider les populations qui
sont confrontées a des difficultés économiques, sociales et écologiques. Les problémes
d’acces 3 I’eau commencent & se poser dans une région o I’eau reste le principal
facteur de développement. La progression de la salinité, la baisse de la nappe
phréatique, la prolifération des parasites et les colts excessifs des puits cimentés sont
autant de difficultés que le CTL est loin d’ére en mesure de résoudre. Bien qu’inclus
dans ses objectifs généraux, ces problemes font intervenir des parametres climatiques
et économiques dépassant le champ d’intervention d’un “projet de reboisement”. A
travers la sylviculture des plantes médicinales, le CTL veut promouvoir une autre
thérapie moins cofiteuse et plus facile d’acces. Dans ses objectifs généraux, le CTL
veut également soutenir le marafchage par 1’encadrement, 1’équipement et la
diversification des revenus. Signalons qu’en ce domaine, 1’objectif est loin d’ére
atteint, méme si le CTL contribue, par I’installation des brise-vents, a améliorer la
production. Etant I’'un des rares projets de reboisements ot les femmes sont autant
impliquées dans la gestion du miliey, le CTL a réussi, ne serait-ce que par le
recrutement des manoeuvres et des animatrices, a intégrer la femme dans ses activités.

3.2) Le “projet”, ses bases cartographiques

La premiére finalité, celle du reboisement, a conduit le CTL & entreprendre une
étude scientifique du milieu menée par une équipe pluridisciplinaire: cefte équipe
comprenait un agronome, un pédologue, un hydrogéologue, une sociologue et un
forestier écologiste a qui revenait le travail de synthése. Outre les cartes pédologiques
et hydrogéologiques, cette synthese a fait I’objet de cartes écologiques au 1/20 000.

Ces dernieres ont 1'intérét de présenter des informations & une grande échelle mais
posent de sérieux problémes de compréhension et de fiabilité. Les unités cartographi-
ques correspondent & des unités géomorphologiques de nature et de dimensions
variables (ce sont aussi bien des interfluves complets que des sections de versant...) et

leurs contenus sont exprimés non pas par une légende graphique mais par un systeme
d’indexation qu’il faut, a chaque fois, décomposer.

Ainsi, la fraction Ca a8 b2/E 4 : elle signifie que la plage cartographique est formée
de collines (Ca) convexes (a) a 80% (8) et concaves (b) 220 % (2) ; 1a dénivellation est
comprise entre 10 et 20 m (E) ; le sol est & plus de 76% couvert de végétation (4).

Cette forme de description fournit, certes, plusieurs informations mais reste vague
et parfois méme confuse : dans 'exemple précédent, il aurait é&é sans doute plus
simple de dire qu’il s’agissait de « Dunes jaunes »... Le systéme ne se préte pas
facilement 3 des comparaisons dans la mesure ou il faut décoder et interpréter des
séries de données chiffrées. Sur ces cartes écologiques apparaissent des notions
géomorphologiques peu appropriées pour les paysages de la “Grande Co6te”. Les
interprétations dynamiques (« Dunes vives») sont mélangées aux descriptions
topographiques (« Dunes transversales ») et, surtout, les termes de « plateau », de
« plaine » et de « collines », utilisés pour décrire des paysages de dunes, nous
semblent particuliérement €loignés de leur signification habituelle. Apparemment plus
objectives, les notions de convexité et de concavité ne permettent méme pas de
connaitre la pente du versant, qui joue pourtant un r6le important dans la dynamique et
I’évolution du paysage: en effet, la dénivellation, donnée a travers des lettres
renvoyant a des valeurs (F moins I m, M=13a3m, ME=3310m,E=10420 m et
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TE = 20 4 30 m) n’a pas grande signification dans la mesure ou le développement n’est
pas pris en considération. La fraction comporte également une information sur la
végétation mais celle-ci est approchée sous le seul angle du taux de couverture qui peut
ére faible (1 = moins 25 %), modéré (2 =25 4 50 %), modérément élevé (3 = 51 a 75
%), élevé (4 = + 75 %). 11 n’existe aucune information permettant d’avoir une idée sur
la nature du couvert végétal (herbacé, arboré...) et encore moins sur sa dynamique.

En somme, ces documents cartographiques présentés par un écologiste sont
difficiles a manipuler et & comprendre pour des utilisateurs non-spécialistes. Et ils ne

traduisent guére, nous semble-t-il, toute la complexité et toute la diversité des milieux
concernés...

3.3) L'« aménagement intégré »...

Il vise a conserver les ressources tout en profitant des potentialités offertes par le
milieu. Face aux besoins de consommation en bois exprimés par les populations, et
conscient du risque de dégradation des reboisements, le CTL s’est préoccupe de
I’aménagement des plantatlons de filao. Un inventaire forestier a ainsi éé mené en
1989 afin de créer un plan d’aménagement. Une classification des arbres a permis de
noter ceux qui méritent des interventions immédiates dans une éventuelle opération
d'éclaircies. Une forét expérimentale avait méme été projetée, ol devaient étre menées
la recherche, 1’expérimentation et la formation.

L’aménagement des terroirs nécessite une meilleure intégration du maraichage et de
I’élevage. Mais nous avons noté un manque de collaboration entre les services de
I’agriculture ou de 1'élevage et le projet CTL. Aucune action conjointe n’est menée
entre des services dont les actions se complétent pourtant. Les brise-vents, qui
pouvaient servir de prétexte 3 une vaste opération d’arboriculture, sont effectuées sans
prise en compte réelle de leurs retombées sur la production. Les problémes des
maraichers (semences, engrais, commercialisation) ne font pas I’objet d’interventions
cordonnées. Le désenclavement de la “Grande C6te™, un des principaux problemes de
développement préoccupant le CTL, reste trés controversé : certains techniciens

s’opposent a toute idée de désenclavement qui, selon eux, aurait comme conséquence
un déséquilibre du milieu naturel...

Il faut admettre que les moyens nécessaires pour la conservation des terroirs du
littoral dépasse le champ d’intervention d’un seul projet de reboisement.
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Conclusion

En conclusion 2 cefte premiére partie, consacrée aux conditions géographiques du
développement rural de la « Grande Céte », nous proposons le tableau suivant établi
d’apres les données de la bibliographie et nos observations générales. Dans le cadre
d’un environnement climatique particulicrement sévére, il pose le probleme de
I’aménagement régional : réaliser une meilleure adéquation entre les paysages, dont il
nous reste a préciser la hiérarchie, les limites et les contenus, et les activités humaines,
qu’il s’agisse d’actions de « mise en valeur » des ressources naturelles ou d’actions
de « conservation » de ces ressources...

Nature du Activités
peuplement traditionnelles
Différenciation des paysages Densités de Fréquences des
reboisements
die-ﬁl‘?gs Plateau 1
Emousséeﬂ l
l “Rouges* Acceniuées] '.'_-.‘-
Composites
de fransifion
Semi-fixées]
Réaion R .
des Dunes Jaunes
"Blanches"
Lacs
Valltes
fossiles
Méridional
==
vallées...
[ *Niayes® |s§pe";en 3
Deltalques

Terrasses EE
deltaiques P 3 I YR

J Wolols D Peuls I Maralchage [I Cultures pluthiales
D Séreres E ArboricullureD Elevage Friches

Figure 15 Conditions générales du développement rural de la « Grande Céte »
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Deuxiéme partie
Principes, méthodes et techniques pour
I'étude et I’expertise des paysages

Cette Deuxiéme Partie rassemble les principes, les méthodes et les technigues mises
en eeuvre a chacune des étapes de notre travail.

Dans le premier chapitre, nous rappellerons les régles de 1’analyse des paysages et
des milieux. Ces régles ont déja été exposées a plusieurs reprises, autant d'un point de
vue méthodologique (Richard, 1989) que lors de nombreuses applications en Cote
d’Ivoire (Koli Bi Zuéli, 1981 ; Kra Yao, 1986 ; Tapé Bidi, 1984 ; Filleron, 1995...),
au Bénin (Houndagba, 1984...), au Burkina Faso (Dapola Da, 1984...) ou au Sénégal
(L6, 1994...). Aussi nous nous limiterons a prendre quelques exemples concrets,
surtout destinés a illustrer les-définitions de base.

Dans le deuxiéme chapitre, nous donnerons les définitions des composantes du
milieu qui nous ont servi de références pour l'analyse des paysages sur le terrain. C’est
ici que l’on trouvera la « terminologie typologique » et que 1’on verra comment nous
avons adapté, en équipe, des définitions élaborées en milieu tropical humide pour les
appliquer a des régions tropicales séches voire arides.

Dans le troisiéme chapitre, nous montrerons comment s’est constituée, sous la
direction de J-F. Richard et en collaboration avec Médou Lo et Albert Diagne, b
« base de données localisées » sur les Milieux Naturels Sénégalais : la totalité de cette
information est donnée dans une disquette annexe... Puis nous décrirons les deux
méthodes de traitement de l'information suivies dans les troisiéme, quatrieme et
cinquiéme parties de notre travail. Les deux font appel aux techniques de 1’Analyse
Factorielle, mais la premiére a servi a éablir le contenu des « cartes de base » (de
nature plus fondamentale) et la seconde a érablir le contenu des « cartes dérivées »
(directement applicables). A noter, pour cette demieére série de cartes, que le détail de ln
transformation des diagnostics de terrain en « variables potentialités » ou en
« variables riques » a la mise en valeur est donné en annexe. '
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Chapitre |
L’étude des milieux et des paysages :
les principes

Aux échelles d’analyse locale, une fois dépassées les échelles d’analyse zonale et
régionale, les milieux s’organisent de maniére hiérarchisée et emboitée depuis les
macro-unités « paysages » jusqu’a des micro-unités comme un sentier ou une touffe
d’herbe... A chaque gradin, correspond une organisation précise, faite d’unités ayant
chacune un nom propre et des caracteéres bien définis.

Pour mieux rendre compte de ces niveaux d’organisation, nous prendrons prétexte
de ’éude de quelques uns des grands milieux de la « Grande Cbéte » : 1ils nous

serviront a illustrer les principales notions utilisées dans les deuxiéme et troisieme
parties.

Les termes employés vont revétir des contenus concrets et précis, parfois différents
de leur sens commun. Ils constituent alors autant d’“outils conceptuels” qui guideront
les méthodes et les techniques dé travail en laboratoire et sur le terrain.

1. L’analyse du paysage : “payéages” et “segments de
paysage” :

La notion de “paysage” a déja é&é abordée (chapitre II de 1a partie précédente) : nous
avons ainsi noté la complexité de ce paysage qui, en tant que portion de 1’espace,
constitue un des objet d’&ude privilégié du géographe.

1.1) Un paysage de bas-plateau contrasté, aux unités nettement
différenciées...

Un «paysage » et sa « loposéquence » représentative
Le Plateau de Thies : “un paysage”

La notion a, ici, un « contenu » géomorphologique, pédologique, botanique et
socio-économique bien particulier.

* Du point de vue géomorphologique, le paysage correspond au sommet du plateau
de Thies, puis au revers de 1a cuesta, au talus, aux glacis colluviaux situés en contre-
bas et aux terrasses du lac Tanma. C’est un vaste ensemble qui, bien que trés divers
dans le détail, reste cohérent : les formes précédentes sont indissociables, si 1’on veut
comprendre comment elles se sont mises en place. Les géomorphologues parlent ici
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d’un «relief » de bas-plateaux (au modelé particulier, li€ 2 la sécheresse du climat)
- mais leur définition n’intégre ni les sols ni le couvert végétal qui peuvent changer
profondément au sein de ce relief. :

» Le paysage du plateau de Thiés tire également son originalité de ses formations
pédologiques. Les cuirasses ferrugineuses, les «latéroides phosphatées », les
affleurements rocheux du versant et les sols sablo-coquillers de la bordure du lac
Tanma en font un ensemble tout fait différent des paysages environnants. Le type de
relief et les types de sol qui lui sont associés constituent ce que les pédologues
appellent un « paysage morphopédologique ».

« Du point de vue botanique, le paysage correspond en partie 4 la forét classée de
Thiés essentiellement composée d’espéces sahéliennes ou plus souvent soudano-
sahéliennes (63% selon Ndiaye, 1990, p. 145). Le climat, le relief et les sols ont
favorisé I'installation d’un type de végétation particulier, tout a fait différent de ceux
des paysages de dunes voisins. Le paysage du plateau correspond donc a un “district
écologique” bien individualisé, marqué par I’abondance des Acacia seyal, des Acacia
ataxacantha, des Ziziphus mauritiana et parfois des Adansonia digitara. . . .

» Ce paysage n’est pas seulement le résultat des interactions du modelé, des sols et
de la végétation. 11 est aussi un « cadre de vie organisé ». La particularité de ce cadre
bio-physique a amené les populations & chercher une complémentarité les formes de
mise en valeur les mieux adaptées a ce milieu, depuis 1’élevage sur le sommet jusqu’au
maraichage vers les bordures du lac

Type de relief (ou de model€), paysage morphopédologique, district écologique et
cadre de vie forment ici un méme ensemble bien individualisé dans 1’espace: le
paysage du plateau de Thies. Ses limites sont nettes : dans tous les cas, il s’agit d’un
ensemble qu’on peut délimiter et cartographier. e

La “toposéquence” représentative du paysage

La “toposéquence” (ou “séquence paysage”) est le “transect” suivant lequel les
milieux s’organisent en fonction de la topographie : elle suit généralement la ligne de
plus grande pente, depuis le sommet des interfluves jusqu’au thalweg ou a la
dépression endoréique la plus proche. Sur cette ligne, se retrouvent I’essentiel des
milieux existant dans le paysage: ici, ces milieux s’ordonnent et se succeédent
régulirement du sommet du plateau jusqu’au lac Tanma.

Les milieux qui ont 1a méme position topographique ont généralement le méme type
de sol, le méme type de formation végétale et la méme forme de mise en valeur. Ils
sont alors similaires et 1’a