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La media de los tenores de oro de las aguas naturales dei ambiante supergenético es dei orden de
0,1 ppb en zonas mineralizadas y dei orden de 0,002 ppb para zonas no mineralizadas. Desde hace
unos anos los métodos analftlcos usados alcanzan Umites de detecci6n de 0,0005 ppb, 10 que
permite medir el contenido en oro de las aguas naturales y el estudio de la composicl6n de las aguas
puede ayudar a superar dificultades de prospeccl6n.
Dado el importante volumen de roca drenada y las reacciones qufmicas asocladas, el anàllsls de las
aguas naturales puede constltuir una buena herramienta de prospecci6n. Este método es probado
sobre dos zonas aurlteras, el placer de Tipuani y el de Suches, bastante bien conocidas desde el
punto de vista geol6glco y minerol6glco y ubicadas en ambientes muy diferentes en cuanto a su
geologfa, topograffa, cUma y cobertura vegetal.

MUESTREO DE LAS AGUAS

Se etectu6 en septiembre y noviembre de 1991 en Suches yen octubre de 1991 en Tlpuani. Las
aguas tueron recolectadas en una boisa de plastico contenida en una botella de un litro. Después de
ser tiltrada, en laboratorio, a 0,45 micras, la soluci6n se evapor6 a partir de la boisa plastica que habfa
servido para el muestreo; asl, los elementos que podrfan haber sida adsorvidos sobre las paredes de
la botella, tueron tomados en cuenta en el anausis. Las materias en suspensi6n (MES) tueron
secadas, pesadas y luego reservadas para anàusls, Las concentraciones tueron medidas por
activacl6n neutr6nica.

EL PLACER DE SUCHES

Esta ubicado en la cuenca de Ulla-Ulla,entre 4.300 y 4.800 m.s.n.m., en los Andes bolivianos. El oro
esta contenido dentro de dep6sitos glaciares y f1uvioglaciares y procede de la erosi6n de
mineralizaciones primarias consthufdas por vetas de cuarzo aurrtero. emplazadas en el Ordovicico
superior de la Cordillera de Apolobamba. En el marco dei acuerdo entre el goblemo de Bolivia y el
Fonda Rotarorio tueron emprendidas labores de prospecci6n para determinar el tenor de los
aluvlales: los trabajos de geologra y minerologra tueron realizados por un convenio entre el Fondo y
ORSTOM. Los. tenores en oro de los sedimentos tueron medidos a partir de muestras recotectadas
en piques 0 en pertoraciones. Las muestras de agua tueran recolectadas aprovechando los mismos
pozos y pertoraciones; ademâs, algunas muestras tueran sacadas de lagunas y rios. La figura 1
muestra que, a 10 largo de la morrena de Suches, el tenor en oro de las aguas varra camo el tenor en
oro de los sedlmentos; sin embargo, existe un desfase hacia aguas abajo (de unos 200 matros) dei
pico de mayor tenor en las aguas y en los sedlmenlos, que nos parece, _ dIbe • la cln:u18ci6n dei
flujo de agua. Los pozos que proporcionaron los tenores con los sedimenlo8 mab8f0s, M)f1 ta~n

los misrnos en que fueran muestreadas las aguas mas pobres.

~: TRABAJO RECIBIDO CON ATRASO.



Fig. 1.- Comparaci6n de la evoluci6n dei tenor en oro en los sedimentos y en las aguas a 10 largo de
los dep6sitos morrénicos de la regi6n de la Laguna de Suches, desde aguas arriba (izquierda) hacta
aguas aba]o (derecha), sobre una distancia de mas 0 menos 8 kil6metros. Las rnaxtrnas
concentraciones en el agua (0,02 y 0,035 ppb) pareeen reflejar, desfasadas de cerca de 500 metros
aguas abajo, la de los tenores en las morrenas Antaquilla y Ajanani muestreadas hasta una
profundidad de 30 metros.

l1PUANI

La regi6n muestreada (fig. 2) esta ubicada en la parte baja dei valle dei rio Tipuani, entre 1.100 Y 600
m.s.n.m., denee reina un clima tropical caliente y hUmedo. Los terrenos explotados para el oro
corresponden al relleno aluvial delleeho actual dei rio Tipuani, a terrazas cuaternarias, pero también a
los sedimentos dei paleocauce (Formaci6n Cangalli) de edad mio-pliocena. Las aguas muestreadas
corresponden a las de quebradas y rlos y los puntos de muestreo estàn ubicados en afluentes dei
Tipuani aguas arriba de la zona mineralizada, asi coma en la zona donde afloran aluviones
mineralizados yen ellecho dei Tipuani (fig. 2). Omitiendo los puotos 5 y 6 que tienen caracteristicas
peculiares, las muestras tornadas aguas arriba de las mineralizaciones presentan una concentraci6n
en oro inferior a la de las muestras tomadas rïo abajo, 10 que sugiere que la presencia de oro en
aluviones, aunque sea en tenores bajos, se refleja en las aguas que los drenan.
Las muestras 5 y 6, procedentes dei rio Chaco, presentan, a la vez una fuerte concentraci6n en la
soluci6n (0,102 ppb Y 0,074 ppb) Y un fuerte tenor en oro en los MES (4,4 ppm y 2,2 ppm), tanto
aguas arriba (muestra 5), como aguas abajo (rnJestra 6) de los afloramientos de la Formaci6n Cangalli.
Dos hip6tesis pueden explicar la existencia de estas anomalfas. La primera seria que las fuentes dei
oro sean los remanentes de la Formaci6n Cangalli conservados sobre el interfluvio de la orilla
izquierda (corte esquemancc de la fig. 2) 0 terrazas, pero no habrla ninguna conocida hasta la fecha.
La segunda hip6tesis seria que el oro procederia de una mineralizaci6n prirnaria emplazada en el
Ordovicico anorando en la zona. Varios datos sustentan esta hip6tesis: a) comparativamente al
conjunto de- las muestras, los puntos 5 y 6 tienen un tenor en nerras raras muy baie, siendo éstos



proporcionados por la tracci6n pesada (monozita) de la Formaci6n Cangalli; b) el anaüsls mortoscépico
de las partfculas de oro de la Formaci6n Cangalli de esta zona, ha rnostrado la presencia de particulas
de oro de origen local (Thompson, 1992) y estas estructuras parecen prolongar las que han sido
evidenciadas mas al norte (Hérail et al., 1988).
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Fig. 2.- Zona muestreada de la cuenca dei rio Tipuani, que corre hacia el este. En sombreado:
Formaci6n Cangalll que reposa sobre schistes negros dei Ordovicico medio. En A - B corte que i1ustra
la posibilidad de enriquecimiento en oro de las aguas de los puntos 5 y 6 dei rio Chaco por una colada
difusa a 10 largo dei flanco de la vertiente. Las pepitas de oro que presentan caracterrsticas de
transporte débil, fueron encontradas en los sedimentos dei rio Tipuani, Iigeramente rlo arriba de la
confluencia con el rïo Chaco.

CONCLUSION

La composici6n qufmica (fase soluble y MES) de las aguas de superlicie 0 subterràneas es una fuente
de intormaci6n interesante para la prospecci6n. Los resultados obtenidos corroboran aquellos de los
estudios minerol6gicos y geol6gicos. Y, a la inversa, con el apoyo de una base de conocimiento
geol6gico, el estudio hidrogeoqurmico, tàcil de efectuar, permite aportar indices de zonas
mineralizadas aen no reconocidas.
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