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INTRODUCAO

A transformagfo tecnolégica do café, gera uma
grande quantidade de residuos ndo aproveitados
como: cascas, folhas e borra, que podem ser
utilizados como substrato de fermentag@o por seu
grande conteddo nutricional. A casca de café
apresenta um baixo valor nutricional, devido a
presen¢a de substincias toxicas como cafeina (1,2
%), taninos (6,3%) e polifendis. Uma alternativa
para melhorar este conteudo ¢ a utilizagdo da
fermentacdio no estado solido, empregando
microorganismos capazes de utilizar a cafeina
como fonte de nitrogénio. A fermentagdo no
estado solido é considerada a mais natural das
fermentagdes, porque seus processos assemelham-
se as condi¢gdes sob as quais a maioria dos
microrganismos crescem na natureza. E definida
como o crescimento de microorganismos em
materiais s6lidos na auséncia de dgua livre, mas o
substrato deve conter umidade suficiente, presente
na forma absorvida dentro da matriz sélida.

O objetivo do presente trabalho foi incrementar o
valor biolégico da casca de café, pela
detoxificagiio de seus componentes toxicos por
fungos filamentosos, utilizando a técnica de
fermentagdo no estado solido.

MATERIAL E METODOS

Selecio de Microorganismos

Os microorganismos foram selecionados com
base na sua velocidade de crescimento radial e
biomassa produzida em agar extrato de casca de
café (100g/L) Foram utilizadas onze cepas de
fungos filamentosos do género Rhizopus e duas do
género Phanerochaete.

O crescimento radial em dgar extrato de casca de
café foi realizado por meio de inoculagio dos
microorganismos estudados no centro de uma
placa de Petri. A biomassa foi medida através da
dissolugdo do 4agar e separagdo da biomassa, que
foi entdo pesada em um papel de filtro
previamente tarado.

Preparo do Agar extrato de casca de café
Pesou-se 100 g de casca de café previamente
pulverizada com particulas inferiores 4 0,8 mm e
adicionou-se 1000 mL de agua destilada em um
frasco Erlenmeyer de 2000 mL. Cozinhou-se em
autoclave a 100° C, durante | hora. Filtrou-se e
completou-se o volume para 1000 mL.
Adicionou-se entdio 20 g/L de agar bacterioldgico.
Esterilizou-se o meio em autoclave a 121° C
durante 15 minutos.

FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO

Preparo do substrato

A casca de café inicialmente foi seca em estufa
com circulagdo de ar a 55° C por 48 horas até
atingir uma umidade de aproximadamente 8 %. O
substrato foi conduzido a um processo de moagem
em moinho manual e posteriormente foi realizada
uma classificagdo do material por meio de
peneiras. Utilizou-se a fragdo granulométrica
compreendida entre 0,8 e 2,0 mm.

Pesou-se 20 g da casca de café previamente
moida, em frasco Erlenmeyer de 250 mL,
adicionou-se 50 % de agua a partir da umidade
calculada e procedeu-se a esterilizagdo do
material. As fermentagdes foram feitas em
duplicata, variando-se as condigdes iniciais de pH
e umidade para cada experimento.

Preparo do indculo

Phanerochete chrysosporium: O fungo foi
inoculado em placas com meio PDA (4dgar batata
dextrose), que foi entdo incubado em estufa a 35°
C durante 10 dias. Os esporos foram coletados em
Camara de Fluxo Laminar com o auxilio de uma
alga de platina e transferidos para um frasco
Erlenmeyer de 125 mL contendo 4gua destilada e
gotas de tween 80 que foram previamente
esterilizados. Faz-se entfo a contagem do niimero
de esporos em cdmara de Neubauer.

Rhizopus arrhizus: Utilizou-se a mesma técnica
descrita acima, sendo que a temperatura de
incubagfo é de 32°C.



Analises das Amostras Fermentadas

O grau de detoxificagdo das amostras foi avaliado
pela quantificagdo de cafeina e taninos
remanescentes na casca apds fermentaggo:
Cafeina: método que envolve a digestdo da
amostra com acido sulflrico e extragdo com
cloroférmio e comparagdo com a curva padréio em
espectrofotOmetro no comprimento de onda de
276,5 nm.

Taninos: O teor de taninos foi determinado pelo
método de Lowenthal, que consiste na titulagdo da
amostra com permanganato de potassio com
indicador de {ndigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na avaliagdo do crescimento
radial e biomassa produzida para fungos do
género Rhizopus estdo demonstrados na tabela 1:

TABELA 1: Selegdo de cepas de Rhizopus em
agar extrato de Casca de Café (100 g/L)

VELOCIDADE  DE | BIOMASSA
CerA CRESCIMENTO (mg/placa)
RADIAL
(MM/H)
’R. orvzae 28168 2,19+ 1,12 10,20 +£ 0.56
' R. oryzae 395 2,05 £0,87 8,70 £ 1,20
R. delemar 34612 2,13+£2.12 10,80 £ 6,00
| R circicans 1475 2,09 +£0,83 9,20 £ 0,70
‘ R. arrhizus 16179 2,03+0,34 12,10 £2.20
| R. arrhizus 28425 1,94 £0,76 6,6 + 0,40
R.oryzae 28627 1,88 £ 1,15 7,90 + 4,30
R.sp. 25975 1.78 £ 1.32 2,80 £ 0,20
R. oligosporus 3267 1,78 £ 0,87 3,60 £ 0,20
R. arrhizus 2582 1.45 0,97 3,20+ 020
| R formosa 28422 0,94 £ 0,65 2.90 + 0,80

*TEMPERATURA DE INCUBACAO 32 C. PH mICIAL: 6,0

OBSERVA-SE PELOS VALORES DEMONSTRADOS NA TABELA
ANTERIOR, QUE AS VELOCIDADES DE CRESCIMENTO DE CADA
CEPA, VARIARAM ENTRE 0,94 MM/H A 2,19 MM/H. AS CEPAS DE
RHIZOPUS QUE PRODUZIRAM MAIOR QUANTIDADE

DE BIOMASSA CORRESPONDEM AQUELAS QUE TEM
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MATOR VELOCIDADE DE CRESCIMENTO. VERIFICA-
SE QUE AS CEPAS FORAM CAPAZES DE ASSIMILAR
E METABOLIZAR O SUBSTRATO A BASE DE CASCA
DE CAFE PRODUZINDO BIOMASSA, QUE E
CARACTERIZADO PELO CRESCIMENTO RADIAL.
PARA ESTUDOS POSTERIORES DE FERMENTAGAO
FOI ESCOLHIDA A CEPA RHIZOPUS ARRHIZUS 16179
POR TER APRESENTADO A MAIOR PRODUCAO DE
BIOMASSA E UMA DAS MELHORES VELOCIDADES
DE CRESCIMENTO.

Na sele¢do de cepas de fungos do género
Phanerochaete, foi avaliada a velocidade de
crescimento radial e a biomassa produzida de duas
cepas denominadas de HD e BK, demonstradas
na tabela 2:

TABELA 2: Selegfio de cepas de Phanerochaete
em agar extrato de casca de café

"Velocidade de | Biomassa

CEPA crescimento (mg/placa)
| radial (mm/hora)
‘ P.chrysosporium HD 1,56 £ 0,34 1,83 £0,56
‘ P.chrysosporium BK 2,03 £0,82 2,21 £0,76

*Temperatura de incubagfo de 37°C, pH inicial:
4,5

Para estudos de fermentago foi escolhida a cepa
BK por apresentar uma maior velocidade de
crescimento radial e biomassa produzida em 92
horas.

Fermentacio no Estado Sélido

Para as fermentagOes realizadas com a cepa
Rhizopus arrhizus 16179 foi testado pH inicial
entre 5,5 e 6,5 e umidade de 60 a 70%, pode-se
observar pelo grafico 1 que a maior detoxificagfo
ocorreu em pH 6,0, umidade de 60 % a 32°C,
demonstrado no experimento 5. O tempo de
fermentagdo foi de 6 dias para todos os
experimentos.

Experimentos
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Grifico 1. Detoxicagdo da casca de caf
por Rhizozopus 16179 Com um tempo d
de 14 dias o

Phanerochaete chyspororium foi capaz d

fermentagdo fung

degradar a cafeina €,45% de taninos num
pH inicial de 5,5 , umidade de 65% & 35°C
como demonstrado no experimento 5 d

grafico 2. Nos 4,5 4 5,5 e a umidade de 6

a70%.
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Detoxificacido da casca de café pelo fungo
Phanerochaete chrysosporium
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Grafico 2: Detoxificagdo da casca de café por Phanerochaete BK.

CONCLUSAQO

As cepas selecionadas sdo capazes de degradar
parcialmente os compostos toxicos presentes na
casca de café. Os testes deste estudo foram
realizados sem a adigdo de nutrientes as cascas de
café, o que significa que os microorganismos
podem utilizar somente os componentes presentes
no substrato para biotransforméa-lo. Um grau de
detoxificagdo de cafeina de aproximadamente 90
%. deixa apenas 0,2 % de cafeina no material o
que ja o torna apto para utilizagdo como ragdo
animal. Este estudo demonstra as potencialidades
do uso das cepas selecionadas de fungos
filamentosos do género Rhizopus e Phanerochaete
para detoxificagdo da casca de café com vistas a
seu uso na alimentagao animal.
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