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INTRODUCTION

La mission TIK 014 s'est d~roul~e du 09/08/85 au 23/08/85 dans

l'atoll de TIKEHAU (TUAMOTU).

Ses objectifs ~taient :

- ~tude la production phytoplanctonique

- ~tude de la distribution de la Matière Organique Particulaire

- ~tude des caract~ristiques chimiques du lagon

METHODOLOGIE

a) Paramètres physiques

T· et S %. ont ~t~ mesur~es à l'aide d'une sonde T/S, l'~nergie

lumineuse en profondeur avec an quantum ~tre LI-COR muni d'un senseur

sph~rique et d'un cable de 30 m; celle en surface ê l'aide d'un

solari~tre LI-COR dont le temps d'int~gration a ~t~ de 3D' et 1 h.

b) Para~tres chimiques

Les analyses de phosphore minéral et organique dissous ont ~t~

réalis~es sur place selon la méthode de KOROLEFF (1976) pour P04,
STRICKLANO et PARSONS (1972) pour POO.

Les eaux desti~es ê l'analyse de l'azote total ont ~t~ irradi~s

immédiatement en pr~sence de 50 ul d'H202.

Les analyses de N03, N02 ont ~t~ effectu~s ult~rieurement par le

laboratoire d'Etude et Surveillance de l'Environnement (les ~chantillons

ayant ~t~ conserv~s a - 20· C).

Les analyses de silicates ont ~t~ r~alis~es sur place selon

MULLIN et RILEY (1955).



c) Matière Organique Particulaire (MOP)

Les d~terminations ont toutes ~té faites au laboratoire de

PAPEETE après stockage au congélateur - Durée du stockage maximum 3

serœines.

- La chlorophylle-a et la phéophytine-a ont ~té dosées après

filtration de 100 à 300 ml d'eau sur filtre GF/F 25 mm et/ou Millipore

0,45 u, 1,2 et 5 u, conservation au congélateur et à l'obscurité et

extraction par le méthanol, selon la méthode de VB~TSCH et MENZEL (1963).

- L'ATP a ~té dosé après filtration de 250 à 500 ml d'eau sur

GF/F et MILLIPORE 0,45 u, extraction immédiate dans le TRIS bouillant,

conservation des extraits au congélateur, selon la méthode de HOLM-HANSEN

et BOOTH (1966).

- Le phosphore particulaire a ~t~ dosé après filtration de

500 ml d'eau de mer sur GF/F brûl~ 4 heures à 500· C, rinçage avec HCl

0.1 N. conservation des filtres au congélateur, selon MENZEL et DDRWIN

(1965) et après modification de la méthode. Les analyses ont ~té effectu~es

au laboratoire DRSTDM de NOUMEA (Nouvelle-Calédonie).

- Le carbone et l'azote particulaire ont ~t~ dos~s après

filtration de 500 ml d'eau sur GF/F (brûlé 4 heures à 500· C). rinçage avec

1 ml de Hel 0,01 N et combustion dans un analyseur CHN 185-B Hewlett­

Packard à 720· C (GORDON et SUTCLIFFE, 1973), au laboratoire de NOUMEA

(Nouvelle-Cal~donie).

rœille)

1 "'J.

- Des traits verticaux de filets WP2 (200 ~m de taille de

ont ~té réalisées et le poids sec déterminé avec une précision de



d) Mesure des taux d'incorporation

• Solutions et activités

14- Le C minéral est obtenu à partir d'ampoules stériles de 1 ml

de carbonate de calcium en solution aqueuse d'activité totale 4 uci (CEA).

Il est ajouté aux flacons à incubation à raison de 500 ~l, soit une

activité présente de 2 ~ci.

Les comptages ont été effectués en scintillation liquide dans

des "mini-vials", liquide scintillant Aquasol (NEM).

Tous les comptages ont été effectués au laboratoire de NOUMEA

(Nouvelle-Calédonie).

• Flacons à incubations

Les flacons utilis~s ~taient des bouteilles 800 en borosilicate

de 295 ml de capacité moyenne, lavées à HCl 0,1 N. Elles ~taient soit

suspendues à une bouée aux niveaux choisis, soit plac~es dans un casier sur

un fond de 50 cm de profondeur à proximité du laboratoire. Les temps

d'incubations variaient entre 4 et 5 heures.

• Filtrations

Le contenu total des bouteilles est filtr~ sur GF/F et sur

Millipore 0,45 ~, 1,2 p, 5~ dans le cas des études de production par

classes de taille. Les filtres sont rincés avec quelques ml d'HCl 0,1 N.

La porosité des GF/F est évaluée au pire à 0,7 ~, mais son

pouvoir de rétention est en fait bien meilleur et croit avec le volume

filtré.



RESULTATS DISCUSSIONS

1 - ETUDE DE LA PRODUCTION PHYToPLANCToNIQUE PAR CLASSE DE TAILLE

14Les incubations en pr~sence de C (2 ~ci en 500 ~l) ont ~té

réalisées en double à la station FAUFAA entre 9h3o et 14h30 le 13/08/85 aux

niveaux 0, 2, 4, 6, B, 10 et 15 m. Les classes de tailles o,B pm - 5)-lm et

o,B ~m - 50 ~m ont été séparées à l'aide de filtre MILLlPORE 5 um et d'une

toile de polyamide 50 um.

14Les valeurs obtenues pour les rep1iques de C sont très proches

11une de l'autre aussi les tableaux 1 et 2 rendent compte des moyennes de

taux d'incorporation de carbone obtenues pour chaque niveau et chaque

classe de taille ainsi que des caractéristiques physiques, chimiques et

biologiques de la station FAUFAA.

-' -1
Tabl.-J 1 : Mesure dl t&Ix d'1JlOOLpuatial &1 carllale (IC : D1=.11 .h 1 et cara~1.&tiqœs p,ys1ques, ctUm1.cpes et b1olc:r

. g1cpes de ~ roloone d' eau l1 la statian hufaa le 13/8/85. ~ • Dlerq1e 1œIl.nelse au dêb..It c5f l '1nc:ubatiŒl
hlE.Il-1••- 1 : Er· ~ie reeue pendant 1'1rqlbatian (E.m- 1 : Où • Oùor<:JP!ylle-a (ag.r 1. t 1ncub. ·5 heures

Prof. Taille Ei Er F04 Pa> ~ li» RD S102 Où. A!Œ l'CF IC Je/Où. .ICI
particules

mmol lm' ma lm' (Qù.Er/51

0 < SIIDI 2300 20,8 0,04 0,29 0,01 0,10
0,057 0,014 2,7 0,28 4,9 1,2

< 50 IIDI 0,203 0,047 5,2 2,07 10,2 2,5

2 < 511D1 1600 14,5 0,03 0,37 0,01 0,03 4,85 1,50 0,042 0,013 4,1 0,19 4,5 1,6
< 50 IIDI 0,247 0,073 4,4 1,37 5,5 1,9

4 < 5 JUIl
~3OO 11,7 0,04 0,38 0,01 0,03 4,51 1,JO 0,054 0,012 1,8 0,31 5,7 2,4

< 50 JUIl 0,195 0,071 3,9 1,>4 7,9 3,4

6 < slIDI 1CXXl 9,0 0,06 0,37 0,01 0,04 2,40 1,13 0,047 0,007 1,9 0,21 4,5 2,5-
< 50 JUIl 0,168 0,040 4,5 1,37 8,2 C,6

8 < spm 750 6,8 0,07 0,32 0,01 0,04 2,50 1,06 0,049 0,012 1,3 0,20 4,1 3,0
< 50 IIDI 0,161 0,070 4,8 1,12 7,0 5~1

10 < slIDI 650 5,9 0,06 0,29 0,01 0,02 2,47 1,06 0,042 0,013 0,8 0,24 5,7 4,0
< 50 IIDI 0,181 0,077 4,6 0,85 4,7 4,0

15 < slIDI 440 4,0 0,07 0,34 5,77 1,14 0,047 o.œs 1,4 0,12 2,6 3,3
< 50 pm 0,198 0,086 7,0 0,65 3,3 4,1



TABLEAU 2 - Contribution (%) des particules

de taille 5 ~m au seston et au taux d'in­

corporation du carbone le 13/08/85.

IC = taux d'incorporation du carbone.

Prof. Pp ATP Ch1r. IC

0 52 3D 28 14

2 14 18 17 14

4 20 17 28 20

6 15 18 28 15

8 18 17 3D 18

10 28 17 23 28

15 18 24 24 18

Moyenne 24 20 25 18

2 - EVClLUTION DES CARACTERISTIQUES DE LA MOP EN FoNCTIOI\I DU TEMPS ET DES

CLASSES DE TAILLES

Les eaux de surface de la station FAUFAA ont ~t~ pr~fi1tr~es sur

50 um et 5 um puis incub~s à 50 cm de profondeur le 14/08/85 en pr~sence de

14C (2 ~ci). Les ~vo1utions des divers paramètres sont consignées dans le

tableau 3.

-3Les valeurs de le sont donn~es en mgC.m incorpor~s pendant la

p~riode d'incubation les valeurs d'le au temps 0 (Bh45) repr~sentent la

~tention de 14C due à l'absorption sur les particules.

On observe que le phytoplancton de taille inf~rieur à 5 pm ne

supporte pas l'incubation à cette profondeur diminution de la
14chlorophylle et de l'ATP, pas d'incorporation de C après 2 heures

d'incubation.



Tableau 3 : Mesure du taux d'1a'>OLp:4'at.ial dl carlx:ne (ICI et Yariat.ials des teneurs en An'.
Oùorc:J(Ohylle-a (0ll1.~ particu1a1.re (PeP) et tlXY9ène disscus (021 en
fcn=t.1crl du teup> d '1ncubat.ial et de la fAille des part1culE!f le 14/8/85 _J

(p04 • 0,10 lIII'01.nc·, l'CD • 0,31 lIUOl.m- , K>J ••06 1IIIY01.1Il- , N02 ••01 1IIlO1.m ,
IKD • 4.1 1lIIlO1.m-·I. '

8H15 ions 12tl15 14H15 ' 16H15

f)}erg1e lum1neuse 7,64 9,61 8.15 4,34E.au-·

re _J < ~ 0,08 0.51 0.32 0,13
(JD3C.m 1 < 50Iœ 0,08 2,41 5,20 6,79 14,11

An' -' < ~ 0,017 0.007 0,001 0,001 0,001
lDq.m 1 < 50Iœ 0,088 0,085 0,073 0,034 0,001

Où _J < 5iIIn 0,081 0,053 0,030 O,cal 0,004
(mg.m 1 < 50Iœ 0,219 0,180 0,099 0,102 0,055

PCP • < ~ 3,4 4,7 5,7 4,5 6,4
lDq.m- 1 < 5Qun 4,6 8,5 5,9 5,6 8,4

02 -1 < 5Qun 5,82 5,96 6,67 4,94 6,35
119.1

'----

3 - EFFETS DE L'ENRICHISSEMENT DES EAUX DU LAGON EN AZOTE ET PHOSPHORE

Les eaux de surface de la station FAUFAA ont été préfiltrées sur

50 um puis incubées à 50 cm de profondeur du 16/08/85 à 10h15 au 17/08/85 à

12h30. Les eaux ont ~t~ enrichies à 10 h le 16/08/85 et présentaient les

concentrations en 1~-N03 et P-P04 suivantes



2

P-P04 N-N03

Enrichissement 1IITD1.~,

T = tl!rooin 0,1 0,1

N = +N03 0,1 30

P = +P04 6 0,1

N+P = +N03 +P04 6 30

14uci de C en 500 ul ont l!tl! ajoutl!s 2 heures après le dl!but

d'incubation (12h15); les mesures de taux d'incorporation du carbone et

des caractl!ristiques de la HOP ont l!tl! rl!alisl!es à 16h15. Le 17/08, à 8h3o

2 uci de 14C sont ajoutl!s aux flacons incubl!s depuis la veille arr~t des

incubations à 12h30. Les caractl!ristiques de la MOP et les mesures du taux

d'incorporation horaire du carbone sont consignl!s dans le tableau 4.

~ 4 , __ ... _ 4'iIalqt:aum ... _ lJX:I et ..n.aua. .. 1tfP,~~ Cal.' _ ...........~ Dœ'I _

_ da 1.0 lItAt1al raataa Wld<tl1M .. _ "", ............. 11'1, ..... __~t T, la M _ n/lm.

..... '3115 1. '4c1 ,..,5 aJO ,. 14cI I~

T • , ... T • , ... T • • - T • , ...
~•.h-' o,az 0,02 o,az o,az ',lt 0,19 1,0 1,12 e.œ o,az 0,02 o.az 1,01 o,t, 0," 2,C17

JIll' 0,CXlli 0,m1 0,001 0,011 o.ocn O,olJ O,(XI' o.ocn 0,065 0,'" 0_ 0iCXl\ 0,cxlS 0,Ql1 o.ocn O,OM......- J,J J, , ',' S,J Sol .,J ',1 ',t t,J ',. 12.0 '.0 '.0 '.0 7.0 ',5......
~. 0,159 0,114 0,1(5 0,1. 0,156 0,141 0,1. O,l2C 0,240 O,lt1 o,2!p 0,212 O,ltl 0,2]] O,ltl 0,251......

EJQIJ..
.-=,IIJlOll-l.b-1 - 11,S '.0 10,1 1.,' - S,. J,t .,1 '.2

~-..-~uœ. lt,' , • n,5 •



On constate que

qu'après 24h d'incubation

différence significative de

(31 %).

l'action des ajouts en N et P n'apparait

seul l'ajout simultané de N et P provoque une

IC (100 %) de pop (25 %) de chlorophylle

4 - MESURE DU TAUX D' INCClRPORATION IN SITU DU CARBONE

LEs eaux de la station FAUFAA ont été incubées le 20/08/85 de

10h15 à 14h15 en présence de 2 uci de 14C aux niveaux 0, 2, 4, 6, 8, 10, 15

mètres (2 bouteilles par niveau).

LEs caractéristiques des eaux et les résultats des incubations

(moyenne des 2 bouteilles par niveau) sont consignés dans le tableau 5.

_J -1
'l'ableau 5 : Mesure du taux d'1J1C:oI"poIatial du c:arlJale (IC : 1II1=.1ll .h ,et c:anlC'tér1stiql.les PJYS1ques, dUm1ques et b1olo-

. CJ~ de la oolame d'eau' la atatial Faufaa le '10/8/85 i E1 • Dlerg1e ll.lll1nalse au 6lbJt de l'1ncubatiŒl
(pE••= .•-1) , Er. Dlerg1e reçue peOOant l'1ncubatial (E.III-" l Où • Où.oroPTllle CII3.m- ,. t 1ncub•• 4 haires.

Prof. E! Er 104 Pa> tD2 !t>J !O) 510.2 Où. An' PeP ca> IIJP IC IC/Où. IC/(0ù.Er/4)
"'mol 1",3 ilia' ",3

0 XOO 18,8 0,12 0,35 .01 .08 3,98 0.72 0,143 0,078 6,6 190 12 1,72 12,0 2,6

2 1600 15,0 0,193 0,060 4,9 - 1,'10 6,2 1,7

4 1300 12,2 0,183 0,054 4,5 - 1,46 8,0 2,6

6 1100 10,3 0,178 0,061 6,6 - 1,45 8,1 3,1

8 950 8,9 0,183 0,080 3,5 - 1,16 6,3 2,8

10 800 7,5 0,18 0.35 .02 .09 8.89 0.67 0,176 0,084 4,2 268 21 0,91 5,2 2,8

15 600 5,6 0,18 0.35 .02 .13 5,72 0,23 0,213 0,089 4,9 191 15 0,45 2,1 1,5



5 - DISTRIBUTION DE LA KlP ET CARACTERISTIQUES DiIMIQUES OU LAGON

Six stations ont été réalisées dans le lagon et une è l'extrême

(Fig. 1) è 3 ou 4 niveaux selon la profondeur de la station.

Les résultats apparaissent dans

différents paramètres dans le tableau 7 et

~gressions entre variables présentant une

le tableau B. Les figures montrant

caractéristiques chimiques et biologiques du

le tableau 6, les moyennes des

les paramètres des droits de

corrélation significative dans

les profils verticaux des

lagon dans les figures 2 à 12.

On observe

Les concentrations en N02 et N03, POO et Si02 sont nettement plus

élevée dans le lagon qu'à l'extérieur par contre elles sont identiques pour

P04•

Les concentrations en chlorophylle-a P, Pr, ATP et Poids sec des

particules 200 um sont 3 fois plus importantes dans le lagon qu'à

l'extérieur.

On observe une distribution relativement homog~ne de l'ensemble des

paramètres dans le plan horizontal et vertical.

On observe cependant une augmentation de 2.5 du poids sec en particules

de taille supérieure à 200 um à la station 6 par rapport aux autres

stations.

6 - ENERGIE LUMINEUSE INCIDENTE (Résultats dans les figures 13 à 24)

FI G 1.

. .,.

...0.

Te.......
09



TRBLrAU 6 IC.~aet.~I.tlqu'l ch'.'qu'l .t ~'olog'qu'l ~u lagon ~. TIKtHAU '.1 11/1/15
p~of.. ;N ,P .t SI dlllOUI 1-.o1/.3;Plg..n~1 , P p'~~leul.I~•• ~ RTP 1-e/.3

~~p~of N02 N03 PO" SI02 NOD P~~ Ode _u Ph • o ~~~t>?~_ -~~~T-? -'r1?=--,
19/8 3 e .B3 .18 .Hl .65 2.55 .se .17 .es 75 3.1 .27

lll/ 8 3 Hl .03 .86 .22 .67 ".lIB .3B · 13 .07 65 2.6 .a> z: .E

19/ 8 3 18 .87 .22 .7e 5.01 .32 • 1~ .BB 63 2.5 .e9

19/ 8 El .81 .C7 .3" .28 2.26 .23 .06 .e~ 6e 1."

19/ 8 lB .81 .07 .29 .32 2.8" .38 .Bli .03. 65 1.1 .e2 9.6

65 3.2

73 3.2

73 2.2

57 1.6

18.0

• lB

.09

.03

.el

.BI '25.2

.03

.el

.Ie 22.8

."6

1.9

63 2.9

69 2.6

75

7"

67 2.2

.B7

.0B

.B6

.09

.BB

.98

.B6

.e5

.B"

.14

.14

.IB

.13

• 17

.22

.21

.21

.4li

.32

.0"

.32

.32

.33

.33

.31

.3"
.81 5 ...7

.8E1 5.51

.... ".22

.7B 5.0B

.7e 5.76

.95 9.79

.87 5.59

.8B 2.75

.33 5.44

.16

.13

.es

.16

.16

.25

.16

.18

.18

.56

.19

.17

.07

.86

.S7

.11

.12

.2"

19/ 8 25 23 .el

19/ 8 25 18 .81

19, 8 9 lB .82

19/ 8 9 8 .83

19/ 8 25 8 .99

19/ 8 2.. 2e .81

19/ 8 2.. le .89

19/ 8 2.. 8 .81

19/ 8 38 .81

19/ 8 7 36 .02

19/ 8 6 18 .82

19/ 8 9 26 .83

19/ B 6 B .BI

16.8

57.6

.B9

.04

• B9

: 08

.96

.B5

.07

.e8

".2

69 ".1

72 G.6

79 3.3

71

67 2.2

73 3.3

68 3.7

.e 4.9

.98

• B9

.26

• BS

.B6

.B7

.es

.e8

.18

· 15

.21

.35

.43 .22

.4B .19

.3B .2B

.35 .1"

.38 .25

.35

.38

.65 4.IB

.67 4.77

.7B 4.B2

.65 7.91

.67 5.92

.72 3.9B

.67 '.89

.23 5.72

• 12

.18

.18

.15

• 13

.24

.16

.16

. Il

.36

.12

.5'1

.B8

.89

.13

.21

.8219/ 8 S 15

19/ 8 7 lB .86

19/ 8 7 2B .BI

19/ 8 7 e .es

Tableau 7 Intervalles de mnfianoe de la myenne des
différents (ooefficient de sécurité : 95 \)
étudiés dans le lagon de Tikehau le 19/8/85.

Paramètre Nanbre Intervalle de
d'observatial anfi.aoce

N~2 (rmol/m') 19 0,03 ::. 0,01

N-H:>3 bmol/m') 19 0,18 :!: 0,07

S102 bmol/m') 19 0,71 !: 0,07

P-P04 (mrol/m') 19 0,16 ± 0,02

t«J) (mrol/ml) 19 5,37 !: 0,87

POO (mrol/ml) 19 0,35 ~ 0,04

CtùorqJhylle-a (rn:J/m1
) 19 0,17 ± 0,02

PI'leqhyt.ine-a (ng/m1
) 19 0,07 ::. 0,01

\ Ctùorophylle active 19 70 + 2-
POP (lIJ]/m1

) 19 2,9 ::. 0,6

A'IF (ng/m') ,19 3,2 + 0,5-
Pbids sec ZPib!:-3) 6 28,0 ± 14,4
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'l'ableau 8

•

TIKEHAU

... -

Paramètres des ch'oites de rigre&s1ons entre les dilférerites variables étudiées l T1Jœhau
le 19/8/85, prisentant des oorrélatioos significatives. * • s1qnificatif, ** • hauteœnt
significatif, *** • très hauteœnt s1qnif1catif

•• If ••

...

Régress1a1 Nœi:lre Coefficient de Pente de Ordc:nnée l Erreur~
d 'cbservatial corrélat1a1 la droite l'or1q1ne de l'est1nBtial

***
lHDJ I~ 22 0,81 4,25 0,04 mDl/aJJ 0,09 mDl/111'

P-P04 15i02 22 - 0,67** - 0,21 0,32 DlDl/m' O,OS DlDl/ln'

Qùar:qiJylle/Ptll!qilyUne 22 0,67** 2,19 0,01 IIÇ/ln' 0,04 IIÇ/III'

PeP 1 Oll.orc:PtYlle 22 0,41* 9,45 1,44 IIÇ/ln' 1, 19 IIÇ/III'
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