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INTRODUCTIDN

La mission TIK D14 s'est déroulée du 09/08/85 au 23/08/85 dans
1l'atoll de TIKEHAU (TUAMOTU).

Ses objectifs étaient :
- étude la production phytoplanctonique
- étude de la distribution de la Matiére Organique Particulaire

- étude des caractéristiques chimigues du lagon

METHODOLOGIE

a) Paramétres physiques

T* et S %. ont 6té mesurées & 1'aide d'une sonde T/S, 1'énergie
lumineuse en profondeur avec on quantum métre LI-COR muni d'un senseur
sphérique et d'un clble de 30 m ; celle en surface & 1'aide d'un
solarimdtre LI-COR dont le temps d'intégration a &té de 30' et 1 h.

b) Paramétres chimiques

Les analyses de phosphore minéral et organique dissous ont été
réalisées sur place selon la méthode de KOROLEFF (1976) pour PO
STRICKLAND et PARSDNS (1972) pour POD.

L°

Les eaux destinées 8 1'analyse de 1l'azote total ant été irradiés
immédiatement en présence de 50 ul d'HZDZ.

Les analyses de NO N02 ont été effectués ultérieurement par le

3'
laboratoire d'Etude et Surveillance de 1'Environnement (les échantillons

ayant été conservés a - 20° C).

Les analyses de silicates ont été réalisées sur place selon
MULLIN et RILEY (1955).



c) Matiere Organique Particulaire (MOP)

les déterminations ont toutes été faites au laboratoire de
PAPEETE aprés stockage au congélateur - Durée du stockage : maximum 3

semaines.

- Le chlorophylle-a et la phéophytine-a ont été dosées aprés
filtration de 100 & 300 ml d'eau sur filtre GF/F 25 mm et/ou Millipore
0,45 u, 1,2 et 5 u, conservation au congélateur et & 1'obscurité et
extraction par le méthanol, selon la méthode de YENTSCH et MENZEL (1963).

- L'ATP a été dosé aprés filtration de 250 & 500 ml d'eau sur
GF/F et MILLIPORE D,45 u, extraction immédiate dans le TRIS bouillant,
conservation des extraits au congélateur, selon la méthode de HOLM-HANSEN
et BOOTH (1966).

- Le phosphore particulaire a été dosé aprés filtration de
500 ml d'eau de mer sur GF/F brQlé 4 heures & 500° C, ringage avec HC1
0,1 N, conservation des filtres au congélateur, selon MENZEL et CORWIN
(1965) et aprés modification de la méthode. Les analyses ont été effectuées
au lasboratoire ORSTOM de NOUMEA (Nouvelle-Calédonie).

- Le carbone et 1'azote perticuleire ont été dosés aprés
filtration de 500 ml d'eau sur GF/F (brQlé 4 heures & 500° C), ringage avec
1 ml de Hcl 0,01 N et combustion dans un analyseur CHN 185-B Hewlett-
Packard & 720° C (GORDON et SUTCLIFFE, 1973), au laboratoire de NOUMEA
(Nouvelle-Calédonie).

- Des traits verticaux de filets WP2 (200 pm de tallle de
maille) ont été réalisées et le poids sec déterminé avec une précision de

1 mg.



d) Mesure des taux d'incorporation

. Solutions et activités
- Le 1l"l: minéral est obtenu 8 partir d'ampoules stériles de 1 ml
de carbonate de calcium en solution aqueuse d'activité totale 4 uci (CER).
11 est ajouté aux flacons & incubation & raison de 500 ul, soit une
activité présente de 2 pci.

Les comptages ont été effectués en scintillation liquide dans
des "mini-vials", liquide scintillant Aquasol (NEM).

Tous les comptages ont été effectués au laboratoire de NOUMEA
(Nouvelle-Calédonie).

. Flacons 3 incubations

Les flacons utilisés étalent des bouteilles BOD en borosilicate
de 295 ml de capacité moyenne, lavées & HC1l 0,1 N. Elles étaient soit
suspendues & une bouée aux niveaux choisis, soit placées dans un casier sur
un fond de 50 cm de profondeur & proximité du laboratoire. Les temps

d'incubations variaient entre 4 et 5 heures.
. Filtrations

Le contenu total des bouteilles est filtré sur GF/F et sur
Millipore 0,45 p, 1,2 p, 5 u dans le cas des études de production par
classes de taille. Les filtres sont rincés avec quelques ml d'HC1 0,1 N.

La porosité des GF/F est évaluée au pire & 0,7 p, mais son
pouvoir de rétention est en fait bien meilleur et croit avec le volume
filtré.



i
Tablean 1 : Mesure du tax d'incorporation du carbone (IC : mfC.m .h1

RESULTATS DISCUSSIONS

1 - ETUDE DE LA PRODUCTIDN PHYTOPLANCTONIQUE PAR CLASSE DE TAILLE

Les incubations en présence de MC (2 pci en 500 yl) ont été
réalisbes en double & la station FAUFAR entre 9h30 et 14h30 le 13/08/85 aux
niveaux 0O, 2, &4, 6, 8, 10 et 15 m. Les classes de teilles 0,8 pm - 5 um et
0,8 pm - 50 um ont été séparées & 1'aide de filtre MILLIPORE 5 um et d'une
toile de polyamide 50 um.

Les valeurs pbtenues pour les repligues de MC sont trés proches
1'une de 1l'autre aussi les tableaux 1 et 2 rendent compte des moyennes de
taux d'incorporation de carbone obtenues pour chagque niveau et chaque
classe de taille ainsi que des caractéristiques physiques, chimigues et
biologiques de la station FAUFAA.

)
giques de ]a colonne d'eau A la station Faufaa le 13/8/85. E} = Energie lumineuse au début 1'incubation
(wE.m~1.58”") ; Er = Energie recue pendant 1'incubation (E.m™ 1

Prof. p:‘n‘{ﬁg Ef E Py RO noimom‘sm 5i0; Chl. ':?/m’ PP IC IC/Chl. ‘Q-S%r/s)
©  lsoum X0 28 00 om 00 o0 - - oS G0 0 Y% w24
2 PP %600 1,5 0,03 0,37 001 0,03 4,85 1,5 8:2:% 8:8;3 “ P ;g }g
4 jsg"u: 130 11,7 0,04 0,38 GOl 0,03 4,51 1,% g:?;’; g:g;f ;:g ?:g: 3:; g:
¢ Sm o wo om ov am oo ne un 990 O 13 on 4r i3
8 o™ 0 68 007 032 001 004 2,5 1,06 g:?;? g:g],g 1:3 b5t ;:; 9
10 Solm 60 59 006 029 00 0 247 1,06 g:?gf g:g;; ‘::g g:gg f; o
15 {el wo 4,;> 0,00 0,34 - - 57 1,14 8:?;; g:g ;:3 o g:g el




TABLEAU 2 - Contribution (%) des particules
de taille 5 pm au seston et au taux d'in-
corporation du carbone le 13/08/85.

IC = taux d'incorporation du carbone.

| Prof. | Pp | ATP | Chlr. | IC |
| | | | | |
| 0 | 52 | 30 | 28 | 14 |
| 2 | 1¢ | 18 | 17 | 1 |
| 4 | 20 | 17 | 28 | 20 |
| & | 15 | 18 | 28 | 15 |
| 8 | 18 | 17 | 30 | 18 |
| 10 | 28 | 17 | 23 | 28 |
| 15 | 18 | a2 | 2o | 18 |
| | | | | |
| Moyerne | 24 | 20 | 25 | 18 |
| | | I | |

2 - EVOLUTION DES CARACTERISTIQUES DE LA MOP EN FONCTION DU TEMPS ET DES
CLASSES DE TAILLES

les eaux de surface de la station FAUFAA ont été préfiltrées sur
50 um et 5 um puis incubés & 50 cm de profondeur le 14/08/85 en présence de
1“C (2 pci). Lles évolutions des divers paramétres sont consignées dans 1le
tableau 3.

les valeurs de IC sont données en mg[:.m-3 incorporés pendant 1la
période d'incubation ; 1les valeurs d'IC au temps O (Bh45) représentent 1la
rétention de 1“0 due 3 l'absorption sur les particules.

On observe que le phytoplancton de taille inférieur & 5 pm  ne
supporte pas 1l'incubation & cette profondeur : diminution de 1la
chlorophylle et de 1'ATP, pas d'incorporation de 1AC aprés 2 heures

d!'incubation.



Tableau 3 : Mesure du taux d'incorporation du carbane (IC) et variations des teneurs en ATP,
Chlorophylle-a {(Chl), phosphore particulaire (POP) et oxygine dissous (02) en
factim&tmpsdhmbaﬁmet&hpﬂledespardmle;le 14/8/85 o
u’o4-o10m1m,rm-031mnlm,no3 OSmlm,Noz-mxmolm,
NOD = 4.1 mmol.m™ ).

8H15 1CH1S 12215 14H15 - 16H15
Energie lumineuse
E.cor? 7,64 9,61 8,15 4,34
IC , < Sum 0,08 0,51 0,32 - 0,13
(mC.m ) < S0um 0,08 2,41 5,20 6,79 “, "
ATP < Sum 0,017 0,007 0,001 0,001 0,001
(mg.m } < Soum 0,088 0,085 0,073 0,034 0,001
thl , < 5um 0,081 ,053 0,030 0,008 0,004
tg.m ) < 50um 0,219 0,180 0,099 0,102 0,055
< Sum 3,4 4,7 5,7 4,5 6,4
hgm ) <50um | 4,6 8,5 5,9 5,6 8,4
02 4 <soum | 5,82 5,96 6,67 4,94 6,35
W'l [ ’ . ’ .

3 - EFFETS DE L'ENRICHISSEMENT DES EAUX DU LAGON EN AZOTE ET PHOSPHORE

Les eaux de surface de la station FAUFAA ont &té préfiltrées sur
50 um puis incubées 3 50 cm de profondeur du 16/08/85 &8 10h15 au 17/08/85 &
12h30. Lles eaux ont été enrichies 8 10 h le 16/08/85 et présentaient 1les

concentrations en N-ND3 et P-P[Jl+ suivantes :



P-PO4 | N-NO3

I | |
| Enrichissement | mmol.m-3 |
| | I
| T = témoin | o0, | 0, |
| N = +NO3 | 0,7 | 30 |
| P = +PO4 | 6 | 0.1 |
| N+P = +NO3 +POL | 6 | 30 |
| | | |

2 uci de 1“8 en 500 ul ont été sjoutés 2 heures apreés le début

d'incubation (12h15) ; 1les mesures de tsux d'incorporation du carbone et
des caractéristiques de la MOP ant été réalisées & 16h15. Le 17/08, a 8h30
2 ucl de 1“8 sont ajoutés aux flacons incubés depuis la veille arrft des
incubations & 12h30. Les caractéristiques de la MOP et les mesures du taux

d' incorporation horaire du carbone sont consignés dans le tableau &.

mG.mummmwamMummo-mnm,mmuia hl.) et phasghore particulaire (FOP) des
emx d¢ la station Pmufas enrichiss en asote (), en phosphore (F), en WP ot sans enrichissssant T, le ¥ @t 174/85,

T
Beure il "? ner ) . T ) T o rd T it P we
e 27! om oo o0 O 1,7 O8 14 18 0@ O&@ Om O : 100 oM oM 2,00

.'E;. 0,006 0,01 0,001 0,088 000 0,03 001 0001 ©065 0,161 008 0001 0,08 040 0001 0,06
."_:. 3 31 67 53 56 43 68 1% 93 84 1.0 %0 60 60 70 85

:‘.'_. 0.1 0,184 O,M5 0,148 0% O, M8 0,48 014 OM0 0,18 0,29 on2 04 o023 0m 0,21
.,c:g“;-i.r‘ - ns 6o 10,1 1,7 T sS4 39 48 82

%m »e - 1,5
) .




On constate que 1'action des ajouts en N et P n'apparait
qu'aprés 24h d'incubation ; seul 1'ajout simultané de N et P provoque une
différence significative de IC (100 %) de POP (25 %) de chlorophylle
(31 %).

4 - MESURE DU TAUX D'INCORPORATION IN SITU DU CARBONE

les eaux de la station FAUFAA ont &été incubfes le 20/08/85 de
10n15 3 14h15 en présence de 2 uci de “'C aux niveaux 0, 2, 4, 6, B8, 10, 15
métres (2 bouteilles par niveau).

Les caractéristiques des eaux et les résultats des incubations

(moyenne des 2 bouteilles par niveau) sont consignés dans le tableau 5.

5 taux 4'incorparation du carbone (IC : mC.m .h )etmractéristiqus physiques, chimiques et biclo~
’ 1a colame d'eau A la station Faufaa le 20/8/85 ; Ei = Energie lumineuse au d&ut de 1' incubat.im
; Chl = Chlorophylle (xg.m™ ). t incub. = 4 heures.

El Er FO, POD NO; NO3 NOD  Si0p Chl. ATP PP COP NP IC IC/Chl. IC/{Chl.Ex/4) |

mmo) / m3 mg/m3
2000 18,8 0,12 0,3 .01 .08 3,98 0,72 0,143 0,078 6,6 19 12 1,72 12,0 2,6
1600 15,0 - - - - - - 0,193 0,060 4,9 - - 1,2 6,2 1,7
1300 12,2 - - - - - - 0,183 0,054 4,5 -~ - 1,46 8,0 2,6
1100 10,3 - - - - - - 0,178 0,061 6,6 - - 1,45 8,1 3N
950 8,9 - - - - - - 0,183 0,080 3,5 -~ - 1,16 6,3 2,8
o0 7,5 0,18 0,35 .02 .09 8,89 0,67 0,176 O0,084 4,2 26B 21 0,7 5,2 2,8

600 5,6 0,8 0,35 .02 .13 5,72 0,23 0,213 0,089 4,9 19N 15 0,45 2,1 1,5




S - DISTRIBUTION DE LA MOP ET CARARCTERISTIQUES CHIMIQUES DU LAGON

Six stations ont été réalisbes dans le lagon et une 3 1'extréme

(Fig. 1) 3 3 ou 4 niveaux selon la profondeur de la station.

Les résultats apparaissent dans le tableau 6, les moyennes des
différents paramétres dans le tableau 7 et les paramétres des droits de
régressions entre variables présentant une corrélation significative dans
le tableau 8. les figures montrant les profils verticsux des

caractéristiques chimiques et biologiques du lagon dans les figures 2 & 12.
On observe :

Les concentratlions en N02 et NO PUD et 5i0, sont nettement plus

3 2

élevée dans le lagon qu'd l'extérieur par contre elles sont identiques pour

PD“.
Les concentrations en chlorophylle-a P, Pr, ATP et Poids sec des

particules 200 um sont 3 fois plus 1importantes dans le lagon qu'a

1'extérieur.

On observe une distribution relativement homogéne de 1'ensemble des
paramétres dans le plan horizontal et vertical.

On observe cependant une augmentation de 2,5 du polds sec en particules
de taille supérieure & 200 um & la station 6 par rapport aux autres

statlons.

6 - ENERGIE LUMINEUSE INCIDENTE : (Résultats dans les figures 13 & 24)

FIG 1 Positions des stablions




TRABLERU 6 jCeracteriztiques chimiques et biologiques du lagon de TIKEHARU les [9/8/85

profem;:N ,P ot St dissous 1mmol/m3;Pigmenis , P particuleire ot ATP 1mg/ml

date stat prof NO2 NO3 PO4 Si102 NOD POT Chle Pheo
1s-8 3 e .83 .ie .18 .65 2.55 .se .17 .®s
1,8 3 19 .03 .86 .22 .67 4.88 .38 .13  .@?
19,8 3 18 .83 .87 .22 .78 5.8i .32 .14 .B8
1s8 1 @ .e1 .87 .34 .28 2.26 .23 .d6 .@4
1s,8 1 18 .81 .87 .28 .32 2.4 .32 .86 .03,
19,8 1 3@ .81 .11 .25 .33 S.44 .31 .05 .24
198 24 @ .81 .12 .16 .84 4.22 .34 .18 .@5
198 24 12 .89 .17 .18 .81 S.47 .32 .13 .@S
19-8 24 28 .81 .87 .18 .88 S.51 .33 .14 .98
198 25 @ .29 .56 .16 .78 S5.76 .46 .14 .@6
19,8 25 1@ .81 .87 .13 .95 9.79 .84 .17 .09
19, @ 25 23 .el1 .86 .es .87 S5.59 .32 .22 .B8
19,8 9 @ .83 .19 .16 .88 2.?5 .32 .21 .08
16 8 12 .82 .24 .16 .78 S.08 .33 .21 .@?
13,8 9 26 .83 .12 .16 .78 4.2 .38 .25 .26
1,8 7 @ .es .54 .16 .65 7.81 48 .13 .es
1,8 7 18 .96 .36 .15 .67 S.92 .35 .15 .@8
19,8 7 28 .e! .11 .13 .65 4.18 .43 .22 .ee
1s,8 7 36 .82 .21 .24 .67 4.7?7 .38 .28 .®S
18 & @ .8l .88 .12 .72 3.8 .35 .14 .6
19-8 & 18 .82 .83 .18 .67 8.89 .35 .18  .@7
1.8 § 1S .@2 .13 .18 .23 S.72 .38 .21 .S

xXCh)

75
65
63
ee
635
5?
65
e
63
69
67
7?3
73
?s
79
68
67
7?3
60
?2
?3
[ 1]

Tableau 7 : Intervalles de confiance de la moyenne des
différents (coefficient de sécurité : 95 %)
étudiés dans le lagon de Tikehau le 19/8/85.

POP

Paramétre | dctoermtion | contiance
N-NO, (mmol/m’) 19 0,03 + 0,01
N—m3 {0l /m* ) 19 0,18 + 0,07
$i0, (mmol/m’) 19 0,71 + 0,07
PHPO4 {mmol /m” ) 19 0,16 + 0,02
NOD (ol /m®) 19 5,37 + 0,87
POD (mmol/m’) 19 9,35 + 0,04
Chlorophylle-a (mg/m*) 19 0,17 + 0,02
Pheophytine-a (mg/m’) 19 0,07 + 0,01
% Chlorophylle active 19 70 + 2
POP (mg/m’) 19 2,9 +0,6
ATP (mg/m) 19 3,2 +0,5

6 28,0 + 14,4

Poids sec Z&% %6_3)

.B3
.10
.10
.93
.21
.81
.01
.86
.28
.89

.86

9.6

22.8

-25.2

18.0

16.8

57.6
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Tableau 8 : Paramitres des droites de régressions entre les différentes variables étudides A Tikehau
le 19/8/85, présentant des corrélations significatives. * = significatif, ** = hautement
significatif, **# « trds hautement significatif

Narbre Coefficient de Pente de Ordonnée A Erreur moyenne
Régression d'cbservation corrélation la droite 1'origine de 1'estimation
-
ND; / NNOp 22 081" 425 0,0l moli® 0,09 mol/w
P-RQq / Si0p 22 - 0,67** -0,21 0,32 mmol /m’ 0,05 ol Ao’
Chlaorophylle/Pheophytine 22 0,67+ 2,19 0,01 mg/m’ 0,04 =g/’
PP / Chlarophylle 22 0,41% 9,45 1,44 mg/m 1,19 my/w
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