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RESUME

Dans le but de mieux connaitre le recrutement de P.subtilis dans la pécherie
industrielle en mer et de localiser les nurseries de juvéniles, une étude a été faite sur les
stades postlarvaires et juvéniles.

Les variations de I'abondance des postlarves ont été étudiées par échantillonnage
au filet & plancton durant 3 cycles annuels pour la Riviére de Cayenne et 6 mois pour le
fleuve Sinnamary. Dans le cas du Sinnamary, le phénomene de coin salé a conduit & mener
les échantillonnages prés du fond.

Le cycle annuel montre dans les deux estuaires un pic principal en mai et des
pics moins importants en juin, septembre et décembre.

Une bonne relation de ce cycle annuel d’abondance des postlarves avec le cycle
de reproduction des femelles adultes en mer est observée.

Le traitement d’images satellites du littoral entre Kourou et Iracoubo a permis de
mettre en évidence les zones de marais cotiers susceptibles de jouer le role de nurseries. Ces
secteurs doivent faire 'objet de mesures de protection du littoral. Une étude sur le terrain est
prévue dans une phase ultérieure.

Une importante base de donpées bibliographique informatisée a été créée. Elle
comporte environ 1900 références principalement sur les crevettes pénéides. L’extraction des
références relatives a4 la zone Brésil, Guyanes, Vénézuela dans les domaines péche (crevettes
et poissons), sédimentologie, géomorphologie cotitre et marine, hydrologie, a produit une
liste de 200 références environ qui est donnée a la fin de ce document.

1 INTRODUCTION

Ce travail a pu étre réalisé grace 4 un financement de la Région Guyane.

11 s’agit du contrat d’exécution n° 2/88/90 REGION / IFREMER . Dans le cadre
du Pole de Recherches Océanologiques et Halieutiques Caraibes, le contrat IFREMER n° 90 /
1211243 a été passé avec PORSTOM pour la réalisation de cette étude.

Ce travail constitue la suite logique d’une premitre étude faite dans les mémes
conditions (contrat d’exécution n°03/87 REGION / IFREMER; convention ORSTOM n°723).
Le rapport définitif de convention avait été remis & PIFREMER en janvier 89. Ce rapport
avait été repris dans le document:

LHOMME (F.), 1989 .- Etude du recrutement de la crevette Penaeus subtilis en
Guyane (étude des nurseries). Doc. Scient. P6le de Recherche Océanologique et
Halieutique Caraibe , Vol. 23 : 1 - 79.

Il faut signaler les liaisons de ce programme avec le P.A.E.C. (Plan d’Action pour
I’Environnement des Caraibes) et avec la C.O.P.A.C.0O. (Comité des Péches pour I’Atlantique
Centre Ouest).

2 JUSTIFICATION, OBJECTIFS, PRODUITS ATTENDUS, METHODOLOGIE:
2.1 Justification:
La péche crevettitre industriclle représente la premiére ressource économique de

la Guyane frangaise avec des débarquements de 'ordre de 4000 tonnes par an et une valeur
de 300 millions de francs.



L’essentiel des captures est constitué de "brown shrimp", Penaeus subtilis.

D’importantes fluctuations de rendement ont été observées dans les années
récentes. Elles peuvent résulter d’une surexploitation du stock mais aussi de variations de
I’environnement. La pluviométrie peut en particulier jouer un rdle important dans la survie
des juvéniles en eau saumatre.

11 est indispensable, pour proposer des mesures d’aménagement fondées sur des
bases scientifiques, d’approfondir nos connaissances sur le cycle biologique de Iespece et de
préciser I'influence des facteurs naturels sur les différentes étapes du cycle.

Bref historique de la péche crevettiére en Guyane:

Une excellente synthese sur la péche crevettiere guyanaise est parue récemment
(DINTHEER et al., 1989). Sans entrer dans le détail, on peut dégager quelques étapes
importantes dans ’évolution de la pécherie:

* début de I'exploitation en Guyane en 1961 par les américains.
* les américains sont trés vite rejoints par les japonais.

* expansion des pécheries de crevettes sur ’ensemble de la cdte sud américaine de 1960 a
1970.

* 1970: fermeture des eaux lerritoriales brésiliennes (200 milles).

* de 1970 a 1978, fermeture des eaux territoriales par tous les pays riverains; la Guyane le
fera en 1977.

* 1978: arrivée en Guyane des premiers crevettiers frangais.

* 1978 a 1990: disparition progressive des crevettiers américains dont les licences ne sont pas
renouvelées; disparition d’une partie des crevettiers japonais, le reliquat étant frangisé en
1986; augmentation progressive du nombre de bateaux frangais jusqu’d constituer la totalité
de la flottille.

L’évolution historique étant décrite , certain faits importants doivent étre
mentionnés;

- Les statistiques de péche disponibles jusqu’en 1978 ne peuvent étre utilisées qu’au niveau
d’un modele global régional car le pays ol ont été péchées les crevettes n’est en général pas
précisé: les crevettiers pouvaient débarquer 3 Cayenne des crevettes péchées au Brésil.

- La pécherie actuelle est une pécherie C.E.E. ne comportant actuellement que des bateaux
frangais dont le nombre est volontairement limité a2 environ 75. Un quota de prises est fixé
chaque année, D’autres mesures telles que I'application effective de l'interdiction de pécher
sur les fonds de moins de 30 m et la fermeture saisonniére de la péche dans certaines zones
sont A P’étude.

- Dans la période o coexistaient les bateaux de 3 nationalités, bien que les caractéristiques
des navires soient trés voisines, des différences trés importantes existaient au niveau:

* des stratégies de péche (les japonais recherchaient préférentiellement Penaeus brasiliensis).

* des rendements (par exemple en 1986, 141 kg/jour mer pour les américains, 161 pour les
francais et 208 pour les japonais; cela étant en grande partie lié au niveau de qualification de

I’équipage).



* des conditionnements, crevettes entidres ou en queues, catégories de tailles commerciales
différentes, ce qui pose des problémes pour la reconstitution de la population péchée a partir
des échantillonnages en usine et des statistiques de péche. Une évolution dans les rejets existe
également et est trés mal connue; le seul travail détaillé dans ce domaine ayant été réalisé par
VENDEVILLE (1984).

* dans la période récente (1989-1991), on assiste 2 une multiplication des armements, Le
nombre des usines de traitement passe de 1 2 3 (PIDEG, C.F.P., GUYAPECHE); cependant
le réle de ces usines a diminué car l'essentiel du tri et du conditionnement est maintenant
réalisé en mer.

Il faut enfin signaler des difficultés conjoncturelles diverses (cofit du carburant,
concurrence de la crevette d’élevage d’Equateur et de Colombie admise sans droits de douane
dans la C.E.E.) début 1991.

Deux figures illustrent ce bref résumé: la fig. 1 montre I’évolution de 1968 a 1990
des prises, effort et c.p.u.e. des crevettiers guyanais (source IFREMER). Cette figure permet
d’observer d’'une part les conséquences de la fermeture de la Z.E.E. du Brésil, d’autre part
I’existence dans la période récente de "bonnes" et de "mauvaises années" sans que I’effort ait
varié de fagon significative.

Bonnes années: 1987, 1988, 1990
Mauvaises années: 1984, 1985

La fig. 2 montre la répartition des captures par armement en 1990 (source:

IFREMER); elle illustre la tendance actuelle a la multiplication des armements, 'importance
de ceux-¢i étant trés variable.

2.2 Objectifs:

Un bref rappel du cycle vital des crevettes pénéides illustré par la fig.3 sera fait.

Ce cycle présente la particularité de se dérouler en partie en mer et en partie en
milieu saumdtre : marais cotiers ou estuaires. On observe un cycle analogue chez toutes les
crevettes pénéides tropicales, la différence résidant dans I'importance relative des 2 parties
du cycle.

Les adultes vivent en mer sur des fonds vaseux de 30 a2 60 m. Ils font P'objet
d’une péche industrielle trés importante. La reproduction a lieu pratiquement toute I’année.

Les oeufs émis dans l'ecau se transforment en larves planctoniques vivant en
pleine eau et transportées par les courants. Certaines larves sont entrainées par des courants
défavorables vers le large et meurent. D’autres, portées vers la cdte, gagnent les eaux
dessalées des estuaires et des marais cdtiers. On emploie le terme de "postlarves”.

Les postlarves dont I’dge est de 1 mois ont une taille d’environ 1 cm.; elles
gagnent le fond et deviennent des individus "juvéniles".

Les juvéniles ont une croissance rapide dans les zones cdtieres dessalées. La durée
de leur séjour dans ces "nurseries" est de 2 & 3 mois. Certains individus rencontrent des
conditions défavorables et meurent. Ceux qui ont survécu regagnent la mer quand ils ont
atteint une taille de 8 2 10 cm. 1ls rejoignent alors le stock adulte et le cycle est ainsi bouclé.

Les recherches portent sur les différentes étapes chronologiques du cycle vital:



+ la reproduction des adultes en mer

+ le recrutement des postlarves dans les nurseries
+ la migration des juvéniles hors des nurseries

+ le recrutement des juvéniles dans la pécherie

Un volet important consiste 2 localiser les nurseries qui sont mal connues. En
effet le marais Sarcelles, signalé en 1972 par ROSSIGNOL comme une trés importante
nurserie de crevettes , a été profondément transformé par la riziculture et ne semble plus
jouer ce role.

Des essais de corrélation de I'abondance des crevettes a différents niveaux avec
des facteurs naturels tels que la pluviométrie ont été effectués.

2.3 Produits attendus:
Les buts poursuivis sont:

- prévision éventuelle des captures & moyen terme (quelques mois) dans la mesure ol une
bonne corrélation des captures avec un facteur de Penvironnement pourrait étre mise en
évidence.

- propositions de mesures de protection des nurseries qui auront été localisées, susceptibles
de s’intégrer dans un schéma d’aménagement du littoral guyanais tenant compte de I’ensemble
des activités anthropiques qui s’y déroulent.

- ¢éléments de décision pour étayer la réglementation d’acces A la ressource.

2.4 Méthodologie

Les données relatives au stock adulte en mer proviennent des travaux de
PIFREMER Cayenne. Ce sont :

- état de maturité des femelles miires par échantillonnage aux usines.
- indice de recrutement des juvéniles dans la pécherie par échantillonnage aux usines.
- statistiques de la pécherie industrielle (prises, effort de péche).

Les données relatives au recrutement des postlarves dans les estuaires proviennent
d’échantillonnages réguliers au filet a plancton effectués tous les 15 jours en surface dans la
Riviére de Cayenne et en surface et au fond dans le fleuve Sinnamary.

Le filet & plancton d’une maille de 1000 microns et d’un diametre de 75 cm est
équipé d’un débitmeétre. La durée des traits est de 3 mn et chaque sortie porte sur un cycle
de marée complet. Des données d’environnement sont systématiquement récoltées avec chaque
échantillon de plancton: salinité, transparence, température, courant.

Au niveau du tri des postlarves récoltées au laboratoire, le probléme de la
séparation des différentes esptces de crevettes pénéides qui sont principalement P.subtilis et
X.kroyeri a été résolu. Nous ne reviendront pas sur les critdres de séparation déja exposés
(LHOMME, 1989), les fig. 4 et 5 illustrent les modifications morphologiques des postlarves
de P.subtilis et de Xiphopenaeus kroyeri en fonction de la taille.

Les données relatives a la localisation des nurseries potentielles proviennent de
survols aériens avec film vidéo et de traitement d’images satellitaires grace a latelier de
traitement d’images du Centre ORSTOM de Cayenne.



Les données d’environnement pour I'étude des liaisons péche - environnement
proviennent de la Météorologie Nationale et de la section Hydrologie du Centre ORSTOM de
Cayenne.

3 RESULTATS:

3.1 Etude du recrutement des postlarves

3.1.1: Riviére de Cayenne:

L’échantillonnage a débuté le 1/4/88 a la station LE (ligne électrique). L’étude
des variations d’abondance des postlarves sur plusieurs cycles de 24 h a permis d’observer
qu’en raison de la forte turbidité des eaux il n’y avait pas de différence entre le maximum de
la nuit et celui du jour. Le travail de nuit a donc pu étre remplacé par le travail de jour.

D’autre part une seconde station de préleévement (plage) a été suivie A partir du
20/6/89. L’abondance y est systématiquement plus forte qu’a la premitre station. Aprés suivi
simultané des 2 stations, il a été observé une excellente corrélation entre les abondances aux
2 stations et la premiére station a pu étre abandonnée (A partir du 4/10/90).

A ce jour (18/2/91) nous disposons de 693 échantillons pour la station LE et de
360 échantillons a la station plage.

Il faut signaler que, pour permettre de disposer de plusieurs cycles annuels et
pour pouvoir effectuer des comparaisons avec le Fleuve Sinnamary, I’échantillonnage se
poursuit actuellement.

Toutes les données recueillies ont été saisies sur fichier informatique. Le type de
présentation du fichier est indiqué dans le tableau 1; par ailleurs la liste des fichiers et leurs
relations sont données dans les tableaux 2 (espece Penaeus subtilis) et 2 bis (espices
Xiphopenaeus kroyeri et Macrobrachium sp.).

Deux types de fichier existent:

- fichier de base avec tous les traits réalisés
- fichiers extraits des premiers sur un crittre donné (maximums de postlarves par sortie
seuls, pleine lune seule, nouvelle lune seule etc...).

Résultats:

Les résultats feront lobjet de 2 types d’analyse: sur um cycle de marée (une
journée) ou sur un cycle annuel (un point tous les 15 jours).

D’autre part, certaines analyses utiliseront toutes les données (tous les traits de
plancton) disponibles pour une station tandis que d’autres utiliseront seulement les traits
correspondant 3 la valcur maximale de I’abondance des postlarves observée pour chaque sortie
(un point tous les 15 jours).

D’une fagon générale et dans un souci de simplification, les analyses se limiteront
2 la station plage on I’abondance est toujours plus élevée, sauf pour la comparaison des
abondances des postlarves entre les 2 stations et pour I'espéce Macrobrachium sp. qui est plus
abondante 2a la station LE.



- sur un cycle de marée
Les facteurs physicochimiques:

Ces facteurs sont courant, salinité, transparence, température (quelques mesures
sculement). La fig. 6 montre la variation type au cours d’un cycle de marée pour courant,
salinité et transparence (secchi). La fig. 7 montre la variation au cours d’un cycle de marée
du courant et de la température; il faut signaler que peu de mesures de température ont été
faites.

Le tableau 3 permet de voir les valeurs minimales, maximales, moyennes ainsi
que le nombre de mesures pour chacun de ces paramétres.

Salinité:

Les mesures sont effectuées au laboratoire aprés décantation avec un salinomeétre
optique dont la précision est de I'ordre de 1 %s,. La salinité varie sur 382 mesures de 0 2 36
%. avec une moyenne de 19 %.. Sur un cycle de marée, le schéma de variation est simple
avec minimum 2a ’étale basse et maximum 2 I’étale haute.

Si 'on consideére tous les points, il n’y a pas de relation nette salinité - courant:
fig. 8.

Transparence (Secchi):

Les mesures sont effectuées avec un disque de Secchi (disque en bois peint en
blanc dont on évalue en cm la profondeur de disparition pour l'oeil). La transparence varie
sur 268 mesures de 0 2 55 cm avec une moyenne de 12 cm. Sur un cycle de marée, on
observe un minimum correspondant au courant de flot (ou de jusant) maximum; il y a donc
une relation inverse avec la vitesse du courant qui s’explique aisément: le courant remet en
suspension par les turbulences qu’il crée, les sédiments fins qui ont tendance A se déposer a
I’étale.

La relation secchi-courant est représentée sur la fig. 9; la régression linéaire
calculée est donnée sur la figure. Le coefficient de corrélation est hautement significatif.

La relation secchi-heure marée est représentée sur la fig. 10. Elle est du méme
type que la relation courant-heure marée (fig. 11).

Température.
Elle varie sur 18 mesures de 29,2 a 33,7 °C avec une moyenne de 30,9 °C. Les

valeurs les plus fortes sont observées en milieu de marée montante quand le courant est fort
et la transparence faible: fig. 7.

Courant:
Le courant dépend du débit de la riviere et du coefficient de marée.

Des estimations visuelles (courant fort, moyen, faible, étale, montant ou
descendant) ont été faites &2 chaque trait de plancton. Les mesures plus précises ont été faites
début 1991; elles ont montré que les estimations visuelles étaient tout a fait cohérentes.

Les résultats de 70 mesures effectuées montrent un courant de flot maximum de
114 cm/sec (2,2 noeuds) et un courant de jusant maximum de 139 cm/sec (2,7 noeuds,
30/4/91). Ces chiffres sont donnés dans le tableau 3.



Une correspondance entre les estimations visuelles et les mesures réelles a pu étre

établie:

estimation valeur valeur

visuelle moyenne moyenne
(noeuds) (cm/sec)

ETALE 0 0

FAIBLE 0,6 31

MOYEN 1,3 67

FORT 1,8 93

La relation courant-heure marée est représentée sur la fig.11 ; les ajustements
n’étant pas linéaires n’ont pas été faits.

La qualité des eaux autour de I’Ile de Cayenne:

Rappelons que le courant dépend du débit de la Riviere fort en saison des pluies
et faible en saison seéche. Cependant le débit de la Riviere de Cayenne n’est jamais important:
le débit moyen annuel est de 42 m3/sec.

L’ile de Cayenne est une avancée du socle vers la mer, ceinturée par deux
fleuves, la riviere de Cayenne et le Mahury. La rive droite de la riviere de Cayenne et la
rive gauche du Mahury sont relativement stables, la morphologie des estuaires se trouve peu
modifiée. En revanche le comportement des masses d’eau fluviales varie suivant Ila
dynamique du littoral (CHARRON et LOINTIER, 1990).

L’apport des fleuves guyanais est tres faible dans le processus d’envasement et de
désenvasement des cotes. Ces auteurs montrent que le volume annuel de sédiment rejeté par
les deux fleuves n’est que de 0,6 % de celui des bancs de vase échoués autour de I'lle de
Cayenne,

L’analyse des données du satellite SPOT a permis aux auteurs de cartographier la
turbidité des eaux autour de I’'Ile de Cayenne. Le pbénomene d’accumulation de la vase aux
embouchures est ainsi mis en évidence (photo 3). Les fortes teneurs en matiéres en
suspension observées a l’embouchure s’expliquent par la remise en suspension de vases
déposées par les marées successives et les courants. Cette remise en suspension est beaucoup
plus importante dans la Rividre de Cayenne ol le débit plus faible s’oppose moins a
Pinfluence marine.

L’image laisse apparaitre un développement plus important du panache pour la
Riviere de Cayenne. Le calcul de la superficie des panaches a partir de la sc¢ne SPOT donne
une étendue de 90 km2 pour la Riviere de Cayenne et de 30 km2 pour le Mahury. L’image a
été acquise a2 marée basse. La majeure partie du panache est constituée de vase remise en
suspension par les courants de marée.

L’abondance des postlarves:

Les quantités d’eau filtrées par le filet en un trait de 3 mn ont varié de 22 2 131
m3 avec une moyenne de 75 m3.
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Pour les postlarves de P.subtilis, sur 382 traits, les captures par 100 m3 ont varié
de 0 2 3917 individus avec une moyenne de 382 individus : tableau 3.

Comparaison des abondances entre les 2 stations

La fig. 12 représente la relation entre les abondances des postlarves de P.subtilis
aux stations plage et LE. Seules les valeurs maximales ont été retenues pour chaque sortie et
chaque station. La régression linéaire calculée sur 30 couples de données montre que
I'abondance a la station plage est environ 7 fois plus élevée; le coefficient R au carré de 0,56

montre que la relation est significative au seuil 0,99.

La méme relation calculée sur les seuls échantillons pleine lune donne un
coefficient de corrélation trés supérieur: 0,93 (fig 13).

Nous avons donc pu abandonner [P’échantillonnage a la station LE a partir
d’octobre 1990.

Influence des différents facteurs:

Une méthode d’analyse préliminaire simple des résultats consiste & porter sur un

graphe I'abondance des postlarves de P.subtilis en fonction des différents facteurs pris un par
un.

Pour cela , on utilisera les fichiers de base contenant tous les points et
I’abondance sera représentée:
- En fonction de I’heure vraie: fig.14
- En fonction de I’heure marée (temps écoulé depuis I’heure de haute mer): fig.15
- En fonction du courant (estimation visuelle): fig.16
- En fonction de la salinité: fig.18
- En fonction de la transparence: fig.20
Bien entendu, la plupart de ces facteurs sont liés entre eux.(voir plus haut
facteurs physicochimiques).
On peut effectuer une analyse identique en utilisant les fichiers des pics seuls.
- En fonction de ’heure vraie: le graphe ne présente pas d’intérét
- En fonction de ’heure marée (temps écoulé depuis I’beure de haute mer): fig.23
- En fonction du courant (estimation visuelle): fig.17
- En fonction de la salinité: fig.19

- En fonction de la transparence: fig.20

La courbe de variation d’abondance des postlarves en surface est maintenant bien
connue (fig.22). Si ’on porte sur Ja méme courbe les valeurs du courant, de la salinité, de la
transparence, on constate que le pic d’abondance se situe toujours au voisinage du courant de
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flot maximum; & ce moment, la transparence est minimale , la salinité est forte mais sa valeur
maximale n’est pas encore atteinte.

Ces observations ont permis de prévoir I’heure approximative du maximum
d’abondance qui se situe en moyenne 5 heures aprés ’heure de la basse mer aux Iles du Salut.
Cela a permis de réduire de fagon notable la durée d’échantillonnage sur le terrain en vue de
la définition d’un indice d’abondance par quinzaine.

- sur un cycle annuel
Les facteurs physicochimiques:

Ces facteurs sont courant, salinité, transparence, température (quelques mesures
sculement). La fig. 24 montre la variation sur un cycle annuel (1990) de la transparence et de
la salinité correspondant au maximum de postlarves de chaque sortie. Si le cycle de salinité
reflete bien lopposition saison sdche - saison humide, la transparence ne présente pas de
variation 2 tendance marquée.

L’abondance des postlarves:

Il a été décidé, pour chaque cycle de marée, de retenir la valeur maximale de
l’abondance, exprimée en nombre de postlarves par 100 m3 d’eau filtrée, comme indice
d’abondance pour la quinzaine. Les variations d’abondance sur un cycle annuel sont alors
analysées (fig.25 pour la station LE et fig.26 pour la station plage). On peut alors les
comparer d’une part & la reproduction des femelles adultes en mer et d’autre part au
recrutement des individus juvéniles dans la pécherie: fig.27.

Une ponte importante est observée de mars 2 mai (pic 1, fig.27 A). Cette ponte
pourrait étre la plus forte du point de vue de la fécondité du stock car, A cette période, le
nombre d’individus dans la population est élevé.

Ce pic de ponte correspond a la saison humide et précéde de peu le mois de
pluviométrie maximale (mai). On peut y voir une adaptation du cycle biologique de I'espace
aux conditions d’environnement car c’est en saison humide que la surface des zones dessalées
favorables a la croissance des postlarves est la plus importante.

Le pic de postlarves correspondant s’observe aisément (pic 1, fig.27 B) en mai,
soit 1 mois plus tard, age auquel les postlarves pénétrent dans les estuaires et les marais
cotiers.

Le recrutement des juvéniles correspondant (pic 1, fig. 27 C) est centré sur aoQit
soit 3 mois plus tard.

Un suivi analogue peut étre fait sur les pics 2 (septembre) et 3 (décembre-
janvier).

La durée du séjour continental des postlarves et juvéniles peut étre ainsi évaluée

4 3 - 4 mois. Leur 4ge au recrutement dans la pécherie industrielle en mer est alors de 4 2 §
mois si ’on tient compte du fait que ’age des postlarves entrant en estuaire est de 1 mois.

Espece X.kroyeri:

Les chiffres d’abondance obtenus pour X.kroyeri vont de 0 2 267 (moyenne 11):
tableau 3. Une étude détaillée de la biologie et de la dynamique de lespece vient d’étre
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publiée (LINS OLIVEIRA, 1991). Nous nous contenterons de résumer quelques observations
sur ’abondance des postlarves.

Au niveau d’un cycle de marée, c’est également pendant la marée montante que
Pon observe ’abondance maximale des postlarves (fig. 28). Les résultats obtenus au fond sur
le fleuve Sinnamary (voir par. 3.2.1.) montrent un certain décalage du pic de Xiphopenaeus
kroyeri par rapport 2 celui de P.subtilis: le pic de Xiphopenaeus kroyeri se situe en fin de
marée montante ou A I’étale haute 1 2 2 heures apreés le pic de P.subtilis.

Au niveau du cycle annuel (fig.29), les pics sont moins nombreux que pour
P.subtilis et séparés par de longues périodes d’abondance nulle ou quasi nulle. Les pics se
situent entre juin et décembre, ce qui correspond a la saison séche. La reproduction des
femelles adultes en mer a lieu entre juin et novembre.

Comme nous le verrons plus loin, les valeurs maximales de I’abondance observées
sur le fond pour le fleuve Sinnamary sont beaucoup plus fortes que pour la Riviere de
Cayenne.

Espece Macrobrachium sp.

Les chiffres d’abondance obtenus pour Macrobrachium sp. vont de de 0 a 73
(moyenne 4): tableau 3.

L’abondance maximale observée est de 73 A la station plage et de 244 2a la station
LE. La situation est donc inverse de celle observée pour les pénéides; cela s’explique aisément
par le caractére beaucoup plus continental de cette espéce qui ne descend en estuaire
saumdtre que pour la reproduction et vit en eau douce le reste du temps.

Pour les cycles annuels, la courbe d’abondance est représentée sur la fig. 30. Il se
pourrait que les pics observés en 88 et 89 et non en 90 soient dfis A 'abandon des cycles de
prélevements de 12 h; peut étre le pic se situait il en jusant.

ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

Une analyse en composantes principales (ACP) a été faite avec le logiciel ADDAD.,
L’analyse a été réalisée sur le seul fichier des maximums. Il était possible de
traiter:

- des journées seules pour voir I'influence des facteurs physicochimiques

- des enscmbles jour-station; si 'on étudie les 2 stations, seule la période commune sera
retenue (travail simultané sur les 2 stations); dans un premier temps, cette option a été
sélectionnée.

Les variables choisies et leur codage sont donnés dans le tableau 4.
Résultats obtenus:

Toutes les variables ont la méme qualité et le méme poids dans I’analyse qui est
représentée sur la fig.31 (axes 1 et 2).

L’inertie est le pourcentage de la variance porté par chaque variable. L’Heure
Marée (HMAR) est la variable la plus informative; ensuite vient I’abondance de P.subtilis
(ABPS).

En ce qui concerne la corrélation avec les axes, HMAR contribue beaucoup a I'axe
1 et ABPS contribue beaucoup a I'axe 2.
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Les stations de pic d’abondance P.subtilis en pleine lune seraient les plus en avance
par rapport a I’heure de la haute mer.

L’axe 3 représente principalement 1’abondance de X.kroyeri; le second axe du
méme graphe étant HMAR. Il ressort du graphe une heure marée bien définie 2 la station

plage.

D’autres A.C.P. devront étre faites: station plage seule, station LE seule, sorties
pleine lune seules.

3.1.2: Fleuve Sinnamary:

Le classement des fleuves de Guyane basé sur les débits moyens annuels 1986
montre que le Sinnamary se place en cinqui¢me position:

fleuve (station) débit % rang
m3/s

MARONI+OYAPOCK 1786 66
MARONI Langatabiki 1114 41 1
OYAPOCK Maripa 672 25 2
MANA Saut Sabbat 236 9 3
MAHURY 200 7 4
SINNAMARY  Petit Saut 193 7 5
APPROUAGUE Pierrette 175 6 6
COMTE Saut Bief 77 3 7
RIV. CAYENNE 42 2 8

Une courbe du débit du fleuve Sinnamary est donnée dans la Fig. 33. (moyennes
mensuelles 1986/87, station de Petit Saut). Le cycle annuel comporte 2 crues et 2 étiages:

crue 1: mai,juin,juillet
étiage 1: sept,oct

crue 2: dec,janv
étiage 2: mars,avril

Les premiers essais d’évaluation d’abondance des postlarves ont fait appel 2 la
méme technique de collecte que dans la riviere de Cayenne: filet a plancton utilisé en surface
pendant un cycle de marée. Les résultats ont été décevants: captures quasi nulles.
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Cela provient de l'existence d’une langue d’eau salée qui remonte sous la couche
d’eau douce de surface sans se mélanger avec elle.

Rappel sur la dynamique des eaux de ’estuaire du Sinnamary:

Le phénomene a été bien étudié: LOINTIER 1986 et 1990. D’aprés ces travaux, la
profondeur moyenne de la zone d’estuaire (0 2 11 km) est de 2 & 4 m.

L’onde de pleine mer se propage 2 16 km/h.

La propagation des renverses de courant se fait avec un retard de 1 2 2 h par
rapport a ’heure de pleine mer.

Dans la zone d’estuaire, il y a prédominance du jusant en surface pendant que le
flot est établi au fond.

On observe une différence d’amplitude entre les marées du matin et du soir (celle
du soir est plus forte).

Les durées du flot sont inférieures 2 celles du jusant: le cycle de marée est
assymétrique.

Les vitesses maximum du courart sont les suivantes:

- jusant en surface a ’embouchure 1,81 m/s en vives eaux en soit 6,5 km/h soit 3,5 kt.

- flot au fond: 2 la renverse 2 'embouchure, on a observé des vitesses de 0,3 m/s pendant
que le jusant de 0,5 m/s était encore établi en surface: il y a remontée du coin salé par le
fond.

- Aux plus fortes marées vitesses moyennes de 0,3 a 0,6 m/s pour le flot et 0,4 2 0,8 m/s
pour le jusant.

A Pembouchure, il y a seulement 15 mn de différence de ’heure de pleine mer
avec celle des Iles du Salut.

Le calcul des masses d’eau transitant dans les 2 sens montre que le jusant domine,

Concernant la dynamique du coin salé: les isohalines de 5 a 30 g/l sont plus ou
moins horizontales , les isohalines de salinités inférieures deviennent plus ou moins verticales

Nous avons donc effectué des traits de plancton au voisinage du fond avec le
filet a plancton lesté. Les captures de postlarves et de juvéniles ont alors montré que ceux-gi
se cantonnaient dans la couche d’eau salée. La partie estuarienne du fleuve est bien une zone
nurserie de crevettes pénéides.

Résultats:
A ce jour, nous disposons d’environ 250 échantillons fond prélevés a partir du

20/7/90.

- sur un cycle de marée
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Les facteurs physicochimiques:

Ces facteurs sont courant, salinité, transparence. A la différence de la Riviere de
Cayenne, nous disposons de mesures surface et fond. La fig. 35 montre la variation type au
cours d’un cycle de marée pour courant, salinité et secchi (transparence). Le tableau 5 permet
de voir les valeurs minimales, maximales, moyennes ainsi que le nombre de mesures pour
chacun de ces paramétres.

Salinité:

En surface, elle varie sur 114 mesures de 0 3 27 %, avec une moyenne de 4 %..
Sur un cycle de marée, schéma simple avec minimum a I'étale basse et maximum a I'étale
haute.

Au fond, elle varie sur 135 mesures de 0 A 37 %, avec une moyenne de 21 %,.
Sur un cycle de marée, schéma simple avec minimum 2a I’étale basse et maximum 2a I'étale
haute.

Transparence (Secchi):

Ce paramétre n’a pu étre mesuré qu’en surface. Il varie sur 102 mesures de 5 a
130 cm avec une moyenne de 49 cm. Ces valeurs sont considérablement plus élevées que dans
la Riviére de Cayenne; en moyenne 4 fois plus fortes, ce qui traduit une charge des eaux en
sédiments plus faible. Sur un cycle de marée, le schéma est simple avec un minimum
correspondant au courant de flot (ou de jusant) maximum; il y a donc une relation inverse
avec la vitesse du couraat.

Courant:

N’ayant pu effectuer des mesures de courant sur le fond, nous n’envisagerons que
le courant en surface. Des estimations visuelles (courant fort, moyen, faible, étale, montant
ou descendant) ont été faites 2 chaque trait de plancton. Des mesures plus précises ont été
faites depuis. Les résultats de 26 mesures effectuées en mars 91 montrent un courant de flot
maximum de 62 cm/sec (1,2 noeuds); le courant de jusant maximum est de 91 cm/sec (1,8
noeuds).

Rappelons que le courant dépend du débit du fleuve fort en saison des pluies et
faible en saison s¢éche (voir plus haut et fig. 33). Nos mesures relevent des vitesses plus
faibles du jusant que celles mentionnées par LOINTIER. Cela est d0 au fait que la période
de nos mesures de courant (mars) est un moment de débit faible. Le courant 2
I’embouchure.dépend aussi du coefficient de marée.

L’abondance des postlarves:

Les quantités d’eau filtrées par le filet en un trait de 3 mn ont varié de 10 a 146
m3 avec une moyenne de 72 m3 (tableau 5).

En surface, pour les postlarves de P.subtilis, sur 114 traits, les captures par 100
m3 ont varié de 0 3 55 individus avec une moyenne de 4 individus. Les chiffres obtenus
pour X.kroyeri vont de 0 & 5 (moyenne proche de 0) et pour Macrobrachium sp. de 0 a 51
(moyenne 1)

Au fond, pour les postlarves de P.subtilis, sur 135 traits, les captures par 100 m3
ont varié de 0 2 984 individus avec une moyenne de 41 individus. Les chiffres obtenus pour
X.kroyeri vont de 0 A 1695 (moyenne 28) et pour Macrobrachium sp. de 0 a2 75 (moyenne 6)

On peut noter tout de suite que le rapport des abondances moyennes des postlarves
P.subtilis surface et fond est de 10 mais le rapport des abondances maximales est trés
supérieur (18).
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La courbe d’abondance obtenue (fig.34) est voisine de celle que 1'on observe dans
la riviere de Cayenne. Le maximum d’abondance au fond se situe en moyenne 2 heures aprs
I’heure de basse mer aux Iles du Salut. Ce pic précede de peu celui du maximum de salinité
au fond. Des captures importantes de crevettes sea bob (postlarves et juvéniles) sont réalisées;
le pic d’abondance des sea bob se place plus tard a I’étale de marée haute (voir par. 3.2.1.).

- sur un cycle annuel
Les facteurs physicochimiques:

Ces facteurs sont courant, salinité, transparence, température (quelques mesures
seulement). La fig. 35 montre la variation sur un cycle annuel (1990) de la transparence et de
la salinité correspondant au maximum de postlarves de chaque sortie.

L’abondance des postlarves

Les données ne constituent pas encore un cycle annuel complet mais
I’échantillonnage est poursuivi régulierement. Les premiers résultats d’indice d’abondance des
postlarves semblent cohérents avec ceux de la Riviere de Cayenne avec un décalage dans le
temps de 15 jours a 1 mois qui devra étre confirmé.

Le cycle annuel partiel disponible est donné sur la fig.36. Malgré le cycle annuel
incomplet, on retrouve bien les 3 pics que I’on avait pu identifier sur la Riviere de Cayenne
(fig. 26 et 27).

3.2 Etude du recrutement des postlarves d’autres especes
3.2.1: Xiphopenaeus kroyeri

L’abondance maximale observée est de 1695 au fond et 5 en surface; nous avons
donc choisi d’analyser les données fond seules. Ces valeurs sont beaucoup plus fortes que
celles observées sur la Riviere de Cayenne o la plus grande abondance observée était de 267
individus par 100 m3.

Au niveau d’un cycle de marée, c’est également pendant la marée montante que
I’on observe I’abondance maximale des postlarves. Les résultats obtenus au fond sur le fleuve
Sinnamary (voir par. 3.2.1.) montrent un certain décalage du pic de Xiphopenaeus kroyeri par
rapport A celui de P.subtilis: le pic de Xiphopenaeus kroyeri se situe en fin de marée
montante ou A I’étale haute 1 a 2 heures apres le pic de P.subtilis: fig. 37.

La période d’abondance maximale sur un cycle annuel incomplet est novembre:
fig. 38. Cela correspond bien aux résultats obtenus sur la Riviére de Cayenne.

3.2.2: Macrobrachium sp.

L’abondance maximale observée est de 75 au fond et 51 en surface; nous avons
donc choisi d’analyser les données fond seules.

La période d’abondance maximale sur un cycle annuel incomplet est février: fig.
39.
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3.3 Localisation des nurseries, traitement d’images satellites:

Une analyse est en cours sur des images des satellites SPOT et LANDSAT a
latelier de traitement d’images du Centre ORSTOM de Cayenne. Elle vise , aprés définition
d’un certain nombre de critéres environnementaux et morphologiques favorables 4 mettre en
évidence les secteurs cOtiers (estuaires ou marais) qui représentent des nurseries potentielles
pour les crevettes pénéides.

Les criteres favorables sont par exemple:

- communication avec la mer

- présence de matiere organique et de débris végétaux sur le fond

- substrat meuble

- salinité comprise entre 5 et 25 %o

- ensemble des conditions réunies a4 une période de recrutement des postlarves dans le cycle
annuel

Deux biotopes pouvant répondre & ces conditions sont présentés sur les photos 1
et 2.

Une vérité terrain doit venir compléter I’analyse prospective pour vérifier la
présence effective des postlarves et des juvéniles dans la nurserie potentielle. Des problémes
d’acces se posent souvent compte tenu de la rareté des routes ou pistes et des difficultés de
navigation sur trés faible profondeur.

Cette vérité terrain comportera une prospection des estuaires, du grand fleuve 2
la petite crique et un inventaire des marais cotiers en communication avec la mer.

Des survols aériens dont un a déja été réalisé permettent des observations
visuelles et la prise de films vidéo et de photos qui sont ensuite étudiés au laboratoire.

Les travaux sont réalisés en collaboration avec le programme géomorphologie du
littoral du centre ORSTOM qui étudie en particulier I’évolution et le déplacement des bancs
de vase.

La localisation

Il est prévu d’étudier la Cote ouest de Cayenne jusqu’au Maroni pour I’axe NW -
SW et, pour I’axe perpendiculaire 3 la cote , de se limiter 4 une profondeur de 5 metres en
mer. Vers D'intérieur des terres, la limite sera celle de I'extension de la mangrove qui est liée
a des conditions de salinité et de circulation des eaux bien définies (BLASCO, 1991).

Premiére analyse:

Le but de ce traitement est de cartographier la surface des marais cotiers, de faire
ressortir les zones d’influences entre les eaux marines et les eaux douces, ainsi que d’estimer
la capacité a distinguer différentes qualités d’eaux; la crevette juvénile ayant besoin d’une
certaine salinité afin d’accomplir son développement.

Ce compte rendu concerne une zone comprise entre la commune d’Organabo et le
centre Spatial Guyanais, ol se situent deux estuaires importants, celui du Sinnamary, et
celui de I'Iracoubo.

Le systtme de traitement d’images utilisé, Planétes (développé par I’ unité
télédétection de 'ORSTOM BONDY) est implanté sur le miniordinateur Sun du laboratoire
informatique de Cayenne.
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Deux images LANDSAT Thématic Mapper (T.M.) de K,J 227.057-B et 227.056-C
du 18 juillet 1988 permettent d’avoir une  vue du littoral entre l'embouchure de
I’Approuague et Organabo. Seule celle centrée sur Sinnamary a été exploitée pour ce
probléme. La résolution est de 30 metres.

Ces images prises 2 marée haute correspondent a la période ol la crevette remonte
vers l’amont. Ces données du satellite T.M. sont d’excellente qualité et présentent un
ennuagement nul, la nébulosité étant la principale source de difficulté dans les études menées
par télédétection en zone tropicale.

En océanographie ou en hydrologie, la "couleur” de I’eau est en relation directe avec
I'importance des matieres en suspension. Les données visibles utilisées apportent des
informations sur les couches d’eaux superficielles. Les bandes TM 1,2,3 qui couvrent les
domaines spectraux respectifs de 0,45-0,52 g 0,52-0,6 u4 et 0,63-0,69 g sont les plus
appropriées pour étudier la qualité de I’eau.

Pour que secule la partie aquatique soit traitée, on masque préalablement la partie
terrestre sur les canaux 1, 2, 3, en utilisant un canal infrarouge. La réalisation d’un néo-
canal par analyse en composante principale des canaux 1 2 et 3 "masqués” et la combinaison
trichrome de ce pseudo canal avec les canaux 1 et 2 permet d’avoir un contraste suffisant
pour apprécier la distribution des concentrations de mati¢res en suspension et les différences
entre les eaux douces et marines: photos 4 a 7.

Le transit cotier fait subir aux estuaires de Sinnamary et d’Iracoubo des déviations
importantes, provoquant une remontée
du coin salé vers I'amont dans le cas du Sinnamary. La migration du syst¢me bancs-
interbancs affecte profondément les zones de marais, modifiant ainsi la salinité des eaux.

Le calcul, & partir des données satellitaires, de la surface totale des marais en
contact avec la mer donne une aire de 60 km2., Une étude multitemporelle entre des
données satellitaires de 1976, 1986, et 1988 a montré une érosion de prés de 30 km2 dans la
région de '’embouchure de la Sinnamary (CHARRON C. et al, 1991).

Cette classification non supervisée des eaux permet de mettre en évidence sur la
partie marine la distribution spatiale de la concentration des mati¢res en suspension plus forte
le long de la cote et de moins en moins élevée vers le large.

Toutes les sorties de petites "criques” au travers de la mangrove se marquent
nettement, avec une coloration trés différente de celle des eaux marines. Toutes ces zones
sont également des zones potentielles de développement des larves de crevette.

La distinction entre les marais sous influence océanique et ceux qui ne rentrent pas en
contact avec l’cau de mer n’est pas trés évidente sur les photos, mais une étude plus
approfondie permettrait de lever cette ambiguité et de classer 2 coup sOr les deux types de
marais.

Une ¢tude portant sur les images LANDSAT 76 reliant la qualité de I’eau sur les
fleuves Kourou et Sinnamary a permis d’obtenir un étalonnage de la radiométrie en fonction
de la turbidité (LOINTIER, M., 1989).

Les investigations sur le terrain permettront de mieux caractériser le milieu saumétre
ol se développent les juvéniles de crevette. L’importance de la dynamique cotidre laisse
penser que les variations morphologiques de la c6te peuvent influencer le développement des
postlarves. La cartographie et le suivi régulier de I’évolution des zones de croissance de cette
espéce permettront ainsi d’apporter un élément important dans les prévisions d’abondance des
individus adultes.
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3.4 Campagne NIZERY

Une campagne de prospection par chalutage "JUVECRE 2" a été effectuée sur le
navire océanographique "André Nizery" du 17 au 21/3/90. Elle avait pour objectif de fournir
des données sur la répartition et 'abondance de I'espéce sur le plateau continental guyanais
en travaillant particuli¢rement sur les petits fonds ( < 30 m ) ol les crevettiers industriels ne
péchent pas habituellement.

Le but principal était d’effectuer une prospection rapide du plateau continental
de Guyane pour cartographier I’abondance de 2 espéces de crevettes pénéides: Penaeus
subtilis ("brown shrimp") et Xiphopenaeus kroyeri ("sea bob"). Pour la premidre espéce, on
s’intéressait particulitrement aux juvéniles.

Les mensurations effectuées permettaient d’obtenir les distributions de fréquences
de tailles des populations et d’évaluer ’abondance des individus juvéniles.

Les données recueillies sur le stade de maturité des femelles alimentaient I’étucle
de la reproduction en cours.

Le chalut utilisé était un chalut & crevettes de 18 m de longueur de corde de dos
avec une maille de 40 mm étirée identique & celui qu’emploient les crevettiers commerciaux
en Guyane. Les 4 radiales retenues sont celles des campagnes "30 metres" de 'IFREMER:

+ FLECHE (Organabo)

+ BATTURES (Iles du Salut)
+ CAYENNE

+ POINTE BREHAGUE

Les profondeurs ont été légérement modifiées par rapport aux campagnes "30
métres". On avait ainsi:

I0m 15m 20m 25m 30 m 40m.

Les chalutages ont été faits uniquement de jour . La durée des coups de chalut a
été de 30 mn ou de 20 mn. Les captures de crevettes ont été tries par espece et par sexe ,
pesées et mesurées.

Au total, 34 traits de chaluts ont été effectués et analysés. Quelques coups
supplémentaires ont été réalisés au voisinage immédiat de crevettiers en péche.

Les meilleurs rendements observés ont été:

- 36  kg/heure pour Penaeus subtilis ( Battures, 22 m)
- 102 kg/heure pour Xiphopenaeus kroyeri ( Battures, 20 m )

Le détail des rendements se trouve dans le tableau 6.

Les captures de juvéniles de P.subtilis ont été treés faibles car l'on se situait en
dehors du pic de recrutement (aout-scptembre). Au total, 488 individus de P.subtilis ont été
mesurés; le pourcentage de femelles mires a été de 2,5 % (sur femelles totales).

Comme l’on pouvait s’y attendre, de trés bons rendements en sea-bob (X.kroyeri)
ont été observés; un crevettier équipé de 2 chaluts pourrait récolter jusqu’a 1500 kg par 24
heures. Cette espéce, pratiquement pas exploitée actuellement, présente un intérét potentiel
certain. Au total, 3501 individus ont été mesurés; le pourcentage de femelles mfires a été de
21 % (sur femelles totales).
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Signalons par ailleurs la capture de nombreux petits individus de Trachypenaeus
sp. sur la radiale Pointe Bréhague a la sonde 40 m.

4 VALORISATION:
Un certain nombre d’actions de valorisation ont été réalisées:

Participation au 4 &éme congrés des Sciences de la mer & Cumana (Vénézuela) en
octobre 89, communication sur le recrutement de P.subtilis en Guyane.

Participation 2 la Semaine de la Recherche a Cayenne (juin 90) : 1 poster

Participation au Congrés P.I.C.G. a Cayenne (novembre 90): un chapitre du guide
d’excursion et un poster:

LHOMME (F.) .-, 1990 .- La riviere de Cayenne, nurserie de crevettes. Guide d’excursions
congres P.I.C.G. , Cayenne 9-14 nov. 1990 : 40-48.

LHOMME (F.) .-, 1990 .- Les marais cdtliers, nurseries de crevettes. Résumé de poster
congrés PI1.C.G. , Cayenne , 9-14 nov. 1990 : 115-120.

Accueil et encadrement d’un étudiant brésilien, J. LINS OLIVEIRA , boursier du
C.N.P.Q. pour la préparation d’une thése (Université de Paris 6 ) dont le titre est:

"Biologie et dynamique de la crevette sea bob, Xiphopenaeus kroyeri (HELLER,
1862) en Guyane frangaise.”

Cette thése a été soutenue avec succes le 18/4/91. Les études sur cette crevette
trés abondante mais actuellement peu exploitée ont pu étre réalisées paralltlement a ce
travail, certaines opérations étant conjointes.
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§ CONCLUSIONS

Ce travail s’est heurté 2 des difficultés matérielles , principalement le tres
important retard de la mise en place du financement qui n’a été effective que début 1991.

Apres détermination d’une station et d’une technique de référence, un des apports
intéressants des études est la mise au point d’un protocole expérimental de récolte des
postlarves en estuaire permettant de définir un indice de recrutement par quinzaine qui peut
étre relié 2 la reproduction des adultes en mer et au recrutement des juvéniles dans la
pécherie industrielle. Il n’est pas exclu de pouvoir mettre au point un modele prédictif des
rendements de la pécherie A partir de cet indice de recrutement en le combinant avec des
données environnementales telles que la pluviométrie.

Un autre point est la mise en évidence de deux nurseries importantes: la Riviere
de Cayenne et le fleuve Sinnamary, tous deux dans leur partie estuarienne. La comparaison
de ces deux nurseries révele des différences importantes principalement liées A I’existence
d’un phénomene de "coin salé” dans ’estuaire du Sinnamary.

Certaines opérations ont commencé tardivement: c’est le cas du traitement
d’images satellite réalisé dans le but de cartographier les nurseries potentielles et de la vérité
terrain correspondante. Les premiers résultats sont prometteurs et les recherches dans cette
direction seront intensifiées en 1991 et 1992,

Ce programme suscite un intérét certain de la part de la Région Guyane en raison
de limportance capitale de la péche crevettiére. Ce programme a aussi une vocation régionale
au sens Vénézuela - Guyanes - Brésil car ses résultats sont en partie généralisables 2
I’ensemble de la Zone.
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Fig. 3: Schéma montrant les différents stades du cycle
biologique d’une crevette pénéide. les stades postlarve et
juvénile se trouvent en estuaire ou marais, les autres stades
en mer. (d’aprés IVERSEN , 1976).

Diagrammatic drawing of the stages of a species of
penaeid shrimp. The many drifting stages develop from the eggs
which are released in deep water. The young move to the
estuaries and inshore waters, later go offshore to deep water
to spawn (from IVERSEN , 1976).
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P.subtilis en fonction de la taille.
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[ig. 6: Paramelres physicochimiques

Riv. Cayenne, plage, 30/4/91
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Fig.8: relation salinite/courant
Riv. Cayenne, plage, tous points
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Fig. 9: Relation secchi/courant
Riv. Cayenne, plage, tous points
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Résultats :

Second membre 21,66345
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Fig.10: relation secchi/heure maree

Riv. Cayenne, plage, lous points
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Fig. 12: relation abondances plage /LE

Riv. Cayenne, pics sculs, P.subtilis
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Fig. 13: relation abondances plage/IE

Riv. Cayenne, pics seuls, pleine lune
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Iig. 14: Relation Abondance /heure vraie
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[ig. 16: Relation Abondance /courant
Riv. Cayenne, plage, tous points
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['ig. 18: relation abondance/salinite
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Fig. 19:  relation Abondance/salinité
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Iig. 20: Relation Abondance/transparence

Riv. Cayenne, plage, tous points
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abondance —%— sginité -~ courant
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~ I'ig. 22: abondance P.subtilis
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Fig.23: Relation abondance /heure marée
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[ig. 24: facteurs physicochimiques
Riv. Cayenne, plage, pics seuls
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Fig. 25: abondance P.sublilis
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g, 27:
Relation reproduction recrutement

[ IR S I R R B SR MRS SRR . R BRSS SR I S I B S ten B e SRR S aa
JFMAMIJIJASONDIJFMAMI JASOND
mois
- repr;ducfion —x— pOSfié]?V-gS —& recrutement W

Relation entre le cycle de reproduction des femeclles
adultes, le cycle de recrutement des postlarves en estuaire et
le cycle de recrutement des juvéniles en mer pour Peraeus
subtilis ST

-~ A reproduction = % de femelles mires dans les captures des
crevettiers (1986).

- B postlarves = abondance en nombre par m3 des postlarves
dans l’estuaire de la Riviére de Cayenne (1989).

- C recrutement = % de la catégorie de taille " plus de 60

individus au kg " dans les captures des crevettiers.
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I1¢.28: Abondance P.s, Xk
1
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I1g. 29: Abondance X. kroyeri
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parametres ph} sicochimiques

Fl. Sinnamary, 8/3/91
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Fig. 34: Abondance P.subtilis
Fl. Sinnamary, 29/1/91, fond
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ig 36:  Abondance P.sublilis
Fl. Sinnamary, pics seuls
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Fig. 38: Abondance X.kroyeri
Fl. Sinnamary, fond, pics seuls
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11 TABLEAUX




TABLEAU 1: FICHIER PLANCTON (fragment)

DATE LU

20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89
20/06/89

PL

HHM  Heure HD-H COUR M3 SAL SEC ECH PLPS PLX PLM MAXPL

——— s —— ——— ———— — —— e —a— —_—— — ——— — —— —_—— —_—— —— e e e —— A e mmt e o - — o ——

05:15 07:54 160 mod 95 8 X 371a
05:15 08:46 211 mod 88 12 X 372a
05:15 09:46 271 mod 79 4 X 373
05:15 10:40 325 mod 82 2 X 374a
05:15 11:49 394 fad S0 2 X 375a
05:15 12:47 452 fad 49 1 X 376a
05:15 13:42 508 fam 47 1 X 377a
05:15 14:42 568 mom 56 3 X 378
05:15 15:42 628 mom 65 3 X 379a
05:15 16:48 693 fam 33 7 X 380a
05:15 17:42 748  fam 36 9 X 381a
05:15 18:30 796 fam 40 10 X 382a

Abréviations utilisées pour les titres des colonnes:

LU:
HHM:
Heure:
HD-H:
COUR:
M3:
SAL:
SEC:
ECH:
PLPS:
PLX:
PLM:
MAXPL:

phase lunaire

heure de la haute mer aux Iles du Salut
heure de la {in du trait de plancton

Heure marée (différence de temps en mn entre Heure et HH)
courant, observation visuelle

quantité d’eau [iltrée par le filet en m3
salinité en pour mille
transparence en cm mesurée au disque de Sccchi
numéro de I’échantillon
nombre de postlarves de P.subtilis par 100 m3
----------------------- X.kroyeri ----------
----------------------- Macrobrachium sp. par 100 m3
maximum PLPS observé au cours de la sortie.

157
112

SO O oo oo oo o o0

¥9
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TABLEAU 2 FICHIERS DE TRAVAIL QUATTRO

TOUTES ESPECES

CAYENNE STNNAMARY
FICHIERS DE BASE HORIZONTAUX PLANSCRE PILANSINA
a PLAN10OCR PLANSIN2
FICHIERS VERTICAUX ToUT
v
2 stations PIANGLO SINAGLO
surf fond
fond ou surface SINAGLOS SINAGLOF
1 station PLANGLOL GLOP
FICHIERS VERTICAUX PICS SEULS
v Jr A
LE Plage surf fond
GLOLMAX GLOPMAX SINMAXS SINMAXF
ABONDANCE PAR QUINZAINE
ABOSUB ABOSINA
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[ TABLEAU 2 bis FICHIERS DE TRAVAIL QUATTRO

ESPECES X.KROYERI ET MACROBRACHIUM SP

CAYENNE SINNAMARY
FICHIERS DE BASE HORIZONTAUX PLANSCRE PLANSINA

a PLAN1OCR PLANSIN2
FICHIERS VERTICAUX TOUT

v
2 stations PILANGLO SINAGLO
fond PLGLOSXK PLGILOSMA
LE Plage
1 station PGLOPMAC PLGLOPXK
FICHIERS VERTICAUX PICS SEULS
Jv 4/
LEMAXMAC PLXKMAX PLSXKMA LLSMAMA
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TABLEAU 3: VALEURS MINIMALES, MAXIMALES, MOYENNES AINSI
QUE LE NOMBRE DE MESURES POUR CHACUN DES PARAMETRES,
RIVIERE DE CAYENNE.

STATIONS LE ET PLAGE

0 0

16 14 % 8 7
1044 476 1043 1043 1043
STATION LE SEULE 3455 757 624 244
0 0 0 0 0
14 16 37 7 9
662 208 661 661 661
STATION PLAGE SEULE B¥E 36 55 3917 267 73 33,7
\ 0 0 0 0 0 29,2
19 12 183 11 4 30,9
382 268 382 382 382 18

Maxiv [RUY 3620 3917 240 34
MOYEN [N 2 9 66 23 S

EFFECT] R n R a a a
RIVIERE CAYENNE STATION PLAGE
FICHIER COURANT
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TABLEAU 4: ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

VARTABLES RETENUES ET CODAGE

Ensemble jour-station JOST
LEO1,LE 02 etc...= ligne électrique
PLO1,PLO2 etc... = plage

01,02 etc ...= guinzaine lunaire
Abondance espéce 1 (nb/100 m3) ABPS
Abondance espéce 2 (nb/100 m3) ABXK
Abondance espece 3 (nb/100 m3) ABMA
Salinité (%.) SALTY

Courant; estimation visuelle (noeuds) COUR
de -3 a +3

Lune Pl~=]1 NL=2 IL.OUNE
Heure réelle non retenue

Heure marée (mn) HMAR
depuis heure de haute mer aux Iles du Salut
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TABLEAU 5: VALKURS MINTMALES, MAXTMALES, MOYENNES AINSI
QUE LE NOMBRE DE MESURES POUR CHACUN DES PARAMETRES,
FLEUVE SINNAMARY

FICHIER SINAGLOF

EFFECTI 114 114 102 114 114 114

FICHIER SINAMAXF

'PLP PLXK PLMAC

MINIMUM |

. 46 4 0 0
MAXIMU 126 37 984 1695 75

MOYENNE

79 20 156 124 14
EFFECTIF

13 14 14 14 14
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TABLEAU 6 :RENDEMENTS OBTENUS EN KG
AU COURS DE LA CAMPAGNE NIZERY JUVECRE 2

Tous les rendements sont exprimés en kg/heure avec un
chalut.le chiffre doit donc étre doublé pour évaluer la capture
d’un crevettier industriel a gréement floridien (2 chaluts).

N°TRAIT| RADIALE |SONDE(m)| P.SUBTILIS | X.KROYERI| ECHANTILLON
1 CAYENNE | 10 0 6,7 XK
2 -— 15 0 41,4 XK
3 -— 20 0 51,6
4 -— 25 0 41,4 XK
5 _— 30 1,2 81 XK
6 - 40 0,6 0
7 BATTURES| 10 0 56 XK
8 -—— 15 0,2 52,2 XK
9 -— 20 0 102 XK

10 - 25 0,1 0,1

11 -_— 22 36 0,7 PS

12 -— 40 1,1 0

13 -— 30 0 0

14 FLECHE | 25 0 72 XK

15 - 20 0 90 XK

16 - 15 0 9 XK

17 -— 10 0 0

18 - 30 6,1 0,8 PS+XK

19 -— 40 0 0

20 CAYENNE | 10 0 14,4 XK

21 —_— 20 0 6

22 - 24 0 4,5 XK

23 - 27 0 4,5

24 - 30 0 13,6 XK

25 -— 34 0,5 0 PS

26 -— 38 0,4 0

27 - 48 0,2 0 PS

28 -— 45 1,4 0 PS

29 P.BREH. | 40 1,9 1,6 PS+XK

30 _— 35 0,4 9,6 XK

31 _— 30 0 0,4

32 -— 25 0 6,4 XK

33 - 20 0 16 XK

34 — 10 0 64 XK




71

12 PHOTOS

Photo 1: Micro estuaire; secteur de Kourou (survol aérien de janvier 87).
Photo 2: Exemple de marais cétier littoral; secteur de Kourou (survol aérien de janvier 87).

Photo 3: Embouchures de la rivitre de Cayenne et du fleuve Mahury. Image satellite SPOT;
20/10/86; résolution 20 m; classification issue du rapport des camaux 1 et 3 mettant en
évidence les panaches d’caux turbides rejetés vers la mer.

Photo 4: Embouchure du fleuve Sinnamary. Image satellite LANDSAT TM. 18/7/88;
résolution 30 m; composition colorée trichrome sur canaux 1, 4 et 5. Ce traitement met en
évidence la mangrove (orange), les barres prélittorales (jaune), les savanes peu inondées
(bleu), les marais (noir). On remarque la déviation vers le NW de I’embouchure et la nouvelle
embouchure formée par ouverture du cordon littoral en 1987.

Photo 5: Littoral guyanais de I'’embouchure de la Counamama (Iracoubo) aux battures de
Malmanoury (Centre Spatial Guyanais). Image satellite LANDSAT TM. 18/7/88; composition
trichrome; canaux 1, 2 et ACP "masqués".

En mer, le changement de coloration de bleu clair a bleu foncé traduit I’évolution
de la turbidité qui diminue vers le large.

Les sorties de petites criques sont soulignées en vert foncé.

Les marais en contact avec la mer représentant des nurseries potentielles pour les

crevettes sont colorés en violet/rouge.

Les marais d’eau douce fermés sont colorés en noir.

Echelle: 'ensemble de cette vue couvre une longueur de littoral d’environ 55 km.
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Photo 5: Littoral guyanais de I’embouchure la. Counamama
I(Iracoubo)l aux batturées de Mal manoury é ntre S patial Guyanais).
mage satellite LANDSAT TM. 18/7/8 composmon trichrome;
canaux 1, 2 et ACP "masqués”.

En mer, le changement de coloration de bleu clair a bleu
fonceé traduit I’évolution de la turbidité qui diminue vers le
large.

Les sorties de petites criques sont soulignées en vert foncé.
Les marais en contact avec la mer représentant des
nurseries potentielles pour les crevettes sont colorés en
violet a rouge.

Les marais d’eau douce fermés sont colorés en noir. -
Echelle: '’ensemble de cette vue couvre une longueur de f
littoral d’environ 55 km. |



