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[ R io, Amsterdam, Roma : las tres grandes conferencias internacionales

: organizadas por la Conferencia de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente y el Desarrollo, la Organizacion Mundial de la Salud y la
Organizacion para la Alimentacién y la Agricultura, han recordado
oportunamente a las opiniones publicas, los responsables politicos y las
comunidades cientificas que el medio ambiente, el paludismo y la
nutricion eran prioridades para los diez arfios venideros. Esas conferencias
permitieron al ORSTOM dar a conocer sus trabajos y valorizar su actitud
cientifica que da prioridad al carécter pluridisciplinario en el conocimien-
to de los medios y los sistemas. Por altimo, evidenciaron la importancia
de una asociacion cientifica estrecha y duradera con las comunidades
cientificas del Sur.

En estricta aplicacion del Proyecto de Establecimiento del ORSTOM,
hemos intensificado los contactos, las colaboraciones y las sinergias,
tanto con nuestros interlocutores cientificos del Norte y del Sur como con
los protagonistas publicos y privados del desarrollo interesados en las
capacidades de los expertos vy la valorizacién de los trabajos del Instituto.
Se han creado dos laboratorios mixtos con el CNRS y se ha establecido
una filial de peritaje en hidrologia con EDF. En este sentido, la decision
del comité interministerial de fomento del territorio del 29 de enero de
1992, que impone al Instituto la transferencia de una parte del personal a
Orleans, fue seguida de una reflexion detenida que condujo al proyecto
"Orage". Este comprende la creacion de un laboratorio sobre "las interac-
ciones entre las sociedades humanas y los medios naturales" y la creacion
de un diploma de estudios superiores especializados "Medios y socie-
dades" en la Universidad de Orleéns.

Se ha iniciado una cooperacion cientifica Sur-Sur, en particular en el
Africa angléfona con la instalacién de un representante del Instituto en
Nairobi, y se firmé un acuerdo de cooperacion con la Academia Africana
de Ciencias. No ha pasado desapercibida en el mundo de la cooperacion
cientifica internaciona)l la puesta en servicio de la Red Informatica del
ORSTOM (RIO), Gnica red en funcionamiento en Africa occidental. La
RIO se estd convirtiendo en una verdadera red internacional informatica
puesta a disposicién de un gran nimero de paises y de instituciones.

La cooperacion con nuestros asociados del Sur se ha caracterizado por
una intensa actividad de capacitacion, ya que los equipos del Instituto
han recibido aproximadamente a 800 jovenes investigadores de los cuales
el 80 % proviene de los paises del Sur. Nuestros esfuerzos por reforzar los
equipos cientificos de nuestros asociados han permitido al instituto
senegalés de investigacién agronémica, con ayuda del Ministerio francés
de la Cooperacion, abrir un laboratorio de cultivo in vitro en Dakar, y al
centro de investigacion oceanografica de Cote d'Ivoire conseguir su
autonomia. Se han proseguido las reflexiones y las gestiones con miras a
la renovacién del Centro DGRST-ORSTOM de Brazzaville. Por Gltimo, el
ORSTOM prestd apoyo a la creacién de una agrupacién de interés
cientifico, que retne a ocho organismos cientificos franceses, destinada a
favorecer la promocién y la continuidad en la investigacion de equipos
de investigadores del Sur, gracias a la constitucion de un fondo especial
en la Fondation de France.

La difusion de la labor del Instituto ha sido objeto de iniciativas inno-
vadoras para incrementar la calidad y el nimero de producciones impre-
sas y audiovisuales y para reducir sus costos, en particular mediante
coproducciones. La célula de valorizacion creada en la Direcciéon General




ha comenzado a cosechar los frutos de su camparia de sensibilizacién de
los investigadores del Instituto con respecto a la explotacion tecnolégica
y econdmica de sus trabajos y al establecimiento de colaboraciones indus-
triales en los ambitos de la salud, la agronomia y el sector agroalimen-
tario.

Asociacion y abertura obligan a la excelencia y, por lo tanto, a la critica
interna y externa. A raiz de su auditoria externa, el departamento Salud
inicié su reorganizacion, en tanto que los departamentos Aguas Conti-
nentales y Tierra Oceano Atmosfera iniciaban a su vez el procedimiento
de evaluacién externa. El departamento Sociedades Urbanizacion
Desarrollo, por su parte, ha hecho un esfuerzo notable de reajuste y
comunicacion de sus actividades. El Consejo Nacional de Evaluacion de
la Investigaciébn ha presentado su dictamen pericial sobre el Instituto.
Con la nueva importancia del Consejo Cientifico que ha sometido ya "a
prueba" sus métodos de trabajo y ha definido sus prioridades, la reno-
vacion de las siete comisiones cientificas y el inicio del procedimiento de
instalacién de los consejos de departamento, el Instituto dispondra en
1994 de todos los elementos para reajustar sus actividades cientificas con
arreglo a las exigencias del desarrollo y de la asociacion, de la ciencia y de
la valorizacion.

Asi pues, se puede afirmar que en 1992 el ORSTOM prosiguié la mutacién
profunda que debe permitirle enfrentarse, junto con la comunidad
cientifica internacional y los protagonistas del desarrollo, al reto del
desarrollo sostenible.

Presidente del Consejo Director
de Administraciéon General
Michel Levallois Gérard Winter

Fotografia Patrick Galabert



Administracion y animacion cientifica

situacién al 1° de julio de 1993
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Consejo de Administracion

Presidente
¢ Michel Levallois

Representantes de los ministros

e Jean-Paul Coste, DOM-TOM

¢ Lucien Scotti, Presupuesto

¢ Daniel Nahon, Educacién Nacional

e Rémy Pochat, Enserianza Superior e
Investigacion

¢ Robert Peccoud, Cooperacion

* Yves Saint-Geours, Relaciones Exteriores

Personalidades exteriores

e Jacques Alliot, Director en la CFD

¢ Henri Carsalade, Director General del CIRAD
¢ Bernard Chevassus-au-Louis, Director
General del INRA

* Michel Coquery, Director del ENS
Fontenay Saint-Cloud

¢ Josué Feingold - Director de Investigacion
en el INSERM

e Dharam Ghai - Director del UNRISD

e Claude Lefrou - Director del Desarrollo en
la BRGM

e Zaher Massoud - Director Cientifico del
IFREMER

Representantes del personal
e Jean-Claude Bousquet

¢ Jean-Pierre Debuiche

e Bernard Hours

e Jacques No&l

* Georges-Henri Sala

e Patrick Séchet

Consejo Cientifico

Presidente

¢ Alain Coléno, Director Cientifico, Sector de
Producciones Vegetales del INRA

Miembros nombrados

* Marc Augé, Presidente de la EHESS

¢ Robert Barbault, Director del Laboratorio
de Ecologia de la ENS

e Frangois Blanc, Director del OSU, Marsella
* Daniel Cadet, Director Adjunto del INSU
s Alain Dubresson, Profesor en la
Universidad de Paris X-Nanterre

¢ Francois Gros, Miembro del Institut,
Profesor en el College de France y en el
Institut Pasteur

* René Le Berre, Experto de la OMS

e Hubert Manichon, Director Cientifico del

CIRAD

¢ Roelof Oldeman, Profesor en la
Universidad Agronomica de Wageningen,
Paises Bajos

e Michel Petit, Director del Departamento
Agricultura, Banco Mundial

e [chtiaque Rasool, Director del "Data and
Information System" en el IGPB

¢ Joseph Schell, Director del Departamento
de Biologia Celular y Biotecnologia Vegetal,
Max-Plank-Institut, Alemania

e Komlavi F. Seddoh, Rector de la
Universidad de Benin

¢ Daniel Thomas, Profesor en la Universidad
Tecnologica de Compiegne

* Georges Vachaud, Responsable del Grupo
Hidrologia, Instituto de Mecanica de
Grenoble

Miembros elegidos, representantes
de las Comisiones Cientificas
y la CSATA

* René Marocco y Michel Servant, Geologia-
Geofisica

e Pierre Brabant y Pierre Dubreuil,
Hidrologia-Pedologia

¢ Jean-René Donguy y André Fontana,
Hidrobiologia-Oceanografia

e Bernard Huguenin, Ciencias del Mundo
Vegetal

e Jacques Brengues y Jacques Prod'hon,
Ciencias Biologicas y Bioquimicas Aplicadas
al Hombre

e Philippe Couty y Francis Gendreau,
Ciencias Sociales

¢ Christian Mullon y Patrick Séchet, Ciencias
de la Ingenieria y la Comunicacion

e Suzanne Collet y Jean Fages, Comision
Especial de las Actividades Técnicas y
Administrativas

Comisiones Cientificas y
CSATA

Presidentes

¢ Jacques Dubois - Geologia-Geofisica

¢ Jacques Cruette - Pedologia-Hidrologia

e Guy Jacques - Hidrobiologia-Oceanografia
e Jean-Louis Guillaumet - Ciencias del
Mundo Vegetal

* Jacques Prod'hon - Ciencias Biologicas y
Bioquimicas Aplicadas al Hombre

e Jacques Charmes - Ciencias Sociales

* Alain Lamotte - Ciencias de la Ingenieria y
la Comunicacion

* Suzanne Collet - Comision Especial de las
Actividades Técnicas y Administrativas




EL ORSTOM en pocas palabras y unas cuantas cifras

El Instituto Francés de Inves-
tigacion Cientifica en Coope-
racién para el Desarrollo es
un establecimiento publico de
caracter cientifico y tecnologico
que se encuentra bajo la tutela
conjunta del Ministerio encar-
gado de la I[nvestigacion y del
Ministerio encargado de la
Cooperacion.

Con un presupuesto de mil
millones de francos y 2 600
agentes, entre los cuales 1 500
investigadores, ingenieros y
técnicos, lleva a cabo investi-
gaciones sobre los medios
intertropicales a través de im-
plantaciones repartidas en
unos cuarenta paises.

De los 1 500 investigadores,
ingenieros y técnicos,

- 600 son franceses instalados
durante varios afios en Africa,
América Latina y las Antillas,
Asia y el Pacifico ; éstos tra-
bajan en las instituciones de
investigacion del Sur (naciona-
les, regionales o internaciona-
les) o en las implantaciones
del ORSTOM ;

- 500 son técnicos procedentes
del Sur;

- un centenar de investigado-
res extranjeros estan asociados
directamente por contrato a
los programas de investigacién
del ORSTOM.

El ORSTOM propone a sus aso-
ciados programas y resultados
sobre cuatro grandes temas :

La identidad

e Medio ambiente y grandes
ecosistemas

» Agricultura en medios tropi-
cales fragiles

* Medio ambiente y salud

* Hombres y sociedades en
mutacién.

Propone asimismo sus capaci-
dades de diagndstico y de exa-
men pericial a los organismos
publicos y privados, franceses,
extranjeros o internacionales.

Los investigadores del ORSTOM
se hacen cargo de impartir
capacitacién a jovenes inves-
tigadores franceses y extranje-
ros en el marco de programas
de investigacion llevados a cabo
sobre el terreno y en sus labo-
ratorios o en los de sus aso-
ciados, en el Norte y en el Sur :
- dirigiendo los trabajos de los
beneficiarios de subsidio de
investigacion y de los titulares
de contratos de formacién e
inserciéon (214 en 1992) ;

- recibiendo a los cursillistas
(méas de 350 en 1992) ;

- participando en las enseflan-
zas universitarias y en la direc-
cion de las tesis.

Cinco departamentos pluri-
disciplinarios elaboran y apli-
can los programas, ejecutados
por equipos pertenecientes a
42 unidades de investigacion
agrupadas en los departamen-
tos siguientes :

e Tierra, Océano y Atmosfera

* Aguas Continentales

* Medios y Actividad Agricola
e Salud

* Sociedad, Urbanizacién y
Desarrollo.

La investigacion en el ORSTOM
se distingue por su caracter in-
terdisciplinario tematico y me-
todologico.

Siete comisiones cientificas
evallian peridédicamente el de-
senvolvimiento de los progra-
mas y la carrera de los investi-
gadores que los ejecutan. Estas
agrupan mas de 40 disciplinas
en las siguientes rabricas :

* Geologia, geofisica

* Hidrologia, pedologia

* Hidrobiologia, oceanogratia
* Ciencias del mundo vegetal

» Ciencias biologicas y
bioquimicas aplicadas al
hombre

» Ciencias sociales

 Ciencias de la ingenieria y de
la comunicacion.

El Consejo Cientifico es el or-
gano de orientacién y de eva-
luacién de la politica cientifica
del Instituto. Sus dictdmenes
atafien no so6lo a los progra-
mas de investigacioén sino ade-
mas a la difusién, la trans-
ferencia y la utilizacién de sus
resultados ; por consiguiente,
examina también la politica
seguida en materia de infor-
macioén cientifica y técnica, de
formacién y de valorizacion.



El presupuesto y la plantilla

El presupuesto en 1992 : 1 010 millones de francos

Procedencia de los recursos Indole de los gastos Gastos por zonas geograficas Gastos de los departamentos
(1 010 millones de francos) (1 010 millones de francos) (1 010 millones de francos) cientificos (839 millones de
Funcionamento de los centros : Otros (en particular Asia/Pacifico) : francos) (personal y funcionamiento)
48 millones de francos 55 millones de francos
i SUD : 88 millones de francos
Convenciones : Otros recursos Programas de - I Francia
; y e América Latina : Metropolitana :
58 millones 9 millones Investigacion : ; P ' . TOA : 226 millones
de { de 143 millones de francos & millones 370 millones DES -
€ francos £ lrancos | de francos de francos 116 millones de de francos

francos

Personal - Africana/Océano DOM/TOM: ZAAfA : 267 millones
744 millones de francos | Indico : 325 @ francos
millones de francos

Subvencién del Estado :
58 millones de francos

153 millones

DEC : 142 millones de francos
de francos

Otros (administracion, viajes, alquilires,
formacion, etc.) : 58 millones de francos

La plantilla en 1992

Plantilla total : 2 622 personas Personal contratado localmente : 747 personas

Africana/Océano Indico : 569

Beneficiarios de subsidio,

VSN, VAT : 313
Ameérica Latina : 20
Puestos
permanentes : Asia/Pacifico : 19
1562 Personal contratado

localmente : 747

Personal titular : 1 562 personas

Categorias Distribucién por sectores Distribucién Geogrdfica
Investigadores : 820 Ingenieros y Otros (servicios administrativos, DOM : 95
fenicac - actividades transversales) : 515 MAA : 327

técnicos : 549 TOM : 79

- .  Africa 1297
DEC : 166
Océano

SUD:120 Indico : 25

[ [ DES : 153 . América

ﬁ\;j?mlslrallvos : TOA : 281 Francia

Metropolitana : 901 Latina - 115

Asia/Pacifico : 25| ' Otros : 25




Personal del ORSTOM

® Importancia numérica
1al0

Las Implantaciones

V¥ El ORSTOM en el mundo ¥

® 11425

Mas de 100

V¥ Las representaciones y los centros ¥

Bolivia

CP 9214, 00095,

La Paz

Tel: (591 2) 322277
Fax: (591 2) 39 18 54
# Jean Launay

Brasil

CP 09747, 70001-970,
Brasilia (DF)

Tel: (5561) 248 52 23
Fax: (5561) 248 53 78
# Michel Molinier

Situacion al 1° de julio de 1993

Burkina Faso

01 BP 182
Uagadugua 01

Tel: (226) 30 67 37
Fax: (226) 31 03 85
# Georges Grandin

Camerun

BP 1857,

Yaundé

Tel: (237) 2015 08
Fax: (237) 20 18 54
# Jacques Bonvallot

Congo
# Jean Fages

e BP 181,

Brazzaville

Tel: (242) 83 26 80/81/82
Fax: (242) 83 29 77

i Claude Reichenfeld

* BP 1286,
Pointe-Noire

Tel: (242) 94 02 38
Fax: (242) 94 39 81
=5 Jean-Paul Colonna



Cote d'lvoire

15 BP 917

Abidjan 15

Tel: (225) 24 37 79
Fax: (225) 24 65 04

#» Frang¢ois-Xavier Bard

Chile

Casilla 53390

Correo central

Santiago 1

Tel. + fax: (562) 235 70 08
#: Gérard Hérail

Egipto

BO 26

Giza - Code 12 211

El Cairo

Tel: (202) 360 92 86

Fax: (202) 70 39 48

# Jean-Claude Thouvenel

Ecuador

AP 1711 6596 CCI
or 1711 5149 CClI
Quito

Tel: (593 2) 24 28 20
Fax: (593 2) 44 86 99
# René Marocco

Francia Metropolitana
¢ Centre de Bondy

72, route d'Aulnay

93143 Bondy Cedex

Tel: (33 1) 48 02 55 00

Fax: (33 1) 48 47 30 88

e Jean-Francois Turenne

e Centre de Brest

BP 70

29280 Plouzane

Tel: (33)98 22 4501
Fax: (33) 98 22 45 14

e Jean-Claude Le Guen

¢ Centre de Montpellier
BP 5045

34032 Montpellier Cedex
Tel: (33) 67 61 74 00

Fax: (33) 67 54 78 00

= Jean-Pierre Trouchaud

Guadalupe

BP 1020, 97178 Pointe-a-Pitre
Tel: (590) 82 05 49

Fax: (590) 91 73 94

w Alain Lafforgue

Guinea

BP 1984, Conakry
Fax: (224) 44 48 03
# Frang¢ois Domain

Guyana

BP 165 - 97323 Cayenne Cedex
Tel: (594) 30 27 85

Fax: (594) 31 98 55

# Christian Colin

Indonesia

Gateway Building - Jalan Letjen §
Parvan Kav. 91, Slipi, Jakarta 11420
Tel + fax: (66 21) 566 81 71

23 Alain Marliac

Kenya

PO Box 30709
Nairobi

v# Jacques Colombani

Madagascar

BP 434 - 101 Antananarivo
Tel + fax: (261) 23 30 98
4 Pierre Chaperon

Mali

BP 2528, Bamako
Tel: (223) 22 43 05
Fax: (223) 22 75 88

4 Jean-Claude Olivry

Martinica

BP 8006

97259 Fort-de-France Cedex
Tel: (596) 70 28 72

Fax: (596) 71 73 16

72 Jean-Alfred Gueredrat

México

AP N° 57297 / 06501 - México DF
Tel: (52 5) 280 76 88

Fax: (52 5) 282 08 00

#3 Claude Dejoux

Niger

BP 11416, Niamey
Tel: (227) 73 3115
Fax: (227) 72 28 04
#» Alain Casenave

Nueva Caledonia
BP AS, Nouméa Cedex
Tel: (687) 26 10 00
Fax: (687) 26 43 26

# Frangois Jarrige

Polinesia Francesa
BP 529, Papeete

Tel: (689) 43 98 87
Fax: (689) 42 95 55

#» Bernard Boccas

9

Repidblica Centroafricana
BP’ 893, Bangui

Tel: (236) 61 20 89

Fax: (236) 61 68 29

73 Claude Censier

Reunion (Isla de la)

BP 172

97492 Sainte-Clotilde Cedex
Tel: (262) 29 56 29

Fax: (262) 28 48 79

£ Michel Petit

Senegal

BP 1386, Dakar

Tel: (221) 323476

Fax: (221) 3243 07
#> Philippe Mathieu

Seychelles

Seychelles Fishing Authority
Headquarters

BP 570, Victoria Mahe

Tel: (248) 22 47 42

Fax: (248) 22 45 08 (SFA)

Tailandia

Mision ORSTOM

Servicios culturales de la Embajada
de Francia

29 Thanon Sathorn Tai

10120 - Bangkok

Fax: (66 2) 287 10 19

Togo

BP 375, Lomé

Tel: (228) 21 43 44
Fax: (228) 21 03 43

Tdnez

BP 434 - 1004 El Menzah
Tel: (2161) 75 00 09

Fax: (2161) 75 02 54

4 Bernard Dalmayrac

Vanuatu

BP 76, Port Vila
Tel: (678) 222 68
Fax: (678) 232 76
£ Michel Lardy

Venezuela

AP 68183 - 1062 A - Caracas
Tel: (582) 34 38 40

Fax: (582) 34 18 97

% Jean Chiappino

#» Representante del ORSTOM
o Director del centro



La asociacion

Las modalidades

En cada pais en que el ORSTOM tiene una implantacién (un cen-
tro, un laboratorio, un equipo de investigacion, etc.), se establecen
modalidades de asociacion (por lo general en el marco de acuerdos
concertados con las instituciones del Sur) destinadas a consolidar
las capacidades cientificas de los paises del Sur.

Esas modalidades de asociacién pueden agruparse en tres grandes
categorias :

e la ejecucién de programas de investigacién conjuntos en cuyo
marco el ORSTOM presta en particular un apoyo logistico y docu-
mental (base de datos bibliografticos HORIZON con més de 30 000
referencias, red internacional de comunicacién por computadora,
la "Red Informatica del ORSTOM" o RIO) y favorece al mismo
tiempo el acceso de sus asociados a la informacién cientifica y

técnica y a las redes internacionales de investigacion ;

s ¢l apoyo a las instituciones y a los investigadores del Sur, en
particular por la creacién de estructuras comunes (como el labo-
ratorio de cultivo in vitro de Dakar o el de virologia de El Cairo), la
acogida de investigadores confirmados en las estructuras del
ORSTOM ("acogida de corta duracion” y "seminarios cientificos de
alto nivel") y el acompanamiento en los primeros anos de su car-

rera de jOvenes cientificos talentosos ("contratos de asociacion”) ;

e la formacién en la investigacién por la investigaciéon impartida
por el ORSTOM sobre el terreno, en sus propios laboratorios (en el
Norte y en el Sur) o en los de sus asociados (recepciéon de cur-
sillistas), impartida también por los docentes de los estudiantes de
doctorado (que pueden ser beneficiarios de subsidios de inves-
tigacién) o de j6venes investigadores, ingenieros y técnicos que
deseen integrarse o perfeccionarse en actividades de investigacion

("contratos de formacién-insercion").



Algunas cifras

vs Colaboracién / ayuda a los investigadores del Sur confirmados

* Acogida de corta duracion (1 a 6 meses)

* Seminarios cientificos de alto nivel
(2 meses en promedio)

e Redes de investigacion y ayuda
a la cooperacién Sur-Sur

= Apoyo a los investigadores principiantes del Sur

* Contratos de asociacién

40 investigadores acogidos en 1992
Presupuesto : 3 050 000 francos

27 investigadores fueron beneficiarios en 1992
Presupuesto : 1 500 000 francos, financiado
por el Ministerio de la Cooperacién

13 redes financiadas en 1992
Presupuesto : 250 000 francos

112 investigadores fueron
beneficiarios en 1992

Presupuesto : 3 millones de francos
financiados por el Ministerio

de la Cooperacion

e Formacion en y por la investigacion de jovenes cientificos del Sur
(estrechando las relaciones ORSTOM-universidades)

e Contratos formacioén /insercién

e Subsidios de investigacion ORSTOM

e Recepcién de cursillistas
e Cursillistas extranjeros

29 beneficiarios en 1992
Presupuesto : 1,2 millones de francos

185 beneficiarios en 1992
Presupuesto : 5,7 millones de francos

172 personas (de un total de 356)
de las cuales 123 cursillistas (70 %) de Africa
negra acogidos en las estructuras del ORSTOM

- en sus paises 92
- en otro pais del Sur 16
- en Francia 15

Presupuesto : 1,3 millones de francos de los
cuales 370 000 para los subsidios de cursillo
y 1 millon para el funcionamiento

En Total, en 1992, 565 cientificos del Sur pudieron recibir un apoyo del ORSTOM.
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Medio ambiente y desarrollo :
el ORSTOM interviene sobre el terreno

El concepto de desarrollo sostenible y la conciencia de la relacién estrecha que existe
entre el desarrollo y el estado del medio ambiente son preocupaciones relativamente
recientes a escala internacional. Esto no significa que los cientificos han ignorado esos
problemas, sino que no se les habia prestado hasta ahora toda la atencién que mere-
cen, sobre todo por parte de los responsables técnicos y politicos. Esto ha dejado de ser
asi depués de la Conferencia de Rio de Janeiro de junio de 1992 y las repercusiones que
tuvo en los medios de comunicacién.

El ORSTOM ha adquirido una competencia y una experiencia en diferentes disciplinas
tradicionales que pueden aprovecharse para responder a nuevos interrogantes en torno
a preocupaciones a veces antiguas. Una movilizacién en torno al tema medio ambiente
v desarrollo sostenible no s6lo constituye para el Instituto la oportunidad de intervenir
en un ambito que representa uno de los mayores retos a escala mundial de este fin de
siglo, sino que le brinda igualmente la posibilidad de valorizar con sus asociados del
Sur un saber y una experiencia en el campo del desarrollo de los paises tropicales. Asi
pues, el ORSTOM participa en el debate sobre medio ambiente y desarrollo -uno de los
ejes principales de su politica cientifica- con el dnimo de contribuir a las tomas de
decision por la difusion de conocimientos cientificos acumulados desde hace decenios.

El hombre en el centro del debate

La Conferencia de Rio reafirmé claramente que la preservacion del medio ambiente,
por un lado, y el desarrollo y la lucha contra la pobreza, por otro, eran en realidad las
dos caras de la misma moneda. Esta conciencia se manifestd en el nivel politico mas
alto y ha cobrado ahora tal magnitud que todos los proyectos de ordenacién y apro-
vechamiento del espacio deberan en adelante tenerla en cuenta.

Las misiones del ORSTOM, su identidad cientifica, su experiencia en medio tropical y
su practica de una asociacién con los cientificos del Sur lo prepararon para respaldar
muy pronto el concepto de ecodesarrollo, o "desarrollo sostenible”, ampliamente divul-
gado por la publicacion en 1987 del informe Bruntland ("Nuestro futuro coman"”). Este
concepto supone que el desarrollo debe responder a las necesidades actuales sin com-
prometer las de las generaciones futuras. Plantea un doble interrogante : ;como apli-
carlo atilmente ? ;hasta qué punto y cémo proseguir el desarrollo sin poner en peligro
el equilibrio entre el hombre y la naturaleza? Este concepto implica asimismo la apli-
cacién de nuevos criterios cientificos a las interacciones entre los medios y las socie-
dades.

La ecologia abarca el estudio del mundo viviente y de la dindmica de los ecosistemas,
mientras que las ciencias del hombre y de la sociedad permiten comprender los modos
de comportamiento frente a la naturaleza. Para que una sociedad respete su medio
ambiente, éste debe formar parte de su sistema de referencia. Por consiguiente, hay que
encontrar soluciones para un mejor equilibrio entre medio ambiente y desarrollo me-
diante criterios que asocien forzosamente las ciencias de la naturaleza y las ciencias del
hombre en una investigacién conjunta.
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Un campo de investigacion cientifica

La nociéon de medio ambiente que se ha impuesto en el transcurso de los Gltimos
decenios se refiere a las transformaciones que las sociedades humanas imponen a los
medios fisicos y biologicos en los que viven, y a las consiguientes consecuencias de esas
perturbaciones en esas mismas sociedades.

Asi pues, el medio ambiente es un dmbito de investigacion abierto y complejo en el
que intervienen numerosas disciplinas cientificas. Sin embargo, las investigaciones
sobre el medio ambiente no constituyen un dmbito de investigacion aparte. Los pro-
blemas cientificos planteados por las cuestiones ambientales remiten a los conocimien-
tos adquiridos por las disciplinas tradicionales que deben ajustarse a esta nueva pro-
blemética.

El conocimiento de los medios naturales de la zona intertropical y de las relaciones que
mantienen las sociedades con su entorno natural, ya se trate de la utilizacion del es-
pacio o de la explotacion de los recursos naturales, siempre ha sido una de las preocu-
paciones principales del ORSTOM. En términos generales, el Instituto ha acumulado
una "memoria" en el campo del medio ambiente intertropical, en forma de trabajos
publicados y de bancos de datos. Ese capital de datos de terreno, acumulado larga y
regularmente gracias a una presencia in situ, esta a disposicion de los asociados del Sur.
Es un capital particularmente valioso para evaluar la velocidad a la que han evolucio-
nado los sistemas ecologicos bajo el efecto de las presiones antropicas.

Este conocimiento de la evolucion de los sistemas naturales, aunado a una larga expe-
riencia de investigaciébn en cooperacion, explican que el ORSTOM se haya convertido
con los afnos en un asociado cientifico privilegiado de numerosos paises del Sur y par-
ticipe activamente en los grandes programas internacionales realizados en zona inter-
tropical.

Una cadena continua de competencias

El ORSTOM se ha dotado de estructuras que le permiten responder a la gran diversidad
de expectativas. A cada uno de los cinco departamentos cientificos pluridisciplinarios
corresponden en efecto escalas de intervencion y objetivos bien determinados.

El departamento Tierra, Océano y Atmosfera (TOA) anima las investigaciones de
dimensién planetaria con consecuencias regionales, como las relativas al clima o los
riesgos importantes. En este contexto, el ORSTOM participa en varios programas
internacionales, en particular dentro del Programa Nacional de Estudio de la Dinamica
del Clima (PNEDC) que coordina las actividades francesas. Pero este departamento se
interesa también en las escalas regionales para el estudio de los ecosistemas (programa
ECOFIT) o el estudio de los recursos vivos compartidos (pescas costeras y explotacion
de la zona econdémica exclusiva).
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La formacion de los recursos hidricos a escala regional y el funcionamiento y la gestion
de los ecosistemas acuaticos constituyen el ambito de intervencioén principal del depar-
tamento Aguas Continentales (DEC). La evaluacion de las reservas hidricas, de su cali-
dad y de sus recursos biologicos son otros tantos sectores particularmente sensibles en
el contexto medio ambiente-desarrollo.

En el departamento Medios y Actividad Agricola (MAA) se estudian, en el plano
regional y local, las relaciones entre la actividad agricola, los asentamientos humanos y
la utilizacién de los medios terrestres. Las investigaciones procuran asimismo sentar las
bases biologicas necesarias para e] dominio de los factores de produccién, en particular
mediante la utilizacién de la diversidad bioldgica aplicada al mejoramiento de las
plantas, y para comprender la dindmica de las situaciones agricolas y alimentarias con
respecto al poblamiento, los cambios sociales, las innovaciones técnicas y politicas.

Debido a las relaciones que mantienen con su espacio natural, y las consecuencias de
sus actividades en las estructuraciones fisicas, sociales y sanitarias de ese espacio, las
sociedades se exponen en mayor o menor medida a las enfermedades endémicas. Asi
pues, las modificaciones introducidas en el medio ambiente y en el comportamiento
humano por las acciones de desarrollo influyen parcialmente en el estado sanitario.
Este es uno de los principales componentes de la actividad del departamento Salud
(DES).

Por altimo, las investigaciones del departamento Sociedad, Urbanizacion y Desarrollo
(SUD) tienen por objeto los hombres y las sociedades, a la vez agentes y receptores,
pero también beneficiarios y victimas de las actividades de desarrollo. Estudiar los
sistemas sociales y econémicos y su evolucion en paises sometidos a profundas mu-
taciones, los componentes historicos y culturales del desarrollo, los sistemas urbanos y
las corrientes migratorias, es investigar las causas y los mecanismos de los compor-
tamientos sociales con respecto al medio natural y sus recursos.

La biosfera con sus dimensiones climaticas, los aspectos regionales y locales de la
formacion y de la gestion de los recursos naturales (agua, bosques, recursos vivos), sin
olvidar los sistemas de produccién y los riesgos sanitarios : una parte importante de las
investigaciones Ilevadas a cabo por el ORSTOM convergen en el hombre en su medio
ambiente en zona intertropical.

Sobre el terreno con los cientificos del Sur

El Instituto mantiene relaciones de asociacion con los cientificos de Africa, Asia y Amé-
rica Latina (y facilita las relaciones entre ellos) y también con organismos franceses,
europeos e internacionales. En el marco de una triple asociacién Norte-Norte, Norte-
Sur y Sur-Sur, el ORSTOM participa en programas cuyo tema central es la problematica
"medio ambiente y desarrollo”. Estas investigaciones se relacionan, segun la escala y el
objeto que abordan, con tres grandes tipos de retos : los retos del medio ambiente pla-
netario, los retos econdémicos y los retos politicos y sociales.
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Supervivencia del
planeta, previsiones
climdticas, efecto
invernadero,
conservacion de la
diversidad biologica: son
éstos los problemas que
preocupan a la
comunidad cientifica
internacional desde
hace varios afios.

El ORSTOM participa en
algunos de los grandes
programas mundiales
iniciados para responder
a estos retos del medio
ambiente planetario.
Por otro lado, el capital
de conocimientos
acurmnulados sobre el
terreno por los
investigadores del
ORSTOM desde hace casi
50 atios esta disponible
y constituye una
referencia a menudo
tinica en el mundo.

En 1992 las
competencias del
Instituto sobre estas
cuestiones han sido
objeto de un
reconocimiento
excepcional y de
numerosas y diversas
solicitudes de

colaboracion.

Fotografia Christian Valentin

Hoy en dia el Instituto desea
participar plenamente en los
grandes programas internacio-
nales de estudio del planeta, y
sobre todo en el programa
IGBP (Programa Internacio-
nal Biosfera-Geosfera), en la
medida en que se refieren al
porvenir de los paises de la
cintura intertropical.

El IGBP describe, analiza y
modeliza los procesos esen-
ciales que rigen las interaccio-
nes entre la geosfera y la bios-
fera. Evalta las repercusiones
de las actividades humanas en
su evolucién.

En colaboracién con sus aso-
ciados del Norte y del Sur, el

ORSTOM ha iniciado en afos
recientes un conjunto de in-
vestigaciones sobre las relacio-
nes entre el clima y el medio
ambiente (subprograma del
IGBP). Este aspecto del IGBP
estudia las consecuencias de
los cambios climaticos en el
funcionamiento de algunos
grandes ecosistemas y la in-
fluencia de estos ultimos en el
medio ambiente mundial.

En 1992 dos grandes proyectos
movilizaron a los cientificos
del ORSTOM : los programas
SALT y ECOFIT.

El objetivo del programa SALT
(Sabanas a largo plazo) es pre-
ver la indole y la intensidad de
las modificaciones del funcio-
namiento de las sabanas bajo
el efecto de las presiones cli-




maticas y humanas presentes y
futuras. Para ello es necesario
analizar la reaccion de los eco-
sistemas a las presiones, en
particular climaticas y antrépi-
cas, y a la inversa, a escala re-
gional y continental.

SALT es un programa interdis-
ciplinario fruto de la coopera-
cién entre equipos africanos y
franceses que favorece los
intercambios cientificos y la
formacion de estudiantes y de
jovenes investigadores asocia-
dos a los trabajos.

Colaboraciones multiples

En el ORSTOM este programa
moviliza a unos veinte investi-
gadores que trabajan en
Senegal, Burkina Faso, Niger y
Francia.

En el plano nacional, SALT se
basa en un "nacleo" constitui-
do de laboratorios del CNRS,
del ORSTOM y del CNES.
Participan también en el pro-
grama laboratorios del CIRAD,
del ENGREF, del ENS y de la
universidad.

En el plano internacional,
SALT se lleva a cabo en estre-
cha asociacién con numerosos
laboratorios africanos presen-
tes sobre el terreno y en ope-
raciones de formacion.
Ademas, se han establecido co-
laboraciones con laboratorios
alemanes, estadounidenses,
australianos, britanicos y sui-
zos. Se esta estableciendo pau-
latinamente una asociacion
con organizaciones internacio-
nales como la FAO y el
PNUMA.

En octubre de 1992 se cre6 un
comité de coordinacién regio-
nal del programa compuesto
de representantes de cada uno
de los nueve paises interesa-

dos. En 1992 se terminaron los
analisis sobre la estructura de
los sistemas en la totalidad de
los ocho sitios activos en los
que se llevan a cabo estudios
de procesos. Se han escogido
otros quince sitios secundarios
a fin de tener en cuenta las
especificidades regionales y
permitir la extrapolacién de
los resultados adquiridos en
los sitios principales.

Se estd terminando la carto-
grafia completa de los sitios.
Por Gltimo, se ha establecido
un sistema de informacién
geografica para combinar ma-
pas y datos cuantitativos sobre
la totalidad de Africa occiden-
tal. El objetivo es determinar

unidades funcionales que aso-
cien clima, suelo, vegetacion,
modo de utilizacién de las
tierras y erosiones hidrica y
eolia.

El programa ECOFIT (Ecosiste-
ma y paleoecosistema de las
selvas intertropicales), iniciado
en 1992, estudia las repercusio-
nes de los cambios climéticos
en los ecosistemas selvaticos
intertropicales para el periodo
actual y desde la Gltima glacia-
cion.

Las variaciones de temperatura
(2-3°C) y de precipitaciones
durante los Gltimos 10 000 anos

Fotografia Christian Valentin




han transformado las zonas
selvaticas.

El conocimiento de esos pro-
cesos deberia permitir la elabo-
raciéon o la validacién de mo-
delos para la previsién de la
evoluciéon de dichos ecosiste-
mas en los proximos decenios.
Este proyecto, que se refiere a
Africa y América del Sur (com-
paracion entre las cuencas sel-
vaticas amazoénica y centro-
africana), retine investigadores
de diferentes disciplinas de
Brasil (unos diez organismos e
universidades), Camerun (una
media docena de institucio-
nes), Congo y Francia
(ORSTOM, CNRS y Museo
Nacional de Historia Natural).

En el caso de Brasil, conviene
citar en particular el INPA de
Manaos, el INPI dependiente
del CNPq, la Universidad
Federal de Rio de Janeiro y la
Universidad de Sao Paulo
(CENA). En Camerin, el pro-
grama se basa principalmente
en el IRGM, el Herbario
Nacional y la Universidad de
Yaundé. En Congo se colabo-
ra con la Universidad de
Brazzaville. Ademéas se han
establecido relaciones con aso-
ciados europeos, en particular
la Universidad de Edimburgo
(Reino Unido) y la Universi-
dad de Agricultura de
Wageningen (Paises Bajos).

El segundo gran programa in-
ternacional en el que participa
el ORSTOM es el PMIC (Pro-
grama Mundial de Investiga-
cioén sobre el Clima) de la
OMM, centrado mas particular-
mente en las previsiones
climaticas y las influencias
ejercidas por las actividades
humanas en la evolucion del
clima.

En el marco del Programa
Nacional de Estudio de la
Dinamica del Clima (PNEDC)
que coordina las investigacio-

nes francesas, el ORSTOM se
ha movilizado en torno a tres

programas : HAPEX-Sahel,
TOGA y WOCE.

HAPEX-Sahel (Hydrological and
Atmospheric Pilot Experiment in
the Sahel - Experimento piloto
sobre las relaciones entre los
factores hidrolégicos y atmos-
féricos) es la continuacién de
dos experimentos exitosos
efectuados en el sudoeste de
Francia en 1986 y en Kansas
en 1987 y 1989.

El afio de 1992 significod para
el ORSTOM el final de la fase
de preparacion y la realizacion
sobre el terreno, en el "grado
cuadrado” de Niamey, del pe-
riodo de observaciones inten-
sivas del experimento HAPEX-
Sahel.

El objetivo de este Gltimo es
aumentar los conocimientos
sobre los procesos que inter-
vienen en las transferencias
del agua entre el suelo, la co-
bertura vegetal y la atmosfera
en medio tropical seco. Su
integracidén en los modelos de
circulacién general de la at-
mosfera debe mejorar las pre-

visiones sobre las fluctuacio-
nes climaticas, en particular
en las regiones del Sahel, du-
ramente afectadas por las se-
quias recientes.
Correspondia al ORSTOM
hacerse cargo de la coordina-
cién de este experimento,
gracias a su presencia desde
hace mucho tiempo sobre el
terreno, pero también por sus
competencias relativas al ciclo
del agua, y en particular de las
lluvias, con el experimento
EPSAT-Niger (estimacién de
las precipitaciones mediante
satélite en Niger, emprendida
en 1988 en la misma zona), y
al medio ambiente con el
inicio del programa SALT.

Cerca de 200 investigadores

Este periodo de observaciones
intensivas principié a medida-
dos de agosto, en plena esta-
cién de lluvias, y concluy6 el
10 de octubre. Cerca de 200
investigadores de unos diez
paises (Niger, Francia, Estados
Unidos de América, Reino
Unido, Paises Bajos, Dinamarca,
Alemania, etc.), entre los cuales
varias decenas de cientificos del

Fotografia Michel Hoepffner
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ORSTOM

(departamentos
TOA, DEC y MAA), pudieron
recopilar sobre el terreno nu-
merosos datos de calidad.

Ademas, habida cuenta del
interés regional de este expe-
rimento, el ORSTOM invitd a
hidrélogos de otros paises afri-
canos (Benin, Camerun, Cote
d'Ivoire, Ghana y Nigeria) a
pasar una semana en Niamey.

En la actualidad, investigado-
res de diversas disciplinas
(meteorologia, hidrogeologia,
hidrologia, pedologia, fitoeco-

logia, bioclimatologia, etc.) y
de distintas procedencias
alimentan la base de datos de
este experimento con los
diferentes datos transmitidos
por satélite (LANDSAT, SPOT,
NOAA-AVHRR, Ers-1, Meteo-
sat, etc.), por aeronave (C-130
de la NASA, Merlin 4 de Mé-
téo-France, Arat del INSU/
CNES/Météo-France/ {(GN) y
registrados en el suelo (medi-
ciones de las intensidades de
lluvia, de caudal de las escor-
rentias, de la humedad de los
suelos, de crecimiento de la

vegetacion, de flujos de agua,
de gas carbonico y de energia,
etc.). Estas mediciones se han
efectuado en unos quince
sitios.

La utilizacién de todos esos
datos permitira elaborar y
someter a prueba los modelos
de funcionamiento de los
ecosistemas. Las observaciones
sobre el terreno no se inter-
rumpieron al final del periodo
de observaciones intensivas. Se
ha convenido que el "segui-
miento a largo plazo”, iniciado
en 1990, para analizar la evolu-
cion interanual e interestacional
de las lluvias, de la vegetacion
y de los suelos, se proseguirad
durante los afios siguientes.

El mejoramiento de los resul-
tados de los modelos de fun-
cionamiento de esos ecosiste-
mas, que tienen en cuenta
datos numerosos y detallados
en un cuadrado de 100 kilo-
metros de lado, debe permitir
una mejor evaluacioén de las
consecuencias que pueden
tener las fluctuaciones clima-
ticas y los efectos antropicos
en el medio ambiente de las
regiones tropicales secas, en
particular en los recursos
hidricos y las producciones
agricolas.

El experimento HAPEX-Sahel
demuestra a la vez la capa-
cidad de los investigadores de
disciplinas y nacionalidades
diversas para trabajar juntos y
dirigir a jovenes cientificos, y
la realidad de una triple
asociacion Norte-Norte, Norte-
Sur y Sur-Sur. Permite vislum-
brar repercusiones operacio-
nales en las acciones de lucha
contra la sequia.

El objetivo de TOGA (Tropical
Ocean and Global Atmos-




phere) es la previsién de la
evolucién estacional e inter-
anual de los parametros clima-
ticos dominados por la inter-
accion entre el océano tropical
caliente y la atmosfera. Para
ello, se trata de intensificar el
esfuerzo de observacién en el
cinturén oceanico tropical,
elaborar modelos y someter a
prueba la viabilidad de redes
operacionales de observacion
del océano.

En el marco de este programa,
el ORSTOM ha establecido el
primer sistema operacional de
observacion del océano para la
medicién sistematica de la
temperatura de las capas su-
perficiales del océano tropical
a partir de buques mercantes.
Este sistema, concebido para la
duracién del programa (1985-
1995), anticipa la creaciéon de
un "Global Ocean Observation
System" que se esta debatiendo
en la OMM y la COI. Esas
observaciones, combinadas en
particular con mediciones alti-
métricas por satélite, se utili-
zan para comprender la dina-
mica del fenémeno El Nifo en
el Pacifico y elaborar modelos
de prevision de este fenéme-
no. El Nino equivale a una
transferencia de agua caliente
del Oeste al Este del Pacifico
que perturba la circulacion
atmostérica y se traduce por
perturbaciones climaticas muy
pronunciadas en una gran par-
te del planeta.

Observacion intensiva

Esas observaciones se utilizan
también (programa Opera)
para someter a prueba en el
Atlantico tropical la puesta en
practica de un modelo numé-
rico empleado con fines clima-
ticos y para aplicaciones haliéu-

ticas que permite definir cada
mes la evolucion de las condi-
ciones oceanograficas en una
region determinada del Océa-
no Atlantico tropical.

En el marco del PNEDC, el
ORSTOM, en su centro de
Numea, se encarga del compo-
nente oceanografico francés
del experimento internacional
TOGA/COARE de interaccidén
entre el océano y la atmosfera
cuyo periodo intensivo de
observacion se llevo a cabo du-
rante el invierno 1992-1993.
Se espera de este experimento

una mejor comprension de los
mecanismos de desencade-
namiento de El Nino.

El programa TOGA estudia las
capas superficiales del océano
tropical, mientras que el pro-
grama WOCE (World Ocean
Circulation Experiment), reali-
zado Gnicamente en el Atlan-
tico, debe permitir la creacion
de una base de datos de refe-
rencia para describir la circula-

Fotografia Alain Morliére



€ién ocednica mundial con un
objetivo de prevision de la
evolucién climatica a mas
largo plazo, esto es, a mas de
10 anos.

El esfuerzo del ORSTOM se
concentra en la evaluacién del
flujo de calor ocednico a traves
del ecuador en la parte occi-
dental del Atlantico. Para ello,
el ORSTOM ha instalado una
base WOCE en su centro de
Cayena desde donde realiza las
campanas que le han sido
encomendadas (1992-1995).
La campana Cither 1 se llevo a
cabo en 80 dias, de enero a
marzo de 1993, desde
Brazzaville hasta Cayena pa-
sando por Recife. Esta campa-
na, que forma parte de las
grandes radiales hidrologicas
previstas en el proyecto
WOCE, se lleva a cabo en cola-
boracién con el IFREMER, el
CNRS, el CEA y la Universidad
de Bretaria Occidental y con la
participacién de asociados
extranjeros (Congo, Cote
d'Ivoire, Guinea, Brasil y
Alemania). Ha permitido
efectuar miles de mediciones
sumamente detalladas y pre-
cisas, en particular mediante
trazadores geoquimicos.

La participacion del ORSTOM
en [os grandes programas
mundiales valoriza sobre todo
sus competencias cientificas
en el ambito del clima, pero se
solicitan también sus capaci-
dades periciales en otras for-
mas y en otros sectores.

El conocimiento de los medios
(herencia de los inventarios
realizados desde hace varios
decenios) y el vinculo entre la

salud y el medio ambiente,
por ejemplo, son otros campos
en que el ORSTOM responde a
solicitudes muy diversas de
instituciones internacionales o
nacionales, del medio cienti-
tico o del mundo econémico.

El Banco Mundial, con el
apoyo del Ministerio francés
de la Cooperacion, encarg6 al
ORSTOM los aspectos "hidro-
logia" e "hidroclimatologia" de
un amplio estudio denomi-
nado "Evaluacion hidrologica
del Africa subsahariana - Paises
del Africa occidental" o "Water
assessment", para 16 Estados
francéfonos y luséfonos de
esta region.

El objetivo general del proyec-
to era evaluar la situacion de
las redes y los sistemas de
acopio, hacer un balance ex-
haustivo de los datos hidrolo-
gicos existentes y formular
recomendaciones para subsa-

nar las carencias mas impor-
tantes, mejorar la calidad del
acopio y reforzar la capacidad
de medir, acopiar, procesar y
publicar los datos y las infor-
maciones hidrologicos en los
paises subsaharianos.

A largo plazo, el objetivo es
ayudar a los paises de la region
a dotarse de una base de cono-
cimientos fiable y directamente
operacional para el aprovecha-
miento de los recursos hidri-
COs.

Dieciseis informes de paises

De noviembre de 1990 a no-
viembre de 1991, 32 investiga-
dores e ingenieros hidrologos
del ORSTOM reunieron sobre
el terreno las informaciones
necesarias para la realizacion
de los 16 informes "de paises".
Estos Gltimos se han termina-
do y fueron aceptados por los
Estados y los proveedores de
fondos en junio de 1992.

Fotografia Noél Guiguen
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Un informe de sintesis,
llamado "informe regional”,
entregado a finales de 1992 y
aceptado definitivamente por
los diferentes Estados intere-
sados en la primavera de 1993,
concluy6 esa ambiciosa opera-
cién de evaluacién de los
conocimientos hidrolégicos
africanos. Propone 5 proyectos
llamados “regionales”, entre
los cuales un programa de se-
guimiento hidrométrico en
varios sitios representativos de
los principales rios del Africa
occidental y central que hay
que equipar con telelimnigra-
fos que utilizan los sistemas de
teletransmision Meteosat o
Argos y que manejan simulta-
neamente parametros climati-
cos y ambientales.

Este ultimo proyecto, que
aprovecha la experiencia posi-
tiva de las redes de teletrans-
mision hidrolégicas estable-
cidas desde hace 10 anos en
Africa occidental con el apoyo
del ORSTOM, serd el primer

eslabon de una red mundial
"WHYCOS" de televigilancia
hidrolégica en tiempo real a
escala planetaria preparada en
la actualidad por la OMM vy el
Banco Mundial, con el apoyo
del ORSTOM.

Mediante este estudio, el
Instituto ha valorizado plena-
mente una larga experiencia
de asociacioén con institucio-
nes nacionales o regionales
atricanas.

En términos mas generales, el
ORSTOM colabora regular e
intensamente con la OMM, la
FAO y la OMS. En 1992, varios
expertos del Instituto fueron
puestos a disposicion de esas
organizaciones internaciona-
les.

En el plano nacional, en el
transcurso de 1992 se crearon
tres asociaciones con institu-
ciones cientificas y universita-
rias (véase mas adelante "Una
politica de asociaciéon”).

En junio de 1992, el ORSTOM
y la Universidad de Derecho,
de Economia y de Ciencias de
Aix-Marsella crearon la
Unidad Mixta GECO (Geo-
ciencias del Medio Ambiente
Continental) en el ambito de
las ciencias de la tierra.

Los programas de esta Unidad
Mixta cubren cuatro temas de
estudio principales : las cober-
turas pedologicas formadas
sobre rocas basalticas -estudio
cuyo objetivo es comprender
el funcionamiento pasado y
presente de suelos cuya exten-
sién y vocacién agricola son
importantes ; el comportamien-
to de elementos (oro, silice)
como trazadores de la evolu-
cion fisica y quimica de las
coberturas lateriticas, los
paleoclimas y fechados de las
coberturas pedologicas ; y, por
ultimo, la textura de objetos a
escalas diferentes, del paisaje




al mineral, en las coberturas
lateriticas.

La Agrupacion de Interés Pu-
blico (GIP) "conocimiento y
gestiébn de los hidrosistemas”,
preparada en 1992 y creada
por decreto del 10 de febrero
de 1993 retine al BRGM, el
CEMAGREF, el CNES, el
[FREMER, el INRA, el OIEAU y
el ORSTOM.

Su objetivo es coordinar la
oferta de investigacion de los
organismos publicos y organi-
zar el didlogo con los adminis-
tradores del agua, velando por
la calidad cientifica de los
programas y su finalidad eco-
némica y social.

En un momento en que la in-
vestigacion se especializa cada
vez mas y requiere a la vez
mas participantes y mas mate-
riales, esta agrupaciéon permi-
tira a los cientificos franceses
disponer de una estructura
s6lida para seguir ocupando
un lugar importante en el pla-
no europeo e internacional.

Hidrosistemas continentales

El ambito de competencia de
la GIP son los hidrosistemas
continentales y sus interfaces,
incluidos los estuarios, las
lagunas y los medios litorales
en interaccién con el conti-
nente, en particular mediante
los aportes derivados de la
escorrentia y de los rios, y
también los bosques aluviales
y las zonas humedas o inunda-
bles de intensa interaccién
con los ecosistemas acuaticos.
Este ambito se extiende desde
las zonas templadas hasta las
zonas tropicales y abarca tanto

las aguas superficiales como
las aguas subterraneas.

La GIP procura consolidar dis-
ciplinas insuficientemente
desarrolladas todavia, como la
ecologia, la ecotoxicologia o la
hidrologia. Pretende ser, por
Gltimo, un lugar de encuentro
entre las ciencias naturales
(medios, recursos y sus calida-
des) y las ciencias humanas y
sociales cuya aportacion a la
gestion de esos hidrosistemas

es indispensable (perspectivas,
usos, reglamentacién, precios,
protecciéon del patrimonio).

La Agrupacion de Interés Cien-
tifico (GIS) Silvolab se cre6 en
diciembre de 1992. El CIRAD,
el ENGREF, el ONF, el INRA, el
CNRS, el Museo de Historia
Natural, la Universidad Antillas

Fotografia Jean-jacques de Granville




Guyana y el ORSTOM se aso-
ciaron para coordinar y realizar
sus acciones de investigacion
en Guyana sobre los ecosiste-
mas selvaticos tropicales hu-
medos.

La tematica central de Silvolab
es el estudio de las bases fisicas
y biologicas del funcionamien-
to y la ordenacién de los eco-
sistemas selvaticos tropicales
humedos. El objetivo es pro-
porcionar a los usuarios de los
ecosistemas selvaticos conoci-
mientos que les permitan
administrar en forma duradera
distintos objetivos alternativos
o complementarios : produc-
cion de madera, proteccion
pura, ecoturismo, produccion
alimentaria, etc.

La GIS Silvolab se ocupa de la
caracterizacion de los ecosiste-
mas selvaticos y de sus compo-
nentes, de sus bases biologicas
y fisicas, de su ordenacion y su
explotacion.

La elaboracién de instrumen-
tos como el herbario, el taller
de teledeteccion y la docu-
mentacién contribuira a faci-
litar un entorno favorable a
los investigadores y constituird
una ventaja comparativa del
polo guyanés en el plano in-
ternacional.

Los programas de investiga-
cién constituyen la actividad
basica. Su financiacién debe
buscarse principalmente fuera
de Guyana : participacién en
programas nacionales, respues-
tas a licitaciones europeas o a
grandes proyectos internacio-
nales.

Los proyectos con fines de de-
sarrollo se inscriben en una
problematica local y podrian
contar por ello con un apoyo
financiero de la Region.

El 15 de mayo de 1992, los di-
rectores generales de Electri-
cité de France y del ORSTOM
firmaron el reglamento inter-
no de la Agrupacion de Inte-
rés Econémico (GIE) "Hydro-
consult International".

El ORSTOM posee el 67 % de
las partes y su socio el 33 %.
Esta firma materializa el naci-
miento de la primera estruc-
tura de valorizacién econémica
de la experiencia del ORSTOM
en hidrologia tropical.

Ordenacion de las aguas

Esta GIE tiene competencias
tematicas, referentes en parti-
cular a dos dmbitos distintos.
Por un lado, se ocupa de la
"creaci6én y direccién de las
estructuras hidrolégicas”,
ambito que agrupa todas las
actividades relacionadas con el
acopio y el tratamiento de
base de la informacién hidro-
climatologica.

Por otro, lleva a cabo "estudios
hidrolégicos", ambito que cu-
bre las actividades relaciona-
das con la hidrologia aplicada
a la ordenacion y la utilizacion
de las aguas, tanto en el plano
de la prospeccion y de la cons-

truccién de las obras y equipos
como en el de su explotacién.
Los estudios efectuados por el
ORSTOM para EDF sobre la
construccion de la presa de
Petit-Saut en Guyana, su llena-
do de agua y el seguimiento de
su explotacién (véase pagi-
na...) se inscriben naturalmente
en esta GIE.

Asi pues, EDF y el ORSTOM
disponen en comin de una es-
tructura ad hoc para responder
a las numerosas licitaciones
internacionales en el ambito
de la ordenacion integrada del
medio ambiente, desde los
estudios de viabilidad y los
estudios de impacto, hasta las
operaciones de gestidon que
acompanan la realizacién de
las obras. Estas ordenaciones
de los sistemas hidricos, am-
pliamente "naturales" todavia,
de la zona intertropical, que
poseen a menudo un compo-
nente hidroeléctrico, cobran
hoy en dia una importancia
particular habida cuenta de la
atencion que exigen todos los
aspectos ambientales a raiz de
la conciencia general de estas
cuestiones por parte de las po-
blaciones y de los responsables
de las decisiones.

La alianza con un asociado
cientifico como el ORSTOM,
garante de una integridad
cientifica a toda prueba de los
productos periciales comunes,
puede ademas consolidar las
competencias de EDF en todos
los ambitos en que las reper-
cusiones en el medio ambiente
se han convertido en una prio-
ridad planetaria para nuestro
porvenir comun.
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jEl desarrollo no tiene
forzosamente en cuenta el
medio ambiente!

No es facil, en efecto,
conciliar "la pareja
infernal medio
ambiente-desarrollo”

ya que ambos apuntan en
direcciones contrarias.
Tras estas consideraciones
se traslucen retos
economicos. Hay quienes
invierten a corto plazo
dando prioridad a una
explotacion intensiva

de los recursos.

Esto produce una ganancia
inmediata pero a largo
plazo va en menoscabo
de los recursos.

La rarefaccion de algunos
recursos renovables como
la madera o el agua son,
por cierto, la causa de
conflictos sociales o
interestatales. Por
consiguiente, es
indispensable buscar un
desarrollo que invierta a
largo plazo y tenga en
cuenta la dimension
ambiental. Esto supone un
andlisis a fondo de las
interacciones entre los
medios y las sociedades.
Para contribuir a que
prevalezca esta actitud, el
ORSTOM inicia por un
lado programas y acciones
especificos y, por otro, da a
su politica de asociacion
una traduccion
formalizada sobre el tema
de la gestion de los
recursos (agrupaciones,
laboratorios comunes,
etc.).

Fotografia Bernard Pouyaud

Los retos economicos

Las interacciones
"medios-sociedades"

Accion incitativa DURR

A finales de 1991, partiendo
de la Dinamica y Uso de los
Recursos Renovables (DURR),
el ORSTOM emprendi6 una
accion incitativa para fomen-
tar las investigaciones sobre
las relaciones entre sociedades
y naturaleza. En efecto, se per-
cibe cada vez mejor la funcién
crucial que desemperian los
recursos renovables, no direc-
tamente mercantiles, en el
funcionamiento de las socie-
dades. Este tema constituye
una de las grandes experien-
cias del Instituto.

Coincide con una preocupa-
cion creciente de la comuni-
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dad cientifica y de la sociedad
civil internacional, como lo
mostr6 la Conferencia de Rio
de Janeiro en junio de 1992.

Ademaés, esta accién incitativa
tiene por objetivo propiciar el
acercamiento de disciplinas
diferentes en ambitos de
investigacién comunes y una
produccién cientifica que
parecia tener hasta ahora
dificultades para expandirse.

A finales de 1992, se seleccio-
naron dieciocho proyectos de
investigacién, entre los cuales
dos con la participacién del
Programa Medio Ambiente del
CNRS. Ocho han sido objeto
de una financiacién para el
ano de 1992 : los otros diez se
realizaran a partir de 1993.

El reparto de los proyectos de
la accién incitativa segin los
recursos estudiados destaca la
importancia otorgada al estu-

Volcan San Pedro. Atacama. 2a. region chilena.



dio de los recursos haliéuticos
(8 proyectos). Los programas
seleccionados a finales de
1992 ponen de manifiesto un
esfuerzo de diversificacion
hacija investigaciones relativas
a los recursos vegetales, los
suelos, el agua o sistemas de
recursos multiples.

Habida cuenta de las relacio-
nes de asociaciéon mantenidas
en el Norte y en el Sur por los
equipos proponentes, partici-
pan en la dinamica de DURR
mas de 120 personas que han
tenido la oportunidad, en dos
seminarios, de establecer una
convergencia entre problema-
tica y método. Se ha recalcado,
en particular, la importancia
de la participacién de las cien-
cias sociales y la de las ciencias
de la representacién de los
conocimientos.

La DURR no es sblo una linea
de financiacion : es también
un foro en que se elabora un
espiritu interdisciplinario de
investigacién sobre el hombre
y su medio ambiente.

Algunos programas

Desde 1985, el ORSTOM ha
llevado a cabo investigaciones
sobre la funcién de las mate-
rias organicas en el funciona-
miento de los suelos tropica-
les.

En 1991 se reconoci6 la nece-
sidad de ampliar ese programa
a un analisis mas global de las
interacciones bjoorganomine-
rales haciendo hincapié en la
ecologia faunica y microbiana,
la actividad bioldégica y los
ciclos biogeoquimicos y el
estado fisico de los suelos
tropicales por el analisis de las
relaciones con el proceso de
erosion o de degradacion su-
perficial de los suelos.

En este contexto, en 1992 se

establecio el gran programa
"Biofuncionamiento de los
suelos tropicales”. Unos trein-
ta cientificos participan en este
programa que se interesa en
particular en la Amazonia bra-
sileria, el Congo y Martinica. Se
ha estudiado la necesidad de
establecer, en una segunda
fase, un "polo" semiarido a
partir de Senegal.

Los investigadores que traba-
jan en este programa estan in-
tegrados en la red internacio-
nal "Tropical Soil Biology and
Fertility" (TSBF) y cuentan con
el apoyo del laboratorio de
ecologia de los suelos tropi-
cales, creado en enero de 1993
en forma de una agrupacion
de investigaciéon que asocia la
Universidad Pierre et Marie
Curie (Paris-V1) y el ORSTOM.

Mejorar la fertilidad
de los suelos

Las investigaciones de este la-
boratorio, ubicado en el centro
ORSTOM de Bondy, procuran
mejorar la fertilidad de los
suelos tropicales sometidos a
la agricultura con escasos insu-
mos mediante la manipulacién

Millsonia lamtoiana.
de Cote d'Ivoire.
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Desarrollo del sistema radicular del pangola

B on un vertisuelo de la Martinica.

de las poblaciones de gusanos.
En efecto, el gusano, aunado a
las actividades radiculares, a
los residuos vegetales y a una
actividad microbiana, puede
ser el garante de una mayor
fertilidad de las tierras y de la
preservacion de los suelos a
largo plazo.

El laboratorio lleva a cabo tres
actividades de investigaciéon
complementarias. Se trata en
primer lugar de las especies de
gusanos de distribucion am-
plia (peregrinas) o restringida

Fotografia jean-Luc Chotte

Fotografia Patrick Lavelle

Especie africana de las sabanas




(endémicas) que pueden colo-
nizar suelos sometidos a culti-
vos anuales tradicionales con
escasos insumos. Conviene
asimismo cuantificar los
parametros demograficos y 10s
efectos a corto plazo en el
suelo de las especies seleccio-
nadas.

Por ultimo, hay que experi-
mentar el efecto, en términos
de pardmetros cualitativos y
cuantitativos, de la inocula-
cion de esas diferentes especies
de gusanos en la fertilidad del
suelo y la producciéon de plan-
tas cultivadas.

Desde 1990 esas investigacio-
nes son financiadas por la
Comisién de las Comunidades
Europeas (programa Ciencias y
Tecnologias de la Vida para los
paises en desarrollo -STD).
Ocho equipos estan asociados
a estas investigaciones : Uni-
versidad Complutense de
Madrid (Espana), Landbou-
wuniversitet Wageningen
(Paises Bajos), Instituto de
Ecologia (Jalapa, México),
Estacién Experimental
Yurimaguas (Pera), Universi-
dad de Rwanda en Butare,
Sambalpur University (India),
laboratorio Most del ORSTOM
en Martinica.

Por otra parte, el ORSTOM
lleva a cabo una serie de pro-
gramas sobre la ecologia de la
restauracion, la rehabilita-
cién y la reasignacion de las
tierras degradadas en el
norte y el sur del Sahara.

Centrado en Tunez, estos
programas cubren mediante
enfoques pluridisciplinarios la
diversidad de los medios de
esa zona : rehabilitacion de
espacios agropastorales en las
estepas (con el Instituto de In-
vestigaciobn Agrondémica tune-
cino de Medenine y el CEFE/
CNRS Louis Emberger), conser-

vacion de las aguas y los suelos
en zona semiarida (con el Mi-
nisterio de la Agricultura de
Tanez), reinstalacion duradera,
en las zonas aridas, de legum-
bres perennes locales y de mi-
croorganismos asociados. Este
ultimo programa titulado
"rehabilitaciéon de las tierras
degradadas en el norte y el sur
del Sahara", que asocia al
CEFE/CNRS de Montpellier y
la Universidad Viterbo de
ltalia, se lleva a cabo no sola-
mente en Tunez, con el Insti-
tuto de Investigacion Agrono-
mica tunecino, sino también
en Senegal con el Instituto de
Investigaciébn AgronoOmica
senegalés.

La reinstalacién duradera de
formaciones vegetales a base
de legumbres perennes locales
en las zonas aridas degradadas
de Senegal y de Tinez debe
acompanarse de la de los mi-
croorganismos asociados. La
identificacion y el estudio del
funcionamiento de las simbio-
sis de los sistemas ecologicos
de referencia en buen estado,
asi como de las pruebas de
transferencia de cepas de mi-
croorganismos entre el norte y
el sur del Sahara, son necesa-
rias para las actividades de
rehabilitacion.
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Una triple asociacion

Esta triple asociacion (Norte-
Norte, Norte-Sur y Sur-Sur) se
encuentra también en el pro-
grama "Rehabilitacién de las
tierras marginales en el norte
de Camerun" en que estan aso-
ciados el ministerio camerunés
de la investigacion (MESIRES),
el Instituto de Investigacion
Agronémica tunecino y el
CEFE/CNRS para el estudio de
modalidades del ascenso bio-
16gico de los medios "harde"
de la region de Maroua en el
norte de Camerun.

El ORSTOM y el CEFE/CNRS
han formalizado su colabo-
racion en una Agrupacion de
Investigaciéon (GDR) titulada
"Ecologia de la rehabilitacion
de los ecosistemas en zonas
aridas y semiaridas” abierto a
otros asociados.

Estd previsto organizar en
Tanez, a finales de 1994, un
congreso internacional sobre
el tema "Restauracion, rehabi-
litacién y reasignacion de tier-
ras aridas y degradadas en el
norte y el sur del Sahara".

El programa sobre el estudio
de los suelos volcanicos indu-
rados "Tepetates" de las cuen-

Fotografia Roger Pontanier
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cas de México y de Tlaxcala,
con miras a su rehabilitacion
agricola, se inicié en septiem-
bre de 1988 y concluyd en
junio de 1992. Este programa
fue financiado por la Comi-
sién de las Comunidades Euro-
peas (DG XII - STD2).

El estudio de los "tepetates" se
refiere a horizontes indurados
de suelos volcanicos. Esos te-
petates puestos al descubierto
por la erosién son casi estériles

y provocan una desertificacion
de una regién con fuerte den-
sidad de poblacion agricola.

El objeto de este estudio era
conocer mejor el origen de es-
ta evolucion, las propiedades
de esos materiales y los medios
adecuados para una rehabili-
tacion agricola duradera.

El programa comprendié dos
operaciones principales :

- el inventario, la caracteriza-

cion y la cartografia de los tipos
de tepetates ;

- la regeneracion de la fertili-
dad de los tepetates y la con-
servacion de los suelos.

Este estudio se llevé a cabo con
distintos asociados mexicanos
y movilizd a los departamen-
tos TOA y SUD.

La cartografia de los suelos y
de los tepetates ha permitido
evidenciar la variedad de esos

-
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suelos indurados que ocupan
cerca de Ja tercera parte de la
superficie de las llanuras incli-
nadas, vertientes y mesetas,
regiones destinadas a una a-
gricultura de subsistencia.

Esta variedad se debe esencial-
mente a la naturaleza de los
depdbsitos volcanicos sucesivos
y a la calidad de los materiales
(arcilla, silice, caliza) que cons-
tituyen su cemento.
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El estudio experimental de la
erosion, de la conservacion vy
de la regeneracion de la ferti-
lidad de los suelos se efectud
en tepetates poco silicificados
("fragipans"), caso mas comun
en esa region.

Esta investigacion ha mostra-
do que esos tepetates, tras un
acondicionamiento, pueden
ser un recurso agricola durade-
ro y de buena productividad.
La rehabilitacion, cuyo costo

puede rentabilizarse en 8 anos,
es tanto mas necesaria cuanto
que los tepetates constituyen
un recurso en tierra agricola
necesaria para las pequenas
explotaciones (menos de 15
ha).

Este programa, realizado en
colaboracion con el Colegio de
Postgraduados de Montecillo -
y a peticion de éste-, ha sido el
tema de un simposio interna-




Programa PHICAB,

Aforo en el Rio Mamoré. Bolivia.

Fotogralia Bernard Pouyaud

cional sobre "suelos volcanicos

indurados" organizado en oc-
tubre de 1991 en Montecillo
en que se reunieron mas de
cien participantes de 6 paises
de América del Norte y del Sur
y de Europa. A raiz de este
simposio, se constituyd una
red latinoamericana con miras
al intercambio de conocimien-
tos y técnicas sobre ese tema.

Un segundo programa titulado
"regeneracién y conserva-
cién de los suelos volcanicos
indurados y estériles de
América Latina" (Chile,
Ecuador y México) ha sido
propuesto a la CEE (Programa
STD3). Se trata de un estudio
pluridisciplinario regional a
escala latinoamericana. La
experimentacion debe hacerse
a escala campesina para ser
mas realista. Se deben someter
a prueba técnicas de cultivo
mas biologicas, basadas en el
uso de fertilizantes ecologicos
y la inseminacién de microor-
ganismos simbioticos, para un
acondicionamiento bien adap-

tado y duradero de los suelos.
Un estudio de la dinamica del
agua y de los elementos en so-
luciébn completa este programa.
La operacién, ya iniciada en
México y en Ecuador, debe
concluirse en 1996.

Un seminario internacional
organizado en La Paz en
noviembre de 1992 marcéd
oficialmente el final de un
amplio programa sobre
"hidrologia y climatologia de
la cuenca amazdnica de
Bolivia” (PHICAB), iniciado
en 1983. Los estudios cubrie-
ron 1 300 000 km? prestando
particular atencién a la Ama-
zonia (que corresponde a la

mitad superior del Rio
Madeira), y para el lago
Titicaca.

Este programa se llevé a cabo
en el marco de acuerdos fir-
mados por el ORSTOM con el
SENAMHI (Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia)
y el IHH (Instituto de Hidrau-
lica e Hidrologia) de la Univer-
sidad de Bolivia (UMSA).
Debido a su amplitud tematica
y espacial y a su metodologia,
el PHICAB puede considerarse
como un precursor en el en-
foque a escala regional de los
estudios climato-hidrolégicos,
escala necesaria para la com-
prension del funcionamiento
de los grandes sistemas flu-
viales y lacustres en este dm-
bito.

Condiciones climaticas
variadas

Las condiciones climaticas que
reinan en Bolivia son muy va-
riadas segun las regiones debi-
do a un relieve montanoso
poco comin y a su ubicacion
intertropical. Esas condiciones
climaticas determinan la
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distribucién de los recursos
renovables y representan para
el pais un factor de riqueza
excepcional en numerosos
sectores de desarrollo, pero
pueden ser también en algu-
nos casos un factor limitativo.
Por consiguiente, méas atn que
en otras partes, las relaciones
entre el clima y el agua en
Bolivia constituyen el conoci-
miento primordial para todo
aprovechamiento de los recursos
nacionales. Los planificadores
no disponian de una visién de
conjunto de la distribucién de
los diferentes pardmetros cli-
matologicos e hidrolégicos ; el
PHICAB ha subsanado esta ca-
rencia.

El estudio regional de los com-
ponentes del ciclo del agua,
con el establecimiento siste-
matico de los balances hidro-
logicos y de las exportaciones
de materias en solucién y en
suspension, comprendia la
instalacion y el mantenimien-
to de una red de estaciones
que permiten medir los cauda-
les y la fisicoquimica de los
grandes rios amazonicos (el
caudal del Madeira, en la con-
fluencia de sus grandes tribu-
tarios, equivale a la mitad del
caudal del Congo).

Esas observaciones completa-
ban los datos adquiridos desde
hace tiempo por los servicios
bolivianos.

Los principales resultados ata-
fien a la dindmica de las masas
de aire, las precipitaciones, su
distribucion y su cuantifica-
cion regional, las temperaturas
y la evapotranspiracién, las
escorrentias y los elementos
geoquimicos transportados
por las aguas. El programa ha
permitido también evaluar la
variabilidad temporal de los
valores climatolégicos, hidro-
logicos e hidroquimicos en el
conjunto de las cuencas por el



estudio de los regimenes, asi
como los balances hidrologi-
COS y geoquimicos.

Todos esos datos se consigna-
ron en un conjunto de 130
publicaciones entre las que se
destaca en particular una
sintesis sobre los balances hi-
drolégicos y las actas del ulti-
mo seminario.

Por ultimo, una tesis francesa
y quince tesis bolivianas ilus-
tran el aspecto de formacion
incluido en ese gran progra-
ma.

El PHICAB permitira concebir
una mejor estrategia de lucha
y de adaptacién contra las
inundaciones y las sequias, o
servira para la construccion de
caminos y puentes, el desar-
rollo de los transportes fluvia-
les y de los centros urbanos e
industriales. Los datos podréan
utilizarse también para la pla-
nificacion de los recursos ali-
mentarios como la ganaderia
en Amazonia, muy dependien-
te de las inundaciones.

La agricultura debera contar
en adelante con esta reparti-
ciéon climatica por zonas que
permite dirigir la irrigacion.

La transformacién de los paisa-
jes y la destruccién de algunos
ecosistemas suelen provocar la
desaparicion de numerosas
especies vegetales y animales.
Esta destruccién se acompana
también, por lo general, de una
pérdida de recursos potencia-
les, explotados o no. Por ulti-
mo, la reduccién de la divers-
idad bioldgica tiene a todas
luces repercusiones importan-
tes en el funcionamiento de
los ecosistemas.

En Guyana, la creacién por
EDF, en el emplazamiento de
Petit-Saut, de un embalse en
el Sinnamary es un ejemplo
en que, debido a la interven-
ciébn humana, se corre el peligro
de provocar modificaciones

importantes en el ecosistema
existente. Una vez que se lo
llene de agua, este embalse
tendra una capacidad de 3,5
mil millones de m’ e inundara
una superficie de unos 300
km?*. Las obras relativas a esta
presa se estan terminando ;
estad previsto iniciar en diciem-
bre de 1993 el llenado de agua
que durard unos 6 meses.

Se ha encargado al ORSTOM el
estudio de las repercusiones de
la presa (sustitucion del medio
originalmente corriente por
un deposito de agua estanca-
da) en las poblaciones de peces.
Las malas condiciones supuestas
(empeoramiento de la calidad
del agua debido a la desoxige-
nacion) pueden tener conse-
cuencias bastante numerosas :
desarrollo de una importante
vegetacion flotante, produccién
de metano y de hidrogeno sul-
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Construccion de la presa de Petit-Saut. Guyana.

turado, etc.

Todas esas perturbaciones del
medio tienen por supuesto
una consecuencia inmediata

en las comunidades piscicolas.

Las consecuencias de la presa

Para evaluar y predecir de ma-
nera Optima las consecuencias
de la construccién de la presa
en las poblaciones de peces
que ain no estan sometidas a
la influencia del hombre, con-
venia en primer lugar hacer el
inventario de la fauna del
Sinnamary y luego tratar de
comprender la funcién que
desempenan los factores am-
bientales en los poblamientos.
Estos son los criterios con que
trabaja el equipo de hidrobio-
logos del ORSTOM encargado

Folografia Marion Tanqueray



de ese estudio sobre las reper-
cusiones de la presa.

El conocimiento de las estrate-
gias biologicas adoptadas bajo
la influencia de los factores
ambientales es en la actuali-
dad una de las prioridades que
se han fijado los hidrobidlogos
del ORSTOM. Esas investiga-
ciones emprendidas tanto en
Guyana y en Brasil como en
Guinea (y proximamente en el
Congo) permitiran evidenciar
a escala intercontinental tro-
pical las convergencias de las
estrategias de utilizacién del
espacio y los recursos, y luego
elaborar modelos preventivos
de la composicién de los po-
blamientos segin las caracte-
risticas del medio.

Asi pues, el programa realizado
en Guyana en el marco de la
construcciéon de la presa de
Petit-Saut en el Sinnamary no
es inicamente un estudio de
sus repercusiones sino también
un proyecto mucho mas
fundamental que se refiere al
inventario, la evaluacion, el
origen y el mantenimiento de
la diversidad biolbgica y que
permite establecer compara-
ciones sistémicas interconti-
nentales.

Por Gltimo, el ORSTOM lleva a
cabo en ese sitio un importan-
te experimento de radiorras-
treo que permite seguir los
ritmos de actividad y la eto-
logia de algunas especies. Esta
técnica, utilizada sobre todo
con los mamiferos y las aves,
se emplea todavia bastante
poco en medio tropical con
los peces continentales.

La pesca es una actividad eco-
némica importante para nu-
merosos paises interlocutores
del ORSTOM, a los que preo-
cupan las fluctuaciones de este
recurso, ya sean de origen am-
biental o se deban a la propia

El objetivo del ORSTOM es
contribuir a la producciéon de
conocimientos utiles para una
gestion eficaz y duradera de
ese recurso.

Un trabajo en red

Desde 1991, el ORSTOM lleva
a cabo con el Centro de In-
vestigaciones Oceanograficas
(CRO) de Abidjan y un organis-
mo ghanés de Tema (Fisheries
Department Research and Uti-

lization Branch) un programa
regional de investigacion
sobre la biologia, la ecologia
y la dindmica de los recursos
de alachas, con miras a com-
prender, modelizar y sacar
enseflanzas del incremento
repentino de la abundancia de
esos pececillos pelagicos de las
zonas de upwelling (ascensiones
de aguas profundas fértiles)
cercanas a las costas de Cote
d'Ivoire y Ghana desde 1983-
1984.

En efecto, las capturas declara-
das por los pescadores de esa

Fotografia Frangois-Xavier Bard

pesca. La pesca de alachas aumenta considerablemente

frente a las costas de Cote d'lvoire y Ghana.
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regién han duplicado, o aun
triplicado, en ocho anos.

La originalidad de ese progra-
ma es que se ha concebido y
ha funcionado en red. En
efecto, ha resultado imposible
reunir en un solo centro un
equipo suficientemente nutri-
do de investigadores. Por con-
siguiente, los investigadores de
los distintos paises interesados
han trabajado juntos en reu-
niones sucesivas organizadas a
iniciativa del ORSTOM.

Se trataba de que los cientifi-
cos evaluaran la realidad del
fendmeno, determinaran sus
causas y después sus conse-
cuencias y, por altimo, formu-
laran propuestas para su buen
aprovechamiento. Los datos
acopiados en el marco de ese
programa han confirmado el
incremento de las capturas. En
cuanto a las causas del fené-
meno, la respuesta que puede
darse en la actualidad, gracias
al analisis combinado de los
datos haliéuticos, biolégicos e
hidroclimaticos, es que se ha
producido un cambio hidrocli-
matico local que provocd una
reaccion biologica.

Los trabajos relativos a las
consecuencias del fenbmeno y
su "buen aprovechamiento"
estan en curso. Los distintos
expertos interesados intercam-
biaran los resultados obteni-
dos durante un coloquio que
se celebrard en Accra en octu-
bre de 1993.

El ORSTOM trabaja también
con Guinea en el ambito
haliéutico. Las relaciones se
establecieron cuando este pais
pidi6 al Instituto que averi-
guara si existian en las aguas
costeras guineas recursos
suficientes para justificar el fo-
mento de una pesca artesanal
capaz de proporcionar al pais
la autosuficiencia en pescado.
Esta colaboracion fue fructuo-

sa desde el principio. En efec-
to, los resultados alentadores
obtenidos durante las dos pri-
meras campanas de investiga-
cion en el mar llevadas a cabo
en 1985 a bordo del buque
oceanografico del ORSTOM
"André Nizery" hicieron que la
Secretaria de Estado encargada
de la pesca solicitase la ayuda
del ORSTOM para la creacién
de un centro de investigacion
de cuya direccion cientifica se
encargaria el Instituto.

Asi se cre6 en 1986 el Centro
de Investigacién Haliéutica de
Boussoura (CRHB), servicio
dependiente de dicha Secre-
taria de Estado. Esta estructura
nacional, en que el ORSTOM
interviene como asociado, es
el fruto de la cooperacion del
gobierno de Guinea con la Co-
munidad Econémica Europea
para la construccion de los
locales, con el Fondo de Ayuda
v de Cooperacion (FAC) francés
para el equipamiento y con el
ORSTOM para la direccion
cientifica. Desde esa fecha, se
han establecido paulatinamen-
te programas de investigacion
sobre la pesca artesanal, mari-
tima y continental, asi como
sobre la pesca industrial, con
el apoyo financiero de Francia.
La plantilla, que en 1986 com-
prendia un investigador del
ORSTOM vy 5 cientificos gui-
neos, pasé respectivamente a
11 y 65 en 1992, Este incre-
mento requirié una reforma
de los estatutos : el CRHB se
convirtié en septiembre de
1992 en un establecimiento
pablico de carécter cientifico y
administrativo, el Centro Na-
cional de Ciencias Haléuticas
de Boussoura (CNSHB).

El proyecto ORAGE

Si bien en cada uno de los
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programas antes mencionados
siempre estan presentes las
interacciones entre los hom-
bres y su medio, éstas no cons-
tituyen sin embargo el fondo
de la problematica propia-
mente dicha. No obstante, el
estudio de esas interacciones
en las diferentes investigacio-
nes llevadas a cabo desde hace
tiempo por el ORSTOM en di-
ferentes terrenos, ha conferido
al Instituto una competencia
particular. Confirmada en el
plano internacional con moti-
vo de la participacion activa
del Instituto en la Cumbre de
la Tierra celebrada en Rio de
Janeiro en junio de 1992, se
basa tanto en el método como
en los datos acumulados. Por
ello, el ORSTOM ha elaborado
en el transcurso del ano de
1992 un proyecto cientifico
original, el proyecto ORAGE,
centrado en las interacciones
entre los medios y las socie-
dades. A consecuencia de las
decisiones de deslocalizacidon
del CIAT (Comité Interminis-
terial de Ordenacion del Terri-
torio) de enero de 1992, el
proyecto ORAGE (ORSTOM,
Antropizacién y Gestion de los
Ecosistemas) se traducirad por
la creaci6én en la Universidad
de Orleans de un laboratorio
de investigacién sobre el de-
sarrolio "sostenible".

Este laboratorio estudiara las
interacciones entre las socieda-
des humanas y los medios
naturales con miras a estable-
cer indicadores cientificos en
los que los responsables del
desarrollo puedan basar su
decisién de accion.

Investigaciones
interdisciplinarias

Las investigaciones interdisci-
plinarias se referirdn principal-



mente a la zona intertropical y
contribuiran al analisis de la
transformacién acelerada de
los medios bajo el efecto del
desarrollo econdémico y social.
Se llevaran a cabo en asociaciéon
con la Universidad y otras ins-
tituciones de investigacién, en
particular de los paises en de-
sarrollo a fin de reforzar su
potencial cientifico.

Los trabajos de este labora-
torio, que comprendera unas
125 personas, la mitad proce-
dentes del ORSTOM vy la otra
mitad de las instituciones
asociadas, versaran sobre cua-
tro temas principales.

El primero se refiere a la evo-
Jucién y la disponibilidad de
los recursos naturales, con ar-
reglo al uso que hacen de ellos
las colectividades humanas y a
las condiciones ambientales.
Por otra parte, el estado sanita-
rio de las poblaciones se estu-
diara en una perspectiva de
ecologia humana, con arreglo
a las condiciones del medio,
de las tradiciones culturales y
alimentarias de las poblacio-
nes locales y de su estatuto
econémico y social. Otras
investigaciones abordaran la
evolucién de los paisajes, con
arreglo a la manera en que
fueron modelados por el hom-
bre en el pasado, a los valores
de las sociedades locales v de
las exigencias econdémicas y
sociales actuales. Por altimo,
se analizaran también las per-
cepciones culturales del medio
ambiente, simbolo de identi-
dad, entorno vital, patrimonio
o tema de interés politico.
Esos trabajos constituirdn la
base de una ensefianza docto-
ral instaurada por la Universi-
dad de Orleans sobre las rela-
ciones entre los medios y las
sociedades.

Mediante este diploma de es-
tudios superiores especializados

se impartira a los estudiantes
de ciencias fisicas y biologicas,
de ciencias médicas y de cien-
cias sociales, una formacién en
antropologia social y en ecolo-
gia humana, centrada en los
problemas de desarrollo y de
medio ambiente.

Una politica de
asociacion

En el marco del Proyecto de
Establecimiento del ORSTOM,
el esquema rector metropoli-
tano del Instituto, elaborado
en forma concertada en el
transcurso del ano 1992 den-
tro de la institucién, procura
una mejor insercién de los
investigadores del ORSTOM en
la comunidad cientifica y uni-
versitaria, nacional y europea.
A través de éste, el ORSTOM
afirma de manera estructurada
su identidad y su voluntad de
apertura. El Instituto se sjtla
asi como un mejor interlocu-
tor de las comunidades cienti-
ficas de los paises del Sur.

Las férmulas de asociacién son
miultiples. Puede tratarse de la
implantacién permanente de
un equipo del ORSTOM en
otro organismo (que ofrece un
"laboratorio de acogida" o reci-
be una "antena" del ORSTOM),
o bien de la constitucién de
estructuras comunes oficializa-
das mediante acuerdos como
las "Unidades Mixtas de Inves-
tigacion" (UMR) o los "labora-
torios mixtos", las "Agrupacio-
nes de Interés Cientifico" (GIS),
publico (GIP), econdémico
(GIE) o las agrupaciones de
investigacién (GDR).

El ORSTOM ha puesto en pra-
ctica recientemente algunas de
esas férmulas de asociacion,
en particular sobre temas rela-

cionados con la gestioén de los
recursos o de la diversidad bio-
logica.

Las asociaciones Norte-Norte

Ademas del GIP "Conocimiento
y gestion de los hidrosistemas”
(véase pagina 23), el GIS "Silvo-
lab" (véase pagina 23), el GIE
"Hydroconsult international”
(véase pagina 24), otras estruc-
turas de investigacion asocian
también al ORSTOM con otras
instituciones francesas en el
ambito de la acuicultura y en
el de la fitovirologia.

En marzo de 1992, las direc-
ciones del CIRAD, del
CEMAGREF y del ORSTOM
concertaron un convenio
mediante el cual se creo el
GAMET (Grupo Acuicultura
Continental Mediterranea y
Tropical).

Esta agrupacién entre insti-
tutos, que permanece abierta a
una colaboracion con otros
organismos, tiene por finali-
dad juntar competencias cien-
tificas en las disciplinas de
base para la acuicultura con-
tinental, perfeccionar métodos
y objetos (especies, sistemas de
cria, etc.) relativos a los me-
dios templados y tropicales y
crear un punto de entrada en
Francia para las solicitudes de
investigacion y de formacién
en ese campo.

El GAMET constituye también
un laboratorio comun, estruc-
tura de apoyo a los programas
llevados a cabo en las diferen-
tes implantaciones de los or-
ganismos miembros y apoyo
pedagbgico a la formacion de
cursillistas, en particular los
procedentes de los paises del
Sur.

Basado en los locales del
CEMAGREF en Montpellier, el



GAMET esta estableciendo en
la actualidad un servicio do-
cumental coman y una sala de
experimentaciéon equipada
con tolvas de cria en circuito
cerrado a fin de prestar apoyo
a los programas de investiga-
cién realizados para la adqui-
sicion de las bases biologicas y
ecolbgicas de la acuicultura de
diferentes especies de peces de
interés estratégico (en particu-
lar siluriformes templados y
tropicales y tilapias).

E} laboratorio de fitovirolo-
gia de las regiones calientes
(LPRC), comin al CIRAD y el
ORSTOM, funciona desde
1985 en Montpellier.

Este laboratorio, instalado en
los locales del CIRAD en que
estan reunidos equipos y equi-
pamientos de ambos institu-
tos, cuenta con unas veinte
personas, entre las cuales cin-
co investigadores.

El convenio que une a ambos
asociados crea un marco de
reflexioén, pero no impone los
programas de investigacién -
cada organismo conserva su
autonomia cientifica- sino que
propicia la definicion de
programas comunes entre los
institutos, tendencia reforzada
por las licitaciones sea internas
al LPRC (ATP del CIRAD,
proyectos de los ministerios,
etc.), sea externas (programas
de la CEE, etc.).

Una experiencia original
de asociacién

El LPRC constituye por su es-
tructura, su modo de gestién y
su funcionamiento una expe-
riencia original de asociacion,
una verdadera confederaciéon.
Al unir sus esfuerzos, el
ORSTOM vy el CIRAD disponen
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ahora de una unidad de viro-
logia tropical probablemente
Gnica en su género, capaz de
llevar a cabo programas de
virologia muy eficientes y de
responder a la demanda de
nuestros asociados de los pai-
ses en desarrollo. Las enferme-
dades virales de las plantas
provocan estragos en los prin-
cipales cultivos de las zonas
intertropicales. El agente pat6-
geno de esas enfermedades es
un virus, transmitido general-
mente por un "vector", un in-
secto a menudo (pulgones, mos-
quita blanca, cicéadidos,
coledpteros, etc.) un hongo
del suelo a veces. Las repercu-
siones de esas enfermedades
suelen ser considerables v
varias de ellas son citadas en
estudios socioecondémicos
recientes como factores clave
que limitan la produccién
agricola. Asi, por ejemplo, el
mosaico africano de la man-
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dioca (que fue durante mucho
tiempo un programa priori-
tario del ORSTOM) provoca
cada afio pérdidas de cosecha
estimadas en unas 40 millones
de toneladas.

Por consiguiente, el estudio de
esas enfermedades es primor-
dial ya que constituye una
condicién previa para su con-
trol. Situado fuera de las zonas
de cultivo de las principales
producciones tropicales, el
LPRC puede también realizar
el estudio comparativo de
agentes patdgenos procedentes
de diferentes regiones del
mundo sin riesgo de propaga-
cion.

La mayoria de las investigacio-
nes llevadas a cabo en el LPRC
se realizan en colaboracion
con investigadores (virélogos,
seleccionadores y entomologos)
especialistas de las "regiones
calientes" (zonas mediterra-
neas y tropicales), investigado-
res del Sur o expatriados de las
estructuras del Norte, de los
centros del CIRAD vy del
ORSTOM, y con investigadores
de los centros internacionales.
Esto permite proceder a inter-
cambios cientificos que favore-
cen las investigaciones compa-
rativas : por ejemplo, el estudio

Vitroplanta microesqueje acacia. URCI. Senegal.,

del "yam mosaic virus" en
Burkina Faso, del "maize streak
virus” en la isla de La Reuniodn,
de los tripanosomas de plantas
en América del Sur, del "peanut
clump virus" con e] ICRISAT, etc.
Por ultimo, el LPRC dedica un
esfuerzo importante a la for-
macion acogiendo a numero-
sos cursillistas de varios paises.

Las asociaciones Norte-Sur

El ORSTOM intensifica su poli-
tica de asociacién con la comu-
nidad cientifica nacional para
responder plenamente a su
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vocacion de ayuda a la conso-
lidacion de los potenciales cien-

tificos del Sur : la asociacién
Norte-Norte refuerza las capa-
cidades globales del didlogo
cientifico Norte-Sur.

En 1992 la asociacién con las
comunidades cientificas del
Sur sigui6 siendo, por lo tanto,
una de las consignas princi-
pales del Instituto que le dedi-
€0, con ayuda del Ministerio
de la Cooperacion, una canti-
dad global de 16,5 millones de
francos.

Compartir las investigaciones

La asociaciéon consiste en com-
partir las investigaciones y sus
resultados. Significa acoger en
sus laboratorios o ponerse a
disposicion de otros sin diluir-
se en estructuras cientificas
extranjeras. La asociacion es
una actitud que procura con-
tribuir a la constituciéon de un
dispositivo cientifico contro-
lado y autbnomo en los paises
del Sur que pueda desembocar
en verdaderas colaboraciones
cientificas. Tres ejemplos pue-
den ilustrar la materializacion
de esta actitud en 1992.

El equipo del URCL. Senegal.

Fotografia Alain Borgel



Laboratorio de virologia de EI Cairo. Purificacion de un virus por centrifugacion.
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La Unidad de investigacién
sobre cultivos in vitro de
Dakar (URCI), comuan al Insti-
tuto Senegalés de Investiga-
cién Agronémica (ISRA) y al
ORSTOM, es el resultado de la
voluntad conjunta de ambas
instituciones de crear un
instrumento de biotecnologia
para llevar a cabo programas
relativos, en una primera fase,
a la utilizacién del cultivo in
vitro para el mejoramiento de
las especies forestales. El prin-
cipal objetivo de este labora-
torio (instalado con ayuda del
ministerio francés de la coope-
racion) es la constituciéon de
huertos de semillas con clones
seleccionados que producen
simientes mejoradas para la
repoblacién forestal.

En una segunda fase, las ac-
tividades del laboratorio se
orientaran hacia las aplicacio-
nes de las biotecnologias para
el mejoramiento de las plantas
en forma mas general (especies
de la huerta, grandes cultivos).
Implantado en el centro
ORSTOM/ISRA de Bel-Air, el
URCI colabora en Senegal con
la Universidad Cheikh Anta
Diop vy el Servicio de Aguas y
Bosques. El laboratorio debe
desempefiar también un papel

piloto en el plano regional
acogiendo a investigadores
extranjeros cuyos trabajos de
investigacién requieren la
utilizacién de un instrumento
de cultivo in vitro eficiente.

El laboratorio de virologia de
El Cairo, comn al ORSTOM vy
a la facultad de agricultura de
la Universidad de El Cairo se
basa también en una asocia-
cién efectiva, procura fomentar
una investigaciéon de excelente
calidad en ambitos especificos
e impartir una formacién en la
investigacion por la investiga-
cién. El laboratorio, que retine
en la actualidad unos diez in-
vestigadores confirmados y
casi otros tantos estudiantes
de doctorado, cubre dos disci-
plinas : la ento-movirologia y
la fitovirologia.

La entomovirologia tiene por
finalidad la elaboracion de
plaguicidas virales con un do-
ble objetivo : por un lado redu-
cir la contaminacién por los
plaguicidas quimicos a fin de
proteger €l medio ambiente vy,
por otro, conseguir una mayor
eficacia subsanando el hecho
de que los principales parési-
tos han desarrollado genes de
resistencia a los insecticidas

tradicionales.

Se trata de aumentar los cono-
cimientos sobre los virus de
insectos que son factores na-
turales de control de las pobla-
ciones de parésitos y constituir
una coleccion de las cepas vi-
rales mas eficientes, con miras
a la proteccion de la papa, el
algodon y el maiz.

Estas investigaciones permiti-
rdn a Egipto reducir sus gastos
en concepto de insecticidas.

La fitovirologia emprende y
fomenta programas para la de-
terminacién, la caracterizaciéon
y el estudio epidemiolégico de
las virosis de plantas de estric-
ta transmisién por insectos,
principalmente en los cereales.
Se esta caracterizando, entre
otros, un virus existente en
Egipto : el virus de la mancha
amarilla del maiz ("maize
yellow stripe virus"). Por otra
parte, la identificacidén de los
geminivirus, responsables de
grandes pérdidas de rendi-
miento en los cultivos egipcios
se emprende utilizando anti-
cuerpos monoclonales elabo-
rados en Francia por el
ORSTOM.

Esas operaciones se llevan a
cabo en colaboracion con los
departamentos de entomolo-
gla y de fitopatologia de la fa-
cultad de agricultura de El Cairo,
pero también con los laborato-
rios del ARC (Agricultural Re-
search Center) dependiente
del Ministerio egipcio de la
Agricultura. Asimismo, estan
etrechamente asociadas a los
programas del LPRC de
Montpellier (véase pagina 35).
El ILTAB (Laboratorio Inter-
nacional de Biotecnologia
Vegetal), instalado en San
Diego, California, es un ejem-
plo de asociacién Norte-Norte
y Norte-Sur. Cofundado en
1991 por el Scripps Research




Embriones de mandioca. ILTAB. Estados Unidos.

Fotografia Claude Fauquet

Institute (instituto de investi-
gacion estadounidense) y el
ORSTOM, este laboratorio esta
ampliamente abierto a los
cientificos del Sur a fin de pro-
mover y transferir hacia los
paises en desarrollo las biotec-
nologias relativas a las plantas
tropicales.

El tema actual de investiga-
cion del ILTAB es el control de
las enfermedades virales de
plantas tropicales mediante
ingenieria genética. Entre los
seis proyectos llevados a cabo,
los dos mas importantes se
refieren al arroz y la mandioca
y se iniciaron a solicitud de
centros internacionales de in-
vestigacién agronémica. En
1992 se establecieron dos nue-
vos proyectos de colaboracion

se relacio-

con paises del Sur :
nan con el tomate y la carfia de
azGcar y el pais asociado es
Egipto en ambos casos.

Por Gltimo, se estan realizando
en colaboracién con laborato-
rios del Norte dos programas
menores (por los fondos dedi-
cados) sobre el name y la bata-
ta 0 camote.

Esos proyectos de investiga-
cién corren a cargo de veintiseis
investigadores y técnicos en
total, pertenecientes a trece
nacionalidades diferentes, en
particular  China, Peru,
Colombia, Egipto, India,
Camerun, Cote d'lvoire y Togo.

En 1992 el ILTAB impartié 70
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meses de formacién y para
1993 prevé 130 meses.

70 meses de formacion

La formacién comprende cur-
sillos de tres meses a dos anos
y se imparte a estudiantes, in-
vestigadores confirmados o
técnicos. Ademaés, participan
tres estudiantes de doctorado.

El ILTAB ha obtenido resulta-
dos cientificos principalmente
sobre el arroz y la mandioca.
Se han producido mas de 600
especies transgénicas de arroz
y las diez mejores se han expe-
dido al Instituto Internacional
de Investigacién sobre el Arroz
(IRRI) para someter a prueba
su resistencia al virus bacili-
forme de Tungro. Asimismo,
estan previstas expediciones
en China, Malasia e India. Ha-
bida cuenta de esos resultados,
la Fundacién Rockefeller ha
pedido al ILTAB que organice
en septiembre de 1993 un
taller sobre la transformacion
del arroz.

Este taller sera seguido en
1994 de un curso internacio-
nal que reunira a investigado-
res de todos los paises produc-
tores de arroz.

El ILTAB es el primer eslabon
de una cadena internacional
que reGne a paises del Norte y
paises del Sur en torno a las
biotecnologias de las plantas
tropicales. Abre las puertas de
prestigiosos laboratorios a los
investigadores del Sur a fin de
fomentar la transferencia de
conocimientos, resultados y
tecnologias adquiridos sobre
algunas plantas "templadas" a
modelos aplicables a las plan-
tas tropicales.
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Las relaciones entre medio
ambiente y desarrollo
estan estrechamente
vinculadas a la situacion
econdémica y social.
Situacion precaria suele
significar malas
condiciones de vida e
influencia nefasta en el
medio ambiente.

Hoy en dia, el hombre se
encuentra en el centro de
la crisis economica
mundial. Las
investigaciones llevadas a
cabo en el ORSTOM se
interesan particularmente
en esta cuestion.

Los paises tropicales son
los primeros enfrentados a
estos retos sociales y
politicos. La explosion
demogrdfica registrada
tiene muiltiples
consecuencias. El
ORSTOM estudia desde
hace muchos afios los
fenomenos migratorios.
Con la crisis, se esbozan
nuevas movilidades. Al
mismo tiempo los
problemas de salud cobran
una gravedad inquietante.
Falta encontrar todavia
los remedios de esa crisis
cronica de los paises del
Sur. El ORSTOM explora
nuevos caminos. Estas son
las preocupaciones que
movilizaron al Instituto en
1992.

Los retos sociales y politicos

Las nuevas movilidades

La crisis econdémica sacude tre-
mendamente a los paises del
Sur desde hace muchos anos.
Sus repercusiones en los feno-
menos migratorios son nota-
bles.

Se asiste a una urbanizacién
demasiado rapida y una des-
poblacién del campo. Con sus
asociados del Sur, el ORSTOM
estudia los problemas plantea-
dos por la insercién urbana.
En forma paralela, el Instituto
ha extendido sus investigacio-
nes a las migraciones interna-
cionales Sur-Sur o Sur-Norte.
En 1992 se inicié un gran
programa sobre esta cuestion
de las grandes migraciones en
varias regiones geograficas.

Insercion urbana en Dakar

En 1992 se concluyd un pro-
grama, realizado conjunta-
mente por el IFAN y el
ORSTOM (con el apoyo del
Ministerio francés de la Inves-
tigacion entre 1989 y 1992),
sobre la insercién urbana en
Dakar. Este estudio pluridis-
ciplinario permitié analizar la
evolucién de las condiciones y
las modalidades de la inser-
cién urbana en un contexto de
agravacion de la crisis econd-
mica y de destructuracion del
mundo rural que experimenta
Senegal. Se trataba de eviden-
ciar las estrategias y los medios
adoptados por los migrantes y
los no migrantes, a través de
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las redes sociales y parentales,
para insertarse junto con sus
familias en la economia y la
vida urbanas. Se seleccionaron
tres componentes de la inser-
cién en la ciudad : el acceso al
trabajo, el acceso a la vivienda,
la constitucion de la familia y
su eventual dispersién geogra-
fica.

La crisis afectod a las empresas
modernas mas que al resto de
la economia urbana, pero no
se produjo una transferencia
inmediata de empleos hacia el
sector informal. Son graves las
consecuencias que tienen para
el empleo la crisis que afecta al
sector industrial y la interrup-
cidén de la contratacion en la
funcién publica : el sector
moderno ha dejado de ser una
salida para los jovenes, mien-
tras que el sector informal

Fotografia Philippe Bocquier

El sector informal no puede absorber a
todos los desempleados de Dakar.




Los jovenes de Dakar son los mas afectados por la crisis.

Fotografia Philippe Bocquier

tampoco tiene las capacidades
suficientes para absorber a los
desempleados.

Ademas, Senegal no ofrece
ninguna oportunidad de re-
conversion en la agricultura.
Por otra parte, el sector infor-
mal recibe el contragolpe de la
aminoracién de la actividad :
el consumo ya no es suficien-
temente fuerte para sostener la
produccion en ningdn sector y
esto a su vez reduce las posibi-
lidades de capacitacioén en
aprendizaje y de contratacion
de los asalariados.

{Qué funcion para el jefe
de familia?

En ese contexto de rarefaccion
del empleo, aumenta la carga
de los jefes de tamilia con res-
pecto a la insuficiencia de los
ingresos y de los recursos. La
encuesta muestra que el jefe
de familia, aun entrado en
anos, contribuye al manteni-
miento de toda la familia asu-
miendo una parte de los gastos.

La crisis prolonga en efecto la
dependencia de los mads jove-
nes para con los mayores.

La generacion de los 45-49
arios de edad es tal vez hoy en
dia la misma que ya en los
anos 1960 hacia vivir a sus
padres.

En la actualidad, sigue sopor-
tando la carga de los miem-
bros de la familia. La crisis no
permite ya la transferencia
entre generaciones.

Los jovenes sufren la crisis, los
mayores la soportan.

Aun si el jefe de familia no
siempre se hace cargo de toda
ella, ofrece por 1o menos la
vivienda, lo cual ya es mucho
en una ciudad como Dakar
donde su costo es relativamen-
te importante. El predominio
entre los propietarios de los
jefes de familia entrados en
anos mantiene la ilusién de
una situacion menos tensa en
el mercado inmobiliario que
en el mercado de trabajo.
Ademds de la densificacién
progresiva de las viviendas, el
aumento del tamano de las
familias se debe sobre todo a
una partida mas tardia de los
jovenes, consecutiva a un ma-
trimonio cada vez més aplaza-
do, y de los jovenes de Dakar
en particular, de la vivienda de
sus padres.

Frente a la crisis y a las incer-
tidumbres aparecen nuevas
estructuraciones sociales que
se anaden a las antiguas for-
mas de sociabilidad. El estudio
de las formas multiples de so-
ciabilidad destaca la eficacia
de las redes urbanas, en par-
ticular las redes de vecindario,
las redes religiosas de herman-
dades, las redes politicas y las
redes familiares.

Esos trabajos permitieron
comprobar que los jovenes
nacidos en Dakar son los mas
afectados por la crisis y que la
migracioén no es el criterio mas
determinante. Los afios 1990
principian en Dakar con un
mercado de trabajo saturado a
falta de ofertas de empleo y
con un mercado inmobiliario
mal adaptado a la demanda de
la mayoria. Las desigualdades
de acceso a los recursos se
agravan en el seno mismo de
las familias. Las orientaciones
del plan de ajuste estructural
en Senegal, que comprime los
recursos derivados del sector
moderno, no permiten pro-
nosticar un desenlace positivo
de la crisis.

Este programa se ha prolon-
gado con la creacion, en 1992,
de una red sobre el tema de "la
insercién urbana en Africa
occidental" constituida a ini-
ciativa del CERPOD, del IFAN,
del departamento de demogra-
fia de la Universidad de
Montreal y del ORSTOM (con
el apoyo financiero de la Red
Demografia del AUPELF-
UREF). El primer objetivo de
esta red es favorecer el analisis
comparativo de los procesos
de insercién urbana en Africa
a partir de encuestas biogra-
ficas. Su segundo objetivo es
brindar a sus miembros un
buen dominio de las técnicas
de analisis de los datos de en-
cuestas biograficas.




Migraciones internacionales

En 1992, el ORSTOM trabajo
con distintos asociados sobre
la cuestion de las migraciones
internacionales. Se entiende
por migraciones internacio-
nales tanto las migraciones
entre Estados (migraciones
sur-sur) como las migraciones
extrarregionales hacia Europa
o los Estados Unidos (migra-
ciones sur-norte) o los paises
productores de petroleo del
Oriente Medio.

Esos estudios se refieren tanto
a las migraciones forzadas
como a las migraciones volun-
tarias. Consideradas desde el
punto de vista del Sur (Africa
occidental, América central,
Pacifico), las investigaciones
tienen en cuenta la totalidad
de recorridos migratorios y de
las interacciones que pueden
establecerse entre los sistemas
migratorios. Este analisis se
efectla en un momento en
que los movimientos migrato-
rios internacionales se topan
con turbulencias que modifi-
can su naturaleza, su intensi-
dad y su orientacidon : crisis
econémica internacional, poli-
tizacion del debate sobre la
inmigracion en los paises
receptores materializado en un
fortalecimiento de los contro-
les en las fronteras, desman-
telamiento de Europa oriental
y actualizacién de la emigra-
cion de sus naturales, reanuda-
cion de los enfrentamientos
militares en el continente afri-
cano. Todos esos trastornos
acenttan los desequilibrios
entre el Norte y el Sur y modi-
fican las movilidades sociales y
espaciales.

Nuevas sociabilidades

El ORSTOM se interesa preci-
samente en esos procesos de

reorganizacion espacial y de
reconstitucién de las relacio-
nes sociales.

En esta perspectiva, las investi-
gaciones se refieren a la vez a
las estrategias de inversiones
hipotecarias, inmobiliarias y a
las practicas familiares y pro-
fesionales de los emigrados. La
migracién amplia el marco
posible de alianzas, moldea
nuevos espacios de vida, nue-
vas sociabilidades.

El tema de la migracion inter-
nacional se aborda en dos uni-
dades de investigacion del
departamento SUD del
ORSTOM. Una considera la
migracién como un objeto en
si suficientemente complejo
para estudiarse como tal. Otra
estudia las practicas y aun las
estrategias de los inmigrantes
y de los emigrados que vuel-
ven a su pais de origen, y ob-
serva los cambios que pueden
contribuir a generar la migra-
cién en el plano econdémico y
social.

Adoptar el punto de vista de
los paises del Sur es también
participar en esos trabajos con
los asociados del Sur y enfocar
la migracién en todas sus
dindmicas entre el Norte y el
Sur.

El Africa occidental es para el
ORSTOM un terreno de estu-
dios privilegiado.

Una encuesta coordinada por
el CERPOD (cuya sede se en-
cuentra en Bamako) y en la
que participa el ORSTOM,
sirve de base para evaluar
cuantitativamente la intensi-
dad y la direccién de las cor-
rientes migratorias en Africa
occidental.

El CERPOD produce estadisti-
cas, mientras que el ORSTOM
acopia datos ya existentes
(OIT, Banco Mundial, Nacio-
nes Unidas, EUROSTAT), los
coteja y procura ademds ex-

plicar los procesos migratorios
existentes.

En Senegal, las investigaciones
se efect@ian en colaboraciéon
con el 1FAN en torno a dos
temas : la observacion de las
transformaciones sociales y de
las reconstrucciones de identi-
dad producidas por la migra-
cion internacional, y la identi-
ficacion de los modelos migra-
torios regionales. En Burkina
Faso y Cote d'lIvoire los estu-
dios versan sobre las especiali-
zaciones profesionales de los
migrantes burquinabes y sus
regresos.

El programa de Benin, llevado
a cabo con la Universidad Na-
cional de Benin, intenta abor-
dar la circulacién internacio-
nal en el conjunto subregional
considerado como una entidad
espacial regional.

En América central, se efectiian
investigaciones en México en
asociacién con el COLEF y el
INESER de la Universidad de
Guadalajara, en torno a la fun-
cién de las migraciones labora-
les hacia los Estados Unidos en
el desarrollo regional, y a la
movilidad espacial. Por ultimo,
para la zona Pacifico, el
ORSTOM trabaja en coopera-
cién con la Universidad del
Pacifico Sur (Fiji) sobre las in-
teracciones entre crecimiento
demogréafico, migraciones y
desarrollo econémico en los
paises del Pacifico Sur.

Salud y medio ambiente

Los problemas de salud estan
estrechamente relacionados
con el medio ambiente en que
viven las poblaciones.

El ORSTOM tiene una larga
tradicién de estudio sobre el
terreno de las grandes ende-
mias tropicales. Las investiga-
ciones del Instituto en este



ambito han evolucionado con-
siderablemente, agrupandose
en torno al estudio de cada en-
fermedad abordada en sus
diferentes aspectos y orien-
tandose hacia un enfoque mas
integrado que considera la en-
fermedad como representativa
de una regién y de un medio
ambiente determinados. En
1992, tres programas pueden
ilustrar este enfoque.

La eliminacién
de la enfermedad del sueno
en el sudeste de Uganda

En 1977 se desato en la regién
de Busoga, en el sudeste de
Uganada, una epidemia de en-
termedad del suefio. En 1980,
un equipo aleman habia regis-
trado 8 500 casos.

Los disturbios politicos que se
prosiguieron hasta 1986 no
permitieron nuevas prospec-
ciones hasta esa fecha. Una
vez restaurada la paz, la OMS
intent6 reanudar la lucha con-
tra la enfermedad y en 1987,
se registraron otros 8 500 ca-
sos. Fue entonces cuando se
econmendd al ORSTOM un
programa de lucha contra las
glosinas establecido por la
Cooperacién Francesa (Minis-
terio de Relaciones Exteriores)
y luego apoyado por la CEE y
la OMS.

El parasito responsable de la
enfermedad es el Trypanosoma
rhodesiense, especie de Africa
oriental que provoca una do-
lencia de evolucidn rapida. El
vector es Glossina fuscipes,
mosca procedente de Africa
central, que responde particu-
larmente bien a los sefiuelos
de las trampas visuales. Por
consiguiente, se decidi6 utili-
zarlas para emprender una
campania a gran escala.

La trampa consiste en un cono
de tul blanco y de un "cuerpo”
azul y negro. Las moscas, atrai-

das por los colores, suben por
el cono y quedan atrapadas en
una nasa ; esto permite com-
probar los resultados de las
capturas. La trampa esta im-
pregnada de deltametrino que
surte un efecto letal rapido en
las moscas.

La eleccion de este método de
intervencion se justifico por el
escaso rendimiento de los
tratamientos insecticidas en el
suelo debido a la abundante
pluviometria, circunstancia
que limita igualmente la utili-
zacién de pantallas impregna-
das de insecticida.

A finales de 1987, el programa
de trampas se inici6 en el mar-
co del "Tsetse Control Depart-
ment" del Ministerio de Agri-
cultura. Se colocaron cinco mil
trampas a razén de diez por
km? en la parte central, foco
de fuerte propagacion.

Resultados espectaculares

Al cabo de 10 meses, se obtu-
vieron resultados espectacula-
res : disminucién considerable
de las poblaciones de glosinas,
reducciéon del 90 % del name-
ro de nuevos enfermos en las
zonas protegidas. En ese mismo
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lapso, se procedi6 a la capaci-
tacién del personal de direccién
y de ejecucion y se establecie-
ron estructuras de apoyo
comunitarias.

Desde 1989, el funcionamien-
to técnico del programa corre
a cargo de personal ugandés.
Gracias a un enlace perfecto
con las autoridades médicas,
se pudieron reducir las activi-
dades de lucha (de 3 a 5 tram-
pas por km? en el centro del
foco donde ya no aparecian
Nuevos €asos.

Al mismo tiempo, las opera-
ciones se extendieron a la peri-
feria, en particular en el distri-
to de Tororo donde se habian
registrado nuevos casos.
Ulteriormente, se reforzé el
potencial técnico del personal
directivo del "Tsetse Control
Department". Se establecieron
estructuras comunitarias para
que las aldeas se hicieran car-
go de la ejecucion de la lucha.

En 1992 se inaugur6 una nue-
va fase de integracion con los
servicios de salud, los servicios
veterinarios y los programas
de desarrollo que participan
en las actividades de lucha
antivectorial.

Hoy en dia, los resultados son
elocuentes : va no hay nuevos

Instalacion por los aldeanos de una trampa
2 optica para la captura de las glosinas, Uganda,

Fotografia Jean Mouchet




casos de enfermedad del suefnio
en las zonas protegidas desde
hace dos anos y el método de
las trampas se extiende con
éxito a las zonas periféricas en
cuanto aparecen nuevos casos.
Asi es como la epidemia de To-
roro estan vias de desaparicion
rapida.

Desde hace tres anos, mas de
15 000 trampas han podido
mantenerse en buen estado de
funcionamiento gracias a la
calidad de la participacion co-
munitaria.

Mas de 600 000 personas estan
protegidas en 3 000 km? a un
costo de 0,5 ddlar estadouni-
dense por persona, o sea la
mitad del costo de un examen
médico preventivo semiactivo
de los enfermos.

Este éxito ha tenido dos conse-
cuencias politicas importantes.
Por un lado, los donantes,
convencidos de la fiabilidad de
la gestion del programa, deci-
dieron renovar su ayuda por 5
anos y hacerse cargo de los
problemas de tripanosomiasis
para toda Uganda. Decidieron
incluso extenderla a los paises
vecinos (Kenya y Tanzania).
Por otro, el gobierno ugandés,
consciente de las posibilidades
de autosuficiencia en materia
de lucha contra las tripanoso-
miasis, emprendié una refor-
ma estructural del "Tsetse Con-
trol Department" acompanada
de un presupuesto anual de un
millon de dblares.

Eliminacién de los zancudos
en Maroua

El ORSTOM llev6 a cabo una
campafa de eliminacién de
los zancudos en Maroua, ciu-
dad de 130 000 habitantes del
norte de Camerdn, en plena
sabana. Esta plaga se debia a la
pululacién de un mosquito, el
Culex quinquefasciatus, cuya
densidad alcanzaba 60 picadu-

ras/hombre/noche en prome-
dio con picos de 230 en julio.
Este zancudo coloniz6 el con-
junto de las regiones tropica-
les, y en particular las ciudades,
cuyos sistemas de higiene por
lo general deficientes dejan
multiplicarse los focos de re-
produccion de este mosquito
que se desarrolla incluso en
aguas contaminadas.

La finalidad de la operacién
era medir el efecto de un
tratamiento Gnico y sistema-
tico contra todos los sitios po-
tenciales de reproduccién de
larvas. Se llevé a cabo entre
febrero y marzo de 1992 y
permitié tratar 27 000 sumi-
deros, letrinas, fosas sépticas,

La campana de eliminacion de los mosquitos en
Maroua, en Cameriun, fue todo un éxito.
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regueras, etc., tras haber visita-
do 17 000 viviendas, utilizan-
do mas de 1 000 litros de un
insecticida biolégico (suspen-
si6én de esporas de Bacillus
sphaericus).

Un insecticida eficaz

En mayo de 1992, dos meses
después del final de los trata-
mientos, se registraba menos
de una picadura por habitante
y por noche. El insecticida per-
maneci6 activo durante esos
dos meses, esterilizando tam-
bién los lugares de dep6sito de
huevecillos durante un perio-
do superior a la vida del zan-

Fotografia Philippe Barbazan



cudo hembra (tres semanas).
Cuatro meses mas tarde, en
septiembre (estacion de llu-
vias), el tratamiento seguia
siendo eficaz : la densidad de
los zancudos habia disminu-
dio en un 78 % con respecto al
ano anterior.

Asi pues, esta campafa permi-
tié reducir considerablemente
las poblaciones de zancudos
para gran regocijo de los habij-
tantes. Una nueva estrategia,
realizada enteramente por el
personal de los servicios de hi-
giene de la ciudad de Maroua,
debe aplicarse tratando los
sitios de reproduccién mas
productivos (unos 10 000),
pero en dos periodos del ano:
en noviembre, para asi obte-
ner un indice muy bajo duran-
te la estacion de secas (octubre
a abril), y en junio para limitar
el aumento de las poblaciones
de zancudos durante la
estacion de lluvias.

Este tipo de campana podré
generalizarse, sobre todo alli
donde este zancudo es vector
de la filariosis de Bancroft, en
particular en Africa oriental, y
en los ecosistemas fragiles co-
mo las islas.

Agua y salud

Uno de los problemas princi-
pales de las ciudades es el de la
hidrologia urbana, y en parti-
cular el de la recuperacion y
depuracioén de las aguas de
lluvia. Es también sumamente
importante el tratamiento de
las aguas residuales, la elimi-
nacién de los desechos, las
contaminaciones y los proble-
mas de salud vinculados en
particular con la propagacién
de los factores patdgenos.

El gran programa "Agua y
salud en los contextos del
desarrollo" estd concebido
desde un doble punto de vista
geografico (Camerun y Senegal)

y procura estudiar el desarrollo
de la enfermedad en relacién
con la ocupacién del espacio.
Debera permitir una mayor
participacién de las comunida-
des aldeanas en la lucha con-
tra determinadas endemias.

En Camertn el programa ha
centrado sus primeros estudios
en la ciudad de Mbandjock
(unos 15 000 habitantes en
1989) que es un ejemplo de
desarrollo basado en un culti-
vo agroindustrial, el de la cafna
de azucar. Esta industria sus-
citdé un rapido crecimiento de
la ciudad que desde hace 15
anos se ha aminorado debido
al mejoramiento de los rendi-
mientos. Mbandjock esta ubi-
cada a 5 km de la Sanaga, en
una region fronteriza entre la
selva y la sabana, y la confi-
guracion geomorfolégica de su
emplazamiento permite distin-
guir una ciudad alta, una ciu-
dad media y una ciudad baja
que se caracteriza por malas
condiciones de drenaje : pre-
sencia de pantanos a lo largo
de los "talwegs", suelos anega-
dos por el agua al menor agua-
cero y mala evacuacion de los
efluentes del ingenio.

Esta ciudad baja constituye un
habitat precario donde viven
las clases mas pobres de la
ciudad.

La encuesta efectuada en
Mbandjock con una muestra
de 1 200 personas escogidas
por sondeo aleatorio de las
diferentes zonas epidemiol6gi-
cas determinadas por encuestas
geograficas, socioeconémicas y
etnolégicas permitié definir
diferentes indicadores de
salud.

Paludismo y oncocercosis

Las patologias estudiadas que
pueden servir de indicadores
fueron las filariosis (oncocer-

cosis y loasis), el paludismo,
los helmintos y protozoarios
intestinales, la esquistosomo-
sis urinaria, las hepatitis Ay B
y las treponematosis.

Ademaés de las prevalencias
importantes de]l paludismo y
la oncocercosis (respectiva-
mente 53 % y 29 %), cabe
destacar la importancia de
algunas helmintiasis o proto-
zoasis intestinales (ascaris,
tricocéfalos, amibas no patoge-
nas) y recalcar la inexistencia
o casi de las bilharziosis.

Los barrios periféricos, donde
son mas frecuentes las poli-
parasitosis y donde deben ser
prioritarias las intervenciones
de salud publica, son los mas
afectados por las patologias. La
gravedad de los indicadores de
salud no siempre puede super-
ponerse directamente al nivel
socioeconémico, al origen
étnico ni tampoco al sector de
la ciudad ocupado por los ha-
bitantes (centro o periferia),
aunque influyen probable-
mente en ella todos esos ele-
mentos.

Se ha evidenciado que la mal-
nutriciéon infantil es poco fre-
cuente alli, que el crecimiento
de los ninos pequerios es lento
y que la obesidad afecta a mas
de la cuarta parte de las mu-
jeres adultas.

Los pantanos de la ciudad
constituyen los principales
sitios de eliminacién de los
efluentes del complejo agroin-
dustrial de explotacion de la
cafla de azlcar.

Las aguas de los rios que
reciben esos efluentes no son
potables y tienen en algunos
sectores un efecto nocivo en la
fauna (peces, insectos acua-
ticos, etc.). Muchos de los
puntos de abastecimiento de
agua son impropios para el
consumo. Entre las recomen-
daciones, ademas de las in-
tervenciones de salud publica




Los efluentes del ingenio azucarero de Mbandjock W
plantean p ub!emas de contaminacion. Camerin.

Fotografia Michel Cot

en los barrios de "riesgo eleva-
do", hay que citar las medidas
de depuracién de los puntos
de agua que pueden servir de
lugares de abastecimiento de
agua potable.

En Senegal las investigaciones
se llevan a cabo a lo largo del
valle del rio Senegal, que es
objeto actualmente de un im-
portante programa de apro-
vechamiento. Su finalidad es
medir las repercusiones de las
actividades de desarrollo en e]
estado sanitario de las pobla-
ciones, en relacién con la utili-
zacion del agua.

El objetivo final del programa
es establecer planes de pre-
vencion y de lucha adaptados
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a las nuevas condiciones crea-
das por los acondicionamien-
tos. Los métodos escogidos
deberan ser simples, poco
onerosos, eficaces y aplicables
en las condiciones locales.

Los temas de investigacion se
refieren a la modificacion del
medio y la gestion del agua,
los medios humanos y la
situacion sanitaria. Se trata por
lo tanto de evaluar el estado
sanitario teniendo en cuenta
las modificaciones impuestas
al medio ambiente y al com-
portamiento humano mediante
las actividades de desarrollo.
Este tema de investigacion
requirié6 que se combinara la
competencia de multiples
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disciplinas, desde las ciencias
biomédicas hasta las ciencias
humanas y sociales, pasando
por las ciencias del medio
fisico y biolégico (hidrologia,
hidrobiologia, agronomia,
etc.).

Este cardcter pluridisciplinario
se impuso ante la diversidad
de las variables que debian
tenerse en cuenta.

Se han efectuado numerosas
encuestas en los diferentes
sitios (Diomandou, Richard-
Toll, delta del rio Senegal)
entre las poblaciones, sobre
todo sobre el estado nutricio-
nal. Entre las patologias estu-
diadas, se pueden citar las
esquistosomiasis y otras para-
sitosis intestinales, el paludis-
mo, la leishmaniosis, las borre-
liosis y arbovirosis.

Balance del estado sanitario

Los primeros datos acopiados
en Diomandou, antes de la
puesta en servicio de los
acondicionamientos, permiten
hacer un balance del estado
sanitario y del "estatuto social"
de las poblaciones interesadas.
Los estudios realizados tras la
puesta en actividad del peri-
metro irrigado para el cultivo
del arroz evidenciaron un
proceso evolutivo a dos velo-
cidades: primero unos cambios
inmediatos y profundos, segui-
dos después de una evolucion
mas lenta tendiente a la crea-
cion de nuevos equilibrios.

En Richard-Toll la epidemia de
bilharziosis intestinal es un
fendmeno que demuestra que
los objetivos del programa
"Agua y salud" estan bien fun-
dados. Richard-Toll es el Gnico
centro agroindustrial impor-
tante del valle del rio.

Por consiguiente, su poblacion
(entre 40 y 50 000 personas)



no puede ser "olvidada"
cuando se habla de los pro-
blemas de salud consecutivos
a los acondicionamientos. Se
debe tener en cuenta la in-
fluencia de una "urbanizacion”
reciente y anarquica en el de-
sarrollo.

La epidemia tiene un caracter
excepcional en esta situacién
geografica y bioclimatica inu-
sitada para esta enfermedad y
ha cobrado proporciones con-
siderables. Su estudio presenta
por lo tanto un interés cien-
tifico indudable, pues se puede
reconstituir su historia y espe-
rar vigilar su desarrollo.

Por Gltimo, en relacién con el
delta, la puesta en servicio de
la presa de Diama (1986), que
impide la llegada del agua de
mar al rio Senegal, modifico
considerablemente el medio a
la altura de su delta. Se han
rehabilitado arrozales antiguos
y se acondicionan otros nue-
vos. Se asiste a una extension
muy importante de los arro-
zales.

Nuevos enfoques ante
la crisis econdmica

La persistencia de la crisis eco-
noémica requiere nuevos enfo-
ques.

La tendencia caracteristica de
los trabajos futuros del
ORSTOM en este campo se
orienta hacia la macroecono-
mia y, en términos mas gene-
rales, hacia los enfoques ma-
croecondémicos, macrosociales
y macrogeograficos. Se trata de
intentar una integracion de
todas esas investigaciones
relativas a un terrufio, una ciu-
dad, una regién, con referen-
cia a las politicas de desarrollo
y a las politicas econbémicas
aplicadas por los Estados, o
impuestas a esos Estados.

Este enfoque responde en un
plano cientifico y en un plano
operacional a una expectativa
considerable vinculada a esa
integracién entre micro y
macro. El GIS DIAL y el estudio
de la cafeicultura bamikelé en
Camerun, en el marco del
proyecto OCISCA, ilustran per-
fectamente esta orientacion del
ORSTOM para los anos veni-
deros.

GIS DIAL

En asociacién con Eurostat, el
Ministerio de la Cooperacion,
el CESD-Paris y el INSEE, el
ORSTOM contribuye a través
del GIS DIAL (Desarrollo de las
investigaciones sobre el ajuste
a largo plazo) al estableci-
miento de una capacidad peri-
cial europea relativa a la defi-
nicién, al seguimiento y a la
evaluacién de las politicas
econémicas para los paises en
desarrollo en condiciones
financieras dificiles.

Aunque se sithan sobre todo
en el plano macroecondémico,
los trabajos llevados a cabo
por el GIS-DIAL han permitido
asimismo la adquisicion de
datos de base sobre el terreno
cuando esto ha resultado
necesario para esclarecer los
temas estudiados.

Los trabajos se articulan en
torno a cuatro temas principa-
les. DIAL se interesa en primer
lugar en la dinamica de los
sectores productivos, estudia-
da en particular con motivo de
la formulacién de hipoétesis de
evolucién a plazo medio de la
economia camerunesa.

Se han establecido compara-
ciones internacionales sobre la
competitividad de los sectores
de produccién agricolas en
Africa y en Asia y sobre los fac-
tores explicativos de los éxitos
asiaticos y de los fracasos afri-
canos en el momento de la
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aplicacién de las politicas de
ajuste. Se presta también una
atencién particular a la for-
macion de los precios al con-
sumidor en los paises africanos
y a las reacciones de los pro-
ductores a las variaciones de
precio de oferta.

Se da prioridad asimismo a los
analisis macroeconoémicos del
sector informal con miras a su
integracién en los esquemas
cuantificados de evolucién de
las economias africanas.

Innovaciones técnicas

Esta operacién sobre las pers-
pectivas de evolucion de la
economia camerunesa se pro-
sigue en 1993. Ha sido a la vez
la ocasiéon de innovaciones
técnicas en el enfoque de ese
sector y de un trabajo de
colaboraciéon con unidades de
investigacién del ORSTOM y
equipos de especialistas locales
en estadistica (direccion de la
estadistica y de la contabilidad
nacional de Cameran). El
acopio de los datos estadisticos
sobre ese sector se efectud en
aplicacién de las nuevas re-
comendaciones de la OIT me-
diante una encuesta en dos
fases (condiciones de empleo
de la poblacioén y luego unida-
des informales). Para alcanzar
la representatividad estadisti-
ca, se recurrié por primera vez
en Africa a métodos experi-
mentados por el ORSTOM en
Quito (estratificacién de las
unidades objetos de la encues-
ta a partir de fotografias aéreas
y por satélite).

El analisis de la dindmica del
sector industrial durante el
periodo de ajuste llevd a DIAL
a prestar su apoyo técnico y
financiero a la Direccién de la
Estadistica de CamerGn para
reiniciar su encuesta en la




industria afadiendo un cues-
tionario sobre las condiciones
de la competencia.

Los resultados esperados se
refieren a la vez a la medicién
de las consecuencias de las
politicas de ajuste en el tejido
productivo (y el empleo) y en
las medidas de politica econ6-
mica que se pueden contem-
plar para dinamizar el compo-
nente manufacturero del sector
productivo.

El segundo tema de trabajo de
DIAL se refiere al ajuste de las
finanzas pablicas y sus conse-
cuencias a plazo medio.

Es patente que su saneamiento
se efectiia lentamente pero,
aun si los déficits se estabilizan
o se reducen, conviene interro-
garse sobre las modalidades de
disminucién de los gastos y en
particular sobre las conse-
cuencias a plazo medio de la
compresion de las cantidades
asignadas al fomento del capi-
tal humano (salud, educacion)
y fisico (infraestructuras).

La transicién de las economias
planificadas hacia la economia
de mercado es el tercer tema
de estudio del GIS DIAL.
Algunos paises de Africa, y
también los de Europa orien-
tal, se ven confrontados al
problema del paso de un
sistema econémico a otro.

La Comunidad Europea ha en-
cargado a DIAL un programa
de trabajo sobre ese tema que
se lleva a cabo gracias a una
amplia colaboracién entre
institutos de investigacién eu-
ropeos sobre el caso de
Etiopia, a fin de sacar
ensenanzas para Madagascar,
Mozambique y Angola.

Por Gltimo, e} GIS DIAL se in-
teresa en la elaboracién de
instrumentos de simulacién de
las politicas macroeconémicas
impuesta por la formulacion
de hipoétesis a plazo medio y a

largo plazo para los paises afri-
canos. Esos instrumentos son
a la vez los consumidores na-
turales de datos de encuesta y
los medios adaptados al trata-
miento de problemas especifi-
cos como, por ejemplo : las
estrategias de gestion de la
deuda, las modificaciones de
los precios relativos, las reper-
cusiones de las dindmicas de
poblamiento en la evolucién
econdmica.

Los diferentes trabajos que
han tomado como ejemplo el
caso de un pais han brindado
la oportunidad de establecer
cooperaciones técnicas con
investigadores o funcionarios
africanos en la definiciéon de
los programas y los métodos
de encuesta, o en la adapta-
cién y la transmisién de ins-
trumentos de simulacién
econémica.

OCISCA

La finalidad del proyecto
OCISCA (Observatorio del
cambio y de la innovacién
social en Cameran) es propor-
cionar a los responsables un
instrumento de observacion y
de analisis de las mutaciones
en curso y de las estrategias
que inducen en los agentes del
desarrollo.

Este proyecto asocia el
ORSTOM a dos instituciones
camerunesas : el centro uni-
versitario de Dschang y el
Instituto de Ciencias Humanas
(ISH). Paralelamente, se ha
creado una "red OCISCA"
(publicacién de un boletin tres
veces al afio) para instaurar un
foro de intercambio de ideas y
de experiencias en torno al
analisis de la "crisis" que ex-
perimenta en la actualidad el
Africa subsahariana, y dar a
conocer los trabajos de los

diferentes asociados.

Se han instalado varios obser-
vatorios repartidos en el terri-
torio camerunés de tal modo
que puedan actualizarse cada
afio las observaciones sobre las
evoluciones en curso en los
sectores sensibles o prioritarios
para el desarrollo del pais.

Entre los sectores sensibles se
destaca el de la produccion de
café. La agricultura del peque-
fio campesinado del Oeste de
Cameruan se suele presentar
ante el resto de Africa como el
modelo agricola campesino.
Un caso que sirve de modelo y
que seduce a geografos y agro-
nomos felices de observar,
desde hace mas de medio
siglo, una agricultura que ha
sabido intensificarse e inte-
grarse en el mercado sin poner
en peligro sus potencialidades.
La crisis actual ha acabado por
completo con esta imagen
idilica. En efecto, desde 1950
la agricultura bamileke ha
ligado su destino al café Ara-
bica, cultivo de exportacion
cuyo precio actual asciende a
s6lo 200 francos CFA el kg...

Las investigaciones llevadas a
cabo por el proyecto OCISCA
y ADOC (Agricultura del Oeste
de Cameran) permiten com-
prender lo que ha ocurrido y
evaluar la validez del modelo
de interpretacion al que se
suele acudir.

En 1992 la cafeicultura bami-
leke padeci6 de frente la crisis
en sus estructuras, su regula-
cién interna y su orientacion.
La edad canoénica de los cafe-
tales, 29 afios en promedio, y
la edad avanzada de los culti-
vadores, cuyo promedio es de
59 aflos, no son factores de
adaptabilidad. A ello se anade
la evolucion de las practicas
sucesorias que reparten cada
vez mas equitativamente las



Con la crisis, los cafetos reciben cada vez menos
mantenimiento. Camerin.

Fotogratia Pierre Janin

tierras entre los herederos

varones y reducen el tamano
de las explotaciones indivi-
duales, en una regién densa
que no dispone de nuevas
reservas de tierras. Los labores
de huerta o las primeras activi-
dades de cria fuera del suelo
han evidenciado la fragilidad
de un tejido econémico y téc-
nico que rodeaba supuesta-
mente a la agricuitura.

El café Arabica, por ultimo,
representaba mas del 70 % de
los recursos monetarios en
1984. Este porcentaje pone de
manifiesto la vulnerabilidad
de dichos recursos en caso de
cambio radical de] mercado.

La caida brusca
de las cotizaciones

La baja de los rendimientos
(85 g por cafeto en 92 con res-
pecto a 170 g por cafeto en 84)
debida a un mantenimiento
deficiente de los catetales se
combiné con el hundimiento
de los precios internacionales
y volvid irrisoria la aportacién
monetaria del café : jen pro-
medio 3,3 veces menos de lo
que era S anos antes!

A pesar de esta circunstancia,
solo el 2 % de los cultivadores
tienen realmente la intencién de
dedicarse a otra cosa. La nueva
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situacion afecta sobre todo a
los cuidados aportados a los
cafetales : menos fertilizantes,
poda descuidada o mal hecha.
Los primeros que piensan en
reconvertirse son los pequernos
agricultores con menos de 500
cafetos y los cultivadores do-
blemente activos. Esto repre-
senta casi 1 de cada 5 familias
para quienes la crisis pone en
tela de juicio los equilibrios
precarios sobre los cuales fun-
cionaba su actividad agricola y
pone de manifiesto los efectos
perversos de la parcelacion de
las tierras. Esos agricultores no
tienen mas remedio que dedi-
carse a otras actividades agri-
colas o no agricolas para au-
mentar sus ingresos en dinero.
Cuatro de cada cinco explo-
taciones agricolas intentan
diversificarse y el 85 % de las
actividades nuevas observadas
en 1992 datan de hace 5 anos.
Entre las nuevas actividades,
practicadas a menudo en el
pasado, se puede citar el pla-
tano macho, la cola, las cala-
bazas, la cria de cerdos, el vino
de rafia, el safu, la venta de
madera y las hortalizas. No se
ha abandonado el café sino el
monocultivo, aunque se sigue
dependiendo de una fuerza de
trabajo a menudo insuficiente.
En 1992, el café no representa
mas que el 16 % de los recur-
sOs monetarios, mientras que
el cultivo de plantas comes-
tibles y las hortalizas alcanzan
el 44 %.

El regreso a la aldea

La crisis mas aguda en las ciu-
dades que en el campo llevd a
numerosos emigrados a volver
a sus aldeas con un pequefio
capital para emprender una
actividad agricola orientada
hacia nuevos mercados comer-
ciales sin correr grandes ries-




gos. Han comprendido que
para producir hay que poder
vender, y que para vender en
el momento en que los precios
son altos hay que poder con-
servar. Asi pues, movilizan una
experiencia tecnolbgica : el
empajado para conservar la
humedad, la utilizacién de es-
ti€rcol para mejorar la fer-
tilidad y el secado para diferir
la venta.

En 1992, el 41 % de los culti-
vadores han dejado ya de
utilizar fertilizantes. Tres de
cada cuatro agricultores han
dejado de aplicar tratamientos
fungicidas al café y el 5 % de
ellos han llegado incluso a
abandonar la poda. Los esca-
sos fertilizantes que se siguen
comprando se reservan priori-
tariamente a los cultivos que
rinden mas en términos de
producto bruto (cultivos de
hortalizas). Los partidarios de
la sustitucién del caté por los
cultivos de plantas comestibles
y hortalizas exhiben margenes
beneficiarios impresionantes
por hectarea en 1992 :

1 460 000 francos CFA para la
col, 750 000 francos CFA para
el tomate, 630 000 francos
CFA para la guayaba y hasta 4
300 000 francos CFA para el
pimiento, mientras que una
hectarea de café (1 800 cafe-
tos) no deja mas que 130 000
francos CFA frente a 640 000
francos CFA antes de la crisis.

No obstante, esas cifras no tie-
nen en absoluto en cuenta las
distintas exigencias de produc-
cion y de mercado : insuficien-
cia de mano de obra, amenaza
de sobreproduccién debido a
la reduccion de la demanda.
Por consiguiente, los agriculto-
res procuran no jugarselo todo
a una carta en la distribucion
de sus fuentes de ingresos.

Ciertamente los grandes culti-
vadores han padecido conside-
rablemente, pero los pequenos
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mas aln. Los que disponian de
una soOlida base financiera
fueron los que estuvieron en
mejores condiciones para re-
convertirse. Las desigualdades,
por lo tanto, aumentaron.

Frente a la educacidén generali-
zada, motor de la promocion
social, las familias mas desfa-
vorecidas son las mas afecta-
das. Se asiste al mismo tiempo
a una aceleracion de las tran-
sacciones de bienes raices que
lleva a una recomposicién favo-
rable para los menos endeuda-
dos. En efecto, el 70 % de las
familias pide dinero prestado
para pagar los gastos escolares
de los nifios en el 80 % de los
casos. Ll recrudecimiento del
"jineteo" (pedir prestado para
reembolsar otro préstamo) pro-
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tibles resultan rentables en
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vocara a corto plazo una ex-
clusion de algunas familias del
sistema de las "tontinas", esto
es, una marginacion social.

Frente a la crisis, la sociedad
bamileke no ha encontrado
respuestas colectivas ni regula-
ciones adaptadas, debiendo
buscar cada quien sus propias
soluciones con peligro de
agravar las desigualdades exis-
tentes.

La tensién basica de esa socie-
dad entre un individualismo
estimulado, un sentido de la
colectividad recordado y aun
impuesto, y una ideologia del
éxito inculcada, corre peligro
de agudizarse si las dificiles cir-
cunstancias actuales se prolon-
gan demasiado.

Las estrategias de sustitucion por cultivos de plantas comes-
el pais bamileke. Cameriin.

Folografia Pierre Janin
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Las prioridades cientificas
de los departamentos del ORSTOM en 1992

Tierra, océano y atmaosfera
(TOA)

Cambios mundiales del entorno natural

e estudio de los intercambios océano-atméds-
fera en el Pacifico ;

e evaluacién de los flujos de calor por las
corrientes oceanicas del hemisferio sur hacia el
hemisferio norte en el Atlantico ;

¢ estudio de los procesos que determinan los
flujos de carbono en el océano ;

e evaluacién de los flujos de energia en el in-
terfaz suelo-atmosfera en region semiarida ;

* evaluacidon de las repercusiones de las varia-
ciones del clima en las selvas tropicales duran-
te los altimos 10 000 arios ;

e evaluacién de los suelos lateriticos a escala
regional ;

* pedogénesis y funcionamiento actual de los
suelos volcanicos jovenes ;

e organizaciéon pedoldgica en sistemas tridi-
mensionales ;

e cuantificaciébn del reciclaje por la selva de los
elementos principales ;

e trazadores y comportamiento de los elemen-
tos en las coberturas de alteracion.

Los recursos minerales y su génesis

e estudio de los placeres auriferos en los Andes,
geoquimica de los "salares" del altiplano boli-
viano, metalogenia de los metales de alta tec-
nologia, mapa batimétrico de la zona econo-
mica de Nueva Caledonia.

Geodinamica global y riesgos naturales

e coordinacion del Afio Internacional del Elec-
trojet Ecuatorial, dindmica de las fuentes sis-
micas, cuantificacién de los movimientos ver-
ticales de los arcos insulares y horizontales de

las placas ;

e estructuracién organica de los Andes centra-
les, modernizacién de los observatorios de sis-
mologia y geomagnetismo.

Los recursos vivos marinos : dindmica y usos

e modelizacién del funcionamiento de las la-
gunas de atolones en Polinesia ;

e estudio del endo-upwelling geotérmico a
través del substrato coraliano ;

¢ estudio de los recursos de los montes subma-
rinos ;

* pesca peldgica en el mar de Java, pesca de-
mersal en las Antillas Menores ;

e dinamica de los ecosistemas costeros, recur-
sos de alta mar.

Aguas continentales (DEC)

Geodindmica de la hidrosfera continental

e estudio de los balances hidrolégicos, cuanti-
tativos y cualitativos, de las exportaciones de
las grandes cuencas vertientes fluviales del
mundo intertropical, continuacién de los tra-
bajos sobre el Congo y el Niger e iniciacién de
la parte Amazonas en Brasil y en Bolivia ;

e continuaciéon de los trabajos de terreno del
programa de estudio de la calidad de las aguas
del rio Senegal (EQUESEN).

Procesos de transformacién, funcionamiento
y transferencias a los interfaces suelo-planta-
atmosfera

e participacion en el programa "Hondonadas"
(Senegal, Mali, Niger) coordinado por el CIEH
y llevado a cabo con el CIRAD y los asociados
africanos ;
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e programas "Vertiente" en Burkina Faso y en
Niger al margen de los programas Hapex-Sahel
y SALT (Sabanas a largo plazo) ;

¢ estudio de los procesos de la erosion de los
suelos y de las técnicas de restauracion de las
tierras en pendiente degradadas por la ex-
plotacion agricola en Tunez ;

e estudio de la gestion de las aguas super-
ficiales y de la salinizacién de los suelos y de
las capas (México, Bolivia, Niger, Tanez).

Medio ambiente y recursos acuaticos
continentales

e estudio fundamental de las comunidades de
peces (Guinea, Madagascar, Brasil, Guyana) ;

e comparacion de los poblamientos africanos y
sudamericanos, estudio de las estrategias eco-
1ogicas de las especies y de la funcion de la di-
versidad biologica.

Medio ambiente y produccion de los medios
salobres tropicales (estuarios y lagunas)

¢ estudio de la evolucién del medio fisico-qui-
mico (Cote d'lvoire, Senegal, Guyana, Brasil) ;
e identificacién y cria de especies autéctonas
en su medio con una tecnologia facilmente
transferible a las poblaciones Jocales : progra-
ma "Acadjas" (Cote d'lvoire) ;

e continuacion del estudio del sistema de pro-
duccion piscicola del Delta Central del Niger
en Mali.

Estudio y gestion de los recursos hidricos

e programa Francia-Cote d'Ivoire ("ERREAU") de
evaluacion regional de los recursos hidricos ;

e balance hidrolégico de los glaciares tropi-
cales y de los mantos de nieve de altura (altas
cuencas de los Andes en Chile y en Bolivia) ;

e fase intensiva del programa internacional
Hapex-Sahel.

Medios y actividad
agricola (MAA)

Conocimiento de las dindmicas actuales de
los medios y sistemas ecoldgicos

e fortalecimiento y estructuracion de la par-
ticipacién en los programas interinstitucio-
nales relacionados con el medio ambiente y el
IGBP : SALT, HAPEX y ECOFIT ;

* investigaciones sobre la evolucion de los
recursos naturales y de la diversidad biologica
en relacion con la antropizacion de los eco-
sistemas y los modos de gestién conservatorios
(agrosilvicultura, relaciones entre sistemas
naturales y sistemas antrépicos, ecologia de los
patosistemas) ;

¢ desarrollo de las investigaciones sobre la
rehabilitacion de los ecosistemas degradados y
la restructuracion de la productividad biolo-
gica de sistemas sostenibles.

Consolidacién y reorganizacion de las in-
vestigaciones en biotecnologia aplicada al
estudio y la valorizacién de la diversidad
biolégica

e estudio de la diversidad genética de las plan-
tas cultivadas por los marcadores moleculares ;
¢ estudio de la genética de las plantas trans-
formadas por biotecnologia ;

e estudio de ]a diversidad de los microorga-
nismos, de su ecologia y de su utilizacién por
vias biotecnolégicas :

- en el ambito de las fermentaciones de los
productos o de los subproductos de la agricul-
tura tropical para la obtencidén de alimentos
mejorados o de sustancias de interés biologico,
farmacéutico o industrial ;

- en el ambito de la descontaminacién de los
efluentes agroindustriales y de las aguas resi-
duales mediante fermentaciones metanicas
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anaerobias ;
- en el ambito de las simbiosis (simbiosis plan-
tas-microorganismos, fijacion del nitrégeno).

Investigaciones para una agricultura viable a
largo plazo

e estudio de los agrosistemas : comprensién y
dominio de la evolucién de la fertilidad de los
suelos con prioridad a los estudios relativos a
la materia organica y la biologia de los suelos ;
* investigacion sobre las relaciones parasito-
huésped, consideracién de las relaciones bio-
cendticas globales, analisis de la diversidad y
de los mecanismos de las relaciones parasito-
huésped e integracion de los diferentes riesgos
fitosanitarios por modelizacion ;

e programa interdisciplinario sobre las fun-
ciones complejas del barbecho (a la vez prac-
tica agricola, modo de gestion de los recursos
renovables, factor de la evolucién de los me-
dios e instrumento de la politica territorial de
las poblaciones rurales) ; programa regional
"Barbecho en Africa occidental" y accién inci-
tativa entre organismos sobre la rehabilitacién
de los barbechos selvaticos.

Consecuencias de los cambios demograficos,
sociales y politicos en la organizacién de las
economias agrarias y la gestion del medio

* modo de aprovechamiento de los medios,
practicas de las agriculturas, funcién de los
cambios técnicos y de la evolucion del contex-
to social y econémico ;

e reproductividad y viabilidad de los sistemas
de produccién frente a los cambios demogra-
ficos sociales y politicos, devenir de las agricul-
turas tropicales ;

* relaciones entre poblaciones y medio am-
biente, evolucién de la ocupacién del espacio
y practicas agrarias, construccién de la identi-
dad de las poblaciones.

Salud (DES)

Investigacion sobre el SIDA

e estudios multidisciplinarios entre demogra-
fos, antropélogos y epidemiologos, efectuados
sobre el terreno (en Cote d'lvoire) ;

e iniciaciébn de una accién incitativa "Ciencias
sociales y SIDA" : sociologia, demografia, pre-
vencidn, recursos terapéuticos, atencién a los
enfermos, en Cote d'Ivoire y en el Congo ;

* a partir de las observaciones sobre el terreno
(y a solicitud de los asociados africanos) ana-
lisis de los factores que pueden explicar la rapi-
da difusién de los VIH en Africa y paralela-
mente a su gran heterogeneidad espacial ;

» proyecto de primatologia en Dakar : estudio
de los retrovirus simiens.

Investigaciones sobre el paludismo

* participacién en el proyecto "multi desease
resistance factor" de la OCEAC (en Camertn) ;
e pruebas vaccineas (en Senegal) ;

» estudio de las cepas de Plasmodium falcipa-
rum con utilizacion de los instrumentos de la
genética (laboratorio de Montpellier).

Gran programa "Agua y Salud"

* primeros resultados de inventarios parasito-
logicos, demograficos y nutricionales ;

* desarrollo del programa sobre las bilharziosis
(en Senegal) en los ambitos de la geografia hu-
mana, la parasitologia, la rodentologia y la
economia de la salud.

Lucha antivectorial

» programa de lucha contra el Simulium buis-
soni (plaga de las islas Marquesas), con la




participacion en particular de los organismos
territoriales, nacionales e internacionales en el
marco del control de los danos al medio am-
biente en Polinesia.

Enfermedades de desnutricion

* realizacién de varios grandes programas de
nutricién en el marco internacional ;

e creacién de un laboratorio de los lipidos en
Brazzaville (Congo).

Sociedad, urbanizacion
y desarrollo (SUD)

Ajuste estructural, crisis y estrategias alter-
nativas

e establecimiento de sistemas de informacién
y de observatorios, como el OCISCA (Observa-
torio del cambio y de la innovacién social en
Camer(n) ;

e investigaciones sobre el ajuste estructural en
Togo, sobre la pobreza en América Latina ;

e investigaciones comparadas (Africa, América
Latina, Asia del sudeste) sobre la seguridad ali-
mentaria ;

e programa DIAL (Desarrollo de las investiga-
ciones a largo plazo sobre el ajuste estructural).

Redes, movilidades y migraciones

e estudio de los sistemas de migraciones inter-
nacionales en Africa occidental y en Oceania :
redes, territorios, ramificaciones, fronteras ;

¢ repercusiones de las migraciones internacio-
nales en el desarrollo regional y local de los
paises del Sur : México, Africa y Oceania ;

e insercién urbana de los inmigrantes en las
grandes metrépolis : Dakar y Bogota.

Identidades culturales y migraciones

¢ estudio de los sistemas educativos en medio
multilingiie (Africa occidental, Madagascar,
Brasil y Colombia) ;

e investigaciones sobre las politicas de
educacion (Africa occidental) ;

* investigaciones sobre las lecciones de la histo-
ria y el dominio del desarrollo en Madagascar
y en el Océano Indico ;

¢ minorias étnicas y desarrollo (Tailandia y
Laos).

Dominio de los saberes y de las innovaciones

¢ las migraciones cientificas internacionales
("brain drain" o "brain gain") ;

e aparicién de las comunidades cientificas en
los paises en desarrollo y evaluacién de las po-
liticas de ayuda a la investigacién.

El medio ambiente

e investigaciones sobre la historia de los pobla-
mientos y la transformacién de los paisajes en
el Indico-Pacifico durante los veinte Gltimos
milenios (archipiélago indonesio y oceanico) ;
e creacion de una célula de investigacion sobre
el medio ambiente urbano (Abidjan y Quito) ;
e elaboracion de sistemas informatizados urba-
nos (Atlas de Quito) ;

e analisis espaciales, dindmicas territoriales y
sintesis regionales en Nueva Caledonia, en
Togo y Benin (coroscopio) ;

¢ estudios sobre la "funcién de las ciudades
medianas en los espacios nacionales" ;

* analisis de las politicas urbanas y de las
estrategias de los protagonistas frente a la crisis
(Africa occidental).




Las Publicaciones y producciones

audiovisuales en 1992

Publicaciones periédicas

Seis revistas cientificas

e Hidrobiologia tropical (trimestral)
e Ciencias humanas (trimestral)

» Hidrologia continental (semestral)
* Nematologia (bimestral)

* Pedologia (trimestral)

¢ Geodinamica (semestral)

Un boletin bibliografico
* Boletin bibliografico Horizon (semestral)

Una revista de vulgarizacién
¢ ORSTOM Actualités (trimestral)

Obras

Geologia - Geofisica

* PROST M.-T. (Textos reunidos, editados y presentados
por) : Evolution des littoraux de Guyane et de la zone
caraibe méridionale pendant le Quaternaire. Symposium
PICG 274/ORSTOM Cayenne (Guyane) du 9 au 14 novem-
bre 1990. 578 p. (Coll. & $ém.) (Dept TOA)

Hidrologia - Pedologia

e DEPRAETERE C. : Démiurge 2.0 - Chaine de production
et de traitement des modéles numériques de terrain. 2 dis-
quettes, 1 folleto de utilizacion (LogORSTOM) (Dept DEC)

* FRITSCH J.-M : Les effets du défrichement de la forét
amazonienne et de la mise en culture sur I'hydrologie de
petits bassins versants. Opération ECEREX en Guyane
francaise. 392 p. (Etudes & Theses) (Dept MAA)

¢ POSS R. : Transferts de 'eau et des éléments minéraux
dans les terres de Barre du Togo. Conséquences agronomi-
ques. 4 microfichas (Trav. & Doc. microfichés) (Dept DEC)
* QUANTIN P. : Les sols de l'archipel volcanique des Nou-
velles-Hébrides (Vanuatu). Etude de la pédogénese initiale
en milieu tropical. 498 p. (Etudes & Theses) (Dept TOA)

¢ RODIER J.-A. : Du simulateur de pluie aux bassins

versants représentatifs sahéliens. 76 p. (Etudes & Théses)
(Dept DEC)

* WACKERMAN J.-M., Cd. scientifique : Organisation et
fonctionnement des altérites et des sols. Séminaire ORSTOM,
Bondy du 5 au 9 février 1990. 334 p. (Coll & Sém.) (Dept TOA)

Hidrobiologia - Oceanografia

* BAGLINIERE J.-L., CASTANET )., CONAND F., MEUNIER
F.-)., éd. scientifiques : Tissus durs et dge individuel des
vertébrés. Colloque national. Bondy, du 4 au 6 mars 1991.
457 p. (Coll. & Sém.) Coéd. INRA/ORSTOM (Dept TOA)

* BONOU C. : Etude de la productivité planctonique dans
des étangs d'aquaculture en milieu saumatre tropical. 3
microfichas (Trav. & Doc. microfichés) (Dept DEC)

* BOUR W.: Un mollusque nacrier du Pacifique. Biologie,
écologie et gestion rationnelle d'un mollusque nacrier du
Pacifique : le troca (Trochus niloticus L.) de Nouvelle-
Calédonie. 174 p., 5 ill. coul. (Etudes & Theses) (Dept TOA)
* CHEVILLON C. : Biosédimentologie du Grand Lagon
Nord de la Nouvelle-Calédonie. 224 p. (Etudes & Theses)
(Dept TOA)

* DEJOUX C,, ILTIS A., éd. scientifiques : Lake Titicaca. A
synthesis of limnological knowledge. 584 p. Kluwer Aca-
demic Publishers (Dept DEC)

¢ ECOUTIN J.-M. : Dynamique des flotilles en péche arti-
sanale. L'exemple des sennes tournantes en Cote d'lvoire.
208 p. (Etudes & Théses) (Dept DEC)

e KERDCHUEN N. : L'alimentation artificielle d'un silure
africain Hetrobranchus longifilis (Telestei : Clariidae).
Incidence du mode d'alimentation et premiére estimation
des besoins nutritionnels. 2 microfichas (Trav. & Doc.
microfichés) (Dept DEC)

* LAE R. : Les pécheries artisanales lagunaires ouest-
africaines : échantillonage et dynamique de la ressource et
de l'exploitation. 201 p. (Etudes & Theses) (Dept DEC)

* LEGENDRE M.: Potentialités aquacoles des Cichildae et
Claridae autochtones des lagunes ivoiriennes. 4 microfi-
chas (Trav. & Doc. microfichés) (Dept DEC)

* LEVEQUE C., PAUGY D., TEUGELS G. G., éd. scientifi-
ques : Faune des poissons d'eaux douces et saumatres de
PAfrique de I'Ouest. Vol. 2. 526 p., 355 illu. traits, 15 pl.
couleur (Faune tropicale) Coed. MRAC, Tervuren/ORSTOM
(Dept DEC)

e ORTLIEB L., MACHARE ]., editores : Paleo-ENSO records
international symposium. Extended abstracts. 333 p. Coed
CONCYTEC/ORSTOM, Lima (Dept TOA)

¢ PAGES J. : Biomasse et production phytoplanctoniques
dans deux systemes paraliques d'Afrique de I'Ouest. Con-




trole par les conditions de milieu. 3 microfichas (Trav. &
Doc. microfichés) (Dept DEC)

¢ RODRIGUEZ G. : The freshwater crabs of America. Fami-
ly Trichodactylidae and supplement to the family Pseudo-
thelphusidae. 189 p. (Faune tropicale) (Dept DEC)

¢ ROY C. : Réponses des stocks de poissons pélagiques a la
dynamique des upwellings en Afrique de I'Ouest : analyse
et modélisation. 146 p. (Etudes & Theses) (Dept TOA)

¢ STOP-BOWITZ C. : Polychétes pélagiques des campagnes
de "I'Ombango" dans les eaux équatoriales et tropicales
ouest-africaines. 115 p. (Etudes & Theses) (Dept TOA)

* TORRETON ].-P. : Importance des bactéries hetérotro-
phes aérobies dans une lagune eutrophe tropicale (lagune
Ebrié, Cote d'Ivoire). Biomasse, production, exportations.
3 microfichas (Trav. & Doc. microfichés) (Dept DEC)

Ciencias del mundo vegetal y animal

e ALAZARD D. : La nodulation caulinaire dans le genre
Aeschynomene. 2 microfichas (Trav. & Doc. microfichés)
(Dept MAA)

* ANTHONY F. : Les ressources génétiques des caféiers:
collecte, gestion d'un conservatoire et évaluation de la
diversiteé génétique. 4 microfichas, de las cuales 1 en colo-
res (Trav. & Doc. microfichés) (dept MAA)

e BERTRAND-DESBRUNAIS A. : La conservation in vitro
des ressources génétiques des caféiers. 4 microfichas, de las
cuales 1 cliché en colores (Trav. & Doc. microcfichés) (Dept
MAA)

¢ DUARTE RODRIGUES P. : Insectes hétéropteres Tingidae.
94 p. Coed. Faune de Madagascar/ ORSTOM (Dept MAA)

¢ JACQUEMINET C. : Analyse de la structure spatiale du
couvert ligneux en milieu sahélien sur images satellitaires
Spot. 3 microfichas, 2 microfichas en colores (Trav. & Doc.
microfichés) (Dept MAA)

e KOHLER F., PELLEGRIN F. : Pathologie des végétaux
cultivés. Symptomatologie et méthodes de lutte. Nouvelle-
Calédonie, Polynésie francaise, Wallis et Futuna. 171 p.,
50 laminas en colores (Didactiques) (Dept MAA)

¢ MATEILLE L. : Contribution a l'é¢tude des relations hote-
parasite entre le bananier Musa acuminata (Groupe 'AAA")
et trois nématodes phytophages : Radopholus similis,
Helicotylenchus multicinctus et Hoplolaimus parabustus
(Tylenchida). 3 microfichas, 1 microficha en colores (Trav.
& Doc. microfichés) (Dept MAA)

* MITJA D. : Influence de la culture itinérante sur la végé-
tation d'une savane humide de Cote d'Ivoire (Booro-
Borotou - Touba). 270 p. (Etudes & Theses) (Dept MAA)

* MORALES D., VACHER ] J. : Actas del VII Congreso Inter-

nacional sobre cultivos andinos. La Paz - Bolivia, 4 al 8 de
febrero de 1991. 427 p. Coed IBTA/CIID-Canada/ORSTOM,
La Paz (Dept MAA)

* TOUCHET B. de : Micropropagation du palmier a huile
(Eleacis guineensis jacq.) en milieu liquide. 2 microfichas, 1
cliché en colores (Trav. & Doc. microfichés) (Dept MAA)

Ciencias biolégicas aplicadas al hombre

* BORK-SIMONDON K. : Prédiction des malnutritions
protéino-énergétiques par la croissance infantile au Congo
rural et a Pikine, Senegal. 3 microfichas (Trav. & Doc.
microfichés) (Dept DES)

* CABALION P., ASCHEHOUG E. : Annuaire pour la re-
cherche et le développement des substances naturelles
actives - Atrique - (1992-1993)

* CORNU A. et al : Enquéte nationale sur l'état nutrition-
nel des enfants d'age préscolaire au Congo. 337 p. (Etudes
& Theéses) (Dept DES)

e LE PONT F., DESJEUX P., TORRES-ESPEJO J.-M.,
FOURNET A., MOUCHET ]J.: Leishmanioses et phlébo-
tomes en Bolivie. 116 p., 22 laminas en colores. Coed
ORSTOM/INSERM (Dept DES)

e NJIOKOU F. : Génétique et biologie des populations de
deux hoétes intermédiaires de schistosomes a oeuf a éperon
terminal : Bulinus globosus (Morelet, 1866) et B. truncatus
(Audoin, 1827). Conséquences épidémiologiques. 2
microfichas, 1 cliché en colores (Trav. & Doc. microfichés)
(Dept DES)

* VERA C. : Polymorphisme de la compatibilité entre
diverses populations de Schistosoma haematobium, S. bovis
et S. curassoni et les bulins hétes potentiels en Afrique de
I'Ouest. 4 microfichas (Trav. & Doc. micro-fichés) (Dept
DES)

Ciencias humanas

¢ ARVANITIS R., GAILLARD J. (Textos reunidos y pre-
sentados por) : Science indicators for developing countries
(Los indicadores cientificos en los paises en desarrollo).
Actas de la Conferencia Internacional. ORSTOM/CNRS.
Paris, UNESCO, del 15 al 19 de octubre de 1990. 670 p.
(Coll. & Sem.) (Dept SUD)

e BISILLIAT J. (Grupo bajo la direccion de) : Relations de
genre et développement. Femmes et socié¢tés. F. Pinton, M.
Lecarme, éd. scientifiques. 326 p. (Coll. & Sem.) (Dept SUD)
¢ BLANC-PAMARD C. (Coordinacion): La santé en société:
regards et remedes. Dynamique des systemes agraires. 302 p.




(Coll. & Sem.) (Dept SUD)

¢ CAMBREZY L., LASCURAIN B. : Cronicas de un territorio
fraccionado. De la hacienda al ejido (Centro de Veracruz).
168 p., 3 mapas fuera de texto b. y n. Coed. Larousse/
CEMCA/ORSTOM, México (Dept MAA)

¢ CHAMPAUD ]. (Ed. scientifique) : Croissance urbaine et
dépendance économique en Polynésie Francaise. 313 p,,
11 fot. col. (Etudes & Théses) (Dept SUD)

¢ CORMIER-SALEM M.-C.: Gestion et évolution des es-
paces aquatiques : la Casamance. 584 p. (Etudes & Theses)
(Dept DEC)

¢ GREGOIRE E.: Alhazai of Maradi. Traditional hausa
merchants in a changing sahelian city. Translated by
Benjamin B. Hardy. 185 p. Lynne Rienner Publ., Boston
(Traduccion del TD 187) (Dept SUD)

¢ HAMELINP., RUELLAN D. : Pionniers d'Amazonie. 83 p.,
31 fotografias b. y n. Coed. Syros Alternatives/ORSTOM
(Dept MAA)

e HEUZE G. : Pour une nouvelle compréhension des faits
et des hommes du secteur non structuré. 210 p. (Etudes &
Theses) (Dept SUD)

* HOFFMANN O. : Tierras y territorio en Xico, Veracruz.
287 p. Coed. Gobierno del Estado de Veracruz/O. Hoft-
mann (Dept MAA)

» LE FLOCH, GROUZIS M., CORNET A, BILLE J.-C,, éd.
scientifiques : L'aridité : une contrainte au développe-
ment. Caractérisation, réponses biologiques, stratégies des
sociétés. 589 p. (Didactiques) (Dept MAA)

* MAXIMY R. de, GODARD H., SOURIS M., éd.
scientifiques : Atlas infographique de Quito. Socio-dyna-
mique de l'espace et politique urbaine. 297 p. 41 laminas

* MOLLE F., CADIER E. : Manual do pegqueno agude.
Construir, conservar e aproveitar pequenos agudes no
Nordeste brasileiro. 523 p. Coed. SUDENE/TAPI/ORSTOM,
Recife (Dept DEC)

¢ ROBINEAU C. (Textos reunidos y presentados por) : Les
terrains du développement. Approche pluridisciplinaire
des économies du Sud. 279 p. (Didactiques) (Dept SUD)

* SANTOIR C. : Sous l'empire du cacao. Etude diachroni-
que de deux terroirs camerounais. 191 p., 19 mapas b. y n.
fuera de texto (A travers champs) (Dept MAA)

* VERNON D. : Les représentations du corps chez les Noirs
Marrons Ndjuka du Surinam et de Guyane Francgaise. 95 p.
Etudes & Théses) (Dept DES)

Ciencias de la ingenieria y la comunicacién

* COCHONNEAU G., HIEZ, SECHET P. : MVR 1.5. Logiciel
pour la critique, I'nomogénéisation et la synthése d'ob-

servations pluviométriques. 4 disquettes §', 2 disquettes 3,
1 folleto de utilizacién (LOG9301) (Dept TOA)

Audiovisual

Produccién de cinco peliculas

* La forét tropicale de Guyane. Diversité et régénération
(La selva tropical de Guyana. Diversidad y regeneracion)
Pelicula 16 mm - 52' - Realizador : A.M. Devez - Asesores
cientificos : P.C. Dominique, D. Sabatier, H. Puig, B. Riera
- Productores : CNRS, ORSTOM, SEPANGUY, Université P.
et M. Curie - Distribuidores: CNRS, ORSTOM.

e Maroua, échec aux moustiques (Maroua, acabar con
los mosquitos)

Pelicula video - 13' - Realizadores: J. Cressey, H. Guillaume
- Autor cientifico: J.M. Hougard con la colaboracién de Ph.
Barbazan - Productor : ORSTOM con la participacién de la
OMS y del Ministerio de la Salud de Cameran - Distri-
buidores : ORSTOM, OMS.

¢ Un jour comme les autres (Un dia como los demas)
Pelicula 35 mm - 42' - Realizador: B. Surugue - Asesor cien-
tifico : J. Storey - Productores : OMS con la participacién
de la Coopération Francaise, del ORSTOM vy la contribu-
tion de Roussel UCLAF - distribuidores : OMS, ORSTOM.

¢ Le voyage des ames (El viaje de las almas)

Pelicula video - 30' - Realizadores : |.-P. Colleyn, C. de
Clippel - Productores : ACME Films, RTBF con la participa-
cion del ORSTOM - Distribuidores : ACME Films, ORSTOM.

¢ Naitre Bijago (Nacer bijago)

Pelicula video - 40' - realizadores : J.-P. Colleyn, C. de Clippel
- Productores : ACME Films, RTBF con la participacién
del ORSTOM - Distribuidores : ACME Films, ORSTOM.

127 selecciones en los festivales y 1 premio :

e Nature contre nature (Naturaleza contra naturaleza) :
premio especial del jurado del 17° ciclo internacional del
cine submarino de San Sebastidn (Espafia).
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AUPELF-UREF

BRGM

CEA

CEFE
CEMAGREF
CERPOD
CESD

CFD
CIEH
CIRAD

CNES
CNPq
CNRS
col
COLEF
CRO
DOM-TOM
ENGREF
ENS
FAO
ICRISAT

IFAN
IFREMER
IGN
INERA
INESER
INPA
INPE
INRA
INSEE
INSERM
INSU
IRGM
OIEAU
oIT
OMM
OMS
ONF
PNUD
PNUMA
UNRISD

Siglas

Association des Universités Partiellement ou Entiérement de Langue Francaise -
Université de Réseaux d'Expression Frangaise

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

Commissariat & I'Energie Atomique

Centre d'Ecologie Fonctionnelle et Evolutive

Centre National du Machinisme Agricole, du Génie Rural, des Eaux et Foréts
Centre d’Etudes et de Recherche sur la Population et le Développement
Centre Européen de formation des Statisticiens économiques

des pays en Développement

Caisse Frangaise de Développement

Comité Interafricain d'Etudes Hydrauliques

Centre de coopération Internationale en Recherche Agronomique

pour le Développement

Centre National d'Etudes Spatiales

Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico (Brasil)
Centre National de la Recherche Scientifique

Commission de I'Océan Indien

Colegio de la Frontera (México)
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Madagascar 9, 48, 53, 55, 57
Malasia 38
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Reunioén (La) 9, 36
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