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ío, Arnsterdam, Roma : las tres grandes conferencias internacionales
organi zadas por la Co n feren cia de las Naciones Unidas para el

Medio Ambiente y el Desarrollo, la Organización Mundial de la Salud y la
Organización para la Alimentación y la Agricultura, han recordado
oportunamente a las opiniones públicas, los responsables políticos y las
comunidades científicas que el medio ambiente , el paludi smo y la
nutrición eran prioridades para los diez años venideros. Esas conferencias
permitieron al ORSTOM dar a conocer sus trabajos y valorizar su actitud
científica que da prioridad al carácter pluridisciplinario en el conocimien­
to de los medios y los sistemas. Por últ imo, evidenciaron la importancia
de una asociación científica estrecha y duradera con las comunidades
científicas del Sur.

En estricta aplicación del Proyecto de Establecimiento del ORSTOM,
hemos intensificado los contactos, las colaboraciones y las sinergias ,
tanto con nuestros interlocutores científicos del Norte y del Sur como con
los protagonistas públicos y privados del desarrollo interesados en las
capacidades de los expertos y la valorización de los trabajos del Instituto.
Se han creado dos laboratorios mixtos con el CNRS y se ha establecido
una filial de peritaje en hidrología con EDF. En este sentido, la decisión
del comité interministerial de fomento del territorio del 29 de enero de
1992, que impone al Instituto la transferencia de una parte del personal a
Orle áns, fue seguida de una reflexión detenida que condujo al proyecto
"Orage" . Este comprende la creación de un laboratorio sobre "las interac­
ciones entre las sociedades humanas y los medios naturales" y la creación
de un diploma de estudios superiores especializados "Medios y socie­
dades" en la Universidad de Orleáns.

Se ha iniciado una cooperación científica Sur-Sur, en particular en el
Africa anglófona con la instalación de un representante del Instituto en
Nairobi, y se firmó un acuerdo de cooperación con la Academia Africana
de Ciencias. No ha pasado desapercibida en el mundo de la cooperación
científica internacional la puesta en servicio de la Red Informática del
ORSTOM (RIO), única red en funcionamiento en Africa occidental. La
RIO se está convirtiendo en una verdadera red internacional informática
pu esta a disposición de un gran número de países y de instituciones.

La cooperación con nuestros asociados del Sur se ha caracterizado por
una intensa actividad de capacitación, ya que los equipos del Instituto
han recibido aproximadamente a sao jóvenes investigadores de los cuales
el SO % proviene de los países del Sur. Nuestros esfuerzos por reforzar los
equipos científicos de nuestros asociados han permitido al instituto
senegalés de investigación agronómica, con ayuda del Ministerio francés
de la Cooperación, abrir un laboratorio de cultivo in vitro en Dakar, y al
centro de investigación oceanográfica de Cote d'Ivoire conseguir su
autonomía. Se han proseguido las reflexiones y las gestiones con miras a
la renovación del Centro DGRST-ORSTOM de Brazzaville. Por último, el
ORSTOM prestó apoyo a la creación de una agrupación d e interés
científico, que reúne a ocho organismos científicos franceses, destinada a
favorecer la promoción y la continuidad en la investigación de equipos
de investigadores del Sur, gracias a la constitución de un fondo especial
en la Fondation de France.

La difusión de la labor del Instituto ha sido objeto de iniciativas inno­
vadoras para incrementar la calidad y el número de producciones impre­
sas y audiovisuales y para reducir sus costos, en particular mediante
coproducciones. La célula de valorización creada en la Dirección General
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ha comenzado a cosechar los frutos de su campaña de sensibilización de
los investigadores del Instituto con respecto a la explotación tecnológica
y económica de sus trabajos y al establecimiento de colaboraciones indus­
triales en los ámbitos de la salud, la agronomía y el sector agroalimen­
tario.

Asociación y abertura obligan a la excelencia y, por lo tanto, a la crítica
interna y externa. A raíz de su auditoría externa, el departamento Salud
inició su reorganización, en tanto que los departamentos Aguas Conti­
nentales y Tierra Oceano Atmósfera iniciaban a su vez el procedimiento
de evaluación externa. El departamento Sociedades Urbanización
Desarrollo, por su parte, ha hecho un esfuerzo notable de reajuste y
comunicación de sus actividades. El Consejo Nacional de Evaluación de
la Investigación ha presentado su dictamen pericial sobre el Instituto.
Con la nueva importancia del Consejo Científico que ha sometido ya "a
prueba" sus métodos de trabajo y ha definido sus prioridades, la reno­
vación de las siete comisiones científicas y el inicio del procedimiento de
instalación de los consejos de departamento, el Instituto dispondrá en
1994 de todos los elementos para reajustar sus actividades científicas con
arreglo a las exigencias del desarrollo y de la asociación, de la ciencia y de
la valorización.
Así pues, se puede afirmar que en 1992 el ORSTOM prosiguió la mutación
profunda que debe permitirle enfrentarse, junto con la comunidad
científica internacional y los protagonistas del desarrollo, al reto del
desarrollo sostenible.

Presidente del Consejo
ele Administración
Michel levallois
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Director
General

Gérard Winter



Administ ación yanimación científica

situación al 10 de juliode 1993

Presidente del Consejo de Administración

Director General

Secretario General

Jefes de Departamentos

Tierra, Océano y Atm ósfera (TOA) :
Aguas Continentales (DEC) :
Medios y Actividad Agrícola (MAA) :
Salud (DES) :
Sociedad, Urbanización y Desarr oll o (SUD) :
Delegado de los jefes de Dep artam ento pa ra el med io ambien te:

Director de la Información Científica y Técnica:

Jefe del Servicio de Relaciones Exteriores:

Representantes del ORSTOM y Directores d e C entro

Encargado de Misión Estrategia y Programación:

Secretario del Consejo Científico - Síntesis y Pr ospecti va :

Encargado de Misión Comunicación:

Consejero del Director General :

Misiones técnicas
Valor ización :
Info rm áti ca:
Te lede tecc ión :
Eq uipos e in fraestructuras científ icas :
Medios de navegación :

Servicios dependientes del Sec re ta r io General

Serv icio fina nciero :
Servicio de in for m át ica de ges tió n:
Servicio de recursos hu manos :
Adm in istración de la Sede/Oficina de viajes :
División de asuntos in mobiliari os y económicos :
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Consejo de Administración

Presidente

• Michel Levall oi s

Representantes de los ministros

• j ean -Paul Cos te, DOM-TOM
• Lucie n Sco tt í, Pres u puesto
• Daniel Nahon, Ed uc ac ió n Nacional
• Rémy Pochat, Ens eñanza Superior e
Investi gación
• Rob ert Peccoud, Coo perac ió n
• Yves Sain t-Geo u rs, Relaciones Exteriores

Personalidades exteriores

• jacques Alliot, Dir ect or en la CFD
• Henri Carsa lad e, Di rec tor General del ClRAD
• Bernard C h evass us -au -Lou is, Director
Gener al d el INRA
• Michel Coquery, Direct or del ENS
Fontenay Sain t-C lo ud
• Iosu é Feingold - Director de In vestigaci ón
en el lNSERM
• Dh ara m Gha i - Direct or del UNRISD
• Cla ude Lefro u - Director del Desarrollo en
la BRGM
• Zaher Ma ssoud - Director Científico del
IFREMER

Representantes del personal

• j ean-Cl aude Bousquet
• Iean-Pierre Deburche
• Bernard Hours
• jacques No e l
• Georges-He nr i Sal a
• Patrick Séchet

Consejo Científico

Presidente

• Alain Coléno, Dir ector Científico, Sector de
Producciones Vegetal es del INRA

Miembros nombrados
• Marc Aug é, Pres id en te d e la EHESS
• Robert Barbault , Direct or del Laboratorio
d e Ecol ogía de la ENS
• Francoi s Blanc, Direct or del OSU, Marsella
• Daniel Cade t, Director Ad jun to del INSU
• Alain Dubresson, Pro fesor en la
Uni ver sid ad de Pa rís X-Nan te rre
• Francoi s Gr os, Miembro del Institut,
Profesor en el College de France y en el
Institut Pasteur
• Rene Le Ber re, Experto d e la OMS
• Hubert Man ichon, Director Científico del

5

CIRA D
• Roel of Old eman, Profesor en la
Univer sidad Agronómica de Wagen in gen,
Pa íses Baj os
• Michel Petit, Director d el Departamento
Ag ricu lt u ra , Banco Mundial
• lchtiaque Rasool, Direct or del "Da ta an d
Information System" en el IGPB
• [oseph Schell, Director d el Departamento
de Biología Celular y Biotecnolo gía Vegetal,
Max-Plank-Institut, Alemania
• Kom lavi F. Seddoh, Rector de la
Universidad de Benin
• Daniel Thomas, Profesor en la Un ivers ida d
Tecn ol ógica de Compíegne
• Geo rges Vachaud, Responsable d el G ru po
Hidrol ogí a, In stituto de Me cánica de
Grenoble

Miembros elegidos, representantes
de las Comisiones Científicas
y la CSATA

• Ren é Marocco y Michel Servant, Geo log ía­
Geo física
• Pierre Braban t y Pierre Dubreuil ,
Hidrol ogía-Pedología
• je an-Ren é Donguy y André Fontana,
Hidrobiol ogía-Oceanografía
• Bernard Huguenin, Ciencias del Mundo
Veget al
• j acques Brengues y jacques Prod'hon,
C iencias Biol ógicas y Bioquímicas Apli cad as
a l Hombre
• Phil ippe Co u ty y Francis Gendreau,
C ien cias Soc iales
• Ch rist ian Mullon y Patrick Séc het, Cien cias
de la In geniería y la Com un icació n
• Suz anne Co lle t y jean Fag es, Com isió n
Especial d e las Actividades Técnica s y
Administrativas

Corrnsiorres Científicas y
CSATA

Presidentes

• Iacques Dubo is - Geología-Geofísica
• jacques C rue t te - Ped ología-Hidrología
• Gu y j acques - Hidrobiología-Oceanografí a
• j ean-Louis Guillaumet - Ciencias del
Mundo Veg e ta l
• j acques Prod 'h on - Cien cias Biológicas y
Bioquímicas Apli cadas al Hombre
• j acques Cha rmes - Ciencias Sociales
• Alain Larn otte - Cien cias de la Ingeniería y
la Com u n icac ió n
• Suz anne Colle t - Co m isió n Especial de las
Actividades Té cnicas y Administrativas



EL OR5TOM en pocas palabras yunas cuantas cifras

La identidad

El Instituto Francés de Inves­
tigación Científica en Coope­
ración para el Desarrollo es
un establecimiento público de
carácter científico y tecnológico
que se encuentra bajo la tutela
conjunta del Ministerio encar­
gado de la Investigación y del
Ministerio encargado de la
Cooperación.

Con un presupuesto de mil
millones de francos y 2 600
agentes, entre los cuales 1 500
investigadores, ingenieros y
técnicos, lleva a cabo investi­
gaciones sobre los medios
intertropicales a través de im­
plantaciones repartidas en
unos cuarenta países.
De los 1 500 investigadores,
ingenieros y técnicos,
- 600 son franceses instalados
durante varios años en Africa,
América Latina y las Antillas,
Asia y el Pacífico; éstos tra­
bajan en las instituciones de
investigación del Sur (naciona­
les, regionales o internaciona­
les) o en las implantaciones
del ORSTOM;
- 500 son técnicos procedentes
del Sur ;
- un centenar de investigado­
res extranjeros están asociados
directamente por contrato a
los programas de investigación
deIORSTOM.

El ORSTOM propone a sus aso­
ciados programas y resultados
sobre cuatro grandes temas:

• Medio ambiente y grandes
ecosistemas
• Agricultura en medios tropi­
ca les frágiles
• Medio ambiente y salud
• Hombres y sociedades en
mutación.
Propone asimismo sus capaci­
dades de diagnóstico y de exa­
men pericial a los organismos
públicos y privados, franceses,
extranjeros o internacionales.

Los investigadores del ORSTOM
se hacen cargo de impartir
capacitación a jóvenes inves­
tigadores franceses y extranje­
ros en el marco de programas
de investigación llevados a cabo
sobre el terreno y en sus labo­
ra torios o en los de sus aso­
ciados, en el Norte y en el Sur :
- dirigiendo los trabajos de los
beneficiarios de subsidio de
investigación y de los titulares
de contratos de formación e
inserción (214 en 1992) ;
- recibiendo a Jos cursillistas
(más de 350 en 1992) ;
- participando en las enseñan­
zas universitarias y en la direc­
ción de las tesis.

Cinco departamentos plurí­
disciplinarios elaboran y apli­
can los programas, ejecutados
por equipos pertenecientes a
42 unidades de investigación
agrupadas en los departamen­
tos siguientes:

• Tierra, Océano y Atmósfera
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• Aguas Continentales
• Medios y Actividad Agrícola
• Salud
• Sociedad, Urbanización y
Desarrollo.

La investigación en el ORSTOM
se distingue por su carácter in­
terdlscíplinario temático y me­
todológico.

Siete comisiones científicas
evalúan periódicamente el de­
senvolvimiento de los progra­
mas y la carrera de los investi­
gadores que los ejecutan. Estas
agrupan más de 40 disciplinas
en las siguientes rúbricas:
• Geología, geofísica
• Hidrología, pedología
• Hidrobiología, oceanografía
• Ciencias del mundo vegetal
• Ciencias biológicas y
bioquímicas aplicadas al
hombre
• Ciencias sociales
• Ciencias de la ingeniería y de
la comunicación.

El Consejo Científico es el ór­
gano de orientación y de eva­
luación de la política científica
del Instituto. Sus dictámenes
atañen no sólo a los progra­
mas de investigación sino ade­
más a la difusión, la trans­
ferencia y la utilización de sus
resultados; por consiguiente,
examina también la política
seguida en materia de infor­
mación científica y técnica, de
formación y de valorización.



El presupuesto y la plantilla

El presupuesto en 1992 : 1 010 millones de francos

TOA: 226 millones
de francos

DEC : 142 millones de francos

Gastos de los departamentos
científicos (839 millones de

francos) (personal y funcionamiento)

SUD : 88 millones de francos

DES :
116 millones de
francos

DOM/TOM:
153 millones

de francos

Otros (en particular Asia/Pacífico) :
55 millones de francos

Francia
Metropolitana:
370 millones
de francos

Gastospor zonasgeográficas
(1 01 0 millonesde francos)

Africana/Océano
Indico : 325
millones de francos

América Latina:
107 millones
de francos

Indole de los gastos
(1 010 millones de francos)

Funcionamentode loscentros :
48 millones de francos

Programas de
investigación:
143 millonesde francos

I
Personal :
744 millones de francos

Otros (administración, viajes,alquilires,
formación, etc.) : 58 millones de francos

Otros recursos:
9 millones
de francos

Subvención del Estado :
58 millones de francos

Procedencia de los recursos
(1 01 0 millones de francos)

Convenciones :
58 millones
de francos

La plantilla en 1992

Plantilla total : 2 622 personas

Puestos
permanentes:

1 562

Beneficiarios de subsidio,
VSN , VAT:31 3

Personal contratado
localmente: 747

Personal contratado localmente: 747 personas

Africana/Océano Indico : 569

TOM : 139

Categorías

Investigadores : 820 Ingenierosy
técnicos: 549

Personal titular: 1 562 personas

Distribución por sectores

Otros (servicios administrativos,
actividades transversales) : 515 MAA : 327

Distribución Geográfica

DOM: 95

Africa : 297

Francia
Metropolitana : 901

Asia/Pacífico
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Las Implantaciones

T El ORSTOM en el mundo T

Personal del OR5TOM

• Importancia numérica
1 a 10

11 a 25 26 a 100 Más de 100

T Las representaciones y los centros T
Situación al l a de julio de 1993

Bolivia

CP 921 4,00095,
La Paz
Te!: (59 1 2) 32 22 77
Fax: (59 1 2) 39 18 54
b, l ea n Launay

Brasi l

CP 09747, 7000 1-970,
Brasilia (DF)
Tel: (556 1) 248 52 23
Fax: (556 1) 248 53 78
b, Mich el Molinier

Burkina Faso

0 1 BP 182
Uagad ug ú 01
Tel: (226) 30 67 37
Fax : (226) 31 03 85
b, Geo rge s Gra ndi n

Camerún

BP 1857 ,
Yau ndé
Te l: (237) 20 15 08
Fax : (237) 20 18 54
b, jacques Bonvall o t
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C o n go

¡l:J jean Fages

• BP 181,
Brazzaville
Tel : (242) 83 2680/8 1/82
Fax: (242) 83 29 77
ti? Claude Reíchenfeld

• BP 1286,
Po in te-Noire
Tel: (242) 94 02 38
Fax : (242) 94 39 81
","' j ea n -Pau l Co lo n na



Cüte d'lvüire
15 BP 917
Abid jan 15
Tel: (225) 24 37 79
Fax: (225) 24 6504
/" Francols-Xavíer Bard

Chile
Casilla 53390
Cor reo cen tral
Santiago 1
Tel. + fax: (562) 235 70 08
h Géra rd Hérai I

Egipto
BO 26
G iza - Code 12 211
El Ca iro
Tel: (202) 36092 86
Fax: (202) 70 39 48
;6 j ean- Clau de Thouvenel

Ecuador
AP 1711 6596 CCI
o r 1711 5149 CC I
Qu ito
Tel: (593 2) 24 28 20
Fax: (593 2) 44 86 99
;6 René Marocco

Frarrcia Metropolitana
• Cen tre de Bondy
72, route d'Aulnay
93143 Bondy Cedex
Tel: (33 1) 48 02 55 00
Fax: (33 1) 48 47 3088
"'~ jea n-Franco ls Tur enne

• Cen tre de Brest
BP 70
29280 Plouzane
Te!: (33) 98 22 45 01
Fax: (33) 98 22 45 14
••. j ean- C1 aude Le Guen

• Cen tre de MontpelJier
BP 5045
34032 Montpellier Ced ex
Tel: (33) 67 61 74 00
Fax: (33) 67 54 78 00
""" j ean-Pierre Trouchaud

Guadalupe
BP 1020, 97178 Polnte-á-Pitre
Tel: (590) 82 05 49
Fax : (590) 91 73 94
..,. Alain Lafforgue

Guinea
BP 1984, Co na kry
Fax: (224) 44 4803
J6 Francois Domain

Guyana
BP 165 - 9732 3 Cayenne Cedex
Tel : (594) 30 27 85
Fax: (594) 31 98 55
.6 Ch ristian Co lin

Indonesia
Gateway Building - jal an Let jen 5
Parvan Kav, 91, Slipi, j akart a 11420
Tel + fax: (66 21) 566 81 71
.6 Alain Marliac

K'nya
PO Box 30709
Nairobi
,~ . j acqu es Co lomban i

Madagascar
BP 434 - 101 Antananarivo
Tel + fax: (261) 23 3098
:6 Pierre Chaperon

Malí
BP 2528, Bam ako
Tel: (223) 22 43 05
Fax: (223) 22 75 88
.6 j ean -Claude Olivry

Martinic.:a
BP 8006
97259 Fort-de-France Cedex
Tel: (596) 70 28 72
Fax: (596) 71 73 16
h j ean-Alfred Gueredrat

México
AP N' 57297 / 0650 1 - México DF
Tel : (525) 280 76 88
Fax: (52 5) 2820800
b Claude Dejoux

Níger
BP 11416, Niamey
Tel: (227) 73 31 15
Fax: (227) 72 28 04
/ ..Jj Alain Casenave

Nueva Caledonia
Bf' A5 , Nournéa Cedex
Te!: (687) 26 10 00
Fax: (687) 264326
(Ó) Francois jarríge

Polinesia Francesa
BP 529 , Papeete
Tel: (689) 43 98 87
Fax: (689) 42 9S 55
¡6¡ Bernard Boceas
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Replablica Centroafricana
BP 893, Bangui
Tel: (236) 61 20 89
Fax: (236) 61 68 29
;6 Claude Cens ier

Reunión ( Is la de la)
BP 172
97492 Sainte-Clotilde Cedex
Tel: (262) 29 56 29
Fax: (262) 28 48 79
b Michel Petit

_cnegal

BP 1386, Dakar
Tel: (221) 32 34 76
Fax: (221) 32 43 07
.6 Philippe Math ieu

Seychelles
Seychelles Fishing Author ity
Headquarters
BP 570 , Victoria Mah e
Tel: (248) 22 47 42
Fax : (248) 22 45 08 (SFA)

Tailandia
Misión ORSTOM
Servicios cu ltu rales de la Em ba jada
de Francia
29 Thanon Sat horn Tai
10120 - Bangkok
Fax: (662) 28710 19

Tngo
BP 375, Lomé
Tel: (228) 21 4344
Fax: (228) 21 03 43

Túnel':
BP 434 - 1004 El Menzah
Tel: (2161) 7500 09
Fax: (2161) 75 02 54
.6 Bernard Dalm ayrac

Vanuatu
BP 76, Porr Vila
Tel: (678) 222 68
Fax: (678 ) 232 76
b Michel Lard y

Venez u ,1.
AP 68183 - 1062 A - Caracas
Tel: (582) 34 38 40
Fax: (582) 34 18 97
:6 jean Chiappino

L. Representan te del ORSTOM
~. Director del ce nt ro



La asociación

Las modal idades

En cada país en que el üRSTüM tiene una implantación (un cen­

tro, un laboratorio, un equipo de investigación, etc.), se establecen

modalidades de asociación (por lo general en el marco de acuerdos

conce rtados con las institu ciones del Sur) destinadas a consolidar

las capacidades científicas de los países del Sur.

Esas modalidades de asociación pueden agruparse en tres grandes

categorías:

• la ejecución de program as de investigación conj un tos en cuyo

marco el üRSTüM presta en particular un apoyo logístico y docu­

mental (base de datos bibl iográficos HORIZON con más de 30 000

referencias, red internacional de comunicación por computadora,

la "Red Informática del ORSTOM" o RIO) y favorece al mismo

tiempo el acceso de sus asociados a la información científica y

técnica y a las redes internacionales de investigación ;

• el apoyo a las ins ti tuci ones y a los in vest igadores del Sur, en

particular por la creació n de estructuras comunes (como el labo­

ratorio de cultivo in vitro de Dakar o el de virología de El Cairo), la

acogida de investigadores confirmados en las es t ruc t uras del

üRSTüM ("acogida de corta duración" y "seminarios científicos de

alto nivel") y el acompañamiento en los primeros años de su car­

rera de jóvenes científicos talentosos ("contratos de asociación") ;

• la formación en la investigación por la investigación impartida

por el üRSTOM sobre el terreno, en sus propios laboratorios (en el

Norte y en el Sur) o en los de sus asociados (recep ción de cur­

sillistas), impartida también por los docentes de los estudiantes de

doctorado (que pueden ser beneficiarios de subsidios de in ves­

tigación) o de jóvenes inv estig adores, ingenieros y técnicos que

deseen integrarse o perfeccion arse en actividades de investigación

("con tra tos de formación-inserción").



Algunas cifras

.-r Colaboración / ayuda a los investigadores del Sur confirmados
• Acogida de corta duración (1 a 6 meses) 40 investigadores acogidos en 1992

Presupuesto: 3 OSO 000 francos

• Seminarios científicos de alto nivel
(2 meses en promedio)

• Redes de investigación y ayuda
a la cooperación Sur-Sur

¡::¡j' Apoyo a los investigadores principiantes del Sur
• Contratos de asociación

27 investigadores fueron beneficiarios en 1992
Presu puesto: 1 500000 francos, financiado
por el Ministerio de la Cooperación

13 redes financiadas en 1992
Presupuesto: 250000 francos

112 investigadores fueron
beneficiarios en 1992
Presu puesto: 3 millones de francos
financiados por el Ministerio
de la Cooperación

l& Formación en y por la investigación de jóvenes científicos del Sur
(estrechando las relaciones ORSTOM-universidades)
• Contratos formación /inserción 29 beneficiarios en 1992

Presupuesto: 1,2 millones de francos

• Subsidios de investigación ORSTOM

oc, Recepción de cursillistas
• Cursillistas extran jeras

185 beneficiarios en 1992
Presupuesto: 5,7 millones de francos

172 personas (de un total de 356)
de las cuales 123 cursillistas (70 %) de Africa
negra acogidos en las estructuras del ORSTOM
- en sus países 92
- en otro país del Sur 16
- en Francia 15
Presupuesto: 1,3 millones de francos de los
cuales 370000 para los subsidios de cursillo
y 1 millón para el funcionamiento

En Total, en 1992, 565 científicos del Sur pudieron recibir un apoyo del ORSTOM.
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Medio ambiente ydesarrollo :
el ORSTOM interviene sobre el terreno

El concept o de desarr ollo sosten ible y la conciencia de la relación es trec ha que existe
entre el desarro llo y el estado del m edi o am bien te son preocu paciones relativamente
recientes a escala in te rn acional. Esto no significa que los científicos han ignorado esos
problemas, sino q ue no se les había pres tado hasta ahora tod a la atención q ue mere­
cen, sobre tod o por par te de los responsabl es técni cos y pol ít icos. Esto ha de jado de se r
así depués de la Co nfe renc ia de Rio de ]an eiro de ju n io de 1992 y las repercusio nes qu e
tuvo en los med ios de co m unicación.

El ORSTOM ha adq uiri do una co m pe tencia y un a ex pe riencia en difere n tes di sciplinas
tradicionales que puede n a provec harse para res po nde r a nu evos in terroga n tes en torno
a preocu paciones a veces antiguas. Una movilizac ión en torno al tem a medio ambiente
y desarrollo sosteni ble no sólo constituye para el Instituto la oportun idad de intervenir
en un ámbito qu e representa uno de los mayo res retos a escala mundi al de este fin de
siglo, sin o q ue le brinda igualmente la posi bilidad de valorizar con sus asociados del
Sur un sab er y una experiencia en el ca mpo de l desa rro llo de los países tropicales. Así
pues , el ORSTOM participa en el debat e sobre medio ambien te y desarrollo -uno de los
ejes pr in cipales de su pol ít ica cien tíf ica- con el án imo de con trib uir a las tomas de
decisión por la difusión de co nocimien tos cien tíficos acum ulados desde hace decenios.

El hombre en el centro del debate

La Conferencia de Río reafirmó claramente q ue la preservació n de l medio am bien te,
por un lado, y el desa rrollo y la luch a con tra la pob reza, por otro, era n en rea lidad las
dos ca ras de la m isma moned a. Esta concienc ia se mani festó en el nivel pol ítico más
alt o y ha co brado a hora tal magnitud que tod os los proyectos de orde nación y ap ro­
vec ha mie n to del espac io deberán en adelante ten erl a en cue n ta .

Las mi siones de l ORSTOM, su identidad científica, su experien cia en medio tropical y
su práct ica de un a asoc iación con los cien tíf icos del Sur lo prepararon pa ra respaldar
muy pronto el concepto de ecodesar roll o, o "desa rrollo sostenible", ampliamen te divul­
gado por la pub licac ión en 1987 del informe Brun tland ("Nues tro futuro co mún"). Este
concepto supo ne que el desarrollo debe respon der a las necesid ades ac tua les sin co m­
prometer las de las gene racione s futuras. Plan tea un dobl e interrogante : ¿có mo apli­
ca rlo útil m ente ? ¿hasta qué pu n to y có mo proseguir e l desarrollo sin po ner en pe ligro
el eq uilib rio en tre e l hombre y la natu raleza? Este co nce p to im plica asimis mo la apli­
cación de nu evos cr ite rios cien tíficos a las in teracciones en tre los medios y las socie­
dad es.

La ecología abarca el estud io del mundo viv ien te y de la dinámica de los ecosis temas,
mientras qu e las cienc ias del hombre y de la sociedad permiten co m prender los modos
de comportamien to fren te a la naturaleza. Para q ue una socied ad respe te su med io
ambiente, éste debe formar parte de su sistema de refe ren cia. Por co nsiguien te, hay qu e
encont rar so luciones pa ra un mej or eq uilibrio en tre medio ambien te y desarro llo me­
diante criterios que asocien fo rzosam ent e las ciencias de la naturaleza y las ciencias del
hombre en un a investigación co n jun ta .
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Un campo de investigación científica

La noción de medio ambiente que se ha impuesto en el transcurso de los últimos
decenios se refiere a las transformaciones que las sociedades humanas imponen a los
medios físicos y biológicos en los que viven, ya las consiguientes consecuencias de esas
perturbaciones en esas mismas sociedades.

Así pues, el medio ambiente es un ámbito de investigación abierto y complejo en el
que intervienen numerosas disciplinas científicas. Sin embargo, las investigaciones
sobre el medio ambiente no constituyen un ámbito de investigación aparte. Los pro­
blemas científicos planteados por las cuestiones ambientales remiten a los conocimien­
tos adquiridos por las disciplinas tradicionales que deben ajustarse a esta nueva pro­
blemática.

El conocimiento de los medios naturales de la zona intertropical y de las relaciones que
mantienen las sociedades con su entorno natural, ya se trate de la utilización del es­
pacio o de la explotación de los recursos naturales, siempre ha sido una de las preocu­
paciones principales del ORSTOM. En términos generales, el Instituto ha acumulado
una "memoria" en el campo del medio ambiente intertropical, en forma de trabajos
publicados y de bancos de datos. Ese capital de datos de terreno, acumulado larga y
regularmente gracias a una presencia in situ, está a disposición de los asociados del Sur.
Es un capital particularmente valioso para evaluar la velocidad a la que han evolucio­
nado los sistemas ecológicos bajo el efecto de las presiones antrópicas.

Este conocimiento de la evolución de los sistemas naturales, aunado a una larga expe­
riencia de investigación en cooperación, explican que el ORSTOM se haya convertido
con los años en un asociado científico privilegiado de numerosos países del Sur y par­
ticipe activamente en los grandes programas internacionales realizados en zona inter­
tropical.

Una cadena continua de competencias

El ORSTOM se ha dotado de estructuras que le permiten responder a la gran diversidad
de expectativas. A cada uno de los cinco departamentos científicos pluridisciplinarios
corresponden en efecto escalas de intervención y objetivos bien determinados.

El departamento Tierra, Océano y Atmósfera (TOA) anima las investigaciones de
dimensión planetaria con consecuencias regionales, como las relativas al clima o los
riesgos importantes. En este contexto, el ORSTOM participa en varios programas
internacionales, en particular dentro del Programa Nacional de Estudio de la Dinámica
del Clima (PNEDC) que coordina las actividades francesas. Pero este departamento se
interesa también en las escalas regionales para el estudio de los ecosistemas (programa
ECOFIT) o el estudio de los recursos vivos compartidos (pescas costeras y explotación
de la zona económica exclusiva).
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La for m ación de los recursos h íd ricos a escala region al y el funcion amiento y la ges tión
de los ecos istem as acuáticos cons tit uye n el ámbito de intervención pr in cip al del depa r­
tam ento Aguas Continentales (DEC). La evaluación de las rese rvas h íd ricas, de su ca li­
dad y de sus recursos biológicos so n o tros tantos sec to res particularm ente se nsibles en
el co n tex to m edio ambiente-d esarr o llo.

En e l depa rtamen to Med ios y Actividad Agríco la (M AA) se estud ia n , en e l pl ano
regional y local, las relaciones en tre la ac tividad agrícola, los ase n tam ien tos h uma nos y
la utili zación de los med ios terr estres. Las investigaciones p rocuran asi mismo sen ta r las
bases bio lógicas necesari as pa ra el dom ini o de los fac to res de producción , en pa rticula r
medi ante la ut ilización de la dive rsidad biológica apli cada al m ejoram iento de las
pl antas, y para co mp ren der la dinám ica de las situac io nes agrícolas y alime n tarias co n
respecto al pobl amiento, los cambios socia les, las inn ovaciones técnicas y polí ticas.

Debido a las relaciones que mantien en con su espacio natural, y las consecu encias de
sus activida de s en las estructuraciones físicas , socia les y sanitarias de ese espacio, las
soci edades se exponen en mayor o me nor me d ida a las en fermedades endémicas . Así
pues, las modificaciones int roducidas en el me dio am bien te y en el comportamien to
hu m ano por las acciones de desa rro llo in flu yen parcialmente en el estado sa ni ta rio .
Este es uno de los pr in cipal es co mponen tes de la ac t ividad del depa rtamento Salud
(DES).

Por último, las in vestigaciones de l de pa rtamen to Soc iedad, Urba nización y Desarr ol lo
(SUD) t iene n por objeto los hom bres y las socieda des, a la vez age n tes y recep to res,
pero tambi én ben efi ciar ios y víc timas de las ac t ivid ades de desa rroll o . Estud ia r los
sistemas socia les y eco nómicos y su evo luc ió n en países sometidos a profund as m u­
tac iones, los componentes h istó ricos y culturales del desarrollo, los sist emas urban os y
las co rrien tes migratorias, es inves tiga r las ca usas y los mecanismos de los co mpor­
tamientos sociales con resp ecto al med io na tu ral y sus recursos.

La biosfe ra con sus dimen siones cl im át icas, los as pe c tos regionales y local es de la
formación y de la gestión de los recursos natu rales (agua, bosques, recursos vivos), sin
o lvida r los siste mas de producción y los riesgos sani ta rios: una parte im porta n te de las
inves tigacio nes llevadas a ca bo por el üRSTüM co nve rgen en el hombre en su medio
amb ien te en zo na intert rop ical.

Sobre el terreno con los científicos del Sur

El Instituto mantiene rela ciones de asociación co n los cien tíficos de Africa, Asia y Amé­
rica Latina (y facilita las relaciones en tre ellos) y también con organismos fra nceses,
europeos e internacionales. En el m arco de un a tripl e asoc iación Norte-Norte, Norte­
Su r y Sur-Sur, el üRSTüM participa en p rogram as cuyo tem a cen t ra l es la problemáti ca
"med io am bien te y desarrollo". Estas inves tigacio nes se relacionan , según la escala yel
ob jeto q ue abo rdan, con tres grandes tipos de ret os : los ret os de l medio ambiente pla­
net ar io, los retos econ ómi cos y los retos polí ticos y socia les.
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Supervivencia del

planeta, previsiones

climáticas, efecto

invernadero,

conservación de la

diversidad biológica: son

éstos los problemas que

preocupan a la

comunidad científica

internacional desde

hace varios años.

El ORSTOM participa en

algunos de los grandes

programas mundiales

lniciados para responder

a estos retos del medio

ambiente planetario.

Por otro lado, el capital

de conocimientos

acumulados sobre el

terreno por los

investigadores del

ORSTOM desde hace casi

50 años está disponible

y constituye una

referencia a menudo

única en el mundo.

I
I

Hoy en día el Instituto desea
participar plenamente en los
grandes programas internacio­
nales de estudio del planeta, y
sobre todo en el programa
IGBP (Programa Internacio­
nal Biosfera-Geosfera), en la
medida en que se refieren al
porvenir de los países de la
cintura intertropical.
El IGBP describe, analiza y
modeliza los procesos esen­
ciales que rigen las interaccio­
nes entre la geosfera y la bios­
fera. Evalúa las repercusiones
de las actividades humanas en
su evolución.
En colaboración con sus aso­
ciados del Norte y del Sur, el

ORSTOM ha iniciado en años
recientes un conjunto de in­
vestigaciones sobre las relacio­
nes entre el clima y el medio
ambiente (subprograma del
IGBP). Este aspecto del IGBP
estudia las consecuencias de
los cambios climáticos en el
funcionamiento de algunos
grandes ecosistemas y la in­
fluencia de estos últimos en el
medio ambiente mundial.
En 1992 dos grandes proyectos
movilizaron a los científicos
del ORSTOM : los programas
SALT Y ECOFIT.

El objetivo del programa SALT
(Sabanas a largo plazo) es pre­
ver la índole y la intensidad de
las modificaciones del funcio­
namiento de las sabanas bajo
el efecto de las presiones cli-

En 1992 las

competencias del

Instituto sobre estas

cuestiones han sido

objeto de un

reconocimien to

excepcional y de

numerosas y diversas

solicitudes de

colaboración.



máticas y hum an as pres entes y
futuras. Para ell o es necesario
analizar la reacción de los eco­
sistem as a las presiones , en
particul ar climát icas y antrópi­
cas, y a la inversa, a escala re­
gional y continental.

SALT es un programa interdis­
ciplinario frut o de la coopera­
ción en tre equipos african os y
fran ce se s qu e fav o rec e los
intercambios cie n t íficos y la
form ación de estud ian tes y de
jóvenes invest igadores aso cia­
dos a los trabajos.

Colaboraciones múltiples

En el ORSTOM este programa
movili za a un os vein te in vesti­
gad or e s qu e trabajan en
Senegal, Burkina Faso, Níger y
Fran cia.
En el plano nacional, SALT se
basa en un "núcleo" co ns ti tui­
do d e laborator ios del CNRS,
del ORSTOM y del CNES.
Parti cipan también en el pro­
grama laborator ios del CIRAD,
del ENGREF, del ENS y de la
universidad.
En el plan o interna cion al,
SALT se lleva a cabo en estre­
cha asociación con numerosos
labo rato rio s afri canos presen­
tes sobre el terreno y en o pe­
raciones de forma ción.
Además, se han establecid o co­
laboraciones co n laborat orios
alem an es, e st ad ouniden ses ,
australianos, británicos y sui­
zos. Se está est abl eciendo pau­
latin am ente un a aso ci a ci ón
con organizac iones internacio­
nale s como la FAO y el
PNUM A.
En oc tubre de 1992 se creó un
com ité de coord inación regio­
nal del program a compuesto
de repr esentantes de cad a uno
de lo s nueve pa íses interesa-

do s. En 1992 se ter minaron los
aná lisis so bre la estr uc tura de
los sistemas en la totalidad de
los ocho sit ios acti vos en los
qu e se llevan a cabo estudios
de procesos. Se han escogido
ot ros quince sitios secundarios
a fin de t ener en cuen ta las
especifi cidades reg ionales y
permitir la extrapolación de
lo s result ados adqu iridos en
los sitios principales.

Se está terminando la carto­
gra fía completa de los sitios.
Por últim o, se ha establecido
un sist e ma de informa c ión
geo gráfica para combinar m a­
pas y datos cuan tita tiv os sobre
la totalidad de Africa occide n­
tal. El obj et ivo es determinar

unidades fun cionales qu e aso­
cien clim a, sue lo, vege tac ió n,
mod o de util izaci ón de las
tierras y eros iones hídrica y
eolia.

I T

El pro grama ECOFIT (Ecosiste­
ma y paleo ecosistem a de las
selv as intertropicales ), ini ciado
en 1992, estudia las repercusi o­
nes de los ca mbios climáticos
en los ecosistemas selváticos
intertropicales para el periodo
actual y de sde la última glacia­
ción.
Las variaciones de temperatura
(2-3 °C) y de precipitaci ones
durante los últimos 10 000 años



h an tr ansform ad o las zo nas
selváticas.
El co n oci m ie n to de esos p ro­
cesos debe ría permit ir la elab o­
ración o la va lidación de m o­
de lo s p ara la previsión de la
evolución de dichos ecosiste­
mas en los próxim os decen ios.
Este proyecto, que se refiere a
Africa y América del Sur (com­
pa ración en tre las cu enc as sel­
vá t icas am azón ica y ce n t ro ­
afric ana ), reúne in vest igad ores
de diferent es dis ci plinas de
Brasil (uno s diez or gan ismos e
u n iversidade s), Ca merú n (u na
me d ia d o cen a de in stituci o­
n e s), Con go y Fr a n c ia
(O RSTO M , CN RS y M u seo
Nac io nal de Historia Natural).
En el caso de Brasil, con viene
cit ar en pa rtic ular el INPA de
Ma n aos, el INPI depe nd ien te
d el CN Pq , la Un iv e rs idad
Federal de Rio de ]a ne iro y la
U n ive rsida d de Sa o Paul o
(CENA). En Carner ún, el pro­
gra ma se basa pr in cipalmente
en el IRGM, el Herbari o
Nacional y la Un ive rsidad de
Yau ndé. En Congo se co labo ­
ra co n la U n iversi d a d de
Brazz avi lle . Adem ás se h an
establecido relaciones con aso­
ciados eu rope os, en pa rticula r
la Uni versidad de Ed im burgo
(Rein o Uni d o) y la U n ive rs i­
da d de Agricultura de
Wageningen (Países Bajos).
El segundo gran programa in­
ternacional en el que participa
el ORSTOM es el PMIC (Pro­
gr ama Mundial de In vestiga­
ció n sobre el Clima ) de la
OMM, centrado m ás par ticular­
m ente en las pre vi siones
c li má ticas y la s influ en cia s
e jer cid as po r las ac t iv id ades
h um an as en la ev olu ción del
clima.
En el mar co d e l Pr og ra ma
Na cion al d e Estudio de la
Dinámica del Clima (PNEDC)
qu e coo rdi na las investi gacio-

ne s fran cesas, e l O RSTOM se
ha movili zad o en torno a tres
pro gr amas: HAPEX-S ahel,
TOGA yWOCE.

HAPEX-Sahel (Hyd rological and
A tmospheric Pil ot Experi ment in
the Sahel - Experimento piloto
sobre las relaciones ent re los
factore s hidrol ógico s y a tm os­
féricos) es la contin uación de
dos experim entos exitosos
efe ctu ados en el sudo es te de
Franc ia en 1986 y en Kansas
en 1987 y 1989.
El añ o de 1992 significó pa ra
el ORSTOM el fin al de la fase
de preparación y la reali zación
sobre el terreno, en el "gra do
cuadrado" de Niarney. del pe­
riodo de observaciones inten­
sivas de l experimento HAPEX­
Sah el.
El objetivo de este último es
aumentar lo s co nocim ie n tos
so bre lo s proceso s que in ter ­
vienen en la s tr an sfe ren cias
del agua entre e l suelo, la co ­
bertura vegetal y la atmósfe ra
en medio tr opi c al seco . Su
integración en los modelos de
circula ción general de la a t ­
mós fer a debe me jorar las p re-

vis io nes sobre las flu ctua cio ­
nes clim áti cas, en parti cular
en las regi ones del Sahel, du­
ram ente afecta das po r las se­
q uías recientes.
Co rr e spo n d ía al O RST O M
h acerse cargo de la co o rd in a­
ci ón de es te exp er iment o ,
g rac ias a su presencia desd e
h ace mu cho tiem po sobre el
terreno, pero también por sus
competencias relativas al cicl o
del agua , y en particular de las
lluvias, co n e l exper imento
EPSAT-N íg e r (estim ación de
las pr ec ipi taci ones m ed ia n te
sa téli te en Níger, emprend ida
en 1988 en la misma zo na), y
al medio a m b ie n te co n el
ini cio del program a SAL1.

Cerca de 200 investigadores

Este period o de observaciones
intensivas princ ipió a medida­
dos de ago sto , en pl ena esta ­
c ión de lluvias, y co n cluyó el
10 d e octu br e . Cerca d e 200
in vestigado re s de un o s diez
países (Níger, Franc ia, Estad os
Unid os d e Amér ica, Re in o
Un ido, Países Bajos, Din amarca,
Alemania, etc.), entre los cuales
varias decenas de científicos del
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ORSTOM (de pa rt a m e n to s
TOA , DEC y MAA), pudieron
recopilar sobre e l terreno nu­
merosos datos de ca lida d .
Además , habid a c ue n ta del
interés regional de es te ex pe­
rimento, el ORSTOM invitó a
hidrólogos de otros pa íses afri­
canos (Benin , Ca rne r ún, Co te
d'Ivoire, Ghana y Nige ri a ) a
pasar una semana en Niamey.

En la actualidad, in vest igad o­
res d e div er sa s di sciplin a s
(me teo ro logía, hidrogeol ogía,
hidrología, ped ología, fit oeco-

logia, bioclimatología, etc ) y
d e dis t in ta s procedencias
a lime n tan la base de datos de
es te ex pe r im e n to con lo s
di fer entes datos transmitidos
por satél ite (LANDSAT, SPOT,
NO AA-AVHRR, Ers-1, Meteo ­
sat , etc) , por aeronave (C-l30
de la NASA, Merlin 4 de M é­
t éo -Fra n ce , Arat del INSU /
C NES/ Mé téo -f ra n ce/ IGN) y
registrados en el suelo (medi­
cio nes de las intensidades de
lluvia, de caudal de las escor­
rentías, de la humedad de los
sue los, de crecimiento de la

vegetac ión, de fluj os de ag ua,
de gas car bó nico y de energía,
etc) . Estas med icio nes se han
e fec t ua do e n un os qu inc e
sitios.
La ut ili zación de to d os esos
dat o s p ermitir á e la b o ra r y
somet er a prueb a Jos modelos
d e fu n c io na m ie n to d e los
ecos istema s. Las obse rvacio nes
sobre e l terre n o n o se inter­
ru mpieron a l fina l de l pe riodo
de obse rvaciones intensivas. Se
h a convenido qu e e l "seg u i­
miento a largo plazo", ini ciad o
en 1990, para ana lizar la evo lu­
ción in teranua l e in terestacío na l
de las llu vias, de la vege tación
y de los sue los, se pr oseguirá
dura nte los años siguie n tes .
El m ejoram iento de los resul­
tado s de los m odelos de fun ­
cionamiento de esos ecosis te ­
m as , qu e ti en e n e n c ue n ta
datos nu m erosos y d etall ados
en un cuadra do de 100 kiló ­
metros de lado, deb e perm it ir
una m ej or eva luació n de las
cons ecu en c ia s qu e pu e d en
tener las flu ctuacion es climá­
tica s y lo s efec tos an t ró p icos
e n e l m edi o am bie n te de las
regiones tropi cal es secas , e n
particul ar e n lo s re cu rso s
hídr ico s y la s produ cc ion es
agrícolas.
El ex pe rimen to HAPEX·Sah el
demu estr a a la vez la ca pa­
cida d de los in vesti gad ores de
di sciplin as y naci on alid ad es
di versas para traba jar jun tos y
diri gir a jóven es cie n tíficos, y
la re al id ad d e u n a tripl e
asociación No rte-No rte, No rte­
Sur y Su r-Sur. Per m ite vis lum­
br ar reper cu sion es o pe racio ­
nales en las acciones de lu ch a
con t ra la seq uía .

El o b jetivo de TOGA (Tropical
Ocea n a nd G lob al Atmos-



ph er e) es la pre vi sron de la
evo luc ió n estacional e ín ter­
anual de los parámetros clim á­
ticos dominados por la inter­
acción entre el océano tropical
ca lie n te y la atmósfera . Para
ello, se trata de intensificar el
esfuerzo de observación en el
cin tu ró n oceánico tropi cal ,
elaborar modelos y someter a
prueba la viabilidad de red es
operac io n ales de observación
de l océa no.
En el marco de este pro grama,
el ORSTOM ha establecido el
pr im er sistema operacion al de
ob serva ción del océa no para la
medi ci ón s is te má ti ca de la
temper atura de las capas su­
perficia les del océano tropical
a partir de buques mercantes.
Este sistema, concebido para la
duración del pro gram a (1985­
1995), anticipa la creación de
un "Global Ocean Observati on
System" que se est á debat iendo
en la OMM y la CO I. Esas
observaciones, combin adas en
particular con mediciones alti­
métricas por sa télite, se u t ili­
zan para comprender la d iná ­
mica del fen ómeno El Niño en
el Pacífico y elaborar modelos
de pre visión de es te fenóm e­
n o . El Ni ñ o equiv al e a u n a
transferencia de agua ca líen te
d el Oeste al Este del Pacífico
que perturba la circ u lació n
atmosférica y se tradu ce por
perturbaciones climáticas muy
pronunciadas en una gran par­
te del planeta.

Observación intensiva

Esas obse rvacio nes se utili zan
tam b ién (p rog ra m a O pe ra)
para so me ter a prueba en el
Atlán tico tropical la puesta en
prác tica de un modelo numé­
rico em pleado con fines climá­
ticos y para aplicaciones halí éu-

ticas que permite definir cada
me s la evolución de las condi­
cio nes oc eanográficas en una
región determinada del Océa­
no Atlán tico tropical.
En el ma rco del PNED C, el
O RSTO M, e n su ce n t ro d e
Nurn ea, se encarga del co m po­
n en te ocea nog rá fico francés
del experimento internacion al
TOGA /COARE de interacción
entre el océa no y la atmósfera
c uyo pe riod o int ensivo de
observac ión se llevó a cabo du­
rante el inv ierno 1992-1993.
Se espe ra de este ex perimen to

una mej or com prens ión de los
m ecani sm o s d e d esencade ­
nam iento de El Niño.

El programa TOGA estudia las
ca pas superficia les del océa no
tropical , m ien tras que el pro­
gram a WOC E ( Wo r l d Ocean
Clrculation Experiment) , reali­
zado únicamente en el At lán­
tico, debe perm itir la creación
de una base de da tos de refe­
rencia para describir la circula-



ci ón oceá nica mund ial co n un
o b je t ivo d e pre v isi ón d e la
evo lució n c li má t ica a m á s
largo plazo , esto es, a m ás de
10 años .
El es fue rzo del O RSTO M se
concentra en la eva luació n del
fluj o de ca lor oceá n ico a través
d el ec ua do r en la parte occi­
dental del Atlánti co. Para ello,
el O RSTOM ha in stalado una
base W O C E en su cen tro de
Cayena desde do n de realiza las
campañas q ue le h an s ido
enco me ndadas (1992-1995).
La cam paña Ci ther 1 se ll evó a
cabo e n 80 d ías, d e e ne ro a
ma rzo de 19 9 3 , d e sd e
Brazza v ille h ast a Cayen a pa­
sando por Recife. Esta campa­
ña, que forma p arte de la s
g ra n des rad ial es hidrológica s
previ st a s e n e l p roy e c to
WO CE, se ll eva a cabo en cola­
bora ci ó n co n el IFREMER, el
CNRS, el CEA y la Unive rsidad
de Bret añ a Occ iden ta l y co n la
p arti ci p a c ió n de asoc ia dos
extranje ros (Co ngo, Co t e
d'l v o ir e , Gui nea , Bras i l y
Ale ma nia) . H a per mitid o
efec tua r mi les de med icio nes
su ma me nte de ta lladas y pr e­
cisas, e n par ticu lar m ed iante
tr azador es geoquím icos .
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La pa rt icipación de l ORSTOM
e n Jo s g ra ndes p rog ra mas
m undia les va lo riza sobre todo
sus compe te ncias cien tí ficas
en el ámbi to de l cli ma, pe ro se
so licita n tam bi é n sus capaci­
dades per ici a les en otras for ­
m as y en o tros sec tor es.
El co noc imie n to de los medios
(he rencia de lo s inventario s
real izad o s desde hace vario s
decenios) y el ví nc ulo entre la

sa lu d y e l medio a mbie n te,
po r eje mplo, son o tros cam pos
en q ue el ORSTOM respo nde a
so lic i t udes m uy d iversas d e
ins ti tuciones in te rnaciona les o
n acion a les, de l medio cie n tí­
fico o de l mu ndo eco nómico.

El Ba nco M un d ia l, con el
apoyo de l Min is te rio francés
de la Cooperac ió n, enc argó al
ORSTOM los aspec tos "h id ro ­
log ía" e "hidroclima to logí a" de
un a m p lio es tud io d en omi ­
n ad o "Eva luació n h id rol óg ica
de l Africa subsaharia na - Países
de l Africa occiden tal" o "Wate r
assess rn e n t", par a 16 Esta dos
fra ncófo nos y lu só fonos d e
esta regió n .
El obj etivo gene ra l de l proyec­
to era eval ua r la si tu ac ió n de
la s re des y lo s s is temas de
acopio , h acer un ba la nce ex­
h au st ivo de los da tos hidroló­
g icos ex iste ntes y form u la r
recomendaciones para subsa -

n ar las ca renc ias m ás im p o r­
tantes, m ej or ar la ca lida d del
aco pio y refo rzar la capacidad
de m edir, acopiar, procesa r y
pu blicar los da tos y las in fo r­
m aciones h id rol óg ico s en los
países subsaha ria nos.
A la rgo p lazo , e l ob jetivo es
ay udar a los países de la región
a do tarse de u na base de cono­
cimie n tos fiab le y d irectamente
operacion al par a el apro vech a­
m ien to de lo s recursos hídri­
cos o

Dieciseis informes de países

De no viem b re de 1990 a no­
viembre de 1991 , 32 investiga­
dores e ingenieros h id ró logos
del ORSTOM reuniero n sobre
el terren o las informacio nes
necesari as para la reali zac ión
de los 16 informes "de países".
Esto s úl timos se ha n ter mina­
do y fueron acep tados po r los
Estados y los proveedores de
fo nd os en jun io de 1992.



Un informe d e s íntesis ,
ll amado "informe re gional ",
en tregado a final es de 1992 y
ace p tado defini tiv amen te por
los diferentes Estados intere­
sados en la primavera de 1993,
concluyó esa ambiciosa opera­
c ió n de evalua ci ón d e los
co n oc im ie n tos hidrol ógicos
africanos. Propone 5 proyectos
llam ados "regio na les", entre
los cuales un programa de se­
g u im ie n to hidrom étrico en
varios sitios representativos de
los principales ríos del Africa
oc c ide n ta1 y cen tra 1 qu e hay
qu e equipar con telelimnígra ­
fas que util izan los sis temas de
teletransmisión Meteosat o
Argos y que manejan sim u ltá­
neamente parámetros climáti­
cos y ambien ta les.
Es te último pro ye cto , que
aprovecha la experi en cia posi­
tiva de las red es de teletrans­
misi ón hidrológica s estable­
cid as desde hace 10 años en
Africa occidental con el apoyo
d el ORSTOM, ser á e l primer

es labó n de una red mundi al
"WHY COS" de televigilancia
hidrológ ica en tiempo real a
escal a planetaria preparada en
la actualidad por la OMM y el
Banco Mundial, con el apoyo
deIORSTOM .
M ed iante este estud io , el
In stituto ha valorizado plena­
m ente una larga experiencia
de asociació n con instituci o­
nes nac ionales o regionales
africanas .

En términos más generales, el
ORSTOM col abora re gular e
intensamente con la OMM , la
FAO y la OMS. En 1992, varios
expertos del Instituto fueron
puestos a disposición de esas
organizacion es in ternacion a­
les.

En e l plano nacion al , e n el
transcurso de 1992 se crearon
tres aso ciacio nes con institu­
ciones científicas y universita­
rias (véase más adelante "Una
política de asociación ").

En junio de 1992, el ORSTOM
y la Un iversidad de Derecho,
de Economía y de Ciencias de
Aix-Marsella c re a ro n la
Unidad Mixta GECO (Geo­
ciencias del Medio Ambiente
Continental) en el ámbito de
las ciencias de la tierra.

Los programas de esta Unidad
Mixta cubren cuatro temas de
estudio principales : las cober­
turas pedológica s formada s
sobre roc as basálticas -estudio
cuyo obj et ivo es comprender
el funcionamiento pasado y
presente de suel os cuya exten­
sión y vocaci ón ag r íco la son
importantes ; el comportamien­
to de elementos (o ro, sílice)
como tr azadores de la evolu­
ci ón física y química d e las
cobertur as la teríticas , los
paleocl im as y fechados de las
coberturas pedológicas ; y, por
último, la textura de objetos a
escalas difer entes, del pai sa je



a l min er al , en las cobe rtu ras
lat eríticas.

La Agrupación d e Inter és PÚ­
blico (G lP) "conoc imi ento y
ges tió n de los hidrosistem as",
preparad a en 1992 y c rea da
por decreto del 10 d e febrer o
d e 19 9 3 reún e al BRG M , e l
C EMAG REF, e l C NES, e l
IFREMER, el INRA, el OIEAU y
eIORSTOM.
Su o bje t ivo es coo rd ina r la
o ferta de investi gaci ón de los
o rganis mos públicos y o rgani ­
zar e l diá logo con los ad minis­
trad ores del agua, ve lando po r
la ca lida d c ie n t í fica de lo s
program as y su fin alidad eco­
nómica y soc ial.
En un momen to en qu e la in­
vesti gación se es pec ializa cada
ve z m á s y requi er e a la vez
más particip antes y más mat e­
riales, est a ag rupac ió n permi­
tirá a los científicos fran ceses
di spon er d e una es t ruc t u ra
sólida para seg u ir o cu pando
un lugar importa n te en el pla­
no europeo e in te rnacio na l.

Hidrosistemas continentales

El ám bito de compe tencia de
la G IP son los hi d rosist e m as
continentales y sus interf aces,
in cluid o s lo s es t ua r ios, la s
lag unas y los me dios lito ral es
e n in teracción con e l con ti ­
nente, en parti cul ar m ed iante
los a p o r tes d eri vad o s d e la
esco rre n tía y d e lo s ríos , y
también los bosques aluv iale s
y las zo nas húmedas o inunda­
bI es d e int en sa int e ra cci ón
co n los ecosistemas acu át icos.
Este ám bito se ex tie nde des de
las zon as templad as ha st a las
zo nas tropicales y ab arca tanto

las ag uas su pe rfic ia les co mo
las ag uas sub te rráneas.
La GIP procura consolidar d is­
cip li nas in suf ic ient e m ente
desarroll ad as tod avía, como la
ecología, la eco tox ico logía o la
hidrología . Pretend e ser, por
último, un lugar de enc ue n tro
e n t re las c ie nc ias na t u ra les
(me d ios, recursos y sus ca lida­
des) y las cien cia s humanas y
so cial es cuya a po rtac ió n a la
gesti ón de esos hidrosist emas

es indi spensabl e (pe rspec tivas,
usos, reglam en tación, pr eci os,
protección de l pa trimonio).

La Agrupación de Int erés Cien­
tífico (GIS) Silvo lab se creó en
diciembre de 1992. El CIRAD,
el ENGREF, el ON F, el INRA, el
CN RS, e l Mu seo d e Historia
Natural, la Universidad Antill as



Guyana y el ORSTOM se aso­
ciaron para coordinar y realizar
sus acciones de investigación
en Guyana sobre los ecosiste­
mas selváticos tropicales hú­
medos.

La temática central de Silvolab
es el estudio de las bases físicas
y biológicas del funcionamien­
to y la ordenación de los eco­
sistemas selváticos tropicales
húmedos. El objetivo es pro­
porcionar a los usuarios de los
ecosistemas selváticos conoci­
mientos que les permitan
administrar en forma duradera
distintos objetivos alternativos
o complementarios: produc­
ción de madera , protección
pura, ecoturismo, producción
alimentaria, etc.

La GIS Silvolab se ocupa de la
caracterización de los ecosiste­
mas selváticos y de sus compo­
nentes, de sus bases biológicas
y físicas, de su ordenación y su
explotación .

La elaboración de instrumen­
tos como el herbario, el taller
de teledetección y la docu­
mentación contribuirá a faci­
litar un entorno favorable a
los investigadores y constituirá
una ventaja comparativa del
polo guyanés en el plano in­
ternacional.

Los programas de investiga­
ción constituyen la actividad
básica. Su financiación debe
buscarse principalmente fuera
de Guyana : participación en
programas nacionales, respues­
tas a licitaciones europeas o a
grandes proyectos internacio­
nales.

Los proyectos con fines de de­
sarrollo se inscriben en una
problemática local y podrían
contar por ello con un apoyo
financiero de la Región.

,1 H rir I 1I di
11 L-r1111 ional

El lS de mayo de 1992, los di­
rectores generales de Electri­
cité de France y del ORSTOM
firmaron el reglamento inter­
no de la Agrupación de Inte­
rés Económico (GIE) "Hydro­
consuIt International".

El ORSTOM posee el 67 % de
las partes y su socio el 33 %.
Esta firma materializa el naci­
miento de la primera estruc­
tura de valorización económica
de la experiencia del ORSTOM
en hidrología tropical.

Ordenación de las aguas

Esta GIE tiene competencias
temáticas, referentes en parti­
cular a dos ámbitos distintos.
Por un lado, se ocupa de la
"creación y dirección de las
estructuras hidrológicas",
ámbito que agrupa todas las
actividades relacionadas con el
acopio y el tratamiento de
base de la información hidro­
climatológica.

Por otro, lleva a cabo "estudios
hidrológicos", ámbito que cu­
bre las actividades relaciona­
das con la hidrología aplicada
a la ordenación y la utilización
de las aguas, tanto en el plano
de la prospección y de la cons-
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trucc íón de las obras y equipos
como en el de su explotación.
Los estudios efectuados por el
ORSTOM para EDF sobre la
construcción de la presa de
Petit-Saut en Guyana, su llena­
do de agua y el seguimiento de
su explotación (véase pági­
na ...) se inscriben naturalmente
en esta GIE.

Así pues, EDF y el ORSTOM
disponen en común de una es­
tructura ad hoc para responder
a las numerosas licitaciones
internacionales en el ámbito
de la ordenación integrada del
medio ambiente, desde los
estudios de viabilidad y los
estudios de impacto, hasta las
operaciones de gestión que
acompañan la realización de
las obras. Estas ordenaciones
de los sistemas hídricos, am­
pliamente "naturales" todavía,
de la zona intertropical, que
poseen a menudo un compo­
nente hidroeléctrico, cobran
hoy en día una importancia
particular habida cuenta de la
atención que exigen todos los
aspectos ambientales a raíz de
la conciencia general de estas
cuestiones por parte de las po­
blaciones y de los responsables
de las decisiones.

La alianza con un asociado
científico como el ORSTOM,
garante de una integridad
científica a toda prueba de los
productos periciales comunes,
puede además consolidar las
competencias de EDF en todos
los ámbitos en que las reper­
cusiones en el medio ambiente
se han convertido en una prio­
ridad planetaria para nuestro
porvenir común.
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Losretos económicos

jEl desarrollo no tiene
forzosamente en cuenta el

medio ambiente!
No es fácil, en efecto,

conciliar "la pareja
infernal medio

ambiente-desarrollo"
ya que ambos apuntan en

direcciones contrarias.
Tras estas consideraciones

se traslucen retos
económicos. Hay quienes

invierten a corto plazo
dando prioridad a una

explotación intensiva
de los recursos.

Esto produce una ganancia
inmediata pero a largo
plazo va en menoscabo

de los recursos.
La rarefacción de algunos
recursos renovables como
la madera o el agua son,

por cierto, la causa de
conflictos sociales o

interestatales. Por
consiguiente, es

indispensable buscar un
desarrollo que invierta a

largo plazo y tenga en
cuenta la dimensión

ambiental. Esto supone un
análisis a fondo de las
interacciones entre los

medios y las sociedades.
Para contribuir a que

prevalezca esta actitud, el
OR5TOM inicia por un

lado programas y acciones
específicos y, por otro, da a

su política de asociación
una traducción

formalizada sobre el tema
de la gestión de los

recursos (agrupaciones,
laboratorios comunes,

etc.).

Las interacciones
'medios-sociedades"

Acción incitativa DURR

A finales de 1991 , pa rt ien do
de la Dinámica y Uso de los
Recursos Renovables (DURR),
el ORSTOM empren di ó un a
acción in cit ati va par a fom en­
tar las in vest igac ion es so b re
las relaci ones ent re sociedades
y naturaleza . En efec to, se per­
cibe cad a vez me jor la función
cru cial qu e desempeñan los
recursos ren ovables, no direc­
tament e m e rcantil es , e n el
funcion ami ento de las socie­
dades. Est e tem a co n s t i tuye
una de las gr an des exp erien­
cias dellnstitu too
Coincide con un a pr eo cupa­
ción creciente de la com u n i-
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dad científica y de la soc ieda d
ci vil internacional , co m o lo
mostró la Co n ferencia de Rio
de janeiro en junio de 1992 .
Además, est a acción in cit ativa
tiene por objetivo propi ciar el
acercamiento de di sciplin as
diferentes en ámbit o s de
investigación comunes y una
producción científi ca que
parecía tener hasta a h o ra
dificultades para expa nd irse.

A final es de 1992 , se seleccio­
naron dieciocho proyect os de
in vesti gación, entre los cuales
d os con la parti cipaci ón del
Programa Med io Amb iente del
CNRS. Och o h an sid o ob je to
de una finan ciac ión para el
año de 1992 ; los otros di ez se
realizarán a partir de 1993.
El reparto de los proyect os de
la acción in cit ativa según lo s
recursos estudiados de staca la
importancia otorgad a al estu-



di o de los recu rsos h aliéuti cos
(8 proyec tos). Los p rogramas
se lecc iona dos a fina les de
1992 po nen de manifies to un
esfuerzo d e diversi f ic ación
h acia investigac io nes relativas
a lo s rec u rsos vege ta les, l o s
suelos, el agua o sis temas de
recu rsos m últ iples.
Hab id a cue n ta de las re lac io ­
nes de asociación ma n tenidas
en e l No rte y en el Sur por los
equ ipos propo nen tes, pa rt ici­
pa n en la diná m ica de DURR
más de 120 personas qu e han
ten ido la oportunidad, en dos
sem inarios, de estab lecer u n a
co nvergen cia en tre p roblem á­
tica y métod o. Se h a recalc ad o,
en par tic u la r, la im po rta ncia
de la pa rticipación de las cien­
cias soc iales y la de las ciencias
d e la re p res e n t acl ó n de lo s
conocim ien tos .
La DURR no es só lo un a lín ea
de finan cia c ión : es tamb ién
un fo ro en qu e se elabora un
espír it u interd isciplinario de
in vestigación sobre el homb re
y su med io ambiente.

Algunos programas

Desde 1985, el üRSTüM h a
llevad o a ca bo investigacio nes
sobre la fun ció n de las ma te­
rías orgán icas en el funciona­
miento de los suelos tropica­
les.
En 199 1 se reco noció la nece­
sidad de am pliar ese programa
a un aná lisis más glo bal de las
interacciones bi oo rganomine­
ra les h aciendo h in capié en la
eco logía fáun ica y mi crobiana,
la ac t ivida d bio lógica y lo s
cic los bi o ge o qu í m ico s y e l
estado físi c o de los su el o s
tropicales por el aná lisis de las
rel acion es co n e l proceso de
erosió n o de d egrad ación su­
perficia l de los suelos.
En es te co n tex to , en 1992 se

esta b leció el gran pr o g rama
"Bio fu nc iona m ie n to d e los
suelos tropical es". Unos t rein­
ta cien tíficos pa rticipan en este
prog ra m a qu e se inte resa en
particula r en la Ama zonia bra­
sileña, el Co ngo y Martin ica. Se
h a es tud lado la n ecesid ad de
es tab lecer , e n una seg u nda
fase, u n "po lo" se miárido a
partir de Senegal.
Los investi gadores q ue t raba­
jan en este progra ma es tá n in ­
teg rad os en la red in ternac io­
nal "Tropica l Soi l Biol ogy and
Fertility" (TSBF) y cue n ta n co n
el apoy o de l laboratori o de
eco logía d e los su el os trop i­
ca les, creado en enero de 1993
en fo rm a de un a agrupación
de in vestigación qu e asocia la
Univ e rsi d a d Pierre et Ma r i e
Curie (Par is-VI) y el üRSTüM .

Mejorar la fertilidad
de los suelos

Las invest igaciones de este la­
bo rat o rio, ubica do en el cen tro
üRSTüM de Bon dy, procura n
mejor a r la fertilid a d de los
sue los t ro p icales so m et id os a
la agr icul tura con escasos ins u­
mos m ed iante la manipulación
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de las po b laciones de gusanos.
En efec to, el gusano, aunado a
las ac t iv id ades rad icu lares, a
los res id uos veget al es y a un a
ac t iv ida d m icrobia na, puede
ser e l ga ra n te de un a m ayor
ferti lida d de las tie rras y de la
preservació n de los suel o s a
largo plazo.

El lab orat o rio lleva a cabo tres
activ id ades de inves tigación
comp le m en tar ias . Se trata en
pr imer lugar de las especies de
gusa nos d e di st ribu ción a m ­
plia (pe regrinas) o rest rin g ida



Rebabilitación de las tierras en pendiente etI regiones sem iáridas de Túnez.
(endémicas) q ue puede n co lo­
ni zar sue los somet idos a cu lti­
vos a n uales trad icio nales con
escasos in su mas . Co n v ien e
as imis m o c ua n t if icar lo s
parám etros dem ográficos y los
e fec tos a co r to pl a zo en el
sue lo de las especies selecc io­
nad as.
Po r último , h ay q ue ex pe ri­
ment a r el efecto, en términos
de pará me tros cua lita tivos y
cua n t ita tivos , de la in ocul a­
ción de esas diferentes especies
de gusanos en la fertilidad de l
sue lo y la producción de plan­
tas cu ltivadas .
Desde 1990 esas investigacio­
nes son financiadas por la
Comisión de las Co mu ni da des
Europeas (programa Ciencias y
Tecnologías de la Vida para los
países en desarrollo -STO).
Ocho equipos están asociados
a es tas in vest igacio nes : Un i­
ve rsida d Comp lute nse d e
Ma d ri d (Espa ña), Landb ou­
w u n ive rs i te t W a genin gen
(Pa íses Baj o s), In stituto de
Eco lo gí a (Ja la pa , Méx ico ) ,
Es tac ió n Ex p erim ent al
Yu rim aguas (Per ú), Un ive rs i­
d a d d e Rwand a e n Bu t a re,
Sarnba lpur Universi ty (India) ,
laborat or io Mos t de l O RSTOM
en Martinica .

Por otra parte , e l ORSTOM
lleva a cabo un a ser ie de pro­
gramas sobre la ecol ogía de la
restauración , la rehab ilita­
ci ó n y la reasig nación de las
ti erra s degradad a s en e l
norte y el sur del Sahara .
Ce n t ra d o e n Túne z, estos
p rog ramas cub ren median te
enfoq ues plu ridisciplinarios la
d ive rs ida d d e lo s m ed io s de
esa zona : reh a b ilit ac ión de
espacios ag ro pastorales en las
estepas (con el Ins tituto de ln­
vest igación Agronómica tune­
cino de Meden in e y el CEFE/
CNRS Louis Emberger), conser-

vació n de las aguas y los suelos
en zona semiárida (co n el Mi­
n ist erio de la Agricult u ra de
Túnez), reinsta lación du radera,
en las zonas áridas, de legum­
bres pere nnes locales y de mi­
croorga nis mos asociado s. Este
últim o programa t itul ad o
"re habi li tación de las t ier ras
degradad as en el norte y el sur
d el Sa h a ra ", q ue asoc ia a l
CEFE/CNRS de Mo n tpe ll ie r y
la U n ive rsi da d Vi te r bo de
Italia , se lleva a ca bo no sola­
mente en Túnez, co n el In st i­
tuto de In vestigación Agronó­
mica tunecin o , sino también
en Senegal co n el In stituto de
In vesti ga c ión Agronóm ica
senegalés.

La rei ns ta lación durade ra de
forma cion es vege ta les a base
de legu mbres perennes locales
en las zonas áridas degradadas
de Se negal y de Túnez debe
acompañarse de la de los m i­
c roo rga nismos asociados . La
iden tificación y el est ud io del
funcionamiento de las simbio­
sis de los sis te mas ecológicos
de refe rencia en buen estado,
así co mo de las prue bas d e
transferen cia de cepas de mi­
croorgan ismos en tre el norte y
el sur del Sá hara, so n necesa­
ria s para la s ac t ivi da des de
reh abilitación .
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Una triple asociación

Esta t ripl e asoc iación (No rte­
Norte, Norte-Sur y Sur-Sur) se
en cuen tra tam bién en el pro­
grama "Reh ab ili tac ió n de las
tierras margin ale s en el no rte
de Camer ún" en que están aso ­
ciad os el min isteri o came ru nés
de la investigac ión (MESIRES),
e l In sti tuto de In vest igaci ón
Ag ro nó m ica tun ecin o y e l
CEFE/CNRS para el estudio de
mod ali dades del asce nso b io­
lóg ico de los m ed ios "ha rde"
de la reg ió n de Maroua en el
norte de Cam erún .
El ORSTOM y el CEFE/ CNRS
ha n formali zado su cola bo­
ración en una Agrupación de
In vest igación (GD R) titul ad a
"Ecología de la rehabilitación
de los ecosistemas en zonas
áridas y sernl árldas" abier to a
otros asociados .
Está p revis to organi zar en
Túnez, a finales de 1994, u n
co ngreso internacio na l sob re
el tern a "Restauración, rehabi ­
litación y reasign ación de tier­
ras áridas y degrad ad as en el
norte y el sur del Sahara".

El p rogram a so bre el estudio
de los suelos volcánicos indu­
rados "Tepeta tes" de las cuen-



cas de México y de Tlaxcala,
con miras a su rehabilitación
agrícola, se inició en septiem­
bre de 1988 y concluyó en
junio de 1992. Este programa
fue financiado por la Comi­
sión de las Comunidades Euro­
peas (OC XII - STD2).
El estudio de los "tepetates" se
refiere a horizontes indurados
de suelos volcánicos. Esos te­
petates puestos al descubierto
por la erosión son casi estériles

ció n y la cartografía de los tipos
de tepeta tes;
- la regeneración de la fertili­
dad de los tepetates y Ja con­
servación de los suelos.

Este estudio se llevó a cabo con
distintos asociados mexicanos
y movilizó a los departamen­
tos TOA y SUD.
La cartografía de los suelos y
de los tepetates ha permitido
evidenciar la variedad de esos

El estudio experimental de la
erosión, de la conservación y
de la regeneración de la ferti­
lidad de los suelos se efectuó
en te peta tes poco silicificados
("fragipans"), caso mas común
en esa región.
Esta investigación ha mostra­
do que esos tepetates, tras un
acondicionamiento, pueden
ser un recurso agrícola durade­
ro y de buena productividad.
La rehabilitación, cuyo costo

y provocan una desertificación
de una región con fuerte den­
sidad de población agrícola.
El objeto de este estudio era
conocer mejor el origen de es­
ta evolución, las propiedades
de esos materiales y los medios
adecuados para una rehabili­
tación agrícola duradera.
El programa comprendió dos
operaciones principales:
- el inventario, la caracteriza-

suelos indurados que ocupan
cerca de la tercera parte de la
superficie de las llanuras incli­
nadas, vertientes y mesetas,
regiones destinadas a una a­
gricultura de subsistencia.
Esta variedad se debe esencial­
mente a la naturaleza de los
depósitos volcánicos sucesivos
y a la calidad de los materiales
(arcilla, sílice, caliza) que cons­
tituyen su cemento.
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puede rentabilizarse en 8 años,
es ta n to más necesa ria cua n to
que los tepetates constituyen
un recurso en tierra agrícola
necesaria para las pequeñas
explotaciones (menos de lS
ha).
Este programa, realizado en
colaboración con el Colegio de
Postgraduados de Montecillo ­
y a petición de éste-, ha sido el
tema de un simposio interna-



cional sobre "suelos volcánicos
indurados" organizado en oc­
tubre de 1991 en Montecillo
en que se reunieron más de
cien participantes de 6 países
de América del Norte y del Sur
y de Europa. A raíz de este
simposio, se constituyó una
red latinoamericana con miras
al intercambio de conocimien­
tos y técnicas sobre ese tema.

Un segundo programa titulado
"regeneración y conserva­
ción de los suelos volcánicos
indurados y estériles de
América Latina" (Chile,
Ecuador y México) ha sido
propuesto a la CEE (Programa
STD3). Se trata de un estudio
pluridisciplinario regional a
escala latinoamericana. La
experimentación debe hacerse
a escala campesina para ser
más realista. Se deben someter
a prueba técnicas de cultivo
más biológicas, basadas en el
uso de fertilizan tes ecológicos
y la inseminación de microor­
ganismos simbióticos, para un
acondicionamiento bien adap-

tado y duradero de los suelos.
Un estudio de la dinámica del
agua y de los elementos en so­
lución completa este programa.
La operación, ya iniciada en
México y en Ecuador, debe
concluirse en 1996.
Un seminario internacional
organizado en La Paz en
noviembre de 1992 marcó
oficialmente el final de un
amplio programa sobre
"hidrología y climatología de
la cuenca amazónica de
Bolivia" (PHICABl, iniciado
en 1983. Los estudios cubrie­
ron 1 300 000 km", prestando
particular atención a la Ama­
zonia (que corresponde a la
mitad superior del Río
Madeira), y para el lago
Titicaca.
Este programa se llevó a cabo
en el marco de acuerdos fir­
mados por el ORSTOM con el
SENAMHI (Servicio Nacional
de Meteorología e Hidrología)
y el IHH (Instituto de Hidráu­
lica e Hidrología) de la Univer­
sidad de Bolivia (UMSA).
Debido a su amplitud temática
y espacial y a su metodología,
el PHlCAB puede considerarse
como un precursor en el en­
foque a escala regional de los
estudios climato-hidrológicos,
escala necesaria para la com­
prensión del funcionamiento
de los grandes sistemas flu­
viales y lacustres en este ám­
bito.

Condiciones climáticas
variadas

Las condiciones climáticas que
reinan en Bolivia son muy va­
riadas según las regiones debi­
do a un relieve montañoso
poco común y a su ubicación
intertropical. Esas condiciones
climáticas determinan la

30

distribución de los recursos
renovables y representan para
el país un factor de riqueza
excepcional en numerosos
sectores de desarrollo, pero
pueden ser también en algu­
nos casos un factor limitativo.
Por consiguiente, más aún que
en otras partes, las relaciones
entre el clima y el agua en
Bolivia constituyen el conoci­
miento primordial para todo
aprovechamiento de los recursos
nacionales. Los planificadores
no disponían de una visión de
conjunto de la distribución de
los diferentes parámetros cli­
matológicos e hidrológicos; el
PHICAB ha subsanado esta ca­
rencia.
El estudio regional de los com­
ponentes del ciclo del agua,
con el establecimiento siste­
mático de los balances hidro­
lógicos y de las exportaciones
de materias en solución y en
suspensión, comprendía la
instalación y el mantenimien­
to de una red de estaciones
que permiten medir los cauda­
les y la físicoquímica de los
grandes ríos amazónicos (el
caudal del Madeira, en la con­
fluencia de sus grandes tribu­
tarios, equivale a la mitad del
caudal del Congo).
Esas observaciones com pleta­
ban los datos adquiridos desde
hace tiempo por los servicios
bolivianos.
Los principales resultados ata­
ñen a la dinámica de las masas
de aire, las precipitaciones, su
distribución y su cuantifica­
ción regional, las temperaturas
y la evapotranspiración, las
escorrentías y los elementos
geoquímicos transportados
por las aguas. El programa ha
permitido también evaluar la
variabilidad temporal de los
valores climatológicos, hidro­
lógicos e hidroquímicos en el
conjunto de las cuencas por el



es tud io de los regím enes, así
co mo lo s balan ces hidrológi­
cos y geoquími cos.
Todos esos dat os se co nsigna­
ron e n un co n ju n to de 130
publicacion es en tre las que se
d est a c a en particular una
sín tes is sob re los balances hi­
dr ológicos y las ac tas del últi­
mo sem ina rio.
Por último, un a tesis francesa
y quince tesis bolivianas ilus­
tran el as pec to de formación
in clu id o en ese gra n progra­
ma.
El PHICAB permitirá co nce bir
un a m ejo r es tra teg ia de lucha
y d e a da p tac ió n co n t ra la s
in undaciones y las seq u ías , o
se rvirá para la co ns trucc ión de
ca m inos y puentes, e l desar­
rollo de los tran sportes fluvia­
les y de los cen tro s urban os e
ind ust ria les. Los datos podrán
ut ilizarse también para la pla­
n ificación de los recursos ali­
mentarios co m o la ganadería
en Amazonia, muy dependien­
te de las inundaciones.
La ag ric u ltu ra d eberá contar
en ad ela n te co n esta reparti­
ció n cl imá t ica po r zo n as que
permite dirigi r la irr igación .
La tran sformación de los pa isa­
jes y la des trucc ión de algunos
ecosis te mas sue len provocar la
d e sap ari ci ón d e numero sa s
es pecies vege ta les y a n ima les.
Esta des t rucc ión se acom paña
también , por Jo gene ral, de una
pé rdi da de rec u rsos potencia­
les, explo tados o no . Por últi­
m o, la reducción de la divers­
id ad bio lóg ica ti en e a todas
luces repercusi ones importan­
tes en el func io na m ien to de
los ecos istemas .
En Guya na, la c re a ci ó n por
EDF, en el em pla za m ie n to de
Petit-Saut, de un embalse en
el Sinnamary es un ejemplo
en que, deb ido a la in te rve n­
ción human a, se co rre el peligro
d e pr o vocar m odifi caci ones

impo rtantes en el ecos iste ma
ex istente . Una vez q ue se lo
ll ene d e ag ua, es te e m ba lse
tendrá un a capacidad de 3,5
mil m illones de m ' e in unda rá
un a su pe rficie de lin o s 300
km'. Las obras relativas a es ta
presa se es tá n terminand o ;
está previsto iniciar en d iciem ­
bre de 1993 el llen ado de agua
qu e du rará un os 6 m eses.
Se ha encargado al üRSTüM el
estudio de las repercusiones de
la presa (sust itu ción del me d io
originalmente co rrie n te por
un depósit o de ag ua es ta nca ­
da) en las pobla ciones de peces.
Las mala s condiciones sup uestas
(empeoramiento de la ca lida d
del agua debi do a la desoxige­
naci ón) pu eden ten er co nse­
cuenci as bastante numerosas :
desarro llo de una im po rta n te
vegetac ión flot ante, prod ucción
de met ano y de hidrógen o sul-
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furado , et c.
Toda s esas perturbaciones del
m edi o ti en en por su pues to
un a co ns ec ue nc ia inm edi ata
en las co m un ida des piscícol as.

Las consecuencias de la presa

Para evaluar y predecir de m a­
nera óptima las consecuencias
de la construcción de la p resa
en las poblacion es de pece s
que aún no están some tidas a
la influencia del hombre, co n­
ven ía en primer lugar hac er el
in ventario de la fau n a d el
Sin na m a ry y lu ego tr at ar de
co m p re n d e r la fun ci ón qu e
dese m peña n los fact o res am­
bientales en los pob lam ien tos .
Estos so n los criterios co n qu e
trabaja el equipo de h id rob ió­
la gos del üRSTüM enca rgado



de ese estud io sobre las reper­
cusiones de la p resa.
El co nocimien to de las estra te­
gias biológicas adop tadas bajo
la influ en cia de lo s fac tores
a m bien ta les es e n la ac tua li­
dad una de las p rio ridades qu e
se han fijado los hid robiólogos
del OR5TOM. Esas invest iga­
ciones emprendidas tanto en
Guyana y en Brasil co mo en
Guinea (y próxim am ente en el
Congo) permitirán evidencia r
a escala intercontinental t ro ­
pica I las convergen cias de las
estrategias de utili zación de l
espacio y los recursos, y luego
elaborar m od elos preventivos
de la composici ón de los po ­
blamientos seg ún las carac te ­
rísticas del med io.
Así pu es, el p rogram a real izado
en Guya na en el marco de la
co ns trucció n d e la presa de
Peti t-5au t en el 5in na ma ry no
es únicamen te un estudio de
sus repercusiones sino ta mb ién
un p royec to m uc ho más
fun damen tal q ue se refie re al
inve ntario, la eva luac ión , e l
o rige n y el man tenimien to de
la dive rsidad bio lógica y q ue
pe rmi te estab lecer compa ra ­
cio nes sis tém icas in ter co n ti­
nen ta les .
Por último, el OR5TOM lleva a
cabo en ese sitio un importan­
te expe rime n to de radi o rr as­
t reo q ue pe r m i te seg ui r los
ritmos de ac tividad y la e to ­
logía de algunas especies. Esta
técni ca, utili zada sobre todo
con los m am íferos y las aves,
se emp le a t o d av ía bas ta n te
poco en m edi o tr o p ic al co n
los peces continentales.
La pesca es un a ac tividad eco ­
nómica import ante pa ra nu­
merosos paí ses in terlocu to res
del OR5TOM , a los qu e preo­
cu pan las fluctu aciones de este
recurso, ya sean de o rigen am­
biental o se deba n a la propia
pesca.

El o bje tivo d el OR5 TOM es
co nt ribui r a la p rod ucc ión de
co nocimie n tos útil es para una
ges tió n eficaz y durad era de
ese recurso.

Un trabajo en red

Desde 1991, el OR5TOM lleva
a ca bo co n e l Cen t ro de In­
ves tigaciones Ocea nográ ficas
(CRO) de Abidj án y un organ is­
mo ghanés de Te ma (Fisheries
Depa rtment Researc h and Uti-
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lization Branch) un programa
regional de investiga ci ón
sobre la biología, la ecología
y la dinámica de los re cursos
de alachas, con mira s a com ­
prender, modeli zar y saca r
enseñanzas d el in cr e m ento
repentino de la abundan cia de
esos pececillos pelágicos de las
zonas de upwelting (ascensio nes
de ag uas p rofun da s fé rt il es)
cercanas a las cos tas de Có te
d' Ivoire y Gha na desde 1983­
1984 .
En efec to, las captu ras decla ra­
das por los pescadores de esa



regi ón han duplicado, o aun
tripli cado, en ocho añ os .
La originalidad de ese progra­
ma es que se ha concebido y
ha funcionado en red. En
efecto, ha resultado imposible
reunir en un solo centro un
equipo suficientemente nutri ­
do de investigadores. Por con­
siguiente, los investigadores de
los distintos paí ses interesad os
han trabajado juntos en reu­
niones sucesivas organizadas a
iniciativa del ORSTOM.
Se trataba de que los científi­
cos evaluaran la realidad del
fenómeno, determinaran su s
causas y después sus conse­
cuencias y, por último, formu­
laran propuestas para su buen
aprovechamiento. Los datos
acopiados en el marco de ese
programa han confirmado el
incremento de las capturas. En
cuanto a las causas del fenó­
meno, la respuesta que puede
darse en la actualidad, gracias
al análisis combinado de los
datos haliéuticos, biológicos e
hidroclimáticos, es que se ha
producido un cambio hidrocli­
mático local que provocó una
reacción biológica.
Lo s trabajos relativos a las
consecuencias del fenómeno y
su "b ue n aprovechamiento"
está n en curso . Los distintos
expe rto s interesados intercam­
biarán los resultados obteni­
dos durante un coloquio que
se celebrará en Accra en octu­
bre de 1993.
El ORSTOM trabaja tambi én
con Guinea en el ámbit o
hali éutico . Las relaciones se
establecieron cuando este pa ís
pidió al Institut o qu e a ve ri­
guara si existían en las aguas
costeras guinea s recurs os
suficientes para justificar el fo­
mento de una pesca artesanal
capaz de proporcionar al país
la autosuficiencia en pescado.
Esta colaboración fue fructuo-

sa desde e l principio . En efec­
to , los resu 1tad o s a le n tadores
obtenidos du ran te las dos pri ­
mera s ca m pa ñas d e inves tiga ­
ció n en el mar llevadas a cab o
e n 1985 a bordo d el buqu e
ocea nog rá fico d el ORSTOM
"André Nizery" hici eron que la
Secre ta ría de Estado enca rgada
de la pesca so lici tase la ayud a
del ORSTOM para la cre ac ión
de un centro de in vestigación
de cuya dir ección científica se
enca rga ría el In st ituto.
Así se creó en 1986 el Cen t ro
de Investigación Haliéutica de
Bou ssour a (C RHB), se rv ic io
d ependi ente d e di ch a Secre ­
taría de Estado. Esta estru ctu ra
na cional , en qu e el ORSTO M
interviene co mo aso cia do, es
el fruto de la cooperación del
gobierno de Guinea co n la Co­
munidad Económica Europea
para la construcci ón de los
locales, con el Fondo de Ayuda
y de Cooperación (FAC) francés
para el equipamiento y con el
ORSTOM para la dir ección
científica. Desd e esa fecha , se
han establecido paulatinamen­
te programas de investigación
sobre la pesca artesanal, marí­
tima y continental , as í co mo
sobre la pesca indu stri al , con
e l apoyo financi ero de Francia .
La plantilla , qu e en 1986 co m­
pr endía un investi gador d el
ORSTOM y 5 cien tí ficos gu i­
neos , pas ó respecti vamente a
11 y 65 en 1992 . Este in cr e­
m ento requiri ó una reform a
de los esta tu tos : e l C RHB se
co n v ir t ió e n se p t ie m b re de
19 9 2 e n un es ta b lec im ie n to
público de ca rác te r cien tífico y
administrativo, el Centro Na ­
cional de Ciencias Haléuticas
de Boussoura (CNSHB) .

El proyecto ORAGE

Si bi en en cad a uno d e los
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program as an tes mencionados
s ie m p re es tá n pr e sent e s las
in teracciori es e n tr e lo s hom­
bres y su med io, éstas no cons­
titu yen sin em ba rgo e l fondo
d e la probl em ática propia­
m ente dicha . No obstante, e l
es tud io d e esas intera cciones
en las di ferentes investi ga cio ­
nes llevadas a cabo desde hace
tiempo por el ORSTOM en di­
feren tes terr enos, ha conferido
a l Instituto una compet encia
parti cul ar. Co n firm ad a en e l
plano internacional con moti­
vo de la participa ción activa
de l Instituto en la Cum bre de
la Tierra celebrada en Rio de
]an eiro en juni o d e 1992, se
basa tanto en el m étodo como
en los datos acumulados. Por
ello, el O RSTOM ha elaborado
en e l transcurso d el a ñ o d e
19 92 un proy ecto ci entífico
original, el pr oy ecto ORAGE ,
centrado en las interaccion es
entre los m edi os y la s socie­
d ades . A consecu encia de las
d ecisiones d e deslocaliza ción
del C IAT (Co m ité lnterm ini s­
teri al de Orde nació n del Terri­
tor io ) d e e ne ro d e 19 9 2, e l
pr oy ecto O RAG E (OR STOM ,
Antrop ización y Gest ión de los
Ecosistemas ) se tr aducirá por
la creac ió n en la Universid ad
d e Orleáns d e un lab oratorio
d e investigación sobre e l d e­
sarrollo "soste ni ble".
Est e laboratorio estudiará las
in te raccio ne s en tre las socieda ­
des h um ana s y los m edios
naturales co n m iras a estab le­
cer indicad ores cient ífico s en
los qu e los responsables del
desarrollo pu edan ba sar s u
decisi ón de acción .

Investigaciones
interdisciplinarias

Las invest igacion es interdisci­
plinarias se referirán principal -



men te a la zo na in tertrop ical y
co n tribuirá n a l a ná lisis de la
tran sformación ace le rada de
los medios bajo el efec to de l
desarrollo económico y social.
Se llevarán a cabo en asociación
con la Universidad y o tras in s­
titu ciones de investigació n, en
par ticu lar de los países en de ­
sa r ro llo a fin de ref orzar su
pot en cial cien t ífico .
Los t rabajos d e es te labora­
to rio, que co m pre nderá un as
125 personas, la mi tad proce­
dentes del ORSTOM y la o tra
m it ad de las institu ci on e s
asoc iadas, versarán sobre cua­
tro temas principales.
El primero se refier e a la evo ­
lució n y la disponibilid ad de
los recursos naturales, co n ar­
reglo al uso que hacen de ellos
las co lec tivida des hum an as y a
las co ndiciones a m bie n ta les .
Por otra part e, el estado san ita­
rio de las pobl aciones se estu­
diará en un a pe rspec t iva d e
eco logía human a, co n arreglo
a las condiciones de l m edi o ,
de las tradiciones cu ltu rales y
alim en ta rias d e las po bl acio­
n es local es y de su es ta t u to
eco nó mico y social. O t ra s
inves tigacio nes abo rda rá n la
evoluc ión de los paisajes, co n
a rreg lo a la m an er a e n qu e
fueron mod elados po r el hom­
bre en el pasad o, a los va lo res
de las sociedad es locales y de
las exigencias económ icas y
soc ia les actuales. Por ú ltimo,
se analizarán también las per­
cepciones culturales de l med io
amb ien te, sím bo lo de ide n t i­
dad, en to rno vital, patr imonio
o tem a de interés político .
Esos tr abaj os co ns tit ui rá n la
base de un a enseña nza doc to­
ra l ins taurada por la Un iversi­
dad de Orleáns sobre las rela­
cio nes en tre los m edi os y las
soc iedades.
Mediante este diploma de es­
tud ios superiores especializados

se impartirá a los es tudia n tes
de ciencias físicas y bio lóg icas,
de ciencias méd icas y de cien­
cias sociales, un a for mación en
an tropología soc ial y en eco lo­
gía huma na , ce n trada en lo s
problem as de desa rroll o y de
me d io am bien te .

Una política de
asociación
En el marco d el Proyec to de
Establecim ien to de l ORSTOM ,
el esq uem a rector me tropo li­
tano de l In stituto, e labora do
e n form a co nce rtada en e l
transcu rso del año 1992 de n­
t ro de la in st itución, procu ra
un a m e jor ins e rció n d e lo s
in vest igad or es de l ORSTOM en
la comuni dad cien tífica y uni­
versitaria, nacion al y europea.
A través de és te, el ORSTOM
afirma de m anera est ruc turada
su identid ad y su vo luntad de
apertura . El In st ituto se sitúa
así como un m ejo r in te rloc u­
tor de las co m unidades cie n tí­
ficas de los países de l Sur.
Las fó rmulas de asociación son
múltiples. Puede trat arse de la
im p lan tac ió n pe rma nen te de
un equipo d el O RSTO M e n
otro organism o (que ofrece un
"laboratorio de acog ida" o reci­
be una "antena" de l ORSTOM) ,
o bien de la cons t ituc ió n de
estructuras co m unes oficia liza­
das mediante ac ue rdos co mo
las "Uni dades Mix tas de Inves­
tigació n" (UMR) o los "labora­
tori os mi xtos", las "Agrupacio­
nes de Interés Cien tí fico" (GIS),
p úb l ico (GIP), eco nóm ico
(G IE) o las agrup acion es de
in vestigación (GDR).
El ORSTOM ha puesto en prá­
ctica recien temen te algunas de
esas fó rm ulas de aso ciación,
en pa rticular sobre tem as rela-
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cionados co n la gest ión de los
recursos o de la d iversida d bio­
lógica.

las asociaciones Norte-Norte

Ade más del GIP "Con ocim iento
y ges tió n de los h idr osistem as"
(véase págin a 23), el GIS "Silvo­
lab " (véase página 23), el GI E
"Hydroconsult intern ati on al"
(véase página 24), o tras estruc­
turas de investigación asoc ian
también al ORSTOM co n otras
in stituciones fra n cesas en e l
ámbito de la ac uicu ltura y en
el de la fitovi rología.

En mar zo de 1992 , las d irec­
c io n es d el C IRA D, de l
CEMAGREF y de l O RSTO M
co nce r ta ron u n co n ve n io
m edi a nt e e l cua l se creó el
GAMET (G ru po Acu icu lt u ra
Continental Mediterránea y
Tropical).
Esta ag rupació n e n t re insti­
tutos, qu e perman ece abierta a
una co labo ración co n o tros
o rga nis mos, tien e por fin a li­
dad juntar competenc ias cie n­
t ífi cas e n las disc ip lin as de
base par a la acuicult ura con ­
tin ental, pe rfeccio na r métodos
y objetos (especies, sistem as de
cría, etc.) rela tivos a los me­
dios templados y tro pi cales y
crear un pu nto de en trada en
Francia para las solici tudes de
in vestigación y de for mación
en ese ca m po .
El GAMET co nsti tu ye también
un lab ora tor io co mú n, es truc­
tu ra de apoyo a los progra mas
llevad os a cabo en las diferen­
tes implantaciones de los o r­
ga n ism os miembros y apoyo
pedagógico a la form ación de
cu rsill istas, en part icul ar lo s
p roceden tes de los países de l
Sur.
Basado en lo s lo cal e s del
CEMAGREF en Montpell ier, el



GAMET está estableciendo en
la actualidad un servicio do­
cumen tal com ún y una sala de
e x pe rime n ta c ió n eq u ipa d a
con tol vas de cr ía en circuito
cerrado a fin de pr estar apoyo
a los programas de investiga­
ció n realizados para la adqui­
sición de las bases biológica s y
eco lógicas de la acuicultura de
diferentes especies de peces de
interés estra tégico (en particu­
lar silur iformes templados y
tropicales y tilapias).

El laboratorio de fitovirolo­
gía de las regiones calientes
(LPRC), com ún al ClRAD y el
O R5TO M, fun ci on a desd e
1985 en Montpelli er.
Este lab or at orio, ins ta lado en
los locales del ClRAD en qu e
están reun idos equ ipos y equ i­
pam ien to s de ambos institu­
tos, cu ent a co n un as veint e
personas, en tre las cuales cin ­
co investigadores.

El co nve n io qu e une a ambos
asoci ados cr ea un marco de
reflexión , pero no impone los
program as de in vestigación ­
cada or gani smo co n serva su
autonomía científica- sino que
propi ci a la d efinición d e
programas co m une s en tre los
in st itutos, tend encia refo rzada
por las licitaciones sea internas
al LPRC (ATP del CIRAD ,
proyect os de los mini st er ios,
et c.), sea ext ernas (progra mas
de la CEE, etc. ).

Una experiencia original
de asociación

El LPRC co ns ti tuye por su es­
tru ctura, su modo de gestión y
su fun cionamiento una ex pe­
riencia origina l de asociación,
una ver dadera co n fede ración .
Al un ir su s esfuerzo s, el
OR5TOM y el Cl RAD disponen

a ho ra de un a unidad de viro­
logía tropical probablemente
ún ica en su gén ero , cap az de
ll evar a ca bo progr am as d e
viro log ía m uy eficie n tes y de
responder a la dem anda de
nu estros asociados de los paí­
ses en desarrollo. Las en ferme ­
dad es vi ra les d e la s p la n tas
provocan estragos en los prin­
cipa les culti vos de las zona s
intertropicales. El agente pató­
geno de esas en fer me da des es
un virus, transmitido gen eral­
m ente por un "vector", un in­
secto a menudo (pulgones, mos­
q u ita bl an ca , c icá di dos,
co leó p te ros , e te. ) un hongo
del suelo a veces. Las repercu­
sio nes de esas enfermedades
sue le n ser co n si dera b le s y
varias de ellas son cit adas en
e s t u d io s so cioecon ómicos
recientes co mo fact ores clave
q u e limit an la produ cci ón
agríco la . Así, por ejem plo, el
m o saico afri cano d e la man-
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dioca (que fue durante mu cho
t iempo un pro gr am a pr ior i­
tari o de l ORSTOM ) provo ca
cada año pérdidas de cosech a
estimadas en unas 40 mill ones
de tonelad as.
Por consigu ien te, el estudio de
esas enfe rm edades es primor­
dial ya q u e con st ituye un a
co ndició n pre via para su co n­
trol. Situa do fuer a de las zonas
de cu lti vo de la s p rin cipa les
produ cci ones t ropi cales, e l
LPRC puede también realizar
e l es t udio co mpa ra tivo d e
agen tes pa tóg enos p roce de n tes
de di fe rentes reg iones d el
mund o sin riesg o de pro paga­
ció n.
La mayo ría de las invest igacio­
nes llevadas a cab o en el LPRC
se reali zan en col ab oración
con invest igado res (viró logos,
seleccionadores yen tomólogos)
especial ist as de las "region es
cali entes" (zon a s mediterrá­
nea s y tropicales), investigado ­
res del Sur o ex pa triados de las
estructu ras d el Norte, de los
cent ro s del Cl RAD y del
ORSTOM, y con in vestigadores
de los cen tros internacionales.
Esto permite proceder a inter­
cam bios cien tíficos que favor e­
cen las investigaciones compa­
rativas : por ejemplo, el estud io

d el "ya m m o sa ic vi r us" e n
Burkin a Faso, del "maize str eak
virus" en la isla de La Reun ión,
de los tripanosomas de plantas
en Amé rica del Sur, del "pean ut
c1ump virus"con el ICRlSAT, etc.
Por último, el LPRC dedica un
esfuerzo importante a la for­
ma ción acogiendo a numero­
sos cursillistas de va rios países.

La asociaciones Norte-Sur

El ORSTOM in tensi fica su polí­
tica de asociación con la comu­
nidad cien tífica nacional para
resp ond er ple n amente a su

Elequipo del uuct. Selle¡:a/.

1 ,

vocación de ayuda a la co nso­
lidación de los poten ciales cien­
tíficos de l Sur : la aso ciació n
Norte -No rte refu erza las capa ­
ci dades g lo bales del di ál o go
cien tífico No rte-Sur.
En 1992 la aso ciación con las
comunid ades cie ntífica s del
Sur sigu ió siendo, por lo tanto,
una de las co nsignas prin ci­
pales de l Instituto q ue le dedi­
có, co n ay uda del Ministeri o
de la Coope ración, un a ca n ti­
dad globa l de 16,5 mill ones de
fran cos.

Compartir las investigaciones
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La aso ciación consiste en com­
partir las in vest igacio nes y sus
resultad os. Sign ifica acoge r en
sus labo rat orio s o ponerse a
disposición de ot ros sin diluir­
se en es t ru ct u ras cien t íficas
extranj e ras. La asociac ión es
un a ac ti tud que procura co n ­
tribuir a la cons titución de un
dispositi vo cientí fico contro­
lado y autóno mo en los pa íses
del Sur qu e pu ed a desembocar
en ve rda deras co laboracio nes
cien tíficas. Tres ejemplos pu e­
den ilust rar la mater ial izaci ón
de esta ac titud en 1992.



La Unidad de investigación
sobre cultivos in vit ro de
Dakar (URCI), común al Insti­
tuto Senegalés de Investiga­
ción Agronómica ([SRA) y al
ORSTOM, es el resultado de la
voluntad conjunta de ambas
instituciones de crear un
instrumen to de biotecnología
para llevar a cabo programas
relativos, en una primera fase,
a la utilización del cultivo in
vitro para el mejoramiento de
las especies forestales. El prin­
cipal objetivo de este labora­
torio (instalado con ayuda del
ministerio francés de la coope­
ración) es la constitución de
huertos de semillas con clones
seleccionados que producen
simientes mejoradas para la
repoblación foresta l.
En una segunda fase, las ac­
tividades del laboratorio se
orientarán hacia las aplicacio­
nes de las biotecnologías para
el mejoramiento de las plantas
en forma más general (especies
de la huerta, grandes cultivos) .
Implantado en el centro
ORSTOM/ISRA de Bel-Air, el
URCl colabora en Senegal con
la Universidad Cheikh Anta
Diop y el Servicio de Aguas y
Bosques. El laboratorio debe
desempeñar también un papel

piloto en el plano regional
acogiendo a investigadores
extranjeros cuyos trabajos de
investigación requieren la
utilización de un instrumento
de cultivo in vitro eficiente.

El laboratorio de virología de
El Ca íro, común al ORSTOM y
a la facultad de agricultura de
la Universidad de El Cairo se
basa también en una asocia­
ción efectiva, procura fomentar
una investigación de excelente
calidad en ámbitos específicos
e impartir una formación en la
investigación por la investiga­
ción. El laboratorio, que reúne
en la actualidad unos diez in­
vestigadores confirmados y
casi otros tantos estudiantes
de doctorado, cubre dos disci­
plinas : la ento-rnovírología y
la fitovirología.
La entomovirología tiene por
finalidad la elaboración de
plaguicidas virales con un do­
ble objetivo: por un lado redu­
cir la contaminación por los
plaguicidas químicos a fin de
proteger el medio ambiente y,
por otro, conseguir una mayor
efic acia subsanando el hecho
de que los principales parási­
tos han desarrollado genes de
resistencia a los insecticidas
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tradicionales.
Se trata de aumentar los cono­
cimientos sobre los virus de
insectos que son factores na­
turales de control de las pobla­
ciones de parásitos y constituir
una co lección de las cepas vi­
rales más eficientes, con miras
a la protección de la papa, el
algodón y el maíz.
Estas investigaciones permiti­
rán a Egipto reducir sus gastos
en concepto de insecticidas.
La fitovirología emprende y
fomenta programas para la de­
terminación, la caracterización
y el estudio epidemiológico de
las virosis de plantas de estric­
ta transmisión por insectos,
principalmente en los cereales.
Se está caracteri zando, entre
otros , un virus existente en
Egipto: el virus de la mancha
amarilla del maíz ("maize
yellow stripe virus") . Por otra
parte, la identificación de los
geminivirus, responsables de
grandes pérdidas de rendi­
miento en los cultivos egipcios
se emprende utilizando anti­
cuerpos monoclonales elabo­
rados en Francia por el
ORSTOM.

Esas operaciones se llevan a
cabo en colaboración con [os
departamentos de entomolo­
gía y de fitopatología de la fa­
cultad de agricultura de El Cairo,
pero también con los laborato­
rios del ARC (Agricultural Re­
search Center) dependiente
del Ministerio egipcio de la
Agricultura. Asimismo, están
etrechamen te asociadas a los
programas del LPRC de
Montpellier (véase página 35).
El ILTAB (Laboratorio Inter­
nacional de Biotecnología
Vegetal), instalado en San
Diego , California, es un ejern­
plo de asociación Norte-Norte
y Norte-Sur. Cofundado en
1991 por el Scripps Research



ln st itute (insti tuto de investi­
gación est ad ouni d ense) y e l
O RSTOM, este labor ato rio está
a mp lia me nte abie rto a lo s
cien tíficos de l Su r a fin de pro ­
m o ver y tr an sfe ri r h aci a los
países en desa rro llo las bio tec­
nologías relat ivas a las plan tas
tro pical es.
El tema ac tua l d e in vest iga­
ció n de l ILTAB es el co n trol de
la s e nfe rmeda des v ira jes d e
pl anta s tropi cal es m ed iant e
in gen ier ía gené tica . En tre los
se is proyec tos llevad os a ca bo ,
lo s d o s m ás im po rtan tes se
refieren al arroz y la mand ioca
y se in ic ia ro n a so lici tud d e
cen tros in ternacio nales de in­
ves t igac ió n ag ro nó m ica . En
1992 se estableciero n dos nu e­
vos proyect os de co laboració n

con países del Sur : se relacio­
nan con el tomate y la caña de
azúcar y el paí s aso ciad o es
Egipto en ambos casos.

Por último, se est án realizando
en co laboración co n lab orat o­
rio s del Norte dos p rogr am as
men ores (po r los fondos de di­
cados) so bre e l ña me y la bat a­
ta o ca mo te.

Esos proyectos d e in vesti ga­
ción corren a cargo de ve in tiseis
investigadores y técni cos en
tata 1, pertenecien tes a tr ece
nacionalidades diferen tes, en
particular China, Perú,
Co lo m b ia , Egipto, India,
Camerú n , Cote d'Ivoire y Toga.

En 1992 el ILTAB impartió 70
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meses d e formación y para
1993 pr evé 130 meses.

70 meses de formación

La formació n comprende cur­
sillos de tres meses a dos años
y se im par te a estud ian tes, in­
ves t igado res co nfi r ma dos o
técn ico s. Ad em ás, parti cip an
t res estud iantes de doctorad o .

El ILTAB ha o b ten ido resulta­
dos cie n tíficos principalmente
so bre el arroz y la ma n d ioca .
Se han prod uc ido m ás de 600
especies tr an sgén icas de arroz
y las die z me jores se han expe ­
d ido al Instituto In te rnacion al
de Invest igación sobre el Arroz
(lRRl) para so m eter a prueba
su resi st encia al virus bacili­
form e de Tungro. Asimismo,
está n previstas expediciones
en Ch ina , Malasia e India. Ha­
bida cue n ta de esos resultados,
la Fund aci ón Rockefeller ha
ped ido al ILTAB que organice
e n sep t iem b re d e 199 3 un
ta lle r so bre la tr an sformación
del arroz .

Este ta lle r se rá seg u ido e n
1994 de un cu rso internacio­
nal q ue reunirá a in vestigad o­
res de tod os los países produc­
tores de arroz .

El ILTAB es el pri mer eslabó n
de una ca de na internacional
que reú ne a países del Norte y
países d el Sur en torno a las
b io te cno log ías d e las plantas
tro picales. Abre las puertas de
p resti giosos laboratorios a los
in vestigad or es del Sur a fin de
fomen tar la tr an sf er en cia de
co noc im ien tos, resultados y
tecn ol ogías adqu iridos so b re
a lgu nas plan tas "tem pladas " a
mode los ap licab les a las pl an­
tas tropi cales.
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Los retos sociales ypolíticos

Las relaciones entre medio

ambiente y desarrollo

están estrechamente

vinculadas a la situación

económica y social.

Situación precaria suele

significar malas

condiciones de vida e

influencia nefasta en el

medio ambiente.

Hoy en día, el hombre se

encuentra en el centro de

la crisis económica

mundial. Las

investigaciones llevadas a

cabo en el ORSTOM se

interesan particularmente

en esta cuestión.

Los países tropicales son

los primeros enfrentados a

estos retos sociales y

políticos. La explosión

demográfica registrada

tiene múltiples

consecuencias. El

ORSTOM estudia desde

hace muchos años los

fenómenos migratorios.

Con la crisis, se esbozan

nuevas movilidades. Al

mismo tiempo los

problemas de salud cobran

una gravedad inquietante.

Falta encontrar todavía

los remedios de esa crisis

crónica de los países del

Sur. El ORSTOM explora

nuevos caminos. Estas son

las preocupaciones que

movilizaron al Instituto en

1992.

Las nuevas movilidades
La crisis eco nó m ica sacud e tre­
m endamente a los países del
Sur desde h ace muchos años.
Sus repercusiones en los fenó ­
m en os mi gr at ori os son nota­
bles.
Se asiste a un a urbani zaci ón
demasiado rápida y una des­
población del cam po. Con sus
asociados del Sur, el O RSTO M
estud ia los problemas plantea­
dos por la inserci ón urbana.
En form a paralela, el Instituto
ha extendido sus investigacio­
nes a las migraciones interna­
cionales Sur-Sur o Sur-No rte .
En 19 9 2 se inici ó un gran
program a so bre esta cuest ión
de las grand es migraciones en
varias regiones geográficas.

In erción urbana en Dakar

En 1992 se concluyó un pro­
g ra m a, reali zado conjunta­
m en te por el lFA N y e l
ORSTOM (co n el ap oyo del
Ministerio francés de la Inves­
tigación en tr e 1989 y 1992) ,
so b re la inser ción urbana en
Dakar. Este es tudi o plur idi s­
ciplina rio permitió ana lizar la
evolución de las condiciones y
la s modalid ad es de la in ser­
ción urbana en un contexto de
ag rav ació n de la crisis eco nó ­
mi ca y de destructuración del
mundo rur al que experimenta
Senegal. Se trataba de eviden­
ciar las estrate gias y los m edios
ado ptados por los migrantes y
los no mi grantes , a tra vés de
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las redes sociales y parentales,
para in sertarse junto con sus
famili as en la ec on o m ía y la
vid a urbanas. Se seleccionaron
tre s componentes de la inser­
ción en la ciudad : e l acceso al
traba jo, el acceso a la vivienda,
la constitución de la fam ilia y
su eve n tual dispersión geográ­
fica.

La crisis afectó a las em presas
modernas m ás qu e al resto de
la econ o m ía urbana, pero no
se produjo una transferenci a
inmediata de em pleos hacia e l
sec to r informal. Son graves las
co nsec uencias qu e tienen para
el empleo la crisis que afecta a l
secto r industri al y la interrup­
ci ón de la contratación en la
fun ci ón públi c a : el sect or
moderno ha dejado de ser una
sa lida para los jóv en es, mi en­
tr a s que el sec to r informal



tampoco tiene las capacidades
suficientes para absorber a los
desempleados.
Además, Senegal no ofrece
ninguna oportunidad de re­
conversión en la agricultura.
Por otra parte, el sector infor­
mal recibe el contragolpe de la
aminoración de la actividad :
el consumo ya no es suficien­
temente fuerte para sostener la
producción en ningún sector y
esto a su vez reduce las posibi­
lidades de capacitación en
aprendizaje y de contratación
de los asalariados.

¿Qué función para el jefe
de familia?

En ese contexto de rarefacción
del empleo, aumenta la carga
de los jefes de familia con res­
pecto a la insuficiencia de los
ingresos y de los recursos. La
encuesta muestra que el jefe
de familia, aun entrado en
años, contribuye al manteni­
miento de toda la familia asu­
miendo una parte de los gastos.

La crisis prolonga en efecto la
dependencia de los más jóve­
nes para con los mayores.

La gen eracion de los 45-49
años de edad es tal vez hoy en
día la misma que ya en los
años 1960 hacía vivir a sus
padres.
En la actualidad, sigue sopor­
tando la carga de los miem­
bros de la familia. La crisis no
permite ya la transferencia
entre generaciones.

Los jóvenes sufren la crisis, los
mayores la soportan.
Aun si el jefe de familia no
siempre se hace cargo de toda
ella, ofrece por lo menos la
vivienda, lo cual ya es mucho
en una ciudad como Dakar
donde su costo es relativamen­
te importante. El predominio
entre los propietarios de los
jefes de familia entrados en
años mantiene la ilusión de
una situación menos tensa en
el mercado inmobiliario que
en el mercado de trabajo.
Además de la densifica ció n
progresiva de las viviendas, el
aumento del tamaño de las
familias se debe sobre todo a
una partida más tardía de los
jóvenes, consecutiva a un ma­
trimonio cada vez más aplaza­
do, y de los jóvenes de Dakar
en particular, de la vivienda de
sus padres.
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Frente a la crisis y a las incer­
tidumbres aparecen nuevas
estructuraciones sociales que
se añaden a las antiguas for­
mas de sociabilidad. El estudio
de las formas múltiples de so­
ciabilidad destaca la eficacia
de las redes urbanas, en par­
ticular las redes de vecindario,
las redes religiosas de herman­
dades, las redes políticas y las
redes familiares.

Esos trabajos permitieron
comprobar que los jóvenes
nacidos en Dakar son los más
afectados por la crisis y que la
migración no es el criterio más
determinante. Los años 1990
principian en Dakar con un
mercado de trabajo saturado a
falta de ofertas de empleo y
con un mercado inmobiliario
mal adaptado a la demanda de
la mayoría. Las desigualdades
de acceso a los recursos se
agravan en el seno mismo de
las familias. Las orientaciones
del plan de ajuste estructural
en Senegal, que comprime los
recursos derivados del sector
moderno, no permiten pro­
nosticar un desenlace positivo
de la crisis.

Este programa se ha prolon­
gado con la creación, en 1992,
de una red sobre el tema de "la
inserción urbana en Africa
occidental" constituida a ini­
ciativa del CERPOD, del IFAN,
del departamento de demogra­
fía de la Universidad de
Montreal y del ORSTOM (con
el apoyo financiero de la Red
Demografía del AUPELF­
UREF). El primer objetivo de
esta red es favorecer el análisis
comparativo de los procesos
de inserción urbana en Africa
a partir de encuestas biográ­
ficas. Su segundo objetivo es
brindar a sus miembros un
buen dominio de las técnicas
de análisis de los datos de en­
cuestas biográficas.



Migracione internacionales

En 1992, el ORSTOM tr abaj ó
con distintos asociados so bre
la cuestión de las migraciones
internacionales. Se enti ende
por migraciones in terna cio­
nales tan to las migra ciones
en tre Estados (migr acion es
sur-sur) como las migraciones
extrarregionales ha cia Europa
o los Estados Un id o s (m igra­
c io nes sur-nor te) o los pa íses
productores d e petróleo d el
Orien te Med io .
Esos estudios se refieren tanto
a las migra cion e s for zada s
com o a las migraciones vo lun ­
taria s. Considerad as d esde e l
punto de vista d el Su r (Africa
occ id en ta l, Am éri ca ce n t ra l,
Pacífico), las in vest igacion es
tienen en cuen ta la totalidad
de recorridos migratorios y de
las interacciones que pued en
establecerse entre los sist em as
migratorio s. Este aná lisi s se
efectúa en un momento en
que los movimientos m igrato­
rios in ternacionales se topan
con turbulencias que modifi­
ca n su naturaleza , su intensi­
dad y su orientación : c ris is
económica in ternacional , poli ­
ti zación del deb at e so b re la
inmigración e n lo s p a íse s
receptores materiali zado en un
fortalecimiento de los co n t ro­
les en las front eras, de sman­
te lamiento de Europa ori ental
y ac tualizac ió n d e la em igra­
ción de sus naturales , rean uda­
c ió n d e lo s en fre n ta m ien tos
militares en el continente a fri­
ca n o . Todos esos tr astorn o s
a centúan lo s d esequili b r io s
en tre el Nor te y el Sur y modi ­
fican las movilid ad es sociale s y
espac ia les.

Nuevassociabilidades

El ORSTOM se interesa pre ci­
sam en te en esos proce sos de

reorgan ización es pacia l y de
reconsti tu ción de las rela cio­
ne s soci ales.
En esta per spe ct iva, las investi­
gaciones se refieren a la vez a
las estrategia s de inversiones
hipotecarias, inmobiliarias y a
las prácticas famili are s y pro­
fesionales de los emigrados. La
migración a mplía el marco
posible de a lia nzas, moldea
nuevos espacio s de vida, nue­
vas sociabilidades.
El tema de la m igra ción in ter­
na cional se ab orda en dos uni­
dade s de in vesti ga ci ón del
departamen to SUD del
ORSTOM . Un a co n side ra la
migración como un objeto en
sí su fic ie n te m e n te co m p le jo
para estudia rse co mo tal. Otra
estud ia las pr ácti cas y aun las
estrategias de los inm igrantes
y de los em igrados q ue vue l­
ven a su pa ís de o rige n, y o b­
serva los cam bios qu e pued en
contribuir a generar la migra­
ción en el plano económ ico y
social.
Adoptar el punto d e vista de
los países del Sur es también
participar en esos trab ajos con
los asociados del Sur y enfocar
la migración en tod a s sus
dinámica s en tre el Nor te y el
Sur.
El Africa occidental es para el
ORSTOM un terreno d e estu­
dios privilegiad o .

Una en cuest a coordi nada por
e l CERPOD (cuy a sed e se en­
cuentra en Bamako ) y en la
q u e parti cipa el OR STOM ,
s irv e de base p ar a eva lu a r
cuan ti ta tiva men te la in te ns i­
dad y la d irección de las co r­
rien tes migra tori as e n Africa
occidental.

El CERPOD produce estadísti­
cas, mientras que el ORSTOM
acopia datos y a ex is t e n te s
(OIT, Banco Mundi al, Nacio­
nes Unidas, EUROSTAT), los
coteja y procura ade má s ex-
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plic ar los procesos migratorios
existentes.
En Senegal , las investigaciones
se efectúan en co la bo ració n
con el IFAN en torno a dos
tema s : la observación de las
transformaciones sociales y de
las reconstrucciones de identi­
dad produ cida s por la migra­
ción internacional, y la identi­
ficación de los modelos migra­
tor ios region ales. En Burkina
Faso y Cóte d'I voire los estu ­
dios ve rsan so bre las especiali ­
zac io nes profesionales de los
mi gr antes b ur q uin abes y sus
regresos.

El p rograma de Benin, llevado
a cabo con la Universidad Na­
cional de Benin, intenta abor­
dar la ci rc uJación in ternacio­
nal en el co n jun to subreg iona l
conside rado como una entidad
espacial regional.
En América cen tr al, se efectúan
investigaciones en México en
aso ciación co n el COLEF y el
[NESER de la Universidad de
Guadalajara , en torno a la fun­
ción de las migraciones labora­
[es hacia los Estados Unidos en
el desarrollo regional, y a [a
movilidad espacial. Por último,
para la zo n a Pacífico , el
ORSTOM trabaja en co o pera­
c ió n co n la Uni vers idad del
Pacífico Sur (Fiji) sobre las in­
teracciones en t re crec im ien to
dem o gr áfi co , mi gr aciones y
d esarroll o ec o nóm ico en lo s
paí ses del Pacífico Sur.

Salud ymedio ambiente

Los problemas de sa lud están
estrechamen te rela cionados
con el medio am bien te en que
viven las pobl aciones .
El ORSTOM tiene una larga
tradición de estudio sobre el
terreno de las grandes ende­
mias tropicales. Las investiga­
ciones del Instituto en este



ámbito han evolucionado con­
siderablemente, agrupándose
en torno al estudio de cada en­
fermedad abordada en sus
diferentes aspectos y ori en­
tándose hacia un enfoque más
integrado que considera la en­
fer medad como repr esentativa
de un a región y de un med io
a m bie n te d et erminad os . En
1992, tres programas pu ed en
ilustrar este enfoq ue .

la elimin: ción
de la enfermedad del sueño
en el sudeste de Uganda

En 1977 se desató en la región
d e Busoga, en el sudeste de
Uganada, una epidemia de en­
fermedad del sueño. En 1980,
un equipo alemán había regis­
trado 8 500 caso s.
Los disturbios polít icos qu e se
prosiguieron hasta 198 6 n o
permitieron nu eva s pr osp ec­
ciones hasta esa fech a . Un a
vez restaurada la paz, la ü MS
intentó reanu dar la luch a co n­
tra la e nferm edad ye n 198 7,
se registraron o t ros 8 500 ca­
sos. Fue entonces cua n do se
ec onm end ó al üRSTüM un
pr ograma de lucha co n t ra las
glosina s establecid o p or la
Co o pe ració n Francesa (Minis ­
terio de Relaciones Exteri or es)
y luego apoyado por la CEE y
la üMS.
El parásito responsable de la
en fermedad es el Trypanosoma
rhodesiense, especie de Africa
oriental que provoca una do­
len cia de evolución rápida. El
vec to r es Glossina [usci pes,
m osca pro cedente de Africa
ce n tra l, qu e responde part icu ­
lar ment e bien a los señ ue los
de las t rampas v isuales . Po r
co ns igui en te, se d ecidió utili ­
za r las para e m p re nd er una
ca mpa ña a gran escala .
La trampa consist e en un cono
de tul blanco y de un "cuerpo"
azu l y negro. Las moscas, atraí-

das por los co lores, sube n por
el co no y qu edan atrapadas en
una nasa ; esto pe rm ite com­
pr o b ar lo s res u lta dos d e las
capturas . La tr ampa está im­
pregnad a de deltamet rin o qu e
su rte un efecto let al rápido en
las moscas .
La elecc ió n de este métod o de
intervención se justifi có por el
escaso rendimi ent o d e lo s
trat ami entos ins ecticidas en el
sue lo de b ido a la abundante
p luv io me t ría , c i rc u n st an cia
q ue lim ita igua lme n te la utili­
zación de pantallas impregna­
das de in secti cid a.
A fina les de 198 7, el programa
de t rampas se ini ció en el mar­
co del "Tset se Con tro l Depart­
m ent" del Minist eri o de Agri­
cultura. Se co locaron cinco mil
t ra mpas a razón de di ez por
km ' en la parte ce n tra l, foco
de fuert e propagación .

Resultados espectaculares

Al cabo de 10 meses, se obtu­
vier o n resultad os esp ect acula­
res : dism in ución co ns ide rable
de las poblaciones de glosínas,
reducción del 90 % del núme­
ro de n uevos enfermos en las
zo nas prot egidas. En ese mi smo
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lapso, se procedi ó a la ca paci ­
tación del personal de dirección
y de ejecu ción y se esta blecie ­
ron estru ctur a s d e a poyo
co m uni tari as .
Desde 1989, el funciona mie n­
to técn ico de l program a co rre
a ca rgo de personal ugandés.
Grac ias a un en lac e pe rfecto
co n las au tor ida des m édi cas,
se pudi eron redu cir las activi­
dades de luch a (de 3 a S tram ­
pas por km') en el cen tro del
foco donde ya n o apa recía n
nuevos caso s.
Al mismo ti empo , las o pera ­
ciones se extendieron a la peri­
feria, en particular en el d istri­
to de Tororo donde se habían
registrado nuevos casos .
Ulteriorment e, se re for zó el
potencial técnico del personal
directivo del "Tse tse Co n tro l
Department". Se es ta b lecieron
estructuras co m u ni ta rias para
qu e las aldeas se hicieran car­
go de la ejecu ción de la luch a.

En 199 2 se inau gur ó un a nue­
va fase de in teg ración co n los
servicios de salud, los servic ios
vet erinarios y lo s progr am as
de desarrollo que parti cipan
en las actividades d e lu cha
antivectorial.
Hoy en día, los resultados so n
elocuentes: ya no hay nuevos



casos de enfermedad del sueño
en las zonas protegidas desde
hace dos años y el método de
las trampas se extiende con
éxito a las zonas periféricas en
cuanto aparecen nuevos casos.
Así es como la epidemia de To­
roro están vías de desaparición
rápida.
Desde hace tres años, más de
15 000 trampas han podido
man tenerse en buen estado de
funcionamiento gracias a la
calidad de la participación co­
munitaria.
Más de 600 000 personas están
protegidas en 3 000 km' a un
costo de 0,5 dólar estadouni­
dense por persona, o sea la
mitad del costo de un examen
médico preventivo semiactivo
de los enfermos.
Este éxito ha tenido dos conse­
cuencias políticas importantes.
Por un lado, los donantes,
convencidos de la fiabilidad de
la gestión del programa, deci­
dieron renovar su ayuda por 5
años y hacerse cargo de los
problemas de tripanosomiasis
para toda Uganda. Decidieron
incluso extenderla a los países
vecinos (Kenya y Tanzania).
Por otro, el gobierno ugandés,
conscien te de las posibilidades
de autosuficiencia en materia
de lucha contra las tripanoso­
miasis, emprendió una refor­
ma estructural del "Tsetse Con­
trol Department" acompañada
de un presupuesto anual de un
millón de dólares.

Elimina i ón de los zancudos
en Marouél

El üRSTüM llevó a cabo una
campaña de eliminación de
los zancudos en Maroua, ciu­
dad de 130 000 habitantes del
norte de Camerún, en plena
sabana. Esta plaga se debía a la
pululación de un mosquito, el
Culex quinquetasciatus, cuya
densidad alcanzaba 60 picadu-

ras/hombre/noche en prome­
dio con picos de 230 en julio.
Este zancudo colonizó el con­
junto de las regiones tropica­
les, y en particular las ciudades,
cuyos sistemas de higiene por
lo general deficientes dejan
multiplicarse los focos de re­
producción de este mosquito
que se desarrolla incluso en
aguas contaminadas.
La finalidad de la operación
era medir el efecto de un
tratamiento único y sistemá­
tico contra todos los sitios po­
tenciales de reproducción de
larvas. Se llevó a cabo entre
febrero y marzo de 1992 y
permitió tratar 27 000 sumi­
deros, letrinas, fosas sépticas,

44

regueras, etc., tras haber visita­
do 17 000 viviendas, utilizan­
do más de 1 000 litros de un
insecticida biológico (suspen­
sión de esporas de Bacillus
sphaericus).

Un insecticida eficaz

En mayo de 1992, dos meses
después del final de los tra ta­
mientas, se registraba menos
de una picadura por habitante
y por noche. El insecticida per­
maneció activo durante esos
dos meses, esterilizando tam­
bién los lugares de depósito de
huevecillos durante un perio­
do superior a la vida del zan-



cudo h embra (tres sem anas).
Cuatro m eses más ta rd e, en
sep tiembre (estació n de llu ­
vias), el t rat a mi ento seguía
siendo eficaz : la den sidad de
los zancudos había d ism in u­
dio en un 78 % con respecto al
año anterior.
Así pues, esta campaña per mi­
tió redu cir conside rab lemen te
las pob lac io n es de zancudos
para gra n regocijo de los hab i­
tant es. Una nueva es tra teg ia,
rea lizada en teramen te por el
personal de los serv icios de hi­
giene de la ciudad de Maroua,
debe ap licarse tr at an d o los
si tios de re p rodu cc ió n más
produc tivos (u n o s 10 000),
pero en dos periodos de l año:
en noviem br e, para así ob te ­
ner un índice muy bajo dura n­
te la estac ión de secas (octubre
a abril), y en junio para limitar
el aumen to de las poblaciones
de za n c u d o s dura nt e la
estación de lluvias.
Este t ipo de ca mpa ña podrá
ge neralizarse, sobre tod o a llí
donde este zancudo es vector
de la fílariosis de Ban croft , en
particula r en Africa or ienta l, y
en los ecos istemas frág iles co­
mo las islas.

Agua y salud

Uno de los problemas pri nci­
pa les de las ciuda des es el de la
h idrología ur ban a, y en part i­
cular el de la rec uperación y
depurac ió n d e la s ag uas de
lluvia. Es tam bién sumamente
im po rt ante el tratami en to de
las aguas resid uales, la elimi­
n ación de los de sech o s, las
con taminaciones y los proble­
mas de sa lud vinc ulados en
particular co n la propagación
de los factores patógen os.
El gran progra ma "Agua y
sa lud en lo s co n textos de l
desarro l lo" est á concebido
desde un doble pu nt o de vista
geográfico (Camerú n y Senega l)

y procura estudiar el desarro llo
de la enfermed ad en relación
con la ocupació n de l espacio.
Debe rá pe rmit ir una mayor
participación de las comunida­
des aldea nas en la lucha con­
tra de ter m inadas endemias.
En Ca merún el programa ha
ce n trado sus p rime ros estudios
e n la ciudad de Mbandjoc k
(u n os 15 000 habi tan tes e n
19 89) que es u n e jemplo de
desa rro llo basado en un culti­
vo agroindustri al, el de la caña
de azúcar. Esta indus tria sus ­
citó un rápid o crecimiento de
la ci uda d qu e desde hace 15
años se ha am inorado debido
al me jora mie n to de los rendi­
mien tos . Mba ndjock está ubi­
cada a 5 km de la Sanaga, en
una región fron teriza en tre la
sel va y la sabana, y la con fi­
guración geomorfológica de su
emp lazam ien to permite dis tin­
guir una ciudad alta, una ciu­
dad m edia y una ciudad baja
que se car ac ter iza por ma las
co nd icio nes de drenaje : pre ­
sencia de pantan os a lo largo
de los "ta lwegs", sue los anega­
dos por el agua al menor agua­
cero y mala evacuación de los
efluen tes del ingen io.
Esta ciudad ba ja constituye un
h ábitat precario do nde viven
las c la ses m ás pobres de la
ciuda d.
La enc ues ta efec tuada e n
Mba ndjock co n una m ues tra
de 1 200 pe rso nas escogidas
por so ndeo a lea to rio de las
difere n tes zonas epidemio lógi­
cas determinadas por enc uestas
geográficas, soc ioeconómicas y
e tn o lógicas pe rm itió definir
diferentes in d icad or es de
salud .

Paludismo y oncocercosis

Las pa tologías estudiadas q ue
pue de n servi r de indicadores
fue ro n las filariosis (oncoce r-
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cosis y loasis), e l pa lud ism o,
los helmi ntos y protozoarios
intestinales, la esqu ist oso mo­
sís urinaria, las hepati ti s A y B
Ylas trepon em atosis.

Ade más de las preva le nc ias
im po rt an tes de l pa ludismo y
la oncocercosis (respec tiva­
m ente 53 % Y 29 %), cabe
de st aca r la im p o rt an ci a d e
algunas he lmin tiasis o proto­
zoasi s int esti n al e s (a sca ris,
tricocéfalos, am ibas no patóge­
nas) y reca lcar la inexistencia
o casi de las bilharziosis.
Los barrios periféricos, do nde
son más frecuen tes las po li­
pa rasi tosis y donde debe n ser
pr iori tarias las in tervenciones
de sa lud púb lica, son los más
afect ados por las pa to logías . La
gravedad de los ind icadores de
salud no siempre puede super­
ponerse di rectam ente al nivel
socioecon ó mi co , a l o r ige n
étn ico ni ta mpoco al sector de
la ciud ad ocupado por los ha­
bi tan tes (ce n t ro o perifer ia),
a u n q ue in flu ye n probab le­
men te en ella todos esos e le­
mentos.
Se ha evidenciado qu e la mal­
nutrición infan t il es poco fre­
cuente allí, que el crecimien to
de los ni ños peq ue ños es lento
y qu e la obesidad afecta a m ás
de la cuar ta parte de las mu­
jeres adu ltas .
Los pa ntanos de la ci u da d
co nstit uyen los pri nci pa les
si tios d e e limi nació n de los
eflue n tes del comple jo agroi n­
d us tria l de exp lo tación de la
caña de azúcar.
La s aguas de lo s r ío s qu e
reciben esos efluen tes no son
potables y tien en en algunos
sectores un efecto nocivo en la
fa un a (peces, in sectos acu á­
ti co s, etc .) . Muc hos d e lo s
puntos de abas teci mien to de
ag ua so n impropios pa ra e l
co ns umo. En tre las recomen ­
d ac io n es, además de las in­
tervencio nes de sa lud p úb lica



en los barrios de "riesgo eleva­
do", hay que citar las medidas
de depuración de los puntos
de agua que pueden servir de
lugares de abastecimiento de
agua potable.
En Senegal las investigaciones
se llevan a cabo a lo largo del
valle del río Senegal, que es
objeto actualmente de un im­
portante programa de apro­
vechamiento. Su finalidad es
medir las repercusiones de las
actividades de desarrollo en el
estado sanitario de las pobla­
ciones, en relación con la utili­
zación del agua.
El objetivo final del programa
es establecer planes de pre­
vención y de lucha adaptados

a las nuevas condiciones crea­
das por los acondicionamien­
tos. Los métodos escogidos
deberán ser simples, poco
onerosos, eficaces y aplicables
en las condiciones locales.
Los temas de investigación se
refieren a la modificación del
medio y la gestión del agua,
los medios humanos y la
situación sanitaria. Se trata por
lo tanto de evaluar el estado
sanitario teniendo en cuenta
las modificaciones impuestas
al medio ambiente y al com­
portamiento humano mediante
las actividades de desarrollo.
Este tema de investigación
requirió que se combinara la
competencia de múltiples
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disciplinas, desde las ciencias
biomédicas hasta las ciencias
humanas y sociales, pasando
por las ciencias del medio
físico y biológico (hidrología,
hidrobiología, agronomía,
etc.).
Este carácter pluridisciplinario
se impuso ante la diversidad
de las variables que debían
tenerse en cuenta.
Se han efectuado numerosas
encuestas en los diferentes
sitios (Diomandou, Richard­
To ll, delta del río Senegal)
entre las poblaciones, sobre
todo sobre el estado nutricio­
na!. Entre las patologías estu­
diadas, se pueden citar las
esquistosomiasis y otras para­
sitosis intestinales, el paludis­
mo, la leishmaniosis, las borre­
liosis y arbovirosis.

Balance del estado sanitario

Los primeros datos acopiados
en Diomandou, antes de la
puesta en servicio de los
acondicionamien tos, permiten
hacer un balance del estado
sanitario y del "estatuto social"
de las poblaciones interesadas.
Los estudios realizados tras la
puesta en actividad del perí­
metro irrigado para el cultivo
de] arroz evidenciaron un
proceso evolutivo a dos velo­
cidades: primero unos cambios
inmediatos y profundos, segui­
dos después de una evolución
más lenta tendiente a la crea­
ción de nuevos equilibrios.
En Richard-Toll la epidemia de
bilharziosis intestinal es un
fenómeno que demuestra que
los objetivos del programa
"Agua y salud" están bien fun­
dados. Richard-Toll es el único
centro agroindustrial impor­
tante del valle del río.

Por consiguiente, su población
(entre 40 y 50 000 personas)



n o puede ser "olvidada"
cua n do se habla de los pro­
blemas de salud consecutivos
a los acon dicio n am ien tos . Se
debe ten e r en cuenta la in­
flue nc ia de una "urban ización"
reciente y aná rq uica en el de­
sarro llo .
La ep idemia tien e un caráct er
excepciona l en es ta situac ió n
geográfica y bioclimáti ca inu ­
sitada para esta en fermedad y
ha cob rado prop orciones con­
siderables. Su estudio presenta
por lo tanto un inter és cien­
tífi co indudable, pues se puede
recon stituir su hi storia y espe­
rar vigilar su desarrollo.
Por últ imo, en relación con el
delt a, la pues ta en servicio de
la presa de Diama (1986), que
impide la llegada del agua de
mar al río Senegal, modificó
consider ablemen te el medi o a
la altur a de su delta . Se han
reha bilitado arrozales antigu os
y se acondicion an otros nu e­
vos. Se asis te a una ex te nsión
mu y importa n te de los a rro ­
zales.

Nuevos enfoques ante
la crisis económica
La persist encia de la crisis eco­
nómi ca requiere nuevos enfo­
ques .
La tendencia característica de
lo s trabajos futuros del
ORSTO M e n este campo se
orie n ta hacia la macroecono­
mía y, en térm inos más gene­
ra les, hac ia los en foq ues ma­
croeconó micos , macrosocial es
y macrogeográficos. Se trat a de
in te n ta r un a i n teg rac ió n de
tod as esa s in vest igacion es
relativas a un terruño, un a ciu­
dad, un a región , co n referen­
cia a las políticas de desarrollo
y a las polí t ic as ec o n óm icas
ap lica das p or los Estados, o
impuestas a esos Estados.

Este enfoq ue respo n de en un
plano cie n tífico y en un plano
operacio nal a una expecta tiva
co nsiderab le vincu lada a esa
int egr ac ión e n tre m icro y
macro. El GIS DIAL Yel estud io
de la cafeicu ltura bamikelé en
Ca me rú n, e n e l m arco d el
pro yecto OClSCA, ilustran per­
fectam ente esta or ien tación del
ORSTO M para los años ve n i­
deros.

GI DIAL

En asociación con Euros ta t, el
Ministerio de la Cooperación,
el CESD-París y el INSEE, el
ORSTOM co n tr ibuye a través
del GIS DIAL (Desarrollo de las
investigaciones sob re el ajuste
a largo p lazo) a l es tab lec i ­
miento de un a capacidad peri­
cia l euro pea relati va a la defi­
nición, a l seg uimie n to y a la
e va lu ac ió n de las pol íti ca s
eco nó micas para los países en
d esa rr oll o e n co n d ic io n es
fina ncieras d ifíciles.
Aun q ue se si túa n so b re todo
en el plano macroeconómico,
los tr abaj os llevados a ca bo
por el GIS-DIAL h an permitido
as im ismo la adq uisició n d e
dat os de base sobre el ter reno
c ua ndo es to h a result ado
n ecesario para esclarecer los
temas estudiados .
Los tr aba jos se a rt icu lan en
torno a cua t ro tem as principa ­
les. DIAL se interesa en prime r
lu gar e n la d in á mi ca d e los
sec to res produc tivos , est udia­
da en par tic u lar co n motivo de
la for mu lación de h ipót esis de
evo lució n a plazo med io de la
eco nomía camerunesa .
Se h an es tab leci do compara­
cio nes in te rnaciona les sobre la
competi tividad de los sectores
d e pr o du cció n agríco las en
Africa y en Asia y sobre los fac­
tor es ex plica tivos de los éxitos
asiáti cos y de los fracasos afri­
canos en el m om ento d e la
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aplicación de las po lí t icas de
ajuste. Se presta tamb ién una
aten c ión part icul ar a la fo r­
ma ción de los precios al co n­
sumido r en los países africa nos
y a las reacciones de los pr o­
du ct or es a las variaciones de
precio de oferta .
Se da prioridad asimis mo a los
análisis macroecon óm icos de l
sector informal con miras a su
integración en los esq uemas
cuantificados de evo lución de
las economías african as.

Innovaciones técnicas

Esta operación sobre las pers­
pe ctivas de evolu c ión de la
eco nom ía came ru nes a se pro­
sigu e en 1993. Ha sido a la vez
la o ca s ión de in novaciones
técnicas en el enfoq ue de ese
sector y d e un trab a jo d e
co labo rac ión co n un idades de
in vesti gación del ORSTO M y
eq uipos de especialistas locales
en estadís t ica (di rección de la
estadís t ica y de la con ta bilida d
nacional d e Ca merú n) . El
acopio de los datos estadís ticos
sobre ese sector se efectuó en
aplicación de las nu ev as re­
comendaciones de la OIT me­
diante una encuesta en d os
fases (condiciones de em pleo
de la población y luego unida­
des informales). Para alcan zar
la rep resentatividad esta dís ti ­
ca, se recurrió po r prim era vez
en Africa a m ét od os ex pe ri ­
mentados po r el ORSTOM en
Q u ito (es t ra t ificaci ón de las
unidades objetos de la enc ues­
ta a parti r de foto grafías aéreas
y por sa té lite) .

El análisis de la dinámica del
sec t o r industrial durant e e l
periodo de ajuste llevó a DIAL
a pr estar su apoyo técnico y
financiero a la Dirección de la
Estadística de Camerún para
reiniciar su encuesta en la



indust ria aña d ien do un cues­
tion ario so bre las co ndiciones
de la co mpetencia .
Lo s resu ltados es pe ra d o s se
refieren a la vez a la medi ción
d e la s co nsec ue nc ias d e las
políticas de ajus te en e l tejid o
product ivo (y el empleo) y en
las medi da s de pol íti ca eco nó­
mica q ue se pu ed en con te m ­
plar pa ra di na mi zar el co mpo ­
nente manu factu rero del sec to r
pro d uc tivo .

El segundo tema de trab a jo de
DIAL se refiere al aj us te de las
fin an zas públicas y sus co nse ­
cue nc ias a plazo med io .
Es patente q ue su sanea mi ento
se efec t úa lenta m ente per o ,
aun si los déficit s se esta bilizan
o se reducen , conviene in terro­
garse so bre las moda lida de s de
disminución de los gastos y en
pa r t ic u la r sobr e las conse­
cue ncias a pl azo medio de la
co m pres ió n de las can t idades
asignadas a l fomen to del capi­
tal hu m ano (sa lud, educación)
y físico (infraes truc turas) .
La t ran sición de las economías
planificad as hacia la economía
d e m ercado es e l ter ce r tema
de estudio de l GIS DIAL.
Alg u nos p a íses d e Afr ica , y
tam bién los de Europa o rien ­
t al , se ve n co n f ro n ta dos al
probl em a d el p a so d e un
siste ma económico a otro.
La Co m u nidad Europea ha en ­
cargado a DIAL un pr og rama
de traba jo so bre ese tem a qu e
se lleva a ca bo grac ias a una
a m p lia co la borac ió n e n t re
institutos de in vestigación eu­
rop e o s so bre e l ca so d e
Etiop ía , a fin d e saca r
enseñanzas para Mad agascar ,
Mozambique y Angola.

Por últ im o, el GIS DIAL se in­
teresa e n la e la boració n de
instrumentos de sim ulación de
las pol íti cas m acroe conómicas
impu est a por la fo rmul ación
de hipót esis a plazo med io y a

largo plazo para l os países afr i­
canos. Esos instrumentos so n
a la vez los consumidores na­
turales de datos de enc ues ta y
los medios adaptad os al tr at a­
miento de problemas específi­
cos como, por e je m p lo : las
e st ra tegia s d e gest ión de la
d euda , las m od ifica ciones d e
los pr ecios relat ivos, las rep er­
cusio nes d e las d in ámi cas d e
poblamiento en la evolución
económ ica .

Los di ferentes t rabaj o s qu e
han tomado como ejemplo el
caso de un paí s han brindad o
la opo rtu n id ad de establece r
co o peraciones técni cas co n
investigadores o funcionarios
afri canos en la definición d e
los programas y los métodos
d e en cuesta, o en la adapta­
ción y la tran sm isión de ins­
trumentos d e s i m ulació n
económica.

OC! CA

La finalid ad de l pr o ye ct o
OC ISCA (O bse rva to rio d el
c a m b io y d e la inn o vac ión
social en Came rún) es propor­
c io na r a los res ponsa bles un
in strumento de observació n y
de análi sis de las mutacio nes
en curso y d e las es tra tegi as
qu e inducen en los age n tes del
desarrollo.

Este proyecto asocia e l
ORSTOM a dos instituciones
camerunesas : el centro un i­
versitario de Dschang y e l
Instituto de Ciencias Humanas
(lSH). Paralelamente, se h a
creado una "red O CIS CA "
(publicación de un boletín tr es
veces al año) para in staura r un
foro de intercambio de ideas y
d e e xpe riencia s e n torn o al
aná lis is de la "cr isis" qu e ex­
pe rime n ta en la actualidad el
Africa s u bs a ha ria na, y d ar a
co noce r lo s traba jo s d e lo s

48

dif erentes asociados.
Se han instalado varios obs er­
va torios repartidos en el terri­
tori o ca me runés de tal mod o
qu e pued an ac tualizarse cada
año las observaciones so bre las
evo luciones e n curso e n lo s
sec to res se nsi bles o prioritarios
para el desarr oll o del país.

Entre los sec to res sens ibles se
des taca el d e la producci ón de
café. La agricultura del peque­
ño ca m pesi na do del Oest e de
Ca merú n se sue le pr esentar
an te el resto de Africa como el
m odel o ag rícola ca m pesin o .
Un caso q ue sirve de modelo y
que sed uce a geógrafos y agró­
n o m o s fe lice s d e observar,
d e sd e h a ce m á s d e m edio
sig lo, un a agr ic ultura qu e ha
sa bido int en si fi ca rse e inte­
gra rse en el mercado sin poner
en peligro sus poten cialidades.
La cris is actual ha acabado por
comp le to co n es t a ima gen
id íl ica. En e fec to , d esd e 1950
la a g r icultura bamil eke h a
ligado su destino a l café Ará­
brea, cu lt ivo d e ex portac ió n
cuyo pr ecio actual asciend e a
só lo 200 francos CFA el kg...

Las inves tigac io nes llevadas a
ca bo por el pro yecto OCISCA
y ADOC (Agricult ura del Oeste
d e Ca merú n) permiten com­
pren d er lo qu e ha ocurrido y
eva lu ar la validez del modelo
d e int erpret ación al que se
sue le acudir.

En 1992 la ca feicultur a bami­
leke padeció de fren te la crisis
en sus es t ruc tu ras , su reg u la­
ció n in terna y su orie n tac ió n .
La edad ca nónica de los cafe­
tales, 29 años en prome d io, y
la edad ava nza da de los cu lt i­
vadores, cuyo promedi o es de
59 años , n o so n factores d e
ada ptabilida d . A ello se añad e
la evo lución de las pr ácticas
sucesorias qu e rep arten cad a
vez más eq ui ta tiva me n te las



t ie rras ent re lo s h er eder o s
varones y redu cen el tamaño
de las explot aci on es indivi ­
d ua les, en un a reg ió n densa
qu e no dis p o n e de nueva s
reservas de tierr as. Los lab ores
de huerta o las primeras acti vi­
da des d e cría fue ra de l sue lo
han eviden ciad o la fragilid ad
de un tejido económ ico y téc­
nico que rod ea ba supuesta ­
mente a la agr icu lt ura .
El ca fé Ar áb ica , po r últim o,
representa ba más de l 70 % de
lo s re cur so s m on etari o s e n
1984 . Este po rcentaje po ne de
manifi e sto la vulnerabilid ad
de dichos recu rsos en caso de
cambio radi cal de l mercado.

La caída brusca
de las cotizaciones

La ba ja de los rendimi entos
(85 g por caf et o en 92 co n res­
pect o a 170 g por ca feto en 84)
d e bida a un m antenimi ento
d ef ici ente d e lo s ca fe ta les se
co m bin ó con el hundimi ento
de los precios intern acionales
y vo lv ió irrisoria la aportació n
mone ta ria d el café : ¡en pro­
medio 3,3 veces m en o s de lo
que era 5 a ños a n tes !
A pesa r de es ta circ u ns ta nc ia,
só lo el 2 % de los cu lt ivadores
tiene n realmen te la int en ción de
dedicarse a otra cosa. La nueva
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situ aci ó n afecta sobre tod o a
lo s c u idados aportado s a lo s
cafet ales : m enos fertili zantes,
pod a descu idada o m al hech a .
Los prim eros que pi ensan e n
reconverti rse so n los pequeños
agricu lto res con m enos de 500
cafe tos y los culti vad o res d o­
bl em ente activos. Est o rep re­
sen ta cas i 1 de cada 5 fam ilias
par a quiene s la cri sis po ne en
tel a de jui cio lo s eq ui lib rios
precar ios so bre los cua les fun­
cio naba su activida d agr íco la y
pone de manifi esto los efec to s
perversos de la parcelación de
las tierr as. Esos ag riculto res no
tien en más remedio que dedi­
carse a o t ras activ id ad es ag rí­
co las o n o ag rícolas par a a u­
mentar sus in gresos en d ine ro .
C ua tro d e cad a c inco ex p lo­
t a ci on es a grí col a s in te n t a n
di ve rsifica rse y el 85 % de las
actividades nuevas obse rvadas
en 1992 da tan de hace 5 años .
En t re las nuevas activid ad es,
pr act icad a s a menud o e n e l
pasad o , se pu ede cita r el p lá­
tan o m ac ho, la co la, las ca la­
bazas, la cría de cer dos, e l vino
d e raf ia , e l safu, la ve n ta d e
m adera y las hortalizas. No se
ha abando nado el café sino el
monocultivo , aunque se sig ue
dep en d iendo de una fu erza de
trab ajo a menudo in suficiente.
En 1992 , el café no representa
m ás que el 16 % de los recur­
sos mo ne ta rios, mi en tr as q ue
e l c u lt ivo de plantas come s­
tibles y las hortalizas alca nza n
el44 %.

El regreso a la aldea

La cr isis más aguda en las ciu ­
dad es que en el campo llevó a
num eroso s emigrados a vo lver
a sus aldeas con un p equ eño
ca p ita l p ara empren d e r un a
ac tivida d ag ríco la o rie n tada
h acia n uevos m ercados comer­
cia les sin co rre r grandes ries -



gos . Han com p re n di do q ue
par a p ro d ucir ha y qu e pod er
ve nde r, y qu e para vender en
el momento en que los precios
son alt os hay que poder co n­
serva r. Así pues, movili zan una
exp e ri en cia tecn ol ó g ica ; e l
e m pa jado pa ra co n se rv a r la
humed ad , la ut ilización de es­
ti ér col pa ra m ej or ar la fe r­
tilid ad y el seca do para difer ir
la venta.

En 1992 , el 4 1 % de los culti­
vador e s ha n d ej ado ya d e
util izar fe rti liza n tes . Tr es de
cada cua tr o ag ric u ltares h a n
dejado de ap lica r tratam ientos
fun gicidas al café y el 5 % de
ellos h an ll egad o inclus o a
aband on ar la poda. Los esca ­
sos ferti lizan tes que se sigu en
comprando se reservan priori­
tar ia mente a los culti vos q ue
ri n d en m ás e n tér min os d e
p ro d ucto bru to (c u ltivos de
hortali zas). Los partidar ios de
la sus tit ució n del café po r los
cultivos de plantas comest ibles
y horta lizas exh iben m árgenes
ben ef ic iari os impresio n antes
por hec tá rea en 1992 :
1 460 000 fra ncos CFA pa ra la
co l, 750 000 francos CFA pa ra
e l tom a te, 630 000 fra ncos
C FA para la guaya ba y h ast a 4
300 000 fra ncos CFA par a el
pi m iento , m ie n t ras qu e u n a
h ect área de café (l SOO cafe­
tos) no de ja más que 130 000
fran cos CFA fre n te a 640 000
fran cos CFA an tes de la crisis.

No ob sta n te, esas cifras no tie­
nen en abso lu to en cuen ta las
distintas exigen cias de produ c­
ción y de mercado : insuficien­
cia de mano de obra, amenaza
de sobrep rodu cción debido a
la redu cción de la demanda .
Por co nsiguien te, los agricu lto ­
res procuran no jugá rselo tod o
a una ca rta e n la d istr ibu ción
de sus fuen tes de in gresos.

Ciertam ente los gra ndes culti­
vadores han padecido conside­
rablemente, pero los pequeños

más aún . Los qu e dispo n ían de
una sólid a base fina n c ie ra
fue ro n los qu e es tuv iero n en
m ejores condi cion es pa ra re­
convertirse. Las desigu aldades,
por lo tanto, aumentaron .

Fren te a la educac ión ge ne rali­
zada, m ot or de la pr om oción
soc ial, las familias más desfa­
vo rec idas son las más afecta­
das . Se asiste al m ism o tiem po
a una aceleración de las tran ­
sacciones de bien es raíce s q ue
lleva a un a recomposición favo­
rable par a los men os en de uda ­
dos . En efec to, el 70 % de las
familias pid e din ero presta do
pa ra pagar los gas tos esco lares
de los niños en el SO % de los
casos . El recrudecim ien to de l
"jine teo" (pedi r prest ad o pa ra
reem bolsar otro préstam o) pro-

so

vacará a co rt o pla zo un a ex­
clusión de algunas famil ias del
sistema de las "tontinas", es to
es, un a ma rgina ción social.

Fre n te a la crisis, la soc iedad
bam ilek e n o h a e nco n t ra do
respu est as co lectivas ni regula­
cio nes ada p ta d as, deb ien d o
bu scar cada quien sus propias
solu c ion es con peligro d e
agr avar las desigualdad es ex is­
tentes.

La tensió n básica de esa soc ie­
dad en t re un indiv id ua lismo
es tim ulado, un sen tid o d e la
col ecti vidad reco rdado y aun
impuesto, y una ideología del
éxi to in cul cada, co rre peligro
de agud ízarse si las difíciles cir­
cunstancias actuales se prol on­
gan demasiado .
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Las prioridades científicas

de los departamentos del DR5TDM en 1 992

Tierra, océano y atmósfera
(TOA)

Cambios mundiales del entorno natural

• estu di o de lo s intercam bios oc éano-atmós­
fera en el Pacífico ;

• evalu ac ió n de lo s flu jos d e ca lo r por las
co rrien tes oceán icas de l hem isfer io su r hacia el
hem isferio n orte en el Atlánt ico;
• estudio de los procesos que deter m inan los
flujos de ca rbon o en el océano ;
• eva luac ió n de los flu jos de ene rgía en el in ­
ter faz sue lo-at mósfera en región se miá rida ;
• evaluación de las repercu siones de las va ria­
ciones del clima en las selvas tropicales du ran ­
te los últimos 10000 años;
• eva luación de los sue los lat eríticos a esca la
regional ;
• ped ogénesis y fun cion amiento ac tua l de los
suelos volcán icos jóvenes ;
• organ izac ió n ped ol ógica en sis te mas trid i­
men sionales ;
• cua n tificación de l recicla je por la selva de los
eleme n tos pri ncipa les ;
• trazad o res y comportamiento de los elemen­
tos en las coberturas de a lteración .

Los recur sos minerales y su génesis

• estud io de los placeres auríferos en los Andes,
geo q uí mica de los "salares" del a ltip lano bo li­
viano, m etalogen ia de los m etal es de alta tec­
nología, mapa batimétrico de la zon a econ ó­
mica de Nueva Caledonia.

Geodinámica global y riesgos naturales

• coordinación del Año Internacional de l Elec­
tro je t Ecuator ial, din ámica de las fuen tes sís­
mi cas, cua nti ficac ió n de los movimien tos ver­
ticales de los arcos insul ares y horizo ntales de
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las placas ;

• estructuración orgán ica de los And es cen tra­
les, modern ización de los obse rvato rios de sis­
molog ía y geomagne tismo .

Los recursos vivos marinos : dinámica y usos

• mode lizac ió n de l fun cionamiento de las la­
gu nas de a to lones en Polinesia ;

• es t udio del e n d o -upwellíng geo térmico a
través del subs tra to coralian o ;
• estudio de los recursos de los montes subma­
rin os ;

• pesca pe lágica en el mar de Java, pesca de ­
mersa l en las An tillas Menores ;
• d in ám ica de los ecosi stemas costeros, rec ur ­
sos de alt a mar.

Aguas continentales (DEC)

Geodinámica de la hidrosfera continental

• estud io de los balances h idro lógicos, cua n ti­
ta tivos y cua lita tivos , de las exportaciones de
las gra ndes cuencas ve rtie ntes flu vi al es de l
m undo intert ropi cal, co ntin uación de los tra­
ba jos sobre el Co ngo y el Níge r e iniciación de
la par te Ama zo nas en Brasil y en Bolivia;
• co n tinuació n de los trab a jos de terr en o de l
program a de es tud io d e la calidad d e las aguas
del río Senegal (EQUESEN).

Procesos de transformación, funcionamiento
y transferencias a los interfaces suelo-planta­
atmósfera

• participación en el program a "Ho ndonadas"
(Senega l, Malí, Níger) coordi nado por e l C IEJ-I
y llevad o a cabo co n el C1RAD y los asociados
afr icanos;

­... a



• programas "Vertien te" en Burkina Faso y en
Níger al margen de los programa s Hapex-Sah el
y SALT (Sabanas a largo plazo);
• estudio de los procesos de la erosión de los
suelos y de las técni cas de restauración de las
ti erra s en pen di ente degradada s por la ex ­
plotación agrícola en Túnez ;
• es tud io de la ges tió n de las agua s supe r­
ficiales y de la salinización de los suelos y de
las capas (México, Bolivia, Níger, Túnez).

Medio ambiente y recursos acuáticos
continentales

• estudio fundamental de las comunidades de
peces (Guinea, Madagascar, Brasil, Guyana) ;
• comparación de los poblamient os africanos y
suda mericanos , estudio de las estrategias eco­
lógicas de las especies y de la función de la di­
versidad biológica.

Medio ambiente y producción de los medios
salobres tropicales (estuarios y lagunas)

• estud io de la evolución del medio físico-quí­
mico (Cote d'Ivolre, Senega l, Guya na, Brasil) ;
• ident ificación y cría de especies autóc tonas
en Su med io con un a tecn ología fácilm ente
tran sferible a las poblac iones locales : progra­
ma "Acad jas" (Cote d'lvoi re) ;
• continuación del estudio del sistema de pro­
du cción piscícola del Delta Central del Níger
en Malí.

Estudio y gestión de los recursos hídricos

• programa Francia-Cote d'Ivoire ("ERREAU") de
evaluación region al de los recursos hídricos ;
• balan ce h idrológ ico de los glaciares tropi­
cales y de los mantos de nieve de altura (altas
cuencas de los Andes en Chile y en Bolivia) ;
• fase intensi va de l programa internacional
Hapex-Sahel.

53

Medios y actividad WJA~~~
agríco la (MAA) WHUUtf~

Conocimiento de las dinámicas actuales de
los medios y sistemas ecológicos

• forta lecimien to y estructuración de la par­
ticipación en los program as in teri nsti tucio­
nales relacionados con el medio ambie nte y el
IGBP : SALT, HAPEX y ECOFIT ;
• inves t igacio nes sobre la evo lució n de los
recursos naturales y de la d iversidad bio lógica
en relación con la an tropización de los eco­
sistemas y los modos de gestión conserva torios
(agro si lvicu ltur a, relacion es en tre sistemas
natur ales y sistemas an tr ópícos, ecología de los
patosistern as) ;
• desa rrol lo de las inves t igacio nes sob re la
reh abilitación de los ecosistemas degradados y
la restructuración de la produ ctividad bioló­
gica de sistema s sostenibles.

Consolidación y reorganización de las in­
vestigaciones en biotecnología aplicada al
estudio y la valorización de la diversidad
biológica

• estudio de la diversidad genética de las plan ­
tas cultivadas por los ma rcadores moleculares ;
• estudio de la genética de las plantas tran s­
formadas por biotecno logía ;
• estudio de la d iversidad de los microorga­
nismos, de su ecología y de su utilización por
vías biotecnológicas :
- en el ámbi to de las ferme n tacio nes de los
productos o de los subproduc tos de la agricul­
tura trop ical para la ob tenc ión de alimentos
mejorados o de sustan cias de in terés biológico,
farma céu tico o ind ustrial ;
- en el ámbito de la descontaminación de los
efl uen tes agroindustriales y de las agua s resi­
dua les mediante fermentacion es met ánicas



anaerobias;
- en el ámbito de las simbiosis (simbiosis plan­
tas-microorganismos, fijación del nitrógeno).

Investigaciones para una agricultura viable a
largo plazo

• estudio de los agrosistemas : comprensión y
dominio de la evolución de la fertilidad de los
suelos con prioridad a los estudios relativos a
la materia orgánica y la biología de los suelos;
• investigación sobre las relaciones parásito­
huésped, consideración de las relaciones bio­
cenóticas globales, análisis de la diversidad y
de los mecanismos de las relaciones parásito­
huésped e integración de los diferentes riesgos
fitosanitarios por modelización;
• programa interdisciplinario sobre las fun­
ciones complejas del barbecho (a la vez prác­
tica agrícola, modo de gestión de los recursos
renovables, factor de la evolución de los me­
dios e instrumento de la política territorial de
las poblaciones rurales) ; programa regional
"Barbecho en Africa occidental" y acción inci­
tativa entre organismos sobre la rehabilitación
de los barbechos selváticos.

Consecuencias de los cambios demográficos,
sociales y políticos en la organización de las
economías agrarias y la gestión del medio

• modo de aprovechamiento de los medios,
prácticas de las agriculturas, función de los
cambios técnicos y de la evolución del contex­
to social y económico;
• reproductividad y viabilidad de los sistemas
de producción frente a los cambios demográ­
ficos sociales y políticos, devenir de las agricul­
turas tropicales;
• relaciones entre poblaciones y medio am­
biente, evolución de la ocupación del espacio
y prácticas agrarias, construcción de la identi­
dad de las poblaciones.
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S alud ( D ES )

Investigación sobre el SIDA

• estudios rnultidlsciplinarlos entre demógra­
fos, antropólogos y epidemiólogos, efectuados
sobre el terreno (en Cote d'lvoire) ;
• iniciación de una acción incitativa "Ciencias
sociales y SlDA" : sociología, demografía, pre­
vención, recursos terapéuticos, atención a los
enfermos, en Cote d'lvoire y en el Congo;
• a partir de las observaciones sobre el terreno
(y a solicitud de los asociados africanos) aná­
lisis de los factores que pueden explicar la rápi­
da difusión de los V1H en Africa y paralela­
mente a su gran heterogeneidad espacial;
• proyecto de primatología en Dakar : estudio
de los retrovirus simiens.

Investigaciones sobre el paludismo

• participación en el proyecto "multi desease
resistance factor" de la OCEAC (en Camerún) ;
• pruebas vaccíneas (en Senegal) ;
• estudio de las cepas de Plasmodium [alcipa­
rum con utilización de los instrumentos de la
genética (laboratorio de Montpellier).

Gran programa "Agua y Salud"

• primeros resultados de inventarios parasito­
lógicos, demográficos y nutricionales ;
• desarrollo del programa sobre las bilharziosis
(en Senegal) en los ámbitos de la geografía hu­
mana, la parasitología, la rodentología y la
economía de la salud.

Lucha antivectorial

• programa de lucha contra el Simulium buis­
soni (plaga de las islas Marquesas), con la



participación en parti cul ar de los organismos
territoriales, nacionales e internacionales en el
marco del control de los daños al medio am­

biente en Polinesia .

Enfermedades de desnutrición

• reali zación de va rios grandes p rogramas de
nutrición en el marco in te rnaciona l ;

• creac ión de un lab oratori o de los lípidos en
Brazzav ille (Co ngo) .

u-t//Dr~J'" Sociedad, urbanización
rilH nIN(J~ y desarrollo (SU D)

Ajuste estructural, crisis y estrategias alter­
nativas

• establecim ien to de sistemas de información
y de observatorios, co mo el OC ISCA (Observa­
torio del cambio y de la innova ción social en
Camerún ) ;
• in vestigaciones sobre el a jus te estruc tura l en
Togo, so bre la pobreza en América Latina ;
• in vestigacion es com pa radas (Africa, Amé rica
Lati na , Asia del sude ste) so bre la segurid ad ali­
mentaria ;
• programa DIAL (Desarro llo de las in vesti ga­
cio nes a largo plazo so bre el aj uste estru ctura l).

Redes, movilidades y migraciones

• estud io de los sistemas de mi graciones inter­
nacionales en Africa occiden ta l y en Ocea nía :
red es, terr itor ios, ramificaciones, fro n teras ;
• rep ercusiones de las migraciones internacio­
nales en el de sarroll o regional y local de los
países del Sur: Méxi co, Africa y Oceanía;
• inserción urbana de los inmigrantes en las
gra ndes metrópolis : Dakar y Bogotá.

ss

Identidades culturales y migraciones

• estud io de los sistemas educa t ivo s en medio
multilingüe (Africa oc cid ental , Madagascar,

Brasi l y Colombia) ;
• in vestigaciones so b re la s po l í t ic a s de
ed ucación (Africa occ ide n ta l) ;
• inves tigaciones sobre las lecciones de la h isto­
ria y el do minio del desarroll o en Madagasca r
yen el Océ ano Ind ico ;
• m in or ías é tn icas y desa rro llo (Tai la nd ia y
Laos).

Dominio de los saberes y de las innovaciones

• las m ig rac io nes c ie ntíficas inte rnac io na les
("brai n dra in" o "bra in gain") ;
• aparició n de las co m uni da de s cien t íficas en
los países en desarrollo y eva luac ión de las po­
líti cas de ayuda a la in vesti gación .

El medio ambiente

• investigacio nes so bre la h istoria de los pobla­
m ientos y la transformación de los paisajes en
e l Ind ico-Pací fico durante los vei n te últimos
mil enios (arch ipiélago ind onesio y oceán ico) ;
• creac ió n de una cé lu la de inves tigac ió n so bre
el m edi o am bien te urban o (Abid ján y Quito ) ;
• e laboración de siste mas info rma t izados urba­
nos (Atlas de Qu ito) ;
• análisis es pac ia les, dinám icas territor iales y
sín tes is regi onales e n N ueva Ca ledo nia, en
Togo y Benin (coroscopio) ;
• estud ios so bre la "func ió n d e las ciud ad es
m edianas en los espacios n acion ales" ;
• aná lis is de las políti cas urbana s y de las
estrategias de los protagonist as frente a la crisis
(Africa occidental).



Las Publicaciones y producciones

audiovisuales en 1 992

Publicaciones periódicas

Seis revistas científicas
• Hidrobiología tropica l (trim est ra l)

• Ciencias hu m an as (trimestra l)
• Hidrología cont ine n ta l (sem estra l)

• Nematología (bi mest ra l)

• Pedología (t rimest ra l)

• Geod in á m ica (se mest ra l)

Un boletín bibliográfico
• Boletín bibli ográ fico Ho rizon (sem estra l)

Una revista de vulgarización
• ORSTOM Actu al ités (trimes tra l)

Obras

Geología - Geofísica

• PROST M.-T. (Tex tos reunidos, editados y p rese ntad os

por) : Evol ut io n des littoraux de Guyane et de la zo ne

caraibe m ér idi onale pendant le Qua terna ire . Sym posiu m

PICG 2 74/0 RSTOM Cayenne (Guy ane) du 9 au 14 novem­

bre 1990 . 578 p. (Co ll. & Sém .) (De p t TOA )

Hidrología - Pedología

• DEPRAETERE C. : Démiurge 2.0 - Chaine de producti on
et de traitement des m odeles numériques de terraln, 2 dís­
quettes, 1 follet o de util izaci ón (LogORSTOM ) (Dep t DEC)

• FRnSCH j .-M : Les effe ts du défrichement de la fo ré t
amazon ienne e t de la m ise en cultur e sur I'h ydrol ogie de

petits bassi n s ve rsants . Opé ra ti o n ECER EX e n G uya ne

fra ncaise. 392 p . (Etud es & Theses ) (De pt MAA)

• POSS R. : Tran sferts de l'eau e t des é lémen ts m in é rau x
dan s les ter res de Barre du Togo . Co nséq ue nces agr o norn i­

queso 4 microfi ch as (Trav. & Doc. microfichés) (De pt DEC)

• QUANTlN P. : Les sois de I'archipel volcanique des Nou­
velles-Hébrides (Van ua tu). Etude de la pédogenese in itia le

en milieu tropical. 498 p. (Etu des & Theses) (Dept TO A)

• RODIER j.-A. : Du s im u la teu r de pluie au x bass i ns

56

versa n ts repr ésent at lfs sahéliens. 76 p. (Eludes & Th eses )
(Dept DEC)

• WACI<ERM AN j .-M ., Cd. scíenrífíque : Organisa tion e t

fonctionnement de s alté rites et des sois. Séminaire ORSTOM,
Bondy du 5 au 9 févríer 1990. 334 p. (Coll & Sém .) (Dept TOA)

Hidrobiología - Oceanografía

• BAGLlNIERE j .t.. CASTAN ET j .. CONAN D F., M EUNIER
F.-]., éd. sc ien t ifiques : Tiss us durs et áge índ iv íduel d es

vertébrés. Co llo que n a tion al. Bondy, du 4 au 6 ma rs 199 1.

457 p. (Co ll. & Sém .) Coéd . lNRA/ORSTOM (Dept TOA )

• BONO U C. : Etude de la produ ctivité planctoníque dan s

des étangs d'aqua culture en m il ieu saumátre tropica l. 3
microfichas (Trav. & Doc. mi cro fich és ) (Dept DEC)

• BOUR W. : Un m ollusque n acrie r du Pacifique. Biol ogie,
écolog ie et gestion ra tionnelle d' un m ollusque na cri er du

Paci fi q u e : le tr oca (TrOc!lII S niloticus L. ) de Nou velle­

Ca lédo n ie . 174 p., 5 ill. co u l. (Etudes & Th eses) (Dept TOA)

• C HEVILLON C. : Bioséd imentol ogi e du Gra n d Lagon
Nord de la Nouve lle -Ca lédon ie. 224 p. (Eludes & Theses)
(Dep t TOA)

• DEjOUX c., ILTIS A., éd. scíentíñques : Lake Tit icaca . A

synthesis of limnol ogical knowledge. 584 p. Kluwer Aca ­

demic Publishers (De pt DEC)

• ECOUTIN j. -M. : Dynarníque des flotil les en pec he a rti­

sanale. L'exernple des sen nes tournantes en Có te d 'Ivo ire .
208 p. (Etudes & Theses) (De p r DEC)

• KERDCH UEN N. : L'alimentation artific iell e d 'un silu re
africa in Hetrobranchus JonsifiJis (Te les te i : Clari ida e).
Incidence du m od e d 'a llmen ta tio n et premíere es tima lion

des be soi ns nutrit io n n el s . 2 microfichas (T rav . & Doc .
microfichés) (Dept DEC)

• LAE R. : Les peche ríes a rtisa n a les lagunaires o u es t­

africaines : échantillo nag e e t dynamique de la ressource e t

de I'exploitation. 201 p . (Etudes & Theses) (Dept DEC)

• LEGENDR E M. : Potent ialités aquacoles des Cic hi taae et
Claridae autochto nes de s lag u nes ivo irien n es. 4 m icr ofi ­
chas (Trav. & Doc. mi crofichés) (De pt DEC)

• LEVEQUE c.. PAUGY D., TEUGELS G. G., éd . sclen tifi­
ques : Faune d es poísson s d' eaux douces et sa umá tres de

I'Afrique de l'Ouest. Vol. 2 . 526 p. , 355 illu . trait s, 15 pI.
couleur (Faune trop ica le) Coed . MRAC, Tervuren/ ORSTOM
(Dep t DEC)

• ORTLlEB L., MACHA RE]., ed ito res : Paleo-ENSO rec o rds
international symposiu m. Ex tended abstracts. 33 3 p . Coed
CONCYTEC/ORSTOM , Lim a (De pt TOA)

• PAGES j. : Biomasse et productíon phyt oplanct on iqu es
dan s deux systernes par aliques d 'Afrique de l'Ou est. Co n-



trole par les conditions de milieu. 3 microfichas (Trav. &

Doc. microfichés) (Dept DEC)
• RODRrGUEZ G. : The freshwater crabs of America. Fami­
ly Trichodactvlidoe and supplement to the family Pseudo­
thelphusidae. 189 p. (Faune tropicale) (Dept DEC)
• ROY C. : Réponses des stocks de poissons pélagiques a la
dynamique des upwelíings en Afríque de I'Ouest : analyse
et modélisation. 146 p. (Etudes & Theses) (Dept TOA)
• STOP-BOWlTZ C. : Polychéres pélagiques des campagnes
de "I'Ombango" dans res eaux équatoriales et tropicales
ouest-africaines. 11 S p. (Etudes &:Theses) (Dept TOA)
• TORRETON J.-P. : Importance des bactéries hetérotro­
phes aérobies dans une lagune eutrophe tropical e (Iagune
Ebrié, Cote d'lvoire). Biomasse, production, exportations.
3 microfichas (Trav. & Doc. microfichés) (Dept DEe)

Ciencias del mundo vegetal y animal

• ALAZARD D. : La nodulation caulinaire dans le genre
Aesctiynomene. 2 microfichas (Trav. & Doc. microfichés)
(Dept MM)
• ANTHONY F. : Les ressources génétiques des caféiers:
collecte, gestion d'un conservatoire et évaluation de la
diversité génétique. 4 microfichas, de las cuales 1 en colo­
res (Trav. & Doc. microfichés) (dept MAA)
• BERTRAND-DESBRUNAIS A. : La conservation in vitro

des ressources génétiques des caféiers. 4 microfichas, de las
cuales 1 cliché en colores (Trav. & Doc. microcfichés) (Dept
MM)

• DUARTE RODRlGUES P. : lnsectes héteropteres Tingidae.

94 p. Coed. Faune de Madagascar/ ORSTOM (Dept MAA)
• jACQUEMINET C. : Analyse de la structure spatiale du
couvert ligneux en milieu sahélien sur images satellitaires
Spot. 3 microfichas, 2 microfichas en colores (Trav. & Doc.
microfichés) (Dept MAA)
• KOHLER F., PELLEGRIN F. : Pathologie des végétaux
cultives. Symptomatologie et méthodes de lutte. Nouvelle­
Calédonie, Polynésie francaise, Wallis et Futuna. 171 p.,
SO láminas en colores (Didactiques) (Dept MAA)
• MATEILLE L. : Contribution á l'etude des relations hóre­
parasite entre le bananier MIISO acuminota (Groupe 'AAA')
et trois nématodes phytophages : Radopholus simitis,

Hclicotvlcnch us multicinctus et Hoplol aimus parabustus
(Tvtenchida). 3 microfichas, 1 microficha en colores (Trav.
& Doc. rnicrofichés) (Dept MAA)
• MlTjA D. : !ntluence de la culture itinérante sur la végé­
tation d'une savane humide de Cote d'lvoire (Booro­
Borotou - Touba). 270 p. (Etudes & Theses) (Dept MAA)
• MORALES D., VACHERjJ: Actas del Vll Congreso Inter-

nacional sobre cultivos andinos. La Paz - Bolivia, 4 al 8 de
febrero de 1991. 427 p. Coed lBTA/CIlD-Canadá/ORSTOM,
La Paz (Dept MAA)
• TOUCHET B. de : Micropropagation elu palmier a huile
(Eleaeis guineensís jau!.) en milieu líquíde. 2 microfichas, 1

cliché en colores (Trav, & Doc. microfíchés) (Dept MAA)

Ciencias biológicas aplicadas al hombre

• BORK-SIMONDON K. : Prédiction des malnutritions
protéino-énergétiques par la croissance infantile au Congo
rural el a Pikine, Senegal. 3 microfichas (Trav. & Doc.
microfichés) (Dept DES)
• CABALlON P., ASCHEHOUG E. : Annuaire pour la re­
cherche et le développement eles substances naturelles
actives - Atríque - (1992-1993)
• CORNU A. et al : Enquéte nationale sur l'état nutrition­
nel eles enfants d'áge préscolaire au Congo. 337 p. (Etudes
& Theses) (Dept DES)
• LE PONT F., DESjEUX P., TORRES-ESPEJO j.-M.,
FOURNET A., MOUCHET J.: Leishmanioses et phlébo­
tomes en Bolivie. 116 p.. 22 láminas en colores. Coed
ORSTOM/INSERM (Dept DES)
• NjlOKOU F. : Génétique et biologie eles populations ele
eleux hóres intermédiaires ele schistosomes á oeuf á éperon
terminal: Bulinus globos liS (Morelet, 1866) et B. truncatus

(Aud oi n. 1827). Conséquences épidémiologiques. 2

microfichas, 1 cliché en colores (Trav. & Doc. microfichés)
(Dept DES)
• VERA C. : Polymorphisme de la compatibilité entre
diverses populations ele Scnistosoma hacmatobium, S. bovis

et S. curassoni et les bulins hótes potentiels en Afrique de
l'Ouest. 4 microfichas (Trav. & Doc. micro-fichés) (Dept
DES)

Ciencias humanas

• f\RVANITIS R., GAILLARD J. (Textos reunielos y pre­
sentados por) : Science indicators for eleveloping countries
(Los indicaelores científicos en los paises en desarrollo).
Actas ele la Conferencia Internacional. ORSTOM/CNRS.
París. UNESCO, elel 15 al 19 de octubre ele 1990. 670 p.
(Coll. & Sem.) (Dept SUD)
• BrSILLlAT J. (Grupo bajo la elirección de) : Relations ele
genre et eléveloppement. Femmes et sociétés. F. Pinton. M.
Lecarrne. éd. scientifiques. 326 p. (Coll. & Sem.) (Dept SUD)
• BLANC-PAMARD C. (Coordinación): La santé en société:
regards et remedes. Dynamique des systemes agraires. 302 p.
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(Co ll. & Sem. ) (Dep t SUD)

• CAMBREZY L., LASCURAIN B. : C ró n icas de un territorio

fra ccionado. De la ha cienda al e jido (Cen t ro de Verac ruz) .

168 p., 3 ma pas fue ra d e text o b. y n. Coed. Lar ou sse /

CEM CA/ORS TOM, Méxi co (Dept 1"IAA)

• C HAMPAUD J. (Ed . scíenti fique) : C ro issanc e urbaine et

dépendance écono m iq ue en Polynésie Francai se. 3 13 p .,

11 fol. co l. (Etudes & Th eses) (Dept SUD)

• CO RMIER-SALEM M. -e. : Gesti on et évolution des es­

paces aq uatiques : la Casa mance. 58 4 p. (Etu d es & Th eses)

(Dept DEC )

• GREG O IRE E.: Alhazai o f Maradi. Tradi t ional hau sa

m er chants in a ch a ng ing sa h e lia n ci ty . T ra n slated by

Benjamin B. Hardy. 185 p . Lynne Rienner Publ. , Boston

(Traducció n del TD 18 7) (Dept SUD)

• HAMELlNP. , RUELLAN D. : Pionniers d'Amazonie. 83 p.,

31 fo togra fías b. y n. Coed . Syros Alternat ive s/ ORSTOM

(De pt MAA)

• HEUZE G. : Pour une nouvelle corn préhension des faíts
et des hommes du secteu r non structu ré. 210 p. (Etude s &
Th éses) (Dept SUD)

• HO FFMANN O . : Tierr as y te rrito rio en Xico , Veracruz.

28 7 p. Coed. Gobiern o del Estado de Vera cru z/O. Ho ff­
mann (Dept tvIAA)

• LE FLOC H, GROUZIS M., CO RNET A., BILLE jc.. éd .
sci enti fiques : L'aridité : une contrainte au dé velo ppe­
mento Caract érisat ion, rép onses bíologíques. strarégíes des

sociétés. 589 p. (Didact iques) (De pt MAA)

• M AXIMY R. de, GODA RD H ., SOU RIS M., é d .

sci en tifiques : Atlas infographique de Quito. Socio -d yna ­

miq ue de J'espace et politique urbaine . 297 p. 4 1 láminas

• MOLLE F., CA DIER E. : Manu al do pequen o ac ude .

Con st ru ir, con servar e a p ro ve ita r peq u enos ac ud es n o

Nordeste brasileiro. 523 p. Coed . SUDENE/TA PI/ORSTOM ,

Recife (Dept DEe)

• ROBINEAU e. (Textos reunidos y p resen tados po r) : Les

terra in s du d éveloppernent. App ro che plur íd ísciplínaire

eles éco nom ies du Sud . 279 p. (Didac tiq ues) (De pt SUD)

• SANTO IR e. : Sous I'emp ire du cacao. Etude diachroni­
qu e de deux ter ro irs camerounais. 19 1 p., 19 ma pa s b. y n .
fuer a de texto (A travers ch amps) (Dept MAA)

• VERNO N D. : Les représentati ons d u co rps c he z les No irs
Ma rrons Ndjuka d u Su rina m et d e Guya n e Franca ise. 95 p .
Etudes & Theses) (Dep t DES)

Ciencias de la ingeniería y la comunicación

• COCHO NNE AU G., HIEZ, SEC HET P. : MVR 1.5. Logí cíet

pour la crit iq ue, I'h om ogén éisation e t la sy n thése d' ob-

58

servat íons pluvlom étriqu es. 4 disqu ett es S', 2 di squettes 3',

1 foll et o de ut ilización (LOG9301) (De pt TOA)

Audiovisual

Producción de cinco películas

• La forét tropicale de Gu yane. Diver sité et régé nération

(La se lva tropical de Guya na . Diversida d y regeneración)

Pel ícul a 16 mm . 52 ' . Realizador : A.M. Devez - Asesores
cien tíficos: P.e. Dorruníque, D. Sab atier , H. Puíg, B. Riera

- Product ores : CNRS, ORSTOM , SEPANG UY, Unive rsité P.

et M. Curie . Distribu id ores: C NRS, O RSTOM.

• Maroua, échec aux m oustiques (Maro ua, aca ba r co n
los mosquitos )

Pel icul a vídeo· 13' - Real izador es: J. Cressey, H. Gu illau me

- Aut or cien tífico : J .M. Hou garel con la colaboración de Ph .

Barbazan - Prod uctor: O RSTOM con la partic ipació n de la

OM S y del Mini st eri o d e la Sa lud d e Ca rne r ún . Dist ri­

buidor es : ORSTOM, OM S.

• Un ¡O UT com m e les autres (Un dí a co mo los de más)
Películ a 35 mm . 42' . Reali zad or : B. Sur ugue - Aseso r cien­

tífi co: J. Storey . Prod ucto res : OM S con la parti cipació n
de la Coo p ération Franca íse, del ORSTO M y la con tríbu­
tíon de Roussel UCLAF · d istribuidores : OMS, O RSTO M.

• Le voyage d es a m es (El via je de las a lmas)
Pe lícul a vídeo · 30' . Reali zad ores : J .·P, Co lley n , e. d e

Clippel . Produ cto res : ACME Filrn s, RTBF con la pa rticipa ­

ción del ORSTOM . Distribu idores: ACME Film s, ORSTOM.

• Nai t re Bijago (Nacer bij ago )

Película vídeo - 40' . realizado res : J.-P. Co lleyn, e. de Clippel

- Productores : ACME Film s, RTBF co n la participación

del ORSTOM - Distribuidores : ACME Film s, ORSTO M.

127 selecciones en los festivales y 1 premio:

• Nature contre nature (Na tu ra leza co n tra naturaleza) :
prem io esp ecial de l jura do de l 1]0 ciclo in te rn aciona l del
cine su bma rino de San Sebas tiá n (España).



Siglas

AUPELF-UREF Association des Universlt és Partiellement ou Ent ierement de Langue Francaise ­
Un iversit é de Réseau x d 'Expression Fran caise

BRGM Bureau de Recherches Géologiques et Min ieres
CEA Co m m issa ria t a l'Énergíe Atornique

CEFE Cen t re d'Écol ogie Fonctionnelle et Évolut ive

CEMAGREF Ce n tre National du Machinisme Agricole, du Gén ie Rural , des Eaux et For éts
CERPOD Cen tre d ' Études et de Rech erche sur la Population et le Développement

CESD Cen tre Européen de formation des Statisticiens économiques
des pays en Développement

CFD Ca isse Fran ca ise de Développement
CIEH Co m ité lnterafricain d 'Études Hydrauliques

CIRAD Ce n t re de coopération lnternationale en Recherche Agronomique
pour le Développernent

CNES Cen t re Nat io nal d'Études Spatiales
CNPq Co nse jo Nac io nal de Desarrollo Científi co y Tecnol ógico (Brasil)
CNRS Cen tre Nat ional de la Recherche Sclent lfique

COI Co m m issio n de l'Océan lndien
COLEF Co legio de la Frontera (México)

CRO Ce n t re de Rech erches Océanographiques (Abid ján)
DOM-TOM Departamentos y Territorios de Ultramar

ENGREF Eco le Natio na le du Gén ie Rural de s Eaux et Foréts
ENS Eco le Normale Supérieure
FAO Organ izació n de las Naciones Unidas para la Agricultu ra y la Alim entación

ICRISAT In stituto Internacional de In vestigación de Cultivos
para las Zonas Tropicales Sem iá ridas

IFAN Institut Fon damental d 'Afrique Noire (Senegal)
IFREMER Institut Fran caís de Recherche pour l'Exploitation de la Mer

IGN lnstítut Géographique Nat íonal

INERA Institut Nati onal d' Étude s et de Recherch es Agricoles (Bu rkin a Faso )
INESER Instituto de Estudios Económicos y Regionales (Méx ico)

INPA Instituto Nacional de Pesqu isas de Amazonia (Brasil)
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Brasil)
INRA Institut Natiorial de Recherche Agronomique
INSEE In st itut Natio na l de la Sta t ist iq ue et de s Études Econ orniques

INSERM Institut Na tio na l de la San té et de la Recherche Médi cale
INSU Institut Na tio na l des Sciences de l'Univers
IRGM lnstitut de Recherche Géologique et Miniere (Carner ún)

OIEAU Office lnternational de l'Eau
OIT Oficina Internacional del Trabajo

OMM O rgan ización Meteorol ógi ca Mundial
OMS Organización Mundial de la Salud
ONF Office National des Foréts

PNUD Programa de las Naciones Un idas para el Desarro llo
PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
UNRISD Instituto de Investigaciones de las Nac io nes Unid as para el Desarrollo Socia l
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El índice geográfico

Africa 2, 6, 7, 14, 18, 21, 41,43,
45, 47, 48, 54, 55
Africa cen tral 9
Africa occiden ta l 2, 6, 17,21 ,22,4 1,
42, 55-57
Africa o rien ta l 45, 48
Aleman ia 18, 21
Amazonia 27, 30, 31, 58
Amé rica de l Nor te 29, 42
América La tin a 6, 7, 14, 18, 29,
30, 36 , 42, 58
Angola 48
Antillas 6, 23 , 52
Asia 6, 14,4 7,55
Atlán tico 20,21, 52

Benín 19, 42, 55
Bolivia 8, 30, 31, 52, 53, 57
Brasil 8, 12, 18,21,26,32,52,53,59
Burkina Faso 8, 16,17, 36,42,53,59

Camer ún 8, 18, 19, 28, 38, 44-50,
54, 55, 58, 59
Ca nadá 4 1, 57
Co lomb ia 8, 38, 55
Congo 2, 9, 18, 21, 27, 30, 32, 52,
54, 55, 57
Con go (cuenca) 18
C óte-d' Ivo i re 2, 9, 19,21 ,27,32,
38, 42, 53, 56, 57

Ch ile 8, 26, 30, 53
China 38

Dinama rca 18

Ecuador 9, 30, 48
Egipto 9,37, 38
Españ a 28, 58
Estad os Unidos 18, 42, 38
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