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AVANT - PROPOS

La CSte d'Ivoire fait pal;tie de la zone en cours de traitement
pour l'&radication de 1'onchocercose en Afrique de l'ouest. Ce programme
prévu sur une vingtaine d'années a débuté fin 1974 et ne comwprenait au dé-
part que la moitié nord du pays. Depuis mi 78 tout le territoire 3 1'exception
de 1l'extréme ouest est soumis hebdomadairement 3 des épandages d'Abate,
insecticide antisimulidien.

le rOle principal du laboratoire d'hydrobiologie de Bouaké étgit
donc, en paralléle avec le déroulement du programme de lutte contre Simulium
damnosum, d'effectuer la surveillance du milieu aquatique et en particulier
d'estimer 1'impact du déversement régqulier de polluant sur la faune non
cible : phytoplancton, invertébrés aquatiques (surtout entomofaune) et poissons.

En CSte d'Tvoire les eaux continentales sont assez peu poissomeuses.
Si l'on ajoute & cela que, traditionnellement les populatiasivoiriennes ne
s'intéressent pas aux poissons, on comprend que la p&che dans ce pays soit
Peu développée, Malgré cela, bon narbre de villages situds 3 proximité des
rividres tirent l'essentiel de lews protéines de la capture locale de poissons.
D'ol la nécessité de surveiller 1'évolutien des pewplements ichtyologiques '
des principaux bassins ivoiriens.

La surveillance de routine camprend cing wolets : &wolution des
prises par unité d'effort (p.u.e.), du coefficient de condition (K) des prin-
Ccipales espéces, de la dérive, du régime alimentaire (principalement pour
les espéces entamophages) et de la fécondité. Seulement, il est évident
qu'une interprétation correcte et cohérente des fluctuations de ces différentes
données ne peut étre menée 3 bien sans connaitre la biologie des principales
espéces.

Les Alestes constituent plus de la moitié des prises lors des p€ches
expérimentales effectuées 3 1'aide de filets maillants dans le cadre de la
surveillance du milieu aquatique. De par leur abondance, ces éspéces jouent



un rSle inportant dans 1'écosystéme et procurent &galement un matériel suffi-
sant pour 1'étude de leur biologie. I1 ne nous a pas semblé possible, en
partie 3 cause de la sélectivité de 1*&chantillonnage, d'aborder le moindre
aspect dynamique des populations (si ce n'est la croissance). Par contre, en
raison des nombreuses données dont nous disposions, nous avons pu, 3 1l'aide
des caractéres méristiques, camparer les populations des différents bassins
africains. Mais avant cela, il &tait nécessaire de présenter le milieu dans
lequel nous awons travaillé, en s'arrétant essentiellement sur le contexte
hydi:vologique {chap. I). Les techniques d'échantillonnage et les mSthodes -
d'analyse relatives aux différents paramdtres méristiques et biologiques
seront regroup€es dans le chapitre I, afin d'alléger la partie principale de
cette &tude concernant les caractéres méristiques et la biologie des espé&ces
du genre Alestes des riviéres de Cdte d'Ivoire (chap. II & VI).



INTRODUCTION

Peu de travaux avant ceux de DAGET au Mali avaient trait en
Afrique de 1l'ouest & la biologie des espéces. Or, ce type d'&tude parait
indispensable pour une meilleure rationalisation des p&cheries. En Cote
d'Ivoire, KOUASSI est vraisemblablement le seul auteur qui jusqu'ad pré&sent
ait tenté de dégager les principaux traits de la biclogie de deux espéces
continentales ; Labeo coubie (1974) et Alestes baremoze (1978). Cependant
ces travaux se sont limités aux seules populations du barrage de Kossou
dont la mise en valeur piscicole retient 1'essentiel des études ichtyolo-
giques effectuées en Cote 4'Ivoire.

Dans le cadre de notre travail de surveillance, nous avons &té
amenés d prospecter la plupart des grands bassins ivoiriens. Une des con-
ditions nécessaires pour une bonne interprétation des données récoltes est
en premier lieu 1'étude de la biologie des principales esp&ces : Eutropius
mentalis, Schilbe mystus (LEVEQUE,1980as&b)Petrocephalus bovei, Labeo parvus
(MERONA, en prép.) et Alestes spp. dans le présent travail.

De plus, cette derniére étude campléte en quelque sorte oellé deja
entreprise par ROUASSI sur A. baremoze. D'ailleurs nous pourrons vérifier au.
ocours de cet exposé que chez cette espéce, bien que la majorité des caractéres
biologiques soient identiques, il existe des différences notables entre les

populations fluviales et lacustres.

' Il est généralement admis que les Alestes s. lat. sont séparés en
deux groupes : les Alestes s. str. (A. baremoze, A. dentex, A. macrophtalmus ...)
et les Brycinus qui regroupent toutes les autres formes puisque selon

MONOD (1950) il est inutile de séparer les genres Brycinus VALENCIENNES,1849 et
Brachyalestes GUNTHER, 1864. GERY (1968) pense &galement que Brycinus doit
s'appliquer & toutes les espéces qui n'appartiennent pas au groupe A. baremoze.
Mais ce genre a été créé pour A. macrolepidotus (A. rutilus), et 1l'on peut

se demander si A. nurse, A. imberi, et A. longipinnis, doivent étre réunis
dans le"seul genre Brycinus ou dans un troisiéme : Brachyalestes camme le
pense GUNTHER. Donc, si Alestes s, str. parait étre un groupe hamogéne,
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Brycinus semble plus hé&térogéne et sujet @ un démerrbremént en au moins
deux autres genres : cinus s. str. (macrolepidotus, rutilus) et chy-
alestes (nurse, imberi et longipinnis)..En l'attente d'une meilleure solu-
tion de la part des systé&maticiens nous emploierons donc le genre Alestes s.
lat, pour l'ensemble des formes ivoiriemnes, | ‘

I1 semble inutile de rappeler les principales caractéristiques
morphologiques des Alestes ivoiriens qui ont maintes fois &té reprises dans
les travaux de systé&matique. Toutes nos déterminations ont été& faites a
partir du travail de DAGET et ILTIS (1965) sur les poissons de CSte d'Ivoire,
sauf pour A. nigricauda et A. derhami qui ont fait 1'cbjet de descripticns
postérieures (THYS VAN DEN AUDENAERDE, 1974 ; GERY et MAHNERT, 1977). Deux
espéces décrites de (Gte d'Ivoire semblent avoir échappé 3 nos investigations,
il s'agit de A. rutilus et de A. chaperi. Nous verrons plus loin que ces
deux formes posent des problémes systématiques et que nous considérerons,
sans toutefois nier leur existence dans ce pays, que les groupes A. rutilus -
A. macrolepidotus d'une part et A. chaperi - A. longipinnis 4'autre part ne
forment chacun qu'une seule espéce en CSte d'Ivoire. En 1l'absence d'une
diagnose certaine, nous avons donné 3 chacune priorité au nam le plus ancien :
A, macrolepidotus et A. longipinnis. Notons cependant que pour la premiére,
tout semble laisser présumer qu'il s'agit bien 4'A. macrolepidotus. D'ailleurs
KOUASSI (1978) avait déja émis 1'opinion que A. rutilus &tait fort rare dans
le barrage de Kossou et que, par contre, A. macrolepidotus &tait 1'espéce

Nous n'entrerons pas dans le détail des abondances relatives de
chaque esp@ce dans les captures. Néammoins, il faut savoir que dans la plu-
part des bassins, les fluctuations de p.u.e. pour les filets de petites et
moyennes mailles sont liées aux captures d'A. baremoze, qui dans le Bandama -
représentent parfois plus de 90% en poids du total des prises (fig. 3).

A. nurse est généralement moins abondant dans les filets maillants, par
contre cette espé@ce est largement capturée 3 l'épervier, engin fort utilisé
par les pécheurs locaux. A. imberi est dans le méme cas, mais n'est souvent
présent en abondance que dans les riviéres (N'Zi par exemple) ol A.nurse

est plus rare. les péches d'A. macrolepidotus sont surtout importantes en

saison séche, lorsque les poissons longent les rives en quéte de nourriture
éxogéne, Les A. longipinnis sont rares dans le cours moyen des grandes ri-
-vidres, par contre on les péche en abondance en basse cGte et dans le cours




supérieur. C'est également le seul Alestes qui peuple les petits marigots. Il
existe enfin en CSte d'Ivoire trois autres espéces : A. nigricauda THYS VAN
DEN AUDENAERDE, 1974 qui semble endémique du Nipou&, A. derhami GERY et
MAHNERT, 1977 trouvé par ces auteurs dans le Néro et le Dodo et que nous
avons personnellement capturé dans la méme région dans le Tabou, et enfin

A. leuciscus forme soudanienne de la Bagoé (affluent du Niger).

Clé de détermination des Alestes de Cdte 4'Ivoire.

1. 38 & 45 écailles en ligne latérale. . . « + . . . . . . . A. baremoze (fig..l)
- 21 & 33 écailles en ligne latérale. . . .

2. Dorsale débutant nettement en arriére des ventrales.. . . A. macrolepidotus -

A. rutilus (fig. 1)

- Dorsale débutant au-dessus ou juste en arriére des ventrales. . . . « . . .3

3. 41/2 écailles au-dessus de 1a ligne 1atérale. . « « « o o o o v o o o o . . 4

- 5'/2 8cailles au-dessus de 1a ligne 1atérale. « « « « « « o o o o o o o4 .5

4. Caudale rouge vermillon « « « « « o ¢« o ¢ &+ o.o o« o o« o o A, imberi (fig. 1)

= Caudale au bord postérieur noir . . . . . . . . . . . . . A. nigricauda (fig-2:_-::j

5. 11 3 16 rayons branchus @ 1'anale « « « « « « ¢ « ¢ « ¢ o ¢ s ¢« s+ o o ¢« s .0

- l6ad23rayons branchus 8 1'anale . « v « v ¢ o ¢ ¢ o o s o o o s o o 0ol

6. Caudale rouge vermillon . . . . & « « s « ¢« « + o« « « « o A. nurse (fig. 2)

- Caudale jaune SOUFTE. « ¢« + o + o o o o o o o o o o o & .A.leuciscus(fig.z)é'

7. Une large bande précaudale s'étendant sur la caudale. . . A; longipinnis -

A. chaperi (fig. 2)

s'étendant pas sur lacaudale . . . « . « « « « ¢« « « . . A. derhami (fig. 2)

~ Une tache précaudale ovale & grand axe horizontal ne

-ooo-.-o.-...o---z
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A. baremoze (daprés BLACHE, 1964)
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Fig. 1 - Alestes de Cdte d'Ivoire.

“A.imberi (daprés DAGET et ILTIS, 1965}




Fig. 2 - Alestes de COte d'Ivoire(suite)”
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Des stations ont &té échantillonnées réguliérement dans différents
bassins traités. Parmi les riviéres traitées, certaines l'ont été avant le
démarrage des opfrations de surveillance : le Bandama (Marabadiassa et
Niakaramandougou), le N'Zi (Dabakala), la Comoé (Gansé) et la Iéraba (pont
frontiére), d'autres sexrvant au départ de stations de référence le furent
plus tard : la Bagoé (Kouto), la Maraoué (Mankono) et le Sassandra (Sémien).
Enfin, d'autres missions plus épisodiques nous ont permis d'échantillonnér
d'autres bassins n'entrant pas dans notre programme de surveillance (Cavally,
Nipoué, Boubo et Agnébi) (fig. 4).

Iles cours d'eau iwvoiriens traversent le pays suivant un axe nord-
sud. Selon leur importance, ils circulent ainsi & travers une ou plusieurs
zones géographiques ou climatiques qu'il est nécessaire de présenter. Notre
propos se bornera 3 résumer succintement les différentes caractéristiques
- climatiques et hydrologiques, nécessaires d une meilleure interprétation de
la biologie des espéces de la région étudiée. '

1. Caractéristiques climatiques et hydrologiques des cours d'eau ivoiriens.

Ie réseau hydrographique ivoirien se compose de quatre bassins
principaux, ceux du Cavally, du Sassandra, du Bandama et de la Camwé, qui
traversent la CSte d'Ivoire du nord au sud. A ces principales riviéres
s'ajoutent de nambreux petits fleuves cbtiers parmi lesquels nous pouvons
citer le Boubo, 1'Agnébi et la Bia. Enfin dans le nord du pays on rencontre
des affluents du Niger camme la Bagog qui coulent du sud au nord 3 1l'inverse
des précédents.
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1.1. Le climat

Ie climat ivoirien est assez diversifié puisque quatre types de
régimes pluviamétriques ont &té déterminés (GIRARD et SIRCOULON, 1968).

REgime tropical de transition

I1 camprend toute la région situfe au nord d'une ligne suivant le
paralléle 8°N 3 l'ouest et remontant progressivement vers le paralléle
9°N & l'est.

I1 est caractérisé par des pluies abondantes de juillet 3 septembre
et par une sécheresse, presqu'absolue de novembre 3 mars—avril.

La pluviométrie annuelle varie de 1 250 & 1 700 mm.

REgime équatorial de transition atténué (climat baouléen)

I1 est délimité au nord par l1l'axe précédemment défini, sa limite
sud suivant approximativement 1'axe Abengourou-Soubré. Il est caractérisé
par une premiére saison des pluies de mai 3 juin, puis par un ralentissement
des pluies en juillet-aclt, puis par une seconde saison des pluies en
septembre~octobre, et enfin par une saison séche trés marquée de novembre
a février.

La pluviométrie annuelle varie de 1 100 & 1 600 mm.

Régime équatorial de transition (climat attien)

Il se situe au sud de la ligne Abengourou-Soubré.

Il est caractérisé par une saison des pluies d'avril & juillet, puis
par une petite saison séche de juillet a septembre, puis par une seconde
saison des pluies de septembre a novernbre et enfin par une grande saison
séche de décembre & mars.

La pluviamétrie annuelle varie de 1 400 & 2 500 mm.
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REgime de montagne

C'est le régime des massifs montagneux de l'ouest de la CSte
d'Ivoire, dans les régions de Man, Danané et Toulepleu.

Il ne camporte que deux saisons marquées, cependant la saison
séche est assez courte (novembre & février) en regard d'une trés longue
saison des pluies (mars @ octobre).

La pluviamétrie annuelle varie de 1 400 3 plus de 2 300 mm.

. Nous remarquons que les quatre zones climatiques délimitées
correspondent assez bien aux quatre ré&gions ichtyologiques définies par
DAGET et ILTIS (1965) & partir du rapport soudano—guinéen des différents
bassins « Au régime tropical de transition correspond la région
soudanienne, au régime de transition atténu® la sous-région guinéenne occi-~
dentale secteur éburnéo—ghanéen, au régime de montagne la sous-région
guinéenne occidentale secteur éburnéo-libérien et au régime équatorial de
transition la région sublittorale.

1,2, Température de 1l'eau

La figure 5 montre les variations annuelles de température de
1l'eau (ANONYME, 1976 et 1977 ; KASSOWM, 1976, QUILLEVERE, comm. pers.).

Sur le Bandama, la Camoé, la Léraba et la Bago&, on voit que
1l'eau est fraiche en décenbre et janvier (23,5° & 25,5°C) ; février-mars
d'une part et juillet & novembre d'autre part constituent des é&poques de
transition (26,5° 3 28,5°C), enfin 1'eau est chaude d'avril & juin (30° &
32,5°0),

1e Cavally dans les premiers mois de 1l'année suit le méme schéma,
mais le maximum de température enregistré au mois d'avril n'ati:eint pas
28°C, le régime de montagne auquel est soumis ce fleuve dans son cours
supérieur en étant vraisemblablement la cause.

1.3. les régimes hydrologiques
Bien qu'il dépende de nambreux facteurs (relief, végétation,

structure du réseau hydrographique, etc.), le débit des cours d'eau est
‘essentiellement sous 1'influence des précipitations. De ce fait les régimes
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Fig. 8 — Température moyenne de l'eau de quelques
rivieres de Cote d'Ivoire.
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hydrologiques s'apparentent &troitement aux régimes des pluies. Nous dis-
tinguerons donc encore quatre groupes (GIRARD et STROOULON, 1968).

Régime tropical de transition

Il est caractérisé par une crue unique de aolit & octobre suivie
d'une décrve rapide en novembre—décembre. Puis succgde une longue période
d'étiage de janvier & mai.

‘ 1a Bago&, le haut Bandama, le haut Sassandra et la haute Comoé
possédent un tel régime.

REgime &quatorial de transition atténué

Ici la saison des moyennes et hautes eaux se situe entre mai et
novembre. On observe le plus souvent une seule crue annuelle. Appartiennent
3 ce régime tous les cours d'eau de la région centrale de Cdte d'Ivoire.

Régime &quatorial de transition

I1 se caractérise par le dédoublement de la crue annuelle. Une
premi@re montée des eaux, prédaminante, se situe en juin—-juillet et une
seconde suit en octobre—novembre.

Un tel régime est caractéristique de 1'Agnébi et de la Bia.

Régime de montagne

les débits spécifiques sont élevés et la saison des moyemnes et
hautes eaux est trés longue (avril 3 octobre). '

Ie Cavally dans sa moitié supérieure possgéde un tel régime.

On remarque donc que la plupart des grands cours d'eau de CGte
d'Ivoire ont un régime hydrologique camplexe : ainsi du nord au sud, le
Sassandra, le Bandama et la Comoé offrent les caractéristiques de trois ré&-
gimes et le Cavally celles de deux.



2. Méthodes d'é&chantillonnage

Ies pécheries &tant samme toute peu nambreuses et épisodiques
en CSte d'Ivoire, la totalité des données recueillies 1l'a ét& & partir
d'échantillons obtenus lors de péches expérimentales pratiquées suivant
les biotopes a 1'aide de techniques diverses.

les cours d'eau ivoiriens ayant un faciés trés accidenté, seul
l'emploi de filets maillants dormants s'est avéré possible pour &tudier
les variations de prises par unité d'effort (p.u.e.) (1) et de coefficient
de condition (K) des principales esp@ces dans les riviéres soumises aux
épandages d'insecticide. A partir de mi-76, nous avons en outre pu utili-
ser un appareil de péche &lectrique qui nous a permis la prospection de
biotopes tout & fait particuliers. A c6té de ces deux techniques principa-
les nous avons également employé des éperviers, de 1'ichtyotoxique et des
poches de dérive.

2.1. Filets maillants

Dans la majorité des cas, chaque péche expérimentale a &té
effectuée 3 1'aide de deux batteries multifilaments (mailles : 10 ; 12,5 ;
15 ; 17,5 7 20 ; 22,5 ; 25 ; 30 ; 40 et 50 M) et d'une batterie monofila-
ment (mailles : 12,5 ; 15 ; 20 ; 25 ; 30 ; 40 et 50 mm) (2) -

Nous ne reviendrons pas sur le probléme de la sélectivité de cet
engin qui n'affecte pas outre mesure nos résultats, sauf ceux relatifs a |
la croissance.

Ies filets maillants nous ont permis de capturer toutes les
espéces d'Alestes, mais ils sont surtout responsables de la totalité des
captures d'A. baremoze.

(1). p.u.e. : poids ou narbre pour 100 rn2 de surface péchant une nuit.

(2) . Les tailles indiquées correspondent 3 la longueur de chacun des cotés
de la maille. Les nappes utilisé@es sont de 25 x 2 m montées'é 50%.
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2.2. Péche &lectrique

Ce matériel est composé d'un groupe €lectrogéne fournissant &
un transformateur ("Héron!) un courant triphas& de 380 V. ILe "Héron" res-
titue suivant la demande un courant continu, ondulé ou redressé double
alternance et ce & des tensions s'échelonnant selon le besoin de 180 &
680 V. La péche s'effectue au moyen d'une anode, &puisette mobile permettant
de r&colter le poisson. Enfin, une cathode grillagée fixe est immerg&e pour
campléter le circuit (GOSSET, 1976).

. L'é&chantillonnage électrique s'avére trés efficace et peu sélectif
dans les zones peu profondes telles que les "radiers" et les mares résiduelles.
C'est é&galement une excellente technique & utiliser dans les petits marigots.

Les poissons capturés &tant généralement de petite taille, 1'&chan-
tillonnage a surtout porté& sur les jeunes de grandes espéces telles que
A. nurse, A. imberi.et A. macrolepidotus ou sur l'ensemble de la population
des petites espéces telles que A. longipinnis .

2.3. Ichtyotoxique

Nous avons utilisé la roténonea raison de 5 g/m3 d'eau. Nous avons
limité son emploi d quelques mares résiduelles subsistant 3 1'étiage. Ce
moyen n'a &té€ utilisé que camme apport lors d'un manque de matériel dd aux

autres techm.ques » ¢
2.4, Epervier
Nous nous samres servis de petits éperviers d'environ 2 m de

diamétre (mailles de 10 & 15 mm) pour la capture d'A. nurse et d'A. imberi

lorsque ceux-ci étaient trop peu nombreux dans .les péches aux filets.

2.5. Poches de dérive

Ces poches de mailles de 2 mm sont placées dans les zones de fort
courant et sont destinées 3 récolter l'ichtyofaune dérivante (ELOUARD et
LEVEQUE, 1977). Initialement ces filets é&taient posés pour essayer 4'évaluer
1le traumatisme éventuel que les poissons et en particulier les alevins,
pouvaient subir aprés les &pandages. En outre, cette technique permet lors
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d'abondance particuliére, de nous renseigner sur les dates de reproduction

de certaines espéces. En ce qui concerne les Alestes, aucun résultat tangible
n'a été apporté par cet engin. Cependant, c'est dans ces poches que nous
avons pu récolter les quelques alevins d'A. baremoze que nous ayons jamais eu.

3. Mode d'expression et interprétation des résultats
Ayant choisi de traiter le sujet espé&ce par espéce, il nous a
paru souhaitable a des fins d'allégement de consacrer un paragraphe prélimi-
naire explicitant les modes de calcul ou les techniques d'étude relatifs a
chacun des paramétres étudiés.
3.1, Caractéres méristiques et métriques

3.1.1. Rayons branchus de la nageoire anale

Pour chaque espéce, on ne tiendra campte que des rayons branchus en
laissant de c6té les 3 rayons simples. Notons que les deux derniers rayons
bifurqués dés la base ne sont portés que par un seul bas&oste et doivent
donc, de ce fait, &tre camptés pour un seul.

3.1.2. Ecailles en ligne latérale
Les comptages ont portés sur l'ensemble des écailles percées, y
campris celles port-operculaires situées au-dessus de la ligne oll sont rangées
la majorité des écailles de la ligne latérale.

3.1.3. Vertébres

Pour dénombrer les vertébres il a été tenu campte des quatre
premiéres modifiées et non soudées entre elles.
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3.1.4. Rapport L/H

La longueur standard a été déterminée au millimétre prés. La
hauteur prise juste en avant de la nageoire dorsale (partie la plus haute
du corps) a été mesurée 3 l'aide d'un pied 3 coulisse au 1/10 de millimétre.

3.2. Sexualité - reproduction
3.2.1. Sexualité
3.2.1.1. Taille 3 la premiére maturité sexuelle

Nous considérerons que la taille moyenne de premiére maturité
sexuelle est atteinte lorsque au moins 50% des individus sont en activité
sexuelle. A cette fin, les Alestes ont été répartis en deux catégories sui-
vant 1'état de leurs gonades : femelles - (f-) et miles - (m) pour les
immatures ou les adultes au repos, femelles + (f+) et mdles + (mt+) pour
ceux en activité sexuelle ou venant juste de se reproduire.

I1 convient de faire la distinction entre les esp@ces & ponte
unique et limitée dans le temps et celles & ponte continue. Pour les pre-
miéres, l'examen des gonades s'effectue en pleine période de reproduction
(période de crue), alors que pour les secondes il a &té nécessaire de tenir
compte de 1l'ensemble des captures effectuées au cours de l'année.

3.2.2. Reproduction
3.2.2.1. Echelles de reproduction
3.2.2.1.1. Femelles

Pour caractériser les gonades lors de leur &volution, nous avons
adopté la classification définie par DURAND et LOUBENS (1970) a partir des
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ovaires d'A. baremoze.

Femelle 0 (£0) : femelle immature

Femelle 1 (f1) : femelle au repos

Femelle 2 (£2) : femelle en début de maturation
Femelle 3 (£f3) : femelle en maturation

Femelle 4 (f4) : femelle en maturation avancée
Femelle 5 (£f5) : femelle miire, préte 3 pondre
Femelle 6 (f6) : femelle venant de pondre

Notons cependant que quelques modifications d'ordre macroscopique
ont pu étre apportées d cette &chelle concernant les Alestes autres que
A. baremoze (ALBARET, comm. pers.). Ces détails seront mentionnés lors de
1'étude espéce par espéce.

3.2.2.1.2. Males

Les testicules ont simplement été répartis en deux groupes.
Mile - (m) : midle immature, au repos ou en début de maturation
Mile + (m+) : mdle en maturation, prét a émettre ou ayant &mis ses
produits génitaux.

3.2.2.2. Epoques de frai

Pour déterminer 1'époque du frai si elle existe ou pour mettre en
évidence une reproduction continue, il n'a évidemment &té tenu campte que
des poissons dont la taille était au moins &gale a celle de premiére maturité
sexuelle.

3.2.3. Fécondité

Les comptages d'oeufs ont &té effectués sur des ovaires dont le
rapport gonado-samatique (R.G.S.) (1) est assez élevé et correspond & un sta-
de de maturation avancée, ceci afin de séparer les oeufs qui seront pondus
de ceux qui ne seront pas émis. La valeur du R.G.S. est variable suivant les

espéces et sera précisée pour chacune d'entre elles.

poids de la gonade
(1). R.G.S. = x 100

poids du corps - poids de la gonade
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Pour déterminer la fécondité des Alestes nous avons prélevé soit
3 fois 0,3 g sur les ovaires de chaque poisson, soit fait un prélévement
unique de 1 g. Dans certains cas pour A. longipinnis la totalité des oeufs
des deux gonades a &té comptée. Dans les autres cas les oeufs une fois sé-
parés aprés immersion dans le liquide de Gilson sont comptés dans une cuve
de Dollfus, leur nombre étant par la suite extrapolé au poids de la gonade.

3.3. Relation L-P et coefficient de condition

La relation L~P peut étre caractéristique d'une espéce, d'un sexe
ou méme d'une écophase. Il est cependant indispensable de la connaftre pour
estimer la croissance pondérale et la production d'une espéce. Enfin, d'un
point de vue pratique, elle permet de fournir le poids moyen correspondant
é une longueur donnée. I1 est en effet souvent plus aisé et plus rapide de
déterminer la longueur d'un poisson avec précision plutdt que son poids.

La relation entre longueur et poids est du type : P = a Lb ol a
est une constante et b le coefficient d'allamétrie qui varie autour de 3
suivant les esp@ces considérées. Dans le cas particulier ol b = 3 il est
1'équivalent de K et représente le coefficient de condition (LE CREN, 1951).

La transformation en coordonnées logarithmiques permet d'établir
une relation liné&aire d'équation : logP =Dblog L+ log a, ol le coefficient
d'allanétrie b est alors la pente de la droite et log a 1l'ordonnée a l'origine.'

Les deux paramétres P et L étant tous deux tributaires de la
croissance (DAGET, 1976), on ne peut dire qu'ils dépendent 1l'un de 1l'autre.
La meilleure droite d'ajustement caractérisant la relation entre P et L est
dans ce cas l'axe majeur réduit. Mais puisque nous cherchons la meilleure
régression permettant de connaitre P & partir de L, nous utiliserons la
droite de régression de log P en log L. .

I1 faut cependant savoir que dans la plupart des cas, la régression
de log P en log L conduit & une sous-estimation de b (RICKER, 1973). Ce
résultat a par la suite &té confirmé sur les A. baremoze du bassin tchadien
(DURAND, 1978).

Afin d'éviter tout biais, nous avons tiré au hasard un important
nonbre de couples dans chaque classe de taille, 3 des époques et dans des
stations différentes.
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Iorsque la pente n'est pas significativement différente de 3, nous
avons pu recalculer chaque relation en prenant 3 comme valeur de pente et
en écrivant que les droites d'ajustement passent par les points moyens. Ces
nouvelles relations permettent de calculer le coefficient de condition moyen
de l'espéce.

3.3.2. Coefficient de condition

Pour tous les calculs nous avons utilisé les valeurs individuelles
du coefficient de condition K = 10° P / L>.
3.4. Croissance en longueur

Parmi les différentes méthodes utilisables pour déterminer la‘crois-
sance et 1'age des poissons, nous en avons retenu deux : la scalimétrie et
1'étude des structures en taille. Ces méthodes n'ont été appliquées que dans
la mesure ol les espéces possédent une ponte groupée et limitée dans le temps.

3.4.1. Scalimétrie

les écailles ont été prélevées sur le flanc gauche des poissbns,
sur les premiéres rangées situfes au-dessus de la ligne latérale, & 1l'aplomb -
du début de la nageoire dorsale.

Aprés nettoyage dans une solution potassique & 5%, la lecture est
effectuée 3 la loupe binoculaire au grossissement 25. les mesures sont faites
& 1'aide d'un micramétre oculaire et sont exprimes en unité micrométrique (u)
34 G=10 x 25, suivant l'axe cranial. Pour chaque &caille ont &té notés : la
-longueur . standard, le poids et le sexe du poisson ainsi que la distance
du nucléus aux différents annuli (Dn).

La croissance a été étudiée par rétro-calcul & partir des premiers

annuli en laissant de cGté ceux postérieurs d une marque incertaine.






3.4.2. Structure en taille

Campte tenu de la sélectivité des filets maillants, l'étude des
structures en taille peut &tre approximative, néanmoins elle apporte
quelques éléments pouvant confirmer ou compléter les informations obtenues
par scalimétrie. Notons enfin que pour cette étude, les narbres de captures
sont exprimés en prises par unité d'effort.
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ECOLOGIE ET BIOLOGIE D’ llesles haremoze (COTE D'1VOIRE]

1. INTRODUCGTION

Alesles baremoze (JoaNNIs, 1835) est un Characidae
largement répandu en Afrique soudanienne. On le
rencontre également dans les grands bassins cdtiers
de Cote d’Ivoire (Sassandra, Bandama, Comoé) ou
il est trés abondant.

Dans le cadre d’un travail de surveillance des
peuplements ichtyologiques des riviéres soumises &
des épandages d'insecticides anti-simulidiens (1),
nous avons été amenés 4 étudier la biologie de cette
espéce dans les riviéres ivoiriennes dont une partie
importante du cours se situe en zone forestiére, et &
coniparer nos résultats a4 ceux déja obtenus par divers
auteurs en zone de savane : Niger (Dacer, 1952,
1957;. Tehad (Duraxp et LouBENs, 1967, 1969, 1970
et 1971 ; Hopsox, 1968 et 1972 ; Duranp, 1978), lac

“Rodolphe (Hopsox, 1975).

La totalité des captures d’Alesles baremoze a été
effectuée a l'aide d'une batterie de filets maillants
multi et monofilaments (mailles de 10 a 50 mm)
Aucune capture n’a pu étre réalisée 4 l'aide de
I'appareil de péche électrique dont nous disposons.

>

~

DISTRIBUTION D'ALESTES BAREMOZE

BovLeNGeR (1909} signalait déja Alesles baremoze
du Nil (Bleu et Blanc). du lac Rodolphe, du bassin
tchadien, du Sénégal. de la Gambie et du Niger.

Depuis, de nombreux travaux ont permis de
prospecter la quasi-totalité des grands bassins
africains et 1. baremoze a été signalé depuis dans le
lac Albert (FowLier. 1936). le bassin de la Volta
(NorMAN, 1930}, la Benoué (DAGET et STaucH, 1963).
le lac Tana (GREExWoOD, 1958) et bien sir la Cote
d’Ivoire (DaGeT et ILTis, 196D). (tabl. I et fig. 6).

lin Cole d'Ivoire 4. baremoze n'est présent que
lams les bassins du Bandama. du Sassandra et de la
Comwé. ainsi que dans la Bagoé affluent du Niger.

Il n'a jamais été capturé dans le Cavally et le
Nipoué  Dacer el loemis. 1965 el observations
persontielles  ou dans les petils bassins cotiers el
que e Boubo DaceT et Tutis 1960 0 LEVEQUE ¢l
Pavey, 19771 et I'Agnébi (DaGeT et ILmis, 1960 ;
ALBARET et MERoNA, 1978).

L.a présence ou l'absence d'.4. baremoze dans les
différents  baszsins ivoiriens est probablement la
conséquence de différences dans les conditions clima-

Cah. (O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XNII, n® 3-4. 19758
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TapLEAU [

~Alesles baremoze distribulion géographique
TaBLE |
Alesles  baremoze geographical distribution
Bassins i Pavys REFERENCES
Nil ' i Egypte Boulenger 1907
/ Soudan
- | Ethiopie
\ Ouganda
Lac Albert Ouganda Fowler 1936
Lac Tana Ethiopic . Greenwood 1958
Lac Kodolphe j | Kenya . Pellegrin 1935
Omeo { | Kenya . Pellegrin 1935
Lac Tchad ' Tchad Blache et Miton 1962
Chari - | Nigeria
Logone \ Cameroun i
Ouham R.C.A. | Pellegrin 1920
Benoue Cameroun ' Daget ¢t Stauch 1963
Niger - Mali Dagel 1952
Volia / Ghana Norman 1935
Haute Volta
Lae Volla .\‘. Ghana Pelr 1963
Bandama  Cote d'lvoire | Daget et Iltis 1965
Comoé Cote d’lvoire ' Daget et Illis 1965
Sassandra “CGole d'Ivoire  ~ Daget et Illis 1965
Seéncgal , Séndégal _ Daget 1961
Lac Ouenia Sénégal i Daget 1960
Gambie ! Gambie { Svensson 1933

Equatent

J
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Fig. 6

lestes baremuze

distribution en Afrique.

Alestes baremoze : _African distribulion.

3.
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D. PAUGY

tiques et hydrologiques. C’est ainsi que cette espéce
est abondante dans le Bandama, la Comoé, le Sassan-
dra qui sont caractérisés par un régime tropical de
transition (crue unique), tout au moins dans leur
cours supérieur, et dans lesquels la température de
I’eau subit une forte hausse en avril. Ces carac-
téristiques sont identiques & celles observées dans
les grands bassins soudaniens (Niger, Tchad, Nil,
Sénégal) et bien siir dans la Bagoé, affluent du Niger.

Par contre dans le Cavally ou I’on ne signale aucune
espéce soudanienne (DAGeT et ILTis, 1965) et bien
que la crue soit également unique, la température
de 'eau est nettement plus faible toute I’année, le
maximum observé en avril étant de 3 4 4¢° inférieur
a celui des riviéres précédentes. Un seuil de tempéra-
ture semblant nécessaire 4 la maturation des gonades
des espéces soudaniennes (Dacer, 1957), il y a
peut-étre la un facteur limitant la présence des
espéces soudaniennes et d’A. baremoze. Pour les
petits bassins cotiers du Sud de la Cote d’Ivoire,
nous n’avons pas d’observations sur les tempéra-
tures. mais il est vraisemblable que les écarts annuels
sont moins forts que dans les bassins du nord.
D’autre part, il s’y produit deux crues annuelles.
On y rencontre cependant des espéces soudaniennes
puisque l'indice soudano-guinéen (DAGET et ILTIS,
1965) est de 0,45 pour le Boubo (LEVEQUE et Paucy,
1977) et 0,44 pour I'Agnébi (ALBARET et MERONA,
1978), cependant ce facteur parait limitant en ce qui
concerne A. baremoze. Rappelons que l'indice
soudano-guinéen du Bandama est de 0,86 (DAGET et
IrTis, 1969).

Sur un plan général, la comparaison de l'aire de
répartition d’A. baremoze avec une carte de la
végétation du continent africain montre que cette
espéce ne se rencontre que dans les régions de savane
arborée, de steppe ou méme de désert dans le cas
du Nil. A. baremoze est donc vraisemblablement une
espéce purement soudanienne dont l'incursion en
Cote d’'Ivoire se fait par l'intermédiaire de riviéres
dont une partie du cours posséde un régime a ten-
dance tropicale tels que le Sassandra, le Bandama et
" ]a Comoé. Notons enfin que cette espéce est absente
des grands lacs profonds de I'Est africain.

L’aire occupée par Alesles baremoze correspond
en fait & ce que PELLEGRIN (1911) nomme la sous-

région mégapotamique sus-équatoriale et PoLL
(1973) la région des bassins occidentaux Tchad et
Nil.

3. CARACTERES MERISTIQUES

Chez A. baremoze l'existence de populations
différentes entraine des variations de certains carac-
téres méristiques (DUuraxp, 1978). Pour les mettre
en évidence nous avons été amenés & comparer les

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. X11, n° 3-4, 197§:
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moyennes obtenues dans les différentes riviéres de
Cote d’Ivoire, & I'aide du test de Student-Fisher.

Nous avons estimé que les distributions de fré-
quences des différents échantillons n’étaient pas trop
éloignées de la normalité et avons donc considéré
les limites de I'intervalle de sécurité, comme valables.

Un certain nombre de caractéres sont susceptibles
d’étre utilisés afin de définir la présence d’éventuelles
populations ou sous-populations soit en Céte d’Ivoire
soit en Afrique en général. Ainsi que Gras (1962),
nous en avons retenu quatre : nombre de rayons
branchus de la nageoire anale (r), nombre d’écailles
en ligne latérale (e), nombre de branchiospines en
bas du premier arc branchial (b) et enfin nombre de
vertébres (v).

3.1. Rayons branchus de la nageoire anale

C'est certainement le caractére le plus aisé a
observer. .

e décompte est rapide et simple et de ce fait
réduit au maximum le risque d’erreurs.

On ne tient compte ici que des rayons branchus
laissant de coté les rayons simples. Notons que les
deux derniers rayons bifurqués dés la base ne sont
portés que par un seul baséoste et doivent donc, de
ce fait, étre comptés pour un seul.

3.1.1. VARIATIONS EN FONCTION DU SEXE

Les résultats sont consignés dans le tableau II. .

On remarquera que dans 9 cas sur 12 le nombre
moyen des rayons branchus de la nageoire anale est,
plus élevé chez les miles que chez les femelles.
Cependant la différence cst faible et comme elle est
rarement significative (t<1,96), il ne semble pas
nécessaire de séparer les sexes pour 'étude des varia-
tions du nombre de rayons branchus de la nageoire
anale des A. baremoze.

3.1.2. VARIATIONS REGIONALES

Les tableaux III et IV font apparaitre trois
groupes : N'Zj et Bandama sud (Tiassalé) d’une part,
Maraoué. Bandama centre (entre les barrages de
Kossou ef de Ferkessedougou) et Sassandra d’autre
part et enfin Comoé et Léraba. Les 4. baremoze de
ce dernier groupe possédent un nombre de rayvons
branchus nettement plus faible. Un cowmptage pra-
tiqué sur 197 poissons en janvier 1975 sur la Comoé
'LEVEQUE. comm. pers.). donnait une movenne de
22,645. Cette valeur n'est pas différente de celle que
nous avons observée par la suite (t = 0,68) et
confirme que les 4. baremoze du bassin Comoé-
Léraba possédent moins de rayons 4 la nageoire
anale. Nolons enfin qu'il semble se développer une
population spécifiquement lacustre dans le lac de

73.
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ECOLOGIE ET BIOLOGIE D’ Alesles baremoze (COTE D'IVOIRE)

TasLEAU |1

Alesles baremoze : nombre moyen (T) de rayons branchus
4 la nageoire anale en fonction du sexe dans différentes
stations de Céte d’Ivoire. Nombre d'individus (n', variance

. 9. .
05 lest-t Ly 1 enire males et femelles (valeur absolue,.

TasLE 11

Alestes baremoze : anul fin branched ray mean number (F)
depending on sex, in different siltes of Ivory Coast. Fish number

(n), variance (af), t-lest (tp-1) belween males and females

(absolute value).

Stations Sexe| n T 02 Lot
r
Bocanda m 18 | 23,222 | 1,124 | 1,47
(N'Zi f 68 | 23,632 | 1,072
M’'Bahiakro m 6 | 23,000 | 0,800 | 0,18
(N"Zi f 11 | 22,909 1,291
Mafa m | 45 23575 1613 121
N7 Poro' 72| 23,306 1.061
! |
I : .
Dahakala m 6 | 214,000 : 2,000 ' 1.00
(N'Zi) f 21 | 23,381 1,048 )
Tiassale m 13 | 23,462 | 0,603 | 1,03
(Bandama- f 34 | 23,735 | 0,807
Marabadiassa m 133 | 23,113 1,025 | 2,78
(Bandama' t 143 | 22,769 | 1,094
Niakaramandougou m | 402 | 23,279 | 0,975 | 3.12
(Bandama, t 276 | 23,036 | 1,010
Badikaha m 119 | 23,151 0,926 1,38
(Bandama. f 98 | 22,969 | 0,937
Zuenonla m 40 | 22,900 | 0,708 1.68
(Maraoué f 33 | 22,257 0,961
Semien m 70 | 22,900 1,077 1.07
‘Sassandra i f 98 | 23,071 | 0,995
Ganse m 87 | 22,747 | 1,168 | 0,43
{Como¢’ t 140 | 22,686 | 0,951
Pont frontiére lm o 11| 22,545 0,673 | 1.46
Leérabn £ 11 22,000 1 0.400
! ; i

IKossou puisque la moyvenne des ravons hranchus ext
de 24162 Kovassi, 1978, s0it un ravon de plus que
dans le Bandama centre el un demi de plus que
dans le Bandama sud.

Le tableau V résume les numérations dont nous
disposons  actuellement pour les divers bassins
africains. Tl ressorl immédialemenl une moyvenne
tres élevée chez les poissons du Nil (BOULENGER.

Cah. G.R.S.T.00.. sér. Hydrobiol., vol. X11, n°e 3-4, 197§:

1907). La moyenne élevée obtenue au Sénégal
(RE1IZER, MATTE! et CHEVALIER, 1972), ne permet
pas de le rapprocher d’autres bassins. Cependant la
méthode de comptage n’étant pas précisée, il est
possible que ces auteurs aient compté pour deux le
dernier rayon branchu. Roman (1966 et comm. pers.)
donne pour la Volta des valeurs voisines de celles
de DaGer (1954) pour le Niger.

3.2. Ecailles en ligne latérale

Les comptages ont porté sur l'ensemble des
écailles percées, y compris celles post-operculaires
situées au-dessus de la ligne ou sont rangées la
majorité des écailles de la ligne latérale.

3.2.1. VARIATIONS EN FONCTION DU SEXE

Dans aucun cas (tabl. VI) nous ne trouvons pas
de différence significative du nombre d’écailles
percées entre les deux sexes. Nous pouvons donc
regrouper les males et les femelles pour I'étude des
variations régionales,

3.2.2. VARIATIONS REGIONALES

Il ¥ a une différence hautement significative entre
le N'Zi et les autres riviéres, plus prononcée avec le
Sassandra et la Comoé (£>2,6) (tabl. VII).

La moyenne enregistrée sur le Bandama est
significativement différente de celle de la Comoé mais
pas de celle du Sassandra.

Les moyennes obtenues en Cdte d’'Ivoire sont trés
faibles en regard de celles observées dans d’ autres
régions d’Afrique (tabl. VIII).

I11

Alesles baremoze : nombre moyen de rayons branchus de la
nageoire anale (T pour différentes rivieres de Cote d’Ivoire.

TABLEAU

0
Nombre d’invidus (n, variance (cr).

11

: anal fin branched ray mean number (7)

TABLE
Alestes baremoze

2
from some Ivory Coast rivers. IFish number (n), variance (ar).

Riviéres n ' r ‘ 32

i r

Bandama Sud. ..., .. 47 23,660 0,751
NZiooooi 47 2437 1.206
Bandama Cenlre........ 1171 23,102 | 1,018
Maraoué. ............... 75 | 2WB067 | 0,847
Sassandra............... 16% 1 23,000 ' 1,030
Comoé................. 436 1 22,670 - 0,448
Léraba................. 36 22,07R 1,006

245275,
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TaBrLEaU [V

Alesles baremoze : rayons branchus de la nageoire anale. Comparaison entre les riviéres de Cote d’lvoire. Valeur absolue du para-
meétre t de Student-Fisher. Seuil de signification t = 2,60.

TaBLE IV

Alestes baremoze : anal fin branched ray. Comparison between some Ivory Coast rivers. Absolule value of the i-distribution parameler.
Significiance level 1 = 2,60.

i B
N'zi | Bandama Bandama| noraoue | Sassandra| Comoé | Léraba
Sud Centre
NZieooooooonn. 0 1,54 4,42 2,91 \ 4,16 9,44 5,98
Bandama Sud. .. 0 430 ! 359 | 444 | 6,69 6,72
Bandama Centre. 0 0,32 ‘ 1,22 7,70 4,83
Maraoué........ 0 l 0,51 3,29 4,11
) e——

Sassandra....... ‘ | o 3,69 3,88
Comoé.......... ; 0 i 2,32
Léraba.......... l 0

TapLEAU V

Alesles baremoze : nombre de rayons branchus de la nageoire anale pour diverses régions d’Afrique. Nombre d’individus (N, nombre

- . 2
moyen de rayons hranchus (r), variance (cr)‘

TaBLE V
Alestes baremoze : anal fin branched ray number for some african areas. Fish number (N), branched ray mean number (r),

. 2
variance (ar).

Sassan- |Bandama BandamasBandama‘ Comoé+ |- E
Régions Sénégal dra sud4+ |centre+ ‘ Kossou Léraba Volta | Niger Tchad Nil
N'Zi ; Maraoué . : I
i ! H
H l (!
Auteurs | Reizer Durand |- ‘
Nb. Mattei Paugy Paugy Paugy | Kouassi | Paugy Roman Daget | Loubens | Boulenger
rayons Chevalier 1978 (1966, (1954, (1971} {1907}
branchus (1972} :
i ! | | l
19, .o oL, \ 1 ' i | 2
20 .. 1 1 6 | 7 ! 5
) OO 7 4 | a9 2 | 43 2 o 182
2> 2 1 13 39 275 24 | 160 3 4 1967 | 3
2B g 71 ¢ 110 0 305 ¢ 180 1 174 L 20 17 8972 | 1
Q. Pl 34 93 316 473 - 81 ' 95 33 ' #RI2 6
.5 S \ 16 10 39 ®6 2GR B} { 212 12 1272 15
26, ! 1 2 6 o 57 2 . s 1 959 12
2T : 1 5 4 e .13
W ‘ i 12
N |45 1 34 16 1000 1 472 1 80 | 6w | 23200 | 50
1 \ : ! : i ' ] \
! : i 1 0
[ 24,178 | 23,000 | 23,473 . 23,100 © 24,162 | 22,640 | 24,075 | 23,855 | 23,590 { 25,420
¥ E ‘ 4 ‘ | | j
; : : | i
o ! : i : 1 i
a; .................. D695 - 1,030 1,137 1,007 0,202 0,961 } 1,311 1,061 | 1078 1”44
| ! 1 i : 1 ! ;
| : i ! ; !

1A

Cah. 0.RS.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XH, n° 3-4, 1975: 2453
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TABLEAU VI

Alesles baremoze : nombre moyen (&) d’écailles en ligne
latérale en fonction du sexe dans différentes stations de

. 2
Cote d'lvoire. Nombre d'invidus (n), variance (ce), test-t
(tm.1) entre males et femelles (valeur absolue).
TaABLE VI

Alestes baremoze : lateral line scale mean number (£) depending
on ser, in differen! siles of Ivory Coasl. Fish number (n),

2
variance (ar;), t-lest (tn_t) belween males and females (absolute

value).
i !
. e . ?
Stations "Sexe| n é o, tm.t
t
{ m | 50 | 42,300 | 0,786 | 0,52
NZicoieeennnn, ' 1| 41 42,195 | 1,061 |
| 'm | 34 | 41,794 | 1,62 | 0,35
Bandama........... f 37 1 41,703 + 0,826
. m 16 | 41,500 | 1,333 | 1.06
Sassandra........... ot 42 1 4L,119 ¢ 1,912
; ! :
': ; ! !
. m 19 40,947 | 1,608 |
Comoe. ...c......... Pt 23 | 41,304 | 1,130 | 0,98

TaBLEAU VII

Alesles baremoze : écailles en ligne latérale. Comparaison
. entre les riviéres de Cote d'Ivoire. Valeur absolue du para-
meétre t de Student-Fisher. Seuil de signification t = 2,60.

TaBLE VI

Alestes baremoze : laleral line scale. Comparison belueen
some Ivery Coast rivers. Absolule value of lhe I-distribution

parameler. Significiance level | = 2,60.
’ N'Zi I Bandama}Sassandrai Comoé

: | | '
NZicoooioon. . 0 3,13 \ 5,13 5,42
Bandama......... |0 | 2,42 | 2,74
Sassandra........ ‘r ‘ 0 ‘ 0,32

Comoé........... ! I ]

3.3. Branchiospines en bas du premier branchial

Les brancliiospines ont été dénombrées sur la
partic inférieure du premier arc branchial.

Dans les numérations que nous avons établies
nous tenons compte de la branchiospine située dans
I'angle formé par les deux parties de 'arc branchial,

Tout comme Gras (1962) sur les populations d".4.
baremoze du Tchad et Kovassi (1978) sur celle du

Cah. O.R.S.T.OM., sér. Hydrobiol., vol. X{1, no 3-4, 1978:

24

4

barrage de Kossou l'ont montré, nous avons pu
constater qu’il existe en Cote d’Ivoire une corré-
lation positive entre le nombre de branchiospines en
bas du premier arc branchial et la longueur standard
des individus (tabl. IX et X).

— Bassin du Bandama : b = 0,021 LS + 32,587

(r = 0,809).
— Bassin du Sassandra : b = 0,037 LS + 27,271

(r = 0,824).

Ce caractére parait donc difficilement utilisable
dans la mesure ou il est impossible de comparer des
numérations pratiquées a partir de poissons de taille
différente, ou dont les longueurs ne sont pas connues.

3.4. Vertébres

Pour dénombrer les vertébres il a été tenu compte
des quatre premiéres modifiées et non soudées entre
elles.

3.4.1. VARIATIONS EN FONCTION DU SEXE

Le tableau XI donne des résultats divers. Parfois
le nombre des vertébres est plus important chez les
males (les deux stations du Bandama), parfois au
contraire ce sont les femelles qui possédent un
nombre de vertébres plus important.

En considérant l’ensemble des comptages, la
comparaison des moyennes ne donne pas de diffé-
rence hautement significative. Il n’est donc pas
nécessaire de séparer les sexes. Les écarts enregistrés
sont moins importants que ceux obtenus par Gras
(1962) et DuraND et L.ouBENs (1971) au Tchad, et
de plus ils ne sont pas constants.

3.4.2. VARIATIONS REGIONALES

Il ne ressort pas de différences trés significatives
entre les différents bassins de Cote d’'Ivoire (tabl. XI1
et XIII). Les moyennes vertébrales sont relativement
homogénes. Cependant le résultat enregistré par
Kouvass: (1978) (tabl. XIV) dans le barrage de
Kossou est inférieur (42,981) a celui que nous avons
pu observer dans le Bandama (43,755).

Par rapport au bassin tchadien (tabl. XIV). le
nombre moven de vertébres des A. baremoze des
bassins cotiers de Gote d'Ivoire est beaucoup plus
faible.

3.0. Conclusion

Nous avons pu constater que le nombre de rayons
branchus de la nageoire anale, le nombre d’écailles
percées de la ligne latérale et le nombre de vertébres
ne présentenl pas de différence significative entre
males ¢t femelles.

~27
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TaBLEaU V111

Alesles baremoze :

nombre d’'écailles en ligne latérale pour diverses régions d’Afrique. Nombre d'individus (N), nombre moyen

)
d’écailles (&;, variance (_c;).

TaBrLE VI1I1

b))
Alestes baremoze : laleral line scale number for some african areas. Fish number (N ), laleral line scale mean number (¢}, variance (a;).

Régions Sénégal Sassandra | Bandama N'Zi Comoé Volta Niger Tchad Nil
Auteurs Reizer
Mattei Paugy Paugy Paugy Paugy Roman Daget Gras Boulenger
Nombre Chevalier (1966) {1954) (1962) (1907,
d’écailles (1972
38 3 2
39 e 3 1
40, 6 | 9 4
3 S 22 ! W 21 22
42, 16 2 34 9
3. 6 18 31 3 ‘
4. 2 2 30 2 1
BB 9 l i3 .3 | 2
46, 0 9 ; v 1 1 6
A7, 2 ; 1 8 13 10
A8 ' 15 108 12
S ‘ 5 174 10
1| 2 31 10
) DN ’
N 41 58 71 | 91 } 42 6 31 326 50
I

B e 46,195 41,224 41,746 42,253 | 41,143 45,333 47,968 48,684 48,040
cz ................... 0,911 1,756 1,163 0,902 ; 1,345 0,832 0,488 2,080

Les comparaisons entre le nombre d’écailles en
ligne latérale et le nombre de rayons branchus d’une
part et le nombre d’écailles en ligne latérale et le
nombre de vertébres d’autre part, montrent dans
tous les cas une corrélation positive. Les coefficients
de corrélation étant respectivement 0,659 (r 5 9
0,602) et 0,959 (r 5 9, = 0.878). Ce dernier résultat
vient confirmer ce qu’avait pu observer Gras {1962}
dans le bassin tchadien, et montre que ces caractéres
meéristiques ne sont pas indépendants.

[.es movennes de ravons branchus. décailles
percées et de verteébres des 4. baremoze de la Comoé
el Léraba pour les ravons branchus; sont toujours
plus faibles que cclles des autres bassins. Les indivi-
dus du N’Zi présentent dans deux cas des différences
avec ceux des autres bassins (rayons branchus et

écailles percées). Enfin, il semble se développer une
population lacustre particuliere dans le barrage de
IKossou car le nombre moyen de rayons branchus et
le nombre moyen de vertébres sont différents de ceux
observés dans le Bandama.

Si le nombre de branchiospines, qui varie suivant
la taille des individus, ne peut étre retenu. il n’en va
pas de méme pour les trois autres caractéres qui, a
I'échelle du continent africain. nous permettent de
mettre en évidence «au moins trois ensembles de
populations (Duraxp, 1978). Le premier peuplant
la région occidentale cotiére (Cote d’Ivoire et peut-
¢tre Sénégal posszede dans tous les cax moins de
rayons branchus, moins d’écailles percées et moins
de vertébres que le second occupant la région
soudano-sahélienne (1). Enfin de plus amples données

(1Y Rappelons également que chez les poissons de Cote d'1voire le nombre de vertébres n’est pus différent enlre males et femelles,

résullat inverse de celui observé au Tchad.

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. X11, n® 3-4, 1978 :
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ECOLOGIE ET BIOLOGIE D’'.llesles baremoze (COTE D’iVOIRE)

concernant le Nil seraient nécessaires pour savoir si.
¢n plus, il n’existerait pas une troisiéme population,
groupe nilotique, possédant un nombre de rayons
branchus plus important (DaceT, 1954).

4. SEXUALITE - REPRODUCTION

Les observations sur la reproduction et la sexualité
chez A. baremoze ont pour l'essentiel été réalisées
dans le bassin du Bandama.

4.1. Sexualité

4.1.1. CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES

Il existe chez cette espéce un dimorphisme sexuel
extérieur touchant la forme de la nageoire anale.
Le maéle posséde une anale dont le bord externe,
dans sa partie antérieure, est plus ou moins convexe.
Cette partie est réguliérement concave chez la femelle.
Celte différence anatomique apparait aux environs
de 140 mm, mais n’est & cette taille pas encore trés
nette. Il arrive cependant que I’on puisse voir un
dimorphisme plus tot puisque nous avons pu obser-
ver un tel phénoméne chez un jeune maéle de 71 mm
(Comoé 9/11/77).

TaBLEAU IX

Alesles baremoze nombre de branchiospines en bas du
premier arc branchial (b} en fonction de la taille (L' dans
le Bandama et le N’Zi.

TABLE 1X

Alesles baremoze : relalion belween the number of gill rackers
on the firsl arch lower limb (b) and size (L) for the Bandama
and the N'Zi rivers. :

’

S o ; o
" 3132 33i34/35/36 37138 39 40‘411 b
D S
o I~
125 | - R X
135 | Prisp1. ¢ . 3563
145 : BUEAEIRERY | 136,70
155 112 1511t @ b 13630
165 103 11102 2 35.20
17 | 14t e 35,42
I~5 1 11 1 2 12 - 36.33
145 ; i1i2]3]3: |+ 3B
206 (1] 1. 2|6 3}5{4 1‘ | 36.83
215 ¢+ 11 1! 2oy 1 {37.00
225 ! S 311‘3|3’1i33,31
W5 L L 1 1,31 3786
215 I S ; ; 32,00
Cah. O.R.S.T.O.NM., sér. Hydrobiol., vol. XII, n° 3-4, 1978
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Tanreav X

-llesles baremoze : nombre de branchiospines en bas du premier
are branchial (b' en fonction de la taiile (L) dans le Sassandra.

TAaBLE X

Alesles baremoze : relation belween the number of gill rackers
on the firsl arch lower limb (b) and size (L) for the Sassandra

rivers.

b f !
———30|31 32333435 36 |37 | 38 L
L (mm ‘

| ]
105 1 | ! 30,00
115 ! P 33,00
125 11313 P ' 31,75
135 112 51 32,33
145 222 21 | 32,78
155 1|2 1‘ 33,67
165 | 1 b 33,00
175 A
185 el 33,33
195 ; "l 22 . 35,14
s S P10 36,50
205 R O 1 | l 34,00

TaBLEAU XI

Alesles baremoze : nombre moyen v, de vertébres en fonction
du sexe dans différentes stations de Céle d’lvoire. Nombre

o
d’individus (n), variance (o;:, test-t ({m r} entre males et

femelles (valeur absolue..

TaBLE XI

Alestes baremoze : verlebra mean number (o) depending on
sex, in differenl siles of Ivory Coasl. Fish number (n), variance

2
(o'u), I-lesl (tm_t) belween males and females (absolule value).

- 2
Stations i Sexe! n l{ v S, tm_r
t :
[ ‘ : i
Marabadiassa I m | 41 | 43,634 0,488 | 0,20
'Bandama’ ‘ t | 35 | 43600 0,600
l ; ‘ |
Niakaramandougou | m ! 19 . 43,947 | 0,948 % 0,86
‘Bandama Lofo 15 43667 | 0210
Dubakala m 62 13523 ‘ 0,312 ' 1,06
N'Zi t T17 44000 | 0626
Fortiya m 3 43.667
Bou f 10 44,000 0,667
. I
i ! i
Zuénoula . m | 26 | 43,023 | 0394 | 3,65
‘Maraoud ot P17 . 44,588 | 0,237 |
Semien m | 14,000 ¢
‘Sassandra T 1% 43611 : 0340 |
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TasLEAU XII

Alesles baremoze : nombre moyen (V) de veriébres pour
différentes rivieres de Cote d'Ivoire. Nombre d'individus (n;,

)
variance {G_).
\Y

TaBLe XII

Alestes baremoze : verlebra mean number (v) from some Ivory

2
Coast rivers. Fish number (n), variance {a;).

TasLeav XIII

Alesles baremoze : vertébres. Comparaison entre les riviéres
de Cote d’Ivoire. Valeur absolue du parametre t de Student-
Fisher. Seuil de signification t = 2,60.

TaBLE XIII

Alestes baremoze : verlebra. Comparison between some Ivory
Coast rivers. Absolule value of the (-disiribution parameler.
Significiance level 1 = 2,60.

. | 2
Rivieres { n v % l Bandamaé N'Zi | Bou | Maraoué iSassandra
Bandama............... ; 110 13,682 0,641 Bandama. 0 1,77 “ 1,08 : 3,97 { 4,07
17 TR | 80 43,863 | 0.373 N'Zi...... ! Lo lo27: 264 ' 3,29
! ! i ;
BOU. . oeoee et eeeneen. l 13 43,923 | 0,577 Bou......: | 0 | 113 | 2,22
Maraoué. .oovveeennnn.. a3 44,186 | 0,441 Maraoué. . f I 0 R
Sassandra...........o.... 19 i 44,579 0.513 Sassandra. ’ e

TaBLEAU XIV
Alesles baremoze : nombre de vertébres pour diverses régions d'Afrique. Nombre d’individus {N , nombre moyen de vertébres (V)
L]

. 2,
variance (ov;.

TasLE XIV

9

Alestes haremoze : verlebra number for some african areas. Fish number (N ), verlebra mean number (U), variance (0;).'

» ‘\ o e Bandama ! :
Régions 1 Sassandra | Maraoué , Bou NZi ’ Bandama Kossou Comoé i Tchad
“ j
Auteurs . | i
J i Paugy Paugy - Paugy 1 Paugy é Paugy Kouassi Daget !‘ Gras
Nb. de | ey | £ auey | e o e Mt 1 162
vertébres i | . : (1963 |
7S DU l ‘ ‘ 1 2 !
420 5 ; ] 3 77| |
430 i 1 , 6 | 4 o1 i S 8 !
o : 10 i 23 6 L S 64 | 1
AD. 4 ! 14 3 11 : 17 :
6. 1 . . ; 10
AT 198
AW . 118
A9 i 1
N A Ut B E 0 e ;917 e I 327
j : H : | |
N S 11,579 | 14.186 43,923 13,863 13,652 42,981 \ 43,111 ' 47,336
) ' |
0':_ .................... 0,813 0.441 577 0,373 0,641 ‘ 0,147 }‘ | 0,291
; i i

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XTI, ne 3-4, 1974
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4.1.2. TAILLE DE MATURITE SEXUFELLE

Pour déierminer la taille moyvenne a laquelle un
poisson est apte & se reproduire. il convient d’exa-
miner les gonades au cours de la pleine période de
reproduction de l'espéce considérée, c’est-a-dire en
ce qui concerne 1. baremoze de juillet & septembre
dans la région considérée.

Nous considérerons que la taille moyenne de
prenliére maturité est atteinte lorsqu’au moins 50 ¢
des individus sont en activité sexuelle. A cette fin,
nous avons réparti les A, baremoze en deux catégories
suivant Fétat de leurs gonades : femelles — ({ —) et
méles — (m — pour les immatures ou les adultes
au repos, femelles .+ {f +) et males —~ (m -+ pour
ceux en activité sexuelle ou venant juste de se repro-
duire. Le tableau XV donne les résultats obtenus
sur le Bandama couvrant la période du 30 juillet au
24 septembre 1976.

Au-dela de 165 mm pour les méles et 175 mm pour
les femelles, plus de la moitié des individus se repro-
duisent.

A partir de 220 mm tousx le: individus =ont en
aclivité sexuelle,

Des résultats similaires sont obtenus sur d'autres
bassins ivoiriens {tabl. XVI;.

Nous pouvons done conclure que 165 mm pour les
méles et 175 mum pour les femelles sont les tailles
moyvennes de premiére reproduction. Cette taille
correspond & des individus de deux ans (§7).

Dans le Niger (DacEeT, 1952), la maturité sexuelle
est atteinte également a la fin de la deuxiéme année
Par contre, Duranp et LouBexs (1970b) dans le
lac Tchad et Horson (1975) dans le lac Rodolphe,
constatent que les A. baremoze se reproduisent pour
la premiére fois & la fin de leur troisiéme année. soit
un an plus tard. Cependant lors de la décrue du
lac Tchad, Duranp (1978) a observé que les individus
se reproduisaient & la fin de leur deuxiéme année.
Il semble donc que suivant le type de régime (fluvial
ou lacustre, il v ait une variation de la taille de
premiére maturité sexuelle.

4.1.3. SEX-RATIO

Dans les bassins du Bandama et du Sassandra
ttabl. XVII eomme cest le caz dans le bassin
tehadien (DUraxp el LouBexs, 1970h:, lex nombres
de males et de femelles sont sensiblement identiques.
Dans la Gomoé el la Léraba. par contre. la propor-
tion de femelles exl notablement zupérieare,

Il ne semble pas quiil v oail de fluetualions sai=on-
nieres faissant apparailre une plus forte proportion
d'un sexe (fig. 7, 8 et 9. Par contre, pour une péche
donnée. le nombre de maéles et celui de femelles
peut élre assez difTérent. Nous avons en eflel constaté
que des individus pris dans un méme filet étaient
souvent du méme sexe, ee qui lendrait & prouver que

Cah, (VRS T.0.N., sér. Hydrohiol., vol. XTI, ne -4, 16978

les A, baremoze constitueraient des bancs plus ou
moins unizexuels,

TARLEAU XV

Alestes baremoze : fréquences absolues et relatives des males
(m+: et des femelles {f+; en activité sexuelle dans le
Bandama.

TABLE XV

Alestes baremoze : absolule and relative frequencies of males
(m+) and females (f+ ) in serual aclivily in the Bandama

river.

- Fréquences ' Fréquences
L absolues ‘© | absolues | %o
mm  Im—m+ m+ !r—§r+! 1+

i | | | !
< 129 23 | 16 ¢\ 410 ‘ 7 5 | 4,7
135 12 11 478 113 {0 0 00
145 9 i 12 57,1 , 10 1| oxls
155 22 14 32,9 15 3 . 16,7
165 17 26 60,5 | 16 I s
175 19 13 694 = 13 61,4
185 17 64 790 1 2 19 90,5
195 6 . 43 #5706 2 | KOG
205 113 929 : 3 . 30 | 909
215 1 1w ¥8,9 . 3 22 | 88,0
225 0 6  100,0 0 17 | 1000
>0 ' 0 15 [ 1000

TaBLEAU XVI

<Alesles baremocze : fréquences relatives des males ;m+: et des
femelles f-+ . en aclivité sexuelle dans les principales riviéres
de Cole d'[voire.

TABLE XVI

Alesles baremoze : relalive frequencies for males (m+ ) and
fernales (f+) in serual activily in the main rivers of Ivory

Coasl.
i
‘\‘ LLERABA SASSANDRA COMOE
L[N o | N % [N % [N % In o || %
mm }m—; r—‘ fm+ | ‘r : [m+ {4+
SO120029 00 R N3 6 0,031, 0.0 & o 6 00
135 26 3.9 17 1kx 2 00 1 00 o 0.0 10,0
45 13 7.7 13 53,9 1leao U 0012 83 7 00
100 18 222 11 90,9 1T 0012 X3 16 2H0
16 ' 200 11 w04 17.17.7 21 381
17 16 =70 30010 7o 12 667
180 61000 6 66.7 3, 66,7 5 0.0 2 63,6
195 . 2100011 =18 | 18 79,0
205, C s w75 3667 1 |8 875
205 21000 10 100,00 | b Dol gg
205 11000 2" 50,0 '
2230 1'1600,0 . 1,100,0

245273,
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Fig. 7 — Alesles baremoze : sex ratio partiel et moyen {1974-1977) dans le Bandama a Niakaramandougou ( : maéles ;
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Alestes baremoze : parlial and mean sex-ralio (1976-1977)
froni the N'zi river al Mafa (————: mules: > femnales ).
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TaBLEaU XVII
Alestes baremoze : sex-ratio dans les principales riviéres de
Coéte d’Ivoire.

TasLe XVII

Alestes baremoze : sex-ralio in Ul 2 main rivers of Ivory Coasl.

Fréquences
Catégorie Rivieres Nombre relatives
d’individus total
males ! femelles
| — H

Immatures....... Bandama 1718 46,97 53,03
Adultes.......... Bandama 2 956 54,33 45,67
Imma. et adultes.| Bandama | 4674 | 51,63 | 48,37

lmmatures.......\ N'Zi 345 | 42,90 | 57,10
Adultes.......... N'Zi 977 | 45,96 | 54,04
Imma. el adultes.\ N'Zi 1322 | 45,16 | 54,84
Immatures.......| Léraba | 284 \ 61,27 | 38,73
Adultes.......... " Léraba | 300 | 40,40 - 59,60
Imma. et adultes, Léraba | 784 | 17,96 32,04
Immatures. ... .. . Comoé¢ | 269 | 40,89 ! 59,11
Adultes.......... | Comos | 1321 | 32,78 | 67,22
Imma. et adultes.;, Comoé i 1590 | 34,15 ' 65,8
Adultes.......... | sassandra | 565 | 52,74 ! 4796

4.2. Reproduction

4.2.1. ECHELLES DE MATURATION

Pour caractériser les gonades lors de leur évolu-
tion, nous adoplerons la classification définie par
DuranD et LouBENs (1970b) en ce qui concerne les
ovaires.

Femelle 0 (f0) : femelle immature

Femelle 1 (f1) : femelle au repos

Femelle 2 ({2} : femelle en début de maturation
Femelle 3 (f3; : femelle en maturation

Femelle 4 (f4) : femelle en maturation avancée
Femelle 5 (f5) : femelle mire, préte a4 pondre
Femelle 6 (f6) : femelle ayant pondu.

Les testicules ont été simplement répartis en deux
groupes :

miles -—— im-—. :mdile au repos ou en débul de
maluration.
méles — n + male ‘en maturation ou prét a

émettre ses produits génitaux.

4.2.2. EPOOUES DE FRAIE

Nous ne tiendrons évidemment compte que des
poissons dont la taille est au moins égale 4 220 mm,

Cah. O.R.S.T.0.M.. sér. Hydrohiol., vol. XI11, ne 3-4, 1978 :

longueur & partir de laquelle tous les individus sont
matures.

422.1. Femelles

Les résultats sont rangés par ordre chronologique
des mois sans tenir compte de 1'année.

— Bandama : (tabl. XVIII et fig.10). Jusqu’a la
mi-avril on ne rencontre que des femelles en repos
sexuel. L.a maturation débute fin avril et les premiers
individus en maturation avancée apparaissent fin
mai. En aolt et septembre toutes les femelles sont
en maturation et la ponte doit se produire a cette
période puisqu’en octobre beaucoup de poissons sont
déja au repos sexuel. Quatre & cinq mois sont donc
nécessaires pour la maturation des ovaires. Dans le
barrage de Kossou, Kouassr (1978) situe 1’époque
de fraie aux environs du mois d’aoit.

— N'zi : il semble (tabl. XIX) que la période de
fraie se situe un peu plus tét dans la saison, puisque
deés juin & la station de la Mafa (fig. 1) quelques
femelles sont en train de pondre. En fait les mois de
juillet et aodt semblent correspondre a la période de
reproduction. Il faut noter que tout & fait en aval
{N'zi Noua) on n'a pas de femelles mires en mai
alors que ’on peut observer un début de maturation
dés janvier. Il est donc probable que ces femelles en
maturation précoce migrent vers I'’amont. Ce phéno-
meéne migratoire semble confirmé par les résultats
de péche aux filets maillants obtenus & la station
de la Mafa (fig.11, ol presque tous les individus
disparaissent lors de la période de repos sexuel,
c’est-a-dire d’octobre a janvier-février et réappa-
raissent massivement peu avant la période de ponte.

— Des observations sur d’autres riviéres telles que
la Léraba et la Comoé font également apparaitre un
maximum de femelles matures durant la période de
crue ({iz.12}). Cependant, et cela est particuliérement
net sur la Comoé, il y a des femelles matures tout au
long de I'année et I'on trouve sur cette méme riviére
des femelles venant se reproduire d’aodt &4 décembre.

% N

=1
J A H

Fig. Y0— _Alestes baremoze : fréquences cumulées des stades de
maturité des femelles en fonction des saisons ponrle Baundama.

Alestes baremoze : cumulaled [requencies maturily slages of
females in retation with the seasons [or lhe Bandama river.

243-275. .
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TABLEAU XVIII

Alesles baremoze : stades de maturation sexuelle (%) des
femelles dans le Bandama.

TaBLE XVIII

sexual maluralion slages (%) of females
in the Bandama river,

Alestes baremoze :

Fréquences relatives
Lieux Dates N
fI (12 (13|14 5| 16
Niakaramandougou.| 4-11-75 92 8 12
Marabadiassa....... 10-11-77 54| 46 35
Niakaramandougou.| 4-II1-77 18| 66 |16 38
Marabadiassa....... 10-1V-75 45| 55 11
Niakaramandougou. | 16-1V-75 57| 43 14
Niakaramandougou. | 27-1V-77 7| 46 |27 22
Marabadiassa....... 26-V-77 21121 111147 19
Marabadiassa....... 8-VII-75 22( 45 (22 11; 9
Niakaramandougou. | 30-V11-76 | 33133 |17/17} \| 12
Niakaramandougou.| 8-VIII-73 17 83“ i “29
Niakaramandougou. | 10-I1X-76 17| 40 10;30; 12 &g
Niakaramandougou. | 14-X-76 35| 6 |17|14| |8 36
Marabadiassa. ...... ! 9-XI-76 (100 L o[13
Marabadiassa. ... |16.X1-76 | 95| 5 o
.\'iakaramandougou.}j 10-X11-76 | 98! 2 g ‘ 44
TaBLEayu XIX
Alestes baremoze : stades de maturation sexuelle (9, des

femelles dans le N'Zi.

TaBLE XIX

Alestes baremoze : sexual maiuralion slages (%) of lhe females
in the N'Zi river.

] t

i ! Fréquences relalives
Lieux © Dales | . N

(nleinlule 6!
N'Zi Noua..... 20-v-76 100! ‘ } 1
Mafa........... 4-VI-76 38‘10 18132 2 \ ‘50
Mafa........... 8-V1I-76 | 18) 312 59} 8| |34
Mafa........... 12-VIL-76 | 18/15| 3/58] 3 13 33
Mafa........... 1-X-76 | KL S O
Dimbokro.... .. ble-1-77 0 e0) b 5
N'Zi Noua..... 20-1-77 53,300 &1 62
Bocanda. ... ... 196-1-77 1 3271850 ! 22
M'Bahinkro..... 28177 1020 10 1o
Dabakala....... 2-11-77 =020 5
Mafiao ..o 161277 N 6 6 31

La reproduction des 4. baremoze de Céte d'Ivoire
a lien & la méme époque que dans les bassins souda-
niens. Ainsi au Tchad la ponte se situe en aoit-
septembre (Duraxp et Loumnens, 1970b), dans le
Niger en juillet-aoit (DAGET. 1907} et dans le lac

Cah. O.R.S8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol, X11, ne 3-4, 1978

2

E

3

2

Rodolphe en aoit (Hopson, 1975). Dans ce dernier
cas cependant, elle est plus étalée et dure jusqu’en
octobre.

Nipue)
150-
1
1004
50
]
a — = mois
e 02 18 7 7 Gers
Fig. 1. — Alesles baremaze : nombre total capturé”au filet

maillant dans le N'zi a la Mafa {p.u.e. pour 1000 m?;.

Alestes baremoze : lolal number caughl wilh gillnels in the
N'zi river al Mafa (p.u.e. for 1000 m?).

LERABA
XN
100
80}
f2 5
60 |
f34 f1
40 | f1
20} /
s ALY SISV,
J F M A M J J A H o N D mois
comoe

1) ¥ T 3 T T i 1 M T \J T
J F M A M J J A S O N D mois
Fig.12. — _llesles baremnze : fréquences cumulées des stades

de maturité des femelles en fonction des saisons pour la
Léraba. et la Comoé.

Alestes baremoze : cumulaled frequencies malurily slages of

females in relalion wilh seasons for the Léraba and Comoé rivers.

7.
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4.2.2.2. Males

Le cycle de maturation des gonades des males
(tabl. XX et XXI) est similaire a celui des femelles.
On peut noter cependant que durant toute ’année,
un certain nombre d’individus présente des gonades
en activité. Il est donc possible que la durée de matu-
ration des testicules soit plus longue que celle des
ovaires.

On peut remarquer, en outre, que dans le bas N'Zi
tous les males sont au repos au mois de mai. Ceci
semble confirmer I'hypothése selon laquelle tous les
adultes en état de se reproduire eflectuent une
migration anadrome:

4.2.2.3. Facleurs de la maturation ef de la ponle

Le mois d’avrit correspondant au début de la
ma’ .ation des gonades est la période ol l'eau des
fleuves atteint sa plus forte température, elle dépasse
généralement 300 C (fig. 5). C’est également ce qui a
été observé par DacGeET (1957) qui pense que les
espéces soudaniennes ont besoin de fortes tempé-
ratures pour murir leurs produits sexuels. Par la
suite la ponte coincide avec la crue, exactement
comme dans le Niger (DaGeT. 1952 et 1957), dans
le lac Tchad (DuranND et LouBENs, 1970b) et dans
" le lac Rodolphe (Hopson, 1975). Dans ce dernier cas
la crue de I'Omo et la saison de ponte des femelles
lacustres se situent & la méme époque ; il est cepen-
dant vraisemblable que la majorité de la population
remonte le fleuve pour pondre. Il s'agit donc la
encore de populations fluviolacustres, comme celles
du Tchad.

4.3. Fécondité

Pour estimer la fécondité d’.4. baremoze qui a une
ponte annuelle, nous avons prélevé trois fragments
de 0,3 gramme sur les ovaires de chaque poisson.
Les ceufs une fois séparés aprés imunersion dans le
liquide de Gilson, sont comptés dans une cuve de
Dollfus, leur nombre est ensuite ramené au poids
de la gonade (tabl. XXII).

Nous avons effectué les comptages sur des ovaires
dont le rapport gonado-somatique (R.G.S.; était
voisin de 10 °; (f4) afin de séparer les ceufs qui seront
pondus de ceux qui ne seront pas émis. Cest-a-dire
que nous n'avens lenu compte que des ceufs apparte-
nant au dernier inode de la distribution de fréquence
de taille des ovoeytes, .

La relation exislant entre le nombre d'ceufs et la
longueur standard n’étant pas trés satisfaisante,
nous avons préféré considérer les couples nombre
d’ceufs-poids des feinelles qui fournissent un meilleur
ajustement.

L’équalion de la droite de régression entre le poids
(P en grammes; des femelles et le nombre d'ceufs

Cah. O.R.5.T.O.M. sér. Hydrobiol., vol. X1II, n° 3-4, 1978: :

qu’elles contiennent (® exprimé en milliers d’ceufs)
est

® = 0288 P—7,078 (r = 0,990) (fig.13 ).
TABLEAU XX

AAlestes baremoze : stades de maturation sexuelle (9 des

males dans le Bandama.

TAaBLE XX

Alestes baremoze : sexual maluration stages (%) of males
in the Bandama river.

“ Fréquences
. ' relatives
Lieux | Dates N
i m— | m+

Niakaramandougou.. ' 4-11-77 70 30 10
Marabadiassa........ ‘ 10-11-77 67 33 3
Tiassalé............. {18-11-77 86 14 7
Niakaramandougou. .| 4-111-77 ;| 71 29 76
Bouaflé............. 24-111-77 } 64 ! 36 77
Niakaramandougou. .| 27-1V-77 35 65 37
Marabadiassa........ 26-V-77 60 40 5
Niakaramandougou. .| 30-V11-76 83 17 12
Niakaramandougou..; 10-1X-76 1 99 141
Ferkessédougou.... .. 22-1X-76 100 41
Korhogo............ 24-1X-76 100 58
Lamto..............| 6-X-76 60 40 5
Bouaflé............. 8-X-76 67 33 52
Niakaramandougou. .| 14-X-76 4 96 47
Marabadiassa........ 9-X1-76 52 48 21
Niakaramandougou. .| 10-XI11-76 96 4 47

TaBLEAU XXI

slades de maturation sexuelle (9: des
maéles dans le N'Zi.

Alestes baremoze :

TasLe XXI1

serual maturation stages (%) of males
in the N'Zi river,

Alestes baremoze :

} Fréquences
. relatives
Lieux ’ Dates i N
i ‘ m— ! m-+
H {
Sepikaha. . .......... ter7rt | e7 | 33 3
N'Zi Nowie...ooo... 20127700 7R 22 19
Bocanda. ........... 26-1-77 ' 100 3
M Bahinkro......... 8-1-77 , ¢ 100 6
Mafa....oooonn. ... | 16-111-77 43 57 14
N'Zi Nowa........... 20-V-76 100 5
Mafa. .. ooveiiin | 4-VI-76 | 3 97 39
Mafa. .. oooooni. .. 8-V11-76 | 4 26 23
Mafa.. oo, ‘ li’-\'lll-76€ 27 73 22
Mafa. . oo, | 1-X-76 |18 82 17
Loho. ..., , 14-X11-76 |l 9 65
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Nombre d'ceufs (en miiiers)

504
404
304
4:0,268P - 7,078
204
104
50 100 150 200 Poids du corpelg }
Fig. 13. — Alesles baremoze : droite de régression du nombre

d’'ceufs en fonction du poids du corps des femelles.

Alestes baremoze : regression line between egg number and

females body weight.

TaBLEau XXII

Alesles baremoze : nombre d'ceufs présents dans les ovaires

{*Albaret : comm. pers.}
TasrLe XXII
Alestes baremoze : egg number in the ovaries (* Albaret: pers.
comm. ).
Longueur i .
Standard Poids R.G.S. Nombre
(mm) (&) (% d'ceuts
135* 30 9,3 3700
140* - 35 7.4 4100
171° 60 7,3 6 700
205 108 10,4 22 000
230 | 165 13,4 44 000
226 172 12,3 38 000
W7 178 13,4 48 000
225 182 18,4 48 000
239 186 14,6 46 000
37 197 14,8 48 000
240 202 11,1 51 000
240 209 12,4 52 000

En Cote d’Ivoire, pour une femelle moyenne de
144 grammes, les ovaires contiennent donc 34.000
ceufs, ce qui correspond a 236.000 ceufs par kilo-
gramme de femelle.

Ces résullats concordent bien avec ceux de Dtraxp
et LouseNs (1970Db, puisqu’ils estiment & 231.000
" par kilogramme de femelle le nombre d'ceufs dex
AL baremoze tehadiens.

4.4. Conclusion
La reproduction semble étroitement liée aux condi-

tions du milieu et en particulier & la température de
I'eau ct au régime hydrologique des riviéres. 1l faut

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XII, no 3-4, 1978:

2

4

3

4

certainement voir en ces deux critéres un facteur
limitant & la présence de l'espéce.

En ce qui concerne la reproduction et la sexualité,
on peut dire que dans I’ensemble, il n’existe pas de
différence fondamentale entre les populations de
Cote d’Ivoire et celles du Niger, du Tchad et du lac
Rodolphe. Seul 1'dge de premiére reproduction
différe, mais rappelons qu’au Tchad comme dans le
lac Rodolphe, nous sommes en présence de popula-
tions fluvio-lacustres.

5. REGIME ALIMENTAIRE

DacGeT et ILTis (1965) indiquaient que le régime
alimentaire d’A. baremoze était assez varié ; depuis,
Vipy (1976) a confirmé cette opinion, et nous nous
fonderons sur son travail pour décrire 1'alimentation,
de cette espéce en Cdte d’'Ivoire.

L’essentiel du régime alimentaire se compose
d'invertébrés aquatiques 52,60 9%, (Ephémeércs 41,109,
et Chironomides 23,70 9;). d’invertébrés terrestres
31.80 % et de végétaux divers 15,60 9, (en pour-
centage d’occurrence relatif). La proportion de
Chironomides semble plus importante en saison séche
qu'en saison humide, on observe le phénoméne
inverse si I'on considére les Ephémeéres. Il semble
que les autres proies d’origine aquatique, parmi
lesquelles nous pouvons citer les Chaoborides, les
Hydracariens et le zooplancton en général, soient
plus abondantes dans les contenus stomacaux durant
la saison seéche. La proportion de végétaux et d’inver-
tébrés terrestres varie peu au cours de 1’année.

Si le régime alimentaire, ne change guére suivant
les saisons en Cote d'Ivoire, il en va différemment
dans le fleuve Niger {DaGET, 1952) ou, I'alternance
des basses eaux (période de disette) et les hautes
eaux (période d'abondance) entraine des difiérences
nutritionnelles tout & fait remarquables.

En période de hautes eaux, la nourriture est
constituée de graines et d’insectes, ’appoint étant
fourni par des végétaux. Dans le lit mineur, les
poissons ne trouvent plus de quoi se nourrir et
s'alimentent alors de phytoplancton.

Au Tchad dans le réseau fluvial (Lavzan~g, 1973
et 1976} les A. baremoze se nourrissent trés peu
durant I'étiage {nourriture benthique et terrestre),
puis lorsque les eaux montent ils deviennent phyto-
phages (jeunes pousses présentes dans les régions
immergées'. Dans le lac méme, ces poissons sont
strictement zooplanctophages (Copépodes et Clado-
céres), avec une préférence trés marquée pour
Cériodaphnia en ce qui concerne les alevins.

Cette nourriture essentiellemnent zooplanctonique
a également été conslatée par d’autres auteurs dans
le lac Albert {(WorTHINGTON, 1929 ; VERBEKE, 1959},
dans le lac Rodolphe (Horsox J., 1975), et dans le

73.
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Fig. 14 — .Alesles baremoze : régime alimentaire en fonction

. des biotopes (=> : régime principal, —— : régime secondaire;.

Alestes baremoze : diel depending on biolopes (=>: principal
diel, ——: secondary diel}.

lac de Kossou (Kouassi, 1978) (fiz. 14 ). Cependant,
on note une quantité non négligeable d’insectes
consommés lors des émergences : Ephéméropteéres
dans le lac Albert, Chironomides dans le lac
Rodolphe. Par contre, dans le lac Volta (REYNoLDs,
1973), les A. baremoze se nourrissent surtout d’in-

sectes (environ 70 9%) dont une part non négligeable
est d’origine terrestre.

A. baremoze s’adapte donc dans une certaine
mesure au type de nourriture le plus abondant dans
le milieu, et confirme donc la variété des régimes au
cours du cycle migratoire décrite au Tchad (LAuzan-
NE, 1973).

6. RELATION L-P ET COEFFICIENT DE
CONDITION

6.1. Relation L-P

La relation L-P peut étre caractéristique d’une
espéece, d’'un sexe ou méme d'une écophase. Il est
cependant indispensable de la connaitre pour estimer
la croissance pondérale et la production d’une
espéce. Enfin d’'un point de wvue pratique, elle
permet de fournir le poids moven correspondant &
une Jongueur donnée. Il est en effet souvent plus
aisé et plus rapide de déterminer la longueur d’un
poisson avec précision plutét que son poids.

La relation entre longueur et poids est du type :
P = aLP ou a est une constante et b le ceefficient
d’allométrie, coefficient égal & 3 lorsqu’il y a isomérie.
Dans ce cas particulier, a sera alors égal & K repré-
sentant le coefficient de condition (LE CRreN, 1951)

La transformation en coordonnées logarithmiques
permet d’établir une relation linéaire d'équation :
log P = blog L 4 log a, ou le coefficient d’allométrie
b est alors la pente de la droite et log a 'ordonnée &
l'origine.

Les deux paramétres P et L étant tous deux tribu-
taires de la croissance (DaGeT, 1976}, ils ne dépendent
donc pas 'un de 'autre. La meilleure droite d’ajuste-
ment caractérisant la relation entre P et L est dans

TasBrLeEalU NXXIII

Alesles baremoze : relation L-P. n = nombre de couples, r

= coefficient de corrélation, t = parameétre de Student-Fisher en

comparant la penle ealculée a 3 (valeur absolue'.

TasLe XXII11

Alestes haremoze @ L-P relalionship. n = pair number, r = correlution coeflicienl, | = Sludent- I isher parameler to compare calculaled
slope 10 3 (absolule value). :

Intervalle .

de taille Individus Lielation L-P n r 1 Betation 1-P Condition

L& mn recalenlee '
29-99 jeunes log P = 3,018 log L — 4,978 104 i 0,989 } 1,06 : log P = 3 log L — 4,891 \ 1,286
100-249 méles * log P = 3,049 log L — 5,030 - 136 | 0,954 | 0,60 : log P = 3 log L — 4,931 | 1,172
100-259 | femelles llog P = 3,087 log L — 5,104 166 | 0,952 190 log P = 3 log L — 4,910 \ 1,220
20-249 | males + jeunes | log P = 2,941 log L — 4,794 240 | 0,991 ' 225 log P = 3 Jog L — 4914 1,220
20-259 femelles + jeunes | log P = 2,987 Jog L — 4,275 270 | 0.995 & 0.72 ; log P = 3 log L —4.903 \ 1,251

Cah. OIS T.0.M. sér. Hydrabiol., vol. XTI, ne 3-4, 1978 245-273.
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ce cas l'axe majeur réduit. Mais puisque nous
cherchons la meilleure régression permettant de
connaitre P & partir de L, nous utiliserons la droite
de régression de log P en log L.

Il faut cependant savoir que dans la plupart des
cas, la régression de log P en log L conduit & une
sous-estimation de b (RickER, 1973). Ce résultat a
par la suite été confirmé sur les A. baremoze du
bassin tchadien (Duranp, 1978).

Afin d’éviter tout biais, nous avons tiré au hasard
de nombreux couples de chaque classe de taille, 4 des
époques et dans des stations différentes.

Nous avons essayé de voir s'il existait une diffé-
rence liée 4 I’dge ou au sexe. Les poissons ont donc
été répartis en trois groupes : individus ayant moins
de 100 mm de longueur standard (sexes réunis),
males de plus de 100 mm de longueur standard et
femelles de plus de 100 mm de longueur standard
(tabl. XXIII).

Dans tous les cas, la valeur de b est proche de 3,
et de toute facon n'en est pas significativement
différente (t<1,96).

6.2. Coefficient de qondition

Les valeurs individuelles du coefficient de condition
K = 10 SP/L3 ont été calculées & partir de poissons
frais dont le poids a été déterminé au gramme prés et
la longueur standard au millimétre prés. Cependant
les plus petits individus ont été conservés dans le
formol, puis pesés et mesurés au laboratoire. Le
formol n'a selon Duranp et LouBexs (1970a)
aucune influence sur la valeur calculée du coeffi-
cient de condition.

Nous nous proposons dans ce paragraphe d’étudier
Pinfluence de la taille et du sexe sur le ccefficient de
condition, ainsi que les variations saisonniéres et
régionales de ce méme coefficient.

6.2.1.. INFLUENCE DE LA TAILLE

La figure15 montre qu’en régle générale le coeffi-
cient de condition des trés jeunes individus est élevé
et décroit avec la taille jusque vers 120 mm de
longueur standard.

Sur un échantillon de Marabadiassa (4-111-76)
nous avons essayé de chercher la corrélation existanl
entre Ix et L. Pour I'intervalle de taille 50-119 mm.
121 couples donnent un coeflicient de corrélation
égal & —0.426 (jr;5 % = 0,175). Les 192 couples
appartenant a l'intervalle de taille 120-249 mm ont
donné par ailleurs un coefficient égal a —0.024
(iri D 9% = 0.147). Le coefficient de condition diminue
donc avec la taille jusqu'a 120 mm, par la suite les
valeurs de KK sont indépendantes de la taille.

6.2.2. INFLUENCE DU SEXE

Nous avons testé une éventuelle influence du sexe
au moyen du paramétre de Student-Fisher.

6.2.2.1. Immalures de premiére année

Dans un seul cas la différence est significative au
seuil de 99 %, entre méles et femelles 4 Marabadiassa
(tabl. XXIV). On ne peut donc pas considérer qu’il
existe une différence de condition suivant les sexes
chez les jeunes individus.
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Fig.15 . — Alesles baremoze : valeur moyenne du coeflicient
de condition \K) en fonction de la taille (L) dans le
Bandama & Marabadiassa.

Alestes baremoze : mean condition coefficient (K ) depending on
size (L) in the Bandama river al Marabadiassa.

Cah. O.R.S5.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol, NII, ne 3-4, 1978 245-275.
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TapLearv XXIV

Alestes baremoze Coeflicient de condition. Influence du
sexe et variations saisonniéres chez les poissons de premiére
année du Bandama a Marabadiassa. Nombre d’individus
(N}, coeflicient de condition moyen (K), déviation standard
(o}, valeur absolue du paramétre de Student-Fisher entre

males et femelles (t

\
m-1:°

TaBLe XXIV

Alestes baremoze : Condilion coefficienl. Influence of sex and

seasonal varialions of firsl-year fishes in lhe Bandama river

al Marabadiassa. Fish number (N ), mean condition coefficient

(R), slandard devialion (o), absolule value of the i-lest para-
meler belween males and females (1 ).

Dates Sexes I‘ N . K E ) s
. i I
18-1N-74 m o227 0.062 4 o
f H 12 U090
1-N-75 m i 3% ].352 L TO0 )‘44
f 151 1.336 0,117
_ |
1-N11-75 m : 15 1.231 | 0,11x 0,64
T 109 12533 . 0,112
4176 0 ™o 1D L2040 0210 0 g g0
. . f - 125 1,263 0,181
| ; T
- i f
24-VI1I-76 m. 70 | 1197 | 0114 g4
f 44 | 1.096 | 0,167
16-X1.76 ™, 55 LIs 0002 g
' f , 220 - 1,179 0,109
' I -
Yom14-77 m 30 0017 o |,
f 76 0,962 0,087
26-\-73 m 91 1210 0164 g,
f B 174, 0,180
6.2.2.2. Immalures de deuxiéme année
Que ce soit & Marabadiassa ‘tabl. XXV ou a

Niakaramandougou (labl. XXV1I. on trouve quel-
ques exemples on <e manifeste une différence sieni-
ficative entre males ¢t femelles, Cependant ces caxs
sont ixolés el ne se répétent pas périodiquement, el
qui plus est, le coeflicient le plus élevé affecte tantot
un sexe, lanlot Tl'autre. Il ne seible donc pas
nécessaire de séparer les sexes pour l'étude des
variations saisonniéres et régionales de I chez les
immatures de deuxiéme année,

Cah. Q.R.S.T.0.NM., sér. Hydrobiol.. vol. XTI, ne 3-4, 1478

24

3

6.2.2.3. Adulles

La période d’'aprés ponte pourrait paraitre déter-
minante pour une différence de condition entre males
et femelles, la ponte des ceufs représentant en effet,
une perte de matiére plus importante que 'émission
de la-laitance. S'il est vrai qu’en septembre-octobre
a Marabadiassa (tabl. XXVII), nous observons une
condition supérieure significative chez les maéles, il
n’en est pas de méme & Niakaramandougou (tabl.
XXVIII).

TABLEAU XXV

Alestes baremoze Coeflicient de condition. Influence du

sexe et variations saisonniéres chez les poissons de deuxiéme

année du Bandama a Marabadiassa. Nombre d’individus

(N, coeflicient de condition moven (K), déviation standard

‘e;, valeur absolue du parameétre de Student-Fisher entre
males et femelles (t_ .

TaBLE XXV

Alestes  baremoze Conditlion coefficienl. Influence of ser

and seusonal variations of second-year fishes in the Bandama

river al Marabadiassa. Fish number (N ), mean condilion

coefficienl (K ), slandard deviation (o), absolule value of the
I-lest parameler belween males and females (! ).

I i T
Dales | Sexes ! N i K : ] o
]
! i i
N7 | Mmoo 45 1,32 | 0072 2,78
|t 1 33 1281 ! 0,066
18-N-74 ©omo D63 1304 0,090 | 4y
r. 91 1,272 ; 0,080
1-N-75 moLOH2 12 0134 1 g
r 16l 1,285 0,087 |
JE— PR i_
4-N11-75 m 11 1.13 0,137 2,84
’ f &2 1,202 (L0900
} |
L1156 mo sl 1027 | 0086 | ooy
f 52 1,073 | 0,134 |
I\ 1-76 m 97 0,903 0,140 3.66
. f 57, 0.4993 0,15
DANTIL-56 m I= (=61 0225 0.46
i ) IR (4 0204
16-NX1-76 m 67 ],]7‘2 a4.085H 1’70
’ f 102 1L14% 0,009
10-11-77 n 42 0,958 0,101 0,42
r 64 0466 0,088

2

73,
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TaBLEAU XXVI

Alesles baremoze : Coeflicient de condition. Influence du sexe

et variations saisonniéres chez les poissons de deuxiéme

année du Bandama 4 Niakaramandougou. Nombre d'individus

(N), coeflicient de condition moyen (K), déviation standard

(s}, valeur absolue du paramétre de Student-Fisher entre
miles et femelles (1, _,).

TaBLE XXVI

Alestes baremoze : Condilion coefficienl. Influence of sex and
seasonal varialions of second-year fishes in the Bandama river
al Niakaramandougou. Fish number (N ), mean condition
coefficient (R ), standard devialion (o), absolule value of the
i-test parameler belween males and females (1 ).

TaBLEAU XXVII

Alesles baremoze : Coeflicient de condition. Influence du

sexe et variations saisonniéres chez les poissons adultes du

Bandama a Marabadiassa. Nombre d’individus {N), coeflicient

de condition moyen (R), déviation standard (¢}, valeur

absolue du paramétre de Student-Fisher entre males et
femelles (tm_1).

TaBLE XXVII

Alestes baremoze : Condilion coefficieni. Infiuence of sex and

seasonal variations of adult fishes in the Bandama river al

Marabadiassa. Fish number (N), mean condilion coefficient

(K ), slandard devialion (o), absolule value of the l-lest para-
meler between males and females (im.t).

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XI1I, ne 3-4, 1978 :

I
Dates Sexes | N K G Lt Dates l Sexes } N K c tm.t
. , !
: :
m 100 1,138 0,137 .- y m ( 90 1,332 0,075
12-1X-74 t 35 | 1217 | o089 | 410 IN-T4 T p | 124 | 1,283 | 0000 | 409
m 58 1,070 0,311 . ‘m ‘ 160 1,339 0,091
24-X-74 ¢ 31 | 1.09% | 0110 | 096 18-X-74 £ 174 | 1,300 | 0,083 | 54
m 49 1,262 | 0,105 _ e pom 11 1,247 | 0,100
4-X11-74 f o4 | 1,233 | 0,114 | 1,03 &NT5 )y 15 | 1,307 | oo0ss | 1,59
. m | 105 | 0,945 | 0,108 LXu75 m 74 | 1335 | 0102 |
6-11-75 r 273 0,956 0,095 0,94 “AnID ! f 69 1,313 0,110 24
i
m 41 0,913 0,132 - m 38 1,217 0,114
16-1V-75 t 50 | 0921 | 0,141 | 0.36 16-X1-76 f 94 | 1,328 | o126 | 491
12-V1-75 m 127 1,113 0,131 3.48
i} f 158_ 1,058 | 0,136 ’ En régle générale on peut noter que les femelles
m 30 | 1.040 | 0.0903 adultes possédent une meilleure condition que les
8-VIII-75 t 15 | 1.026 | 0o0sg | 039 méles, c’est ce que nous avions d’ailleurs montré en
Lt ? . » . . . .
interprétant les courbes L-P, mais la différence entre
m 42 1,113 | 0,099 les sexes est assez faible et il ne semble donc pas
24-X-75 t | 114 | 1,003 | 0,077 | 0.68 utile de les séparer pour I'étude des variations spatio- -
- temporelles du coefficient de condition des A. bare-
a5 p ’ 3 I3 ’
00.1.76 m 63 | 0989 | 0,155 | 63 moze adultes. Ce résultat est opposé 4 ce qui a été
22-1- 25 5 % . - N
f 253 ; 1,030 | 0,095 observé au Tchad (Duranp et LouBgens, 1970a) ou
m 1%'0%{_0w1 T les différences significatives entre sexes sont fré-
14-1V-76 t | 411 | ogs3 | o119 | L7 quentes.
|
m 30 | 1.014 | 0.193 6.2.3. VARIATIONS SAISONNIERES
28-V11-76 S ke | 0 | 0,63 . ) .
£ 20 0% 10,169 ‘ Nous avons pu suivre assez réguliérement les
m 138 | os67 "- 0148 | poissons du Bandama a Marabadiassa et 4 Niakara-
81X-76 bor e0  owit o oagn | 1od mandoucou ‘fig. v6 et tabl. XNIV 4 XXVIID. Dans
| : o I'ensemble les variations sont sensiblement identiques
. ' m e 0921 011w dans les deux stations, avec toutefois des valeurs
12-X-76 T 3 osos o, toujours plus élevées & Marabadiassa.
[ i | | Dans les deux stations, on observe une baisse
10-X11-76 ‘ m . 65 | 1,026 . 0,158 0.90 importante de I\ durant ’'année 1976, ceci aussi bien
<) - - - ! L) ! N .
, . 17, 1,073 | 0,200 i chez les adulles que chez les immatures.
U m | 29 | 1034 | 0.300 | On remarquera également que la période suivant
4-111-77 \ r i . 0,848 i 0’13i L0313 la reproduction {octobre 4 décembre} correspond
: : y s i :

toujours 4 une condition élevée. Il doit donc se
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TasLEauy XXVIII

Alesles baremo:e Coceflicient de condition. Influence du

sexe el variations saisonniéres chez les poissons adultes du

Bandama a Niakaramandougou. Nombre d’individus /N‘,

coeflicient de condition moyen (R, déviation standard .6,

valeur absolue du parameétre { de Student-Fisher entre
males et femelles ‘tm_t'.

TapLE XXVIII

Alestes baremoze : Condilion coefficient. Influence of ser and
seasonal varialions of adull fishes in the Bandama river al
Niakaramandougou. Fish number (N ), mean condilion coeffi-
cient (R ), slandard deviation (o), absolule value of the I-lesi
parameler belween males and females (Im_1).

| s
Dates Sexes | N } R i ] ’ tr.t

o m 68 ‘ 1,196 | 0,119
12-1X-74 f 72 | 1,227 | o126 | 149
e m | o4l oge .
24-N-74 R R B
o m 33 1 1,253 | 0,096 o
4-X11-74 f 21 | 1221 . o092 L2
L m 11| 0883 ;o2
18-1V-75 t 17 | 1,033 | 0,055 | 220
N m 41 | 1.054 | 0085 | _
8-VI11-75 t 29 | 1,068 | 0075 | 074

i i
L m 20 | 1,235 } 0,081 ‘ -
24-X-75 t 70 | 1220 | 0,067 0,87
L m 71 | 0,874 | 0,107 © _ __
8-1X-76 f 57 1 1,004 | 0165 237

| i
- m 21 | 0,995 | 0,127 ‘
12-X-76 ¢ 3 | 1.02 ‘l ’ 0,80

o m 26 | 1.104 | 0,155 !
10-X11-76 f 37 | 1127 0150 054

i m 61 | 0832 | 0162
111177 t 28 | 1,136 | 0,41 | 9,00
! |
oo e o m ! 33 ' 1,070 - 0.129

2-\-77 f 16 | 102w 0157 1

produire & celle époque une forte activité trophique.
qui eependant. ne semble pas directement lide & la
reproduction puizque fes immatures suivent le meéme
schiéma. L’inlerprétation de cette remontée du coeffi-
cienl de condition est difficile. car les densités
maximales d’insectes aquatiques semblent se situer
en mars-avril et juillet-aott (ANoNyME, 1977, De
plus on ne relrouve pas en Cote d'Ivoire de plaines

Cah. O.R.S.T.ONM., sér. Hydrobiol., vol. N1I, n® 3-4, 1974

d'inondation propices & une alimentation riche en
zoo et phytopériphyton.

6.2.4. VARIATIONS REGIONALES

La baisse trés accentuée du coefficient de condition
dans les stations de Marabadiassa et Niakaraman-
dougou, nous a conduit & vérifier si le phénomeéne
était général sur le Bandama.

Cinq stations supplémentaires ont donc été
échantillonnées durant les mois de septembre &
décemnbre 1976 : Lamto et Bouaflé en aval du barrage
de Kossou, Badikaha en amont de Njakaramandou-
gou et en aval du barrage de Ferkessédougou,
Ferkessédougou dans le barrage et Korhogo en
amont de ce dernier (fig. 4). Les résultats (tabl.
XXIX) font ressortir nettement que la partie
critique se situe entre les deux barrages. De part et
d’autre en effet, les coefficients de condition sont
«normaux ». On remarque en outre, qu’entre les
deux retenues, plus on va vers 'amont et plus les
poissons sont maigres, toutes les classes d’dge étant
concernées a Badikaha. Ce phénoméneresieinexpliqué
pour l'instant. A Badikaha, il faut noter qu’aucune
femelle maigre ayant atteint ou dépassé la taille a la
premiére maturité ne présente de gonades dont la
maturité soit avancée.

En ce qui concerne les autres riviéres (fig. 17 ) on
notera la forte condition des poissons du Sassandra
ou K est généralement supérieur 4 1,300. Le N'zi
(tabl. XXX}, la Léraba et la Comoé possédent des
valeurs moyennes aux alentours de 1,250, avec pour
le N'zi des coefficients trés élevés en mai 1976.

On peut donc schématiquement distinguer trois
groupes : :

— Le Sassandra (riviére non traitée a I'abate)
dont les poissons présentent des coefficients de condi-
tion trés élevés,

— La Comoé, la Léraba, le N'zi, le Sud et le Nord
Bandama dont les poissons possédent des coeflicients
aux alenlours de 1.200 - 1,250.

— Le Bandama moyen, qui durant 'année 1976
tout au moins. présentait des valeurs trés faibles
dont l'origine n'est pas évidente. Notons cependant
que les A. baremoze de ce secteur, se voient interdire
tout passage vers I'aval ou vers I'amont par la pré-
sence de deux barrages séparés d’environ 300 km
(fir. 4. ‘

Les valeurs des coellicients  de  condition des
A baremoze de Gote d'Ivoire sonl assez proches de
celles observées au Teliad Dunasp el LouBexss,
1970a’. mais sensiblement plus élevées que celles du
Niger (DacGeT. 1954). Cependant les poissons de
Cote d’Ivoire possédanl nettemenl nioins de ver-
Lehres il est possible que la forme de leur corps soit
plus trapue et donc en fail leur condilion-inférieure.

245-275,
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Fig.16. — Alestes baremoze : variations du coeflicient moyen de condition .:R; {males et femelles! dans le Bandama entre 1974 et 1977
{ : Niakaramandougou, - - - - Marabadiassa).

Alesles baremoze : varialions of the mean condilion coeflicien! (K ) (males and females) in the Bandama river belween 1974 and 1977
( : Niakaramandougou, - --------- : Marabadiassa).

TasLesuv XXIX
Alesles baremoze : Coeflicient de condilion moyen en fonction de 'dge dans différentes stations du Bandama (septembre-décembre
1976.. Coeflicient de condition moyen ;R . nombre d'individus (n).
TaBLe XXIX

Alesles baremoze : Mean condition coefficient depending on age in different sites of the Bandama river (Seplember-December 1976).
Mean condilion coefficient (KX), fish number (n).

1re année 2¢ année Adultes Total
Stations =

K n i ; n K ‘ n R 3‘ n
lanito 6-X-76.................... .. 1.074 I 1,147 7 1.223 8 1202 ! 16
Bouafl¢ m-N-76..................... 1.350 w2 1.346 o2 1,348 144
Marabadiassa 16-X1-76.............. L,180 |, 275 1,157 175 1,297 | 132 1,200 | 582
Niakaramandougou 8-XII-76......... 1,043 16 1,003 35 1.117 62 1,065 i 143
Badikaha 16-XII-76................. 1,032 51 0,97% | 128 0,924 ‘ 28 0,984 207
Ferkessedougon 14-XH-76........... 1,317 2 1.156 14 1,073 3 1,214 19
Forhogo 24-1X-76.................. 1,143 15 1,068 54 1,211 78 1,152 147

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. X1I, no 3-4, 1478: 245-275.
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Fig.17. — Alesles baremoze : variations du coefficient moyen de conditions {R) des adultes (males et femelles) dans la Comoé¢,

la Léraba et le Sassandra entre 1975 et 1977.

Alestes baremoze : variations of the mean condition coefficient (R ) of adulls (males and females) in the Comoé, lhe Léraba and the
Sassandra rivers belween 1975 and 1977.

TaBLEAU XXX
Alestes baremoze : Coeflicient de condition moyen en fonction des saisons dans différentes stations du N'Zi.

TaBLE XXX
Alestes baremoze : Mean condition coefficient depending on seasons in differenl sites of the N'Zi river.

| i { I : :
' N°Zi Noua | Dimbokro | Bocanda M'Bahiakro f Mafa | Dabakala | Loho ' Sépikaka
t ; : j : : :
: | I i ' .
Janvier 1977......... .. P20 . 1200 1,214 ni2g | 1 e | ‘
Février 1977...... ... .. ' ‘ ; L1231
Mai 1976, ............ 1,319 1,279 . 1.371 1.346 ! 1.344
Juin 1976, ... L. 1.3%4
Juillet 1976............ : 1 | l ‘ R T
1977 cevninnn, ' i I or246 - 1,227 E i }
Aodl 1976............ \ | | o1 | :
19770000t L } | Poo1,282 ‘
Septembre 1976.. .. .. .. ? 'o1,246
1977........ ‘ ; P46 1,159 1,196 !
Décembre 1976........ \ [ | 1 | L1181 . L6l

Cah. O.R.S.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. X1, n° 3-4, 1978; 245-275,
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7. CROISSANCE EN LONGUEUR

Parmi les différentes méthodes utilisables pour
déterminer I’dge des poissons, nous en avons retenu
deux : la scalimétrie et I'étude des structures en
taille. Remarquons que ces méthodes ont pu étre
utilisées dans la mesure ou A. baremoze posséde une
ponte groupée et limitée dans le temps.

7.1, Scalimétrie

7.1.1. MATERIEL ET METHODE

Les écailles ont été prélevées sur le flanc gauche
des poissons, sur les premiéres rangées situées au-
dessus de la ligne latérale, 4 'aplomb du début de la
nageoire dorsale.

Aprés nettoyage dans une solution potassique a
5 %. la lecture des écailles est effectuée a la loupe
binoculaire au grossissement 25. Les mesures sont
faites a4 l'aide d’'un micrométre oculaire et sont
exprimées en unité micrométrique (u}a G = 10 x25.
suivant l'axe cranial. Pour chaque écaille ont été
notés la longueur standard du poisson, le poids, le
sexe, la distance du nucleus au bord de I’écaille (D) et
la distance du nucleus aux différents annuli (Dn).

La méthode la plus simple en scalimétrie consiste

a4 compter le nombre d’annuli que possédent les
poissons et a4 déterminer ainsi la taille moyenne des
individus ayant 1, 2 ou n annuli. Malheureusement
chez de nombreux poissons ce décompte n’est pas
certain car dans la zone périphérique de I’écaille, les
marques sont trés rapprochées et il n’est pas possible
de connaitre le nombre exact d’annuli. Par contre il
est possible d'étudier la croissance par rétro-calcul
4 partir des premiers annuli, en laissant de cété ceux
postérieurs a4 une marque incertaine.
~ Notons enfin qu'en Céte d’Ivoire. dans certaines
rivieres {le N’zi par exemple; il semble y avoir
plusieurs marques annuelles dont nous ignorons la
cause (peut-étre liées cependant aux nombreuses
fluctuations de niveau et de débit de la riviére). Dans
ce cas évidemment la scalimétrie est inutilisable.

7.1.2. RELATION ENTRE LA LONGUEUR STANDARD (L)
ET LA DISTANCE NUCLEUS-BORD DE L’ECAILLE (D)

Nous avons réuni l'ensemble des lectures faites
sur les individus des deux sexes et de toute prove-
nance.

- Lo droite de régression construite & parlir des
234 couples. L - D dont nous disposions a pour équa-
tion :

L = 1,810 D + 56.741 ; D étant exprimé en unilé
du micromeétre oculaire 10 25 et L en mm.

l.e eraphique obtenu & partir de la relation exis-
tant entre les valeurs moyennes de L correspondant

Cah. O.R.S.T.O.NM., sér. Hydrobiol., vol. X11, n° 3-4, 1978:
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4 chaque valeur de D montre qu’aux alentours de
D = 70 u, il se produit un infléchissement de la
droite (fig. 18).

Pour déterminer avec exactitude ce point d’in-
flexion, nous avons calculé I'équation de la droite
pour les valeurs de D <C65 u et I'équation de la droite
pour les valeurs de D>75 u.

D<65u L =2,229 D 432,614
D=7 u L =1,378 D 492,928

De ces deux équations, on tire D = 70,883 et
L = 190,55 qui est le couple représentant le point
d’intersection des deux droites.

Il est donc nécessaire de considérer deux relations
différentes, une pour les valeurs de D<70 u et une
pour les valeurs de D>71 u.

L.S. (mm)}
250
200
150
100
D U » v T Y H T U 1
0 20 30 40 50 60 70 80 86 16 e D ()
Fig. 18 — _lestes baremoze : relation entre la longueur

standard [L* et le rayon cranial de Vécaille /D",

Alesles baremoze : relalion belween slandard lenglth (L)
and cranial radius of the scale (D).
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D<70u
D>71u

L =2,345 D +26.357
L =1,353 D 495,414

Notons qu'un phénoméne identique a été observé
au Tchad (Duranp. 1978).

7.1.3. DUREE DES ARRETS DE CROISSANCE

Si on suit I'évolution des structures en tailles
(fig. v9), on s’apergoit qu’il n’y a pas de déplacement
du mode des jeunes (130 mm pour les femelles,
125 mm pour les méles) de septembre & décembre, par
contre la valeur modale s’est déplacée en février.
Ceci montre donc qu’il existe un arrét de croissance
durant toute la saison fraiche. Selon la méthode déja
utilisée par DuraND et LouBeEns (1969) et par
DuranD (1978), nous avons pu vérifier par le calcul
que la croissance reprenait vers la mi-janvier et
s'étalait sur une période d’environ huit mois. Ceci
confirme donc le résultat précédent, et prouve donc
qu’il se forme un annulus par an au moment de la
saison fraiche

7.1.4. TAILLE MOYENNE A L'APPARITION DES ANNULI

Les valeurs moyennes de Dn a 'apparition des
annuli sont plus importantes chez les femelles que
chez les males (tabl. XXXI).

Connaissant les deux relations existantes entre la
longueur standard et D, il ne reste plus qu’a exprimer
les distances nucleus-annulus en longueur standard
{tabl. XXXI).

TaBLeau XXXI

Alesles baremoze : Valeurs movennes de D (Dn, et longueur
standard moyenne calculée (LS.1 a I'apparition des différents
annuli \u en unilé du micrometre oculaire 8 G = 10x25 .

TABLE XXXI
Alestes baremoze : Mean values of D (Dn ) and mean calculaled

slandard length (L.S.) al formalion of each annulus (u in
unily of ocular micromeler G = 10x 23),

Femelles Males
Rang de
Faunulus Dn fu; ! | mm; Dn {u) | LS. (mm

! !

1 27,26 |‘ 40,29 24,56 84.66
f ]

2 6353 | 175,35 55,56 156,65

3 76,31 198,69 67.23 184,02

- o |

4 UL=6 - 21974 79.25 AR6T
i ;

5 102,0 |' 233,46

7.2. Etudes des structures en taille

L’étude porte sur des préléevements effectués aux
filets maillants (mailles : 10; 12,5; 15; 175; 20 ;
225525, 30; 40 et 50 mm) sur le Bandama a Mara-
badiassa et Niakaramandougou (fig. 4) entre sep-
tembre 1974 et janvier 1978,

Dans la mesure ou les deux stations sont proches
I'une de 'autre, et situées toutes les deux en amont
du barrage de Kossou, il nous a paru raisonnable de
regrouper les prélevements effectués a la méme
époque sans tenir compte de la provenance (1).

Compte tenu de la sélectivité des filets maillants,
I'étude des structures en taille (fig. 19, peut étre
approximative, néanmoins elle apporte quelques
éléments venant confirmer ou compléter les infor-
mations (arrét de croissance par exemple) que nous
avions obtenues a I'aide des écailles. Nous verrons
par la suite que les modes & 130 mm pour les femelles
et & 125 mm pour les males, au mois de septembre,
correspondent. assez bien aux tailles calculées par
scalimétrie pour des poissons de 1 an (133 mm pour
les femelles. 118 mm pour les males). On peut enfin
noter que les femelles atteignent toujours des lon-
gueurs plus importantes que les males.

7.3. Expression mathématique ed la croissance en
longueur chez .ilesles baremoze

Il est intéressant en dynamique des populations de
pouvoir exprimer la croissance sous forme mathé-
matique pour certains modéles de production.
Généralement, les lois de Von BERTALANFFY (1938)
permettent un bon ajustement aux données obser-
vées. Ces loiz ont d’autre part I'avantage de faire
intervenir trois parameétres relativement aisés a
calculer.

La méthode de Ford-Walford (WaLForD, 1946)
nous permet d’obtenir les valeurs de L oo et k. Nous
avons utilisé les couples L (t +1), Lt a I'apparition
des différents annuli,

*femelles : L (t+1) = 0,430 Lt +-133,265 r = 0,962
L oo = 233,82

k = 0,843

males @ Lot +1;, = 0446 Lt — 117,838 r = 0,989
L oo = 212,68

k = 0,807

Nalurellement les valeurs de L oo sont inférieures
aux lailles maximales observées [ T.M.O.) qui =ont
respectivement de 284 mm (261 gj pour les femelles
et 266 mm (215 g) pour les maéles.

N °

.1 Les nombres de captures sont exprimées en prises par unité¢ d'eflort,

Cah. O.R.S.T.0.M.,, sér. ITydrobiol., vol. XN11, no 3-4, 197§

243-273,



~-56-~

D. PAUGY

Le calcul de to a été fait a partir de la droite
d’ajustement des points de coordonnées t, log (Loo —
Lt) au moment de la formation des annuli.

*femelles : log (L o0 — Lt) = —0325t +2,277
d’ou to = —0,283 an.

*maéles : log (L o0 —Lt) = —362t +2,272
d’ol to = —0,154 an.

Les valeurs de to sont négatives, mais cela peut
paraitre normal dans la mesure ou la croissance des
jeunes est beaucoup plus rapide dans les premiers
mois (Duranp, 1978).

Les équations de Von BERTALANFFY exprimées en
longueur standard sont donc : (fig.20)

*femelles : Lt = 233,82 [1-e —0,843 (t+0,283)]

*méles : Lt = 212,68 [1-e —0,807 (t+0,154)]
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Fig.19. — .lesles baremoze : histogrammes mensuels des fréquences relatives (N en prises par unité d'effort) de tailles des males

et des femelles dans le Bandama.

Alestes baremoze :
Bandama

monthly hisiograms of lengih relalive frequencies (N in calch per unil efforl) of males and females in the

river.

Cah. 0.R.5.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XII, no 3-4, 1978 243-275;.
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Fig. 20 — .Alesles baremoze : Croissance calculée des males
et des femelies.

Alestes baremoze : caleulated growth of males and females.

Cah., O.R.S.T.O.\.. sér. Hydrobiol., vol. N11,

ne S5-4, I1975;
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7.4. Conclusion

Les femelles d'A. baremoze ont une croissance
supérieure a celle des males et atteignent des tailles
plus importantes. Ce fait semble général et a d’ailleurs
déja été démontré dans le Niger (DageT, 1952), an
Tchad (Dtraxp et LouBENS, 1969 ; Hopson J.,19723,
dans le lac Rodolphe (Hopson J., 1975) et en Cote
d'Ivoire (Kovassi, 1978).

Les A. baremoze des riviéres de Cote d’Ivoire
présentent un arrét de croissance s’étalant de
octobre & février. Ce phénoméne a également été
observé au Tchad (Duranp et Lourgens, 1969 ;
Horsox J., 1972) et en Cote d’'Ivoire dans le barrage
de Kossou (Kouassi, 1978).

La croissance des A. baremoze de Cote d’Ivoire est
assez proche de celle observée dans le Niger (DaGET,
1952), par contre, les longueurs atteintes aux diffé-
renls Aages sont inférieures & celles du Tchad
(Hopsox J., 1972 ; Duranp, 1978) et surtout du
lac Rodolphe (Hopsox J., 1975).

Manuseril recu au Service des Publicalions de 'O.R.S.T.0.M,
le 15 décembre 1978,
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1 I\TROD[ CTION

Alestes nurse (RupPELL, 1832) est un Characide
que I'on rencontre en abondance dans la plupart
des bassins ivoiriens.

Pour la capture de cette espéce, différents moyens
d’échantillonnage ont été utilisés :

— une batterie de filets maillants (mnulti et
mono-filaments) nous a permis de capturer les
individus peuplant les vasques. Notons que la plupart
des 4. nurse péchés a {"aide de ces engins sont des
poissons uadulles. C'est ce type d’échantillonnage
qui a é1é relenu dans le protocole de surveillance
des peuplements ichtyologiques des riviéres soumises
4 des épandages d’insecticides anti-simulidiens (1).

— Des éperviers ont été nécessaires dans certains
-cas pour compléter nos échantillons.

— Un matériel de péche & l'électricité s'est avéré
particuliérement utile pour I'échantillonnage des
jeunes poissons peuplant les «radiers» au début
de leur vie,

Nos captures proviennent essentiellement de
stations échantillonnées régulierement dans diffé-
rents bassins trailés ou non traités, mais également
d’autres lieux oil des missions plus eplsodlques ont
été pratiquées.

Rappelons enfin que les caractéristiques clima-
tiques et hydrologiques des cours d’eau ivoiriens
ont déjia fait l'objet d’'un exposé (Paugy. 1978,
que nous ne reprendrons pas ici.

2. DISTRIBUTION

A. nurse est une espéce largement répandue dans
toute 1'Afrique Occidentale y compris les bassins
eoliers de Guinéde [DiceT, 1962, de Sierra leone
‘BovrLE~xger, 1919}, du Libéria (ScHuirz, 1942
el du Bén'n ' PeLLeGrIN, 1928). On trouve également
ce poisson dans tous les grands bassins soudano-
sahéliens, dans le Nil, dans les lacs Albert et Rodolphe
Prruecrin, 1903) et dans 1I'Oubuangui jusqu’au
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nord du Zaire {N|cHoLs et Griscom, 1917) {fig. 2v'.

L’espéce signalée du lac Victorja par PELLEGRIN
(1905) est en réalité A. jacksoni, Boulenger, 1912
(GREENWOOD, 1959).

En GCote d’lvoire, outre les grands bassins du
Sassandra, du Bandama et de la Comoé, on trouve
A. nurse dans certains petits bassins tels que la Bia
(DageET et ILtis, 196D5) ou 1I'Agnébi (DaGET et
Tutis, 1965; ALBARET et MFH()NA 1978). Quelques
individus ont égalemnent élé caplurés en lagune
Ebrié (Dacer el ILTis. 1963), mais jamais aucun
AL nurse n'a été signalé danx le Cavally ou dans le
Nipoué (Daurer et IrLTis. 196D et observations
personnelles) (fig. 47 1. '

A. nurse a done une plus large distribution
qu’A. baremoze (DUraND, 1978) puisqu’on le trouve
aussi bien dans les cours d’eau de savane que dans
certaines riviéres de forét. C'est pourquoi DacET’
et Iutis (1965) le considérent comme une espéce
indifférente. Cet Alestes est cependant absent du
Cavally et du Nipoué qui de par leurs caractéris-
tiques climatiques (en particulier la température)
excluent toute forme soudanienne. Si l'on ajoute
qu’il posséde une ponte annuelle durant la crue ($ 4)
on peut se demander 3’il mérile réellement I'appella-
tion d’«indifférente ». '

3. CARACTERES MERISTIQUES

Il exisle chez 4. nurse une corrélation posilive
entre le nombre de branchiospines (h) el la longueur
standard des individus (L).

+Bandama b = 0,009 .4-19,004 r = 0,268

{r5 9% =0,215)
h=0021L+16484 r = O D66

{rd 9% = 0.304).

Ce caraclére parait done difficilement ulilisable
pour une comparaison entre populalion dans la
mesure 0O il el impossitde de comparer des nuné-
ralions praliquées & partir de poissons de lailles
différentex., ou dont les longueurs ne sont pas
connues. Nous n'avons done relenu que les trois

+Bagoé

{11 Programme de surveillance de I'environnement aquatique subventionné par I'Orgunisation Mondiale de la Sanlé dans le
cadre du programme de lutte contre 1’Onchocercose en Afrique de 1'Ouest.



caractéres suivants : nombre de rayons branchus
de la nageoire anale, d'écailles en ligne latérale
et de vertébres.

Fig. 21 — Alesles nurse : distribution en Afrique.
. Alestes nurse : african distribution.

e E
:

Fig.q4. — Carle de la région étudiée 0 : slations de récolle".
Studied region map (o: harvesling siles).
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3.1. Rayous branchus de la nageoire anale (r)

Le plus souvent les femelles possédent un nombre
moyen de rayons branchus plus élevé que celui des
méles. Gependant nous avons regroupé les sexes
pour I’étude des variations régionales du nombre
de rayons branchus de la nageoire anale des
A. nurse, car la différence observée entre males
et femelles n’est jamais significative (t < 1,96).

Dans les riviéres de Cote d'Ivoire (tablxxxms)les
moyennes sont assez homogénes et seuls les résultats
du Bandama et de la Léraba présentent une difTérence
significative (la différence n’est cependant pas
significative pour une probabilité de 0,01) (tabl.xxxm)
Par contre comme chez A. baremoze (Paucy, 1978) :
on voit se développer, dans le lac de barrage de-
Kossou (Kouassi, 1978), une population particuliére
qui posséde en moyenne un rayon de plus & la

nageoire anale. Les A. nurse de la Bagoé, qui fait

partie du bassin du Niger, possédent en moyenne
un ravon de moins que ceux des autres bassins
ivoiriens. et font partie de ce fait du groupe Volta-
Niger. Les poissons du Sénégal et du Tchad ont les
mémes caractéristiques que ceux du groupe cotier
occidental. Une étude des A. baremoze du Tchad
(Duranp, 1978) avait, & l'inverse, montré que les’
individus de ce bassin avaient les mémes caractéres
que ceux du Niger et de la Volta.

3.2. Ecailles en ligne latérale (e)

Généralement les femelles d’.A. nurse possédent
un nombre moyen d’écailles en ligne latérale plus
élevé que celui des méles. Cependant dans aucun cas
la différence enregistrée n’est significative. Nous
avons donc regroupé les sexes pour l'étude des
variations régionales de ce caractére.

Le tableauxxxivregroupe les différents comptages
opérés dans les bassins africains. Nous ne trouvons
aucune homogénéité dans les riviéres ivoiriennes,
Les moyennes s'étalent de 25,711 (Sassandra} &
28,088 (Comoé) sans que nous puissions voir se
dégager un groupe particulier (tabl.xxxv). Nous
noterons simplement que les A. nurse du Sassandra
possédent un nombre moyen d’écailles trés faible
en regard des populations des autres riviéres.

Les poissons des bassins soudano-sahéliens (Bagog,
Niger., Tchad et Sénégal) forment en revanche un
groupe beaucoup moins hétérogéne avec un nombre
moven d'écailles assez nettement supérieur (29,359
a4 30,275) a celui observé dans les bassins ivoiriens.

3.3. Vertébres (v)
Les méles des deux échantillons sur lesquels les

comptages ont été effectués ont un nombre moyen
de vertébres légérement supérieur a celui des femelles,
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Tanteat XXX

Alestes nurse : nombre de rayons branchus de la nageoire anale (r) pour diverses régions 'Afrique. Nombre d’individus {N , nombre
moyen de rayons branchus :¥:, variance (o%)

Alestes nurse

variance (g%)

: anal fin branched ray number (r) [or some African areas. Fish number (N ). branched ray mean number (F),

~

. J | . \ i i R 1} |
Gaombis ! : Banda- | : '
v . 1S -|B a-' S Lt '
Régions ! Sénégal | Niokolo-| Gambie assan-| Bunda i ma | N'Zi !Comoé Lérabal Bagoé Niger‘ Volta ‘ Tchad
X - dra ma | .. i ) :
| koba i Kossou | : t
| i e —
f I | ' N
- ! { :
Auteurs | Reizer | : i 1
5 .\lhattei Daget |Svensson’ Paugy | p ! Kouassi Paugy| Par \I Pau Pangy: Dagel Roman'iBlache
U e . . i3 < . . , o ’ > anoeyv = ,
é ‘*l;‘l’_“ (1961) | (1933 BY | Faugy | (1g7g. | 2URY ‘“g‘ augy “'”" (1954 (1966 | (1964,
r (1972, ( | ; i,‘
10 . ' ) ! ? .
11 1 i 1 1 2 1 1
12 5 1 17 o | 2 16 1 5 4 11 56 J 35 ‘ 20 l 24
13 43 2 & 46 182 5 39 16 | 28 1|28 ¢ 1 Lom
14 1 2 28 93 1 L4 - ! | 34
15 ! 2 17 ; = 5
N 50 | 19 ‘ 10 51 228 | 121 ' 46 20 13 | 60 | 64 2 156
! ! . |
- : R B b i ; . ] - ! -
T | 12,880 | 12,105 | 12,800 12,961 | 13,070 , 11.083 | 12,870 12,800, 12,837 | 12,017 12,422, 12,048 ' 13.096
| : ‘ i | i i :
; : i i : : i . ' .
o2 ‘ 0,189 ’ 0,099 | 0,158 | 0,224 | 0,210 | 0,205, o,lea{ 0,330 | 0,118; 0,280; 0,048 . 0,578
TasLeau XXX I

Alestes nurse : rayons branchus de la nageoire anale. Comparaison entre les riviéres d'Afrique. Valeur absolue du parameétre t de

Alestes nurse :

Student-Fisher

anal fin branched ray. Comparison belween some African rivers. Abhsolule value of the i-disiribulion parameler

f t i ! | : I
" B}(a:i:;fa Tchad ' Bandama} Sassandra| Sénégul: N'Zi i Léraba ; Comoé % Niger { Volta | Bagoé
— -— 1

Bandama Kossou...} 0,00 { 12,61 | 19,23 l 15,23 ; 15,84 ‘ 15,31 | 1429 © 11,76 \ 22,22 ¢ 19,23 | 30,87
Tchad............. | 0.00 0,41 .22 0 1m0 L8200 207 1,71 6,48 | 627 ' 10,58
Bandama.......... ' . 0,00 1,53 2,61 2,64 0 2,36 2,47 | 4,43 9,74 16,14
Sassandra.......... i ! | 000 087 ¢ 106 123 1,52 | 6,04 989 | 13.41
Sénegal . . ... e | | j ] Pooon 102t 041 1 0,71 1,95 , ®31 , 11,62
N'Zioooouiin. .. | t E ! ; fooon !l 0300 0,59 r 4,65 | 739 | 11,03
Léraba............ { ! i f | i [000 T 026 | 3385 L6,07 9,04
Comoé ............ | ‘ i i ! C0,00 2,93 7.37 R.40
Nigor. .o | , 1 . * I 3 L0000 315 . 5,02
Volta.. .. oo p , ! 3 ! ! ! ' L 000 0,39
Bamoé............. ? i ‘ ; ! ‘ C0,00

sans que la différence soil toutefois significative.
Nous avonx donc regroupé les sexes pour |'étude des
varietions régionales.

Les données concernant les vertébres d'A. nurse
sont peu nombreuses (tabl.xxxvi). Nous noterons

cependant, que les poissons de la Bagoé et du
Niger ont en movenne une vertébre de plus que ceux
des bassins ivoiriens, et que les . nurse de Kossou
forment un groupe différent de celui du Bandama
{Labl, xxxvu). :
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Tasteat XXXIV

Alesles nurse :

nombre d’écailles en ligne latérale (e pour diverses régions d'Afrique. Nombre d’individus (N), nombre moven

d'écailles (&), variance (o2

Alestes nurse : loleral line seale number (e) for sume African areas. Fish number (N ), scale mean number (é), rariance (o2
.

Régions Sénégal | Gambie | Sassandra| Bandama N°Zi Comoé Léraba T Bagoé Niger Tehad
p—- - —— 1
"Auteurs | Reizer
Mattei | Svensson . Daget Blache
Paugy Paugy P P
Chevalier | (1933) | Tou8y | Paugy aues uey angy AUBY | (1934 | (1974)
e 11972 ’
24 5
25 14 8 2 1 1
26 17 39 5 4
27 1 106 16 6 7 14
28 7 6 2 26 11 2 8 1 2 29
29 15 3 1 2 3 12 17 39
30 12 , 3 2 17 . 34 45
31 6 1 2 15 10 19
32 3 ! 2 5 1 10
33 . i ! 1
N L4310 | 45 ‘ o 8% 017 2 sl 64 | 156
| 1 H | ; M. :
& 29,606 | 28,200 ' 25,711 | 26,850 P 27,050 P28,588 27,815 | 30,275 | 29,859 | 29,359
: ' i : ! ! \
o 1,292 0,400 | 1,028 0,542 | 0,724 } 4,007 i 2,311 | 1,123 0,599 | 1,780
i ; ; i
TasLeat XXXV

Alesles nurse : écailles en ligne latérale. Comparaison entre les riviéres d’Afrique. Valeur absolue du paramétre t de Student-Fisher

Alestes nurse

: laleral line scale. Comparison helween some African rivers. Absolule value of the l-dislribulion parameler

Bagoeé ! Niger Sénégal Tehad l Comoé Léruba N'Zi Bandama | Sassandra
. ! ) i
i
Bagoé................... 0,00 2,43 2,95 4,46 4,46 8,36 14,79 26,40 21,48
Niger. 0,00 1,38 2,81 4,10 8,50 16,47 7,72 24,21
Sénégal.................. 0,00 1,10 2,48 5,62 10,89 19,62 16,97
Tchad................... 0,00 2,14 5,44 9,62 21,71 16,97
" Comoé 0,00 1,45 3,84 7,54 7.49
Léraba.................. 0,00 2,46 5,34 7,05
N'Ziooooo oo 0,00 1,48 6,26
Bandama................ 0,00 8,56
Sassandra................ 0,00

3.4. Conclusions

lEn régle adnérale. les dilTérenles populalions
d’A. nurse des bassins de Cole d'Ivoire ont des
caractéres méristiques assez semblables. Toutefois,
dans le Sassandra on observe une population diffé-
rente avec une moyenne bheaucoup plus faible
d’écailles en ligne latérale et de vertébres. Notons
également. qu’il existe dans le lac de barrage de

L4

Koszou une population différente de celle du Ban-
dama, ce que nous avions déja ohservé pour A, hare-
maoze (Pavay, 19784

L.e nombre de rayvons branchus de la nageoire
anale des individus du bassin tchadien différe
notablement. de celui des poissons des autres bassins
soudano-sahéliens. Par contre ils possedent en
moyenne le méme nombre d’écailles en ligne latérale.
Le cas du Sénégal est assez particulier, puisque
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Alesles nurse : nombre de vertébres (vi pour diverses régions

d'Afrique. Nombre d'individus ~ (N:, nombre moven de
vertébres (¥}, variance (o

Alestes nurse : verlebra number (v) for some african areus.
Fish number (N), verlebra mean number (ii), variance (%)

| Bandama ’
Régions Sassandraj'Bﬂandama Kossou Bagoé'g Niger
Auteurs Kouassi Daget
- Paugy Paugy (1978) Paugy (1954)
v )
36 1 7
37 29 7 a3 2
38 3 26 Q 17 6
39 2 15 15
40 | 3
|
: ! 1
N i 33 35 [ LU ¥) 2]
| ;
v . 37,061 i 37,8567 37,018 138,514 3x,714
| ! 5 E
@ . 0120 | 0244 | 0148 | 053 0214
i ¢ i ‘I
Taereat XXXVII

Alesles nurse vertébres. Comparaison entre les riviéres

d'Afrique. Valeur absolue du parameétre t de Student - Fisher

Alestes nurse : verlebra. Comparison bhelween some african
rivers. Abhsolule value of the l-dislribulion parameler

1 H
: ) i ' R. da-
[ .| Banda- | Sassan- Banda
' Niger | Bagoé ma
i ma dra
i } ‘ ' Kosson
——
Niger.........0 0,00 | 1,13 | 644 | 1495 | 17,89
Bagoi. . ... ... Po,00 0 4,44 0 1041 15,89
Bandama. .. .. : L 0,60 7,65 10.45
Sassandra.., : (.00 1).56
Bandama | i
Kessou. .. .. ' | ! C 0,00

tanlot les caractéres se rapprochent des bassins
ivairiens ravons branchus de la nageoire anale, 1.
Lantol ils se rapprochent des bhassins
sahéliens écailles en ligne latérale;.

En délinitive deux groupes bien nets se dégagent.
lle premier correspond aux bassins cétiers occiden-
laux (P>~ 13: 6~ 26 & 28 el v~ 37) el le second

soudano-

;1 Au Niokolokoba, I!em la Gambie, DAGET (1961: donne une movenne de 12,105, valeur correspondani aux bassins

souduno-sahétiens.
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~Alesles nnrse : corrélations entre différents caracléres meéris-
tiques. Nombre de couples (N:, coefficient de corrélation -
corrélation significative (C.S.'. corrélation non significalive
{G.N.S.y, rayons branchus (ri, écailles en ligne latérnle /e,
. vertébres (v) .

Alesles nurse : correlalions belween differenl merislic characters.
Pair number (N), correlalion coefficient (p), significani
correlalion (C.S.), unsignifleanl correlalion (C.N.S.), branched

rays (r), scales on laleral line (e ), verlebra (v) " '

Nature
1
Stations N c‘::_r:_ P CS. |C.N.S.
lation
Niakaramandougou :

(Bandamai....... 43 r-e |— 0,057 +
Kouto {Bagoé'..... 39 r-e |— 0,108! +
Kouto (Bagoé:..... 37 r-v 0,068 “+
Koulo {Bagoé;..... 35 e-v 0,091 +
Sémien (Sassandra:. 27 r-e 0.405] + .
Sémien Sassandra.i 33 v — 0,031} +
Sémien (Sassandra .| 27 e-v 0,171 -

aux bassins soudaniens (f~ 12,5; ¢~29 a4 30 et
v ~ 38.,5).

Nous n’avons trouvé que dans un cas (tabl.xxxvm)
une corrélation significative positive entre deux
caractéres (r-e). Il ne semble donc pas que ces
caractéres soient interdépendants comme GRras
(1962) et nous-mémes (Paucy, 1978) avons pu le
constater chez 4. baremoze.

4. SEXUALITE - REPRODUCTION
4.1. Sexualité

4.]1.1. CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES

Comme chez de nombreux .Alesles il existe chez
A. nurse un dimorphisme sexuel au niveau de la
nageoire anale. Chez le méle le bord extérieur de la
nageoire est trés fortemenl convexe. Cette partie
est droite ou légérement concave chez la femelle.
Cette dilférence apparait aux environs de 60 mm,
mais est moins prononcée chez les jeunes que chez
les adaltes,

MATURITE SEXUKLLE

4.1.2. TAMLLE DE PREMIERE

unique

lorsque 1’espéce posséde une ponte
nurse, il

annuelle, conme cela esl le cas pour 1.

B
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Alesies nurse : fréquences absolues et relalives des miles (m*)
et des femelles (f+) en aclivilé sexuelle dans le Bandama
Alesles nurse : absolule and relalive [requencies of males (m+)
and females (f*) in sexual aclivily in the Bandama river

Fréquences Fréquences
L absolues % absolues %
mm - m+ t+
m"= m+ f- 1+
57 3 0
62 8 0 10 0
67 . 8 1 11 13 0
72 7 13 65 27 3 10
77 9 3 25 4 2 a3
82 8 29 78 4 18 82
87 5 12 71 8 11 58
92 10 55 85 12 19 61
97 5 0 80 2 13 27
102 34 100 6 10 63
107 22 100 4 15 79
2 1 30 97 1 19 B33
117 [ 83 1 8 89
122 14 100 5 20 80
127 9 100 i 3 75
132 7 100 2 20 9l
137
t42 5 100 3 13 81
147 | 1 100 1 100
152 2 13 87
>155 11 100

convient d’examiner les gonades durant la période
de reproduction, c’est-a-dire de juillet a septembre
pour cette espéce. Nous considérerons que la taille
de premiére maturité est atteinte lorsque au moins
50 9, des individus sont en activité reproductrice.
Nous avons réparti les poissons en deux catégories
suivant l'état de leurs gonades : femelles— (f— )
et males— {m—) pour les immatures ou les adultes
au repos. femelles+ (f+) et males+ (m+4) pour
ceux en activité sexuelle ou venant juste de se
reproduire.

L’essentiel de nos résultats concerne le Bandama,
rivicre ou 4. nurse est assez abondant {tabl.xxxix ).
A une longueur standard moyenne de 82 mm la
majorité des méiles et des femelles sont en activité
sexuelle. Nous pouvons donc considérer que chez
lea 4. nirse males el femelles. 80 mm correspendent
{la taille de premiére reproduction. Cette taille est
celle d’'individus de 1 an (§ 7). Dans le lac de barrage
de Kossou RoesT (1974) considére que la taille de
premiére reproduction est de 120 mm. Au Tchad
(BLacHie, 1964) la maturité d’4. nurse intervient

comme dans les riviéres de GCote d’Ivoire au bout

de la premiére année.

—656=

3.1.3. Sex-ratio

Dans I'’ensemble des quatre bassins qui ont été
réguliérement échantillonnés, nous pouvons remars
quer que les femelles sont toujeurs plus nombreuses
que les males (tabl. xt ). Cependant cette différence
n'est vraiment notable que dans le Sassandra.
Dans le lac de Kossou, la proportion de femelles
est également légérement supérieure (52,40 9%) &
celle des méles (RoEesT, 1973) )

Tasreav XL

: sex-ralio dans les principales riviéres de .
Cote d’Ivoire

sex ralio in the main rivers of Ivory Coast

Alesles ndrae

Alestes nurse :

o Nombre Fréquences relatives
Riviéres total
Méles Femelles
Bandama............ 5 285 44,11 © B389
Sassandra............ 84 30,63 64.37
Léraba.............. 264 43,94 56,06
Bagoé............... 211 42,65 57,35

Nous n’avons pas observé de cycle saisonnier
particulier d’un sexe par rapport a l'autre dans le
Bandama. Cependant, nous avons constaté que dans
les prises au filet maillant, c’est-a-dire en pleine
eau, les femelles sont presque toujours plus abon-
dantes, alors que dans les péches effectuées a
I'épervier prés du bord, les males sont en regle
générale les plus nombreux.

4.2. Reproduction

4.2.1. EPOQUE DE FRAIE

Nous ne tiendrons compte naturellement ici que
des poissons dont la taille est au moins égale i celle
atteinte & la premiére maturité (80 mm).

4.2.1.1. Femelles

Pour caractériser les ovaites lors de leur évolution,
nous avons adopté la classification définie pour
A. baremoze par Duranp et Lousens (1970;. Nous
préciserons cependant que le diamétre moyen des
ovocytes mirs est inférieur chez 4. nurse (0,88)
(ALBARET, 1980). .

Les résultats sont rangés par ordre chronologique
mensuel sans tenir compte des années.

— Bandama (fig.22).
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Fig.22 — .Alestes nurse : fréquences cumulées des studex de
maturité sexuelle des femelles en fonction des saisons dans
fe Bandama.

Alestes nurse : cumulaled frequencies of sexual malurily slages
of females in relation will seasans in the Bandama river.

Jusqu’en mars on ne rencontre que des femelles
au repos ou en début de maturation. Les premiéres
femelles en maturation avancée n’apparaissent que
fin mai. De fin juillet & mi-septembre la proportion
de f4 et 5 est prédominante. l.a période de repro-
duction se situe donc durant cette période. En
octobre quelques femelles viennent de se reproduire,
mais la majorité est déja au repos. On ne trouve
quasiment plus d’activité sexuelle en novembre et
décembre.

Dans le barrage de Kossou (RoEsT. 1974) et dans
_le Bandama moyen (PLANQUETTE et LEMassox,
1975). la ponte se situe entre juillet et octobre. Cex
résultats sont tout a fait similaires 4 nos observations.

— Dans les autres bassins ivoiriens les résultats
sont plus épars. inais nous noterons que de nom-
breuses femelles sont matures en aodt dans le
Sassandra et en juillet dans la Léraba (tabl.xtt:,

— Au Tchad {BrLacHE. 1964 la ponte a lieu durant
la erue en juillet el aoul. Dans le Niger  Daair,
19577 elie est bien groupée en fin juillet-début
aotil, Dans Te Sénégal (Reizer, MaTTeEl el GHEVA-
LIER, 1972), la reproduction a lieu durant la crue.

4.21.2. Miles

LLe cycle de maturation des testicules {tahl.xtu :

est en toul point similaire & celui des ovaires. hien
que durant toute I’année un petit nombre d’individus

-57=
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Alesles nurse : slades de maluralion sexuelle /2}} des fenelles

‘L >80 mm: dans le Sassandra et la Léraba

Alestes nurse : sexual maluralion slages (%) of lhe females
(L 2280 mm) in lhe Sassandra and lhe Leraba rivers

Fréquences relatives
Stations Dates N
ri(relr3(rafts|te
SASSANDRA

Sémien........ 8-11-77 89( 11 9
Guessabo. . . ... 18-11-75 100 11
Sémien. ....... 20-11-75 86/ 14 7
Sémien. . ...... 24-V-77 94| 3| 3 29
Soubré......... 7-V1-78 75! 25 4
Sémien. .. ..... 24-V1I1-77{ 58 8181 8| 8|12
Sémien........ 26-VIII-75 ssi 16 | 16 6
Seémien........ 16-X1-77 | 95 5 ! 22
LERABA :

Pont fronticre..| 6-1-78  [100] | ! ,, 16
Ponl frontiére..[14-1.77 1000 | | | 16
Pont frontiére..| 4-111-75 | 70: 30 | i 10
Pont frontiére..| 8-1V-77 |100 | i 12
Pont frontiére..| 14.-VI11-77 20~ 80 | 5
Pont frontiére..| 14-X-77 100| 5
Pont frontiére..| 20-X-76 80| 20 10

possedent des gonades en activité. Ce phénomene
a d'allleurs déja été observé pour A. baremoze.

A. nurse parait donc avoir une seule saison de -
reproduction qui se situe pendant la crue dans les
différents bassins ou I’espéce est présente.

4.3. Fécondité

Pour estimer la fécondité d’A. nurse nous avons
prélevé un fragment de 1 gramme dans différentes
parties de chaque ovaire. Les ceufs une fois séparés
apres immersion dans le liquide de Gilson sont
comptés dans une cuve de Dolifus. Leur nombre est
ensuite extrapolé au poids de la gonade (tabl.xtin ).

Nous avons effectué les comptages zur des ovaires
dont te rapporl gconado-somatique (R.G.3.) était
Vaisin ou supérieur & 2090 Nolons que le R.G.5,
des .1. nurse est trés netlement supérieur a celni
des 1. baremoze qui dépasse rarement 15 %,. Le fait
de n'utiliser que les gonades a4 R.G.5. élevé est
important. dans la mesure ou Fon peut séparer i
ovoeyles qui seront pondus de ceux qui ne -eron
pas émis. en ne tenant compie que des ceufs appar-
tenant au dernier mode de la distribution de
fréquence de taille des ovocyles.
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Alestes nurse : stades de maturation sexuelle {9%) des males

/1. >»>80 mm; dans les principaies riviéres de Cote d'Ivoire

Alesles nurse : sezual maturation stages (%) of the males
(L >80 mm) in lhe main rivers of [vory Coasi

" poids

Fréquences
" Stations Dates relatives N
| ot
BANDAMA
Marabadiassa. . ... .. S T &1 100 | 24
Marabadiassa............ 10-11-77 100 } ) 21
Niakaramandougou. ... .. 4-111-77 97 i 3 29 -
Niakaramandougou. ... .. 26-1V-77 971 3 35
Marabadiassa............| 26-V-77 81| 19] 77
Marabadiassa............| 30-VI-78 6n i 32| 47
Niaskaramundougou. ... .. 6-VIT-78 S 100 45
Niakaramandougou. . .. .. 26-VI1-77 100 11
Niakaramuandougou. .. ... 30-V11-76 33 67 35
Niakarumandougou. ... .. R-V111-7R8 LTI B 3
Marabadiassa............ R-1X-77 3 7 39
Niakaramandougon. ... .. 10-IN-76 1O 7
Marabadiassa............| 2-X-75 ®RR 12 ®)
Niakaramandougou......| 14-X-76 39 ; 6l 61
Niakaramandougou. ... .. 24-X-75 160G - 6
Marabadiassa............ 9-X1-76 82| 1’| 45
Marabadiassa............| 16-XI-76 100 5
Marabadiassa............ 4-X11-76 100 7
Niakaramandougou. . . . .. 10-X11-76 | 100 | 139
SASSANDRA
Sémien................. &11-77 100 | 12
Sémien................. 20-11-75 100 | 5
Sémien................. 24-V-77 80; 20 5
Soubré.................. 7-V1-78 33| 67 6
Sémien................. 14-Vi-78 | 100 4
Sémien................. 24-VIII-77 | 15 ( 8] 13
Sémien................. 16-X1-77 92 8 13
LERABA

Ponl frontiére........... 6-1-78 100 ) 9
Pont frontiére........... 14-1-77 841 16 19
Pont frontiére...........| 4-111-75 100 | 6
Pont frontiere........... 8-1V-77 8| 15 13
Ponl frontiére...........| 14-VII-77 201 R0 R
Ponl frontiere........... 14-N-77 100 | 6
Poul fronticre. ... ... .| 20-X-76 100 K}

Les relalions linéaires exislanl entre la fécondité
{p) d’une part et la longueur standard (1.). le poids
(P) et le poids des gonades (P.G.) d’autre part sonl
Loules satisfaizantes :
o= AIR61L — 3463754 r = 0,93
p = 422890 P — 240569 r = 1,982
¢ = 1770,050 P.G. — 180,97 r = 0,992
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Alestes nurse : nombre d'ceufs présents dans les ovaires

Alestes nurse : egg number in the ovaries

. L P R.G.S. Nombre
(mm) (®)° (%) d'reufs
70 10,6 19,10 2640
80 11,7 18,18 1 990
g1 13,6 12,20 3 000
96 23,2 23,40 6 580
98 26,6 26,07 10 000
99 23,7 25,40 7990
100 28,8 24,14 7530
101 28,7 22,13 10 000
101 29,0 28,32 13 520
104 30,7 27,92 10 850
109 13,8 26,59 11 660
1o | 36.3 . 29,64 13 000
ny 43,5 L 35,94 19 540
116 ; 36,7 ' 23,15 i 11 830
120 13,4 i 2056 15700
127 ; 55,3 26,26 21250
132 ! 61,7 L2190 | 21080
136 | 50,2 [ 31,31 | 32430
138 ; 67.7 ‘; 24,22 bo22740
140 ; 76,9 ! 22,06 | 26240
145 | 760 | 24,79 2% 830
146 96,2 | 3361 42 590
148 | 81,4 ‘ 31,72 33170

Cela correspond pour une femelle moyenne dé
113 mm et 44 g 4 une fécondité de 16 270 ceufs soit
368 000 ceyfs par kilogramme de femelle. Ces résul-
tats sont proches de ceux de ALBaAReT (1980) qui
pour une méme longueur moyenne el un méme
moyen trouve une fécondité d’envirom
15 500 ceufs,

4.4. Conclusion

L’étude de la reproduction des A. nurse de Cote
d'Ivoire nous a permis de voir que cette espéce
avait une ponte annuelle unique durant la crue
comme cela est Je cass dans les bassinz soudano-
sahéhiens (Rénégal, Niger el Tchad). Dacer (19571
penseguies lempératures supérieures 4 30 °C =ont
nocessatres aux espéces soudaniennes pour amener
leurs produits sexuels 4 maturité. Cette espece
répond hien & ce schéma puisque le début de la matu-
ralion des gonades coincide avec 'époque de
réchau{fement des eaux. Il semble donc que comme
ehez A. baremoze, la reproduction el done la présence
d".1. nurse soit étroitement liée aux conditions
de milieu.



5. REGIME ALIMENTAIRE

En Gote d’Ivoire, le bol alimentaire est composé
d’invertébrés terrestres (les plus importants), d'inver-
tébrés aquatiques et de débris végétaux et differe
peu suivant les saisons (Vipy, 1976).

Dans le lac Volta, les A. nurse se nourrissent de
graines de graminées et d’insectes terrestres en saison
humide et consomment surtout des Povilla a
I’étiage (WHITEHEAD, 1969; REYNoLDs, 1973). Au
Mali dans le Niger, la nutrition change également
en fonction des saisons. Il y a une succession de
période d’abondance (hautes eaux) ol les poissons
se nourrissent de graines, d'insectes et de quelques
végétaux. et de période de disette (basses eaux)
.ou la seule nourriture absorbée est le phytoplancton
(DAGET, 1952 et 1954). Le schéma est identique
au Tchad, avec passage d'un régime & dominante
herbivore, granivore et insectivore (larves de chiro-
nomides. d’éphéméres et de chaoborides) & un
régime zooplanctonique (BLACHE. 1964).

Il ressorl donc de ce bref apergu sur I’alimentation
d'A. nurse que I'espéce s'adapte aux conditions de
nulrition. Ainsi dans le cas des bassins & régime
hydrolozique de type tropical { Niger. Tchad). I'étiage
correspondunt & une période de disette voit les
poissons se nourrir zoit de phytoplancton soit de
zooplancton. alors que lors de la crue, les plaines
d’inondation constituent de par l'immersion des
graminées une réserve alimentaire abondante pour
I'espéce. En Gote d'Ivoire le schéma est plus simple
‘car les périodes de hautes et basses eaux étant
moins marquées, les poissons trouvent en quantité
a peu prés égale la base de leur alimentation.

6. RELATION L-P ET COEFFICIENT DE CON-
DITION .

6.1. Relation L-P

Afin d’éviter tout biais, nous avons tiré au hasard
de nombreux couples de chaque classe de taille,
4 des époques et dans des stations différentes.
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La valeur de b de I'équation log P = b log L+a
est proche de 3, et de toute fagon n’en est pas
significativement difTérente chez les jeunes et les
femelles (t < 2,60). Chez les maéles par contre la
valeur de b esl signiflicativement différente de 3
(t > 2,60) (tabl. xuiv ).

. 6.2. Coeficient de condition

Les valeurs individuelles du coefficient de condi-
tion K = 10% P/L3 ont été calculées & partir de
poissons frais dont le poids a été déterminé au
gramme preés et la longueur standard au millimétre
prés. Seuls les plus petits individus ont été conservés
dans le formol, puis pesés el mesurés au laboratoire.

6.2.1, INFLUENCE DE LA TAILLE

Les résultats sont différents suivanl les stations
(fig.23;. Sur la Maraouv&mars 77) il v a diminution
du coefficient de condition jusqu’a environ 60 mm.
Sur le N'Zi dans un cas (novembre 77} le coellicienl
de condition décroit trés légérement avee la Laille
et dans l'aulre cas {junvier 785, il demeure sensible-
ment stable. Sur la Bagoé junvier 78) linfluence
de la taille se fait senlir jusqu’a 8) mm puis le coelfi-
cient de condition se stabilise.

Dans une précédente note (Pauuy, 1977) nous
avions montré qu’en considérant I’ensemble des
poissons adultes, les males et les femelles présen-
taient une bonne homogénéité dans leur condition.
C’est donc & ce groupe adulte que nous nous adresse-
rons pour étudier les variations du coefficient de
condition en fonction des autres facteurs.

6.2.2. INFLUENCE DU SEXE

Nous avons testé une éventuelle influence du
sexe. en comparant les moyennes de chaque sexe
4 I'aide du test t de Student-Fisher. Ces tests
ont été effectués sur les poissons adultes du Bandama

TasLear XLIV

Alesles nurse : L.-1*. Nombre de couples (n), coefficient de corrélation /r’, valeur absolue du puramétre de Student-Fisher en comparanl
la pente calculée a 3 t*

Alestes nurse : L-W relalionship. Pair number (n), correlalion coefficienl (r). absolule value of lhe I-lesl parameler o compare calenlaled
slope 1o 3 (1) )

’ i \ . .
l(;l:e:::::S Individus Relation L-P I r ‘ { “ Relation L.-P recalculée ! (.:)il(l)(']ll-
| l

0= Jeunes Clog P o= 2,422 log I~ 4,10 262 0,44 log 1P = 3 loe 1. - 1,583 24613

GU-1499 Miies log P = 2,573 log L. -— 4,364 146 0483 2,86

ot Femelles log P = 2,983 log L — 4,592 | 166 , 0,986 | 0,4 | log P =3 log L — 4,628 ‘ 2,353

30-199 Jeunes 4 males log P = 2,8R0 Jog L — 4,379 | 169 | 0,993 | 4,43 ‘ i

30-200 Jeunes+femelles | log P = 2,935 log 1. — 4.492 ' 189 0,992 | 235 | log P =3 log L — 4,623 : 2,384

] ! {
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Fig.28 — .Alesles nurse : coefficient de condilion moyven K

en fonction de la taille (L : longueur standard en mmt;.

Alestes nurse : mean condilion coefficient (K) depending on
size (L: slandard length in mm).

car les 4. nurse y sont nombreux et procurent ainsi
des échantillons suffisants.

" Dans cinq cas les méles ont une condition supé-
rieure & celle des femelles, dans deux cas on observe
le contraire et dans deux autres cas il y a égalité
des coefficients de condition (tabl.xiv ). Seul
I’échantillon d’octobre 1974 présente une différence
significative entre les coefficients de condition des
males et des femelles. Nous regrouperons donc les
sexes pour l'étude des variations saisonniéres et
régionales du coeflicient de condition des A. nurse
adultes.

6.2.3. VARIATIONS SAISONNIERES

Nous avons suivi assez réguliérement les poissons
du Bandama & Marabadiassa et 4 Niakaramandougou
(fig.24). 11 apparait nettement. une baisse du coeffi-
cient de condition aprés la ponte (réguliérement
en octobre A& Niakaramandougou). Cette baisse est
ensuite suivie par une remonlée assez rapide dés
décembre avec un pic en mars-avril suivi dune
nouvelle baisze jusqu’en juin (vraizemblahlement
d’ordre trophique), qui cependant n'atteint pas les
basses valeurs d’octobre. Enfin il v a une remontée
de condition au début de la crue et ce jusqu'a la
période de reproduction. On ohserve un phénoméne
sensiblement identique sur la Bagoé i Kouto
(fiz.2s).
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Alestes nurse : influence du sexe sur le coeflicient de condition
des adultes du Bandama. Nombre d'individus (N, coeflicient
de condition moyen (R), déviation standard (s}, valeur
absolue du paramétre de Student-Fisher t)

Alestes nurse : influence of sex on the condition coeméient of
adull fishes in the Bandama river. Fish number (N ), mean
eondition coefficient ( K ), slandard deviation (o), absolute value

of Lhe 1-lest parameter (1) '

Dates |Sexes| N| R | ¢ !

m | 55|2,230/0,219
f 146/2,120(0,232

Stations

Niakaramandougou. (20-1-76 2,43

m |43|2,476/0,287

Niakaramandougou. |30-VII-76 30|2,437/0,231

0,64

-

m | 46(2,564|0,177

Niakaramandougou. [10-1X-76 39 (2,645/0,189

2,03

-

m | 25/2,783,0,216

i 42(2,831-0,217
— i

m | 65|2,254/0,202| |

92(2,2.%10,216|

Ferkessédougou.....|20-I1X-76

)

Niakaramandougou. [ 14-X-76

—

m  |47/2,56410,145| g 0o
t |43|2,567(0,205(

Marabadiassa. ......|16-XI-76

m  |82(2,430,0,134{ ¢ 7

Ni < 10-X11-76
iakaramandougou. | 10-X11-7 t |72|2.408|0,251

m | 47/2,678(0,172 | o,

t |26(2,614/0,223| ’
m |76(2,479(0,161
27(2,450/0,161

Niakaramandougou. |28-1V-77°

Marabadiassa....... 8-I1X-78 0.80

-

6.2.4. VARIATIONS REGIONALES

L’ensemble des résultats obtenus dans les diffé-
rentes riviéres est porté sur la figure2s (pour le
Bandama fig.24). Il apparait assez clairement que
les 4. nurse du Sassandra ont un coefficient de
condition toujours supérieur & celui des poissons
des aulres riviéres. Nous avions noté un phénomene
analogue chez A. baremoze (Paucy, 1978). Sur la
Bagoé, la condition dgs poissons est légérement
inférieure a celle des individus du Bandama et de
la Léraba. Les dilférences observées enlre la condi-
lion des .1, nurse de Sassandra et de la Bagoé sonl
dues selon toute vraisemblance aux conditions
écologiques naturelles différentes qu’offrent les deux:
riviéres, puisque l'une comme l'autre n’ont subi
de lraitements insecticides que trés tardivement
{mars 1977 pour la Bagoé el juin 1975 pour le
Sassandra).
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Fig.24. — Alesles nurse : varialions du coeflicient de condition {R) en fonction des saisons dans le Bandama.
Alestes nurse : varialions-of the condition coefficien (K) in reiation with seasons in the Bandama river.
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Fig.28. — Alerles nurse : variations du coefficient de condition {R: dans quelques rivieres de Cote d’'Ivoire.
Alestes nurse : varialions of the condilion coefficienl (K) in some Ivory Coast slreams.
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Nous pouvons done schématiquement distinguer
trois groupes :

— le Sassandra dont les poissons présentent des
coefficients de condition élevés de 'ordre de 2.700:

— le Bandama et la Léraba dont les A. nurse
possédent des coefficients aux alentours de 2.400-
2.500;

— la Bagoé dont les poissons ont une condition
nettement plus faible aux environ: de 2.250,

Notons que dans le Niger DaceT. 1954 . les
Ao nurse ont également une condition neltement
plus faible qu'en Cote d’Ivoire puisque les valeurs
oscillent entre 1,850 el 2,000. Les populations
soudano-sahéliennes possédent done non seulement
des caractéres méristiques différents (¥ 3. mais

présentent également wune condition inférieure.

Remarquons enfin qu’il existe une différence de
morphologie et que 'on peut distinguer une popu-
lation cotiére « trapue » et une population septen-
trionale « allongée ».

Nous ayons vu & propos d'A. nurse et d’.A. bare-
moze que les individus du bassin de la Comoé étaienl
intermédiaires quant & leurs caractéres éristiques
entre ceux des bassins cotiers et ceux des riviéres
soudaniennes. Dans un lot de 23 A. nurse (Gansé
le 1-11-1979 caplurés a Pépervier dans la Comoé,
Hons avons remarqué que certains individus (6;
avaient une formme plus allongée. Nous avons done
séparé les deux types et pour chacun des poissons
ont été notés : longueur standard. poids, hauteur,
nombre de ravons branchus de la nageoire anale,
d'écailles en ligne latérale et de vertébres (tabl. xuve.
Nous pouvons noter qu'il existe donc une corréla-
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TABLEAU x Lvi

Alestes nurse : comparaison de différents paramétres entre deux lots de forme différente. Comoé 4 Gansé te I-11-1979 /I, : longueur
standard, K : coeflicient de condition, L/H : longueur standard/hauteur, r : rayons branchus de la nageoire anale, ¢ : écailles en

ligne latérale, v :

vertébres, M : moyenne, ot :

variance)

Alestes nurse : differeni paramelers comparison between hwwn different shape shares. Comoé al Gansé (1-11-1979). (L : standard length,
K : condilion eneflicient, L|H : slandurd lenglth/heighl, r : anal fin branched rays, e : laleral line scales, v : vertebra, M : mean, ¢*: variance)

FORMES THAPUES FORMES ALLONGEES

L K L/H r e v L K L/H r e v
80 2,734 3,239 13 7 38 108 2,215 3,375 12 31 40
9l 2,322 - 3,297 13 28 39 112 2,420 3,500 12 31 40
98 2,199 3,141 14 27 38 - 114 2,254 3,353 12 30 40
99 2,370 3,163 13 28 39 119 2,273 3,563 12 30 40
103 2,370 3,291 13 29 39 124 2,292 3,316 12 29 39
104 2,667 2,938 12 26 38 128 2,303 3,307 12 31 40
106 2,393 3,212 13 28 39

109 2,618 2,978 12 28 38

111 2,384 3,049 13 27 38

113 2,426 3.139 13 28 I 38

114 2,464 3,098 12 28 i 38

114 2,578 3,167 12 27 3z

119 2,374 3,132 13 29 39

125 2,524 3,173 13 26 38

126 2,305 3,198 13 29 39

127 2,153 | 3,273 13 7 38

129, 2,427 3,123 13 28 38

M. 2,430 3,154 12,824 | 27,647 ’ 38,353 M 2,293 3,402 | 12,000 30,333 39,833
[ & 0,024 0,010 0,279 0,868 ‘ 0,243 a* 0,005 0,011 i 0,000 0,667 0,167

tion entre la hauteur des poissons et leur coefficient,
de condition. Pour les caractéres méristiques, on peut
observer de fortes différences entre les deux lots.
Pour la forme «aliongées, le nombre moyen de
rayons branchus est plus faible (en moyenne 0.8)
et est proche des 4. nurse de la Bagoé. du Niger
et de la Volta. L.e nombre d’écailles et de vertébres
est par contre notablement plus important, respec-
tivement : 2,7 el 1,5. Ces deux moyennes rappellent
encore celles des individus des bassins soudano-
sahéliens.

L'existence de deux populations. I'une « trapue »
et l'autre «allongée» semble donc etfective. Ces
deux uroupes peuplent le bassin de la Comoé, qui
semble donc jouer un role de charniére. 11 esl
cependant curieux que les deux formes aient élé
capturées au méme endroit et qu’il ne paraisse pas
exister de types intermédiaires. sauf si Yon s'en
tient au coeflicient de condilion qui semble indiquer
'existence d’un gradient. Nous pouvons done
considérer des formes extrémes, mais sans exclure
a priori I'existence d'intermédiaires. Bien que l'on
ignore la provenance de chacune de ces formes,

il faut certainement voir 14 un phénomene lié & la
latitude (donc peut-étre aux conditions de milieu)
puisque cette riviére prend sa source trés au nord
par rapport aux autres bassins de Cote d'Ivoire.

7. CROISSANCE EN LONGUEUR

Pour étudier la croissance des .4. nurse, nous
avons utilisé d'une part la méthode scalimétrique
et d'autre part l'é¢tude des structures en taille.
Ces méthodes onl pu étre appliquées dans la mesure
ol cette espece a une selile ponte groupée au mois
de septembre (¥ 4.

7.1. Scalimétrie

71.1. RELATION ENTRE LA LONGUEUR STANDARD
(L} ET LA DISTANCE NUCLEUS - BORD DE
L’EcaiLLe (D)

Nous avons réuni 'ensemble des lectures effectuées
sur lez individus de tout sexe et de toute provenance.



[.a droite de régression obtenue a partir des
316 couples D-1. dont nous disposons a pour
équation : ~ ‘

L = 1,008 D+430,628 (r = 0,949) avec D exprimé
en unité du micrométre oculaire (10 x25) et L. en mm.

Nous n'avons pas observé de relation différente
entre D et L en fonction de la taille comme cela
était le cas chez A. baremoze (Duranp, 1978;
Paucy, 1978). Nous pouvons donc eonserver la
relation établie plus haut quelles que soient les
valeurs de Dn.

7.1.2. DUREES ET EPOQUES DES ARRETS DE CROIS-
SANCE

Des échantillons recueillis mensuellement 4 Niaka-
ramandougou et & Marabadiassa ont permis de

273 =

mettre en évidence I'existence de deux annuli
annuels. La distance du bord de 1'écaille au dernier
annulus formé (d2 décembre & avril, d3 avril a
novembre) montre qu’il existe effectivement deux
périodes de croissance et donc deux périodes d’arrét
qui se siluent en mars-avril pour la premiére et de
septembre 4 novembre pour la seconde (tabl.xivit').
Notons cependanl que quelques individus onl
repris leur croissance début octobre et que d’assez
nombreux poissons l'avaient fait début novembre,
Nous pouvons donc considérer que la reprise de
croissance s'effectue courant novembre aprés un
arrét correspondant & la période de reproduction,
Ce résultat est totalement différent de ce qui a été
observé chez les A. baremoze de Cote d’'Ivoire
{Kouassi, 1978; Paucy, 1978) pour lesquels I'obser-
vation des écailles montre qu'il ne se forme qu’un
annulus par année.

TasLeav XLV

Alesles nurse :

Alesles nurse :

dy

Dée. Janv. Mars Avril Avril Mai

variations saisonniéres de la distance movenne du bord de I'¢caille au dernier annuins forme
seasonal varialions of lhe scale edge - lasl growlh ring dislance

d,

Juin Juil. Aout Sept. Oct. Nov,

2 15 6,00 15,10 15,93 | 1,80 2,44

7.1.3. TAILLE MOYENNE A L'APPARITION DES ANNULI

Les valeurs moyennes de Dn & l'apparition des
annuli sont plus importantes chez les femelles que
chez les males (tabl. xtvin). Nous avons vu que les
annuli d'ordre pair correspondent & I'arrét de
croissance dd a la reproduction. Done 91.97 et 132.84
pour les femelles, 91,79 et 118,22 pour les males
sont les tailles atteintes par A. nurse, & respective-
ment 1 et 2 ans. La taille des poissons calculée
a partir de I’équation générale de la relation I - L
semble trés importante 4 I'apparition du premier
annulus. En ulilisant une équation ne prenanl
en compte que les petits individus nous obtenons
des résultals sensiblement identiques (femelles
72,60 mm. méles : 67,31 mm). Sur 26 individus de
longueur slandard inférieure 4 50 mm. caplurés
le 16 mars 1977 sur la Maraoué,nous n’avons trouvé
qu’un poisson possédant un annulus sur le bord de
I'écaille. Celles des autres poissons ne portaient
aucune mardque visible, ce qui confirme une reprise
de croissance plus lardive. comme nous avons dit
précedenunent, lin ce qui concerne les tailles impor-
lunles alleinles par ces jeunes individus a la
formation du premier annulus, il est bon de remarquer
qu’A. nurse a deux écophases. Les petits poissons
ne se capturenl que dans les «radiers » alors que les
plus gros se péchent dans les vasques. On peul

4,87 7,40 10,70 10,00 10,32 10,40

TasLeav XLVIll

Alesles nurse : valeurs moyennes de D (Dn) et longueur
standard moyenne calculée (L) & I'apparition des différents
annuli (u : unité du micrométre occulaire 4 G = 10 x 25)
Alestes nurse : D (Dn) mean values and calculated mean.
standard lenglh (L) al the growlh rings appearance (u: ocular

micromeler unily, G = 10X23j)
Femelles Males
Rang de em
Fanouhs 15 T L (mm- | Dn (u | L (mm
1 B0 7630 | 4187 | 72,73
2 66,95 at,97 60,78 | 41,79
3 77,95 ‘ 109,10 76,79 I 107,93
4 101,50 132,84 87,00 | 11822
5 107,00 | 138,38 97,00 | 128.30

donc penser que les conditions écologiques étant
{ris différentes =urloul & I'étiage de janvier & avril..
la croissance des jeunes esl lreés rapide (dérive
abondante el Varect de erotssance trés bref.

71.4. ETUDE DES STRUCTURES EN TAILLES

L'étude porle & la fois sur des prélévements
ellectués aux lilets maillants (mailles : 105 12.5;
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Fig.26. — Alestes nurse : histogrammes mensuels des fré-
quences de taille dans le Bandama [ A longueur standard
en mm, N : nombre en p.u.e.).

Alestes nurse : monthly histograms of size frequencies in the
Bandama river (L : standard length in mm, N: number in
cu.e.).

15; 17,5
Bandama et sur des échantillons prélevés en péche
¢lectrique sur son principal affuent, le N'Zi.

Les différences de tailles entre males et femelles
étant somme toute relativement peu importantes,
nous avons regroupé les sexes. L.es données recueillies
4 partir des filets maillants apportent peu d’ensei-

; 205 22,5 25; 30; 40 et 50 mm) sur le
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gnements (1) (fig.26). Néanmoins on peut noter que
d’avril a juillet, la longueur standard moyenne passe
de 80 4 95 mm. Ce résultat est donc assez voisin de ce
que la lecture des écailles nous avait appris. 80 mm
en avril peuvent paraitre surestimés, mais nous
avons certainement 14 un biais provenant de I'absence
des plus petits poissons qui demeurent vraisembla-
blement encore dans les «radiers». Nous noterons
également en septembre et octobre, la présence de

3w 28-X1- 17  TR1
24
164
— T
20 30 40 50 11
40 oy 2%-1-78 N=7
38
24
104
| I | 3
— T
28 a0 40 58 ]
[ 4
Fig.27. — Alesles nurse : histogrammes des fréquences de
taille :L : longueur standard en mm: des jeunes dans le

N'Zi & Bocanda (péche électrique .
Alestes nurse : hislegrams of size [requencies (L: slandard
lenglh in mm) of youny flshes in the N'Zi river al Bocanda
(elecirie fishing).

(1) Le nombre d’individus caplurés est exprimé en prises par unité d'effort.



nombreux A. nurse de grandes Lailles, ce qui corres-
pond peut-étre & un phénoméne de migration
longitudinale au moment de la reproduction,

L’observation des structures en tailles a partir
des échantillons réalisés en péche électrique (fig.27;,
montre que fin novembre la taille moyenne des
jeunes est d’environ 35 mm. Elle atteint 40 mm
4 la mi-janvier.

7.2. Conclusions

Les jeunes A. nurse qui passent les six premiers
mois de leur vie dans les « radiers » possédent une
croissance trés rapide (35 mm en novembre et 70 mm
en avril). Puis ils quittent la zone d’eau courante
pour rejoindre les vasques ou ils atteignent 90 mm
au bout de leur premiére année, Les individus plus
agés restent dans les vasques et mesurent 130 mm
au bout de leur seconde année (fig.28). Rappelons
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Fig.28 — Alesles nurse : croissance en longueur (L : longueur
standard en mm'.

Alestes nurse : lenglh growth (L : standard lenglh in mm).

enfin qu’il se forme deux annuli par an. le premier
durant 'éliage el le second apres la reproduction.
Nolons que rces arréls de croissanee  coineident

assez bien uvec les cycles de condilion (fig.2» 1,
Nous n’avons pu suivre la croissance d'.1. nurse
que durant les deux premiéres années, cependant
cette espece vit vraisemblablement plus longtemps
si I'on en juge par les Lailles maximales observées
{T.M.O.) qui sont respectivement 197 mm et 206 mm
pour les males et les femelles.

CRUE. DECRUE , ETIAGE . CRUE
ALIMENTATION

[REPRODUCTION] [REPRODBLTION)
b
o ——> -

'A'S O ND JFMAMUJ J A S

K : coefficient de condition
____: troissance des adultes
..... : croissance des jeunas

Fig.29. — Alesles nurse : schéma du cycle hiologique annuel.
Alesles nurse : diagram of the annual biological cycle.

Dans le Niger (Dacer, 1952) les A. nurse ne
subissent qu'un arrét de croissance de janvier
a juin. La croissance des jeunes est encore plus
rapide qu'en Cote d'Ivoire puisque les individus
nés en aoGt mesurent 105 mm en novembre et
1100 mm en janvier. En régle générale, la croissance
est d'ailleurs plus rapide puisque & 2,3, 4 et H ans
les poissons mesurent respectivement 158, 170,
IRl et 190 mm.

Vanuseril recu au Serviee des Publicalions de 'O B .S.T.O. M,
le 14 férrier 1980,
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CHAPITRE IV

ECOLOGIE ET BIOLOGIE DES ALESTES IMBERIT
(PISCES, CHARACIDAE) DES RIVIERES DE c8TE D'IVOIRE.
COMPARAISON MERISTIQUE AVEC A. NIGRICAUDA







(1. INTRODUCTION

Alesles imberi Peters 1852 est un Characidae
assez abondant que I’on rencontre dans de nombreux
bassins ivoiriens.

L’étude écologique et biologique des Characidae
de Cote d’'Ivoire commencée avec A. baremoze
(PaugYy, 1978) et A. nurse (PAauGy, 1980 ) a pour
but de parvenir 4 une meilleure interprétation
des données obtenues lors de la surveillance des
peuplements ichtyologiques des riviéres soumises
aux épandages d'insecticide anti-simulidien (1).

A. imberi est une forme guinéenne (DAGET et
Ttis, 1960 qui posséde une assez large distribution
géographique puisqu'on la trouve depuis les bassins

Fig, 30 — -llesles imberi : répartition en Afrique.

Abestes imberi @ African dislribulion.

cotiers du golf de Guinée jusque sur la cote esl dans
le Zambeéze (fig.30,. Bien qu'un exemplaire ait été
signalé dans le haut bassin du Niger (affluent gui-
néen) (DAaceT, 1954), I'espéce est absente des grands
bassins soudano-sahéliens (Niger moyen, Tchad,
Nil). En revanche, elle est présente dans toutes les
régions du bassin du Congo-Zaire (PoLL, 1939).
Si on la trouve dans le lac Tanganyika, il semble
qu’elie soit en fait purement fluviatile et se limite
dans les lacs aux abords immédiats de I’embouchure
des riviéres (PoLr, 1953). Cette préférence pour
un milieu fluvial s’est par ailleurs manifestée dans
le Zambeéze. En effet avant la fermeture du barrage
Kariba, 4. imberi était abondant dans le moven
Zambéze. Aprés la formation du laec, l'espéce u
trés nettement régressé dans ce nouveau biotope
au profit d’A. laleralis (BaLon, 1971). Selon cet
auteur, 'espéce aurait besoin de ’alternance crue-
étiage pour effectuer sa reproduction. Entin A. imberi
est le seul Alestes signalé dans le lac Malawi
{BoUuLENGER, 1907). mais 14 encore il n'est pas
véritablement lacustre.

En Céte d’'Ivoire. on rencontre A. imberi dans
toutes les riviéres excepté dans les plus petits
marigots. Notons cependant qu’aucun exemplaire
n’a jamais été capturé dans la Bagoé {affluent du
Niger) (fig.4~). Pouvant étre considérée comme
trés large, il faut néanmoins noter que la distribution
de A. imberi est dépendante des zones forestiéres.

Signalée dans la lagune Ebrié (Dacer et TLmis,
1965), nous n’avons personnellement jamais trouvé
cette espéce en zone esluarienne. Il apparait donc
qu’elle ne posséde pas 4 l'inverse d'autres .Alesles
(A. macrolepidotus, A. longipinnis) une trés grande
tolérance & la salinité.

Les poissons du Congo et du Zambeze sont argenlés
et ont des nageoires rayonnées jaunes et une adipeuse
noire ou orangée. Cetle livrée différe quelque peu
de celle que nous connaissons en Cote d’'Ivoire,
puisque dans celte région les individus possedent
des nagecires (rayonndes el adipeuse) rouge-ver-
millon.

/1. Programme de surveillance de i'environnement aquatique subventionné par I'Organisation Mondiale de la Santé¢ dans le
cadre du programme de lulte conlre I'Onchocercose en Afrique de I'Ouest.
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2. CARACTERES MERISTIQUES

Trois caractéres indépendants de la longueur des
individus ont été étudiés : nombres de rayons
-branchus de la nageoire anale, d’écailles en ligne
latérale et de vertébres.

=80~

Pour chacun de ces caractéres, il n’existe jamais
de différence significative entre les sexes chez
A. imberi. Nous avons donc regroupé les comptages
relatifs aux males et aux femelles pour étudier les
variations inter-bassins.

2.1. Rayons branchus de la nageoire anale

Tl n’a été tenu compte que des rayons branchus.
Les deux premiers rayons bifurqués dés la base et
portés par un seul baséoste ont été comptés pour
un seul. )

La comparaison des moyennes de chaque bassin
(tablxwda V'aide du test t de Student-Fisher permet
d’individualiser quatre groupes. Le premier avec
un nombre moyen de rayons important (14,5)
correspond aux A, imberi du lac Kariba. Le second,
composé des populations de la Comoé, de la Léraba
et du lac de Kossou, est formé par des poissons
possédant en moyenne 13,9 rayons branclius. Le
troisieme groupe avec en moyenne un ravon de
moins que le précédent réunit les populations des
autres bassins de Cote d'Ivoire. maoins celles du
Cavally, du Nipoué et du San Pedro dont ie nombre
moyen de rayons branchus de la nageoire anale est
trés faible {12.1) et qui forment ainsi un qualriéme
groupe.

2.2. Ecailles en ligine latérale

Les comptages ont porté sur !'ensemble des
écailles percées y compris les post-operculaires situées
au-dessus de la ligne ol sont rangées la majorité
des écailles de la-ligne latérale.

TasLEav XLIX

Alesles imberi

: nomhre de rayvons branchus de la nageoire anale (r) pour diverses régions d’Afrique. Nombre d’individus (N), nombre

moyen de ravons branchus {F), variance (c?.}

Alestes imberi :

anal fin branched rays number; (r) for some african areas. Fish number (N ), branched rays mean number (V)

variance (o%)

; ‘4 San Sud . Bandama,K Centre I ; Lac
o NG . R B < i Zi o G " Léral .
] Régions o Nipoué yCa\all_\ % Pedro é‘,assandra’ Bandama Kossou { Bandama N'Zi : (wmoé ° Léraba Kariba
: , : i : : > i |
Auteurs - | ' ' ! i Kouassi | | ! ' , Valon
" ! Paugy | Paugy ! Paugy ! Paugy l Paugy f (”;17:“ ' Paugy , Paugy : Paugy : Paugy (1971
‘ f : ! ! | .
: ! .
11 2 | 1 | 5 i IS S
12 60 | 34 | =20 | 10 | 9 bos1 i 83 |
13 1t 4 3 ! 30 1 17 138 271 | E) 7
b .‘ : 3 ! 1 112 17 238 ¢ 51 | 3
15 j ‘ | ! y2 3
16 ' i . !
| | | | |
N l 73 39 | 23 | 4 | 6 ( 133 ) 184 358 58 41 35
: l ! | : | ! i ;
T 12,123 \ 12,077 | 12,130 | 12,837 | 12,467 | 13,902 1 12,924 7 12,883 ' 13,948 | 13,902 14,5
' H l { P \ H | T
| ; ; i .
o2 0,165 | 0,126 | 0,119 E 0,282 | 0,161 ] 0,149 f 0,256 o238 | 0,180 | 0,240 | 0,792
. : ! : !
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Alesles imberi :

nombre d'écailles en ligne latérale (e pour diverses régions d’Afrique. Nombre d'individus (N', nombre moyen

d’écailles &, variance (o?
Alestes imberi : lateral line scales number (e) for some .\frican areas. Fish number (N'), laleral line scales mean number (€),
variance (o2)

| San | Sassan- | Sud | Centre Lac Lac
Régions Nipoué | Cavally * { Banda- | Banda- N'Zi Comoé¢ | Lérab ; o
§ P | _ Pedro | dra ma 53 | Kariba | Kariba |Z8mbize
: |
. ! ! ‘ : Bell
Auteurs | ! { . .
: _ Cross Bal B
Paugy | Paugy | Paugy | Paugy . Paugy | Paugy ! Paugy | Paugy Paugy (in a'on alon
| i (1971) | (1971,
r : i i X Balon,
i 1971)
i
21 | 2
22 18 4 2
23 8 4 3 1 51 30 4 15
24 23 8 i 9 9 7 54 54 18 12 17 8
25 15 12 1 10 P17 32 79 22 12 1
26 2 4 4 1. 10 14 53 11 - 13 1 8
27 { ‘ ; 1 5 | 3 3 16
28 ! 1 i 1 7
29 i : I 2
30 | \ 1
: \ ‘ !
N 48 28 23 | 13 -3 172 , 226 58 38 36 14 35
! !
[ 24,220 | 24,571 | 24,783 ; 23,923 | 25,029 | 23 826 i 24,735 | 24,845 | 25,079 | 23,528 | 25,429 | 27,114
c’. 0,606 0,847 0,542 l 0,577 " 0.617 1.361 1,227 0,975 0,777 + 0,485 3,341 ’ 1.045
: i i | : | . |

L’ensemble des prélévements (tabl.t ) comparés
deux a deux & l'aide du-test t de Studeat-Fisher
permet d'individualiser deux groupss en Col:
d’Ivoire. Le premier correspondan! aix paissons
du Nipoué, du Sassandra et du centrz Bandama
posséde 0,9 écailles de moins que le sacond qui réunit
les poissons des autres bassins ivoiriens. Sclon les
auteurs (Baro~n, 1971, BELL-CRross in BaLon, 1971).
il existe en moyenne une différence de deu< é-aille-
dans les comptages réalisés sur les 4. imberi {u lac
Kariba, cependant les variations observées se
situent sensiblement dans les mémes limites que
celles que nous avons pour I'ensemble des bassins
ivoiriens. En revanche, il apparait que les poissons
du Zambeze possédent un nombre moyen d'écailles
notablement plus élevé. Il semble donc exister une
population fluviale dont les caractéres dilferent
de ceux de la population lacustre. Nous avons déji
pu observer un phénomeéne analogue dans le Bandama
et le lac de barrage de Kossou en Cole d Tvoire.

2.3. Vertdbres

Pour dénombrer les vertébres. il a été tenu compte
des qualre premiéres modifliées et non soudées
entre elles.

A partir des données recueillies en Céte d’Ivoire
(tabl. t1 ) et en comparant les moyennes i l'aide
du test t de Student-Fisher, nous avons pu mettre
en évidence la présence de trois groupes. Le premier.
centre Bandama et Sassandra, est composé de
poissons ayant en moyenne 38.1 vertébres. Le
second est formé par les individus des autres bassins
ivoiriens (37,7) moins les A. imberi du lac de Kossou
dont la moyenne vertébrale est sensiblement plus
faible (36.9; et qui correspondent donc a un troi-
sieme groupe.

2.4. Conclusions

Malgré la 1mise en évidence de différences dans
le nombre de rayons branchus, il faut noter que
pour les autres caracléres, les populations de Cole
d'Ivoire =ont somme toute relativement homogenes.
les écarls constatés sont dans la plupart des cas
inférieurs & ce qui a4 pu ¢lre observé en comparant
les populations cotiéres occidentales et les souda-
niennes des autres .ilesles (DUuranD, 1978; Paucy,
1978 et1980 ). Néanmoins il existe une évolution
graduelle du nomhbre moven de rayons branchus
de la nageoire anale et d’écailles en ligne latérule
chez A. imberi. depuis les populations des rivieres
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Alesles imberi : nombre de vertébres

(v) pour diverses régions de Coéle d'Ivoire. Nombre d’individus {N), nombre moyen de

veriébres (v), variance (of)

Alestes imberi : verlebra number (v) for some Ivory Coast areas. Fish number (N ), verlebra mean number (), variance (,,3)

. - et San . . (Bandama | Centre , .
Régions Nipoué Cavally Pedro Sassandra| Maraoué Kossou | Bandama N'Zi Como¢ Léraba -
Auteurs Paugy Pangy J Paugy Paugy Pangy ‘f&;‘;g?' Paugy Paugy Paugy Paugy |
v . \ ! .
34 1
3% - 1
36 12 ¥
37 22 6 8 7 11 91 8 13 14 15
38 10 12 10 31 41 8 60 34 15 13
39 ) 4 9 3 18 8 2
N 32 18 22 47 b5 112 84. 56 29 31
v 37,313 37,667 37,818 38,043 | 37,855 36.938 38,143 37,857 37,517 37,516
i i
! : ) ' ; ;
0%, 0,222 l 0,235 0,537 ! 0,316 0,238 L 0,267 0,269 | 0,623 0,259 i 0.-45%
! 1 .
a régime de montagne (Nipoué, Cavally) vers celles s v
des cours d'eau a régime plus tropical (Léraba. "T .
Comoé) (fig.31). Notons enfin que comme chez les St
autres Alesles il existe dans le lac de barrage de —
Kossou une population se distinguant singuliérement
par ses caractéres méristiques de celle du Bandama.
Dans deux cas sur quatre, il existe une corréiation e

positive significative entre le nombre d’écailles en
ligne latérale et le nombre de vertébres. Il est donc
probable que ces deux caractéres soient liés. En
revanche, il n'y a qu'un seul cas ou le nombre
d’écailles et le nombre de rayons branchus présentent
une corrélation positive significative (tabl.in ).
Il semble donc que ce dernier caractére ne soit pas
interdépendant des deux autres.

2.5. Données comparées entre A. imberi et A. nigri-
cauda

AL nigricauda Thys van den Audenaerde. 1974,
a récemment été décrit du Gess ou Nipoué ou I'espice
serait endémique. Tuys (1974) pensait que dans ce
hassin. A, nigricauda remplacait A. imberi qui
n'y élail pas signalé. Depuis. quelques péches
expérimentales dans le Nipoué i hauleur de Gheé-
Nda, Binhouyé et Toyébli, nous ont permis de

capturer les deux espéces qui cohabitent donec,

A. nigricauda difféere d’4. imberi par sa coloration
{queue bhordée de noir) et par un nombre plus
important de rayons branchus de la nageoire anale.
d'écailles en ligne latérale el de vertébres (Labl. um.

— T T T Aa T T T
E £
O T
o ©
© o N
@ > { s P o ] (3
3 = . = £ - 9 £
£ " L]
o - © © g F N © °
z (3] » » o ) 2 - o
Fig. 31 — .Alesles imheri . variations mdrvistiques en Cote

d'lvoire 't

nageoire anale, €
rale, v :
Alestex tmberi :
fin branched raygs mean anber, ¢

number, v:

nombre moyen

de rayons

branchus de

: nombre moyven d'écailles en ligne laté-

nontbre moven de vertébres .

meristic variations in lvory Coast (F: anal

luleral line scales
vertebra mean number).

mean

Nos résultats different un peu de ceux de THys,
(ui lrouve en moyenne un rayon de plus 4 la nageoire
anale et deux écailles de moins en ligne latérale.
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Alesles imberi : corrélations entre différents caracleres méris-
lignes, Nombre de couples (N, coeflicient de corrélation .3 .
corrélution significative (C.S.:, corrélation non significative
'(..N.S.1, rayons branchus de la nageoire anale (r), écailles en
A ligne latérale (e:, verlébres (v.

Aleslex imberi correlalions  belween  different merislic,
characlers, Pair number (N), correlalion coefficienl (g),
signiﬁcalii‘cnrrclalion (C.S.), unsignificanl correlation (CC.N.S.)
anal fin branched rays (r), laleral line scales (e), verlebrua (v)

Nature !
Stations N | dela | cs. leN.s
corré- |
lation f
|— i
! .
Murabadiagsa ‘ " i ; :
(Bandamit'o....... 43, r-e i 0,106 ot
Mafa N'zi.o.o..o..o.... (220 re 10,507 <
Mafa N'zio.o...ooo.. l 410 rv 004
Mafa N'zi ... 1O eevLos
Séentien Saasandra 2 (Y 1,534 .
Ponl fronlicre )
WLévaba .o P ev 0447
Gansé¢ (Comoé ....... 300 re 0,093 .
Gunsé¢ Comoé........ 129 [ + 0,000 .
Gans¢  Como¢)....... : 2‘) e-v 0,208 _ .

La différence d'un rayon est peut-étre due au fait
que dans sa description THYs a compté pour deux
(et non pour un dans nos propres comptages} les
deux derniers rayons bifurqués dés la base. D’autre
part. il donne le nombre d’écailles en ligne longitu-
dinale et non pas en ligne latérale, ce qui exclul
quelques écailles percées situées au-dessus de la
ligne longiludinale et qui appartiennent a la ligne
lalérale.

3. SEXUALITE. REPRODUCTION

3.1. Sexualité
3.1.1. CARACTERER SEXUELS SECONDAIRES

Comme chez la plupart dex esies. il exisle chez
. Tmberi el chez A. nigricauda un dimorphizime
~exuel louchanl la forme de la nageoire anale.
Chez le méle en efTet le bord extéricur de la nageoire
esl trés fortement convexe. Cette partie est droite
ou légirement concave chez la femelle. Bien que le
prolil ,zénéral de la nageoire soit identique chez
AL imberi et A, nurse, il laul noter que la convexité
de Tappendice male est plus prononcée chez le
premier que chez le second.

(g}
W

Tasreau LI

Valeurs comparées de 3 curactéres mérisliques ches lex
A. nigricauda et les A, imberi du Nipoué r : ravons branchus
de la nageoire anate, e @ écuilles en ligne latérale, v 1 vertebres
Comparative values of 3 meristic characlers of A. nigricanda
and of A, imbheri in the Nipoué river (r: anal fin branched

rays, e: laleral line scales, r: verlebra)

Especes
Alesles Alestes
Caract. ! nigricauda imberi
méristiques
Lo 2
r 12 6 60
i3 17 11
P 12,739 12,123
22 !
23 3 =
_ 2 1 2] -
‘ RS » l 15
26 | 3 | 2
27 ! i !
i |
& | 24,600 24,220
. Coar 1 22
ro38 | - 10
v | 37,833 37,313

3.1.2. TAILLE DE PREMIERE MATURITE SEXUELLE

Chez A. imberi. la ponte ayant lieu toute I'année,
il est nécessaire de tenir compte de I'ensemble des
observations quelle qu’en soit la date. Nous considé-
rerons que la taille moyenne de premiére maturité
est atteinle lorsque la majorité des poissons sont en
activité sexuelle. Toutefois si le seuil de H0 2,
peut élre relenu quand on considére les especes
a reproduction annuelle, il parait légitime de
I'abaizser dans le cas présent. dans la mesure ou
i chaque instanl, il n'y a qu'une cerlaine proportion
de la population qui ext en mesure de se reproduire.

Pour évaluer fe nombire d'individus susceptibles
d'étre en activité sexuelle suivant leur taille, noux
avons réparti les 4. fmberi en deux calégories
suivanl l'état de leurs gonades, femelles — (f—
et miles — (m—) pour les immatures ou les adultes
au repos. femelles -+ (f4) et miles + (m—+) pour
ceux en activité sexuelle ou venant juste de se
reproduire. '

Les résultals sont assez similaires dans le Ban-
dama et dans le N'Zi (tabl.Liv}). Une forte porportion
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Alestes imberi : fréquences relalives des miles mt. el des femelles + cu aclivité sexuelle dans les prineipales rivieres de Cole
d'1Ivoire

Alesles imberi : relative [requencies [or males (m™} and females ([*) in sernal aclivily in the main rivers of Ivory Coast

BANDAMA N'Zi LERABA

L Males | Femelles Males " Femelles Milles . Femelles
mn ) : : I

N gmt | N gt N %mt | N or Noo%mt | N o

| i
52 1 000 | 1 00 : L2 e
57 8 87,5 5 0,0 56 58,9 | 38 0,0 1 0,0
62 17 - 82,4 11 9,1 | 4 25,0 6 0,0
67 35 771 | 33 424 79 82,3 ! 39 20,5 12 8,3 19 0,0
72 17 82,4 | 18 389 j 10 10,0 14 0,0
77 72 514 , 70 60,0 77 701 R0 71.3 14 50,0 12 0,0
82 20 8.6 | 34 Hy, R 12 11,7 17 11,8
87 35 6,7 3 423 73 65,5 6 74,4 12 250 ¢ 7 0,0
92 9 66.7 14 57.1 . 17 353 | 6 0,0
97 13 69.2 39 33,0 23 734 3l 74,2 7 429 . 3 ®0.0
o2 2 50,0 1304 10 60,0 . 10 60,0
17 2 50,0 57 75.4 14 s, 43 76,7 5 W0 & 75,0
112 ! 10 100,0 14 71,4
17 1 100,039 61,5 5 00,0 | 33 78,8 3 66,7 3 - 66,7
122 S ; 2 100,0 3 66.7
127 ! 4 30,0 2 50,0 | 11 72,7 1 0,0 2 100,0
132 | i 1 100,0
137, | 3 667 L2 1000
142 | ' j 1 0,0
des individus est apte 4 se reproduire & la taille de TabLrav LV

57 mm L..8. chez les males et de 67 mm L.2. chez
lex femelles. Des résultats dillérents =ont observés
dans la Léraba. car si la taille moyenne de premiére
reproduction demeure la méme pour les males.
ce n'est qu'a partir de 97 mm L.S. que I'on rencontre

Alesles imberi : sex-ratio dans les principales rivieres de
Cote d'lIvoire

Alestes imberi : sex-ralio in lhe main rivers of Imory (oasl

une majorité de femelles en état de se reproduire. Fréquences relalives

Ne connaissant pas la croissance de A. imberi o Nombre
en ‘milieu naturel, il nous est difficile de préciser Rivieres Total )

4 quel Age les individus sont matures. Néanmoins, Males | Femeltes
grice 4 des élevages réalisés en étang (§ 6;. nous

pensons que la premiére maturité est atteinte au ADULTES

cours de la premiére année.

En Rhodésie. dans le lac Mellwaine [ MARsHALL - e
el. vax per Hieex, 1977;. les individus se repro- E:,',I“idmna """""" ,fg 41(:1‘;1: " d,:(l.;
duizenl pour Ia premicre fois & 'dge de deux an-. Ve <o 4518 .
ee gt correspond pour lex males et lesx femelles & Speentiben 235 12,55 3740
des tailles respectives de THO et 125 mm de Tonwueur Comoe. 11 15,85 51,35
<ltamdard, : Lerabu. ... 385 49,61 1 50,39

|
1
ToraL............... 3185 45,15 - 3485
3.1.3. SEx-naTi0 :
. TMVATURES

Dans 'ensemble dex bassins éludiés, la proportion
de femelles dépasse un peu D0 V. aussi bien chez Nzhoooooo o 227 R_90 | 5lLlu
les jeunes que chez les adultex (tabl. v ). '




Dans le lac de barrage de Kossou., Rogst (1973
donne des résultats inverses puisque les mdles
représentent 54.00 %, des capturex de .1. imberi.
Dans le lac Mcllwaine. MARSHALL et VAN DER
HeipeEx (1977) estimenl que suivant li tuille la
proportion de mailes el de femelles varie : de 11D
a 125 mm les males représentent 95 ¢, de la popu-
lation, puis & partir de 145 mm les fumelles deviennent
nettement plus nombreuses pour atteindre 100 %
4 160 mm. :

3.2. Reproduction

Pour caractériser les gonades lors de leur évolu-
tion. nous avons adopté la classification définie
pour 1. baremoze par DUuRAND et Lourexns {1970,
Notons qu’a maturité les ceufs de A, imberi ont un
diametre voisin de celui des ovocvtes de 1. nurse
puisqu’il est en moyenne de 086 mm (ALbarerT,
1979).

3.2.1. ErooUE DU FRAI

Nous ne tiendrons compte naturellement ici que
des poissons dont la taille esl au moins égale a celle

BANDAMA

J F M A M J J A S O N D

Fig. 32 — .llesles imberi : fréguences cumulces des shades de
maturité sexuelle des femelles en fonction des saisons duns le
Bandama el dans le N'Zi.

Alesles imberi c eumuialed frequencies serual malurily slages of
females in relalion wilh seasons in (he Bandama and the
N'Zi rivers.

185
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Fig.33 — .Alesles imberi : frégquences cumultées des stades de
maturit¢ sexuelle des males en fonclion des saisons dans le
Bandama el dans le N'Zi.

Alestes imberi : cumulated frequencies sexrual malurily stages
of males in relalion wilh seasons in the Bandama and lhe
N'Zi rivers.

atteinte & la premiere malurité, soit 60 mm pour
lex miles el 70 mm pour les femelles. Nous davons
regroupé les données mensuelles sans tenir comple
des années de capture.

11 existe tout au cours de I'année dans le Bandama
el dans le N'Zj une importante proportion de femelles
et de males qui sont en maturation avancée ou
préts & se reproduire. Il n’est pas possible de discerner
de périodes de repos ou de reproduction bien
marquées fig. 32 et33.

Dans le Bandama., PLaxQueTTE et LEMassoN
1970, situent la période du frai de A. imberi fin
juillet. maiz Roust 1974 estime que l'espeéce ne
|n-.~'>(wle prits e l)t"l'il)('(’ de repmduc"liun hien définie
dans e lac de INossou. Dans le lac Kariba Bavox
ol Goere, 19740 Cdex oLl imbert <e reproduizent une
fois par an durim! L saison des plules dans les
plaines d'inondalion. Duns e lae Melwaine  Map-
skt ef vax per Hemex, 1977 0 a0 période du
[rai est courle el coincide ézalement avec la crue
principale de la riviere.

Deux échantillonnages dans le Nipoué en avril
1977 et décembre 1975, nous ont permis de récolter
quelques exemplaives de 1. fmberi el _\. nigricanda.
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_Alexles imberi : nombre d'aufs présents dans lex ovaires

Alestes imberi egq number in lhe ovaries
Lt"“g&'e‘: U Poids R.G.S. Nombre
standaar | \ 1

(mm’ { (@) (% d'eeufs

79 i 13,3 10,92 | 1 000

81 16,6 10,67 1 800

85 18,3 14,38 4700

88 21,2 10,42 3200

01 23,5 15,20 2 900

92 22,6 10,78 4 000

92 | .231 1550 5200

94 i 22,9 12,81 \ 5 900

94 23,9 14,90 | 5 000

05 22,9 19,27 5 000

%6 28,6 10,85 | 3900

100 27,5 16,53 ! 5 700
101 31,2 15,13 ! 6 200
105 35,6 ; 15,21 : 9 200
5 36.4 16,67 10 000
105 37,1 ; 15,94 = 000
106 33.7 " 10,86 5 300
108 37,0 i 10,78 ‘ 6 000
ne 40,0 | 17,38 . 7200
115 : 44,3 : 14,77 ‘ 7 600
116 i 48,5 | 14,66 11 000
120 | 330 | 1674 | 8400
140 ! 69,6 | 10,30 12 000

Pour la premiére espéce, la proportion de femelles
en maturation (I3 et f4) était de 8% % en décembre
et. de 81 2, en avril. En revanche toutes les femelles
de A. nigricauda étaient au repos en décembre et
une seule (9 %)) au stade 3 en avril. Ces résultats
quoique fragmentaires peuvent néanmoins laisser
supposer que A. nigricauda posséde une ponte
de type annuel qui pourrait se situer durant la crue
c’est-a-dire en septembre. Cette hyvpothése esl
étayée par le fait que chez les Alestes. les femelles
mettent quatre & cing mois pour muirir leurs produits
génitaux (Duranp, 1978; Paugy, 1978 et 1980 ).

3.2.2. FEcoxDITE

Pour estimer la fécondité de A. imberi.
avons prélevé un fragment de un ceramme dau-
différentes parties de chaque ovaire. Les ceufx une
fois séparés apreés” immersion dans le liguide de
Gilson onl été comptés dans une cuve de Ddlfus .
Leur nombre ezt ensuite extrapolé au poids de la
gzonade (tabl. tve ). Notons que les complages ont
¢ié ellectués sur des ovaires donl le rapport gonado-
somadique 1 R.G.5.) élait supérieur 4 10 9 afin e

novs

-8C

~
~

séparer les ovocytes qui seront pondus de ceux qui
ne seront pas émis.

l.esx relations linéaires existanl entre lu fécondité
{@) d’'une part. la longueur standard du poisson (L),
son poids (P) et le poids de ses ovaires (P.G.) d’autre
part sont les suivantes : :

¢ = 176,672 L — 11768,642 (r = 0,875)

¢ = 186,099 P + 140,357 (r = 0,871)

9 = 1450,094 P.G.4390,504 (r = 0,872).

Une femelle moyenne de 100 mm et 32 g a une
fécondité de 6100 -ceufs, soit 191 000 ceufs par
kilogramme du poids du corps. Les données relatives
au lac Kariba {Baron et CocHe, 1974) sont peu
nombreuses. mais & partir de trois comptages réalisés,
on peut estimer la fécondité a 166 000 ceufs, ce qui
est du méme ordre que ce que nous avons observé
en Cote d’'Ivoire. Dans le lac Mcllwaine (MARSHALL
et vaN DER HEIDEN, 1977), la fécondité de A. imberi
semble nettement plus élevée. En effet pour une
longueur standard de 160 mm. le nombre d'cufs
complés par les deux auteurs est em moyenne de
30 000 4 40 000, Pour une méme longueur et d’aprés
I'équation définie plus haut, nous obtenons pour les
exemplaires de Gote d’Ivoire 16500 ceufs, soit
environ deux fois moins. Pour la Rhodésie, le dia-
metre des ovocvtes comptés n'est pas précisé et il
est possible que les comptages aient porté sur tous
les ceufs sans distinction de ceux devant arriver
ou non 4 maturité.

4. REGIME ALIMENTAIRE

Dans le Bandama, PLANQUETTE et LEMAssoN
(1975) =signalent seulement que les principaux
aliments ingérés par les adultes de A. imberi sont des
invertébrés aquatiques et terrestres.

Cette espéce posséde en réalité deux écophases.
Les jeunes passent le début de leur existence dans
les radiers. Plus tard, ils gagnent les eaux plus calmes
el plus profondes des vasques qui existent de part
et d'autre des seuils rocheux. Néanmoins quelques
adultes sont occasionnellement péchés dans les
radiers. ,

Dans ceux-ci. le régime alimenlaire de A. imberi
est essenticllement & base d'invertébrés aquatiques
(MeEroNa, comm. pers.), les larves d'Ephémeéres,
de Trichoptéres et de Chironomides sont consommées
de préférence. Parmi ces proies. certaines sonl
[vpiques des eaux courantes, en parliculier les
Trichoptéres. En revanche certains Ephénéroptires
peuplent des eaux plus stagnanies comme les
Caenidae {Ephéméroptére le plus consommé) et les
Leplophlébidae (ForaE el al., 1977). Tl esl impossible
e préciser si ces derniéres proies ont été ingérées
alors quielles dérivaien! dans le radier ou bien si les



poissons se sont déplacés eux-mémes dans les
vasques.

En ce qui concerne le régime alimentaire des adultes
dans les eaux calmes, nous noterons simplement
que les invertébrés aquatiques constituent plus de
80 9, de Valimentation. Les invertébrés terrestres
(surtout les Hyménoptéres) et les débris végétaux
sont également consommés, mais en plus faible
quantité (Vipy, 1976).

Dans les zones calmes, cet auteur ne trouve pas
de variations significatives du régime suivant les
saisons. En revanche, sur quatre lots provenant de
radiers et examinés a4 des dates différentes, MERONA
note des différences importantes qui selon luj sont
vraisemblablement dues au fait que les poissons
se déplacent et rencontrent ainsi des biotopes
différents, donc une faune différente a I'intérieur
méme du radier. D'un autre c6té, les radiers sont,
suivant les saisons, des milieux beaucoup plus
hétérogénes que les vasques. La faune invertébrée
doit donc étre différente suivant les conditions de
milieu (en particulier vitesse du courant), d'ou
un régime variant selon I'entomofaune présente
dans le biotope. On peut encore ajouter que la dérive
peut étre différente suivant les saisons. Enfin MERONA
constate, sans toutefois généraliser, que suivant
la taille du poisson, le régime devient de plus en
plus strict, les plus grands adultes consommant
essentiellement des larves de Trichoptéres dans les
stations du N'Zi ol les prélévements ont été effectués.

Le régime alimentaire de A. imberi est donc
comparable & celui de A. nurse sur le plan qualifitatif,
mais les proies ne s’y trouvent pas dans les mémes
proportions, les invertébrés terreslres étant beaucoup
plus nombreux que les invertébrés aquatiques dans
I'alimentation de A. nurse. :

Dans le lac Meliwaine, A. imberi posséede un
régim: vari¢ et semble-t-il cyclique, puisqu’il se
pourrit surioul d'inzecles terrestres de awvril &
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novembre et de Chironomides de décembre a mars;
les végétaux et le zooplancton entrant également
pour une faible part dans 'alimentation (MArsHALL
et vaNn DER HEIDEN, 1977).

5. RELATION LONGUEUR-POIDS ET COEFFI-
CGIENT DE CONDITION

5.1. Relation longueur-poids (L-P)

Les couples L-P ont été pris au hasard et dans
des milieux différents. Dans la mesure du possible
une vingtaine de valeurs ont été tirées pour chaque
classe de taille de 10 mm, aussi bien chez les jeupes
que chez les adultes méales et femelles.

Quels que soient les cas considérés, la valeur de b
(pente de la droite} est toujours proche de 3 et
n’en est jamais significativement différente (t < 2,60
tabl. v ).

5.‘2. Coefficient de condition

Les valeurs individuelles du coefficient de condij-
tion K = 10°P/LL3 (P en g et L en mm) ont été
calculées a partir de poissons frais dont le poids
a été déterminé au gramme prés et la longueur
standard au mm prés, Seuls les plus petits individus
ont été conservés dans le formol puis pesés au
laboratoire.

52.1. INFLUENCE DE LA TAILLE

Suivant les échantillons les résultats sont diffé-
rents (fig. 34). Dans deux cas sur le N'Zi, il y a
dininution des valeurs du coefficient. de condition
selon la taille du poisson jusqu’'ad environ 40 mm de
lonzgneur standard. puis augmentation et stabili-
salion aux alentours de 60 mm. Dans deux autres

TasLeau LVII

Alesles imberi : relalion L-P. Nombre de couples {n’, coefficient de corrélation (r', valeur absolue du parameétre de Student-Fisher
) ' en comparant la pente calculée &4 3 ‘t°
Alestes imberi : L-P relationship. Pair number (n}, correlalion coefficien! (r), absolule value of lhe I-dislribulion parameler lo commpare
calculated slupe 1o 3 (1)

lnlor\'fullmg Individus . delation L-P n r { delution L-P recalculée (‘”.ndh
de laille i . | tion
| | i 4 !
28-59 Jeunes g P o= 2,868 log L. — 4,358 | 95 | 0,976 | 1,98 ' log P =3 log L — 4,575 ~ 2,660
60-143 Males D log P = 2949 low L. — 4,46% - 105 0,487 © 1,08 | log P =3 log . — 1,568 2,704
60-153 Femelles Clog P o= 2845 Jog L — 4246 1 97 0082 1 125 | Jog P = 3 low b — 4,345 2,854
25113 1 Jeunes—males | tog P = 2,496 log L. — 4.563 © 200 0996 (1,21 log P =3 log L. — 1,571 | 2,686
2%-153 | Jeunes+femelles |‘ log P = 3031 log L — 4,616 192 0,994 1,13 . log P = 3 log L. — 4,559 2,758
i i i !
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dans le N'Zi.

Alestes imberi : varialions of lhe mean condilion coefficient
(R_) depending on mean size (L) in the N'Zi river.

cas en revanche, K est toujours sensiblement stable
quelle que soit la taille. A I'aide d’un test d’homo-
généilé F de Snédécor, nous avons pu montrer que
chez les adulles (I. > 70 mm). les valeurs du coeffi-
cient de condition restent homogénes quelle que soit
la taille, aussi bien chez les males que chez les
femnelles. Nous nous adresserons donc a ce groupe
d’adultes pour étudier les variations de K en fonction
des autres facteurs.

5.2.2. INFLUENCE DU $EXE

Dans la mesure o0 les échanlillons étaienl sufli-
sanunent importants. nous avons comparé a 'aide

du test t les moyennes relatives & chaque sexe en
différentes stations. Dans la majorité des cas (cing
sur six), les femelles ont une condition supérieure
a celle des males, cependant cette différence est
rarement significative. Il ne parait donc pas utile de
séparer les sexes pour l'étude des variations saison-
niéres et régionales de K chez les A. imberi adultes.

5.2.3, VARIATIONS SAISONNIERES

Que ce soit dans le Bandama ou dans le Sassandra;,
nous n’observons aucun cycle de condition au cours
de 1'année (fig.3s). Il parait évident qu’aucune
périodicité, sinon individuelle, ne peut étre due a la
reproduction puisque celle-ci est continue pour
I'ensemble d’une population. Toutefois, nous noterons
sur ces deux riviéres une baisse sensible de K au
cours de 'année 1977. Enfin dans le N'Zi, fin 76
et fin 77, les A. imberi ont une condition supérieure

a celle enregistrée durant les autres mois de I’année.

5.2.4. VARIATIONS REGIONALES

A. imberi n’a été capturé réguliérement que dans
deux stations : Marabadiassa sur le Bandama el
Sémien sur le Sassandra (fig.35). En regle générale,
les poissons apparaissent en meilleure condition
dans le Sassandra, sauf a4 la mi-76. Des résultats
analogues ont ét¢é observés pour A. baremoze (Pavcy,
1978) et pour A. nurse (Pavgy, 1980),

6. CROISSANGE EN LONGUEUR

La reproduction étant continue, il est impossible
d’appliquer chez A. imberi les méthodes classiques
d’étude de la croissance (scalimétrie, structures
en taille...).

Afin d’avoir une idée de la croissance de cette
espéce, nous avons mis dans les bassins de la pisci-
culture de Bouaké, 19 jeunes poissons de sexe
indéterminé provenant du N’Zi d’une longueur
standard moyenne de 40 mm et un male de
100 mm (1). Ces poissons n’ont pas été nourris
artificiellement. Les 20 individus ont été déposés
début décembre 1976, puis ont été mesurés deux fois :
la premiére début mars 1977 et la seconde début
juin 1977. Chez les jeunes la croissance est assez
rapide, aprés quoi elle se ralentit fortement pour
ne plus pratiquement augmenter chez l'individu
adulte (fiz.36). L'autopzie des poissons en juin 77.
soit aprés six mois d'élevage. montre que la plupart
sont en étal de maturalion sexuelle avancée. On
peut donc penser que celle-ci eslt atteinte avani

{17 Nous tenons a remercier MM. HIRIGOYEN et PLANOUETTE, qui onl bien voulu accepter que nous réalisions ces ¢levages

dans les installations piscicoles de la station de Kokendékro.
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un an, les poissons de 40 mm compte tenu de leur
croissance rapide n’étant vraisemblablement dgés
au début de I'expérience que de quelques mois.
Dans le lac Kariba (BaLoxn, 1971; Barox el
CocHe, 1974), la croissance de A. imberi semble

moins rapide, mais BaroN (1971) précise cependant
qu’en raison du manque de matériel, il ne faut pas
considérer comme définitive les conclusionz qu’il
tire. EEn dépit de cela. il estime que la croissance des
femelles est supérieure & celle des males. Un résullal
identique se reirouve dans le lac McIlwaine (Mar-
sHarL el van peEr HEIDEN. 1977). Dans ce cas
cependant, les auteurs précisent d’avantage leurs
résullais et pensenl qu'a respectivement 1 el 2 ans,
les A. imberi mesurent en moyenne (males+femelles)
98 et 126 mm de longueur standard. D’aprés leurs
données nous avons calculé les paramétres de
croissance de 1'équation de voN BERTALANFFY :

Lo = 178,37 mm
Ky (mensuel) = 0.065.

La valeur de L% parait tout a fait cohérenie
dans la mesure ou la taille maximale observée
(T.M.O.) qu'ils ont pu noter est de 189 mm. Cette
observation est Lout & fait difTérente de ce que nous
avons remarqué en Gote d’Ivoire ol pour les méles
el les femelles les T.M.O. sont respectivement de
143 et 153 mm.

CONCLUSIONS GENERALES

L.a biologie de A. imberi a peu été étudiée et mis
4 parl les travaux de BaLon (1971) et de MARSHALL
el van peEr Hreien (1977, les données relatives
A cette espéce sonl fragmentaires malgré sa trés
large distribution.

l.e phénatype des .A. imberi de Cote d'Ivoire
est assez différent de celui des individus du bassin
du Zambéze (caracleres méristiques el coloration).
De méme le type de reproduction différe puisque
lex poissons ivoiriens pondenl toule I'année. alors
que dans le lac Kariba el Te lac McIlwaine, la ponte
est cyclique et coincide avec la crue. Selon la région
considérée el done vraisemblablement suivant les
caractéristiques climatiques et hydrologiques, I'espeéce



change de mode de reproduction. Nous avons pu
remarquer que la fécondité des A. imberi du lac
Mcllwaine était environ deux fois plus importante
que cell: des poissons ivoiriens. Nous pouvons donc
penser que les comptages d'ceufs effectués sur les
individus de Rhodésie ont porté sur l'ensemble des
ovocytes sans distinction de ceux devant ou non
arriver 4 maturité. Mais il est également possible que
la ponte étant annuelle, 'espérance de survie des
jeunes soit moindre (facteurs climatiques, hydro-
logiques, alimentaires...) et que, en conséquence,
une adaptation tendant vers une fécondité plus
élevée s’en soit suivie. Dans ce sens, nous pouvons
également noter que chez les Alesfes de Cote d’Ivoire.
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les poissons & ponte cvclique : 4. baremoze (Pavey,
1978) et A. nurse (Paucy, 1980, ont une fécondité
plus élevée que ceux & ponte continue : A. imberi,
A. macrolepidolus (PAuGy, en prép.) et A. longi-

pinnis (Paucy, en prép.).

Enfin, aprés une comparaison entre A. imberi
et A. nigricauda, les différences dans la coloration.
les caractéres méristiques et le mode de reproduction
justifient pleinement une séparation spécifique entre
ces deux Characidae.

Manuseril recu au Service des Publications de I'0O.R.5.T.O.M,
le 31 mars 1980,



ALEZSTES MACXROLEPIDOTUS ET DE A. RUTILUS.
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1. INTRODUCTION

DAZET et ILTIS (1965) signalent en CoSte d'Ivoire la présence de
deux espéces : Alestes macrolepidotus (CUVIER et VALENCIENNES 1849) et
A. rutilus (BOULENGER 1916).
' 1a distinction des deux espéces n'est pas aisée en 1l'absence de
critéres bien nets. Pour DAGET et ILTIS (1965) A. rutilus se distingue sur- ‘
tout d'A. macrolepidotus par la position de sa dorsale un peu moins éloignée

des ventrales, caractére qui ne nous a pas paru toujours trés convaincant et
qui laisse place dans une certaine mesure 3 une interprétation subjective de
la part des déterminateurs.

Selon ces auteurs A. macrolepidotus existe dans la Bagoé€, riviére
qui fait partie du bassin du Niger. Partout ailleurs on rencontrerait A. rutilus,
espéce vicariante de la précédente. La présence de cette derniére est con-
firmée dans le Bandama (PLANQUETTE et LEMASSON, 1975) et dans la Bia (REIZER,
1967) . Pour KOUASSI(1968) en revanche, le barrage de Kossou serait essen-

tiellement peuplé par A. macrolepidotus, A. rutilus ne se rencontrant qu'e.xcep.

tionnellement. ,

Le probléme est donc de savoir si 1l'on a effectivement affaire a
deux taxons distincts et, dans l'affirmative, si A. rutilus est réellement
‘présent en Cdte d'Ivoire. Dans ce but, nous avons examiné 23 séries de
poissons, recueillis par nous en Cote d'Ivoire et en Guinée ou répertoriés
dans les collections du M.N.H.N. de Paris et provenant de divers bassins
d'Afrique (fig. 37).

1.1. Rapport longueur précorsale/longueur préventrale

Les rapports calculés pour les différentes populations étudiées
(tabl. LVIII) ont été classés par ordre de valewrscroissantes (fig. 38).
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Tableau LVIII

Alestes macrolepidotus: valeurs moyennes de guelques caracteres méristiqu

et métrigques d'échantillons provenant de diffé-~
rents bassins d'Afrique. LS: longueur standard,
TD: longueur prédorsale, TV: longueur préventrale.
I.B.: indice de Barets, H: hauteur du corps,

r: rayons branchus de la nageoire anale,

e: écailles en ligne latérale, v: vertébres.

Pays Bassins |LS/TD,LS/TV|TD/TV| I.B.| LS/H| r e v
Guinée Koumba l,76| 2,09| 1,19| 9,10| 3,87|12,00|26,33|40,75
Guinée Mayonkouré 1,80 2,02| 1,12| 6,02| 4,00/10,90(25,00(38,97

| Guinée Konkouré 1,78| 1,97 1,10| 5,06| 4,06|11,00|26,50
f Guinée - Kolenté 1,74| 2,02 1,16| 7,80| 3,57|12,00|26,09(40,30
Guinée Makona 1,81 2,02 1,12| 5,68 3,27|12,83(24,50(40,00
{ Guinée Diani 1,81| 2,04| 1,13| 6,18| 2,92|12,05(23,47|40,19
{ Guinée Niger 1,66 2,06| 1,24|11,27| 4,18/12,61|25,40(41,69
| cote d'Ivoire|Nipoué 1,82| 2,13 1,17| 7,94| 3,18|12,84(23,26(39,66
| céte d'Ivoire|cavally 1,73| 2,06| 1,19| 9,28| 3,23|12,51|24,09(40,77
1 céte d'Ivoire|Néro 1,76 2,04| 1,16| 7,75| 3,29/13,08|23,56(40,58
{ céte d'Ivoire|san Pédro 1,82| 2,09| 1,15| 6,98 3,22|12,91|24,18|40,09
1 céte d'Ivoire|Sassandra 1,73| 2,10| 1,21|10,09| 3,34|13,59(23,71]40,17
| €ote d'Ivoire|Boubo 1,72 2,17 1,26|12,09| 3,28|13,88|23,89
Cote d'Ivoire|Bandama 1,75 2,14 1,22|10,34| 3,52(13,58|23,62|40,61
coéte d'Ivoire|N'zi 1,76 2,10| 1,19| 9,15 3,58/13,59|23,79|40,50
cote d'Ivoire|Agnébi 1,68 2,04/ 1,21|10,39| 3,38/14,11|23,88
Cote d'Ivoire|Comoé 1,75 2,09| 1,19| 9,12| 3,84113,12|24,57|40,96
cdéte d'Ivoire|Bagoé 1,66 2,06 1,24|11,73| 3,84{12,72(25,03(41,27
Mali Niger 1,67| 2,10| 1,26(12,19| 3,89|12,82(24,51{41,00
Tchad Logone~-Chari| 1,64 2,05| 1,25(12,12| 3,58/13,07|24,66{40,71
R.C.A. Gribingui 1,64| 2,03| 1,24(11,85| 3,64|13,00|24,60
Cameroun Sanaga 1,67 2,07 1,24(11,40| 3,77|12,80(24,80
.congo congo 1,58 1,93] 1,22]11,38] 3,76|/11,67]|24,00
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Notons qu'auparavant nous avons pu vérifier que la taille des poissons n'avait pas
d'influence sur ce rapport. On constate que les valeurs les plus
élevées correspondent aux poissons provenant des bassins souda-
niens déterminés comme A. macrolepidotus, et celles les plus
faibles a des spécimens capturés en Guinde. Entre ces valeurs
extrémes, on observe toute une série intermédiaire correspon-
dant aux populations des bassins ivoiriens. Cependant il existe
quelques exceptions, ainsi les poissons du Boubo ont un rapport
prédorsale/préventrale identique a celui des populations 4

‘A. macrolepidotus du Niger. Nous verrons que ceci s‘'explique
par la position treés avancée de la ventrale chez les poissOns

de ce bassin. En fait il ne semble pas y avoir de séparation
bien nette entre les différentes séries sur la base de ce
rapport. Le critére concernant la position moins éloignée de

la dorsale par rapport aux ventrales chez A. rutilus n'est

donc pas assez strict comme caractere systématique et il s‘'éta-~
blit en fait un gradient évoluant des riviéres ctieres aux

rivieres soudaniennes.
l.2. Autres caracteres.

Les nageoires ventrales sont dans la plupart des cas
insérées approximativement au milieu du corps, sauf chez la
population du Boubo ol elles sont situdes trés en avant (tabl IVIII).

Dans tous les cas la nageoire dorsale est insérée
assez nettement en arriére de la moitié du corps, dtailleurs " e
le rapport de la longueur standard/longueur prédorsale est
toujours tres significativeinent inférieur a 2.

Le rapport longueur standard/hauteur du corps, s'il
présente des variations, n'apparalit pas déterminant et de
toute fagon n'est pas significativement différent entre les
poissons déterminés comme appartenant a deux 'espéces distinctes.
Notons qu'auparavant nous n'avions pas relevé de variations
de ce rapport en fonction de la taille. -

La coloration des poissons frais est la méme dans
toute la Cote d'Ivoire, sauf chez les individus du Cavally
qui possédent des nageoires rouge écarlate. Ce critere avait



KONKOURE
Guinée
MAKONA
Guinee
MAYONKOURE
Guinee

DIANI

Guinée

SAN PEDRO
Cote d'Ivoire
KOLENTE
Guinée

NERO

Cote d'Ivoire
NIPOUE

céte d'Ivoire
KOUMBA
Guinée

COMOE

Cote d'Ivoire
C}}\’ALLY

Cote d‘'Ivoire
N'ZI

Cote d'Ivoire
SASSANDRA
Cote d'Ivoire
AGNEBI

Cote d'Ivoire
BANDAMA

Cote d'Ivoire
NIGER

Guinée
SANAGA
Cameroun
GRIBINGUTI
R.C.2,

BAGOL

cote d'Ivoire
LOGONE-CHARI
Tchad '

NICE?

rig.38 - Alestes macrolepidotus:

L= g1 1 — =

I — [T Tg+t —r—

l:,._,_;_.r—mjr‘t_ﬁ

| gt b

e e e o

valeurs du rapport longueur prédorsale/
longueur préventrale (TD/TV) dans différents bassins africains
(®) valeur movenne.



-98~

été retenu par BOULENGER (1916) lors de sa diagnose , le nom
méme de l'espeéce évogquant cette couleur rouge ardent . Cependant
le caractere unitaire de cette variable semble plus 1lié a une
réaction des individus a l'environnement comme par exemple la
nature chimique des eaux forestieres.

Chez tous les poissons examinés nous avons noté un
prognathisme de tous les individus de taille supérieure a 100 mm.

Dans le barrage de Kossou (KOUASSI, 1978),il semble
exister une différence entre les deux especes au niveau de la
dentition, puisque A. macrolepidotus posséde 10 dents sur la

premieéere rangée du maxillaire supérieur, alors que A. rutilus

n'en posséde que 8. Dans la description de 1l'espéce BOULENGER
en avait compté 10. Nous avons nous méme fait le décompte chez
guelgues poissons de différents bassins (tabl.irx ). Quelques
individus des bassins guinéens et du Nipoué possédent 8 dents.
Cependant la majorité en ont 10 et ne difféerent en rien des
précédents. Qui plus est un certain nombre de poissons des
bassins plus orientaux ont 12 dents. Il semble donc comme pour
d'autres caractéristiques morphologiques exister une évolution
a 1l'intérieur de 1'espece. ‘

Les caractéres méristiques apportent peu d'enseigne-
ment, sauf en ce qui concerne certains poissons de Guinée qui
possédent trés peu de rayons branchus a la nageoire anale
ainsi que peu de vertébres par rapport aux formes des autres

bassins.

2 . Caractéres méristiques.
2.1. Rayons branchus de la nageoire anale.

Nous n'avons pas trouvé chez A. macrolepidotus de




Tableau LIX

Alestes macrolepidotus: nombre de dents externes du maxillaire supérieur.

Bassins
Nombre < P P . vt < 'l
Konkoureé |Makona|Dianl|Nipoue|Cavally| Sassandra| Bandama|N'Z1|Comoé|Bagoé|Niger
de
dents
8 2 1 2
10 11 17 10 12 26 12 19 8 13
12 1 1 1 2 2 1 1
14

L
w
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différence significative et systématique du nombre moyen de
rayons branchus de la nageoire anale entre males et femelles.
Nous regrouperons donc les deux sexes pour l'étude des variations
régionales.

3

L'ensemble des comptages dont nous disposons actuel-
lement sont portés dans le tableauix . Les résultats des compa-
raisons des moyennes font apparaltre six groupes distincts.

Si dans un premier temps nous ne considérons que les bassins
ivoiriens, nous constatons qu'il existe au moins quatre groupes.
. En tout premier lieu, les poiséons du lac de barrage de Kossou
présentent une moyenne trés élevée (14,8) (KOUASSI, 1978) et
différent notablement par ce caractére de ceux du nord Bandama
et du Boubo dont la moyenne se situe entre 13,9 et 14,1. On |
remarquera que les A. macrolepidotus du Bandama pris du nord

au sud orit des moyennes de plus en plus faibles., D'ailleurs

les populations du centre et du sud Bandama font partie d*un
troisiéme groupe dans lequel se trouvent également les spéci=-
mens du Sassandra, du N'Zi et de la lLéraba, qui possédent un
nombre moyen de rayons branchus compris entre 13,4 et 13,7. lLes
poissons des autres bassins ivoiriens qui ont une moyenne de
rayons sensiblement identique a celle des individus des bassins -
soudaniens forment avec ceux-ci un quatriéeme ensemble dont 1le
nombre moyen de rayons se situe entre 12,5 et 13,1. Enfin

il existe en Guinée deux autres groupes: Mayonkouré-Konkouré
d'une part et Kolenté-Diani d‘'autre part, qui posseédent nette-
ment moins de rayons, respectivement 11 et 12, que ceux des
autres riviéres.

2.2. Ecailles en ligne latérale.
Il n'existe aucune différence significative et systé-

matigue du nombre d'écailles en ligne latérale entre les sexes

chez A. macrolepidotus. La comparaison des moyennes des diffé-

rents résultats dont nous disposons (tabl.LXI ) fait apparaltre
caiztre groupes. oJans le premier (nord Zandama), les poissons
ont en moyenne 22,¢ écalillcs, Le second groupe est constitué
par la presque totalité des populations ivoiriennes plus celles
du Sénégal et du Nil avec en moyenne 23,3 a 24,2 écailles. Les
poissons des bassins soudano-sahéliens plus ceux de la Comoé,

de la léraba, de la Makona et du Mayonkouré constituent un



Tableau LX

Alentes macrolepidotust nombre de rayons branchus de 1a nagecire anale (r) pour diversesrégloms d*Afrique. Nombre d'individus (N}, nombre moyen de rayons branchus (r), variance (vi). o)

.. | sénégal |Kkoumbalkolenté|Mayorkour]Konkouré|Makona| Diani|Nipoué|Cavally| Néro San | 5ansandral hBoubo| Sud |[Kossou| Centre| Nord | N'Zi | Comoé|Léraba|l Bagoé| Niger| Niger Tchad? Nil i
walons Pédro Bandama Bandama | Bandama .

Quiteurs Keizer uvassi . Daqet Blache,Boutlen; -
t‘h::‘a':!llgrl\r Paugy| Pauqy Panqy Paugy Paugy| Paugy| Paugy| Paugy Paugy Praugy Pauqy Paugy| Paugy |(1978)| Paugy Paugy Paugy| Paugy| Paugy| Paugy|(1954)| Paugy|(19¢a)" (13;):; -

(1972) , | ‘

10 1 ;

11 1 y 10 1 1 3 1 '

1

12 5 5 11 4 17 7 20 2 1 1 1 5 1 21 11 18 11 12 8 11

13 16 1 13 2 30 21 7 7 03 15 92 1 5 203 89 18 32 38 19 34 55 |

14 1 1 3 2 91 63 75 28 a8 21 311 26 12 3 2 1 12 11 ;

15 3 2 7 5 61 7 4 22 f

10 9 !

I 26 5 13 10 10 18 20 38 41 12 11 157 b 176 98 137 32 560 126 30 53 51 33 54 eo |

T 13,115 12,000| 12,000 10,400 11,000 [12,833112,050]12,842]| 12,512{13,083]12,909 13,599 |13,861] 13,438/14,806| 13,737{ 14,094(13,586(13,119}13,400(12,717]12,824{12,606|13,074]12,96%
72 0,746 0,167 0,100 0,000 | 0,265 0,155] 0,191 0,256| 0,447} 0,69 0,200 | 0,292 0,394 0,343 0,313| 0,539 0,429| 0,282 0,248| 0,322{ 0,228] 0,371 0,372 o,3::




Tableau LXI

Al tes macrolepidotuss nombre d'deaittes en ligne latérale (e¢) pour diverses régions d'Afrique. Nombre d*{ndividus (N), nombre moyen d'écailles (c¢), variance (Ulc)-
. o . R : . . ) Sud Cent d i . .
Reqgions Séndgal |[Koumba|Kolenté|Mayonkour:|Konkouré(Makona{ Diani|Nipoué|Cavally| Néro ng:o Sassandra| Boubo Bandama Baﬁga;g Ba:g;ma N'zi| comoé|Léraba| Bagoé| Niger| Niger| Tchad Nil
*l out s Reizer
Maltei , gy > p; Pau Pau Pau Pau Pau p P Daget BlacheiBoulenger
\ Chevalier| Pavay| Paugy Pavqy Paugy | Paugy| Paugy] Paugy gy gy gy gy gy Paugy augy | Paugy | Paugy| Paugy| Paugy| Paugy (1954)| PaY9Y| (1964} (1597)
e N (1972)
21 1 1 2
22 2 2 1 1 1 6 1 10 8 10 17 1 1 5
2% 7 8 17 8 3 2 32 14 23 28 11 73 9 3 3 17
24 14 1 1 7 6 13 4 6 49 19 45 33 6 148 31 8 22 5 13 32
25 3 2 6 7 2 9 1 2 17 11 24 13 1 34 36 17 23 9 28 20
26 2 5 1 5 1 1 1 5 10 3 3 8 5 6
27 1 2 2 2
28 2 1 1 2 1
. 26 3 11 8 8 14 19 27 33 9 11 105 45 103 85 28 278 89 20 29 51 25 50 60
- A
¢ 23,692 |20,333| 26,091 25,000 26,500 |24,500(23,474|23,259( 24,091(23,556|24,182 23,714 23,089 23,835] 23,588| 22,929 23,788({24,573|24,800(25,034{24,510{25,400| 24,660 24,0063
G';-: 0,622 1,491 0,286 0,571 0,269] 0,708| 0,66) 0,898] 0,778} 0,764 0,706 0,646 0,865 0,959 0,735| 0,717] 0,884| 0,589{ 1,106] 0,495{ 1,083| 0,678 1,021
1
. ~
O
N
I
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troisiéme groupe dont la moyenne d'écailles en ligne latérale
est comprise entre 24,5 et 25,4. Enfin les formes guinéennes

du Konkouré et de la Kolenté se situent dans un gquatrieme

groupe possédant nettement plus d'écailles (26,1 - 26,5). Notons
que l'étude de ce caractere monire également une augmentation
du nombre d'écailles du nord vers le sud dans le Bandama.
Cependant, bien que la progression soit continue, ce résultat
est a 1l'inverse du nombre moyen de rayons branchus de la na-

geoire anale puisque celui-ci augmentait du sud vers le nord.
2.3. Vertébres.

Les comptages que nous avons effectués n'ont pas
montré de différence significative du nombre moyen de vertébres
entre les sexes. La comparaison des moyennes des différents
résultats obtenus en Afrique (tabllIXII) fait apparaltre trois
groupes. Le premier, trés différent des deux autres, concerne
les poissons du Mayonkouré qui possedent une moyenne vertébrale
relativement faible (39,0) (DAGET, 1954). Un second groupe
comprend les autres A. macrolepidotus de Guinée plus ceux de

Cote d'Ivoire (moins la Comoé) et du Tchad. Dans ce groupe
la moyenne vertébrale est comprise entre 39,6 et 40,8. Enfin
les poissons du bassin du Niger et de la Comoé sont a ranger
dans un troisiéme groupe dont le nombre moyen de verteébres
est plus élevé et se situe entre 41,0 et 41,8.

2.4. Conclusions.

' Nous n'avons trouvé aucune corrélation significative
entre chacun des caractéres. Par contre en considérant les
moyennes du rapport L/H d'une part et celles du nombre d'écailles
ou de vertebres d'autre part, on s'apergoit qu'il existe dans

les deux cas une corrélation positive significative. Ceci
signifie donc gue plus le noubre d'écailles ou de vertebres

¢st élevé, plus le rapport L/H est important. Etant donné gque

le nombre d'écailles ou de vertébres ne peut guere avoir d'in-
fluence sur la hauteur des poissons, il faut penser que, relati-
vement, la longueur des poissons ainsi que leur nombre d'écailles

et de vertébres sont proportionnels dans une population donnée.



Tableau ILXIIX

Alestes macrolepidotus: nombre de vertébres (v) pour diverses régions d'Afrique. Nombre d'individus (N)

nombre moyen de vertébres (v), variance (ci).

7

|
’._J
O
1Y
1
Régions |Koumba|Kolenté|Mayonkourd¢|Makona| Diani|Nipoué|Cavally| Néro San lcassandra|Maraoud| Kossou| C®MYFel  Nezil comod Bagoé| Niger| Niger| Tchad
Pedro Bandama
: ’ , Kouassi t lach
\w:s Paugy| Paugy (11)38,(2)‘; Paugy| Paugy| Paugy| Paugy Paugy| Paugy Paugy Pauqy (1119.72) Paugy Paugy| Paugy| Paugy (ll)ggf” Paugy ?1821?
v
38 5 1 2 2 2
39 1 28 1 1 11 1 1 2 13 36 1
410 5 a 11 11 18 7 4 6 32 9 52 28 17 5
41 4 1 4 2 20 6 3 21 18 3 49 14 16 6 10
42 2 1 4 1 2 2 4 10 15 2
43 3
N 4 10 37 13 16 32 30 12 11 72 28 93 81 34 25 22 6 26 17
v 10,7501 40,300 38,973 |40,000]/40,188|39,656] 40,767|40,583]40,091| 40,167 | 40,714 39,602| 40,605|40,500|40,960]41,273{41,000{41,692]|40,706 :
q"?; 0,456 0,249 0,167| 0,296 0,426 0,392] 0,629| 0,491 0,789 0,286| 0,351 0,442| 0,439 0,373| 0,589 0,702| 0,721
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Ceci entralne une différence de forme générale des A. macrole-

pidotus qui sont plus élancés dans les bassins soudaniens gue
dans les riviéfes ivoiriennes. Ce phénoméne se vérifie par
ailleurs par l'étude des coefficients de condition qui sont
plus faibles chez les premiers que chez les seconds. Nous avons

ici le méme cas que chez A. nurse, lesquels pouvaient étre
également divisés en deux groupes, l'un de forme "trapue" peuplant
les bassins cOtiers et l1l'autre de forme "élancée" habitant les
eaux plus continentales des bassins soudano-sahéliens.

L'ensemble des caractéres méristiques chez A. macro-

lepidotus permet de différencier trois groupes (tabLIXIIT) que
1'on peut de fagon générale définir comme suit:

- populationsdes bassins ivoiriens (moins Bagoé) possédant

N

13,4 a 14,1 rayons branchus a la nageoire anale, 23,1 a 24,1l
écailles en ligne latérale et 39,7 i 40,8 vertébres.

- populationsdes bassin de Guinée possédant moins de
rayons branchus (10,9 a 12,8), mais plus d'écailles (24,5 a 26,1)
et sensiblement autant de vertébres (39,0 a 40,3).

- populationsdes bassins soudano-sahéliens possédant comme

N

la précédente moins de rayons branchus (12,6 a 12,8) et plus

d'écailles (24,5 a 25,4) que l'ensemble ivoirien mais plus
de vertébres que les deux autres groupes (41,0 a 41,6).

A cOté il existe quelques cas particuliers comme les
poissons du lac de Kossou qui possédent un nombre important
de rayons branchus a la nageoire anale (14,8) et faible de
vertébres (39,6). Il convient également de signaler le cas des

A. macrolepidotus de la Comoé qui ont des caractéres se rappro-

chant nettement de ceux des individus des bassins soudaniens.
Si en plus des caractéres méristiques on s'attache
a d'autres variables métriques relatives aux échantillons de
chague bassin, on peut en calculant les distances taxonomiaques
entre chacue groupe pousser plus loin l'interprétation et
défiviir des groupes ayant d'autant plus de valeur ou'ils
résultent de l'intégration d'un plus grand nombre de variables.
Parmi celles-ci nous en avons retenu sept connues pour l'ensem-
ble des poissons des bassins étudiés: longueur standard/longueur
prédorsale, longueur standard/longueur préventrale, ‘longueur
prédorsale/longueur préventrale, indice de Barets, longueur
standard/hauteur du corps, nompbre de rayons branchus de la
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Tableau ILXIII

Alestes macrolepidotus: résumé des caractéres méristiques de 1'espeéce

dans les principaux bassins d'Afrique occidentale.

p—
_ Rayons Ecailles
" Vertebres R
branchus 23,3$e;(24,2 24,54e2425,4 e§>26
rl=10,9 Mayonkouré
_ 12,04r,€12,1
Vl—39,0
12,5¢r;€13,1
13,4$r4$13,7
r1=10,9
lZ,O(rgng,l Diani Kolenté
: Nipoué
Cavally Makona
39,6{v,$40,8 n2,5¢r3{13,1 | ngrg Tchad
San Pédro
Sassandra
13,4¢r,{13,7|Centre Bandama
N'Zi
r1=10,9
12,04r,§12,1
v3)41,0 Comoe .
12.5$r3$13,l Bagoé
Niger
13,4€r,{13,7
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nageoire anale et d'écailles en ligne latérale. La matrice des
distances taxonomiques obtenue a été interprétée au moyen d'un
dendrogramme (fig. 3% ). Nous avons vu dans les paragraphes
précédents que pour l'ensemble des caracteres étudiéds il
existe une évolution de ces derniers d'un bassin a l'autre,

et que de plus si entre valeurs extrémes la différence peut
étre nette, il n'en est pas de méme si 1l'observation porte

sur des échantillons de provenance voisine. De ce fait 1la
discrimination entre les différentes populations ne peut étre
qu'hasardeuse et il ne paralt pas souhaitable d'élever chaque
groupe au rang de sous-espece. Néanmoins le dendrogramme que
nous obtenons met en évidence quatre groupes qui présentent
chacun une unité géographique certaine. Dans la mesure ou a
quelques exceptions pres nos données ont été recueillies sur
l'ensemble de l'aire de répartition de l'espece en Afrique
occidentale,ceci signifie gqu'en réalité il existe bien chez

A. macrolepidotus des races géographiques. Chacune d'entre’

elles possede un phénotype (génotype?) qui lui est propre,

et la séparation sans mélange, en corrélation avec la zone

géographique, montre donc qu'en fait 1'évolution n'est pas

~ absolument continue entre populations mais entre groupes de
populations. Enfin a partir des caractéres pris en compte dans
cette analyse taxonomique et au vu de quelques uns d‘'entre
eux plus épars (dents, vertébres, couleur...), il parait main-
tenant clair que A. rutilus entre en synonymie avec A. macro-

lepidotus et que la confusion provient vraisemblablement de

la comparaison de deux types tres opposés puisque A. macrolepi-
dotus a été décrit du Sénégal alors que A. rutilus l'a été de

‘Sierra Leone. Nous n'avons pas de données de ces régions mais
les formes s'y rapportant se rapprochent certainement 1'une

~du groupe soudano-sahélien (Sénégal) et l'autre du groupe

guinden oriental (Sierra Léone).

3. Distribution

A. macrolepidotus est une espece gqui possede une

assez large distribution en Afrique puisque hormis la partie

tout a fait orientale elle s'est établie dans presque toute la
zone intertropicale (fig.40 ).
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Fig. 39 - Alestes macrolepidotus: interprétation de la matrice des

distances taxonomigues entre échantillons provenant de
différents bassins d'Afrique.
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Fig. 40 - Alestes macrolepidotus: répartition en Afrique.




En Afrique occidentale A. macrolepidotus est absent
du bassin de la Gambie (SVENSSON, 1933; JOHNELS, 1954; DAGET,
1961; obs. pers.). Aucune explication tant géologique qu'hydro-
logique ne permet d'expliquer cette absence dans la mesure
ou la Gambie prend sa source dans le Fouta Djalon tout comme
le Sénégal, le Niger et bien d'autres fleuves cdtiers de Guinéde

ol l'espéce est présente. De méme le régime hydrologique de

1d Gambie, de type tropical, ne parait pas devoir exclure cette

forme. Cependant ce bassin de dimension modeste (77000 ka)

ne peut selon DAGET et ILTIS (1965) abriter autant de formes

que d'autres plus importants comme le Niger et le Sénégal

par exémple, d'ou l'exclusion de certaines d'entre elles ,

sans qu'il puisse étre fournie a priori de démonstration quant

a leur absence. Cette derniere est d'autant plus curieuse

que l'espece possede une bonne résistance a la salinité et

gu'elle aurait pu coloniser la Gambie a partir du Sénégal

proche, ce phénomene de colonisation par voie marine se retrou-

vant dans le cas de A. longipinnis (THYS Van Den AUDENAERDE, 1967).
L'espece présente dans le bassin du Congo se retrou-

've dans le lac Tanganika (BOULENGER, 1899 et 1901). Par contre

‘elle est moins méridionale que A. imberi et est absente du bassin

du Zambéze. Aucun auteur ne signale A. macrolepidotus dans le

lac Victoria. Il est vraisemblable que ;omme d'autres formes

d'Alestes (A. nurse par exemple), A. macrolepidotus se cantonne

dans les riviéres afférentes au lac. On peut penser également
gque l'espece est absente du lac Tanganika méme, car apres.
BOULENGER aucun autre auteur ne 1l'y a signalée. Il est donc
possible que les poissons étudiés par BOULENGER aient été
récoltés a proximité et non dans le lac méme.

En COte d'Ivoire, A. macrolepidotus a été capturé

aussi bien dans les plus grands bassins que dans les petits
fleuves cOtiers. L'espece paralt en outre posséder une certaine
tolérance a la salinité puisqu'on la trouve jusque dans la
zone estuarienne (DAGET et DURAND, 1968; LEVEQUE et PAUGY, 1977;
PAUGY et LEVEQUE, 1977; ALBARET et MERONA, 1978; PAUGY et al., 1979)
Seuls les petits marigots ne sont pas colonisés par cette espece.

La distribution de A. macrolepidotus est donc plus

vaste que celle de A. baremoze et de A. nurse , et plus septen-
trionale que celle de A. imberi.
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4. Sexualité-Reproduction
4.1. Sexualité
4.1.1. Taille de premiére maturité

Dans l'ensemble des bassins la taille de premiére maturité est &
peu prés identique (tabl. IXIV). Pour les miales, la maturité sexuelle semble
atteinte aux environs de 175 mm de longueur standard moyenne, sauf dans la
Léraba ol i partir de 125 mm une bonne proportion d'individus sont déja en
maturité avancée. les tailles atteintes par les femelles sont également assez
homogénes et 1'on peut considérer que 185 mm de longueur standard moyenne
correspond & la taille de premiére maturité. Tout comme pour A. imberi nous
ignorons la croissance de A. macrolepidotus dans les conditions naturelles mais
campte tenu des résultats de croissance obtenus en étang (§ 7) tout laisse &

penser que ce n'est qu'au cours de leur deuxié&me année que les poissons atteigren
leur maturité.

D'autres résultats obtenus en Cote d'Ivoire confirment nos obser-
vations puisque ROEST (1974) estime la taille de premiére maturité & 180 mm
dans le lac de Kossou et que PLANQUETTE et LEMASSON (1975) ont trouvé les plus
petits individus matures a partir de 180 mm dans le Bandama. '

4.1.2. Sex-ratio

Chez les adultes, ce sont en général les femelles qui sont en plus
.forbe proportion (tabl. IXV). Au contraire, les jeunes mdles sont plus nambreux.
Si 1'on considére l'ensemble des populations jeunes et adultes, les rapports
sont 3 peu prés identiques puisque les femelles représentent 51,43% des captures.

Dans le lac de Kossou, ROEST (1973) trouve une plus forte propor-
tion de mi3les (56,40 %).




Tableau LXIV

Alestes macrolepidotus: fréquences relatives des miles (m+) et des femelles (f+) en activité

sexuelle dans les principales rivieres de Cote d'Ivoire.

T BANDAMA NtZ1 COMOE LERABA
m miles femelles mfles femelles miles femelles mles femelles
N | % m+ % P+ N | % m N | % £+ N | % m+ N | % £+ N | % m+ N | % £+

<100 8 0,0 7 0,0 | 21 0,0 | 18 0,0 1 0,0 4 0,0 2 0,0
109 4 0,0 | 10 0,0 9 0,0 | 15 0,0 1 0,0 1 0,0 2 0,0 1 0,0
115 | 4| o0 | 1| o,0| 6| 0,0 6| 0,0 2| 00 2| 0,0 2| 0,0 2] 0,0
125 | 20| o0 13| 0,0 9| o0,0| 13| 0,0 4| 0,0 3] 0,0 7| 28,6 | 1| 0,0
135 | 19 | 10,5 | 17| 0,0 | 16 | 125 | 12| 0,0 | 7| 00| 5| 0,0 16 | 25,0 | T | 0,0
125 | 12 | 0,0 | 17| 5,9 | 14 | 14,3 15| o0 7| 0,0 8 [ 0,0 [ 13 ] 23,1 8 | 0,0
155 | 14 | 0,0 | 7| 0,0 | 25 | 12,0 | 14 [ 14,3 | 6 | 0,0 | 6 | 0,0 14 | 28,6 | 3 | 0,0
165 | 11| 91 | 20 | 10,0 | 2a | 458 | 20 | 10,0 [ 21 | 4,8 | 13 | 0,0 [ 26 | 50,0 [ 4 | 0,0
175 13 23,1 11 0,0 17 41,2 13 15,4 11 9,1 8 0,0 16 50,0 8 25,0
185 | 17 | 4751 | 18 | 16,7 | 24 | 66,7 | 27 | 25,9 | 20 | 35,0 | 11 [ 9,1 | 14 | T1,4 | 11 | 27,3
195 | 24 | 45,8 | 22| 27,3 | 20 | 60,0 | 30 | 50,0 | 16 | 50,0 | 14 | 37,7 | 9 | 55,6 | 14 | 35,7
205 23 60,9 22 | 22,7 14 57,1 18 55 46 13 15,4 19 0,0 11 45,5 19 10,5
215 | 13 | 69,2 | 16 | 25,0 | 5 | 60,0 | 13 | 53,9 | 1 |100,0 | 15 | 33,3 | T | 42,9 | 9| 22,2
225 20 | 65,0 117 52,9 3 |100,0 10 | 30,0 2 |100,0 14 14,3 6 33,3 4 50,0
245 7 85,7 17 47,1 5 20,0 1 0,0 5 60,0
255 | 2 |100,0 | 14 | 42,9 3 | 66, 1 o0 3| 0,0/ 1 |100,0 | 7 |[100,0
265 | 1 |{100,0 | 8 [ 50,0 2 [100,0 3| 0,0 1 [100,0 | 1 [100,0
275 | 1 [100,0 | 4 | 75,0 1| 0,0 3 1100,0| 2| 0,0 1| 0,0
285 1 [100,0 2 | 50,0 2 | 50,0

295 1 [100,0 1 0,0 1 0,0
305 1 [100,0

315 | 1| 0,0 1| o,0
325 2 | 0,0

335 2 | 50,0
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Tableau IXV

Alestes macrolepidotus: sex-ratio dans les principales riviéres
de CSte d'Ivoire.

: : Nombre iFréquences relatives :
Riviéres
! ! 1 ! !
1 ! Total ! miles ! femelles !
! ! ! ! !
{  ADULTES i i { i
! ! ! ! |
! Bandama ! 418 1 45,93 ! 54,07 1
1 ! ! 1 !
! Ntzi ! 246 ! 43,90 ! 56,10 1
1 ! ! ! !
! Maraoué 1 176 ! b7,73 1 52,27 %
! ! ! ! !
! Comoé@ ! 307 ! 43,65 ! 56,35 1
H§ 1 1 1 1
! Léraba ! 212 ! 56,60 ! Lz, 40
1 ! ! ! !
! ] 1 1 !
" TOTAL 1359 ¢ 46,95 | 53,05
{ IMMATURES | i | {
1 ! | S ! !
! Bandama ! 161 i 54,66 ! bs,34
1 ! ! ! 1
! N'zi ! 239 ! 54,39 1 45,61 1
! ! ! ! !
! Maraoué ! 131 ! 47,33 1 52,67 1
! ! ! ! !
{ { ! H !
1 TCTAL { 531 ) 52,73 . #7,27 1
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4.2. Reproduction
4.2.1. Echelles de maturation

Par rapport & 1'échelle de maturation définie par DURAND et LOUBENS
(1970, b), il faut simplement savoir que chez A. macrolepidotus-les ovaires sont
brundtres au lieu de verts chez A. baremoze.

- 4,2.2, Epoques de frai

Nous avons regroupé€ les données mensuelles sans tenir compte des
années de captures.

Il existe chez A. macrolepidotus une importante proportion de
miles et de femelles en maturation avancée ou préts 3 se reproduire tout au
cours de l'année (fig. 41 et 42). Toutefois, dans le Bandama on trouve un
minimm d'individus matures en hiver (novembre a février).

Dans le Bandama, PLANQUEITE et LEMASSON (1975) estiment que la
période de frai s'étale d'avril 3 décembre . Ce résultat est confirmé par
ROEST (1974) qui, dans le barrage de Kossou ne trouve pas de période de re-
production bien dé&finie.

Au Tchad, la reproduction de A. macrolepidotus (BLACHE, 1964)

a lieu durant l1l'&tiage de mars 3 juin dans le Logone et le Chari et dés février
dans le Mayo—Kébbi. Au Mali, dans le Niger (DAGET, 1952) la ponte de cette )
espéce se situe camme chez les autres Alestes de fin juillet & début aolt. La
reproduction de A. macrolepidotus a également lieu durant la crue au Sénégal
(REIZER, MATTEI et CHEVALIER 1978).

PLANQUETTE et LEMASSON (1975) ont noté qu'd 1'étiage il y avait
de grands rassemblements de géniteurs de A. macrolepidotus dans les zones peu
profondes et surtout dans les biefs tapissés de Vallisneria. Deux observations
sur la Maraocué (ELOUARD, comm. pers.) et sur la Léraba (DEJOUX, comm. pers.)
nous oﬁt permmis de préciser le comportement reproducteur de A. macrolepidotus.
les poissons se tiemnent en banc le long des rochers couverts de mousse et
viennent y frapper de la queue en émettant leurs produits génitaux. lLes oeufs

restent libres dans la mousse juste au niveau de la surface de l'eau. Les

poissons semblent pris d'une frénésie collective, mais demeurent méfiants et
fuient & la moindre alerte. Cependant cette fuite n'est pas définitive et ils
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Fig. 41 -~ Alestes macrolepidotus: fréquences cunulées des stades
de maturité sexuelle des femelles en fonction des

saisons dans le Bandama et dans le N'Zi.
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reprennent leur mandge peu aprés. Dans la Léraba, le frai collectif a été
observé de midi & la tombée de la nuit. Ie lendemain matin, les poissons
continuaient leur reproduction, mais nous ignorons si leur activité s'est
poursuivie pendant la nuit. Les milieux observés étant relativement fermés,

il est vraisemblable que nous ayons affaire dans les deux cas & de petits
bancs et que 1'émission de produits génitaux ne se fait pas en une seule fois.
Des prélévements d'oeufs pendant cette période montrent qu'ils doublent de dia-
métre au contact de l'eau puisqu'ils mesurent en moyenne 2,3 mm (1,2 mm pour
les oeufs prélevés sur une femelle 5).

4,2.3. Fécondité
Les relations linéaires existant entre la fécondité ($) d'une part,

la longueur du poisson (L), son poids (P) et le poids de ses gonades (P.G.)
d'autre part (tabl. LXVI), sont les suivantes :

$ = 812,839 L - 138119,923 (r = 0,893)
$ = 187,018 P -  1460,397 (r = 0,901)
& = 1308,828 P.G. - 4,310 (r = 0,962)

D'aprés ces relatiomsune femelle moyenne de 236 mm et 295 g aurait
53 700 oceufs, ce qui correspond & une fécondité de 182 000 oeufs par kilogramme
de poids du corps, valeur assez proche de celle observée chez A. imberi.

4.3. Conclusions

Il est intéressant de noter que suivant la présence ou non de

plaines d'inondation, la reproduction de A. macrolepidotus est soit annuelle

soit continue. Ainsi, dans les régions de type purement tropical (Sénégal, Mali),
la reproduction se fait une fois par an pendant la crue, sauf dans le cas
particulier du Tchad ol le frai également unique intervient durant l'étiage.

En CSte d'Ivoire oll les riviéres ne débordent pas durant la crue, la reproduction

est continue.



Tableau IXVI

Alestes macrolepidotus: nombre d'oeufs présents dans les
ovaires (+ALBARET: comm. pers.).

:Longueur : Poids : ReGeSe : Nombre :
gstandard "oy (%) 1 dtoeufs !
g (mm) ! ! !
: 192 : 145 : 16,00 : 23,000 :
1 200 1 151 1 22,12 | 23.300 1
: 214 : 179 : 13,22 : 27.200 i
1 217 1 180 1 14,21 1 43,400 I
| : 219 : 202 : 13,36 : 314600 :
1 249* | 352 1 19,52 1 80.300 1
254 | 363 | 10,56 | 50.000 |
1 255 1t 386 1 16,52 1 58.300
| 260 | 410 | 22,75 1100.000 :
1300 1 582 ! 14,36 1100.000 !




5. Regime alimentaire

En Cote d'Ivoire, dans les eaux calmes, A. macrolepidotus a
un régime alimentaire essentiellement constitué de végétaux et d'invertébrés

terrestres (VIDY, 1976) sans que toutefois les invert&brés agquatiques soient

" totalement absents. En fait selon cet auteur, les invertébrés aquatiques sont
surtout consamm@s par les individus de petite taille qui frégquentent des bio—
topes un peu différents de ceux des adultes. Dans les radiers , les captures

de A. macrolepidotus sont surtout camwposées de jeunes et les contenus sto—
macaux sont formés en importance &gale d'invertébrés aquatiques, d'invertébrés
terrestres et de végétaux (MERONA, camm. pers.). Parmi les invertébrés aquatiques
les larves de Trichoptéres Hydropsychidae sont trés nombreuses, ce qui prouve
bien que les jeunes individus se nourrissent dans les radiers, ces insectes
étant caractéristiques des eaux courantes (FORGE, DEJOUX et EIOUARD, 1977).

Dans le Bandama, PLANQUETTE et LEMASSON (1975) trouvent des résultats identiques
a ceux de VIDY puisque 71 % des estomacs examinés contiennent des végétaux et

26 ¥ des invertébrés terrestres.

Dans le lac Volta, le régime est &galement le méme avec, selon
les auteurs des proportions différentes puisque REYNOLDS (1973) donne 87 %
d'insectes terrestres et 12 % de plantes supérieures alors que PETR (1967 in
REYNOLDS 1973) trouve 61 % de plantes et 27 % d'insectes terrestres. Toutefois
ce méme auteur note des différences suivant les saisons dans la Volta noire,
puisque durant la crue le régime est analogue 3 celui observé dans le lac, alors
qu'aux basses eaux la consammation d'insectes terrestres et de végétaux est
sensiblement identique.

Enfin, au Tchad (BLACHE, 1964 ; LAUZANNE, 1976), dans le Niger
DAGET, 1952), dans le lac Albert (WORTHINGTON, 1932) et dans le Nil (SANDON et .
EL TAYIB, 1953), le régime alimentaire de A. macrolepidotus est tout & fait
camparable a celui de COte d'Ivoire et du Ghana puisgue l'on y trouve les deux

composantes essentielles que sont les vEgétaux et les insectes terrestres.

En fait, ceci n'a rien de surprenant puisque les poissons de cette
espéce ont 1'habitude de se tenir juste & la surface de l'eau (les autres
Alestes se tenant plus volontiers entre deux eaux) et de sautersurtout ce qui
tarbe 3 leur portée. A ce propos, DAGET (1952) note une adaptation particuliére
de la nageoire caudale dont le lobe inférieur est plus déwveloppé alors que les
deux lobes sont habituellement &gaux chez les Characidae.
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6. Relation I-P et Coefficient de condition

6.1. Relation L-P

Si la différence de pente entre miles et femelles est faible, il
n'en va pas de méme entre les jeunes et les adultes (tabl. LXVII). Les pentes
des droites correspondant d@ chaque catégorie d'individus ne sont pas signifi-
cativement différentes de 3, alors qu'elles s'en éloignent si 1l'on mélange
jeunes et adultes. Came lavaleur de la pente est sup@rieure 3 3 chez les
jeunes et inférieuma 3 chez les adultes, ils doivent changer de forme en
perdant de l'embonpoint a mesure qu'ils grandissent.

Dans le barrage de Kossou, ROEST (1973) pour l'ensemble des
A. macrolepidotus donne des valeurs un peu supérieurass de la pente puisque
a=2,94.

6.2. Coefficient de condition

Pour les comparaisons entre sexes et l'étude des variationsré-
gionales, nous avons utilisé les résultats obtenus sur les individus de
taille supérieure & 90 mm.

6.2.1. Influence du sexe

Dans sept cas sur dix, les miles ont une condition supérieure
a celle des femelles, dans un cas nous observons le phénaméne inverse et dans
deux cas les coefficients de condition de chaque sexe sont sensiblement égaux.
Néanmoins, il n'apparait aucune différence significative entre les coefficients
de condition moyen des midles et des femelles (t <2,60), et ceci quelle que soit
la station considérée. En définitive, nous regroupnns les deux sexes pour l'étude

des variations spatio-temporelles du coefficient de condition des A. macrolepi-

dotus de CbHte d'lvoire.




Tableau IXVII

‘Alestes macrolepidotus: relation L-P. Nombre de couples (n), coefficient de corrélation (r),

valeur absolue du paramétre de Student-Fisher en comparant la pente

calculée a 3 (t).

23-308

Jeunes + femelles ! log P = 2,940 log L-4,554 21550,999!6,65!
! !

!

Mo

’-J

|

- ! ! ! ! ! L ! !

Invervalle ! ! ! ! ! ! ! !

de ! Individus ! Relation L - P !n ¢ r» 1 ¢t ! Relation L -~ P ! Condition !

tailles ! ! ! ! ! ! recalculée ! !

! ! ! ! ! ! ! !

1 ! ! ! LI ! !

23~ 89 ! Jeunes % log P = 3,073 log L-4,775 ! 6450,99732,41! log P = 3 log L=4,649 ! 2,244

] 1 1 [}

90-230 M&les g log P = 2,970 log L-4,614 : 142;0,994;1,09; log P = 3 log L=4,680 " 2,087

90-308 ! Femelles ! log P = 2,943 log 1L-4,565 ! 151:0,995!2,36! log P = 3 log L-4,692 ! 2,034 !
1 ! 1 1 ‘

23-230 i Jeunes + miles - i log P = 2,958 log L-4,595 1 20650,999i4,53§ i s

! ! ! !

! 5 ! ! !

! ! ! ! !

! ! !
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6.2.2. Variatimssaisonniéresinterannuelles et régionales

Sur le Sassandra (Sémien) et le Bandama (Marabadiassa) nous ne
pouvons noter de cycle particulier, alors que sur le N'Zi (Mafa) il apparait
deux années de suite (1976 et 1977) une condition plus élevée au mois d'aofit
(fig. 43). Cette augmentation de K est vraisemblablement d'ordre trophique
puisque de par sa reproduction continue, il ne semble pas possible qu'il y
ait un cycle de condition globale de la population li&e 3 la ponte comme
nous avons pu l'observer chez A. nurse. Nous pouvons &galement remargquer que
depuis 1976 il y a une baisse de condition relativement nette chez les poissons
du Sassandra. 7

Comme pour les précédentes espéces, les A. macrolepidotus du
Sassandra ont une condition supérieure d celle des poissons des autres bassins,

notamment celui du Bandama ol les Alestes ont souvent une condition trés dinfé~
rieure.

Dans le barrage de Koussou (ROEST, 1974), le coefficient de condi-
tion est de 1'ordre de 2,4 , ce qui est suypérieur aux valeurs que nous avons re-
levées dans les différentes riviéres échantillonnées. Notons &galement qu'un
maximum de candition est observé en septembre, c'est-3-dire sensiblement & la
méme époque que dans le N'Zi.

Ie coefficient de condition des A. macrolepidotus de Cote d'Ivoire .
est supérieur 3 celui des poissons du Niger ol dans la gamme des tailles
60-110, le coefficient est compris entre 1,94 et 1,66 (DAGET,1954). Il semble
que dans ce bassin, comme dans ceux de C6te d'Ivoire, il y ait une influence
assez nette de la taille sur la condition, les jeunes ayant plus d'embonpoint
é;ue les adultes.

- 7. Croissance en longueur

Comme pour A. imberi, il est impossible par les méthodes classi-

ques de comnaitre l'dge de A. macrolepidotus puisgue nous ignorons la date de

naissance des individus.

Pour avoir une idée de la croissance de cette espé&ce, nous avons
pu élever des poissons dans les &tangs du C.T.F.T. de Bouaké. Il a été mis en
janvier 1977, 18 individus d'environ 40 mm. En avril ces poissons mesuraient
97 mm et en juillet 105 nmm.
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L'équipe pisciculture du C.T.F.T. a conservé également durant plus
de sept années (30-VII-71 au 27-X-78) quatre individus dont la longueur
standard noyenne lors de la mise en charge de 1'étang &tait de 107 mm et qui
ont été nourris réguliérement (I). A chaque vidange de 1'étang les poissons
ont été& pesés et mesurés (tabl. LXVIII). les différents résultats ont &t&
utilisés pour calculer une courbe théorique de croissance & l'aide de 1l'équa-
tion de VON BERTALANFFY (1938). Les paramétres utilisés ont &té obtenus par
la méthode des accroissements instantanés.

km (mensuel) = 0,061
L o = 269,48 mm avec r

0,806

Dans la mesure ol nous avons affaire & une série atélique, il ne
se justifie pas de calculer le paramétre to. La courbe de VON BERTALANFFY se
calculera en fonction du temps T = (t-to) (fig. 44).

It = 269,48 (1 - e 0/06 T

Ies tailles maximales observées (TMO) pour la Cote d'Ivoire sont
respectivement 280 mm et 330 mm pour les mdles et les femelles. Il y a donc
certainement une assez nette sous-estimation de LeO qui s'explique dans la
mesure ol la croissance en longueur a &té relativement faible lors des quatres
derniéres années. N'oublions pas que dans l'étang de narbreuses autres espéces
étaient représentées, ce qui a peut-&tre entrainé une densité trop importante
de poissons au fur et & mesure de leur croissance, d'oll un ralentissement de cette
derniére. A titre comparatif, la ™0 est de 330 mm dans Niger (DAGET, 1952) et
de 520mm au Tchad (DURAND, FRANC et LOUBENS, 1973).

(I) Nous tenons & remercier MM HIRIGOYEN et PLANQUETTE, qui ont bien voulu
accepter que nous réalisions ces €levages dans les installations piscicoles
de Kokondékro.
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Tableau IXVIII

Alestes macrolepidotus: croissance en étang.

Date de contrSle! T (mm)i

CED Sam e oEn ¢SB SED ¢ub ¢un (NP OUD CUB Gup 04U SEN GMP (4P OB ¢S5 Smm Sul (UW ¢ub (EB SED ¢ewy

Janvier 1977
Avril 1977
Juillet 1977
Juillet 1971
Décembre 1971

Pévrier 1973 .

Pévrier 1974

Aot 1974
Mai 1975
Pévrier 1977
Avril 1977

Décembre 1977
Octobre 1978

s ¢ED CEp Cal CmS OUD (B ¢aB ¢ub (N S Cuw 0T (GBS ¢ub ¢ED ¢ap Sull buil 208 ¢an ¢

40

97
105
107
140
240
249
251
252
263
264
278
280

s

Can ¢mb e 0al 0P SmB ¢u Qe PEE 0SB 0N oub ¢ub ¢u (ED 0RO ST OuB NN (ub dem Smp

i
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1. INTRODUCTION

le premier probléme se posant & nous fut celui de la différencia-
tion entre A. longipinnis (GUNTHER, 1864) et A. chaperi (SAUVAGE, 1882).

IRVINE et TREWAVAS (1947) différencient ces deux espéces en con-
sidérant que chez A. chaperi l'origine de la dorsale se situe en arriére par

rapport & l'origine de la ventrale et qu'elle est plus prés de la base de la
caudale que du bout du museau, alors que chez A. longipinnis elle se situe
au dessus de la ventrale a égale distance du museau et de la caudale. Ces
auteurs affirment ensuite que chez les miles de A. chaperi le plus long rayon

de la dorsale n'est pas plus long que la téte. Cette opinion a par la suite
été infirmée par DAGET et ILTIS (1965) qui ont observé un mile de A. chaperi
dont le plus long rayon une fois rabattu sur le dos atteignait la caudale.
Ces mémes auteurs ajoutent que le seul caractére, position de la dorsale, -
manque de netteté. Ils estiment par contre qu'il existe dans le profil de la
téte des différences entre les types de A. longipinnis et de A. chaperi.

En effet, alors que A. chaperi présente un profil de la téte droit, A. longi-
pinnis posséde une l&gére concavité, ils précisent toutefois que ce caractére
est peu ou pas décelable chez les jeunes individus.

Par la suite, GERY et MAHNERT (1977) ont essayé de quantifier ces
données afin de séparer les deux espéces. Nous donnorls intégralement le ré-

sultat de leurs recherches :

Nuque un peu concave ; centre de la tache humérale 3 égale
distance du bord de l'opercule et du niveau du début de la
nageoire dorsale ; distance prédorsale 1,1 3 1,25 dans la
distance postdorsale (27-28 &cailles perforées en ligne
latérale, 9-10 &cailles prédorsales, chez la forme typique)

« + s s+ s+ s+ « » « « A. longipinnis




-130-

Profil prédorsal droit ou un peu convexe depuis le miseau
jusqu'3 la nageoire dorsale ; centre de la tache humérale

a égale distance de 1l'coeil et du niveau du début de la na-
geoire dorsale ; distance prédorsale 0,9 & 1,05 dans la dis-
tance postdorsale (28-30 écailles perforées en ligne laté-
rale, 10 % - 11 écailles prédorsales).

« « s e e e e o oo A, chaperi.

Dans un travail sur les poissons du Rio Muni, ROMAN (1971) se
base sur les seuls caractéres méristiques (rayons branchus de la nageoire
anale et écailles de la ligne latérale) pour discriminer les deux espéces.
I1 donne respectivement 16-20 contre 19-21 rayons branchus pour A. longi-
pinnis et A. chaperi . Notons tout de suite que ces poissons ne proviennent
pas de la méme riviére. Cette remarque peut &galement se faire en ce qui .
concerne les déterminations de GERY et MAHNERT qui utilisent des A. longi-
pinnis, de Sierra Leone et des A. chaperi de CSte d'Ivoire. Lorsqu'on
comnait les différences qui peuvent exister entre les caractéres méristiques
de poissons provenant de bassins différents (DAGET, 1954, MOK, 1974, DURAND,
1978, PAUGY, 1978, 1980a et b), il faut demeurer trés prudent quant & 1'uti-
lisation de ces critéres dans une diagnose.

En définitive, pour essayer de différencier les deux espéces,
s'il y a lieu, nous ne retiendrons que la forme de la nuque, la position de
la tache humérale et celle de la nageoire dorsale.

1.1. Forme de la nmuque

Sur l'ensemble des échantillons dont nous disposons nous avons
Pu noter que chez les mdles adultes il existait une concavité postoculaire
du profil, ce phénaméne n'apparait pas chez les femelles et chez les jeunes.
Nous avons pu en outre constater que ce profil é&tait corrélé avec une dorsale
longue. Comme ces deux caractéres n'apparaissent que chez les miles adultes,
il est vrdisemblable gqu'ils se manifestent & la maturité sexuelle.

. ' A .
I.'observation de photographies de males adultes de A. chaperl

Zabon et de A. loncininnis du Libéria (3ZRY et MAHNZERT, 1877)

. T
da NERT,
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montre que chez les deux espéces il existe une concavité du profil supérieur,
celui de A. longipinnis &tant toutefois plus marqué. D'un autre cdté, des
observations faites en C3te d'Ivoire sur Schilbe mystus (HERBINET, comm.
pers.) montre qu'il existe des différences trés nettes du profil post-
occipital chez les poissons provenant de bassins différents. Il est donc
possible que ce critére puisse &tre le fait de variations géographiques

chez une méme espéce.

1.2. Position de la tache humérale

Selon GERY et MAHNERT la tache est plus &loignée de 1'oper—
cule et plus rapprochée de la nageoire dorsale chez A. longipinnis . Elle
se trouve chez cette espéce au niveau de la cinquiéme écaille longitu-

dinale, au lieu de la troisié&me ou quatriéme chez A. chaperi.

Nous avons essayé de voir quelle é&tait la position de la ta—
che chez les poissons de nos échantillons. Dans tous les cas, elle
se situe plus prés de l'opercule que de la nageoire dorsale. D'old une
diagnose préférentielle en faveur de A. chaperi. En revanche elle se
situe sur la cinquidme &caille dans le Bandama (A. longipinnis) et sur
la quatriéme (voir 4 & dans le Cavally) (A. chaperi).

Nous n'avons donc pas de position tranchée mais des inter—
médiaires entre les deux formes, ce qui est malheureusement le cas des
espéces trés voisines. |

1.3. Longueur prédorsale

Selon GERY et MAHNERT la longueur pré&dorsale est camprise
0,9 3 1,05 fois dans la distance postdorsale chez A. chaperi et 1,1 &
1,25 fois chez A. longipinnis. .

Nous avons calculé ce rapport sur trois échantillons pro-
venant du Cavally, du Sud Bandama et du Nord Bandama (tabl. IXIX).

Pour le Cavally et le Sud Bandama, il s'agirait de A. longi-
pinnis et pour le Nord Bandama de A. chaperi. Il est cependant &vident
que les rapports calculés 3 partir d'un seul échantillon de chaque es-
péce ne peuvent étre généralisés dans une clé& différenciant deux espéces,
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Tableau IXIX

Alestes longipinnis: valeur du rapport longueur prédorsale/longueur
postdorsale. tm_fz'comparaison des moyennes
males et femelles.,

nfles fenelles
Stations tm—f
lirites moyenne lirites ~oyenne
Covally 1,053~ 1,182 |I,I22 I1,022-~-I,I43 1,080 3,61

Sud Bendeme (0,898~ 1,28 |I,I62 |I,000-I,226 |I,103 |2,57
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Pablesu IXX

Détermination de A. cf longininnis suivant trois caractéres de
¢ifiérenciction. fieles A. longininnis, LH.c.: &, chaneri.

Posivion e l2 toche hundérole

Position de

Stations Sexe Profil
' /dorseale /écailles 1l éorscle
Cavelly e | e e RE
sue Beaceze | F | R0 ie. il eEW
Noré Benderne ? ﬁ:g:




d'autant plus que nous voyons qu'il existe déja une différence entre
les sexes.

1.4. Conclusions

Si 1'on se référe pour les trois critéres précédents a la f
clé définie par GERY et MAHNERT, nous avons des ré&sultats trés contra- '
dictoires (tabl. IXX). _

En raison du dimorphisme sexuel existant ches ces poissons, »
il semble que les nommes différenciant une esp@ce de 1'autre ne soient pas -
tras strictes. En définitive, il ne parait pas exister de différences
suffisamment nettes et surtout stables entre les séries observées pour

que l'on puisse distinguer avec certitude A. longipinnis ou A. chapéri.

Nous considérerons donc que les formes que nous avons récoltées en Cote
d'Ivoire sont des A. longipinnis (priorité au nam le plus ancien), sans
pour cela nier l'existence de A. chaperi.

2. Distribution

A. longipinnis est une espéce guinéenne (DAGET et ILTIS, 1965)-
connue de la Guinée Bissau au Congo (fig. 45). Selon THYS VAN DEN
AUDENAERDE (1967) cette forme forestidre, originaire du massif forestier
occidental, aurait assez récemment étendu sa distribution tout le long
des ¢ Btes ouest-africaines. De toute fagon, malgré cette extension, A. lon-
gipinnis demeure une espéce purement cStiére au sens large du terme puis- - -
qu'on la retrouve dans des stations situées a plus de 500 km de la
cote.

En C3te d'Ivoire nous avons pu observer que les individus
n'étaient pas répartis réguliérement le long du cours des fleuves. On
les trouve en abondance dans le haut et le bas cours jusque dans les
eaux mixchalines, par contre ils sont rares dans le cours moyen. Ce
phénoméne a également été observé chez un autre Characidae : Hepsetus

odbe. Enfin, en C3te d'Ivoire.cette espéce est la seule du genre Alestes
a peupler les marigots de faible importance et nous verrons & ce propos
que les populations de ces derniers biotopes sont toujours de taille

nettement plus petite que celles des plus grandes riviéres.
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Fig. 45 - Alestes longipinnis: distribution en afrique.
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3. Caractéres méristiques

Pour chaque caractére il existe rarement une différence
significative entre les sexes chez A. longipinnis. Nous regrouperons
donc les camptages relatifs aux miles et aux femelles pour &tudier les
variations interbassins.

3.1. Rayons branchus de la nageoire anale

la camparaison des moyennes obtenues d partir des différents
résultats dont nous disposions (tabl. LXX) fait apparaitre trois groupes.

Dans le premier, les individus du Cavally possédent un
nombre moyen de rayons trés élevé (20,3). Le second groupe avec en moyen-—
ne deux rayons de moins réunit les poissons du Libéria et de tous les .
autres bassins ivoiriens, moins ceux du Nord Bandama qui, avec les indi-
vidus du Rio Muni‘forment un troisiéme groupe possédant en moyenne 0,2 a
0,4 rayons de moins.

3.2. Ecailles en ligne latérale

Les résultats dont nous disposons (tabl. LXXII) ne permettent
pas par camparaison des différentes moyennes de définir de groupe bien
particulier si ce n'est celui formé& par les A. longipinnis du Sassandra,
du Bandama, du Rio Muni et du Libéria qui possédent en moyenne moins de
28 écailles en ligne latérale. les poissons des autres bassins possédent

" tous aux alentours de 29 écailles, mais ne forment pas un groupe hamogéne.
3.3. Vertébres

Les différents résultats sont regroupés dans le tableau LXXIIT.
Les A. longipinnis du Cavally possédent en moyenne une vertébre de plus
que ceux de 1'Agnébi, du Sud Bandama et du Congo, et deux vertébres
de plus que les poissons du Nord Bandama.




Alestes longipinnis:

Tableau IXXI

nombre de rayons branchus de la nageoire anale (r) pour diverses rdégions

d*'Afrique. Nombre d'individus (N), nombre moyen de rayorsbranchus (r),

variance (GZ)

b of

~J
!
Iibéria Mont Cavally |Sassandra| Boubo Agnébi Bandama | Bandama Bandama |Rio Muni
Stations Nimba (Ko) Sud Centre Nord
‘ Auteurs Géry Daget Paugy Paugy Paugy Paugy Paugy Paugy Paugy Roman
Manhert (1963) (1971)
T (1977)
15 1
16 1 1 2 1 5 3
17 1 1 8 20 20 13 20 27 49
18 20 5 3 32 70 57 72 81 69 88
19 9 2 20 21 39 32 43 32 22 10
20 T 65 1 7 4 2 3 2
21 43
22 9
23 1
N 30 9 141 63 137 113 132 134 137 152 .
T 18,267 18,333 20,270 18,206 18,226 18,177 18,227 18,075 17,839 17,730
G2 0,271 0,784 0,554 0,618 0,576 0,498 0,415 0,709| 0,450




Alestes longipinnis: nombre d'écailles en ligne latérale (e) pour diverses régions d'Afrique.

Tableau LXXII

Nombre d'individus (N), nombre moyen d'écailles (e), variance «Ti)'

Bandama

) Libéria | Cavally |Sassandra| Boubo Agnédbi Bandama Bandama | Rio Muni
Stations
‘ - (Ko) Sud Centre Nord
Auteurs Géry Paugy Paugy Paungy Paugy Paugy Paugy Paugy Roman
Manhert (1971)
e (1977) -
25 2 2
26 3 5 1 10 1 12
27 10 8 15 5 2 1 34 8 33
28 8 29 22 24 20 15 46 40 63
29 53 18 53 36 39 27 67 25
30 28 2 25 31 35 8 14 7
N 3 8 6 9 1 2
32 1
N 21 121 62 116 96 99 128 132 142
) 27,238 | 28,909 27,952 29,034 29,229 29,364 27,891 28,689 27,831
G2 0,490 |. 0,833 0,998 0,955 0,915 0,785 1,248 0,689 1,049

-3€%-



Tableau IXXIII

Alestes longipinnis : nombre de vertebres (v) pour diverses

' régions d'Afrique., Nombre d'individus
(N), nombre mogen de vertebres (v),
variance ( G V).

{ , : : ! syd ! Nora ! !
! Régions !CavaJJ.y!Agnéb:L!Ban&ama!Bandama!Congo !
! ! ! ! ! ! !
f ] T ] T T !
;\ Auteurs ! Paugy!Paugy ! Paugy ! Paugy !Daget !
! ! ! ! ! 1Stauch!
1 v \z ! ! ! - 1(1968)!
! ] J ] 1 T !
! 35 ! 1 3 ! 4 !
! 36 ! 1 6 ! 2 g ! !
! 37 !t 1 1t 29 1 18 ! 7t 7
! 38 ! 26 t 57 ! 27 11 4
! 39 1 48 1t 9 1t 1 ! ! ! ,
! 40 ! 4 Y 2 ! ! ! .
! ! ! ! ! ! !
! ] T ] ] ] !
! N ! 79 1106 ! 48 t 21 1 11 !
1 1 ! 1 ! 1 !
! T 1 T ] ] !
! v 538,696537,6515 37,5635 36,238537,3645
' ] . * - . .
! 2 ! z . z ] !
! G v ! 0,342! 0,801 0,379! 0,690! 0,255!
! ! ! ! ! ! !
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3.4. Conclusions

Suivant les bassins, il existe des variations assez
élevées entre les moyennes de chaque caractére. Cependant, aucune po-
pulation ne semble se distinguer particulidrement, si ce n'est peut-
étre celle du Cavally dont les individus possédent un nambre plus élevé
de rayons branchus et de vertébres. Pour toutes les autres séries,
les variations constat@es ne paraissent pas &tre sous l'influence de
facteurs physiques particuliers tels que la position géographique des
différents bassins. N'oublions pas cependant que A. longipinnis ne se

rencontre en Afrique qu'au niveau de la bande littorale, allant de la
Gambie 3 1'Angola. De ce fait, il est trés possible que cette zone
"cotiére" offre sensiklement les mémes conditions sur toute son &tendue,
ce gqui expliquerait en partie qu'il ne se dégage pas de groupes indé-
pendants. Ce phénoméne avait déja d'ailleurs é&té en partie observé chez
A. imberi, avec cependant dans ce cas des variations plus importantes
liées vraisemblablement & la plus large distribution de l'espéce. L'&tude
des corrélations entre les différents caractéres montre que ces derniers
ne semblent pas 1liés les uns aux autres puisqu'aucun coefficient de
corrélation n'est significatif au seuil de 5 % (tabl. LXXIV).

3.5. Données camparées gntre A. longipinnis et A: derhami

A. derhami GERY et MAHNERT, 1977 a récemment &té décrit de
deux riviéres cStiéres du sud ouest de la Cdte d'Ivoire (Néro et Dodo) .
' Quelcues prospections dans cette région nous ont permis de récolter des

exemplaires de cette espéce, ainsi qu'un certain nombre d'A. longipinnis

dans le Tabou & Olodio. Connaissant les variabilités tant morphologiques
que méristiques existant chez les Alestes en général et chez A. longipinnis
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Tableau ILiXIV

Alestes longipinnis: corrélations entre différents caracteéres
méristiques. Nombre de couples (N), coefficient
de corrélation (@), rayons branchus de la na-
geoire anale (r), écailles en ligne latérale (e),
vertébres (v).

Stations N | Iicture de 1z 0 |Q5ﬁ|
corrclation

(Covelly)
azbovilie | o, - 0,773 | ©,252
(Covelly) '
s s

(Covally)

T 4 T 1IN~ . »

N'Zi K'Da | . r=c -C,II10 | 0,308
(Bendenc)
I'%1 ‘T i’ 0 ) o0
L al -.'—Jh- ‘:.d = O’EOU 0,25
(Bandonc)
N'2i II''De 24 =y -0,030 0,404
(penainme

Teoucra 23 r—g -0,1I5C C,413
(Bendznc)

Me. Aty sar el - =
_.,Og _..» \ 21 o " —C',C‘".'_) ) U,‘f‘.‘?)
(322 .

LT —v -— \-J’CJ':’O L i
(3oncome)
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en particulier, il nous a paru plus rigoureux et donc souhai-
table de comparer des especes provenant d'un méme lieu a la

méme date (tabl.IXXV ). En tout premier lieu A. derhami differe de
A. longipinnis par la forme de la tache existant sur le pédicule
caudal . Chez le premier elle est ovale a grand axe horizontal

et ne s'étend pas sur la nageoire caudale, chez le second elle
est plus large et s'étend jusqu'a l'échancrure de la caudale
(GERY et MAHNERT, 1977). La comparaison des caractéres méristiques
ne montre pas de différence significative du nombre d'écailles
en ligne latérale et du nombre de vertébres, par contre il existe
un nombre de rayons branchus de la nageoire anale significati-
vement plus élevé chez A. derhami que chez A. longipinnis. Ce
résultat confirme celui de GERY et MAHNERT qui notent que 1l'anale
de A. derhami est légerement plus longue. Parmi les mensurations

que nous avons effectuées, la comparaison de deux rapportsentre
elles montre une différence significative, longueur prédorsale/
longueur préventrale d'une part et longueur standard/longueur

préventrale d'autre part. Dans le premier exemple la valeur du'
rapport est plus élevée chez A. longipinnis, ceci signifie donc

gque les nageoires dorsale et ventrales sont plus &cartées que
chez A. derhami. Il n'existe pas de différence entre ces deux
espéces dans la position de la nageoire dorsale, en revanche le
second rapport montre que la nageoire ventrale est plus proche de
la téte chez A. longipinnis. Les trois critéres différents que
nous avons observés: tache précaudale, nombre de rayons de la
nageoire anale et position de la ventrale, sont assez caractéris-
tigues pour justifier la descriptiom d'une nouvelle espece comme
l'ont fait GERY et MAHNERT, dans la mesure ou les deux séries que
nogs—mémes avons pu observér provenzient d'un méme endroit a

la méme époque. Sur les exemplaires que nous avons examinés

(A. derhami: 67-79 mm, A. longipinnis: 60~77 mm),iﬁxgiamjm;Pu oonstater

que chez A. derhami, les nageoires des males avaient une couleur

rouge violacé moins vive que chez A. longipinnis, en outre

" le dimorphisme sexuel paralt également moins prononcé chez

A, derhami. Enfin la tache post-operculaire est plus marguée

chez A. longipinnis. Ajoutons cependant que toutes ces observations
ont été faites sur des exemplaires formolés. L'examen des

gonades a montré gue chez les deux especes, une certaine propor-
tion d'individus était en activité sexuelle alors que l'autre

était au repos.
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Tableau LXXV

Principaux caractéres méristiques et métrigques chez A. derhami et

A. longipinnis (Tabou a Olodio le 29/05/79). r: rayons branchus de la
nageoire anale, e: écailles en ligne latérale, v: vertébres, L: lon-
gueur standard, H: hauteur du corps, LD: longueur prédorsale, LV: lon-

gueur préventrale, t: test-t (comparaison des moyennes entre A. derhami
et A. longipinnis).

Caractéres| QaoPtee || oS hmis|
X
17 1
18 3
19 7 7
20 1
21
r 19,647 18,667
T 2r 0,368 0,606 [32©
e
26 1
27 2 2
28 5 4
29 5 4
30 2 2
e 28,333 28,500
T 2e 1,238 1,000 |9:41
v
38 4 3
39 12 7
40 1
v 38,750 38,818
T 2y 0,200 0,364 10s32
L/H 3,115 2,948
T2 L/H 0,041 0,027 |%»44
1D/1V 1,021 1,066
G4LD/LV 0,0003 0,0004 |6227
1/LD 2,066 2,042
S%L/LD 0,002 0,003 |1:18
L/IV 2,109 2,177
S2L/Iv 0,003 0,004 J2+°91




4. Sexualité - reproduction

4,1. Sexualité

4.1.1. Dimorphisme sexuel

Outre la différence de forme de la nageoire anale il y
a chez A. longipinnis d'autres caractéres sexuels externes qui toute-

fois, ne sont vraiment discriminants que chez les adultes. Il existe
en effet un dimorphisme au niveau de la nageoire dorsale qui est trés
développée chez le mdle adulte et atteint 1l'échancrure de la nageoire
caudale. Chez la femelle en revamde, il n'existe pas de longs rayons
filamenteux et le plus long ne parvient jamais & 1l'adipeuse. Notons
également que les ventrales des miles peuvent atteindre la nageoire
anale. Une quatriéme différence existe au niveau du rapport longueur/
hauteur. Pour mettre en évidence ce phénaméne nous avons camparé les
droites de régression des couples L - H de chaque sexe 3 l'aide du test
t (tabldXXV] . Dans tous les cas la valeur de la pente des droites de
régression est supérieure chez les miles. Ceci signifie que chez les
miles la hauteur du corps croit plus vite que chez les femelles en
fonction de 1a taille. Ceci signifie que bien qu'il n'y ait isométrie
dans aucun cas, la hauteur des miles est significativement plus impor-
tante que celle des femelles pour une méme longueur. Nous pouvons re-
marquer en outre que l'ordonnée 3 l'origine est toujours inférieure
chez les mdles. Ceci tendrait & prouver que ces derniers sont relati-
vement moins hauts que les femelles dans les petites tailles. En fait
ceci est fax et nous avons pu remarquer qu'il n'y avait pas de diffé-
rence du rapport L/H avant la maturité. La figure 46 montre qu'en fait
c'est 3 cause de l'extrapolation faite a partir de la portion signifi-
cativement différente des droites que nous avons une ordonnée 3 1'ori-
gine supérieure chez les mdles. La coloration présente &galement quel-
ques différences bien que la livrée générale soit argent&e chez les deux
sexes. lLes nageoires impaires, dorsale rayonnée , dorsale adipeuse,

caudale et anale sont chez le mdle d'une couleur rouge violacé assez



Tableau ILXVI

Alestes longipinnis: relation L/H. Comparaison entre les droites d'ajustement pour chaque sexe.

Différence de pente des deux droites de régression (t

position des deux droites de régression (tpo

). Différence de

). Coefficient de correlation (Q).

RIVIERES » Différence de pente|Différence de position
Sexe Q ?5%. Equation des droites de régression

(Stations) tpe tpo
KO m |0,900|0,355 H = 0,559L ~ 11,392 1,29 5537
(Man) f |0,550|0,349 H = 0,401L ~ 2,229 1,29 3,37
BOU m |0,896|0,232 H = 0,489L ~ 8,071
(Tortiya) £ |o,869|0,325 H = 0,428L ~ 5,498 1,18 4,19
BOUBO 0,979]0,185 H = 0,534L ~ 11,767 .

4,77 11,84
BAKANDA m |0,979(0,217 H = 0,519L ~ 8,918
(Bakanda) £ |o,966[0,273 H = 0,412L ~ 3,644 5,43 7,74
(Agboville)| m |0,966(0,380 H = 0,398L ~ 3,469 3,18 3,86
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maturite

Fig. 46 - Alestes longipinnis: schéma d'évolution de la hauteur

du corps (H) en fonction de la longueur standard (L)

chez les jeunesi———--- et chez les adultes:
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prononcée, les filaments terminaux des nageoires pelviennes peuvent
également avoir cette couleur. Chez les femelles, toutes les nageoires
sont tout au plus orange padle, Cependant, il y a sur chaque lobe de
la queue une tache jaundtre assez prononcée qui n'existe pas chez les
midles. Notons enfin que les mdles ont au—dessus de 1l'oeil une tache
rouge vif, marque qui chez les femelles n'est qu'orangée. Le profil de
la t8te est également différent puisque les miles possédent une conca-
vité postoculaire assez prononcée qui n'existe pas chez les femelles.
Nous verrons plus loin que les coefficients de condition
des deux sexes sont inégaux, ceci étant 1ié & la différence de hauteur

des poissons.

4.1.2, Taille & la premiére maturité

A. longipinnis qui se trouve dans le haut ou le bas cours

des grandes riviéres et dans les petits marigots n'a »>u étre échantillonné
réguliérement dans les stations de surveillance. Nous ne disposons donc
que de données éparses. Néammoins dans chaque &chantillon il y a une
proportion suffisamment élevée d'individus matures pour que nous puis-
sions déterminer 3 l'époque du prélévement la taille de premiére maturité.
Les résultats montrent une certaine disparité puisque sui-
vant les bassins, la taille de premiére maturité passe de 42 mm (Kan &
Didiévi) 3 70 mm de longueur standard nmoyenne (Bandama a N'Zi N'Da). En
régle générale, plus les riviéres échantillonnées sont importantes, plus
la taille de premiére maturité est élevée. Poux quantifier le paramétre
"importance de la rivi&re" nous avons pensé que la surface du bassin ver-
sant (S) ou que la distance du point &chantillonné & la source (1) pouvaient
étre représentatives Les courbes résultant des couples S-L et 1-L (L : lon~-
gueur 3 la premiére maturité) &tant de type exponentiel, nous avons &té
amenés a faire une transformation logarithmiquedes valeurs de S et ! afin
de vérifier s'il y avait ou non une corrélation significative entre la

longueur moyenne a la premiére maturité sexuelle et l'importance de la



riviére échantillonnée. Les résultats montrent qu'il existe effec—
tivement une corrélation positive significative qui est toutefois meilleure
lorsque 1'on considére le logarithme de la surface du bassin versant (fig.47).

L
L

12,115 log S + 13,739 r = 0,829 (r5%
23,007 log 1 + 8,643 r

0,707)
0,739 (xr5% = 0,707)

Toutefois ces résultats ne signifient pas que 1l'dge de
premiére maturité soit différent. En effet, nous avons également constaté
que les tailles maximales observées &taient plus importantes dans les
grandes riviéres que dans les petits ruisseaux. Ceci signifie qu'il exis-
te une différence de croissance remarquable suivant les milieux, sans que
toutefois nous puissions en déterminer la cause exacte. Seul 1l'espace
vital semble &tre 3 priori le facteur le plus frappant venant & 1'esprit.

4.1.3. Sex-ratio

, Ies &chantillons n'étant souvent pas assez importants, nous
avons regroupé adultes et immatures. la plupart des prélévements montrent
que les miles sont plus nombreux que les femelles (tabl. LXXVII), puisque
dans deux cas ils représentent plus de 70 % des captures. Une fois encore,
A. longipinnis se distingue des autres Alestes qui eux possédent des
proportions de miles et femelles & peu prés identiques. Toutefois, les
échantillonnages étant assez partiels, il convient de demeurer trés pru-

dent quant aux conclusions.
4.2. Reproduction
4.2.1. Epoque du frai

Les observations concernant A. 1ongip3fnnis ne sont que trop

ponctuelles dans chaque station pour voir si un cycle particulier de re-
prodtiction semble se dégager. Nous constatons simplement que , quels que
soient les lieux et les périodes d'échantillonnage il y a toujours des
individus & tous les stades de maturation.
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T (mm)

T T 1 A i
15 20 25 3.0 35 4!0 4,|5 5[,0

Fig. 47 - Alestes longipinnis: relation entre la taille moyenne a

la premiere maturité (L) et la surface du bassin versant (S)

ou la distance & la source (1).
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Tableau IXXVII

Alestes longipinnis: sex-ratio dans les principales rivieres de

Cote d'Ivoire.

Rividres Norbre Frlquences relotives
tosrl R Jereller
Loadlonc 252 25,45 44,05
Bou 1006 57,5¢ 32,41
3olmmndn I34 30,453 3C 4,55
Ken 204 72,00 26,00
Cavelly 86 58,14 4T,86
Ko 53 4G ,21 50,79
Arnibi 145 71,03 2¢,87
Boubo 224 5C,8¢ LG ,TX




4,2.2. Fécondité

Les relations linéaires existant entre la fécondité (¢) d'une
part, la longueur du poisson (L), son poids (P) et le poids de ses gonades
(P.G.) d"autre part (tabl. LXXVIII) ont été calculées.

Chez cette espéce, l'ajustement des différentes relations
n'est pas bon lorsque 1'on considére des camptages proverant de différents
bassins. Par contre si l'on sépare les lots, les corrélations sont satis-
faisantes. Nous disposons de deux échantillons suffisamment importants
du Bandama et du Cavally pour é&tablir les relations entre les différents
paramétres.

- Bandama :

& = 124,314 L - 6834,559 (r=0,871)
& = 323,301 P - 1294,771 (r=0,873)
® = 1944,829 P.G.- 43,478 (r=0,912)
- Cavally :

® = 70,039 L - 3818,866 (r=0,784)
é = 107,832 P - 151,252 (r=0,722)
® = 965,589 P.G.- 135,510  (r=0,950)

D'aprés ces relations une femelle du Bandama de 65 mm et
8 g aurait 1250 ceufs et une du Cavally de 81 mp et 18 g aurait 1750
oeufs, ce qui correspond respectivement & une fécondité de 156 000 et
97 000 ceufs par kilogramme de poids du corps. Ces valeurs sont nota—
blement plus faibles que celles observées chez les autres Alestes de
Cote d'Ivoire.

4.3. Conclusions

Par de nombreux traits la reproduction et la sexualité
d'A. longipinnis différent de celles des autres Alestes. le fait le plus

frappant est que chez cette espéce, les populations de chaque riviére
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Tableau ILXXVIII

Alestes longipinnis: nombre d'oeufs présents dans les ovaires.

! 1 ] ] ] !
! yLongueur | pos4s 1 R.G.S. ! Nombre !
! Rividre !standard ! (g) ! (%) ! d'oeufs !
! ! (mm) ! ! ! !
! 1 1 1 1 !
! c 1 67 5 9,9 ! 7,61 % 560 !
[] 1 | 1
1 A ¢ 712 o 11,1 16,84 ; 1.900
! v ! 79 ' 17,5 ! 10,06 ! 1.180 !
1 [] ] ] 1 1
i A ;81 1 18,1, 10,50 i 1.240
5 L 1 86 3 19,6 5 13,29 ! 1.940 !
! ! ! ! 1
: L . 89 1 22,6 | 16,49 | 2.980
! Y 1 93 ! 24,9 ' 11,66 ! 2.480 !
! ! ! ! 1 !
! 1 1 1 ] 1
! 1 54 1 4,5 1 9,22 1t 420 !
[]
: P 5T 1 55 | 680 | 430 |
! B ! 63 ! 5,8 1 9,43 1 600 !
1 [] 1 t 1 ]
! ;63 1 6,0 8,11 700
! N 1 63 1 6,8 ! 13,33 ! 940 !
[] 1 1 1 ] 1
i D, 64 | 6,8 | 10,57 ; 810
! A 1 65 1 8,3 ! 13,70 ! 1,740 !
1 1 1 ! | [
i M i 65 1 8,4 13,38 750
! A 5 66 5 8,9 3 10,56 ! 1.030 3
[] 1
| ¢ 13 10,4 16,85 i 24870 |
! ! 73 ' 11,3 ! 11,88 ! 1.860 !
1
: P74 11,6 14,85 1 2.800 !
! ! ! ! i !
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possédent semble~t-il leur biologie propre puisque nous avons vu que la
féocondité et la taille de premiére maturité étaient différentes selon le
bassin oconsidéré. Encore que dans ce dernier cas les écarts de taille
enregistrés paraissent liés 3 la croissance intrinséque de la population
étudiée.

I1 semble donc que les variations ne soient pas limitées
a la seule reproduction, mais 3 la biologie générale de l'espéce. Ce
phénaméne contraste singuliérement avec les autres Alestes puisque nous
avons constaté a plusieurs reprises que les grandes lignes de leur bio-
logie étaient a peu prés identiques quelles que soient les régions (méme
trés Eloignées) considérées.

5. Relation 1-P et coefficient de condition
5.1. Relation L-P

Dans la majorité des cas (tabl. LXXIX) la pente de la re-
lation log P = b log L + 1log a est plus grande chez les midles que chez les
femelles. Ceci signifie qu'en grandissant les miles gagnent plus d'embon=
point ou de hauteur que les femelles. En outre, les pentes des relations
linéaires correspondant aux mdles sont presque toujours significativement
différentes de 3 alors qu'elles ne le sont que rarement chez les femelles. ‘

Il est donc clair que l'on doit considérer séparément chaque |
sexe, d'autant que nous avons déja vu que les miles é&taient pour une
méme taille plus hauts que les femelles. De toute &vidence, les différen-
ces constatées entre les relations de chaque sexe sont liées & ce phéno-
méne.

5.2. Coefficient de condition
Ne possédant cue des données trés ponctuelles pour chague

bassin, nous nous contenterons de voir s'il existe une influence de la

taille et du sexe sur le coefficient de condition.
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Tableau IXXIX

lonjininnis: relstion I-D, iio bre ¢e counles (n), coe.7icient de

corr.’'laetion (r), velcur absolue du nparainttre de

Student-Fisher en cormnarant la nente calculie & 3

(t)e

Intervalle
Bagsins Sexe de Relation L-P n r t
toille

e i 51- 74 1077 = 3,iS5 lo-L = 4,506 Lz | C,e80 | T,u0
50— &2 lo~?P = 3,371 lozL - 5,2I¢ 75 | ¢,e862 | 5,02
i 22~ 35 lorP = 2,990 lo<L - 4,640 | 40 | 0,693 | 0,04
Bzkende T 5I- 84 "lozP = 3,057 logL - 4,693 53 | 0,985 | 0,76
o 45- 85 lozP = 3,323 losLl - 5,I51 81 | 0,986 | 5,II
Sou £ 42- 60 loxP = 3,303 logL - 5,I3I | 35 | 0,245 | I,52
= 43- 64 lozP = 3,340 lozL - 5,I8T 73 | 6,044 | 2,44
Boubo f 52— 61 lozP = 3,I2I logl - 4,830 | II0 | 0,967 | I,53
: 53— OI lozP = 3,303 locL - 5,I47 | II4 | 0,988 | 6,21
M onre 7 or f 65-104 lo~P = 3,001 losL = 4,5IC 36 | ¢,¢84 | ¢,CF
’ Ste ©7 15:P = 5,305 1oL — 4,552 50 | 0,004 | I,03
ﬂ% - 65— 77 103P = 3,372 lozL - 5,249 32 | 6,831 | 1,59
66— L3 lo=T = 3,533 1oL - 5,578 3I | ¢,952 | 2,41
i - - [Z—ICI— 107" = _’7::"3 In~T1, ¢ ”7C’_ Q(‘,\ ("-' ’37
T Lie T in = I T . SR .
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5.2.1. Influence de la taille

I1 apparait que, quel que soit le sexe, le coefficient de
condition moyen augmente en fonction de la longueur standard moyenne
_(fig. 48). En revanche, si 1'cn prend les valeurs individuelles on s'apergoit
que la corrélation entre les deux paramdtres, ocoefficient de condition-
longueur standard n'est significative que ches les miles (tabl. IXXX). En
effet, les valeurs du coefficient de corrélation relatives aux femelles
ne sont jamais significatives au seuil de 5 % , ce qui tend 3 prouver
qﬁe le coefficient de condition est indépendant pour ce sexe de la taille
des individus. On remarquera de toute fagon que la pente des droites rela-
tives aux femelles est toujours inférieure 3 celle des droites relatives
aux males.

5.2.2. Influence du sexe

Dans tous les exemples (fig. 48) le coefficient moyen de
condition des femelles est inférieur a celui des miles. Il ne semble pas
que cette différence soit liée d une différence d'embofipoint 3 proprement
parler, mais plutdt @ la hauteur relative du corps des individus de chaque
sexe (§ 4.1.1.). De toute fagon il apparait qu'une séparation des sexes
doit étre envisagée lors d'une étude des variations du coefficient de con-
dition chez A. longipinnis. '

5.2.3. Conclusions

A. longipinnis ne posséde pas une croissance d'ensemble régu-
liére, puisque le coefficient d'allométrie b de la relation P = a Lb évolue
en fonction de 1l'age et du sexe. On peut considérer que chez les jeunes, la

longueur et le poids évoluent de fagon homogéne, aprés quoi, & la maturité
sexuelle, le poids des adultes augmente plus rapidement que le cube de la
longueur, ceci surtout chez les miles. Ce dimorphisme sexuel résulte dans
une large mesure de la hauteur relative des individus.
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Fig. 48 - Alestes longipinnis: variations du coefficient de condition

(K) en fonction de la longueur standard (L) dans différents
bassins de CoOte d‘'Ivoire.
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Tableau ILXXX

Alestes longipinnis: relation entre le coefficient de condition (K)
‘ et la longueur standard (L). Nombre de couples
(n), coefficient de corrélation (r), valeur
significative de r au seuil de 5 % ().

. i Classes de :

Stations Sexe taille n Relation L-K r
Agnébi f 50~-74 27 K = 0,009L + 2,221 0,289
(Agboville) m 50-83 53 | K = 0,018L + 1,703 | 0,595
‘Bakanda £ 50-83 53 | K = 0,002L + 2,450 | 0,097
(Bakanda) m 41 -83 80 K = 0,014L + 1,802 0,522,
Bandama £ 53-80 47 K = 0,006L + 2,053 0,195
(N'zi N'Da) m 53-77 ' 97 K = 0,013L + 1,775 0,399
Bou f 41-59 34 K = 0,017L + 1,575 0,286
(Tortiya) m 44-65 72 K = 0,020L + 1,450 0,404,
Boubo f 53-92 109 K = 0,0;4L + 2,198 0,158
(Ekradon) m 53-92 114 K = 0,012L + 1,763 0,502,
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Cette étude des Alestes de Cote 4'Ivoire nous a permis
de décrire différents aspects, tant biologiques qu'anatomiques ou systé-
matiques, pouvant &tre le point de départ d'une discussion abordant, &
propos des différentes espéces &tudiées ici, certains problémes généraux
d'ichtyologie, de biologie et d'écologie.

Dans un premier temps, nous essaierons de développer &
propos du genre Alestes quelques réflexions sur les problémes de 1'espéce.
Ainsi, nous verrons les variations géographiques intraspécifiques de
certains caractéres méristiques que 1l'on peut observer entre les diffé-
rentes populations. ’

Dans un second temps, nous tenterons de replacer les diverses
données biologiques dans un contexte plus écologique. A cette fin nous
essaierons de mettre en é&vidence la dépendance possible entre les con-—
ditions écologiques d'existence des espéces (ou populations) et leur
profil biologique, et par 13 méme, d'aborder le concept de stratégie
démographique, ou plutdt celui des stratégies de reprodu_ction, faute de
données suffisantes sur les profils démographiques et la dynamigue des
populations.

1. Probléme de l'espéce et variabilité méristique

Nous avons pu constater qu'il existait pour un m2me carac—
tére méristique une grande variabilité intraspécifique entre populations
différentes. Cans une méme région, voire dans un mdme bassin, il existe
également parfois des différencesnotables entre les exemplaires du sud et
du nord, de 1l'est et de 1l'ouest, de 1l'amont et de 1l'aval. En ce qui con-
cerne les Alestes, et ceci ést souvent généralisable & d'autres genres
ou espéce, il parait impossible de décrire une espéce d partir des seuls

' caract@res méristiques lorsque les individus sont de provenance différente.
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Qui plus est, ces caractéres ne paraissent pas stables. Par exemple, il
existe d'importantes différences & ce point de vue entre les caractéres
des poissons de la retenue du barrage de Kossou et ceux des individus du
fleuve Bandama proprement dit. La mise en eau du lac de retenue n'étant
intervenue qu'en 1971, ceci signifie qu'enl'espace de quelques années
(moins de 7), des Alestes morphologiquement différents se sont différen-
ciés . Donc s'il demeure toujours possible, & partir de spécimens récol-
tés dans une méme riviére en un méme lieu, de discerner une ou plusieurs
espéces a4 partir de leurs caractéres méristiques, il faut toutefois demeu-
rer prudent quant & leur utilisation dans les diagnoses. Il n'est par
ailleurs pas exclu que nous nous heurtions a une certaine conception
fixiste de 1l'espéce ignorant ou minimisant la variabilité intraspécifique
entre populations (DAGET et BAUCHOT, 1976). Nous avons pu mettre en &vi-
dence ce probl&me lorsque nous avons montré que la description d'une nou-
velle espéce A. rutilus ne s'imposait pas, puisqu'en fait les poissons
décrits sous ce nom n'étaient qu'une forme géographique s'inscrivant dans
les limites de variabilité de 1'espdce A. macrolepidotus. Cette question

nous conduit au probléme des hybrides naturels qui sont généralement assez
rares. Nous mémes avons parfois récolté des poissons pouvant se rapporter
a une espéce mais que nous qualifierons de "bizarre". Rien néanmoins ne
permettrait de penser qu'il s'agissait d'hybrides plutdt que d'individus
anormaux, tant les cas cbservés ont &té rares. Cependant, en Céte d'Ivoire,
la littérature évoque le cas d'un hybride probable d'Alestes dans le lac
de Kossou (DAGET et ROUASSI, 1978) . L'une des espéces impliquées est

A. baremoze , l'autre pouvant é&tre soit A. nurse , soit A. imberi, soit
encore A. macrolepidotus. Cette hybridation probable milite en faveur

d'une conservation du genre Alestes s.l., bien qu’il semble que les hy-

brides intergénériques soient possibles chez les Characoidei africains
(DAGET, 1963).



Dans certains bassins, et particuliérement dans ceux de l'ouest
et du sud de la Cote d'Ivoire, A. nurse et A. baremoze sont absents, cepen-

dant il s'agit 13 de cas particuliers, puisque dans la majorité des
grands bassins ivoiriens, tous les Alestes semblent cohabiter, a 1l'exception
peut —étre de A. longipinnis qui bien souvent occupe des biotopes ol les
autres Alestes sont absents. A

les variations méristiques que nous avons pu constater sont
suffisammemtsignificatives pour mettre en évidence 3 l'intérieur d'une

méme espéce un certain nombre de groupes. Il est impossible actuellement
de faire la part entre les variations d'origine génétiques ou non, d'autant
plus que ces caractéres sont acquis par chaque individu au cours de déwvelop—
pement embryonnaire. A notre connaissance, aucun travail en ce sens n'a
jamais abordé le probléme chez les poissons tropicaux, en revanche une
littérature assez abondante traite de 1l'influence des facteurs de l'en-
vironnement sur les variations des caractéres méristiques de certaines
formes marines et continentales des régions tempérées (I). lLes trois
caractéres que nous avons utilisé&s lors de notre &tude sont tous succepti-
bles d'étre modifiés par l'environnement (VLADYKOV, 1934). Selon cet auteur
et en régle générale, ils varient uniformément. Toutefois, il pense que
les vertébres caudales et les rayons de la nageoire anale correspondant
a cette région sont sujets a de plus amples variations que les vertébres
abdominales et les rayons anaux s'y rapportant. Il é&met par ailleurs
1'hypothése qu'il se révéle une constance du nambre de wvertébres abdomi-
nales (métaméres) par analogie avec les vertébres sacrées des vertébrés
supérieurs. ‘

L!idée selon laquelle les narbres de vertébres et de rayons de
la nageoire anale sont liés apparait quelque peu discutable.

(I) Une synthése assez compléte a &té donnée en 1966 par GARSIDE
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D'ailleurs, plus récemment il a &té démontré chez un certain
nambre d'esp@ces tant marines (GABRIEL, 1944 ; DANNEVIG, 1950) que conti-
nentales (TANING, 1952) que le nambre de vertdbres est déterminé plus tbt
(gastrulation chez Salmo trutta trutta) que celui du nawbre de rayons de
la nageoire anale.

Parmi les facteurs de l'environnement deux on été plus parti-
culiérement étudiés, température et salinité, Néanmoins, queldques expérien-
ces ont mis l'accent sur le rdle joué par la teneur en oxygéne (MOTTLEY,
1937 ; TANING, 1952), la teneur en gaz carbonique (TANING, 1952), 1'inten-
sité lumineuse (Mc HUGH, 1954 ; DANNEVIG, 1932) et la durée d'insolation
(LINDSEY, 1958). 1a quasi totalité des cbservations montre que le nombre
de vertébres diminue lorsque la tempé@rature augmente ou que la salinité
diminue durant la période d'incubation. Cependant de nambreux auteurs
ont pu constater que le nambre minimal de vertébres était obtenu pour des
températures d'incubation intermédiaires, et que ce narbre augmentait a
de plus basses et de plus hautes températures d'élevage. Reprenant cette
observation, LINDSEY (1962)a pu montrer sur 1'épinochette (Pungitius
pungitius) que pour une population donnée, le nombre minimal de wvertébres
est obtenu lorsque les individus sont élevés a leur tempé€rature optimale
de survie. Néammoins, pour les différentes populations, le nambre de
vertébres est d'autant plus élevé que la température de survie optimale
est élevée. ‘ _

L'illustration de ce phénoméne est donné dans 1'exemple suivant :
3 16°C, la mére possédant le plus grand nambre de vertébres donnera une
progéniture avec un grand nambre de vertébres, alors qu'a 26°C, elle
produira une descendance ayant une moyenne vertébrale plus faible (tabl. LXXXT)
I1 conclut donc que le nombre de vertébres dépend de fagon évidente du
génotype et des facteurs de 1l'environnement.

Pour les autres caractéres méristiques, les ré&sultats sont
moins nets, et un certain nombre d'auteurs ne voit pas d'influence décela-
ble des facteurs externes.

A cdté de ces conditions d'environnement bien précises,

VLADYKOV (1934) définit le "facteur espace" qui est selon lui un camposé
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Tableau ILXXXI

Nombre de vertebres des parents et des descendants chez Pungitius
punaitius (d'aprés LINDSEY, 1962).

. . Parents Descendances
%emperature Crolsements c ©

ecC Ne Moyvenne

revrtAlrale

30|131|32|33 |34 |Moyenne

26 I 32,33 4| 34,00%
1T 33,32% 5 33,00
16 VIib 32,31% 4| 1 32,20

X 31,31 4|15 30,79
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de plusieurs autijes. il est bien évident que chagque composant de 1'environ-
nement joue camme nous l'avons vu un rdle et qu'en fait la valeur moyenne

de chaque caractére peut étre la résultante de l'action carbinée de ces
différents camposants. 1e mode d'action de l'environnement est mal connu,
cependant on peut supposer que "lorsque la croissance est lente (dévelop-
pement embryonnaire lent dl & de moins bonnes conditions), les tissus
présamptifs se développent probablement en un plus grand nombre d'&léments
avant que les métaméres soient fixé&s, inversement une croissance rapide
(développerment) ne permet pas la différenciation d'autant 4'élé&ments"
(KWAIN,1975) . Nous ne pouvons donc ignorer l'action des conditions exté-
rieures sur chaque caractére méristique bien que tous soient néanmoins
placés sous un contrdSle héréditaire (BARLOW, 1961 ; SMITH, 1969 ; Mc CRIMMON,
1977) . Il existe donc des modifications phénotypiques dues & l'environnement,
et ceci a été souvent prouvé et mesuré, mais on ne connait pas ou trés peu
le mécanisme de changement génotypique entrainant 1'hérédité des caractéres
spécifiques de chaque population. En résumé&, nous admettrons donc que

les facteurs externes agissent sur la plasticité méristique mais dans des
limites génétiquement contrblées. _

A partir des résultats obtenus en Cote d'Ivoire, et par extension
en Afrique, il n'est pas possible de voir si la variation des caractéres ’
méristiques est soumise & un contrdle extérieur ou si, au contraire, cha-
que groupe posséde un fond génétique camun déterminant chacun des caractéres.
Dans ce cas, chaque groupe corresponcérait d une population au sens généti- «
gque et au sens écologigue cdu terre. Une solution & ce probléme ne semble
pouvoir étre trouvée qu'au travers d'élevages effectués sous conditions
contrdlées. '

Chez les Alestes, pour rechercher les relations pouvant exister
entre les populations, au niwveau de leurs ¢aractéres méristiques, nous
avons appliqué une technique de taxinomie numérique, telle que celle déja
employée par certains auteurs sur des formes d'eau douce tropicale (DAGET,
1966) ou marines antarctiques (HEUREMAU, 1967) . Notre propos étant différent,
nous n'avons pas utilisé le maximum de caractéres distinctifs séparant les
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espéces 3 analyser, mais simplement les trois caracteres méristiques
&tudiés dans les chapitres précédents ainsi que la valeur du rapport
longueur standard sur hauteur du corps.

De plus, dans cette analyse, chaque UTO (unité taxinomique
opérationnelle) est représentée par un échantillon supposé représen—
tatif de chaque population de chaque espé&ce. Nous avons ainsi 34 UTO

- (11 pour A. baremoze, 15 pour A. nurse, 8 pour A. imberi) définies
chacune par les quatre caractéres cités plus haut (I). Ceux—ci ont été
codés en fonction de leurs valeurs numériques, mais comme notre but ne
se situe pas d'un point de vue &wvolutif, nous n'avons pas tenu campte
de 1'état considéré le plus primitif comme point 0 mais sinplement attri-.
bué ce niveau aux caract@res possédant les valeurs les plus faibles.
Enfin, le rapport longueur standard/hauteur du corps &tant différent sui-
vant le sexe et variant en fonction de la taille chez A. longipinnis,
les populations de cette espéce n'ont pas €té étudiées. Une fois les
calculs effectués, la matrice des distances taxinaomiques entre chaque
UTO a été représent&e graphiquement sous forme de dendrogramme (fig. 49).
Dans la majorité des cas, il est possible pour chaque espéce, lorsque
celle—ci est présente dans le bassin, de distinguer trois grands groupes :

- groupe soudanien : Tchad - Niger - Bagoé

- groupe ivoirien : Sassandra - Bandama - N'Zi

- groupe ivoirien occidental : Nipoué - Cavally - San Pedro

Suivant les espéces on remarque que les formes de la Gambie,
de la Coamoé et de la Iéraba sont tantdt procheg du groupe soudanien,
tantbt du groupe ivoirien oriental. Cet état interm&diaire améne 3 in-
troduire l'adjectif "transitoire" pour ce sous groupe par analogie avec
le climat de transition défini par GIRARD et SIRCOULON (1968). Nous par-—

lerons donc de sous groupe tropical transitoire. Nous avons vu (chap. IIT,
§ 6-2-4) que les A. nurse de la Comoé se présentaient sous deux formes

(I) Pour A. macrolepidotus se reporter d la figure 39 (chap. V, § 2.4.).
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possédant chacune des caracté@res différents. Ceci ne s'est pas révé€lé
aussi manifestement chez les autres espéces, néanmoins il n'est pas
exclu de penser que le sous—groupe tropical transitoire n'est en fait que
le mElange de deux ou plusieurs formes (les cas intermédiaires n'étant
pas 3 rejeter) donnant en moyenne une population intermé&diaire fictive.
Ceci nous conduit tout naturellement a& poser le probléme des sous—es-
péces définies d'apreés les caracté@res méristiques.

Une taxinamie numérique a &t& appliquée d'aprés des données
recueillies sur les caractéres méristiques de deux Schilbeidae de Cote
d'Ivoire (LEVEQUE, 1980 a et b) (I). Chez Schilbe mystus (fig. 50) on woit
apparaitre deux grands groupes :

- Bandama centre et nord - Comoé — Léraba

- Bandama sud - N'Zi - Boubo - Agnebi - Niger - Bagoué - Tchad - Kume
On retrouve came chez les Alestes quelques sous unités :

~- Bandama nord et centre

- Camé - léraba

Bassins soudaniens
= Bandama sud - N'Zi - Boubo - Agnébi

On remarque tout de suite qu'il existe en CSte d'Ivoire trois sous groupes :
les deux déja définis a propos des Alestes, plus un groupe que nous quali-
fierons de cGtier (Bandama sud - N'Zi - Boubo - Agnébi).

Chez Eutropius mentalis (fig. 50), une &tude plus détaillée en
Cote d'Ivoire permet de faire les subdivisions suivantes :

- Bandama nord - léraba

- Camoé - Agnébi - N'Zi nord - Bandamd centre

N'Zi sud - Maracué - Boubo - Sassandra
- Nero - San Pedro
- Cavally - Nipoué

En fait, on s'apergoit qu'il existe une continuité de répartition
depuis le nord et l'est vers le sud et 1'ouest. Seulsles poissons du Nipoué
et du Cavally sont trés différents des autres individus.

(I) Caracteéres méristiques Atudiés : rayons branchus de la nageoire anale,

vertébres, branchiospines en bas du premier arc branchial.
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Donc -en fait il peut exister le long du cours d'une riviére et
3 travers une région des populatiorsou towtau plus des races géographiques
ne pouvant étre définies comme sous espéces tant les variations m8ristiques
cbservées paraissent &volutives.

Chez les Alestes, les caractéres méristiques tant qu'ils n'auront
pas &té &tudiés de fagon continue sur 1'ensemble des bassins habités par
chagque espéce ne pourront en tout &tat de cause servir de critére de dis-
tinction de sous-espéce. la distinction d'une sous—-espdce A. baremoze tcha-
dense (BIACHE, 1964) a d'ailleurs déj3 &t& remise en cause par DURAND (1978).

Néarmoins @ travers 1l'&tude des Alestes présents en CSte d'Ivoire,
il semble pour l'instant logique de définir en Afrique occidentale au moins
trols groupes (races g&ographiques) sé&parés les uns des autres par des chan-
gements abrupts. "

- groupe soudanien

s
T sous groupe tropical transitoire
- groupe ivoirien oriental/?' ’
- groupe ivoirien occidental
L'avenir nous dira si cette distinction géographique est réelle
ou si au cantraire, nous sames en présence d'un certain naonbre de popula-
tions &voluant tout au long de leur répartition géographique, camme le montre
1l'exermple de Eutropius mentalis en C3te d'Ivoire et camme paraft le montrer
celui d'A. nurse dans la Camo€. D'autre part il reste en dehors de 1'Afrique
occidentale a définir la position des poissons des autres grands bassins du )
continent africain. Enfin, et nous 1'avons vu & propos du lac de Kossou et -
du lac Kariba, il sera peut-&tre nécessaire de distinguer les populations
lacustres des populations fluviales. Ceci s'ajoute & ce que pensait DURAND
(1578) a propos des populations nilotiques d'A. baremoze.

2. Biologie et é&cologie

Du point de wvue kiolccicue les Alestes de Cdte d'Ivoire peuvent
se répartir en deux catéocries selon que l'on ait affaire & des formes de
type soudanien ou au contraire 3 celles de type forestier. Nous verrons éga-
lement que deux d'entre elles (A. imberi et A, macrolepidotus) possédent en
Cdte d'Ivoire une biologie que nous qualifierons de guinéenne alors qu'elle
est de type soudanien (reproduction) dans d'autres bassins tels que ceux du
Zambéze (A. imberi) ou du Niger et du Tchad (A. macrolepidotus).

2.1. Reproduction et fécondité
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Le premier point régissant en Quelque sorte la dynamique
des especes est la reproduction. La plupart des espéces de COte
d'Ivoire sont itéropares, sauf A. longipinnis qui est sans doute
sémelpare. Selon les espéces considérées, la reproduction a
lieu toute l'annéde (pour la population) ou au contraire se limite
3 une période relativement restreinte coincidant avec la crue
des riviéres. Les Alestes ayant ce dernier mode de reproduction
(A. baremoze et A. nurse) possedent une fécondité plus élevée

que ceux dont la ponte pour l'ensemble de la population est
continue (A. macrolepidotus, A. imberi et A, longipinnis). En
outre, si l'on considére les espéces possédant le méme schéma
reproductif, on s'apergoit que celles ayant une durée de vie plus
longue se reproduisent plus tardivement et possédent une fécon-
dité moins élevée. Ce principe s'illustre en COte d'Ivoire par

la comparaison des fécondités de A. baremoze et A. nurse d'une
part ou par celle de A. macrolepidotus et A. imberi d'autre part.
En génédral, plus les poissons sont gros, plus ils pondent de
gros oeufs. On peut vérifier cette régle chez les Alestes qui
possédent des ovocytes dont le diamétre moyen évolue de 0,75 mm
(A._longipinnis) & 0,95 mm (A, macrolepidotus) en passant par
une valeur intermédiaire de 0,8% mm pour les trois autres espeéces
* couramment rencontrées. Par ailleurs, pour une espece donnée, on
" peut vérifier que dans la majorité 'des'cas, que la relation
liant le R.G.S. au poids somatique n'est pas lindaire mais gqu'il
existe une augmentation asymptotique (fig. 51.). Il existe donc
une allométrie positive entre le poids de la gonade et le poids
somatique, ce qui signifie qu'en réalité la relation liant la
fécondité au poids somatique n'est pas linéaire. Lorsque nous
avons établi pour chaque espéce les relations entre poids et
fécondité, nous avons considéré l'ensemble de l1l'individu (soma
et gonades). Nous avons donc obtenu une fausse corrélation
puisque les oeufs dans les femelles les plus fécondes (individus
dgés) pesent proportionnellement plus lourd que ceux des femelles
les moins fécondes (individus jeunes). Il est donc important

de recalculer les relations existant entre la fécondité et le
poids sdmatique (F* =P - PG).

A. baremoze: F=330,459P'-7698,516 r=0,986 F/1000g=270,.,000
A. nurse: P=544,417P'-2713,932 r=0,969 F/1000g=466.000
A.imberi: F=206,602P'+293,328 r=0,856 | F/1000g=217.000
A. macrolepidotus: F=209,268P'+564,408 r=0,872 F/1000g=211.000

A. longipinnis Cavally: F=113,595P'-30,488 r=0,666 F/1000g=112.000
Bandama: F=374,943P'-1382,81 r=0,849 F/1000g=178,000
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Fig. 51 - Relation entre le poids somatique (P') et le rapport
gonado-somatique (R.G.S.) chez les Alestes de COte d'Ivoire.
P'_RuG-So:( ), RoGoScwg( ..... )u




-174-

Enfin, il est possible que dans certains cas, il existe
une différence de fécondité entre populations de la méme espeéce
n*habitant pas le méme endroit. Tel est le cas de A. longipinnis
qui posséde une fécondité moyenne plus élevée dans le Bandama
que dans le Cavallys Selon BAGENAL (in GERKING, 1978), plus la
riviére est fertile, plus la fécondité des poissons est importante.
Il est possible que le Cavally qui se situe uniquement en zone
forestiére posséde des eaux riches en acides humiques et par
conséquent moins fertiles que celles du Bandama. Ceci n'est
qu'une hypothése, et 1l'absence d'individus matures d'autres
espéces ne nous a pas permis de vérifier si la faible fécondité
relevée chez A. longipinnis était un phénomene généralisable,
ou au contraire s'il était purement spécifique étant donné que
nous avons noté a tous les niveaux biologiques des variations
entre les A. longipinnis provenant de différents bassins.

Nous voyons qu'au moyen de la reproduction des Alestes .
de COte d'Ivoire nous pouvons établir un schéma de certaines
caractéristiques démographiques des populations naturelles.En effet,

les espéces ayant une période de reproduction limit&e dans le ténps orl:une fécondit

plus élevée que celles dont la population se reproduit toute
ltannée. Par contre chez ces derniéres les jeunes ont plus de
chances de trouver au cours de l'année des conditions de milieu
plus favorables d‘'ordre physique (hydrologie) ou biologique
(alimentation, compétition). Dans ce cas les chances de survie
sont augmentées et compensent donc la plus faible fécondité
(fig. 52 ). Nous avons également vu que les espéces a plus faible .
longévité possedent une fécondité plus élevée que celles a ..
espérance de vie plus importante, qui en revanche produisent

des jeunes plus longtemps. De méme plus un individu prend de
1'3age, plus ses chances de survie jusqu'a la saison de reproduc-
tion suivante diminuent, d'ol une nécessité d'accroissement

de l'intensité de l'effort de reproduction (WILLIAMS, 1966).
Nous avons pu vérifier ce phénoméne, en montrant que le poids
des gonades des Alestes augmentait plus rapidement que le poids
somatique. Enfin nous avons noté que la taille des oeufs était
différente suivant les especes, ceci pouvant étre déterminant
dans la mesure ou l'on sait que des petits oeufs correspondent
a une plus forte fécondité mais a une plus faible survie des
alevins et réciproquement. \
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2.2. Coefficient de condition. -

Dans le programme de surveillance de l'environnement
aquétique, 1'étude du coefficient de condition pouvait nous
permettre de voir si l'insecticide avait un impact sur
1'état physiologique des poissons. L'action de l'Abate peut en
effet étre soit directe, soit indirecte en tuant les proies
(essentiellement entomofaune) disponibles dans le milieu. Pour
ce faire, une étude systématique de tous les facteurs pouvant
entrainer des variations du coefficient de condition a été
‘entreprise chez les Alestes. Nous n'avons noté aucune différence
significative lide au sexe et a la taille chez les adultes. Afin
de déceler une éventuelle action de l'insecticide nous avons suivi
les variations saisonniéres et annuelles de K chez chaque espéce.
L'existence d'un cycle saisonnier n'est pas trés nette, toutefois
il semble en fin de crue ou en début d'étiage (novembre-décembre),
que les Alestes de COte d'Ivoire aient une meilleure condition.

Il n'existe cependant pas de cycle de condition trés accusé

comme chez de nombreuses espéces soudano-sahéliennes migratrices
(A. baremoze et A. nurse) pour lesquelles la phase de déplacement
est généralement une période de disette (DURAND, 1978). En effet,
en conditions normales, il semble qu'il y ait en Cote d'Ivoire

une quantité de nourriture toujours suffisante quelle que soit

la saison. L'étude des variations interannuelles montre que

fin 1976 et en 1977, les espéces possédaient toutes et dans

tous les bassins une condition trées modeste, en regard de celle
observée les années précédentes. L'impact de 1l'insecticide pouvait
s‘'envisager, mais d'une part la baisse du coefficient de condition
affectait les individus de toutes les riviéres (traitées ou non
traitées) et d'autre part l'année 1976 fut treés seche et la crue
annuelle n'eut pas lieu. Si 1l'on ajoute que dés 1978 les valeurs
de K redeviennent normales, il apparait que la baisse enregistrée
n*est pas liée a l'action de 1l'Abate mais plu;6t aux mauvaises
conditions hydrologigques de 1'année 1976, A noter également

que d'autres especes avaient subi cet amaigrissement, notamment
les Eutropius et les Synodontis. Enfin on peut ajouter que

début 1977, les prises par unité d'effort dans les filets de
petites mailles (12,5-15 mm) furent moins élevées que durant les
années précédentes. Ce mauvais recrutement est peut-étre également
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le résultat du déficit hydrologique de 1976. La comparaisen

du coefficient de condition inter-bassins montre que chez les
Alestes, K est toujours supérieur dans le Sassandra par rapport
aux autres riviéres, ou les poissons ont une condition sensi-
blement identique.

2.3. Régime alimentaire.

Parmi les Alestes étudiés, aucun ne semble avoir

un régime trés strict. Leur régime alimentaire semble

~

directement 1i& . 3 1l'abondance de nourriture trouvée sur place.
Pourtan£ au travers de ces poissons,qui possédent tous une
bouche terhinale,.on peut distinguer deux types , les

nageurs de pleine eau (A. baremoze, A. nurse et A. imberi) qui
sont entomophages et les nageurs de surface au dos plat carac-
téristique (A. macrolepidotus) qui se nourrissent de tout ce

gui tombe dans l'eau, y compris les végétaux. Dans le premier
groupe il existe en théorie un certain pourcentage de proies
communes d'ou l'existence d'une compétition potentielle. Mais

A. baremoze ne posséde pas exactement le méme habitat que les
deux autres dans la mesure ou ces derniers sont des poissons
plus riverains que le premier. D'autre part, nous avons vu que
A, imberi consommait essentiellement des larves d'insectes
aquatiques alors que A. nurse se nourrissait plutdt d'insectes
terrestres. Pour ces deux espéces, nous savons en outre que les
jeunes peuplent les radiers alors que les adultes vivent dans
des eaux plus calmes, d'ou limitation de la concurrence entre
jeunes et adultes. De plus chez A. imberi et A. macrolepidotus,
ltarrivée espacée des jeunes (ponte non groupée) favorise encore
1l'absence de concurrence entre ceux-ci . Enfin, il faut remar-
quer que dans le lac de Kossou (KOUASSI, 1978), le régime de

A. baremoze et A, nurse s'est adapté aux nouvelles conditionsde
milieu, puisque d'entomophages dans le Bandama, ils sont devenus
ezsentiellement zooplanctophages dans la nouvelle retenue.

2.4, Croissance.

Chez les espéces gque nous avons é&tudiées,
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les femelles ont une croissance plus rapide que les males. Chez
A. baremoze qui est la seule espéce dont la croissance a été
étudiée dans de nombreux bassins, il faut noter la différence
importante qui ' existe entre les populations ivoiriennes et

les populations tchadiennes, sans pafler des poissons du lac
Turkana qui atteignent des tailles considérables. Selon SVARDSON
(1965), le controle de la vitesse de croissance par l'environ-
nement est déterminé par la nourriture et non par la température
ou autre facteur physique. Dans les régions soudaho-sahéliennes;
les plaines d'inondation grice a leur apport nutritionnel
favorisent vraisemblablement le démarrage des jeunes, d'ou une
croissance plus rapide. Par rapport a la COte d'Ivoire, ceci

se vérifie au Tchad mais pas dans le Niger. Cependant dans ce
dernier cas, il faut savoir que l'arrét de croissance est tres
long (6 mois), d'ol une croissance globale proche de celle de

la COte d'Ivoire (arrét de croissance de 4 mois). Enfin au Tchad,
l'influence d'un milieu lacustre permanent parait jouer un

réle sur la croissance dans la mesure ou les possibilités d'ali-
mentation dans le lac permettent aux Alestes d'acquérir une
condition élevée durant 1l'arrét de croissance (DURAND, 1978).

" Ce phénomeéne est confirmé par les résultats obtenus dans les
lacs Albert et Turkana ou la croiSsanée qui est encore plus
rapide qu'au Tchad s'effectue presqu'exclusivement en milieu
lacustre. I1 faut noter'également que dans ces deux lacs, les
arréts de croissance sont trés brefs d'ol une croissance encore
plus rapide. | _

Nous avons lors de cette étude essayé de dégager les
traits principaux de la morphologie et de la biologie des Alestes
des riviéres de Cote d'Ivoire. Il faut évidemment se garder de
généraliser ces données, et en particulier il paralt nécessaire
dans tous les cas de bien faire la différence, méme pour un
seul bassiin, entre les populations fluviales et les populations
lacustres. DURAND (1978) a déja montré les modifications (repro-
duction par exemple) qu'entrainait la baisse du lac Tchad tendant
a faireAacquérir aux A. baremoze lacustres les caractéristiques
des poissons fluviaux. En COte d'Ivoire, l'exemple du lac de
barrage de Kossou sur le Bandama apporte la preuve que les pois-
sons de la méme espece possédent des caractéristiques morpholo-~
giqges et biologiques différentes selon l'écosystéme auquel ils
appartiennent (tabl. LXXXII).
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Tableau LI{XXII

Comparaison entre guelques caracteres biologigques et méristiques
d'Alestes provenant du Bandama et du lac de barrage de Kossou.

Kossou (Kouassi, 1978)

zandana
males | femelles males femelles

A. Lkaremoze '
ayons anale 23,102 24,162
ertébres 43,682 42,981
‘a%i}g.lgmgepr' 165 175 180 175
rérigde de repr. aout a septembre juln a octobre
lameufﬁm?es OVO. 1 G, 85-1,45
écondité , . Q
(oo @' oeurs/kg) 236600 64460-123940
égime aliment, Chir Eph Trich Aqu Terr Veg Clad Cop Ins Veg
- s. sache 17 1¢ € 18 2¢& 13 57 50 71 24
- s. des pluiles 1C 5 : 1< 22 1¢ 7¢ 7€
[, occurence) FLC e t: essentlellement terrestre:
rrét do croics, novempre 4 fivoier
I O 2¢5 305
~ 274 32¢
(annuel) 0,293 0,228
A, nurse
ayons anale 13,070 14,0€E3
ertébres 37,857 37,018
allle lé repr. 80 1 &0 115 120

(L.8. mm)
Ariode de repr. juillet ptembre janvier et julllet

iametre ces ovo.

a se
C,&t

l,ol‘l’lo

(mm)
édgime aliment. Chir Eph Aqu Terr Veg
- 5. seche 16 i4 13 2¢ 28 ,
. . zooplancton + insectes
- s. des pluies & & 20 40 25 P
(i occurence)
L. SQacrolepidotus .
ayons anale 13,737 14,806
ertebres 40,805 39,602
zille 1& repr. 175 | 1E3 135 135
toute l'annie toute l'arnse

friode de rewor,

LR PR LI g
LT re ces OVOo.
N\

T T P i. o5 insctes terrestres + vigotaud
- 3. des pluies S o 13 «C 24 =

(36 occurence)

. laberi

-O0s anale 12,524 13,502

srteicres 38,153 30,83¢

iametre des ovo. L e,

aintetre es V O,bb L,UE-L,lb

(mm)
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