D. BOUHOT et A. MALLAMAIRE

LES - PRINCIPALES MALADIES

DES PLANTES CULTIVEES
AU SENEGAL

TOME 1







D. BOUHOT et A. MALLAMAIRE

LES PRINCIPALES MALADIES

DES PLANTES CULTIVEES
AU SENEGAL

, TOME 1







LES PRINCIPALES MALADIES DES PLANTE:S
.~ CULTIVEES AU SENEGAL

par
b. BOUHOT et A. MALLAMAIRE
Ingénieur Agricole : Ingénieur Agricole
Assistant de Recherches Ingénieur d’Agronomie Tropicale
Station Centrale de Pathologie Inspecteur Général de Recherches
Végétale ’
(ORSTOM)
(INRA) :
-TOME 1

(12 planches - 135 figures)






A 1a mémoire de
Robert JEANNIN

Inspecleur Général de I'Agricullure






INTRODUCTION

Celle élude est le frait de la collaboration amicale entre un « ancien »
d’Afrique occidenlale qui, aprés evoir éludié les maladies des planles et
les ennemis animauz des cullures dans la plupert des régions de I'Afrique
de UOuest depuis 1932, a dirigé & Dakar, de 1951 & 1950, le Seirvice fédéral
de la Protection des végélauz, el un « jeune », spécialiste des maladies des
racines, venu au Sénégal pour lu premiére fois en 1964, au lilre de
I’ Assislance mililaire lechnigue.

Ce dernier, a pu, pendant plus de diz mois, se consacrer cnliérement
a sa tdche sur le terrain el au laboraloire, parcourir le pays, suivre les
cullures dans différentes régions pendant loul un cycle de végélation, el
accomplir ainsi en profondeur un lravail extrémement frucluens.

Le document qui esl présenlé comprend deux lomes.

Le premicr lome est composé d’une premiére parlic consacrée @
Uétude générale des maladies des plantes (maladies cryplogamiques, mala-
~dies baclériennes, maladies & virus, maladies dues & des corences alimen-
laires, phanérogames parasites, el mauvaises herbes) el d’une deuxiéme
partie, plus spécialement mycologique, consacrée a Uélude approfondie des
principales espéces renconlrées au Sénégal et des affections qu’elles déter-
minent sur lewrs hiles. Elle esl deslinée auzx spécialistes habituds aux
observations microscopiques el & ld systémalique.

Le second lome comprend d’abord une élude générale (rés succincte
sar le Sénégal (géographic, régions nalurelles, climat, sols, populations) e
une étude stalistique de la production agricole puis, une élude des prin-
cipales maladies par groupe de cullures (cullures vivriéres, cullures marai-
chéres, cullures fruiliéres, cullures industrielles, cullures ornementales el
diverses) avec des clés de délerminalion el des pholographies devant
permellre @ tous ceua qui s'inléressenl & la prolection des cullures de déter-
miner rapidement le parasite responsable d’une maladie et le moyen de
bulte @ appliquer.

Ce lravail ne prétend pas étre exhaustif et n’épuise pas le chapilre de la
phytopathologie sénégalaise car il est cerlein yue, dans les années ¢ venir,
de nouveaux parasites seronl découverts el cerlaines cullures nouvelles lelles
quc la canne & sucre, par exemple, verront l¢ lisle des parasiles cl des
maladies autochtones ou inlroduiles, s’enrichir rapidement. :

Tel qu’il est cependanl, nous pensons qu’il pourra rendre service aux
Agents des Scrvices Agricoles-el @ lous ceux que la production agricole
intédresse, car nolre seule ambilion a é16é de servir U Agricullure sénégalaise.

C’esl pourquoi nous sommes lrés reconnaissants ¢ M. le Dr. Karim
Gayr, ancien Ministre de I'Economie Rurale, d’avoir compris Uunlilité de
ce travail, de Uavoir patronné et d’avoir obtenu du Ministére des Finances
les crédils nécessaires @ sa publicalion sous une forme pratigue el illusirée.
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| - GENERALITES SUR LES MALADIES DES PLANTES

. causées par des champignons, des algues, des bactéries,
des virus, des carences alimentaires — Phanérogames parasites

et mauvaises herbes

GENERALITES SUR LES MALADIES

Les muladies des plantes sont causées pur des organismes végétaux
I I 2 g
qui vivent cn parasiles sur les plantes cultivées, provoquant sur celles-ci
des nécroses, des pourrilures séches ou humides, des dessications, des
transformalions. d’organcs etc... entrainanl souvenl la morl de l'organe
b =
attaqué et méme de la plante tout enticre.

Parmi ces parasites végétaux il faut citer :
T t24

1) les cryptogames (champignons, algues, lichens) qui sont respon-
sables des maladies cryplogamigues ;

2) les bactérics, responsables des maladies bactériennes.

On ratlache également & ces groupes, les alfections causées par les
virus (maladies & virus ou viroses des plantes), les dégits causés par des
phanérogames parasiles ou semi-parasites, les dégitts causés par des plantes
sponlanées vivant en concurrence avec les plantes cultivées (mauvaises
herbes) enlin Jes maladies alimentaires causées par la carence dans le sol
d’un ou plusicurs éléments nutritils (naladies de carence). '






MALADIES CRYPTOGAMIQUES

(Champignons, algues et lichens)
A. - CHAMPIGNONS.
Ce'sont des Thallophytes, voisins des Algues, pourvus de noyaux du
type ordinaire et dépourvus de chlorophylle. Les champignons sont

responsables de plus de g5 % des maladies cryptogamiques.

1ls peuvent se classer de la manidre suivante :

Masse protoplasmicque polynuclée sans paroi ni MYXOMYCETES
cloison ................... i et

ARCHIMYGETES

Thalle organisé en filaments (mycélium).

I. — Hyphes non ou rarcment cloisonnés ; _

tendance & la vie aquatique.......... SIPHOMYCETES *
II — Hyphes cloisonnés ; organismes i vie

aérienne.

a) Pourvus d’un mode de reproduction
sexude

-— Forgane sexué est une baside .. BASIDIO-
MYCETES *

— l’organe~ sexué esl un asque .... ASCOMYCETES " -

b) Dépourvus de reproduction sexude
connue :

— se multipliant par- des spores DEUTERO
‘asexuées .......... S MYCETES *

— se propageant par des organes di-
vers non sporiféres ............ CHAMPIGNONS
STERILES *

* Observés comme parasifies. au Sénégal et déerits en partie dans le. tome 1.
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REPRODUCTION CHEZ LES
CHAMPIGNONS

SIPHOMYCETES

HETEROGAMES

%%%%%%%%

. BASIDIOMYCETES - ASCOMYCETES
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PERONOSPORACEES

PLASMOPARA

PHYTOPHYHORA ‘ SCLEROSPORA

PSEUDOPERONOSPORA

PERONOSPORA BREMIA TRACHYSPHAERA






CLASSE DES SIPHOMYCETES

I. — Reproduction par hétérogamie : formation
dun ccuf ........ e i . OOMYCETES
A. — Spores mobiles, uniflagellées
(Symblospores) ....... e Chytridiales
B. — Spores molkiles, biflageliées
(Symblospores)
a) Spores endogenes ................ . Saprolegniales
b) Spores exogénes .......... e Peronosporales *
II. — Reproduction par isogamie : production d’une
ZYZOSPOLC .« vevvveesinnsann et eeenss. ZYGOMYCETES
A. — Spores endogtnes ................ ..., Mucorales *
B. — Spores exogénes ......... ... ... Entomophthorales

Ordre des Peronosporales

Conidiophores peu différenciés du mycélium qui est
a la fois inter et intracellulaire et dépourvu de
SUGOILS v eveeerinvvinannnn viieireeeene.o.. PyTHIACEES "

Sporanges lisses.

— Symblospores se différenciant en dehors du
sporange :
mycélium fructifere délicat et peu abondant Pythium Prings *

— Symblospores formées dans le sporange
avant leur sorlie : '

mycélium fruclifére robuste et assez ahon-
dant ................. e «.... PhytophthoraDe By *

Conidiophores ncttement différenciés ; mycéliuin
intercellulaire, pourvu de sugoirs. :

Conidiophores non groupés en sores, conidics non

en chaine ............... e PERONOSPORACEES *-
— Conidiophores branchus & ramifications
simples :
— QConidiophores larges & ramifications courles :
et épaisses, souvent fugaces .............. Sclerospora Schrit *

— Conidiophores allongés, minces el persis-
tants, ramifiés en dichotomie, A extrémités Pseudoperonospora
aigiies ............ e e Rostov *
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BASIDIOMYCETES

HOMOBASIDIEES

CLAVARIA CAMTHARELLUS CORTICIUM STEREUHM

HYDNUM POLYPOFKUS LENZITES BOLETUS

AGARICUS DICTYOPHORA CLATHRUS LYCOPEROON






CLASSE DES BASIDIOMYCETES

A. -— Baside non cloisonnée ........... ......... HOMOBASIDIO-

MYCETES
I. — Présence d’un voile général :

a) Espéce angiocafpe { = GASTEROMYCETES)
1) gléba (partie fertile pulvéru-
lente ....................... Gastérales
2) gléba gélifiée ................ Phallales

b) Iispece hémiangiocarpe ou gymno-
carpe ( = HYMENOMYGETES)

1) Hyménium sur le bord de larues

rayonnanles :
— chair grenue ............. -Astérosporales
— chair non grenue .......... Agaricales *
2) Hymenium sur des tubes ...... Bolétales
II. — Absence de voile général. Croissance :
indéfinie ........ ... il Aphyllophorales *
B. — Baside cloisonnée .......... e . PHRAGMOBASI-
DIOMYCETES
I. — Baside cloisonnée transversalement :
—
a) Absence du stade probaside ...... Auriculariales

b) Présence d’'un stade probaside :

1) Stade dicaryon représenté le plus
souvent par plusicurs formes de
spores apparaissant sueccessive-

ment L...aieeao.. e Urédinales *

2) Stade dicaryon évoluant direc-
tement pour former une proba- .
side . Ustilaginales

1. — Baside cloisonnée longitudinalement.. Trémellales

Ordre des Agaricales

Seule la famille des AcaRicacfrs représentée par le genre Marasmius
Fr., cst parasite au Sénégal: :

Ordre des Aphyllophorales

Hyménium demeurant externe pendant tout le développement.
Appareil sporifere comprenant un hyménium ¢t un stroma.
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CORTICIACEFS

I. — Stroma byssoide plus ou moins jm- Corlicium (Pers.)
portant parfois presque absent ...... " non Fr.
. a important, "(‘011si<|.;_mt, formant’

un appareil différencié.

'1) Hyménium situé a llnt(,rwur de
pores non séparables du resle de
I'byménophore ou sur des lames
anastomosées en réseau oun en Llube. Poryronacies
1) Espéces charnues, coriaces ou
membrancuses, spores  inco-
lores
— carpophores stipités ou di-
midiés, trame charnue, sou- ,
ple, blanche ...... e Polyporus (Mich.) Fr.
— carpophores sessiles, dimi-
diés, Lrame homogéne,
claire ... .. ... L Leploporus Quel.

2) Espdees subéreuses devenanl
dures ct fibreuses

-— tubes creusés dans la trame

hyménium  poré régulier
carpophore épais ........ Trameles Fr

— lubes disposés en couches
distinctes stratiliées
---+ Garpophores & surface
supérieure laquée .... Gunoderma Karst.

+ 4 CGarpophores non  la-
~qués sur le dessus .... Iomes Fr.

*

Ordre des Urédinales
Groupe trés importanl cl trés répandu ne comprenant que des
parasiles obligatoires trés spécialisés ; ce sonl les Rouilles.
Le cycle du déy cloppement esl assez LOlll[)lC\C cl comprend les formes
de spores suivanles :
urédospore,
téleulospore,
.accidiolispore,
accidiospore,
qui correspondent chacune & un type de fructilication.

11 y a, en général, deux hotes et il existe des especes biologiques résul-
tanl d'une spocmllmllon trés poussée.

Dans les régions tropicales on rencontre la- pluprut des espéces para-
sites des régions tempérées auxquetles s n;cut(‘nt les Hemileia sur Rubiacées
et les Ravenelia sur Légumineuses.
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A -~ Té¢leutospores unicellulaires _
I. — Spores sorlant en faisceaux par les sto-
mates des feuilles .................
1. — Spores ne sortant pas par les stomales:
a) Téleutospores sessiles ............
b) Té¢leulospores pédicellées, spores
sous épidermiques colorées jauné-
tres ..............
B. — Té¢leutospores bicellulaires a division trans-
versale : :
Urédospores sans paraphyses, (uaire sorles
de spores ..o

C. — Té¢leutospores & plus de deux cellules :
Accidium sans péridium .............000nn

D. — Téleutospores unicellulaires agrégées en pa-
quet. Téleulospores groupées a plus de Lrois
cn téte et ayant un pédicelle commun

a) téleutospores échinulées non accompagnées
de cellules annexes ................ e

b) téleutospores accompagnées de cellules
ANDEXES .« v vt etteties et iinaneennes

Ordre des Ustilaginales

Hemileia B. et Br.

Cerolelium Arth.

Uromyces Lk. *

-

Puccinia Pers.

Phragmidium. Lk.

Sphaerophragmium
Magn. *

Ravenelia Berk.

Ce sonl les champignons des Charbons ct des Caries.

A. — Fructifications non en forme de cupule.
I. -— Promycélium seplé transversalement,

portant des sporidies latérales ......

a) Spores simples isolées, masse spo-
rifére pulvérulente _

1) sores dépourvus d’enveloppe

hyphale ........c. oot

2) sores inclus dans une enveloppe
hyphale (au moins au stade
jeunce) ...l ceen

1) Spores groupées par plus de deux :
1) spores [acilemenl séparablas

2) spores forlemenl agglomérées
cn balle

— balles sporiftres régulitres.

— Dballes  sporiftres irrégu-
ligres ........ ... ... ...
II. — Promycélium non septé portant des
sporidies lalérales ................ .
B. — Fruclifications cupulées, & peridium épais

USTILAGINACEES *

Ustilogo (Pers.)
Roussel

Sphacelotheca
de Bary. *

Sorosporium Rud.

Thecaphora Fing.
Tolyposporium
Wor. *
TneTIACEES
Tilletia Tul.

GRAPHIOLACEES
Graphiola Poit.

23
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ASCOMYCETES

PYRENOMYCETES
" ROSELLINIA GLOMERELLA SPHAERELLA

LEPTOSPHAERIA PLEOSPORA DOTHIDELLA

Q@i gl

-

NECTRIA GIBBERELLA CLAVICEPS



Prancue VI

ASCOMYCETES

ERYSIPHACEES

PHYLLACTINIA MICROSPHAERA

ERYSIPHE UNCINULA

SPHAEROTHECA PODOSPRAERA







CLASSES DES ASCOMYCETES

A — Asques nus ..... e e .. PROTOASCO-
: . MYCETES
[. — Asques solitaires .............. .... Endomycétales
(levures)
1. — Asques groupés en une assise régu- TAPHRINALES
B 1 Y (tavelures)
B —— Asques particllement ou complétement enclos
dans un organe fructifere défini ............ EUASCOMYCETES
I. — Organes -fructiftres délinis, pourvus

en général d’une ouverlure régulitre | gCOMYCEITS

Uomaturitd L,

a) Fructifications épigées

1) apolhécies enfoncées dans le
support puis érumplentes .... Phacidiales

2) apothécies superficielles ... ... Pézizales
3) apothécics contenues dans un
stroma dimidié ............. Hystérales
'h) Fructifications hypogécs, demeu-
ran{ closes .......... .. ... ... Tubérales
Al — Organes {ructiféres en sac, isolés ou

groupés, accompagnés ou non d’un . AT AL e
stoupes, i Pag PYRENOMYCETES

stroma, déhiscents par un osliole plus

ou moins grand :
a) Asques répartis sans ordre dans le

slroma ... i Plectascales
b) Asques régulicrement répartis dans

l'organc fructiftre.

1) organe fructifere petit, dimidid,

en bouclier ................. Microthyriales
2) organe fructifere volumineux

— loges frucliftres creusés dans
le stroma sans paroi propre. Dothidéales *

~-- foges frucliféres cntourées
dune paroi propre formant
un véritable périthece :

+ -+ périlhéces sombres ; Sphaeriales *
++ péritheces clairs. Hypocréales *
Hl. — Organes fructiféres clos ........... . Périsporiales *
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Ordre des Deothidéales

A. — Stroma peu volumineux, souvent uniloculai- o
res. Loge des asques creusée dans le stroma _
et souvrant par un osliole ................ PSEUDOSPHARRIACEES
I. — Ascospores pluricellulaires, brunes .. Leplosphaeria Ces. et
: _ de Not. * ~
IT. — Ascospores muriformes, brunes
a) Périthéces avee soies ............ Pyrenophora Fr,
b) Périlthéces glabres .............. Pleospora Rabh.
ITl. — Ascospores hyalines, bicellulaires .. Didymella Sacc.

Ordre des Sphaeriales

A. — Périlheéces simples, accompagnés ou non d’un
stroma peu développé, entitrement libres ou
parfois & base légérement cnfouie dans le

subtratum.

Ostiole porté a VPexlrémilé d’un col plus ou

moins allongé ............. ... .. .. ... ... CERATOSTOMACEES

Ceratosiomella
: Sace. *

B. — Périthéces dépourvus de stroma, enfoncés

dans le subotratum ....... e

I — Asques non épaissis au sommet : -

a) Asques a disposition fasciculée,

sans paraphyses ................ MYCOSPHAERELLACEES

1) Ascospores hyalines, bicellulai- Mycosphaerella

B - e Johans *

2) Ascospores hyalines, mfrifor- Pleosphaerulina
MES & .vvevnnnnennss e Pass. *

'

b) Asques A dispesition non fascicu- :
lée, sans paraphyses vraies ...... PuysaLosporactiLs

1) Ascospores lrés allongées ou fi-

liformes, hyalines, sans soies. Ophiobolus Riess. *

2) Ascospores hyalines, pluricellu-

Taires ............. e Melasphaeria Sacc.
3) Ascosporcs hyalines, unicellu- Physclospora
laires ... Niessl. *
4) Ascospores brunes, mfiriformes. Leplosphacrulina Me
Alp. *
1. — Asques épaissis au sommet, s’ouvrant
par un pore, ostiole porté par un col
court et courbé, formanl bec ...... (GNOMONIACIES
a) Ascospores hyalines, unicellulaires. Glomerella Sp.
et Schr.

b) Ascospores hyalines, hicellulaires. Gnomonia Ces. .et de

Not.
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G. — Périthéces accompagnés d'un important stro-
ma.
Stroma constitué & la fois par des éléments de
I’hdte et du champignon. Forme conidienne
pycnide . ... VALSAGEES
Ascospores hyalines, bicellulaires,
sans paraphyses, stroma noir .... Diaporthe Nits.

Ordre des Hypocréales

A — Péritheces libres ou accompagnés de sltroma
peu développés et de teinle vive ou claire ... Necrniactes
I. — Spores unicellulaires, brunes ou noi-
res, péritheces superficiels
@) Périthéces pourvus d'un bec ou
d’'un col, avec ostiole bords de
SOLLS v ittt e vt ns e s e Mela.n.ospora Cda.
b) Périphtces sans bec ou seulement
avec une papille, ascospores globu- Neocosmospora L. F.

leuses el verruqueuses .......... Sm. *
il. — Spores bicellulaires, hyalines.
Péritheces jaunes ou rouges posés sur
un subiculum cotonneux ........ .. Hypomyces (Fr.) Tul,
L. — Spores pluricellulaires, hyalines.
Périthtces bleutés, violets ou verdi-
tres, sombres & D'ceil nu ....... .. Gibberella Sacc.
B. — Périthéces groupés a 'intérieur de stroma im-
poriants, de teinle brunc ou noire ......... HyrocREACERS
Stroma fructiferes en masse, érigés.
I — Siroma fructiféeres issus d’un corps
sclérotiforme :
a) Sclérotes vrais, - constitués seule-
. 1 *
ment d’hyphes .............. ... Claviceps Tul.

1) Pseudo-scléroles composés d’hy-
phes et de cellules de 1'hbte, situés

dans les inflorescences ou sur les _
tiges ...l ... Balansia Speg.

Ordre des Périsporiales

A. — Asques disposés irréguliérement ........ .. Eunoriacies
L. — Ascospores unicellulaires, hryalines.

a) Forme conidienne portée par des
conidiophores élargis au sommet
en capitules : Aspergillus (M.) Lk. Eurotium Lk.

b) Formec conidienne portée par des
conidiophores branchus et ra-
meux : Penicillium Lk. ......... Carpenleles Lang
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IT. — Ascospores unicellulaires, brunes ....
B. — Asques disposés régulicrement & la base du
périthéce ou en couche pariétale.
[ — Mycélium en grande partie superficiel.
a) Mycélium incolore, exlerne ......
1} Mycélium entieremenl externe :
— fulcres peu différenciés.
++4 périthéces a4 un seul
ASYUE o vvevinn e,
++ périthdees a plusieurs
ASQUES oo vveenennns
-~ fulcres bien différenciés.
++ fulcres recourbés en
crosse { l'extrémité
++ fuletes ramifiés en di-
chotomic
# périthéces a un
seul asque ......
= péritheces & plu-
sieurs asques ....
(2) Mycélium pénéirant plus ou
moins dans ’'hdte par les sto-
mates, conidiophores ‘ne por-
tant qu’une seule conidie mure
& la fois, :
— fulcres rigides, bulbeux & la
base ........ ... o

b) Mycélium noir ou de teinte som-
bre.
1) Hyphe simple & paroi droite.
—- péritheces . globuleux, hy-

phopodies mnon constantes

ou mal formées ..........

—- hyphopodies constantes bien
formées ........... e

2) Hyphe constricté, dématioide,
formant. des thalles épais-".....

Thiclavia Zop!.

IEnysirnacins

Sphaerotheca Lov.
Erysiphe Hedw. .
emend. Lev. *

Uncinula Lov.

Podosphaeria Kze.

Microsphaera Ldv.

Phyllactinia Ldv,
Leveillula Arn. *

PrR1SPORIACEES
MELIOLACKEES

Carnobiaciies ™
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CHAMPIGNONS IMPARFAITS

SPHAEROPSIDALES

PHOMA CONIOTHYRIUM ASCOCHYT4A SEPTORIA
MELANCONIALES

GLOEOSPORIUM COLLETOTRICHUM MARSSONIA PESTALLOZZIA

-HYPHOMYCETALES

FUSARIUM RAMULARTA MORILIA VERTICILLIUM

CERCOSPORA HELMINTHOSPORIUM ALTERNARIA HACROSPORIUH






CLASSE DES DEUTEROMYCETES
OU CHAMPIGNONS IMPARFAITS

A. Conidies naissant groupdes dans des fructifica-
tions complétement closes ou s ounant par un C
pore (pycnide). Sphaeropsidales
B. Conidies naissant superficiellement et "directe-
ment 4 l'air.
I. Conidies naissant assemblées sur une sur-
face stromaltique devenanl exlerne & ma-
furité (acervule) Melanconiales
II. Conidies naissant sur des hyphes isolés, .
épars ou groupés, & la surface du support. Hyphales.

Ordre des Sphaeropsidales

La seule iamlllc 1cp1(~senl(‘e au Sénégal, en tanl que parasite, est la
famille des SpuarniomactEs. Elle se caractérise par-des pycnides de forme
variable, & parois membraneuses ou coriaces, rigides, parchemindes, brunes
. ou noires, pourvues d'un ostiole ou closes. '

1. — HYAI..OSpomiEs :

P)cmdes isolées, quelque[om en groupe, mais
non accompagnées d’un slroma, ou b1en
avec un stroma (rés peu dév elop et
irrégulier. :

Pycnides plus ou "moins enl’oncécs dans 1le
substratum puis devenant superficiclles
(érumplentes) :

Pycnides sans rosire, glabre

— A parois'minces ou peu épaisses

+ Pycmdes naissant sur des laches de(,olomeq

sur les feuilles en principe .............. ~ Phyllosticta Pers.

+ Espéces ne produisant pas de taches
‘@) spores de moins de 15 . ......... ..... Phoma ('r.) Desm. *
b) spores de plus de 15 v ... ceeeen Macrophoma Berl. et

_ Vogl. *
—- & parois ¢paisses, sclérotioides mais 2 une :
scule loge sans ostiole ou pore dlsl-ncl ou Macrophomina
ostiole pehL e .. Petr.’

1l. — PuarooipyMErs :

A. — Pycnides isolées non stromatiques

b

— Pycnides formées a Uintérieur du
support el y demeurant ou bicn
devenant érumptentes,
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+ Pycnides glabres sans roslre, spores
“de plus de 15 . de long .......... Diplodia Fr.”~

— Pycnides superficiclles dés le début
de lenr développement

+ Pycnides velnes non pourvues de Ghaelodiplodia

TOSETE .. oviiiii tiii e Karst. *
B. — Pycnides groupées, réunies sur stroma
général.
— Pycnides sans paraphyses, stroma Botryodiplodia
glabre .......... ... ... oLl Sacc. *
— Pycnides accompagnées de paraphy- Lasiodiplodia Tll. et
ses, slroma velu ................. . Ev. *
[II. — ScortcosPoR%xs :
Pycnides isolées, sans stroma, enfoncées dans
le substratum ou érumptentes.
Pycnides glabres, stérigmates’ simples peu
visibles. _ .
Pycnide maculicole ....... ... . Lol Septoria Fr. *
Ordre des Mélanconiales
1. —— HYALOSPOREES :
Acervules non pourvus de soies ............ Gloeosporium
Desm. et Mont. *
Acervules pourvus de soies ................ Colletotrichum Cda *
- II. — HyALopIDYMEES : ' '
Acervules de teinte foncée .................. Marssonina Magn. *
ITl. — PuAROPHRAGMIEES : ' '

*

Conidies cilies & 'apex (2 - 4 cils) .......... Pestalozzia de Not.

Ordre des Hyphales

Les organes fructiféres ne sont pas groupés dans un siroma, mais sont
géparés, a U'état diffus, & la surface des tissus de I'hédle et sortent souvent
par D'ostiole des stomates.

A. — Tilamentis conidiféres non groupés, liches,
conslituant parfois des masses cotonneuses.
. - Hyphes et conidies incolores ou hien de
couleur claire ou vive (rose, rouge,
orange, jaune) principalement lorsqu’ils :
sont YUS €N MASSE ..........veuinninnnn Monir 1aciies *

2. - Hyphes et conidies plus ou mnoins bruns
ou jaunes ou au moins l'un de ces organes,

rarement presque incolores ............ " Ditmariactes *
B. — Filaments conidiféres groupés en masses

globuleuses ou cylindriques.

1. - Filaments conidiftres colorés s’associant
en faisceaux, en colonnes, capilés ou non
AU SOMIMICL .o vv vt et i it eeann STILBACEES *
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2. - Filaments conidiféres hyalins, jaunes ou
bruns, trés agrégés, groupés en massifs ou
en tubercules stromatiques, sessiles, glo-
buleux ou aplatis (sporodochium) ......

FamiLie pEs MoNILIACEES
1°) AMEROSPOREES.
A. — Ilyphes sporiféres courts ou peu visibles,
peu différents des conidies.
+ conidies en chaines
— Mycélium superficiel ........ e
— Mycélium endogéne, hyphes sporiferes
sortant par les stomates ..... e
B. — Hyphes sporiféres allongés ou bien dis-
dincts des conidies.
+ conidies groupées 2n &te et en chaine
— conidiophores simples, élargis au
sommet ...... .. .o,

— conidiophores non ou peu élargis au
sommel

2°) IYALODIDYMEES.
3°) HyarLonPRAGMIEES.
+ Hyphes sporiferes développés ‘el bien
distincts des conidies.
— conidies en massue, piriformes ......
— conidies cylindriques, souvent assem-
blées en chaines ..................
FamiLLe pEs DEMATIACKEES
1°) AMEROSPOREES.

— Hyphes sporiféres trés courts ou peu différents
des conidies, conidics en chaines dressées, se
"désarticulant facilement, exogénes ou endo-
BOMES . vti it i et B

— Hyphes sporiftres hien développés et distincts
des conidies, conidics isolées terminales . ...

2°) DiDYMOSPORLES.

— Hyphes sporiftres bien différenciés et distincts
des conidies, conidies en téte

3°) PHRAGMOSPOREES.
— IHyphes sporiferes allongés bien distincts
des conidies,conidie exogéne lisse.
+ conidies courtes, peu cloisonnées, trds
courbes, gibbeuses ...............

+ conidies longues, droites ou faiblement
Arquées ...

35

FUBERCULARIAGEES

*

Oidium Sacc.

Oidiopsis Scal. *

Aspergillus (Mich.)
Lk. *

Penicillium Lk. ”

Piricularia Sacc. *

Ramularia Sace. *

Thielaviopsis
Weal. *

Nigrospora Zimm. *

Cladosporium Lk. *

Cuarvularic Boed. *

Helminthosporiam
Lk. *



36 Lis PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

4°) DIicTyosPORIiEs.
— Hyphes sporiferes bien dislincts des conidies.

+ conidies en chaines .. ................ Allernaria Nees *
+ conidics non en chaines ....... Ceea Stemphylium
: Walbr. *

H°) SCOLBCOSPORERS.
Conidies hyalines ou jaunitres, allongées, ‘
pluriseptées ... ... oL e ... Gercospora Fres,

Faminre nus M'UBERCULARIAGEES

I. — Awmfirosrortrs. -

Conidies wunicellulaires sporodochium con-

vexe & hyposlroma dur .................. Sphacelia Léslr.
Il. — PHRAGMOSPORTES. -

Conidies pluricellulaires.
Conidies simples.

Conidies fusoides, courbédes ..... cvienss.. o TFusarium Lk, ™



CLASSE DES CHAMPIGNONS STERILES

On range dans ce groupe les cspéces qui n’ont pas de fructification
et dont la multiplication s’effectue uniquement par filanients mycéliens ou
par sclérotes.

A. — Mycélium agrégé en tubercules ou en sclé-
rotes.
I. — Bcléroles duveteux, parfois peu diffé-

renciés, reliés entre eux ou avec le

stroma par des fibrilles mycélicnnes. Rhizoctonia D.C. *
1I. — Sclérotes lisses, bien individualisés, '

non fibrilleux, comportant une partie :

corticale différenciée .............. Sclerotium Tode *

B. - ALGUES ET LICHENS.

. - Algues

Les Algues sont quelquefois parasites ; ce cas, rare dans les pays tem-
pérés, est fréquent dans les pays chauds.

Il s’agit d’Algues vertes (Chlorophycées) assimilant, en parlie, par
leurs propres moyens ; ce sonl donc des hémiparasiles.

Citons :

Cephaleuros virescens Kunze (= Mycoidea parasilica) (Confervacée)
qui produit le red rust ou rouille rouge sur le feuillage, les rameaux ct les
fruits d’un trés grand nombre de plantes des régions équatoriales (Caféier,
Cacaoyer, Kolatier, Vanillier, Goyavier, Anones, Agrumes, Ficus, etc...).

L’abondance des Conlerves dans les riziéres peut nuire aussi indi-
rectement et favoriser d’autres parasitismes (on peut lutler avec du sulfate
de cuivre).

11. - Lichens

Composés par 1'association symbiotique d’une Algue et d’'un Cham-
pignon, ils onf une vie autonome et sont en fait des ¢piphyles utilisant la
plante comme supporl.

Dans les régions chaudes et humides, ils sont tres répandus sur Quin-
quinas, Gacaoyers, Gaféiers, Théiers... surtout dans les vieilles plantations.

Citons le genre Strigule T'r. qui provient de 1'association de Y'Algue
Cephaleuros avec une esptce fongique (crofites vert clair, gris verditre,
crustacées). '

Aération des plantations — taille des vieux rameaux — au besoin bros-
sage des troncs et badigeon au lait de chaux, bouillic bordelaise, sulfo-

calcique ou carbolinéums plylothérapeutiques constituent les meilleurs
procédés de lutte.






MALADIES BACTERIENNES

Les bactéries sont considérées par CiarTon et Lworr comme des
organismes procaryotes appartenant & la classe des Schizomycdtes.

La plupart des bactéries ont des dimensions de 1’ordre de un & quel-
ques microns. [lles contiennent un seul élément génélique renfermant
I’acide désoxyribonucléique (ADN) chromosomique. Cet élément est tou-
tefois dépourvu de membrane nucléaire et son ADN n’est pas lié & des
protéines basiques.

Le cytoplasme conlient parfois des chromatophores el c’est au niveau
de la membrane cyloplasmique que sonl localisés un grand nombre d’en-
zymes du cycle respiratoire.

La masse cytoplasmique limitée par celte membranc est entourée
d’une paroi qui coufére, & la cellule bactérienne, rigidité et élasticité ; la
constitution de cetle paroi est celle d’'un mucocomplexe ol s’insinue sou-
vent un acide aminé particulier aux bactéries : Uacide diaminopanelique
(il peut &tre remplacé par la lysine). .

La paroi peut é&ire enfin englobée dans unc capsule trés fréquemment
polysaccharidique chez les bactéries phytopathogeénes.

Douées d’un pouvoir de multiplication énorme, les bactéries se divi-
sent par scissiparit¢. Quelques esptces appartenant aux Bacillales et aux

Clostridiales [orment des spores. Des formes enkyslées exitent chez certains
groupes écologiques du sol. :

Les bactéries phytopathogénes

Les bacléries phytopathogénes vraics sont toutes dépourvues de for-
mes sporulées. Certains Bacillus, organismes sporulés, généralement sapro-
phytes, peuvent toutefois jouer un rdle dans la pourriture d’organes ou
de fruits sous les climats chauds.

Les bacléries phytopalthogtnes vraies appartiennent & 1’ordre des
Pseudomonadales, des Eubactériales ou des Actinomycétales de la derniére

classificalion de Brrep (in Brrerv 1957).

CLASSIFIGATION
A.

- PSEUDOMONAGEES.

Pseudomonales.

Forme en bitonnet, Gram (-), non sporulés, mobiles gricc a des
Magelles polaires, pouvant posséder des pigments.
Pscudomonas.

Gram (-), lNagelles uni ou multipolaires, produiseni fréquemment des
pigments extracellulaires, doni beaucoup sont fluorescenis sur certains
milieux :

exemple : P. labaci.

d’autres ne produisent jamais de pigments fluorescents.
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exemple : P. solanacearum.
Xanthomonas. _ .
Gram (-), un scul flagelle polaire, pigment jaunc iniracellulaire.
B. — Eubactériales.
Cellules sphériques ou en bitonne!, mobiles ou non.
I. — Rmzobiacers.
Agrobacterinm. .
Gram (-), flagelles peu nombreux, le plus souvent péritriches, pas de

pigments. Produisent des cxcroissances suv les hdtes.

exemple : A. (umefaciens.

II. — ENTEROBACTERIACEES.
Erwinia.

Gram (-), flagelles péritriches, quelques uncs produisent des pigments
intracellulaires. Certaines possédent des cunzymes pectinolytiques tros
aclives. ‘

exemple : E. carolovora.
II.- — ConvnesacTiriackrs : Corynebaclerium.

Gram (+), ceilules présentant un polymorphisme imporlant, beau-
coup sont pigmentdcs.

. excmple : C. michigancense.
C. — Actinomycétales.

Cellules rigides ayant tendance & donner des formes ramifiées pseudo-
mycéliennes. '

I. — STREPTOMYCETACRES.
~ Streplomyces :
Production de conidics en ‘chaines.
exemple : S. scabies.

PanrasiTisvE

Du point de vue parasilisme végétal, clles sont presque toules poly-
phytes ; souvent, de simples saprophyles deviennent pathogénes par
_adaptlation. La virulence est trés variable suivant les conditions de milieu
ct peut d’ailleurs s’exalter ou s’atténuer.

Les dégiits sonl variés et peuvenl &lre classés de la maniére suivante :

1) Produclion de tumeurs ou excroissances ;

2) Production de pourritures plus ou moins complexes ;

3) Production de taches, notamment sur les limbes foliaires.

1. — Espéces baclériennes produisani des lumeunrs :
Agrobacterium {umefaciens. — Provoque le cancer des végétaux ou
« crown gall » — sur collets, tliges, feuilles et fleurs des plantes de trente

familles différentes (Labac, Pomme de terre, Chou, Vigne, arbres fruitiers.
Ricin, Cilrus, Théier...)’— parloul. :
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Xanthomonas cilri. — Chancre des [euilles et fruits des Citrus ; origi-
nairc d’Asic, répandu dans tous les pays de cullure.

Streplomyces scabics. — Provoque la Gale commune ou scab de la
Pomme de fcrre, trés comune dans les régions tempérées et chaudes, dont
on a intérél & éviler 'introduclion.

2. — lispéces baclériennes produisant des pourritures :
Pseudomonas solanacearum. — Pourriture du collet ct des tissus vas-

culaires de plus de 50 planles (Arachide, Tabac el aulres solanées, Ricin,
Baunanier), Asic - Amérique - Antilles - Afrique.

Xanthomonas Slewarlii.
coeur des Sorghos.

Tlétrissure bactlérienne el pourriture du

Erwinia carotovora. — Gause des pourritures humides, molles, sur de
nombreuses plantes : Pomme de terre, Tomates, Courges, Choux, etc...
3. — Espéces bactériennes produisant des taches :

‘Xanthomonas malvaccarum. — Maladie des laches anguleuses, des
branches noires, des tiges et des taches brunes des capsules du Cotonnier

Pseudomonus tabaci. — « Wild fire » ou feu sauvage. \sur le Tabac

Pseudomonas angulata. — « Black fire »: (\ Parlout

Maladies bactériennes diverses sur de nombreuses cspéces.



MALADIES A VIRUS

by

Les maladies & virus sont des maladies caractérisées par 1’absence de
tout agent infectieux visible au miCI‘OSCOpC ordinaire. Elles sont connues
depuls lonrrtemps chez les végétaux out clles portaient aulrefois le nom de
MALADIES DFE DEGENEREsCENGE el dont BEmERINCK, en 1898, qualifiait ’agent

étiologique 1esponsable ‘de la dénomination de « contagium vivum flui-
dum ».

La fillrabililé & travers les bougics de porcelaine a ¢élé un des premiers
criléres pour déflinir le virus, mais il s’est révélé trés vile insuffisant,
actucllement les caractéres morphologiques et strucluraux (au microscope
élecironique), la nature chimique (conslitution nucléo-protéinique), les
caractéres physiques (constante de sédimentation, mobilité électrophoré-
lique, poids moléculaire), les propriéiés sérologiques, la dévialion de méta-
bolisme ‘dans la plante malade, servent & caractériser ces agenls infeclicux.

Cependant, la découverte, quasi journalidre, de nouvelles maladies
& virus sur les plantes, ne sunplllle pas D’étude el la compréhension du
phénomene viral. Gest pourqum plusicurs classificalions onl éLé ¢laborées
mais aucunc n’est définilive & I'heure actuelle. Le plus souvenl on classe
les maladies, pluldt que les virus, d’aprds le type de sympldme manifesté
sur la plante-hote. -

— Nanisme, rabougrissement.

— Chlorose généralisée =. jaunisse, [létrissement chlorolique.
— Altérations chromaliques = éclaircisserent des nervures, taches

chloroliques, « vein banding », jaunisse des nervures, marbrure,
mosaique, rougissement.

— Nécroses = nécroses des nervures, laches nécrotiques, streack
nécrotique. ' .
— Ringspot = taches en anneaux chlorotiques ou nécroliques, etc,

« feuille de chéne », arabesques.

L’élude de la transmissibilité du virus fournit & la fois un moyen
de reproduction de la maladic el des bases pour Ja luite. Tous les virus sont
transmis par greffage et la plupart par blessure naturelle ou arlificielle de
I'hdte, quelques-uns par le sol et les graines, mais la transmission naturelle
Ia plus couranle est celle duc aux insectes (pucerons, cicadelles, thrips,
aleurodes, altises, cochenilles, dipieres, lépidopteres, orthopléres), aux
nomalodes, aux acariens el quelquetms 4 un champignon (Big vein de la
Laitue transmis par I’Olpidium). '

Pour luller contre les maladies A virus, on dispoce de plubicurs
moyens plus ou moins efficaces, qu’il faul adaplel A chaque plante et
ch.lquc virus. On peut citer la sélection sanitaire par culturc des plnnleﬁ
saines & ’abri des conlaminalions, la lutle conlre les vecteurs par voie
chimique le plus souvent, la thermothérapic, la chimiothérapie, les tech-
niques cullurales.

Nous signalons les principales maladies & virus connues en Afrique.
Pour (Jhaque nom de maladie nous précisons le nom scentifique du virus
sclon la classification de Hormes (193g).
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PRINCIPALES MALADIES A VIRUS

GRAMINEES DOIVERSES

Mais.. — Streack du Mais (Paclilinca maydis) propag¢ par les Jas-
sides.
— Mosaique du Mais (Practilinea zeac).

Sorcmo.  — Fsl sensible & la mosaique de la Canne & sucre { Warmor
sacchari) propagée par 1’Aphis maydis.

Riz. — Nanisme du Riz (Fraclilinea oryzac) propagé par les cica-
delles.

CANNE A suCRE. — De nombreuses maladies & virus ont été signalées

sur la Canne A sucre :

— Mosaique ordinaire (Marmor sacchari).
— Sereh (Nanus sacchari).
— Streack (Fractilinea maidis var. sacchari).
— Maladie de Fiji (Galla fijiensis).
Toutes ces affections se traduisent par une baisse trés netle du rende-
meni et il importe essenticllement d’éviler leur introduclion au Séndgal

par la prohibition absolue d’importation de boulures de Canne provenant
~de régions infectées. ' :

LEGUMINEUSES DIVERSES

Hamricors. — Mosaique ordinaire (Marmor phaseodi) transmise par les
piqtires de pucerons.

Nutsfi (Vigna). — Mosaique ordinaire (Marmor vignae) lransmise par
des pucerons.

Aracmme. — Rosetle ou mosaique (Marmor arachidis) signalée pour
la premiére fois en Afrique Orientale en 1907 par ZiMMERMANN, 's’est répan-

! C1C1 907 | R ) I

due dans tout le continent africain et dans le monde entier. Surtout propa-
gée par les piqtires du puceron Aphis craiccivora et par des Jassides.

RUTACEES DIVERSES (AGRUMES)

Des maladies & virus exlrémement graves ont été découvertes ces
derniéres années sur les Cilrus (Oranger, Mandarinier, Cilronnier, Grape-
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fruit...). Elles sont susceplibles de provoquer des dégits importants el
méme, dans cerlains cas, de détruire les plantations. Citons les principales :

Psorosis (Rimocortius psorosis) encore dénommeée « écorce écail-
leuse ». Celle maladie 2 évolution trés lente, dont il existe différentes
formes, débute par les feuilles el se poursuil sur les rameaux dont 1’écorce
sc desséche en minces écailles avec souvent production de gomme.

* Panachure infectieuse des feuilles (Marmor italicum) serail transmise
par le puceron des Orangers.

Trisleza et Quick decline. Ces deux viroses similaires des Agrunies
produites peut-élre par deux formes d’un méme virus, provoquent une
nécerose des lissus libériens des racines, qui entraine par la suite leur
décomposition.

setle alfection affecte, en géndéral, les Cilrus grefiés sur I’Oranger amer
(Citrus bigaradia). '

Découverte en 1930-31 en Amérique du Sud, elle parail aujourd’hui
(rés répandue dans les régions tropicales du monde enticr.

SOLANEES DIVERSES

Pomme ve TErRE. — Dans les végions tempérées ot la culture de la
Pomme. de terre revét une importance counsidérable, celle planle esl parti-
culidrement altcinte par un certain nombre d’aflections virales dont les
prineipales sont les suivantes

Mosaique = virus X : (Annualus aubius).

Frisolée ou enroulemeutl = (Corium solani). .

Bigarrure = virus Y : (Marmor upsilon).
Filosité des tubercules = (Acrogenus solani).

Balai de sorcitre = wvirus A : (Chlorogenus solani).

Toutes ces affeclions sont graves el pour la culture.de Pormumes de
terre primeur, comme elle se pralique en Afrique occidenlale, il esl abso-
lumeénl nécessaire d’exiger la production du certificat phytosanitaire spéci-
fianl que les lubercules de semences ont ¢ét¢ récollés dans des:champs
indemnes de toule maladic & virus.

TomaTeE. — La mosaique ordinaire (Murmor labaci) due au méme
virus que la mosaique du Tabac, altaque cetle plante ainsi que d’aulres
solanées alimentajres (Aubergines, Poivrons, Piments). -

La transmission peul s’cffectucr par les pucerons, la laille, les débris
de récolte el les solanées spontanées.
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La maladic bronzée ou « spotedd will » (Lethum australiense) du Tabac
s’attaque également & la Tomate.

rlante paie un lourd tribul aux maladies # virus.

J.a mosaique ordinaire (Marmor tabaci) répandue dans le monde enlier,
peul s’inoculer & d’autres solandes et & de ncmbreuses autres plantes. La
transmission peut s’effecluer d’'une année & I’autre par les débris de récolle,

le toucher manuel (écimage) et les solanées spontanées.

Le spolted will (Lethum australiense) sc traduil par des taches rondes’
nécrosées sur les feuilles et les tiges ayant I’aspect de chancres. Cette affec-
lion propagée sur le Tabac par les Lhrips s’attaque & de nombreuses autres
plantes dont la Tomale.

Le ring spot (Annulus labaci) provoque des taches blanches ou claires
sur les limbes et les nervures des feuilles.

La frisolée (Ruga labaci) ; cette affection encore dénommeée « Kroe-
pocck » se caractérise par des délormations importantes des nervures et des
limbes, -dont les nervures médianes el secondaires deviennent courbées,
tordues et épaisses. La transmission s’elfectue par les Aleyrodes : Bemisia.

PLANTES DIVERSES

ANANAS, — Wilt ou tache verle.

Maladie encore mal connue liée 7 la présence de la cochenille (Dysmz-
coccus brevipes) — Fréquenle en Guinée el en Céle d’lvoire.

Banxanier — Bunchy lop du Bananier (Marmor abacq) signalé surtout
en LIigypte, aux Canaries, en Guinée, exislerait au Sénégal..

I.’agenl vecteur est le puceron : Penialonia nigronervosc.

CoronMmieRr. — Le Cotonnier et d’autres malvacées (Hibiscus) peuvent
étre atlaqués en Afrique par une importante maladie & virus :

— 1’enroulement ou frisolée des [euilles (Ruga gossypii) dont le virus
est propagé par des Aleyrodes : Bemisia.

Cucurmrractrs. — La mosaique du concombre (Marmor cucumeris)
est connue sur de nombreuses cucurbitacées ¢! un grand nombre de plantes
cultivées, en particulier des Solanées. '

Elle est propagée par un grand nombre d’inscctes piqueurs.
Mantoc. — Mosaique ou lepre du Munioc (Ruga bemisiae).

~ Cette mosaique tres fréquente dans les régions équatoriales de 1’Afri-
(que est propagée par des Aleyrodes du genre Bemisia.
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PHANEROGAMES PARASITES
Les Phanérogames. parasites sont particulitremenlt nombreuses dans
les régions chaudes, surtout dans les régions tropicales humides.

Celles cui sont dépourvues de chlorophylle sont des parasiles absolus,
les autres pourvues de chlorophylle sonl des hémi-parasiles qui puisent
dans leur hote tous les éléments minéraux nécessaires A leur développement.

I1 existe des parasites des racines et des parasiles des liges.
Nous citerons pour les régions iropicales

I. - PARASITES DES RACINES

a) Scrophulariacées (hémiparasites 4 chlorophylle).

Le genre Striga renferme un certain nombre d’esptees qui vivent aux
dépens des racines de Gl‘umnt,cq (Mafs, Sowho Petit Mil) et des Légumi-
neuses.

8. asiatica (= 8. hirsuta)

S. senegalensis

S. gesnerioides (= S. orobanchoides)

S. rowlandi

Alectria — A. senegalensis sur céréales -

A..communis sar Arachides

b) Orobanchacées — (parasiles sans chlorophyllc)

Les Orobanches sont des par: '1s1tes des racines qui allaquent '1bondam-
menl certaines p]mtes telles que Tabac et cultures potagéres (Tomates...).

'3

Cisltanche — C. Phelipaea (= C. lulea). Esl hcquem au Sénégal, en
Mauritanie el au Mah

[I. — PARASITES DES TIGES

a) Loranthacées — Ce sonl des liémiparasites & chlorophylle qui. for-
ment des sugoirs énormes sur les branches el les tiges parasitées.

Les graines sont lransportées par les oiseaux qui les consomment.
Elles contiennent une substance gluante, qui les fixe sur les rameaux lorsque
les oiseaux rejeltenl leurs excr (,mcnts .

L’embryon déja de\'(,loppc et vert, émet une plaque adhésive et pénélre
en coin dans 1(,cowe de I’héte et arrive rapidemenl aux faisceaux libéro-
ligneux ou il puise sa nourriture.

Des dégats importanls peuvent élre causés aux arbres p'11"1s1t(,s el en
général la branche parasitée finit par mourir au deli du sugoir.

Le genre Loranthus esl représenté en Afrique tropicale par 3t espéces
parasites, parmi lesquelles nous citerons :

L. rufescens sur Cilrus,

L. cupulalus en Casamance sur différenles especes,

L. penlagonia sur Acacias divers au Sénégal, Maurilanie,
I g gal,



Prancae X

PHANEROGAMES PARASITES

LORANTHACEES

LORANTHUS BANGWENSIS <ngf et Arowoe
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L. senegalensis,
L. globiferus var. salicifolius sur Acacia,
L. bangwensis sur Acacia, Filao, Cilrus, ele...,
¢) Lauracées. -
Les Cassytha sont formés de longues tiges filiformes avec des fenilles

réduites & des écailles ; ils parasitent abondamment un grand nombre de
plantes surtout spontanées. '

L’espece C. filiformis posstde une forme décolorée, blanchilre, en
région forestiere (légumineuses de couverture notamment) et une forme
brune, en région de savane.

PLANTES EPIPHYTES

Une certain nombre d’espéces végétales qui ne sont pas des parasites
vrais, vivent en épiphytes sur les rameaux (Fougeres et Orchidées) on éntou-
renl les arbres et finissent par les étouffer (Ficus). :

Les .Orchidacées (genre Solenangis, Angroecum, Listroslachys et
Bulbophyllum) se rencontrent surtoul en région forestiere humide.

Les Fougtres (Platycerium, Asplenium, Pteris...) également.

Certaines Moracées comme les Ficus (F. persicaefolia) enlourent les
arbres ct les font périr par élouffement. (Acacia albida, Borassus, Elacis)

N




MAUVAISES .HERBES

Tes planles ndventwes que l on rcncontle dans les cultures el que I’on
distingue sous.le vocable de mauvaises herbes, sont réellement nuisibles aux
plantcs cultivées, sans &tre parasites au sens strict du terme.

Ce sonl pour la plupart des annuelles rudérales.
Elles sont nuisibles car :

— elles .prélévent dans -le sol une partie unpmt'mte des matitres
nutrilives ; -

— elles absorbent une quantité importante d’eau dans des régions ot
Ie bilan hydrique est essentiel ;

— elles étoulfenl les plantes cultivées et obligent & des travaux de
désherbage souvent délicals et toujours ouéreux.
— clles favorisent le développement des insecles nuisibles.

Pour toules ces raisons, les mauvaises herbes qui sonl légion dans
chaque région sonl. extrémement nuisibles

Nous ne citerons que les principales rudérales, messicoles et limno-
plwies qui, & des titres divers, sont numblm aux (ultures et ce.catalogue
-n’esl pas exlnnmtlf

AMARANTACEAR :
A chymnlhm aspc:a
Aller n(mlhcm repens .
Amaranthus blitum

T caudatus
» ~ oleraceus
» .o spinosus

el viridis

‘Puppalia lappacen *

ARACEAE : _

Pislia stratioles (laitue d’cau) : - .
BORAGINACEAE : '

]I(’Izoilopum mdlcum

n slri lqosum

CAPPARIDAGEAE :
Cleome monophylla
» viscosa
Gynandropsis penlaphylla



Prancoe XI
MAUVAISES HERBES
AMARANTACEES COMMELINACEES CUCURBITACEES

ACHYRANTHE S COMMELINA MOMORDICA

EUPHORBIACEES NYCTAGINACEES PONTEDERIACEES

EUPHORBIA BOCERHAAVIA EICHHORNIA

RUBIACEES COMPOSITEES ZYGOPHYLLACEES

OLDENLANDA TRIDAX TRIBULUS
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CUENOPODIACEAE !

Chenopodium ambrosioides

COMMELINACEAT :
Commelina forskalei

» nudiflora

GOMPOSITAE :

Acanthospermum hispidum
Ageralum conyzoides
Bidens pilosa

»  bipinnala
Blumea aurita
Cenlaurea senegalensis
Grangea maderaspalana
Pulicaria crispa

Tridax procumbens

CONVOLVULACEAE !

Evolvulus alsinoides
Ipomea cairica
»  hispida
» - involucrala.
»  repens
~ Merremia anguslifolia
» pinnata

CUCURBITACEAL -:
Coccinia cordifolia
Melothria maderaspalana
Momordica charantia
» balsamina

CYPERACEAE :

Cyperus spp.
Eleocharis spp.
Fimbristyllis spp.
Fuirena spp.
Kyllingia spp.
Scirpus spp.
Scleria spp. ete. ..



PrancaE XIf

GRAMINEES

Setaria

TYPHACEES

(5

Echinochloa Digitaria Imperats Typha
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EUPHORBIACEAE :
Caperonia senegalensis
» palustris
Chrozophora brocchiana
» senegalensis
Euphorbia convolvuloides
» hirta

Phyllantus divers

FICOIDACEAE !

Trianthema portulacastrum

GRAMINACEAE :
Cenchrus biflorus:

» ciliaris
Cynodon dactylon
Echinochloa colona

» pyramidalis

Eleusine indica
Imperata cylindrica
Oryza breviligulate (annuelle)

»  barthii (pérenne)
Setaria sphacelatha
Saccolepis interrupla
Vossia cuspidata

LABIATEAE

Hyptis suaveolens

MALVACEAE :
Hibiscus asper
Sida rhombifolia
Urena lobata
Wissadula amplissima

NYCTAGINACEAE :

Boerhaavia diffusa

ONAGRACEAE :
Jussiaea diffusa
» pilosa

» villosa

ot
[$1]
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PAPAVERACEAL !

A rgemone mezicana

PASSIFLORACELS .

Passiflora feelida

PONTEDERIACEAE !

Eichhornia crassipes

PORTULACACEAL :
Portulaca oleracea

» quadrifida

RUBIACFAE !
Borreria radiala
» ramisparsa
Oldenlandia senegalensis
n o grandiflora
Oclodon filifolium

SOLANACEAE : _
Physalis angulala

Solanam nodifloram
STERCUTIACFAE !

Melochia corchorifolia
Waltheria. americana

TILIACEAL !

Corchoras aculengulus

» fuscicularis
» olilorius
» {ridens

Triumfella rhomboidea
N cordifolia
CTYPITAGTAT :

Typha auslralis (rizieres)

VERBENACGEAE

Lanlana camara

Z2YGOPOYLLACHEAYE

Tribulus lerresiris



MALADIES DE CARENGE

L’élude des csrences alimentaires chez la planle a fail de trés gros
progrés depuis la derniére guerre grice aux cullures sans sol (hydropo-
niques) el aux diagnostics foliaires.

L’on a pu se rendre compte que ’absence ou I'insulfisance de certains
¢léments (Oligo-éléments) pouvait diminuer trés sérieusement le rendement
des cultures {Carence en zine des Auranliacées cle...).

Les planles prennent un aspecl plus ou moins caractéristique sous
I'influence des différentes carences.

Nous résumons dans ces noles, les plmupdux effels des carences les
plus importants.

CEREALES.
Mais, Soncno, M., Riz.

Azote — '.I_‘allﬂn'e faible, lige rayée, feuilles jaunitres, récolle réduite.

ymptomes. loute[015 le feuillage est vert bleuitre puis
\'Iolet

Cliez le Riz, racines anormales, rabougrissenﬁent générul
de Ia plante et @ maturité le paddy reste verditre. '

Calcium — Sur les tiges laicrales, les points de croissance lerminaux ne sont
pas fonclionnels.

Sur le Riz, diminution nolable de Ia récolte.

Magnésium — A la [in de la végétalion, rayures nécrotiques sur les feuilles
avec quelques taches pourpres.

Polassium — Plantes ont peu de liges (ui restent fr c]es — Feuilles bleuditres
renidement en grain diminue.

‘Manganése — Chlorose des feuilles — Racines peu dcveloppces — épiaison
difficile et parfois mort.’

Sur le Riz, chlorose enlre les nervures avee strialion.
Bore — Carence en bore produil des sympldmes compar ables & carence en

calcium.
Zinc — Couleur grisitre des tiges. Vieilles feuilles rougissent ct. meurent.
Cuivre — Carence cuivre produit.nanisme et déformation des plantes ; la

base resie verte et toulfue tandis (ue le sommet se chlorose.

ARAGHIDES, HARICOTS

Calcium : emoulcment de la feuille ; parfois les graines ne sont pas déve-
loppcées.

Magnésium : centre de la feuille chlorosé, bords verls ou teintés.

Potassium : chlorose généralisée et apparition de idches sur le feuillage ;
défoliation précoce.
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Dore : point de croissance lué — tige épaisse, rigide, chlorosée ou diverse-
- ment pigmentée ; chez I'Arachide allure générale de rosette —
folioles & plages épaisses, gaufrées, d’aspect graisscux, de teinte
vert fonc¢ — floraison presque nulle.
Cuivre : chez I’Arachide, folioles petiles. irrégulieres avec bords desséchés
— chlorose avec des points jaundtres.

TOMATES

Calcium : mort des feuilles, des tiges et des inflorescences — pourriture du
sommet, des [ruits.

Magnésiwum : surlout symptdmes foliaires : chlorose ct l'lCll s jaunes —
enroulement,” brunissement puis nécrose.

Polassium : entre-nceuds raccourcis, rabougrissement considérable de la

)

plante. Feuilles basses bleuétreés avec les bords roussis — petites
feuilles peuvent devenir bronzées avec taches jaunes ou oranges.
Fruits ne mirissent pas également et présentent taches jaunes et
vertes, alors (ue. l’enscmble esl rouge.

Soufre : feuillage pile et jaune.

Fer : taches chlorotiques i 'extémité (les feuilles.

Manganése : bigarrures chlorotiques sur les jeunes feuilles- avec parfois
nécroses — cnsemble du feuillage vert péle.

Bore : pomt de croissance terminal est tué. Plante reste buissonnante — tige
el pétioles durs et cassanls — feuilles teinlées de rouge el de
jaune — peliles, dépressions sur les fruits.

AGRUMES

(OrAncER, CITRONNIER, MANDARINIER, PAMPLEMOUSSIER)

Azole : jaunissement progressif des feuilles, nervures comprises, commen-
¢ant par le bord.

Feuilles de dimensions réduiles qui lombent [acilement.
Développemenlt de 1a plante plus réduit — Fruits moins nom-
breux et beaucoup plus petits bien que les arbres aient tendance
a fleurir en excés.

Calcium : Ghlorose marquce des feuilles avec dessicalion du mésophylle.

Fer : Décoloralion du limbe des feuilles. La coloration verte réapparait
rapidement si P'on me!l sur la feuille une goulte de solution
ferrique.

Les feuilles. sonl de dimensions plus réduites et tombent
facilement. Diminution de la taille des [ruits et de leur colora-
lion. .

La carence peut éire due & un cxcés de chaux dans le sol ;
le fer élant insoluble en milieu neulre ou alcalin, & un excés dc
phosphate ou & un manque de potasse.

Surveiller également 1’irrigation.

Manganése : Faible développement des arbustes qui ont un aspect buisson-
nanl. Panachure des feuilles dont les nervures lestcnt vertes.
Diminution du rendement.
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Magnésium : Comme la maladie du bronze — chlorose de Ja feuille qm
conserve un cerne triangulaire vert le long de la nervure mé-
diane.

Zinc : La carence en zinc provoque la chlorose marbrée des citrus. Des
taches jaunes, irrégulitres, apparaissent sur le lmlb(, des feuil-
“les. Les feuilles soul plus petites.

La production est réduite ; les fruits sont de qualité moin-
dre et mioins juteux.

Cuivre : La carence en cuivre provoque sut les Citras, 'affection dénommée
lépre éruptive ou exanthéme, sans symplome foliaire. Les feuilles
sont irés vertes, fermes et plus grandes.

Les arbres atlteints cessent dec se développer. Les branches
les plus alleintes perdent leurs feuilles précocement et des poches
de gomme apparaissent sur la lige.

Le signe le plus caractéristique est la présence des poches de
gomme ddns le coeur des fruits, au niveau des cloisons internes.

Les fruits ont une peau pile, épaisse, rugueuse, craquelde.
lls jaunissent prématurément et tombent facilement.

Le fruit mir est souvent pelit, peu juteux el sans gofit.

POMME DE TERRF

Azote : Chlorose généralisée de la plante.

Développement réduit de la plante dont la productlon de
tubercules diminue.

Potassium : Rabougrissement considérable de la plante.

Feuilles ternes avec laches brun foncé et apparence bron-
zée de la face supérieure.

Retournement des limbes vers la face inférieure.

Chute des feuilles el affaissement de la plante
Phosphore : Feuilles ternes, roussidtres sur les bords.

Réduction du nombre de tubercules.

Calcium : Les pousses sont effilées el la planle présente un aspect brous-
sailleux.

‘La production de tubercules est nuiie.

Magnésium : Ghlorose ou non des feuilles avec nécroses qui s’étendent. Les
feuilles se fancnt rapidement le long de la tige. :

" Manganése : Chlorose des feuilles qui se ternissent avec tiches noires le
long des nervures el enroulement vers la face supérieure.
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CHAMPIGNONS

SIPHOMYCETES

PHYTOPHTHORA CITROPHTHORA (Sm. et Sm.) Léon

Synonyme : Pylhiacystis cilrophlhora Sm. el Sm

Celle espce est responsable de la Gommose des Citrus connue sous les
noms de « pourriture du collet », « gummosis », « mal di gomma ».

Le Phytophlhora citrophlhora est répandu dans loules les régions de
culture des Agrumes; on 1'a signalé nolammenl en Amérique du Nord, en
Amérique Cenlrale et en Amérique du Sud, en Australie, aux Agores, au
Portugal, en Ilalie, en Sicile, en Palestine, en Afrique du Nord, en Afrique
du Sud, au \Iommblque cte..

Au Sénégal, cette dtfe(‘tlon est assez fréquente dans tous les vergers
1’ 7 \
d’Agrumes (Cap- \ell., Ninyes, Saint-Louis, Gasamance).

Symptémes:

Sur le trone, le collet et les grosses branches, d'un cdté de 1’arbre,
souvent. au voisinage du collet, I’écorce se nécrose. Cette nécrose peut
oussi se manifester plus haut sur la tige et plus bas au voisinage des grosses
racines.

Dans les pnrl.ies atteinles, la région cambiale prend une feinte
brune avec une zone chamois exlerne. L'écorce devient humide en surface ;
elle est tuée et pourrit. Un liséré livide sépare Jes parties saines des parties
brunes.

Dans ’écorce encore vivanle el au-dessus de la tache, un écoulement
gommeux parfois abondant se produil. Cetle sorle de chancre peut évoluer
plus ou moins lpidement'suivml les régions et 1'ige des arbres alleints.
Qu.md les arbres sont encore jeunes, le “chancre arrive assez rapidernent
a4 circonscrire le collét; pour peu que la saison séche soit de longue durée,
les parties aériennes des arbres se flétrissenl subilement. (_es derniers
semblent périr par apoplexie des que I'alimentation en eau devient défi-
ciente (autant par la dessication du sol que par lovapomtlon due & la
siccité de I’air). Par contre, lomque les arbres sont plus figés, le chancre’
peut évoluer en plusieurs années et une gomme abondante esl produlte.

Si la constatation de la maladie n’est pas faite avanl Ia mort de I'arbre
ou au moment du flétrissement, la discrimination de sa nalure exacte
devient difficile car les termites altaquent rapidement les pivots desséchés;
quelquefois aussi les polypores saprophytes (Fomes) les envahissent el leurs
corpophores apparaissent au pied des arbres morts.

Les fructifications du paxasnle sont assez fugaces; elles se manifestenl
sur les parties humides de I’écorce sous forme d'une cfflorescence blan-
chiitre, 1égere, visible le malin quand I'humidité esl encore abondanie.

La gomme prend naissance dans le bois externe; elle forme des poches
qui, par pression, s’insinuent enlre I'écorce. Elle exsude ensuile & I'extérieur
par des erevasses verticales. D’abord de couleur hyaline, elle devient peu
a peu jaune puis brune et forme des traindes le-long des fentes.
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Cetle gomme obstrue les vaisseaux des régions atleintes; la séve ne
pouvant circuler, les feuilles de la partie de I’ arbre concspond‘mb aux lésions
jaunissent et tombent.

Les fruits sont cg'\]ement altaqués; le parasite provoque une pourriiure
de la pulpe (brown rot), qui se manifesie par une tache brune, peu ])1ofonde
assez Il’l'll définic. Cetle tache apparait sur le péricarpe cl penl s’agrandir
jusqu’d la totalité du fruit.

Les citrons sont particulidrement sensil)les. I’altaque peut se produire
sur les arbres, surtoul sur les fruils silués sur les branches basses, an
voisinage du sol (il y a infection par projection des symblospores par les
goutielettes de pluie) el en magasin, dans les emballages, ot la maladie se
lransmel trés rapidemenl par contact, de proche en proche.

Anatomie:

Mycélium inlerne, fructifiant & Dextéricur, en atmosphére humide;
fructifications fugaces, peu développées, formant une clflorescence blan-
chitre trés légere sur Tes parties humides de 1'écorce.

Sporanges ovales ou en forme de cilron, quelquefois arrondis et le plus
plus souvent allongés el apiculés, mesurant 20 & 6o microns de largéur sur -
3o & go microns de longueur ; en moyenne 35 sur Ho.

Ces organes se formenl en ([lhlntlh) abondante quand les conditions
sont favorabhles ; ils donnent naissance & de nombreuses symblospores (5 &
4o en ‘moyenne 3o0) (qui sont mises en liberté dans 'eau par ruplure de
I'apicule. Ces symblospores sont. ciliées (deux cils latéraux de 30 A 4o mi-
crons de longueur), clles mesurent environ 10 & 16 microns de diamélre.
D’abord trés mobiles, elles cessent ensuite leurs mouvernents, perdent leurs
cils, se fixent et germent par un filament qui péndtre dans I'hdte.

Biologie:

La maladie de la gommose parasilaire est propagée soit par les sym-
hiospores libérés par I’ ocl.llcment des sporanges, soit par les filaments myc¢-

liens qui vivent dans le sol; ces derniers peuvenl vivre en lerre, durant
plusicurs années, méme si le 'sol ne porte aucune culture d’agrumes.

Les symblospores sont véhiculées par la pluie ou 1’eau d’irrigation.
Le développement du champignon’ est favorisé par une humidité

abondante du sol en contact avec locowe, ainsi que par une tcmpmalmc
de T'air et du sol comprise entre 25° el 30°.

Il a été reconnu au Maroc qu’un apporl d’engrais azoté favorise le
développement du champignon alors que les engrais phospbalés, au
conlraire, ralentissent ce développement.

Toules les espdces et variétés d’Agrumes ne réagissent pas de la méme
maniére aux alteinles des ch‘unpuc,nons de fa gommose. C'est incontesta-
:iement le Citronnier qui est ’espece la plus sensible. Viennent ensuile, par
crdre de sensibilité décroissante : le Cédratier, le Pamplemoussier, le _\[fm-
darinier el 1’Oranger.

Parmi {es espéces pratiquement résistanles, le Bigaradier est couram-
ment ulilisé comme porte-greffe.

Quand les 1ésions sont importantes el qu elles s’étendent sur tout -le
tour du tronc, la séve ne peul plus circuler et 1’arbre meurt.

_ Lorsque le chanere s'étend sculement .3 - une partie de la tige, les
parties brunies de 1'écorce et le bois sous-jacent meurent. Les vaisscaux du
bois et.du liber sont obstrués par la gomme et les parties de la plante corres-
pondant A ces régions ralentissent lcur végélation puis les feuilles jaunissent,
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se desséchent et lombent. Dans les plantations, les atteinles de la maladie ne
s¢ manifestenl pas en foyer comme les alteintes des pourridiés par
exemple (Fomes, Ganoderma, Rosellinia...) mais par arbres dispersés. Au
bout de quelques années cependant si les soins nécessaires ne sont pas
donnds, les arbres disparaissent les uns aprés les aulres.

Principes de lutte:

La gommose parasilaire est une maladie & évolution lente; il est donu
possible de lutter contre elle avec toute l'efficacité des1mb]e dés qu’un
début d’attaque est constaté. :

"~ Les mesures préventives découlent de nos connaissances concernant
la biologie des cryptogames responsables de la pourriture.

Elles consistent essenticllement dans I'emploi de variétés résistantes
et en méthodes culturales. _

Emploi de variétés résistanies. - Les espéces résistantes telles que le
Bigaradier ou Sour orange (Cilrus Aurantium subsp. amara var. bigaradia)
seront employées comme porte-grefles.

Quand on greffe sur Bigaradier, le tronc n’est pas attaqué, surtout si
I'on prend la précaution de greffer assez haut ( & 6o-70 cm) afin que le
sujet forme la presque totalité du trone qui est la partie la plus exposée a la
contamination.

Mélhodes culturales. - Les principales conditions d’infeciion résident
dans une excessive humidilé du sol (pluics trop imporlantes, drainage
insuffisant, irrigation en confact direct avec le collet des arbres). On doit
. éviler les pratiques culturales qui tendent & amener 1’eau au pied méme des
arbres ou & maintenir une butte de terre humide au pied des troncs. L’irri-
gation par cuvette doit étre absolument proscrite; elle s’effectuera dans un
sillon creusé 3 un métre au moins autour de I’arbre, méme lorsque les
agrumes so1il greffés sur Bigaradier.

Le butlage des arbres, surtout dans les terres fortes, n’est pas a recom-
mander car il favorise le développemenl des parasites.

En ce qui concerne la fumure, I'apport de matiéres azotées devra élre
réduit, et, dans les p]anlatlons redoutant la gommose, 1’effort devra surlout
porler sur les engrais & base de phosplnteq (SPOI‘IGS superphosphates et
phosphales: 11'1Lurels)

Il faudra éviter -d’enfouir du fumier de jerme au fond des trous de
plantation.

Enfin, il est recommandé, lors de 1’entretien des phntdtlons de nc pas
Flesser les collets et les troncs car loule blessure dans ces régions est une
porle d’entrée facile pour les agenls de la gommose parasitaire.

Des applications de bouillie bordelaise 3 2% au pied des arbres sont
toujours susceptibles de restreindre considérablement le taux d’infection
el assurent une protection efficace.

Lorsque Ja gommose se manifeste sur des Orangers, des Mandariniers
ou des Citronniers francs de pied, on peut encore soigner ces deiniers et
empécher la maladie de progresser.

Les arbres atteints sont déchaussés au-dessous du collet Jusqu 3 la
naissance des racines, en laissant le pied de 1’arbre bien exposg a l'air et &
la lumitre. Les parties nécrosées sont enlevées & 1’aide d’une _gouge bien
lranchante. Ie curelage doit dter toute la partie brunie jusqu’au bois sur

une profondeur cui peut atteindre 2 a4 3 centimélres. L’écorce qui se
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trouve tout autour de la Iésion doit dtre également enlevée sur une largeur
de 5 3 6 cm. de facon & bien détruire toute trace de champignon.

On badigeonne ensuite la plaie avec une bouillie bordelaise épaisse
contenant 1 kg de sulfale de cuivre pour 2 kg de chaux et 1o litres d’eau.
Cette bouillie fraichement préparée forme une pite irés épaisse que 1'on
étale au pinceau.

Généralement, une abondante sécrétion de gomme se produit aprés
ce curctage ; on doit laisser la gomme en place el ne 'enlever que quinze
jours apres le traitement pour vérifier la marche de la cicatrisation de la
plaie.

Quand celle-ci esl bien cicatrisée et que 1’on conslale que 'attaque
du champignon a cessé, on peut badigeonner la plaie avec du goudron, en .
- vérifiant, par des: essais, que 'on ne brille pas les tissus néoformés (on
b ldloeonne I’extrémité & une jeune branche; si au bout de quelques jours
celle ci ne présente pas de brilures, le goudron peut é&lre ultilisé). .

Alin d’éviter les ullaques de termites, il esl recommandé, dés
que les premiers symptémes du chancre sont conslalés, de mélanger a la
terre, toul autour des arbres, un insecticide & base d’hexachlorocyclohexane
(H.C.I1.). On épand la poudre contenant 20 a 25 % de produit actif, & raison
de 250 g. a 1 kg par pied. On renouvelle ’opération lous les trois mois et
la plante peut cicatriser ses chancres.

Greffage en pont. - Lorsqu’il s’agit d’arbres d’élite dgés que 1'on veut
sauver 2 tout prix, il esl possible de pratiquer unec greffe en poni afin de
reconstiluer 1'écorce el les tissus attaqués.

Au pied de I’arbre malade, on met en place deux ou plusicurs jeunes
bigaradiers; quand ils ont bien repris, on en greffe la partie supérieure soit
aux branches principales soit au tronc lui-méme, 3 20-30 cm. 2u-dessus de
la région attaquée. On assure une circulation & peu prés normale de la stve
et bien que 'arbre allaqué ail ses propres vaisseaux hors de service il conti-
nue & végéter et peut ainsi continuer & donner soit une récolie soit des
greffons.

Protection des fruits. - Afin d’empécher 1'affection d’alleindre les
fruits, il est recommandé de tailler les branches basses qui trainent prés du
sol et de pulvériser une solution de bouillie bordelaise & 1 % (ou d’oxychlo-
rure de cuivre).

Lors de la récolle, les précautions que 'on emploie contre les agents
dc; pourrilures des fruits (el nolwmment les Penicitlium : P. italicum et

P. digilatum) s’imposent.

Ces précaulions consistent & {viter toule cause de meurtrissure si
minime soit-clle; dans certains cas, le traitement au borax peut donner
d’excellents résultats (trempage des fruits durant cing minutes dans une
golution & 5 % de borax dans l'eau tidde).

PHYTOPHTHORA PALMIVORA (Butl.) Bull.

Synonvmes : Pythium palmarum Butl.
Phytophthora faberi: Maubl.
Phytophthora theobromae Col.

Ce champignon est un parasite redoutable, répandu dans toules les
régions chaudes du globe sur un grand nombre de plantes cultivées: Aleu-
rites, Arlocarpus, Anona, Cacaoyer, Hevea, Quinquina, Palmier A huile,
Cocotier, etc... :
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Au Sénégal, le Cocolier et le Palmier & huile sont attaqués par Phylo-
phiora palmivora, lequel provoque une pourriture de la couronne et du
bourgeon central, qui condamne infailliblement V’arbre attaqué. Nous
I'avons également observé sur la Reine-Marguerite (Callistephus) comme
agenl de flétrissement.

Symptomes sur Reine-Marguerite :

Les plentes afteintes présenlent un flétrissement débulant par les
feuilles périphériques el gagnant 1’ensemble du feuillage. Gelui-ci reste vert
mais perd son éclat et devient mal. Les feuilles du coeur restent longtemps
turgescenles, dressées, Landis que le reste du feuillage retombe el s’affaisse
sur le sol. Pais le bouquet cenlral fane & son lour et la plante meurt.

Les flevurs ne sc forment pas lorsque l’attaque est précoce ou bien
avortent dans le cas d’attaque plus tardive.

Le syst¢me racinaire présente des pourritures humides qu’accompagne
un brunissement. Ce brunissement débute par les extrémilés des racines
secondaires, qui finissent par dépérir, et gagne le pivol de la plante. En
coupe, ce pivot montre des zones brunes aux points d’attache des racines
secondaires puis tout le cortex brunit, devient humide et noir. Les faisceaux
libéroligneux deviennsnt marron et la moelle 3 son tour brunit el noircit.

Symplomes sur Palmiers :

Ce parasite provoque une pourrilure du bourgeon central et des
feuilles de la couronne.

En général, 'altaque du champignon succéde au parasitisme des
insectes foreurs tels que Oryctes boas dont les adultes forent des galeries
dans les tissus tendres du bourgeon central. .

Analornie :

Les sporanges de forme variable, cvoides, piriformes, citriformes ou
sphériques, pourvus ou non d’une papille apicale proéminente, sont hyalins
4 jaune pile. Ils sont terminaux ou latéraux, parfois intercalaires et mesu-
rent 20-60 x 20-47 w. Ils donnent naissance & des symblospores (15 & 30) de
= & 12 u seulement en présence d’eau.

2

Les oogones sont sphériques & paroi épaisse, jaune brun et mesurant
de 20 & 35 p ; leur taille varie selon les hotes et les conditions de culture
artificielle. .

Les oogones de la souche isolée sur Reine-Marguerite mesurent en
moyenne 29 & 31 pu. Ge Phylophlhora est hétérothallique. Il est susceptible
de former des chlamydospores dans les lissus ou en culture pure sur le
mycélium 4gé ; elles mesurent 23 & 6o u el 45 ¢ de moyenne {Roger).

Biologie :

Les sporanges et ies oogones ne germent qu’en présence d’eau liquide
a la surface des organes de I'hdte. Ils libérent des symblospores cilides qui

uagent a4 Ia venconire de la plante. La germination se fail en 5 & 6 heures 2
18° ¢t Vinfection proprement dite se réalise en une heure.

Les températures cardinales de développement sont 12° — 27° — 35°,
el la température optitnum pour I’infection est de 20 & 25°.

Sur Jes racines de Reine-Marguerite le Phylophthora palmivora est
accompagné de Corticium solani e Fusarium solani. Cependant si ce Phy-
tophthora est isolé a la fois dans les petiles racines, dans le cortex et dans
lz moeile du pivot, les deux autres parasiles se localisent uniquement dans
les racines secondaires et le cortex du pivot. Il est probable que le Phyto-



68 LEs PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENBGAT

phthora est le parasile primaire et envahit tous les tissus, suivi par un
cortege de porasiles secondaires qui accélerent la pourriture des tissus. Des
némalodes ont 6lé aussi observés sur racines, il: doivent intervenir dans la
pénétration des champignons.

Les dégits dis & ces parasiles sont tels que la Reine-Marguerite n’est
pas cullivable au Sénégal et dépérit irés rapidement. Si cerlaines plantes
arrivent & fleurir une fois, elles meurent de [létrissement aussitdt apres.

Principes de lutle :

1} faudrail envisager une lulte & la fois contre les champignons du sol
Phytophthora, Corticiam, Fusarium el conlre les nématodes.

Le traitement du sol avec un nématicide est indispensable el doit étre
d’un emploi courant en maraichage. La lutte conlre les champignons du sol
est possible & I’hcure actuelle uniquement par le choix des terrains sains,
aérés, bien drainés et par 'apport de fumure équilibrée.

La désinfection du sol par les fumigants peul élre envisagée mais elle
est onéreuse. '

Sur les Palniiers il faul recommander en premier licu la lutte contre
les Oryctes par des inseclicides efficaces (I C I, lindane).

Il faul également éviter de blesser les Cocotiers au voisinage de la
couronne lors de la récolte des noix de coco ou de Dextraction du vin de
palme.

Il n’existe pas de traitement curatif el, en général, lorsque 1'on cons-
tate le jaunissement des palmes de la couronne et le {léchissement des
palmes du bourgeon central, il est trop tard pour inlervenir.

PHYTOPHTHORA sp.
Plusieurs Phytophthora sp. ont élé isolés de racines ou collets de
diverses plantes.
Sur OFillet

Un jaunissement généralisé est dii a un Phythophlora. Les racines
apparaissenl marron a lerre de sienne brilée, humides ; le collet est aussi
rumide, poarri, marron  lerre de sienne briilée.

Le fcuillage commence par péliv, puis il jaunit et blanchit, la plante
semble entitrement décolorée.

Lorsque les fleurs se formenL elles sont petites, déformées, peu colorées.
Le plus souvent la floraison n’a pas lieu car les boulons ne se forment pas
ou avorteit.

Ce Phytophthora élait accompagné de nombreux nématodes.
Sur Porime de terre :

Un Phytophthora sp. a 618 isolé de stolon de Pomme de terre, il accom-
pagne Corticium Solani qui est & 'origine de chancre au collet et sur tige.

PSEUDOPERONOSPORA CUBENSIS (Berk. et Curt.) Rost.

Synonymes : Peronoplasmopara cubensis (B et C.) Cl.
Peronospora cubensis B. et C.
Plasmopara cubensis B. et C.

Cette esptce est responsable du Mildiou des Cucurbitacées
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Depuis 1955 nous avons constaté & de nombreuses reprises, des jau-
nissements étendus et des dessicalions prématurées de feuilles sur les cullures
de Cucurbitacées faites par les maraichers de la presqu’ilé du Cap-Vert, sur
Potiron (Cucurbita maxima), sur Courgette (C. pepo), sur Courge le Naples
(C.. moschate) et surtout Concombre, Cornichon (Cucumis sativus) et sur
Melon (Cucumis melo).

Symptoémes:

L’affection se manifeste apparemment sur les feuilles Agdes; ces der-
nid¢res jaunissent puis se couvrent de macules brundtres et se desséchent.

Lorsque la maladie se généralise, les jeunes feuilles aussi sont atta-
quées particulierement chez le Concombre et le Melon. Les limbes des
feuilles se couvrent de 1inacules polygonales, quelquefois arrondies ou ovales,
de coulcur jaunitre. Puis ces macules brunissent, le tissu se desséche et se
parchemine et finalement la feuille meurt.

Fig. 1. — Feuille de Concombre attaquée.

Sur le Concombre, qui parait trés sensible 4 1'affection, ces processus
peuvent étre trés rapides et en lhuit jours toutes les feuilles d’'une méme
plante peuvent se dessécher et s¢ recroqueviller.

Le champignon parasite fructifie & la face inférieure du limbe et beau-
coup plus rarement 2 la face supérieure, =n produisant un duvet fuiigineux
qui apparait sous forme de pelits points noirdtres.

, Ges fructificalions sont ussez fugaces et fragiles, surtout visibles ie
matin de bonne heure, avec la rosée et peuvent disparaitre rapidement sous
effet d’une intense insolation.

Anatomie:

Les fructifications sont formées par les conidiophores du champignon
qui sorten! par l'ostiole des stomates, sous forme d’une fine efflorescence
grisitre.

Ils sortent soit isolément, soit par groupe de deux, rarement plus; ils
mesurent 180 & 400 microns de longueur, sont renflés a leur base et sont
ramifiés & leur exirémité.

Les ramifications se terminent par des stérigmates courbes qui donnent
naissance & des conidies ovoides, pourvues d’une papille apicale et faible-
nment colorées en gris ou en brun.

Ces conidies qui mesurent 20-40 x 14-25 w sont en réalité des sporanges
qui germent rapidement (en une ou deux heures pour les températures
comprises entre g9° et 30°) le plus souvent par la production de symblospores
et plus rarement par 1’émission d’un filament.
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Elles sont trés facilement transportées par le vent et le développement
de I’affection est trés rapide car la sporulation pecut se produire g & 12 jours
apres l'infection.

Fig. 2. — Conidiophores. Fig. 3. — Conidies.
Biologie:

Le champmnon parasite a été observé et étudié pour la premiére fois
4 Cuba en 1868 ot il a 66 décrit.

Il se rapproche des Plasmopara par le mode de germination de ses
symblospores, el des Peronospora par I'aspect de ses ramifications.
Les organes sexués ont été observés par Hiura sur Concombre.

Le Mildiou des Cucurbitacées est une affection irés 1ep'1ndue dans
le monde.

Depuis sa découverte & Guba, elle a été %1gn'11(,e dans toute I’Amérique
inlerpropicale et tempérée ehaude, y compris les Antilles, en Europe, en
Asie (Japon, Chine, Ceylan, Inde, Indonésie), en Australie et en Nouvelle
Zélande.

Bouriquer l'a signalée en 1939 & Madagascar. Flle existe dans I'Est
et le Sud Africain et nous sommes convaincus que des recherches minu-
tieuses permettraienl de la découvrir en de nombreux lieux de I'Afrique
Gecidentale.

Principes de lutle: .
Les moyens de lutte que I'on peut recommander contre cette affection
consistent essentiellement en traitements cupriques, lor’sque les eonditions

climatiques narticulitrement humides sont trés favorables & son exlension
et rendent aléatoire toute récolte.

On peut préconiser des traitements & la bouillie bordelaise, & I’oxychlo-
rure, au zinébe, au manébe, qui ne sont pas faciles & exécufer en culture
basse recouvrant tout le terrain.

Les poudrages avec des produits contenant & Ja fois de I'oxychlorure
de cuivre et du soufre (30 9% de soufre & I’état libre et 10 % de cuivre sous
forme d’oxychlorure nncronisé) sont susceplibles de donner de bons
résultats car’ils permettent de toucher plus facilement la face inférieure des
feuilles, et de lulter également contre le blanc des Cucurbitacées.

PYTHIUM sp.

Un Pylhiwm sp a été signalé par Derassus en Gasamance & Séfa cn
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1953 sur l’Arachide. Nous avons également observé un flétrissement a
Pythium de V' Arachide a4 Boulel, vers la mi-septembre 1964. -

Symplémes

Le flétrissement débute sur une ou quelques tiges situées du méme
cdté de la plante, les feuilles les plus élevées flétrissent les premitres, puis
tcut le sommet s’incline. La planle finit par fétrir en lolalité.

Dans les tiges présentant ces symptomes, les vaisseaux sont bruns,
assez haut au-dessus du collet.

La racine principale montre un cortex apparemment sain, par contre
son cylindre central présente des brunissements par secteurs qui correspon-
dent au coté extériorisant un {létrissement. La coloration des lissus vascu-
laires remonte & travers le collel jusque dans les tiges. Dans nos isolements,
le Pythium sp. est apparu uniquement dans les pivols biecn que les collels
et bases des tiges aient des vaisseaux bruns.

Ce flétrissement est peu important, il se manifeste parfois en foyer dans
les.champs dans les parties les plus humides ot I’eau stagne pendant long-
temps aprés les pluies. 11 n’y a pas lieu d’envisager de lutte si ce n’est
d'éviter de planter dans les zones de bas-fonds par trop humides.

PYTHIUM APHANIDERMATUM (Eds) Fitzp.

Synonymes : Rheosporangium aphanidermatum Eds.
Nematosporangium aphanidermalum (Eds.) Sid.

Ge parasite est lrés polyphage et a 616 observé sur de nombreuses
plantes : Légumineuses (Cajanus, Haricot), Gingembre, Sisal, Ricin, Tabac,
Aubergine, Ananas, Papayer, Colonnier, Patate, Canne & sucre, Cucurbi-
tacées (Benincasa, Luffa, Lagenaria, Goncombre, Pastéque), Aracées (Colo-
-casia, Xanthosoma) (d’aprés Roger).

Jl est'a Iorigine cle pourriture de racines ct provoque la fonle des
semis dans le cas d’attaque précoce, et le jaunissement suivi du flétrissement
en cas d’attaque tardive.

Nous P'avons observé au Sénégal sur des racines de Papayer. el sur
racines el coilets de Haricot. '

Symplomes sur Papayer :

Dans une planche de semis de Papayer, les attaques de cctle espece se
remarquent par la présence d’un foyer plus ou moins circulaire dans lequel
toutes les plantes sont atteintes. Au centre du foyer les plantules son{ en
général mortes brunes ou bien ont disparu.

Sur les bords du foyer par contre les plantules sont jaunes et flétries.
Le jaunissement des premiéres feuilles de base peut 8lre considéré comme
un symptdme primaire puis il gagne les feuilles plus hautes et un flétrisse-
ment générelisé se manifeste d’'un coup, parfois méme avant que toul le
feuillage ne soit décoloré. Le flétrissement est dti & une destruction du collet,
celui-ci est brun, humide, réduit & un fil si bien que la plante s’affaisse sur
i sol ol elle est colonisée par des organismes saprophytes qui la détruisent.
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Sympdbmes sur Haricot

Sur les jeunes Haricots Agés de g jours, apparait sur 1’hypocotyle,
en dessous du niveau du sol, des taches rouge brique, plus ou moins en
dépression et craqueldes.

Ces taches prenncnt de ’exténsion vers le haut, dépassent le niveau
du sol et remontent le long de la tige. Elles sont alors trés allongées, isabelle
au centre et entourées d’un liséré rouge brique. Au. dernier stade tout le
collel est atteint, il devient rouge brique se fendille jusqu’a la moelle.

Les feuilles de base jaunissent les premieres puis brunissent en se
desséchant tandis que le resle du feuillage palil et flétrit.

Lorsque I'attaque est trés pIéCOLe les feuilles de base flétrissent sans
jeunir puis toule la plante flétrit, méme aprés arrosage. Celle maladle se
développe toujours en foyer.

En général les flétrissements apparaissent au bout de 6 semaines, ¢’est-
{-dire au moment de la deuxigme récolte.

Une seunle récolte est possible au lieu de trois et elle est réduite .de
50 %. Les pertes globales représentent 50 & 8o % de la récolte.

Cette maladie est particulicrement importante car elle résulte d’une
infection chronique qui évolue lentement et n’est pas toujours: décelable
suffisamment t6t pour permetire de recommencer le semis.

Anatomie :

Les Iryphes mesurent 2,8 & 7,3 u de diamétre, les oogones sphériques
de 22 & 27 u donnent des oospores de 17 & 19 s (Roger). Les oogones se
forment intercalaires ou latéralement sur les hyphes, les anthéridies moins
larges sont disposées trés pres d’elles et affectent une disposition paragyne
(sur le c6té de l'oogone) au moment de la reproduction. Les sporanges
mesurent x5 & 3x w, sont sphériques, lerminaux ; le point d’insertion sur
I’hyphe est souvent visible.

Biologie-:

Le Pythium aphanidermatum se conserve dans le sol sous forme
d’oospores qui, grice a leur paroi épaisse, peuvent garder leur vitalité
assez longtemps.

Son activité dans le sol est mal connue mais comme la. plupart des
Pythium il peut vivre soit en saprophyte et &tre parasitc de plantes alfaiblies
soit &tre surtout parasite sans pour celd disparaitrc en absence d’hote. Sa
polyphagie lui permet d’ allleuls de subsister méme lorsque l'un de ses
héles disparait.

Son mycélium perce trés facilement tous les lxssus jeunes et il pénétre
principalement dans les racines par les pointes et dans les collets. Il pro-
voque alors une pourriture molle humide.

Gependant le Pythium aphanidermaturm n’cst pas le seul & provoquer
ces symptdmes, de méme qu’il est rare de I'isoler seul, des racines malades.
Dans les échantillons observés nous Pavons trouvé associé a Corticium
solani el Fusarium solani sur Papayer et Fusarium solani sur Haricot sans
savoir exactement lequel est le parasiie primaire. 1f est irés probable que
tous contribuent activement & accélérer la pourriture.

Il ne croit qu’en atmosphére trés humide et son développement est
géné quand I'humidité de 1’air est inférieurc & 85 9%.
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Sa température oplimum de développement est 30 & 35°, Ja geymi-
pation des spores s’effectue au mieux entre 24 el 26°.

Il est trds sensible aux rayons solaires qui le détruisent tres rapide-
ment. II se développera donc chaque fois .que le sol sera chaud, trés humide
¢l ombragé. : '

Principes de luite contre les Pythiacées :

Qu'il s’agisse des Phytophthora ou des Pythium, les conditions opti-
ma pour le parasitisme des Pythacées est I'humidité en excts et méme 1'eau
liquide stagnante au niveau des organcs souterrains des plantes. Il faut-
donc éviter soit les terrains trop humides ou inondables soit le contact
direct de ’eau avec la plante. '

D’une fagon générale et quelle que soit la culture envisagée, les sols
de bas-fonds gorgés d’eau, lourds sont tres favorables & ces parasites. [ls
seront prohibés ou bien aménagés par un drainage efficace. Pour les semis
ou les pépinitres, les sols doivent &tre travaillés profondément et bien aérés
par des facons culturales superficielles.

La désinfection des boutures ou des jeunes plantes au moment de la
plantation peut étre envisagée & titre préventif. Les sels de cuivre sont les
plus efficaces.

La désinfeclion tolale du sol m’est généralement pas concevable,

.par contre ’arrossage des raies de semis ou des lrous de plantation avec
des produits cupriques peut limiter ’extension de ces maladies. Les carba-
~mates (manebe, zingbe...), le caplane peuvent &tre utilisés.

SCLEROSPORA GRAMINICOLA {Sacc.) Schrot.

Il s’agit d’un parasite commun sur de nombreuses Gramindes : Blg,
Riz, Avoine, Téosine, Mais, Millet, Sorghum sudanense, Penniselum typhoi-
deum, Sétaires ; mais il n’est pas hiébergé par. le Sorgho commun. II est
cité dans le monde enlier : Ilalie, Russie, France, Bulgarie, Japon, Chine
Inde, Etats-Unis, Afrique du Sud, Sénégal, Gambie, Nyassaland, Tanga-
nyika, Antilles. '

Symptoémes:

Il se manifeste sur toutes les parlies de la plante. En général le tallage
est exagéré et les talles sont courts, rabougris et blancs. Les liges ont des
enire-nceuds trés courls ou trés longs. Au niveau des nceuds naissent des
pousses qui resten! courtes, deviennent courbes et {ortueusecs, et porvtent
des épis stériles et déformés. Les feuilles jaunissent ou blanchissent puis
brunissent, elles sont marquées par de longues stries internervaires, brunes,
couvertes par les oospores du parasite. '

L’épiaison peut ne pas sc produire et si elle a licu, I’épi est déformé,
tordu, brun, stérile. Souvent il a un aspect de plumeau car un-phénoméne
‘de chloranthie se produit: les glumes et glumelles se transforment co
organes [oliaires et hypertrophienl leurs tissus; sous 'aclion du champi-
gnon, ils s’allongent de plusieurs centimeires. Le pislil se transforme aussi
en bourgeon.

Les attaques débutent presque toujours sur les jeunes plantules et
précocement car les tissus dgés sont résistants & la pénétration du parasite.
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Fig. 4. — Chlorantie (Petit Mil).

Anatomie:

Le mycélium incolore, coenocytique, large, est intercellulaire et envoie
des sucoirs digités dans les cellules qui s’hypertrophient.

Les conidiophores sont rarement visibles car leur formation nécessite
une tres forte humidité et a lieu la nuit. Ils se forment & partir d’amas mycé-
liens sous-stomaliques, ils sont dépourvus de cellule basale; ils mesurent
100 - 200 X 10 - 12 M. Leur extrémilé est ramifiée en plusieurs stérigmates
courts de 8 & 12 u de longueur qui portent les conidies. Celles-ci sonl
incolores, ovoides, faiblement apiculées & leur base et mesurent
15-22 x 18-8 u. Elles se forment en un temps trés courl puis germent peu
de lemps aprés en libérant quatre symblospores munies de 2 cils qui s’immo-
blisenl et donnent naissance & un tube germinatif. Les oospores sont abon-
dantes dans les tissus, globuleuses, grandes, 60-72 u de diam&tre, brunes,
péles, brillantes et réfringentes, enlourées d’'une membrane épaisse. Elles
provoquent I’éclatement des tissus el s’échappent sous forme d’une poussicre
brune.

Biologie:

Les oospores gardent leur vitalité pendant 5 ans, se conservent dans
le sol et peuvent germer de suite aprés leur formation.

Elles sont trés résistantes aux agents physiques el dans l'air sec
mainliennent leur vitalité pendant 17 mois. Elles germent dans le sol en un
tube qui peut pénétrer les plantules méme avant leur sortie.

La formation compléte du conidiophore se réalise en § & x2 heures,
celle des conidies en 5 &4 6 heures & 15-17° en almosphére saturée. Leur germi-
nation a lieu entre r4 ot 18°.

Dégaits et principes de lulte:

Sur une plante, les déghls sont foujours imporlants et spectaculaires
mais dans un champ la maladie ne s’élend jamais en foyer et est en général
sporadique. Elle est plus fréquenic en année trés humide mais reste limitée
i quelques plantes.

Pour limiter ses attaques il faut éviter de planter les mils dans des
terrains naturellement humides.

Par le brtilage des fanes ct ’emploi de rotations culturales on arrive
assez facilement A maintenir celte maladie & un niveau suffisamment bas
pour ne pas faire diminucr les rendements.

D’ailleurs, aucun moyen chimique de lutte n’existe & 1’heure actuelle.



BASIDIOMYCETES
CORTICIUM ROLFSII (Sacc.) Cuirz.

Forme sclérote: Sclerotium rolfsii Sace.
Synonyme : Pellicularia rolfsii (Sacc.) West.

Comme le Corticium solani (P. et D.) B. et G., le Gorticium rolfsii est
un champignon ubiquiste et polyphyte. Il est répandu dans tous les pays
‘tempérés et chauds el cité sur de trés nombreuses plantes : les Légumi-
neuses, les Graminées, les Solanées, les Cucurbitacées, les Malvacées, cer-
tains arbres fruiliers (Bananier, Figuier, Artocarpus, Citrus), le Manioc,
la Patate, le Caféier, 1’Aréquier, le Palmier & huile, le Quinquina, etc...

11 est, le plus souvent, & 1’origine des pourrilures des racines et collets
gui aménent un jaunissement el un flétrissement généralisé de la plante.

Au Sénégal, nous I’avons observé sur la Tomate, la Laitue, le Géleri,
le Niébé¢, la Crotalaire, 1’Arachide.

Symplémes sur Tomale :

Le Corticium rolfsii atlaque uniquement le collet de la planic dont il
provoque la pourriture. Tout le feuillage jaunit ct flélril brusquement. Sur
le sol, autour du collet, se forment de ‘nombreux sclérotes blanchatres puis
hruns. Nous avons obse,x.ve ce parasile sur la Tomate dans le Gap-Vert &
Bambylor au mois de juin, c¢’est-a-dire & la fin de la saison maraichére.
Quelques plantes isolées seulement étaient atleintes, car le sol élait trés sec.

Symptémes sur Laitue :

Sur la Laitue, les symptémes sont identiques A ceux de la Tomate ; le
collet brunil, les tissus sont désorganisées par une pourriture humide, la
plante flétrit d'un coup sans jaunir. Un mycélium-blanchitre en palmettes
fines se développe sur le collet prés du sol, il donne naissance & de nom-
breux sclérotes blanchétres puis bruns. Nous avons observé ces symptémes
duns le Gap-Verl & Sangalkam vers la mi-mai 1964 sur des porle-graines,
puis au km g de la route de Rufisque en juin 1964 sur des jeunes plantes
repiquées. Sur les porle-graines, les dégiits sont assez importants car ils
compromettent la récolle des semences, landis (ue sur les jeunes plantes les
pertes ne dépassent pas 10%.

Symplémes sur Céleri :

Le Corticium rolfsii provoque un jaunissemenl localisé seulementl sur
les feuilles périphériques qui sc desséchenl ensuite. Si 'on arrache la
plante, la racine se casse au niveau du collet. Ce dernier est brun, aminei,
désorganisé, atteint d'une pourriture humide. Les racines proches de la
surface du sol sont aussi brunes, cassantes, humides. De nombreux sclérotes
jonchent le sol autour de la plante. '

Ces symplomes ont été observés dans le Cap-Vert au km g, vers la fin
du mois de mai 1964. Dans plusicurs parcelles, situées codle & cdte, environ
50% des plantes sont parasitées, leur développemenl est arréls, elles sont
chétives, rabougries, la valeur commerciale esl pratiquement nulle mais le
Céleri ne meurt que beaucoup plus tard .
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Ce (I(,veloppement semi-latenl du Corticium rolfsii sur le Géleri est
peut-&tre 1ié & la présence des némalodes sur les racines. RocEn cile un tel
phénomene sur les Colonniers.

.Dans le Cap-Vert tous les Céleris sont en effet trés parasités par les
nématodes (Meloidogyne) et le Corticium rolfsii ne provoque pas, d-notre
connaissance, de flélrissement brutal et total.

Symptémes sur Niébé :

Sur celte plante, le Corticium rolfsii occasionne la formation de taches
foliaires. Elles se localisent & la pointe ou au bord ou parfois au centre. du
limbe; elles sont circulaires, petites au départ, puis acquitrent vile une
grande taille jusqu’d 4 cm de diamétre. En leur centre se trouve un point
marron qui s’enloure d’une succession de cercles concentriques, blancs,
isabelle, beige, gris, les plus externes étant gris vert ou vert pile. Le limbe
est transparent.

Symptdémes sur Crolalaire :

Les Crotalaires sont trés sensibles au Corticium rolfsii et la présence
de cette plante dans les jardins ou les champs assure un relais biologique
au parasite en ahsence des cultures sensibles.

Le Corlicium provoque une pourriture du collet suivie d'un flétrisse-
ment de la plante. Ge sont les feuilles les plus hautes qui extériorisent les
premiéres une diminulion de la turgescence des tissus, leur limbe devient
verl mat, se fane, pend lc long de Ta tige et se desseche sans jaunir. Le collet
est enrobé d’un manchon de mvcehum blanc par semé de nombreux sclérotes
blanchitres puis bruns.

Symptémes sur Arachide :

Sur celte plante, le Corticium rolfsii détermine aussi une pourriture
du collet, mais lorsqu’il se manifeste sur une jeune plantule il provoque
une fonte des semis alors que sur les plantes adultes il provoque un flétrisse-
ment.

Crevauceon, en 1951, signale en Casamance unc fonte des semis sur

I’Arachide dans un' sol nouvellement défriché. Ce facits maladif est assez
rare au Sénégal, JAUBERT ne I'a pas observé et nous non plus.

A la récolte, nous avons observé fréquemment en 1964 des taches sur
les gousses. Elles apparaissent décolorées, diffuses, leur centre brunit, elles
se couvrent de mycélium fin, blane, enchevélré qui peut méme envclopper
toute la coque. Elles sont peu nombreuses mais finissent par couvrir tout le
fruit.

A Dinlérieur des coques, les parois soni tapissées du méme mycélium
blanc, il couvre les graines qui ne présentent apparemment pas d’affection
mais si on gratte le tégument rouge sous le champignon, les cotylédons sont
jaundtres et huileux en surface. Ce parasite a contaminé a qube) jusqu’a
20 & 30% des gousses dans certaines parcelles. Les graines issues dec cette

récolte sont impropres & faire des semences.

D’autre part, les coques étant généralement utilisées en couverture du
sol en culture maraichere, elles représentent une source. importante d’infec-
tion extrémement dangercuse. 11 fant éviter’ de les utiliser en couverture
mais les enfouir & 25 cm de profondeur au moins.

Symptémes sur le Pois de lerre (Voandzeia sublerranca) :
Le Corticium rolfsii détermine également des taches rougefitres & brun
rouge sur les coques, un mycélium blanc recouvre I'extérieur et lapisse
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'intérieur des gousses et envahit les graines; quelques sclérotes blanchitres
4 marrons peuvent se former en condition humide.

Dans une premigre phase, la partie inférieure de 1'axe hypocolylé
brunit el se ramollit sur sa face concave. La pourriture du cortex gagne en
remontant vers les cotylédons et une simple poussée du doigt suffit & 1’arra-
cher. Si V’on tire les plantules hors du sol, seul ’axe cential résiste. Les
nodosités ne se forment pas. La partie supérieure de ’axe hypocotylé est
atteinte & son-tour; les tiges colylédonaires et les colylédons brunissent.
Parfois, la pourriture gagne la tige principale jusqu’a trois ou quatre centi-
métres au-dessus du sol. De tloules les parties envahies il ne subsisle souvent
que quelques fibres ct I’ensemble de la plantule parait terni. Les, feuilles
hasses sont flétries ct s’6talent sur le sol. Les dégiits onl été estimés parfois
A 25-30 %. Sur les cotylédons de graines non désinfectdes el semées dans
les conditions naturelles, nous avons observé a- Bambey en rg64 une colo-
nisation par le Corlicium rolfsii et une production abondante de sclérotes
mais- ce parasite n’a provoqué aucune nécrose du collet.

Ses atlaques en cours de végétation sont moins rares mais assez peu
fréquentes toul de méme. Le champignon envahit en premier le cortex du
collet, détermine sa pourrilure et provoque un flétrisserment de la partie
supérieure de la plante. Des sclérotes jonchent le sol autour des pieds mala-
des.

D’apreés Rocer, il peut se développer & parlir du collet vers les racines
et les gynophores et aussi remonter sur les liges basses pour atteindre les
premicres feuilles. Il est en général un parasite faible ou secondaire. Il est-
favorisé par les sols légers, aérés et par les périodes humides.

Anatomie:

Le mycélium est inler ou intracellulaire selon la vitalité des cellules,
il croit dans les tissus (Riz) ou & la fois & ’intérieur et & I'extéricur (Légumi-
neuses). Sur Jes collets, il forme des lacis légers, blancs, d’aspect soyeux.
Il est hyalin, formé de cellules allongées, non constricté au niveau des
cloisons, peu ramifié, il porte de nombreuses boucles el anses d’anastamose.

Les sclérotes se forment en abondance sur les tissus nécrosés ou bien
4 leur intérieur. Dans le sol ils ne se forment sur un support organique
(u’en présence d’air, el selon Rocer, sur le Riz en cullure irriguée ils se
localisent au-dessus du niveau de l'eau.

Ils sont isolés ou groupés par 2 ou 3, polymorphes, ovoides ou subo-
voides, parfois légérement apiculés et piriformes. Leur surface est lisse,
duveteuse, veloutée. Leur teinte est claire lorsqu’ils se forment en condition
bumide, ils sont alors blanc créme puis deviennenl brun foncé, café au lait
en se desséchant. Leurs dimensions sont variables dans la nature selon la
plante hdote et en culture pure selon la composition du milieu nutritif et la
température. Roger donne les mensurations suivantes: dans la nature, sur
Riz gbg {+ 36) u de diametre pour les formes rondes et 1.141 (£ 59) x 941
(4 34) p pour les formes ovoides.

En coupe, les sclérotes sont constitués d’une écorce mince de 10-12 p
composée d'une ou deux assises de petites cellules brunes ovoides ou polygo-
nales, aplaties parallélement & Ja surface. En dessous, se trouve une couche
sous-corticale formée de cellules hyalines plus grandes, allongées dans le sens
radial. Le pseudoparenchyme central est incolore, composé de cellules ovoi-
des, globuleuses ou irrégulitres offrant par plage soit une texture compacte
accompagnée de petits méats, soit une texture ldche & larges lacunes
(RoGER).
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Les fructifications de la forme parfaite sont trés rares en nature, elles
ont été observées par MiLroorpr en 1941 puis par WEsrt en 1945. En cullure
pure, elles s’obliennent assez facilement, sur cerlains milicux, & 30° au
bout d’'un mois et demi & trois mois. Elles apparaissent blanches a la
surface des supports sous forme de points, plaques, glomérules, voiles ou
en iouffes dressées. Les basides naissent par bouquels de 2 & 5 porlés &
Pextrémité des filaments étroils, cloisonnés, formant pédicelles ; elles sont
ovoides, renflées en massue ou dilatées au milien, elles mesurent 10,5 -
24,8 x 4,9 - 5,5 u. Les stérigmales, au nombre de quatre sont coniques,
effilés, souvent arquds, ils mesurent 4,84 (+ 0,30) x 1,17 (+ 0,18) p. Les
basidiospores mesurenl 6,1 (+ 0,60) x 3,9 (+ 0,50) u, elles sont hyalines,
ovoides, apiculées, droites ou réniformes, Iégérement convexes vers 'exté-
rieur. |

Physiologie:

Le Corticium rolfsii a fait I’objet de nombreux travaux et a méme
donné licu & un Symposium en 1961 en Amérique du Nord. C’est d’ailleurs
& celui-ci que nous nous référons au sujet des propriétés physiologiques et
biologiques du parasite. :

Ce champignon est en général peu exigeant vis-d-vis des facteurs du
milieu. Le développement mycélien admet des varialions tres larges de
lempérature (8° - 30° a 35° - 4o°) ainsi que la formation des sclérotes
(20° - 25° 4 30° - 37°). Au Sénégal, il garde donc son activité tout au
long de I'année sauf peut-étre de décembre & février, période pendant
‘laquelle les nuits sont fraiches. Mais il sera raremenl détruit puisqu’il faut

une température de — 2° pendant 24 heures ou 50° pendant 3 minutes pour
tuer son mycélium.

De toute fagon ses sclérotes lui assurent une conservation tres efficace
en raison de leur résistance aux intempéries et leur grande vitalité. In vitro,
ils sont tués a 59° pendant 3 minules et reslent encore en vie 8 — 10° pendant
48 heures.

Dans le sol, ils sc conservent dans les couches superficielles jusqu’a
10 cm el trés difficilement en dessous et pendant un temps variable selon
Phumidité et la lempérature. En général, ce sont les terres séches qui lui
assurent une plus longue survie qui peut étre de ¢ & 12 mois.

Cetle espéce est aussi peu exigeante en ce qui concerne la réaction
du sol. En effet il tolere des pld variant de 1,4 & 8,8. En culture purc le pH
du substrat se stabilise régulierement & 4,0. Plusieurs auteurs ont montré que
I'acide oxalique et des oxalales sont libérés sur tous les milieux de culture
et que ces mémes produits inoculés en solution aqueuse, & des planles
~provoquent des dégits en tout point identiques 4 ceux ddis au Corticium
rolfsii. Ce mécanisme, avec d’aulres que nous verrons ci-apres, explique
les grandes possibilités de parasitismé de ce champignon.

Des études en laboratoire ont montré que cette espece synlhétise toutes
les substances de croissance sanf la thiamine qu’il faut ajouter au milieu
de culture en dose trés faible (0,1 ppm.) pour obtenir son développement.
Elle ulilise également de nombreuses sources carbondes parfois chimique-
ment trés complexes ; ceci est expliqué par la propriété de disposer d’un
grand nombre de carbohydrases exog®nes. Griice & ces diastases, le Corticium
rolfsii peut provoquer la lyse de nombreux tissus trés différents el par con-
séquent pénélrer dans des plantes trés diverses.

Il se montre par conire beaucoup plus sensible aux sources azotées; les
nitrites inhibent son développement & 20 ppm. et le tuent & 4oo ppm. Leacs
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et DAavEY ont montré que ’apport d’azote sous forme de nitrale de chaux
ou sulfate d’ammoniaque peut réduire de fagon importante I'infection des
plantes. .

En ce qui concerne les matitres minérales et plus spécialement le cal-
cium du sol, le champignon lolére le chlorure de calcium & la concentration
de 3.000 ppm. el se lrouve inhibé & 4.000 ppm., doses nettement supérieures
% celles des sols les plus calcaires. Certains auleurs onl indiqué Ja faible
virulence de Corlicium rolfsii en sols calcaires supposant un effct néfaste
du calcium sur le champignon ; en fait, MeNoU a montré que dans ces cols
la flore antagoniste est plus nombreuse et plus active et inhibe le parasite.
Par contre Monr a monlré que le calcium du nitrate de chaux appliqué en
fumure sur des plants de Tomate sensibles au Corticium accélére le dévelop-
pement du périderme de ces plantes et augmente leur résislance.

Comme nous l'avons vu précédemment, les sclérotes se localisent
dans les couches superlficielles du sol, C. . Rocers a montré, par des
analyses de terre, que dans une culture de Belterave, 8o % des sclérotes se
trouvent entre 7,5 et 15 cm de Ja surface et en général 'activité pathogtne
se silue au collet des plantes el sur les racines les plus proches de la surface.
Quelques auteurs onl pensé & une exigence particulicre de 1’espéce en
oxygeéne, mais SrAvEs a montré que la limitation de 1’activité et de I'exislence
du parasite & I'horizon supérieur ne dépend pas du taux d’oxygénc mais de
la distribution des microorganismes antagonistes de la flore du sol.

Biologie:

Le plus souvent, les altaques les plus fortes du Corticium rolfsii se
situent gquand une période pluvieuse intervient aprés une période séclhe,
c¢’est le cas pour I’Arachide au débul de 'hivernage. Plusieurs auleurs ont
monlré que les scléroles mirs germent plus vite et en plus grand nombre
apres quelques jours d’exposition a une faible humidité et que leur dor-
mance est corrélative de 'intégrité de 1’écorce.

Sous l'effet de I'humidilé celle-ci se craquile, 'eau pénétre et leve la
dormance. On peul également lever la dormance en blessant 1’écorce.

Des études sur l'action des antagonistes du sol ont montré que les
sclérotes ont une grande résistance & leur égard et leurs blessures ne favori-
venl en aucune facon leur colonisalion. Seuls, les Actinomyctles et les
Champignons réduisent la virulence du parasite et en Louisiane il y a scu-
lement 0,2 % de bactéries, 1,7 % des actinomycetes et 3,5 % des champi-
gnons de l’ensemble de la flore du sol qui se révelent antagonistes du
Corticium rolfsii.

Celte espéce est donc particulierement résistante aux facteurs plysi-
ques, chimiques et biologiques et dolée de moyens puissants et polyvalents
pour pénétrer ses hotes et ceci explique qu’elle soit ubiquiste el polyphyte,

Cependant, I’ensemble des caracteres du Corticium rolfsii apparail irés
variable selon 1’origine géographique et selon la planle-hote el il est difficile,
au sein de 'esptce, de regrouper ou de classer ces variations. Les princi-
pales différences entre les souches sont d’ailleurs d’ordre physiologique et
biologique plutdét que morphologique.

Roger considére « 'espce Corticium rolfsii comme constiluée d’un
ensemble de nombreuses lignées, encore mal fixées actuellement, mais possé-
dant une spécialisation plus ou moins marquée vis-d-vis de telle ou telle
plante ». Beaucoup d’auteurs admettent 1'existence de races, ainsi CoopER a
moniré par inoculation artificielle de ro souches que leur virulence varie
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de 20 & 79 %, celles isolées primitivement de 1’Arachide sonl en majorité
trés virulentes, quelques-unes I’étant peu mais toutes celles isolées d’autres
plantes sonl peu virulentes pour 1’Arachide. Roger a aussi montré que les
souches isolées du Colounier, d'un Capsicum ct de la Patate font preuve
d'un pouvoir pathogéne faible vis-a-vis du Riz. '

A ¢61é de I'exislence de races, une résistance variétale des hotes a été
démontrée pour certaines plantes. C’est le cas du Piment, de 1’Arachide, du
Riz, du Lupin, du Delphinium.

En ce qui concerne 1’Arachide, les variétés ramnpantes sont plus résis-
tanles que celles érigées. La nature de cette résistance esl mal connue.
Hrcains D'atlribue, pour I’Arachide, & la présence d’une cuticule épaisse et &
la rareté des stomates sur les tiges. Le Lycopersicum pimpinellifolium
devrait sa résistance aux parois épaisses des cellules corticales des tissus et
4 une aclivité intense du cambium.

En général, les plantes acquidrent une plus gmnde tolérance vis-a-vis
du pa1a51te lorsque leurs tissus se durcissent ou s cpa1~s1ssent el le plus
souvenl lorsqu’ils prennent de 1'age.

Enfin, d’aprés L. W. BOYLE, le mycélium issu des sclérotes ne peut pas
produire les mdétabolites en quantité suffisanle pour tuer un groupe de.
cellules dans le tissu vivant de I’hote. Il lui faut trouver un relai constitué
par une mati¢re organique morle qui lui fournit I’énergie nécessaire & la
syntheése et l'accumulation & des concentrations adéquates des substances
mortelles pour les tissus de la plante. Dés que des cellules sont nécrosées, le
Corticium rolfsii s’y installe et depuis ce « pont » établit alors des relations
pathogenes avec son support végétal vivant. D’aprés cet auteur la présence
de feuilles tombées autour des collels de I’Arachide permet ’accomplisse-
ment de la phase saprophyte du cycle du parasite et fournil & celui-ci les
moyens nutritionnels et énergitiques indispensables & la réalisation de la
phase parasite, En régle générale, tout ce qui favorise ’accumulation de
“matiére organique inerte dans les couches superficielles du sol et aulour
ou sur le collet et la tige de la plante, permet {’activité pathogcne du
Corticium.

Prmmpes de lulle:

D’aprés ce qui précéde les conditions favorables au parasitisine du
Corticium rolfsii sont les Lempératures ¢levées accompagnées d’humidité
(surtout lorsqu’elle intervient aprLs une période de sécheresse), la monocul-
ture d'une esptce V(,gctale au méme emplacernenl qui favorise ’expansion
de la race adaptée & cet hote, la présence de matitre organique morte et peu
décomposée au voisinage des plantes ou dans les couches superficielles du
sol (établissement de la phase saprophyte du champignon), toute blessure ou
traumatisme des lissus superficiels de I’'hdte créanl des tissus nécrosés (per-
mettant encore la phase saprophyle), la présence dans les cultures de plantes
advenlices et spontanées sensibles au parasite.

De I’ensemble de ces considérations il est possible de tirer-des principes
généraux de lutte valables dans tous les cas mais plus ou moins efficaces selon
les conditions particulieres du climat et des cultures sur lesquelles il est
souveni impossible de jouer.

Au Sénégal, les dégits sur I’Arachide sont secondaires, ils ne justifient
pas, & ’heure actuelle, de lutte. En culture maraichére les dégéts sont un
peu plus nombreux et en raison de la diversité des plantes pflrasm,es il est
possﬂ)le que cc parasile devienne dangercux; c¢’est surlout dans ce domaine
qu’il faut éviter de lui eréer des conditions favorables.
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_ 1 faut absolument pratiquer les rotations culturales sur une durée
d’au moins lrois ans. Il faut aussi utiliscr des fumiers bien décomposés et les
enfouir profondément, au moins & 20 cm de la surface du sol. '

La couverture du sol avec des coques ou des tourteaux d’arachide est
4 prohiber absolument car elle permet le maintien d’une couche d’humidité
autour des collets et fournit au parasite un support organique qui lui est
indispensable pour exercer son pouvoir pathogéne. U faudra les enfouir
profondément. :

L’emploi d’engrais azotés sous forme de nitrate de chaux, de sulfale
d’ammonijum, de cyanamide calcique, ou de nitrate d’ammonium augmente
de fagon certaine la résistance des plantes, notamment de la Tomate et
de 1’Arachide . - o

La lutte chimique peut étre envisagée aussi mais elle est onéreuse et
d’'une efficacité trés variable selon les sols. Les fumigants tels que la chlo-
ropicrine, le bromure de méthyle permettent de réduire }’activité pathogéne
du Sclerolium mais ce sont des produits trés dangereux, nécessitant un
matériel el un personncl spécialisés pour leur application dans le sol. Un
fongicide s’est révélé efficace, le P. G. N. B. (pentachloronitrobenzéne), 1l
esi facile d’emploi; il suffit de 1’épandre sur le sol et de le mélanger 4 la
couche superficielle du sol. Cependant, il a un grave inconvénient: il géne
le développement d’'un grand nombre de saprophyles banaux en méme
temps que celui du Sclerotium et il es\ sans action sur les Fusarium, les
Phylophthora, les Pythium.

Autrement- dit, un traitement du sol au P. G. N. B. a pour effet de
1éduire les antagonistes de ces champignons du sol qui sont des parasiles
beaucoup plus importants que le Sclerolium rolfsii au Sénégal. 11 est donc
aléatoire, & notre avis, d’utiliser un tel produit. ' ' '

GORTICIUM SASAKII (Shirai) Mats
Forme sclérote : Sclerotium irregulare Miyake.

Cette espéce est trés polyphyte, elle est connue sur Riz, Canne 2
sucre, Arachide, Phaseolus sp., Soja, Marier, Patate, Mais...

Nous I'avons observée sur des feuilles de Vigna sinensis & Kotiari au
Sénégal Oriental, début septembre.

Symptémes sur Vigna sinensis :

Sur les feuilles une décoloration vert pale apparait en pointe ou lalé-
ralement ; les zones alteintes sont grandes, elles occupent la moitié ou la
totalité du limbe, les contours sont diffus, indéfinis. Les tissus nécrosés
sont transparents puis deviennent gris verddtre puis couleur feuille morte
el sont enlourés d’une large bande circulaire gris vert. A la face inférieure
la tache est entourée d’une zone vert olive pile couverte d’un mycélium
trés fin, vert olive.

Anatomie :

Le Corticium sasakii se distingue du Corlicium solani par ses sclérotes
caracléristiques. in culture pure le mycélium esl hyalin 4 faiblement jau-
nitre, formé de trés longues cellules mycéliennes, ramifiées, constrictées
au niveau des cloisons, 'de place en place ces cellules s’Glargissent et
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deviennent moniliformes pour donner naissance aux sclérotes. Ces derniers,
en cullure pure, sont d’abord blanchélres, isolés, petits, globuleux, aplatis
Jdu cdté en contact avec le support, Puis ils grossissent, bourgeonnent,
deviennent brun bistre, brun rouge & brun tabac foncé. Leur surface esl
poudreuse, soyeuse, ridée, mamelonnée par des bourgeons, couverls de
gouttelettes liquides brunilres. Ceux isolés mesurent 1 & 4 mm de dia-
metre sur 0,5 & 2,5 mm de haut, ceux '1grévés forment des plaques volu-
mineuses, en relief pouvant atteindre jusqu’a 15 mm de diametre.

La forme parfaite est rare. Les basides ovoides de 10-16 x 8-g w
porient 2 ou 4 stérigmates volumineux de 5-8 x 2,2-2,7 1, les basidiospores
Irvalines, courtement ovoides, mesurent 6-10 x 4-7 u (RogER).

Biologie :

Les tcmp(,rfllules optima de déveluppement mycélien sont 28 & 32°,
le pH a peu d’influence entre 2,5 et 7,75, 'oplimum étant entre 5,4 et 6, 6.
La lumiére ralenlit la croissance mycdlcnne mais favorise la formation des

sclérotes. La vitalité des sclérotes est de 2 & 3 mois immergés dans ’eau,
4-5 mois en sol humide, 6-7 mois en sol sec, plus de 7 mois posés sur le sol.

Dégéls el principes de lutle

Sur le Niébé (Vigna sinensis) les dégls sont graves mais rares. Sur
une parcelle d’un essai de comparaison de variétés, a Kotiari 50 & 70 % du
feuillage fut atteini. En fait cette infection résulte d’une accumulation
d’humidité anormale en raison du semis trés serré el du chevauchement
des plantes les unes sur les autres. Nous n’avons pas observé ce parasile
dans les conditions normales de la culture.

Au mémez endroit, sur d’autres parcelles, une parlie importante du
feuillage élait atteinte par Corticium rolfsii (voir 1'étude de cette espéce).

Il faut veiller & ne pas semer {rop decnse.

CORTICIUM SOLANI (Pril. et Delacr.) Bourd. et Galz.

Forme sclérote:  Rhizoctonia solani Kiihn.

Synonymes : Corlicium vagum var. solani Burt.
Corlicium vagum B. et G.
Hypochnus solani Pril. et Delacr.
Hypochnus filamenlosus Pat.
Pellicularia filamenlosa Rogs.
Hypochnus cucumeris Fr.
Le grand nombre de synonymes de cetle espéce est dit & la diversilé de

sa forme stérile et aux nombreux hotes susceptibles de 1’héberger dans le
monde entier.

G’est une espece ubiquiste el polyphyte; elle est connue, selon Roger,
sur 180 espéces différentes appartenant & une soixantaine de familles botani-
ques aussi bien dans les pays tempérés que dans les pays chauds; les Légu-
mineuses (Arachide, Phaseolus), les Solanées (Capsicum, Pomme de terre,
Tabac, Tomale}, les Malvacées (Hibiscus, Cotonnier, Roselle), le Jute, le
Manioc, les Agrumes, le Manguier, les Cucurbitacdes, les Graminées (Riz,
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Mais, Canne 3 sucre), le Caféier, 'Hevea, le Ricin, le Bélel, les Carda-
momes, le Sésame, la Patale, I'Igname, le Bananier, etc...

Elle cst & 1lorigine de nécroses des racines et collets suivies ou non de
pourritures amenant des mangques 2 la levée, des fontes de semis, des jaunis-
sements et félrisscments de plantes et que,lquefms des taches foliaires.

Au Sénégal, le Corticium solani est un des champignons du sol, avec
le Mac:ophomma phaseoli (Maubl.) Ash. et le Corticium rolfsii (‘Sacc)
Curzi, les plus dangereux. Nous l'avons observé dans le Cap-Vert sur
Iomme de terre, I‘omate Fraisicr, Reine- Marguerlte Hibiscus sabdariffa
(Oseille de Gum(,e) Bananler Papay(,r pendant les saisons scche el humide
de ’année 1964.

Anatomie:

La forme slérile Rhizoctonia solani est la plus fréquenle ct la plus
. observée au Sénégal (voir les caracleres distinetifs de Rhizoclonia au sujet de
P’étude des champignons stériles).

Elle présente un myecélium d’abord hyalin puis brun jaune & olivatre
constricté au niveau des cloisons, composé¢ de cellules de 120 x 7 - 9 1.

Les ramifications sont obliques ou perpendiculaires par rapporl au
filament-mére, élranglées & leur base el cloisonnées irnmédiatement apres

" ileur naissance. Les hyplhes comportent des cellules dilatées, isolées ou dis-
posées en chaines moniliformes qui entrent dans la constitution des sclérotes.
Ceux-ci n’ont pas d’assisc corlicale externe, sont formés dc chaines de
cellules en barillet et sont reliés directement au mycélium de la culture. Ils
onl des formes, des. dimensions et des aspects variables selon Ies hotes, les
conditions du milieu, la nature du substrat, les races. lls naissent isolés ou
groupés en amas polymorphcs ils sont duvetcux, fibrilleux, brun tabac,
brun rouge, brun pourpre & brun noir, sont couverls de gouttelettes sphéri-
ques, par[01s aussi grosses qu’eux résultant dune exsudation, et mesurent
de 5 & 15 mm de diamatre.

La forme parfaite est homothallique mais ne se produit ue rarement.
D’apres Rogen, elle se présente en pelits massifs bruns, poudreux, dans les-
quels les basides se groupent en glomérules. Les basides, de 10 - 20 x 7,5
- 11 @, porlent 4 & 5 stérigmates, de 6 & 16 u de long, et les basidiospores
ovoides ou oblongues, assez souvent déprimées laiéralement, hyalines,
mesurant 8 - 14 x [; -6 @, en moyenne 9,5 x 5,7 u sur la pomme de terre.

Biologie:

Malgré le polymorphisme de la forme sclérole, cerlains auteurs ont
montré que dans des conditlions de cultures constante, il étail possible de
clusser les souches selon I'aspect des cultures pures. Housron fait trois caté-
gories : la calégorie A se caractérise par un mycélium aérien blanc, & crois-
sance rapide, formant des stromas blancs puis marrons, ayant des sclérotes
bruns, assombrissant le substratum; la catégorie B donne un mycélium
olivacé péile, & croissance moyenne, formant des stromas superficiels mal
définis, ayant des sclérotes nombreux, globuleux de 1 3 4 mm de diamétre,
ne colorant pas le milieu de culture; la calégorie C forme peu de mycélium
aérien, les stromas sont légers, brun foncé, les sclérotes sont bruns, globu-
leux, irréguliers, agrégés en paquet, le substratum ne change pus de couleur.

Rocen a observé ces mémes différences mais & condition de maintenir
Ie milieu constant. Cet auteur ne considere pas le Corticium solani comme
une enlit¢ morphologique ou biologique mais plutét comme regroupant un
grand nombre de souches différentes par leur physiologie et leur biologie.
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Tnomas admet & | taléricur de 'espéce 'exislence de deux groupes phy
siologiques : 1'un constitué de souches & température oplimale élevée pro-
duisant de petits sclérotes (inférieurs ou égaux a 2 mm) et & mycélium étroit
(inférieur ou égal & 7 u), I'aulre groupe & température optimale basse pro-
duisant des sclérotes irréguliers lrés volumineux (égaux ou supérieurs
4 4 mm) et un mycélium moins abondant, composé de filamenls plus larges
(8,5 w ou plus). Dans le premier groupe se placent les calégories A el B
de Housron (optimum 28°, maximum 42°) cl dans le deu\ueme groupe, la
calégorie G (optimum 25° maximum 33°).

Ghaque groupe se localise de fagon prédominante dans les régiciis oit
les températures lui sont les plus favorables. Gependant, certuiies souches
4 lempérature optimale basse sont cilées dans les régicns vhaudes et vice
versa, mais en général dans ces condilions peu fa »vcraples les souches sont
peu virulentes. C’est surtoul la tempéralure du bOl qui intervient dans les
infections soulerraines et délermine leir gravité.”

Dans I’ensemble, selon RogeR, les plantes tropicales hébergent surtout
des souches & température _optundle élevée.

Physiologie:

Celte espece se conserve par l'inlermédiaire des scléroles. Selon PaLo,
I'arr et Binrrus, ils gardent leur vilalilé pendant 6 ans dans un tube bouché,
4 & 5 mois sur un sol desséché ou enfouis & 12 - 15 mm de profondeur et
aprés 7 mois d’immersion sous 1’eau. Ils sont sensibles & la lumitre solaire,
ils perdent leur vigueur aprés 183 heures d’exposition a la lumitre naturelle
réparlie en 34 jours et sonl tués aprés 204 heures d’ exposumn au soleil & des
températures variant de 35° & 69° 5.

. Celte espece est capable de se développer en saprophyte dans le sol
ni:ais sa croissance dépend de la bonne aération de celui-ci et serait lide
“aussi A la présence el & I’aclivilé de nombreux antagonistes telluriques.
La submersion arréte le developpement mycélien mais n Caltdre pas sa vitalité
si elle est mainlenue pendant 10 jours sculement. En culture pure, ce
champignon provogue une neutralisation du milieu si celui-ci est acide puis
une alcalinisation jusqu’au pIl 8 & 8,5 au moment de la pleine végélalion
mycélienne. Ensuite le pH se stabilise & 7,5 - 7,8 au moment de la forma-
tion des sclérotes (sur milieu Czapeck). La culture est 'possible sur des
milieux acides, neutres ou peu alcalins mais impossible si le pH excdde 8,
elle est opumum vers 7,2 & 7,4.

D’aprés Roger, l’action pathogéne de ce champignon doit &tre dite
pour une part, & cette excrélion de substances alcalines qui diffusent dans
les tissus végétaux el ceci explique son grand polyphytisme.

Sclon ArriNgTon, la qualité et la nature des sources carbonées ct azo-
tées du milieu de culture influent sur ses caractéristiques morphologicues.

La pénétration s’cffectue sur les jeunes organes par perforation directe
de la cuticule. Dans le-sol, l'infection dépend de I’ humidité (elle est faible
ou nulle pour une stcheresse méme faible) et de la ‘température (optimum
enlre 17° et 23° ou 23° & 26° selon les races, maximum vers 32° - 34°).
..Jn_culturc pure, -les températures cardinales de développement mycélien
sont 7.4 11° - 27 2 29° - 38°.

Sur toutes les plantes parasilées par Corticium solani au Sénégal nous
avons isolé en méme temps le Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

L’un de nous avait déja observé ce couple de parasites en France sur le
Melon. D’aprés nos essais d’inoculation arlificielle, il apparait que le Fusa-
rium solani est un parasite faible, souvent 1ncapable 4 lui seul de provoquer
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des dégdis imporlanls, le Corlicium solani est un parasile susceplible de
détruire oo % de plantez dans les conditions optima d’infection. Par contre,
si 1’'on inocule un mélange des. deux espéces, la morlalité atteint encore
roo % mais heaucoup plus rapidement qu’avec le Corlicium seul (voir & ce
sujet-1'étude du Fusariwm solani (Mart.) App. et Wr.),

Symplémes et dégdls sur Papayer :

~ Le Corticium solani provoque une fonte des semis du Papayer. Nous
1'avons observé en juin 1964 4 Sébikotane puis & ITann. Les jeunes radicclles
présentent des laches brunes réparties vers leur pointe puis elles brunissent
totalement. La racine principale est alors atteinte et des taches brunes se
forment au point d’insertion des radicelles et s’étendent. Le plus souvent
ce sont les racines situées pres de la.surface du sol qui sont les plus alleintes.
Toute la scclion de la racine est envahie juste au-dessous du niveau du sol
el brunit. Enfin, sur le collet apparait une tache allongée brune qui I’en-
loure peu { peu, amenant son amincissement. Les feuilles de la base jau-
nissent et flétrissent puis la plante affaiblic s’affaisse sur le sol et {létrit en
tolalité, elle disparait sous ’action d’organismes secondaires qui 1’envahis-
sent, d’ott le nom de fonte de semis. Dans un semis, les dégits se mani-
festent en foyers prenant rapidement de I’extension et peuvent ¢ire irés im-
portants.

A Sébikotane, le Corticium solani est accompagné du Fusarium solani
(Mart.) App. et Wr., du Pythium aphanidermalum (Eds.) Fitzp. et du Rhi-
zoctonia bataticola (Taub). Butl. stricto sensu, mais d’aprés la fréquence
des isolements, il apparait que le Corticium est le parasite le plus important.
Cependant, chacun d’eux est susceptible de provoquer des nécroses de
rucines el des fontes de semis et il est probable que tous y contribuent.

Symptémes sur Hibiscus sabdariffa : _

Sur I’Oseille de Guinée, il provoque aussi une fonle de semis. Les
collets sont amincis, brun rougedlre, la racine principale est brune. La
plante fane sans jaunir méme aprés arrosage el s’affaisse sur le sol. Les
flétrissements apparaissent quand les plantules ont 2 & 3 feuilles, ils se
manifestent en foyer dans les semis et peuvent détruire la totalité d’une
parcelle.

Nous avons observé ces fontes de semis dans le Cap Vert & Malika
début juin 1964 puis & Keur Massar vers la mi-juin dans des semis extré-
mement drus.

Le Corticium solani était accompagné du Fusarium solani (Mart.) App.
el Wr.

Symptémes sur Tomatze :

Le Corticium solani provoque un flétrissement des jeunes- plants de
Tomate. Nous I'avors observé dans le Cap-Vert au km g, vers la mi-juin 11
détermine une nécrose des jeunes radicelles qui brunissent el mecurent et
de la racine pzincipule qui brunit A son tour. Le collel apparait brun et
s'amincit. Le feuillage de base jaunit et flétrit puis la plante affaiblie s’af-
faisse et flétrit totalement. La maladie se manifeste en foyer dans les semis
el provoque des dégéts importants.

Nous avons isolé le Fusarium solani dans le cortex du pivot et le
Cerlicium solani dans le cylindre central de la base de la tige. Tl semble
que le Fusarium détruise et reste dans le cortex des racines tandis que le
Corlicium pénélre dans le cylindre central et remonte dans la base de la
tige. '
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Principes de lutte conire les fontes de semis dues a Corlicium solani :

En raison de leur faible importance dans l’espace et de leur grande
importance dans I'avenir d’une cullure, les semis doivent faire 1’objet de
grands soins. :

Le choix du sol est prépondérant lorsqu’il s’agit d’éviter le dév doppe-
ment du Corticium solani. Ce parasite est favorisé par une forle humidilé,
une températurc assez ¢levée; il est aussi sensible au soleil. Il faudra donc
choisir des sols frais, non humides, irrigables, bien drainés, & I’abri des
vents mais exposés au soleil, en général silués sur des hauteurs ou des pentes
et jamais dans les bas- fonds. Les semis scront toujours clairs quitte & aug-
menter les surfaces semées ; ils sc feront en ligne et non & la volée ce qui
permetira leur désherbage, leur aération, leur éclairage par le solcil, leur
¢claircissage, leur arrosage entre les 11rrnes et un dcveloppement raplde des
plantules.

Les semences seront ChOlSleS sur des porte-graines sains et triées pour
¢liminer celles tachées ou blessées. Elles seront désinfectées dans tous les
cas par poudrage avec du thirame, du captane ou des carbamales. Dans les
planches des semis ou les pépinilres, la surface mise en culture est relative-
ment réduite et permet d’envisager une désinfeclion du sol. Le formol peul
&ire utilisé en arrosage ainsi ¢ue le methyldithiocarbamaie de sodium.

Symptdmes sur Bananier :

Le Corticium solani provoque une pourriture des racines et des rhi-
zomes qui se traduit par le jaunissement du feuillage et son desstchement
ainsi que I’atrophie partielle ou totale des fructifications.

Nous avons observé les dégits dans le Cap Verl avec une grande
gravité & Diogo vers la fin de juin, dans une bananeraie plantée dans un
marigot et avec moins de gravilé & M’Boro vers la méme époque dans une
bananeraie planiée dans un sol hydromorphe mais drainé en parlie. Dans
ces deux plantlations les symptémes lypiques du Corticium solani étaient
masqués en parlie par ceux de la maladie de Moko (voir Pseudomonas solana-
cearum) tres fréquente, elle aussi.

Les racines présenient des laches rougefitres, violacées, les entourant
parfois complétement et provoquant leur pourriture jusqu’a leur insertion
sur le rhizome. Celui-ci est jaunitre, rougefitre puis noir dans les zones ol
prennenl naissances les racines. La pourriture se limile & la zone corticale
du rhizome.

Les feuilles les plus fgdes, donc les plus exlernes, jaunissent et se
desséchent en se rabaltant le long du stipe. Ce facits est lrés proche de celui
de la maladic de Panama mais s’en distingue par ’absence de 1’éclatement
de la base des gaines et par I'absence de vaisseaux rouges dans les gaines. 1l
se distingue aussi de celui de 1a maladie de Moko qui provoque un brunisse-
ment du ceeur et non pas des feuilles les plus exlernes.

La base des gaines externes est envabie par une pourriture brunc
généralisée & toute la section cl localisée pres du sol.

Le Corticium solani a 6i¢ isolé de bananiers provenant de Diogo et
M’Boro, dans les racines, les rhizomes el la base des gaines.. Tl ¢st accom-
pagné du Fusarium solani (Marl.) App. et Wr. dans le rhizome sculemenl.

La maladie se manifeste en larges foyers & Diogo dans les zones ot 1a
nappe phréatique affleure, méme en saison stche.

Les principes de lutte se résument & ne planter des bananiers qu’en

terrain frais mais sain, bien drainé, irrigable, non ‘inondable. Les sols
lourds, asphyxiants, hydromorphes, sont & prohiber. Une fumure de fond
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équilibrée assure une bonne installation des plantes. L’emploi de rejcls
sains, non blessés, vigoureux est recommandé ainsi que leur saupoudrage
4 'HCH au moment de la plantation afin de délruire les insectes du sol et
des racines. Il est aussi conseillé de traiter le sol avec un nématicide avant
la plantation.

Symptémes sur Pomme de lerre :

Le Gorticium solani est & V’origine de taches marron entourées d’un
liséré plus sombre sur les tiges autour de la base des pétioles ct autour du
point d’insertion des rameaux secondaires. Les tissus nécrosés au niveau
des nceuds s’affaissent un peu. Les feuilles et les rameaux secondaires jau-
nissent et brunissent en se desstchant. Les rameaux se cassenl A leur base
et tombent surle sol ou le feuillage se desstche peu & peu. La plante a
un.port étalé et s’effeuille.

Le parasite provoque egalement une pourrlture des racines, un chan-
cre au collet. A ce niveau, les tissus s’affaissent, le collet s’amincit, la plante
affaiblie s’affaisse sur le sol et prend un-pért rampant. Les rameaux se
desséchent, les feunilles jaunissent puis se dessechent el tombent. '

L’infection des plantes provient des sclérotes du sol mais souvent
aussi des tubercules récoltés dans des lerrains contaminés ou sur des plantes
I,amsitées Nous avons pu observer que la tige provenant du lubercule-meére

est Ja premiere atteinte et pourrit rapidement tandis que des pousses secon-
dmres se forment et portent quelques tubercules minuscules contaminés &
leur tour.

Les tubercules se couvrent d’'un voile mycélien peu visible. puis d'une
crolite brun mnoir sclérotiforme, incrustée dans 1'épiderme. Clest la
« variole » des tubercules.

Nous avons .observé ceite maladie dans le Cap Vert & Bambylor vers
la mi-juin. Les isolements ont révélé la présence de Corticium solani dans
les racines el les tiges et la présence de Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.
dans les racines seulement.

Les dégitls sont souvent graves et c¢’est le cas & Bambylor ; il a fallu
4o plants pour obtenir 5 kgs de tubercules dont la plus grande dimension
n’excede pas 8 cm. La maladie se manifeste en foyers, elle alteint un grand
nombre de pieds el augmente en g'ra\'it(’, lorsque la pomme de terre revient
tous les ans 2 la mdme place jusqu’au moment ot la culture n’est plus
. possible.

Les prm(:lpes de lutte consistenl a pmuquer des rotalions cullurales
d’au moins cinq ans, d’utiliser des tubercules-méres sains ct de les désin-
fecter. Pour cely les produits mercuriques et organo- mercuuques sont
efficaces ; bichlorure de mercure en solution & 1/1.000 pendant 1 & 5 heures,
I'oxyde de zinc & 4 % est utilisable juste avant la plantation. Les solutions
formolées 2 0,4 % pendant 1 h. 1/2 & 2 heures avant la sorlie du germe sont
aussi conseillécs.

Symptémes sur Fraisier :
Le Corticium solani détermine un flétrissement du Fraisier en fin de
végétation.

Les feuilles de la périphérie de la touffe perdent 1'¢elat de lenr couleur
verle puis flétrissent sans jaunir. Les feuilles du coeur restenl lurgescentes
longtemps puis finissent par flétrir el toute la plante apparait brune et
strhe.
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Les racines secondaires sont noires en majorité, le corlex se détache
en coulissant le long du cylindre central qui, du jaunitre passe au brun
roux puis au noir. Des taches brunes se forment vers la pointe des
racines encore blanches, les racines situées vers l'extrémité inférieure
du pivot meurent les premitres landis que de nouvelles racines se forment
prés du collet puis sont attaquées & leur tour.

by

Le pivot est rapidement brun roux a noir. En coupe, il présente
trés tOt un cortex noir puis les faisceaux hbcrohgneux jaunissent et
virent au marron, la moelle devient poreuse, orangée puis roux et brun
roux. Le brunissement de la moelle gagne le collet fandis que 1’ensemble
des racines meurt.

Ces symptdmes apparaissent en général aprés la fruclification et
détruisent de 20 & go % de plants dans une parcelle. Ils se manifestent
d’abord par plants isolés puis en foyers confluents. Cette destruction oblige
{ renouveler tous les ans les plantations de Fraisiers.

D’autre part, pour le repiquage, si 1’on utilise les jeunes bourgeons
latéraux des pieds-meres, les pertes par flétrissement sont importantes,
ce qui nécessite I’emploi exclusif de stolons. Mais ceux-ci ont leurs racines
parasitées puisque provenant de parcelles contaminées.

Cette maladie oblige chaque année i arracher complétement les
plants de Fraisiers, & n utiliser que des planis sains provenant d’autres
sols, ‘et de repiquer dans des terrains neufs ou reposés. LElle est générale
dans tout le Cap-Vert, nous I’avons observée principalement au Km g
chez plusieurs marafchers qui envisagent I’abandon de cette culture
pourtant rémunératrice. Elle commence & apparaitre vers le mois de mai
el s’aggrave au cours de I'hivernage ol elle atleint son maximum en
aotl.

Nous avons isolé des racines et du pivot le Corticium solani, accom-
pogné de Fusarium solani dans les racines.

Symptémes sur Reine-Marguerite :

Le flétrissement de Ja Reine-Marguerile apparait sur les feuilles les
plus 4dgées A la périphérie de la touffe. Les feuilles deviennent vert mat,
flétrissent sans jaunir el s’affaissent sur le sol ou elles séchent. Peu 2
peu, lout le feuillage fane et en dernier lieu le bouquet central.

Les racines secondaires brunissent vers leurs: extrémités et sont
atteintes d'une pourriture humide. Le pivol & son tour brunit & Ila
naissance des racines secondaires. En coupe, le cortex est noir, humide,
les faisceaux lll)LI‘O]lfTHGUX sont marron clair, la moelle est brune puis
noire.

Nous avons observé ces symplomes en aolit 1964 dans le Cap-Vert
au Km g¢. La culture de la Reine-Marguerite est rendue impossible au
Sénégal en raison de ce flétrissement qui se manifeste trés tdt, empéche
la floraison et provoque la mort des plantes. Il est apparu dans nos
isolements prmcq)alcmont le Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. ; il est
accompagné dans les racines et les vaisseaux du pivot par Corticium solani
et Fusarium solani.

Py

Le Métrissement de la Reine-Marguerile est done dit & un groupe
de champignons du sol au sein duqud il est difficile de détcrmmcr le role
de chacun. Il faut noter aussi la présence de quelques nématodes. Cetle
maladie est particulitrement-grave puisqu’elle interdit la culture de la
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Reine-Marguerite au Sénégal. Llle se manifeste, en effet, dés la premiere
année de plantalion dans des sols ol cette planie n’a jamais ¢lé cultivée.

_ Il semble que le plus simple soit de ne pas cultiver cette fleur
au Sénégal sinon il faudrait envisager une désinfection compléte du sol

dans le but de détruire les nématodes et les champignons, ce qui implique

des frais disproportionnés par rapport a la rentabililé d'unc telle culture.

FOMES APPLANATUS (Pers.) Wallr.

Synonyme : Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

" Cette Polyporacée est une espéce lrés répandue aussi bien dans les
régions tempérées que dans les régions iropicales, paltlcullucment dans
leq régions tropicales humides.

C’est un parasile du Palmier & huile dans toute I’Afrique tropicule.

Au Sénégal, le Palmier & huile exisle & 1’état de galeries forestiéres
dans le Gap-Vert, dans les Niayes et en Casamance.

Le Fomes applanatus attaque ces palmiers 3 la basé des slipes. Son
mycélium se développe dans les tissus et provoque la décomposition de
ces derniers sous forme d’'une pourriture d’abord humide, molle, brunitre,
puis il y a perte de substance car tous les lissus allérés deviennent friables
el la base des stipes atlaqués se creuse sur une hauteur et une profondeur
variables.

Les fructlhcatlons du champignon apparaissent sous forme de conso-
les, jusqu’d une hauteur d’un métre environ au-dessus du sol.

Ces carpophores sont durs, ligneux ; de forme semi-circulaire, ils
peuvent alteindre jusqu'a 30 cm de largeur.

Leur surface supérieure est dure, bossclée, de couleur fauve & brun
.rouge, d’aspect brillant, vernissé.

Ces carpophores mesurent de 15 & 25 ™™ d’épaisseur et sont constitués
A la partie supéricure par un tissu brun ferrugineux a.brun sombre, dense,
serré ; & la face inférieurc, par des lubes blancs a4 jaune pale, devenant
bruns en vieillissant.

Les basides hyalines et ovoides mesurenl 31 - 15 x g - 11 u. Elles
donnent naissance A 4 basidiospores jaunes ou jaundlres, ovoides, quelque-
fois rondes, qui mesurenl en moycnne 7,5 x 5,2 u ; leur membrane est
finement ponctuée.

Ce sont ces spores, qui, en germant et en pénéiranl dans les tissus
provoquent I’infection.

Les blessures des stlpes a leur base, favorisent évidemment la propa-
galion du parasite.

Les techniques culturales de lulle qui pcuvent &tre rccommanddes
sonl les suivantes :
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1°) abattre tous les palmiers trop forlement atteints et briler sur
place les stipes afin d’éviter la formation .des carpoplhores.

2°) traiter les lroncs atteints susceplibles d’élre sauvés en nettoyant
a fond la plaie & la base du stipe, en la désinfeclant et en
bouchant le trou par un mortier de ciment.

3°) entretenir la planlation en parfait état de proprelé en briilant tout
ce qui peut permellre la vie du champignon (débris ligneux de
loute sorte).

GRAPHIOLA PHOENICIS (Moug.) Poit.

. Ce champignon produit sur ies pinnules des feuilles et les rachis
du Ralmier-Dattier (Phoeniz daclylifera) de trés nombreuses pustules noires,
proéminentes, surmontées d’'une sorte de filament blanc jauunftre, laissant
échapyper une abondante poussitre jaundtre. Au débul, le mycélium est sous-
jacentt & I'épiderme, puis il grossit et le stroma mycélien fait éclater ce
dernier.

by

En coupe, les conceptacles: qui mesurent @ ®™ & 1 ™™ 5 de diametre
el o "™ 5 de profondeur, laissent apercevoir de I’extérieur vers ’intéricur :
un stroma différencié en 2 couches de structures différentes : 1’'une externe,
brun-noir et cornée (exopéridium), l’autre interne, membraneuse et
hyaline rendopéridium). Au milieu, des petites colonnes jaunes, gréles, de
2 "™ de longuecur et 1o & 15 o d’épaisseur, qui sont des hyphes stériles
agrégés, mélangées & d’aulres filaments dils filamenls iniliaux, incolores,
cloisonndés, fertiles, qui porlenl en chapelet vers le haut ou latéralement au
niveau des cloisons, des spores globuleuses ou elliptiques de 3 & 6 u de
diametre avec épispore épaisse et lisse. Ces iniliales de spores ou probasides
se divisent en deux partics qui se séparent el germent séparément en donnant
chacune une spore considérée comme une baside avortée. Quelquefois la
spore germe directement par un filament qui péndtre dans la feuille du
palmier.

Au Sénégal, les Palmiers-Dattiers sont peu nombreux. On les ren-
coentre surtout le long du fleuve et dans quelques villages ; leur production
est infime.

Fig. 5. — 1. Fructification.
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4. Cermination

6. - Germination directe.

Filament initial
bourgeonnant.

Fig. 6. — Graphiola phwenicis (Moug.) Poit.

MARASMIUS SEMIUSTUS B. el G.

Ce champignon est commun et polyphyte dans les pays chauds. I1 &
ét6 cilé en Jamaique, d Sainte Lucie, aux Antilles, en Guyane, au DBrésil,
a Ceylan, aux Philippines, aux lles Fidji, en Afrique : Cole d’Ivoire et
Guinée (Mar.Lamairg), Sierra Leone, Uganda.-

Il est & I’origine d’unc pourriture du stipe du Bananier ; nous 1’avons
observé au Sénégal, mais il est peu important.

Sympldémes :

Les premiers sympidmes sont des zones brunes, & la base des gaines
externes, déprimées, bordées de rose, d’aspect humide, laissant exuder un
liquide incolore sous la pression du doigt. Sur ces zones, du mycélium en
plague blanche puis créme s’élale el progresse sur les gaines et les taches
brunes s’agrandissent sous son action et confluent. 1l pénelre & travers
les tissus en direclion du cenlre du stipe si bien que les gaines sont
reliées entre elles par le mycélium. Ces derniéres brunissent totalement, se
ramollissent, puis se desséchent. Les feuilles sc couvrent en méme temps
de macules brunes puis se desséchent et pendent le long du stipe, les
premicres atteintes étant les plus externecs. Enfin, seul le bouquet central
reste vert et dressé, tandis qu’on observe un étranglement plus ou moins
marqué du stipe & ce niveau. :

Anatomie :

Le mycélium incolore et fin, de 3,5 & 4 p de diamétre est d’abord inter
puis intracellulaire dans les tissus en voie de décomposition; il porte de
nombreuses boucles. Les fructifications se développent dans des conditions
de forle humidité constante sinon elles avortent et en général sur des
crganes morts. D’abord-sous 1’aspect de boules orangées de o,5 - 2 ™™
formées d’un mycélium condensé, les carpophores atteignent leur taille
-rormale en 3 ou 4 jours. Disposés le plus souvent en touffe, ils sont circu-
lnires, d’abord en cloche puis s’étalent en méme lemps que leur leinte
s’éclaircit. Ils apparaissent alors blancs avec un cenlre ocre el mesurent
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2 & ho ™™ de diamdttre selon les condilions ambianles. Les lamelles soni
minces, simples ou bifides ou- bien pourvues de lamellules. Les basidios-
pores sont abondantes, hyalines, ovales, apiculées & la base et mesuren!
3,6 - 10 x 3,2 - 5,8 u. Le pied du carpophore est légtrement courke
blanc, long de 1o & 20 /™, renflé & la basc en un pelit bulbe orangé. A s
la sporulation, les chapeaux se relournent en coupe cl, en vieilliseanl oz
séchant, leur chair devient irés mince, parchemindée. translucide {Bosin).

Biologie :

Le vent dissémine les spores qui germent dans 1’ean ¢ i'air humide
cl le mycélium pénétre par des blessurcs dans les tissus #i : :ogresse vers le
centre du stipe. Tl excréle des diastases qui provesuent le brunissement
des lissus sur de grandes étendues.

Il s’agit donc¢ d’un parasite de blessure mais en plus il est un parasite
de faiblesse. Il cnvahit principalement les sujets affaiblis en raison d’une
mauvaise plantation, de 1'absence de fumure, de l'excds ou D'absence
d’cou ete...

Dégdts et principes dc lulle :

Au Sénégal, les dégits sont peu importanis, ils se traduisent par le
desstchement.d’une ou deux feuilles par stipe. Cietle maladic esl donc peu
grave par rapport a la maladie de Moko dtie au Pseudomonas solanacearum.
Cependant, unc bonne culture rationnelle et soignée du Bananier permet
i1 elle sevie de limiter son extension.

Le terrain d’implantalion de la banancraie doit étre choisi ; il faut
proscrive les bas-fonds, les sols inondables, les sols lourds, peu aérés,
asphyxiants, il faut éviter aussi les stations trop stches ot la reprise est
défectueuse. Seuls les terrains frais et humides mais drainés conviennent.

Une fumurc organique el minérale équilibrée doit &tre apportée au
moment de la plantation et tous les ans, car le Bananier pousse trés vile
¢t est trés exigeant.

Il faul aussi assurer le ncltoyage des plantalions-en coupant au ras
du sol les piecds morts el en ramassant et enfouissant profondément tous
les débris de plantes afin d’éviter leur colonisation par le champignon. Les
gaines brunes et desséchées son! coupées prés du sol avec un putil-trés
tranchant et détruites.

Lnfin des moyens chimiques peuvent &tre utilisés.

Pour la plantation, il est indispeusabie d'utiliser des rejels provenant
de pieds sains mais il est prudent de les désinfecter en les trempant pendant
10 minutes dans une bouillie cuprique & 3 %.

Sur les stipes malades en cours de culture, MALLAMAIRE a préconisé le
badigeonnage des gaines saines et des plaies de coupe des gaines malades
avec une bouillie cuprique & 3 % rendue adhérente par I’adjonction de 1 9%
de gomme arabique.

PUCCINIA ANGIVYI Bour

- Cette espece cst responsable de la Rouille de I’Aubergine ; clle a él¢
décrite par Bouriquer & Madagascar sur. cette plante ct quelques Solanées
spontanées. : : .
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Au 3énégal cetle affection est sans gravilé ; elle apparait en fin de
. ~ b . r - ’ .
saiscn séche et ses différents Lypes de fructificalions se manifestent sur la
face inférisure des feuilles, quelquefois sur les nervures el méme sur le
. ) ¥ - " .
pédoneule et I'épiderme des fruils sous forme de pustules orangées (aeci-
dium) ou brun foncé (téleutosores).

Puaccinia angivyi Bour, esl une esptce auloique ; les écidiospores me-
surent 16,50 - 26,25 x 14,50 - 19 @ el les téleulospores bicellulaires,
33,50 - 52,50 x 21 - 27 p (BouRIQUET).

Jusqu’ici les dégits causés par ce parasite, aux cultures marajchéres
du Sénégal, sont minimes et ne nécessitent pas de lutte.

PUCCINIA PENNISETI Zimm.

Cette espece est & l'origine de la Rouille du Mil (Penniselum typhoi-
deam). Roger la signale aux Indes, en Afrique Occidenlale et Orienteale.
Au Sénégal, Jausrrrt l'a citée et nous l'avons observée & Bambcy & partir
de la mi-oclobre et en Casamance vers la méme époque (1964).

11 s’agit d’un parasite sans gravité, en général, car il sc manifestc
de fagon tardive. Il détermine sur les feuilles de base des pustules de petite
taille, ovales ou allongées, éiroites, noires. Elles contiennent des téleutos-
pores pédicellées, oblonoucs clavalées, arrondies & 1’apex, constrictées au
piveau de la cloison, qui mesurent fo-60 x 16-20 w. Parfois, mais plus
rarement, des urédosores de couleur orangée ou rouge brun se forment,
iis contlennent des urédospores ovales ou pmlolmes acuminées vers la
base, pourvues de plusieurs pores germinatifs, qui mesurent 20-4o x 18-
28 p ou 33-38 x 23-30 u selon les descrlptlons. Les #cidies se forment
sur 1’Aubergine.

Il n’y a pas lieu d’envisager de lutte.

PUCCINIA POLYSORA Underw.

Cette espece esl la cause de la Rouille « Américaine », du Majs. Elle fut
décrite pour la premiére fois aux Etals-Unis el resla longlemps limitée au
conlinenl américain. Depuis 1949, elle est apparue en Afrique et & 1’heure
actuelle, elle est connue dans la plupart des pays africains. CnEvaUGEON ne
I'a pas cilée en Casamance en 1951, ni Jausenrr au Sénégal en 1953, nous
I’avons observée a Séfa débul novembre 1964 mais elle ne semble pas encore
trés fréquente, bien qu’elle soil irts répandue dans toute 1’Afrique tropicale
Lautmide.

Les Lidles counus actuellemenl sont : Zea mays, Tripsacum lazum,
T. lanceolatum, T. lalifolium, Erianthus divaricalus, Euchlaena mezicana.

Symptémes :

Au Sénégal, nous n’avons observé que des symplomes foligires tardifs.
Sur les deux faces des feuilles mais surtout a Ja face supérieure se forment
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des taches nombreuses décolorées ou jauniitres qui porlent des pustules
petites, arrondies, puis ovales, bombées; elles éclalent par une fente longitu-
dinale et libérent une poussitre jaunc doré constituée par les urédospores.
I.es feuilles fortement allcintes se desséchent par leur extrémité ; ce sont
les plus basses qui sont atleintes les premigres.

Cette Rouille est susceptible d’atlaquer les plantiles jeunes ; dans ce
cas, il n’y a souvent pas d’épiaison car elles restent chétives ou se dessé-
chenl ; si I’épinison a lieu, I'épi reste mal formé, stérile, parliellement ou
totalement. Les ¢épis males el femelles peuvent &ire couverts de pustules de

facon lardive
Anatomie :

On ne connait pas le cycle complel du Puccinia polysora, la forme
¢cidienne étant inconnue ; la forme téleutosporée est rare en Afrique, nous
ne ’avons pas observée au Sénégal.

Les urédosores se forment abondamment, ils ont une base stromatique
bombée sur laquelle sont répartis des stérigmates portant les urédospores
et des paraphyses ; ils mesurent de 1 & 3 /™ sur les feuilles ¢t 5 & 7 ™™ de
leng sur les autres organes. Les urédospores sont globuleuses, ovoides 3
elliptiques, jaunétres & jaune d’or, pourvues de 4 & 5 pores germinatifs
¢quatoriaux, leur contenu granuleux contient un globule graisseux jaune,

leur paroi exlerne est finement échinulée.

Origine Dimensions urédospores | Rapport L/1

Marcamaire Géte d’Ivoire ..|26,7 — 37,7 x 22,2 — 28,8 u{ 1,30 & 1,50

Marramarre Dahomey .... 26,1 x 33,4 n 1,28
Saccas ix-ABF. (. )26 — 42 x17 — 27 1,/0 a 1,58
Nos mensurations au Sénégal|2b — 4o X 20 — 29 1,30 A 1,50

Le principal caraciére de dilférenciation entre Puccinia polysora et
Puccinia maydis cst le rapport longueur/largeur des urédospores ; pour la
premidre espece il est de 1,3 & 1,6 alors que pour la deuxidme il est
de 1,1 & 1,2.

D’aprés Saccas, les téleutospores allongés, brun foncé A noirvitre
contiennent des téleutospores irrégulitrement ellipsoides & obovoides,
souvent anguleuses, & apex tronqué arrondi ou formant plateau, bicellu-
laires, faiblement consirictées au niveau de la cloison; la membrane
est lisse, mince, jaunétre & brun noisettc. Elles sont portées par des
slérigmates de 15 - 25 x 4,5 p parfois déjetés latéralement par rapport
4 la cellule inférieure. Les spores mesurent 30 - 4g x 17 — 28 pu.

Cette rouille posstde également des téleutospores unicellulaires ou
mésospores, brun jaunc & brun chocolat & paroi lisse et mince, apex peu
¢paissi, conlour irrégulier anguleux. Elles sont ovoides 3 obovoides el mesu-
renl 22 - 21 X 15 - 19 M.
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Fig. 9. — Téleutospores.

IFig. 10. — Mésospores.
" Puccinia polysora Underw.

Biologie :

Les fempérafures cardinales de germination decs urédospores sont
20 - 28 - 32°. Dans une goutte d’eau, elles germent en un filament trapu
(qui cst atliré par les stemales, forme un appressorium el péndlre dans
les chambres sous-stomaliques en 34 6 heures. La durée d’incubation est
de 15-20 jours. Le mycélium est interccllulaire et.forme des sugoirs dans
les cellules. Iin atmosphere faiblement humide les urédospores se conser-
vent au moins 6 mois. -

Principes de lulle :

Les semcnces transporiant en partie les urédospores, une désinfec-
tion réduit un peu le taux d’infection mais ne peut pas diminuer suffisam-
ment l'inoculum nalurel. Seules les praliques culturales rationnelles el
Ja recherche dc variétés résistantes sonl actucllement cfficaces, entre
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autres tous les facteurs culturaux assurant une bonne vigueur du mais
seront & exploiter.

Au Sénégal, Vintroduction de cette affection est certainement récente,
il faudrait entreprendre le plus rapidement pessible une sélection de varié-
tés résistantes ou tolérantes.

PUCCINIA PURPUREA Cke

Synonymes : Uredo sorghi Pass. (non Ick).
Uredo sorghi-halepensis Pat.
Puccinia sanguinea Diet.

Provoque la « Rouille rouge » des feuilles de Sorgho ; peut aussi
attaquer le Mafls.

La « Rouille rouge » du Sorgho attaque également le Mil & chan-
delle (Pennisetum typhoideumn). Celle affection est commune en Afrique
(Afrique du Nord, Afrique occidentale et équaloriale, Afrique du Sud,
Madagascar); en Asie (Inde, Java, Formose, Japon),; en Auslralie, en
Amérique du Nord et du Sud, Antilles et mé&me Europe.

Au Sénégal, I'espice existe, mais sans gravité; on la rencontre spora-
diquement, surtout dans VEst, sur les basses feuilles ou en fin de
végétation, sur les feuilles plus Agées.
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7

Fig. 12. — Urédospores et Paraphyses. Fig. 13. — Téleutospores.
Puccinia purpurea Cke.
Symptomes :
Les feuilles de Sorgho parasitées par la « Rouille rouge » montrent
de nombreuses laches pourpres, ovales ou allongées, de quelques milli-

nittres de longueur, sur lesquclles des pustules qui finissent par se
crevasser libérent les spores du parasite.

Anaiomie :

Les urédospores sont globuleuses ou ovales ou méme piriformes ; elles
sont pédicellées; lexospoxe esl trés finement verruqueusc; 4 & 5 pores
germinatifs sont que]que[ms visibles; elles mesurent en moyenne 29 - 42 X
21.- 35 u; on rencontre A coté d’ elles des paraphyses élargies el épaissies
a leur extrémilé. Les téleutospores sonl bicellulaires, rélrécics au niveau
de la cloison médiane, pourvues d'un long pédicelle el mesurent 35 - 36 u
de long sur 22 & 32 p de large. Elles sont de couleur brun foncé.

Principes de lulle :
Cerlaines variétés de Sorgho sont plus sensibles que d’autres.

N faui envisager le choix de variétés résistanles en cas de fortes
sllaques.

SOROSPORTUM REILIANUM (Kiihn) Mc Alpinc.

D’aprés TarR, celte espéce adméttrait pour synonymes : Sphacelotheca
reiliane (Kithn) Clinton, Cintraclia reiliana (Kithn) Clinton, Cinlractia
sorghi Tassi, Ustilugo reiliana f. zeae Pass., U. reiliana f. foliicola
Kellerman, U. holci-sorghi Rivolta, U. abortz]’ua Speg, Spha('elothcca
sorghi bpeg, mais non (Link) Clmton et 8. sorokiniana Ciferri..

Elle cst 1’agent du Charbon nu du Sorgho.

Elle est connue en Europe, cn Amérique du Nord et du Sud, au
Mexique, en Afrique, en Asie, en Australie, en Nouvelle Zélande, aux
Indes, en Palestine, en Chine, etc... D’apres Tanrn, elle est hébergée par
le Mais, les Sorghos : Sorghum halepensis, S. vulgare; S. vulgare var.
sudanense, S. verlicilliflorum, 8. caudatum, 8. arundinaceum, S. versi-
color, 8. bicolor wvar. charisianum, S. caffrorum var. albofuscum, et
Andlopoqon monticola, A. distachyus, Eleistachne sorghordcs Euchlaena
megicana.
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Nous P'avons observée au Sénégal au mois de novembre 1964, dans
fe Cap-Vert sur des Sorghos repiqués ; elle est cornmune en Afrique occi-
dentale.

Symptémes :

Au moment de I’épiaison, la panicule est remplacée par un sac
formé d’une membrane blanc grisitre ; il est ovale, un peu allongé et
pointu, il mesure 15 x 5 - 10 cm. La membrane externe se déchire trés
tot parfois avant la sortie de la panicule et fait apparaitre de longues
languettes noiritres, représentant les vaisscaux de ’axe de I’inflorescence,
entourés d’une poudre noire pulvérulenle et abondante. Celle poudre est
formée par les. spores du charbon et est enirainée par le vent.

Le Charbon nu se diff¢rencie bien du Charbon couvert car pour
le premier la':lotalité de l'inllorescence est transformée en un sac qui
éclate trés L6t au poinl qu’il est rarement visible dans les champs, par
contre, pour le Charbon couvert 1'infloreéscence est intacte et seuls les
grains sont remplacés par des sacs individuels qui restent indéhiscents
irés longtemps.

Anatomie :

Les "spores sont agrégées en masses noirés el irrégulitres puis
finissenl, & la longue, par se séparer en glomérules de 100 & 150 w. Indivi-
duellement elles sont subglobuleuses & ovales ou sphériques, abondamment
ct finement échinulées, brun fauve. Llles mesurent de 7 & 15 w. La
grande taille et I’échinulation permetlent de dillérencier celte espéce des
autres Sphacelotheca. _

Biologie :

" Les spores tombées sur le sol gardenl leur vilalité pendanl au moins
» ans. Elles contaminent le germe au momenl de sa sortie de la graine.
Lu température et Phumidité agissent direclement sur le ch'unplonon el
détermine le pourcentage de phntules alteintes. Les températures: cardi-
nales d’infection sont 16 - 28 - 30°, l'infeclion maximum ayant lieu
lorsque 'humidité est plutdt faible.

Selon certains auteurs, il y a deux races de Sorospo; ium. 7mhanum
I'une inféodée au Mais el I'autre au Sorgho.

Principes de lulte :

Au Sénégal, ce charbon est peu fréquent et ne nécessile pas de lutte
proprement dite. Cependant, son extension serait dangereuse car on ne
dispose d’aucun moyen elficace de lutte. En effet, la conservation du
parasite el la conlamination des plantules se faisant dans le sol, la désin-
fection des semences est inopérante. :

Les rotations culturales sont aussi msu[hsqntes puisque les spores se
conservent 7 ans. Il ne reste. que la recherche de varités résistantes.
Certaines variétés .des U.S.A. semblent intéressantes, mais la totalité des
caractéres de résistance peul &tre mise en défaut par I'hybridation possible
de Sorosporium reilianum avec le Sphacelotheca cruenla et le S. sorghi.

SPIIACELOTHECA SORGHT (Lk.) Cl.
Synonymes : Ustilago sorghi (Lk ) Pass.
' : Cintractia sorghi-vulgaris (Tul) Ci.
Tilletia sorghi-vulgaris Tul.
Cctte espece, qui provoque le Charbon couvert du Sorgho est trés
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répandue dans toute 1’Afrique tropicale, en Afrique du -Nord, en Egypte,
en Lthlople a Madagascar, aux Antilles, en Europe Il'lLI‘lleIlillC en \me~
rique du Nord, en Asie el en Auslralie.

Elle est également signalée sur le Mais, le Millet et I’Andropogon
sorghum var. sudanensis (Sudan-grass).

Symplomes :

Le parasite fructifie dans les ovaires; ovaires et étamines atlaqués
forment une masse conique, allongée, dépassant les glumes et mesurant
4 & 6 mm. de longueur sur 3 mm. de diamétre. De couleur brun olive,

celte masse se rompt & maturité et laisse échapper une poussitre finc et
noire constituée par les spores.

Fig. 14. — Ovaires charbonneux.

Au centre, persiste une columelle formée par les vestiges de styles.
Anatomie : '

Les spores sonl simples, isolées, assez souvent plus ou moins
agglutinées ; elles sont presque subsphériques, de teinte brun olive, irés
[mement verruqueuses ou légéremeat ponctuées. Elles mesurent ’|,6 a

5 u de diameire moyen.

Fig. 15. — Germination.

Biologie :

Les plants de Sorgho infectés passent inapergus jusqu’au moment de
la floraison, leur aspect et leur croissance restant a peu prés normaux.
Jls fleurissen! en méme temps «ue les pieds sains et leurs inflorescences
son, de dimensions normales. Elles sc dislingueni seulement par un
certain nombre de grains charbonnés, transformés en-amas de spores.

Les spores sont Lrés résistantes; elles sont tf‘nnsportées exté-

rienrement par les gmms el é,erment 2 une 1empcr'1ture comprise cntre
16° & 4o°. e
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~ La pénétration du filament germinatif s’effeclue seulement sur Ia
jeune plantule au moment de la levée, avanl méme la sorlie de terre.

Le mycélium se répand ensuite dans tous les lissus el plus parti-
culitrement dans la moelle; au moment de la maturité, le parasile se
localise dans les anthéres el les ovaires de certaines fleurs des panicules.

A la place de I'ovaire apparait alors une masse sporifere allongée,
en forme de corne, enlourée d’'une membrane formée par le champignon
lui-méme.

Les grains infectés et la poussitre des spores seraient toxiques pour
I’homme et auraienl provoqué des accidents en Algérie (TranuT).

Principes de lulte :

Au Sénégal, le Charhon couvert du Sorgho se rencontre sporadi-
quemeni mais ne revél jamais un aspect grave.

Il esl recommandé de déiruire par le feu tous les résidus des greniers
4 Sorgho qui contiennent d’innombrables spores el de désinfecter préven-
tivement les semences (formol, sulfate de cuivre, thirame).

SPHAEROPHRAGMIUM ACACIAE (Cke.) Magn.

Ce champignon de la sous-famille des Ravenéliées, provoque une
louille des folioles de 1’Albizzia Lebbeck ou Bois noir (plante d’ombrage).
Sur la face inféricurc des folioles apparaissenl des puslules ocracées
(urédospores) et dc‘as pustules brunes (téleutospores).

Les urédospores sont de forme ovale, quelquefois aprimées a 'extré-
mité apicale, et méme quelquefois légérement réniformes. Llles mesurent
2b - 29,5 x 14,6 - 21 u et sonl finement verruqueuses.

Les téleutospores sont constituées d’un long pédoncule terminé par
un groupe de cellules de forme globuleuse, couvertes de piquants 4 termi-
naison bifide. La masse globuleuse, arrondie, mesure 31,5 - 42 x 25 - 36 p.

La face supérieurc des feuilles jmunit, se desstche el les feuilles
tombent.

Le parasite est fréquent & Madagascar, aux Indes, & la Réunion et aux
cnvirons de Dakar ot il fructifie trés abondamment.

Fig. 16. — 1, - Urédospores et Téleutospores sur folioles ;
2, - id. vus 4 la loupe.
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Fig. 17. — Urédospores. Fig. 18. — Téleutospore.
Sphaerophragmium acaciae (Cke) Magn.

TOLYPOSPORIUM EHRENBERGIl (Kithn) Pat.

Synonymes : Sorosporium chrenbergii Kiihn.
Tolyposporium filiferum Busse.
Sorosporium filiferum Zundel.

Cette espéce esl I’agent du Charbon allongé du Sorgho.

Elle est connue en Afrique (Mali, Tanganyika, 'l'unisie, Nigéria, Nyas-
saland, Ghana, Kenya, Somalie, Afrique du Sud, Egypte), Mésopotamie,
“Israil, Asie centrale, Ghine, Inde. D'aprés Tang, les hotes sont Sorghum
vulgare, S. purpureum-sericeum

Nous l’avons observée au Sénégal, 2 Bambey, en novembre 1964.
Dans ce pays, elle n’a pas 6té citée par CunevaugeoN (1951), mi par
JauBerT (1g53), mais RogeEr !'a signalée en 1935 sous le nomn de Soros-
porium filiferum (Busse) Zund.

Symptémes :

Ce charbon n’affecte jumais la tolalité des grains mais au maximum
10 % d’entre eux. Le grain parasité est transformé en un sac cylindrique,
allongé, légerement courbe, de 8 - 25 x 3 - 5 mn., brun jaunatre clair.
I’extrémité se déchire, libérant des masses de spores et montrant des
((laments noiritres, vestiges des tissus de l'ovaire.

Ces sacs se différencient de ccux de Sphacelotheca sorghi par leur
plus grande longucur et largeur.

- Anatomie : .

N 7

Les masses de spores mesurant 30 & 240 w sont trés dures 4 éclater,
elles- sont brun-noiritres, -globuleuses, ovoides. Les spores de la
périphérie de l'agrégat sont brun noir et papillées, celles de l'intérieur
de la masse sont brun jaundtre, & paroi lisse. Elles mesurent 8 & 14 .

Biologie :

Les températures cardinales de germination des spores sont 10 & 13 -
28 & 33 - 39°. La spore germe sur un milieu solide en un mycélium



102 LEs PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENGGAL

ramifi¢ latéralement et portant des conidies de 4 & 8 p de long. En
milieu liquide, elle forme un promycélium de 4 cellules (3 & 6) portant
des sporidies étroites de 8 & 24 u de long de fagcon lerminale ou latérale
el méme Dbilalérale. :

Le cycle biologique de ce Charbon est mal connu. L’infection semble
avoir licu principalement au moment de la floraison par les spores
transportées par le vent. Certains auteurs ont montré qu’un faible pour-
centage de l'infection peut avoir lieu sur les plantules au moment de
lIa levée.

Principes de lutte :

CGe Charbon est trés peu fréquent au Sénégal, il n’y a pas lieu
d’envisager de lutte. La désinfection des semences serait inefllicace.

TOLYPOSPORIUM PENICILLARIAE Bref.

Cette espéce est le « Gharbon couverl » des Mils & chandelle (Pwmise-
tum {yphoideum); elle esl commune en Afrique occidenlale ct équa-
toriale, au Tanganyika et aux Indes. Mavramamre la cite au Mali
et Curvauceon au Mali et en Gasamance.

Elle est au Sénégal la causc la plus fréquente de dégiits en trans-
formant les grains en poudre noire. Nous l’avons observée avee plus
ou moins d’importance, dans toutes les régions.

Symptémes :

Au moment de la floraison, le champignon pénétre dans les ovaires et
les transforme cn sacs globulcux proéminents, & paroi vert clair puis brun
noiratre, mesurant 4 - 6.x 3 - 4 mm. lls contiennent une masse agglutinéc
de spores qui s’échappent & maturité par une fente irrégulitre. Le nombre
des [leurs atteintes varie de 10 & 80 % (Saccas).

Anatomie :

La poudre noirc est constituée dec spores brun jaundtre 4 noirdtre,
de forme ovale, polygonales ou subglobuleuses, lisses ou munies de strics.

Elles son! agglomérées en amas de 96 - 160 x 64 p et mesurent
au Sénégal 8,1 - 9,4 x 6,8 - 8,1 u. Saccas donne les diznensions suivantes :
nrlomcrulcs 50 - 160 X 30 - 110 p et spores 8 - r2 x 7,5 - g p.

Fig. 19. — Ovaire charbonneux.
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Biologie :

Le parasite ne peuL infecter le Mil qu’au moment de la floraison.
Les hyphes péneétrent -4 travers le. stigmate dans le réceptacle ou hien
directement dans lov'ure Une fois la pollinisation terminée, I'infection
n’esl. plus possible. Le mycélium envahit le grain entre le péricarpe et
la couche aleuronc et les balles de spores se forment dans 1’ endosperme.

“Les spores une fois libérées peuvent germer des leur formation et
conlaminer d’autres \Ills en florajson. La durée d’évolution du parasite,
depuis l'infection jusqu’a 1’apparilion des sacs sporifeéres est de 15 jours
environ.

La germination des spores esl fonction direcle de I'humidité ainsi
que le pourcentage de l'infection des fleurs.

Selon certains auteurs, le parasite se conserve sous forme de mycélium
dans le.tégument, prés de ’embryon, et selon d’autres, il n’existe pas
de mycélium latent dans le grain, mais il se conserve sous forme de
chlamydospores dﬂns le sol ou sur les téguments des graines.

Pri mczpes de lutte :

- D’apres Saccas, au Tchad, I’ lmport.mce des déghts atteint 10 & 15 %.
Du falt de sa conservation dans le sol ou sur les grains, le Charbon
couvert prend de 'importance d’année en année, chaque fois qu’il y a
monoculture de. Mil.

Le premicr moyen de lutle sera donc la pmthue des rotations
culturales.

Le deuxizgme moyen de lutie est la désinfection des semences. Buatr,
aux Indes, en 1949, a réduit l'infection de 2,8 & 0,7 % en utilisant des
produits organo-mercuriques. Cependant, il faut rappeler la grande
toxicité de ces substances et le danger qu’encouraient les personnecs
consommant des grains traités, ou manipulant de telles graines. Au Centre
de Recherches Agronomique de Bambey, des essais ont élé entrepris avec
plusieurs fongicides.

Enfin, un troisiéme moyen de lutte est la recherche et 'utilisation de
variétés résistantes.

UROMYCES APPENDICULATUS (Pers.) Lidv

Synonymes : Uredo appendicdl(}.[.us Pers.
Uromyces phaseoli (Pers.) Wint.
Uromyces phaseolorum De By.

Cette espece est l'lgent d’une Rouille irés commune sur de
nombreuses légumineuses : les Phaseolus, les-Vigna, les Dolichos. Elle
est répandue dans toutes les régions 1(,mpgrées et chaudes, Roger la cite
en Indochine, Japon, Indes, Afrique du Nord, Guinée, Madagascar,
Abyssinie, Isragl, Amérique du Nord

Nous l’avons observée sur Phascolus 'uulgm is dans tout le Cap Vert
en avril, mai,- Ju1n sur Vigna sinensis (Niébé) & Wann & partir 'du Jdébut
septembre, puis & Bambey en oclobre 1g64.
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Symptémes :

Sur Haricot, clle attaque surtout les feuilles tandis que sur le Niéb¢
elle parasite & la fois les feuilles et les pétioles. Sur ies feuilles, elle produit
des petites pustules circulaires d’abord jaune puis brun rouge sur les deux
faces. Sur certaines feuilles, un large halo jaune enioure los pustules qui
sont alors de plus grande taille. Ce facids ne s’observe que sur le Haricot ;
il apparsit sur quulques feuilles d’'une méme plante et les deux iypes_de
symptdmes ne cohabitent pas. Les urédogpores sont souvenl assemblés en
un cercle autour d’une puslule centrale de plus grande laille.

Fig. 22. — Portion de feuille
monfrant les urédospores.

Fig. 21. — Feuille attaquée.
Uromyces appendiculatus (Pers,) Lév.

Anatomie :

Cel Uromyces ecst eu-type el autloique, c’est-d-dire qu’il posséde toutes
les formes de fructifications des Urédinées el les produit toutes sur le méme
" hote.

Les aecidium qui se siluent & la face inférieure des feuilles, sont
¢n cupules entourées d’un péridium blanchilre a petiles denticulutions
marginales; réunis en groupes de 3 a 5, ils libérent des aecidiospores
ovoides, bicolores, i membrane mince légtrement verruquecuse, mesurant
22 X 16 u (RoGER). :

Les urédosores qui se produisent sur les deux faces foliaires sont
ronds ou allongés, brun roux et donnent des urédospores jaune clair
& brun plle, ellipsoides ou arrondies, entourées d’'une membrane munie
de fines pointes peu nombreuses et percée de deux pores germinatifs
non ¢quatoriaux. Elles mesurenl 22 - 35 x 15 - 21 n. Nous avons observé les
dimensions suivanies sur Haricot 20 - 31,5 x 18 - 22,5 u el sur Niéhé
22,5 - 35,6 x 18 - 24, 5 u. Les télecutospores sont poriées par un gros
pédicelle incolore ; elles sont brun foncé, opaques, ellipliques & globuleuses
entourées d'une paroi dpaisse, leur sommel porle une papille non
pigmentée, elles mesurenl 26 - 35 x 20 - 26 u (RoGER) ot 27 - 37 x 19 - 25 u
(Mc ArpINE).
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Fig. 23. — Urédospores. Fig. 24. — Téleutospores.

Dégdls et principes de lulle

Sur Niébé, les dégits sont peu importanls, par contre, sur Haricols,
les dégits ont été trés unportants en 1961. La maladie a débuté lrés tot,
avant 1(1 floraison, les feuilles atteintes ont jauni ct sont tombées, la
floraison et la fructification ont été réduites parfois complétement. Lorsque
les fruils se forment ils sont & leur loui couverls de pustules et déformds,
les grains sont mal formés ct avortent.

En géndral le développement de la Rouille du Haricoi est deOI‘lSL :
puar 'humidité et par les nuits froides.

1l faul donc éviter de semer les Haricots dans les bas-fonds ou les
sols trop humides. Il faut aussi éviter de mouiller les feuilles et remplacer
I'arrosage par aspersion par l’irrigation & la rigole ou I’arrosage au goulot
entre les rangs.

) Certaines variétés de Haricots sont toléranles ou résistantes 3 la
Rouille, il faut mettrec en comparaison toutes les variétés cultivées au
Sénégal el ne vulgariser ue celles au minimum tolérantes, dans la mesure
ot elles sonl adaptées au (/llm'll, el [ournisseni une ploducllon cormmer-
cialisable.

La lutte chimique doit &tre considérée comme une solution immédiate
mais remplacable a la longue par les variélés résistantes et elle ne doit
que parfaire les méthodes culturales préventives.

Une pulvérisation de sulfate de cuivre & 1 9% ou d’ 0}.y']1101urc de
cuivre appliquéc dés l'apparition des premitres pustules peut prévenir
une exlension brutale de la maladie. Elle pourra &tre renouvelée 10 jours
p]us tard si le besoin s’en fait sentir. Une telle pratique n’est concevable
‘qu’en supprimant les arrosages par aspersion ou par arrosoir. muni de-
pomme.

UROMYCES CARYOPHYLLINUS (Schr.) Wint.

La Rouille de I'OEillet est connue dans de nombreux pays sur les
Dianthus, certains Tunica, Gypsophila, Saponaria. Nous 1’avons observée
sur I’OEillet des fleuristes dans ie Gap-Vert au mois de mai 1964.

Elle détermine sur les feuilles, les liges et les boutons floraux des
pustules isolées ou groupdes en cercles concentriques. Ce sont des sores
brun fauve, ovales, d’abord clos par I'épiderme puis largement déhiscents
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laissant échapper une poussitre de couleur rouille ¢t hordés par I’épiderme
déchiré. 1ls contiennent des urédospores ovoides, déchinulées, Drunes,
mesurant 24 - 30 x 20 - 24 p pourvues de 3 ou 4 pores germinatifs
¢quatoriaux. '

D’autres pustules plus foncées contiennent des téleutospores recon-
naissables & leur pédicelle, leur paror épaisse de 3 u, couverle de trés fines
verrues et munie d’une papille hyaline et aplalic surmonlant le pore .
germinatif.

Celle Rouille esl hétérofque macrocyclique. les aecidies se forment sur
Euphorbia gerardania en Turope seulemenl.

Les dégits sont variables en imporlance, le plus souvent la floraison
ne sc fail pas, les boutons avorlent, les feuilles atteintes jaunissent, les
jeunes pousses latérales scrvant de boulures sonl peu nombreuses.

La germination des urédospores nécessitec la présence d’eau liquide,
aussi s’elforcera-t-on de ne .pas mouiller le feuillage el _d’arroser enlre
ies rangs soit & la rigole, soil avec arrosoir d(\pouwu de pomme. Les
traitements aux sels de cuivre son| efficaces mais tachent les fleurs.

UROMYCES DRCORATUS Syd.

Ce parasile est responsql)le de la Rouille de la Crolaldue retuse
(Crotalaria retusa).

Cette alfection esl irés fréquenle au Séndégal sur les Crotalaires,
notamment dans la presqu’ile. du Gap-Vert, ot on la rencontre toute
I'année.

3

Sa présence esl étroitement liée a la forle humidilé qui régne en

permanence sur la presqu’ile.
Symplémes ::

La maladie se manifeste par I'apparition de macules ]au11'1tres 4 brunes
sur la face supérieure du limbeé; quelques pustules isolées qui éclatent
apparaissent sur ces macules.

Les urédospores apparaissent surloul sur la face inféricure du limbe
et les téleutosores, sous forme de petiles pustules brunes qui crévent libérant
une pousswre de spores brunes.

Les spores sont quelquefois nombreux el dml,osos cn zones concen-
triques sur la méme lache.

Anatomie:

3

Les urédospores sont globuleuses, arrondies & elliptiques, de couleur
hrune, et mesurenl de’ 25 & 28 u de longueur sur 20 p de largeur.

Les téleulospores sont allongécs, globuleuses, avec une paroi cpzusse
el une papille terminale.

Elles mesurent 25 a 28 u de longueur sur 16 & 18 u de laroeur -elles
sont de couleur brune et courtement pcdl(‘cllces
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Fig. 26. — Portion grossie
montrant les urédospores.

Fig. 25, — Feuille de Crotalaire
attaquée par la Rouille.

0 Q00
HO0O

Fig. 27.
Uromyces decoratus Syd.
A. — Téleutospores; B. — Urédospores.

(sur feuille de Crotalaria retusa. Cap-Vert)

Biologie et principes de lulte:

Cette Rouille de la Crotalaire bien que fréquente dans la presqu’ile,
n’entrave nullement le développement de la plante ni la produclion des
semences.

11 n’existe aucun traitement contre cette Rouille.






ASCOMYCETES

BALANSIA CLAVICEPS Speg.

Forme conidienne : Sphacelia sp.

Ce champignon provoque la lransformation des grains de Mils &
chandelle (Penniselum typhoideum) en ergot violet noirdtre.

11 est cilé en Afrique dans de nombreux pays : Tanganyika, Ghana,
Kenya, Ouganda, Sierra Léone. CurveaucEon puis JAUBERT l'ont observé
an Sénégal ainsi que nous mémes dans le Bao-Bolon en octobre.

Symplémes :

Le parasite envahil les jeunes ovaires des [leurs avant leur fécondation
et forme une masse blanchitre, légérement rose, liquide el sucrée, qui, par
Ia suite, devient brun foncé ou noire, sirupcuse et gluante. Ce slade
correspondant & la forme conidienne Sphacelia.

Puis 'ovaire parasité se transforme en un corps scléroide, allongé
et arqué, mesurant 5-10 mm. de long sur 2,5 & 3,5 de large, de coloralion
verdédire vers la base et brun rougeétre vers la partie supéricure, virant
inalement au violet pourpre puis violet noir (d’aprés Saccas). Ce stade
correspond & la forme Balansia claviceps Speg.

Analomic :

Les sclérotes sont couverts de nombreux conidiophores, denses,
incolores, cylindriques, & extrémité pointue qui mesurent 20 - 30 x 2,5 - 3 .
Is portent des conidies isolées, biguiiulées, mesurant 14 - 2y x 3,6 - 4 p;

“elles sont transportées par les insecles attirés sur les fleurs par les miellals
sucrés.

Principes de lulle :

Cette maladie est dangereuse & deux points de vue : elle détruit
une partie des grains car les dégiits atteignent 5-10 % au Tchad d’aprés
Saccas, et les ergots contiennent des substances toxiques pour les animaux
et les hommes. '

Acluellement, aucun ‘moyen de lutle n’existe ; on se conlente, la
plupart du temps, du triage des grains pour éliminer les sclérotes.
Il est conseillé, dans la mesure du possible, de couper et détruire

les plantes miellées a la floraison afin de limiter la dissémination du
parasite et I’extension de la maladie.

CERATOSTOMELLA PARADOXA (De S.) Dade

Forme conidienne : Thiclaviopsis paradoza (de S.) Hohn.

Cette esptce commune dans tous les pays chauds sur de nombreuses
plantes (Ananas, Canne & sucre, Mauioc, Papayer, Manguier. Bananier,
Palmier & huile, etc...) a été trouvée au Sénégal sur jeunes noix de coco
dont elle provoque la chute avant maturité, dans la presqu’ile du Cap-Vert.
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Symptémes sur Cocotier :

Le Thielaviopsis paradoza est & l'origine surtoul de la maladie du
saignement du tronc. Il pénttre par une blessure au bas du lronc, les
tissus brunissent et se gorgent d’'un liquide brun roux qui s’accumule en
poche et s’écoule hors du tronc par des fissures. Les parlies parasitées se
dessbclient et Yéliminent. I’arbre est affaibli; dépérit, la fructification
diminue, le bouquet foliaire esl réduil.

Un autre dégit, le seul observé au Séndgal, est la pourrilure:noire
des pédoncules des fruits qui a pour conséquence la chule avant maturité
des noix. Une fois le fruit tombé, une zone marron brune d’aspect humide
se développe autour de la cicatrice- du pédoncule, bienidt un mycélium
brillant apparait. Puis le fruit est envahi par des parasites sccondaires ou
des saphophytes, c’esl le cas du Bolryodiplodia theobromae et du 1’usar1um
moniliforme qui activent sa pourriture.

Anatomie :

Ge champignon se manifesle surtout par sa forme conidienne carac-
téristiques. Le mycélium est d’abord fin hyalin puis il s’élargit un peu et
devent brun. il donne naissance & des phialides de 100 & 200 p qui ne

8
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Fig. 38. — Ceratostomella pdmdoxa (De S.) Dade ) e
Chlamydospores, conidies et phialides. '
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son! autres que des manchons renflés a la base et effilés au sommel &
I'intérieur desquels se forment des conidjes. Celles-ci sortent en chaines
iongues d’abord puis en chaines courtes de 3 ou 4 éléments. Les cellules
sont tronquées aux extrémilés, cylindriques, hyalines et mesurent S-14 x
4-5 p. Le myecélium peut aussi 1‘01"mer des chlamydospores brunes. volu-
mineuscs, ovoides, mesurant 16-1g X g-12 g, porlées par un rameau tres
court et ﬂrcle el assemblées en chapelet parfois trés long.

Nous avons observé les mesures suivantes : phyahdes de 70 p’ de
longucur en moyenne de 7 & g u de large & la base et & 5 & 6 g wu sommet ;
conidics de 6-9' x 4-4,5 p 1 chlamydospores 6,7-11,5 x 6,7-9,0 u.

La forme périthéciale est rare, les périthéces en forme de bouteille
mesurent 200 & 350 p de diameatre, 1ls sont enfoncés dans les tissus et seul
leur col noir tres long de 800-1200 x 30-40 p apparalt en surface. Les asques

_ de taille variable sont pédicellés, en masse et [ugaces, ils contiennent
8 ascospores elliptiques mesurant 7-10 x 2,5-4 g (DADE).

Biologie :

Cette espece se développe trés facilement sur toules les substances
sucrées qu’elle décompose avec un dégagemenl d’odeurs éthérées caracté-
ristiques. Son mycélium provoque la liquéfaction des tissus en nécrosant
les cellules & distance par des diastases.

Elle ne peut pénétrer dans les tissus que par des blessures naLurellc:
ou artificielles. Elle penctle dans les fruits & I’époque de leur maturilé ot
utilise leurs réserves sucrées. Sa présence n’est pas toujours visible mals
elle se développe pendant la conservation.

Ses lempéralures cardinales sont 10° - 23° &4 29° - 34°, son dévelop-
pement est favorisé par une humidité élevée et géné par la sécheresse et
le soleil.

Principes de lutte :

Contre la chute des fruits, il n’existe aucun moyen de lutte, cependant
dans le cas de saignement, les plaies peuvent étre curetées profondément
puis désinfectées avec du goudron ou un quelconque produit antiseptique.

COCHLTOBOLUS MIYABEANUS (Ito et Kurib.) Dresch.

Synonyme : Ophiobolus miyabeanus Ito et Kurib
FForme conidienne : Helminthosporium oryzae Br. de H.
Helminthosporium oryzae Miyabe et Hori.

Gette espéce est connue dans toutes les régions rizicoles. RogeR la cite
en llalie, en Ouganda, Tanganyika, Togo, Guinée, Sierra Ldéone, Gold
Coast, Egypte, Japon, ex-Indochine, Chine, Philippines, Indes, Amérique
du Nord et du Sud, Antilles, Russie, Gréce. Llle serait capable, selon
certains auteurs, de parasiter aussi d’autlres plantes que le Riz : Cynodon
dactylon, Digilaria sanguinalis, Eleusine indica, Mais, Sorgho, Avoine,
Orge, Canne & sucre, Selaria ilalica.

Au Sénégal nous l'avons observée en Casamance dans la région- de
Ziguinchor de fagon sporadique, au mois d’oclobre et de fagon courante &
Sefa, en novembre, en culture séche. :
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Symptémes :

L’Helminthosporium oryzae détermine des taches sur les feuilles de ba-.
se. Elles sont d’abord arrondies, petiles, visibles sur les deux faces, sous for-
me de pelils tirés jaundtres et trés vile brun de 05 ™™ de diamélre. Puis
elles s’agrandissent et prennent une forme allongée car clles restent déli-
mitées laléralement par les nervures. Leurs extrémilés sont arrondies, leur
centre s’éclaircit, devient beige 3 gris entouré d’unec marge large chitain
clair & brun noir, parfois un liséré rouge & grenat entoure la parlie centrale
et la sépare de la marge. Les macules sont nombreuses, réparties de chaque
c6té de la nervure principale et peuvent confluer amenant un jaunissement
général de la feuille. Elles mesurent en définitive 2-12 x 0,5-2,5 mm.

Ce parasite cst susceptible aussi de former des taches sur les gaines,
sur les tiges amenant une coulure des fleurs el sur les nceuds provoguant
un avortement des grains.

- Lorsque l'attaque est précoce, les jeunes plants brunissent en se cou-
vrant d’un feutrage brun et meurent. Les racines, le coléoptile peuvent
aussi étre lachés.

Sur les glumes, se forment des taches noires & brun-noir pouvant -
couvrir toule leur surface. Elles ne se différencient pas de celles dues 2
Piricularia oryzae. :

Les attaques sur les grains sont les plus dangercuses car ceux-ci sont
déformés et ils transmetlent la maladie & la plantule qui meurt trés rapi-
dement. '

Anatomie :

Le mycélium hyalin quand il est jeune, devient jaune brun & olivétre,
il mesure 4,5 - 6 u de diametre, il cst inter et parfois intracellulaire, le plus
souvent dans les parenchymes chlorophylliens et les méats. Les conidio-
phores apparaissenl sur les taches des feuilles, ils sont un peu toruleux,
genouillés, cloisonnés ils mesurent 125 - 600 x 3,5-8 u en tenant compte
des varialions observées par différents auteurs en différents lieux.

Les conidies de grande laille ont un diamétre irrégulier, clles sont
fusoides, & extrémité alténuéc, pourvues de 5 & 12 cloisons et mesurent
45-140 x 10-20 . En Casamance nous avons observé des conidiophores
de 100-400 X 4,9-10 p et des conidies de 49-110 X 14,5-24,5 p pourvues de
3 & g cloisons. '

La forme parfaite est visible & la base des chaumes. Les périth&ces
sont globuleux, brun jaune foncé, de 560-950 x 368-777 w, ils contiennent
des asques allongés, cylindriques, mesurant 142-235 x 21-36 u et renfermant
1 & 8 spores cylindriques, allongées, étroites, hyalines ou vert olive, de 250-
468 x 6-9 p, pourvues de 6 & 15 cloisons.

Biologie :

Les températures cardinales pour la germination des conidies sont
2-25 & 3o-41°, celles de la croissance mycélienne 16-28-40°. Cependant les
conditions d’infection sont assez stricles, elle est facile & 16°, optimum de
25 & 30°. difficile & 36° el impossible & 40°. L’infection est donc impossible
pendant les périodes chaudes (& partir de 32°). Les jeunes plantules sont
plus sensibles cependant & ‘15-17° qu’d 30°, lempérature optimnm pour
Vinfection, car elles sont elles-mémes géndes par la fraicheur.
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En ce qui concerne I’humidité, la présence d’eau liquide sur le limbe
favorise l'infection cependant que les pluies violentes la défavorisent. La
pénétration nécessite une trés forte humidité de ’air et ne peut pas s’effec-
tuer & 25° et sous 89 % d’humidilé. Sa rapidité est fonciion de la tempé-
rature pour une humidité donnée, ainsi pour un degré hygrométrique
voisin de 100 %, elle se fait en 8 h. & 20°, en 4 h. & 25-30° mais pour un
degré hygrométrique de g2 % il lui faut 18 h. & 25°.

Certaines variétés se monirent plus sensibles que d’autres. La sensi-
bilité serait fonction de l’épaisseur des membranes des cellules de 1’épi-
derme et de leur degré de silicification. Mais les condilions du milieu
influent sur cette propriété et en régle générale I'humidité du sol défavorise
le parasite.

‘Nous avons pu vérifier ce fait puisque le foyer d’attaque le plus
important a été observé & Djibelor dans une parcelle mal nivelée et sur
les plantes situées hors de I’eau dans la zone la plus séche.

La conservation du parasite a lieu sur ou dans les grains sous forme
de mycélium susceptible de rester en vie ralenlie pendant plusieurs années.
1l se développe & mesure que le germe entre en activité et envahit la
plantule. -

La dissémination en cours de végétation a lieu sous 1’action du vent
et par l'intermédiaire des résidus de culture tels que les chaumes

Principes de lutle :

En Casamance, I’Helminthosporium oryzae est fréquent dune fagon
générale. Plus rare dans les rizitres irrigudes, il se manifeste alors sur
les plantes qui souffrent d’'une sécheresse méme temporaire, provoquée
par un mauvais nivellement du sol par exemple. En culture séche, il
est trés important; & Séfa nous ’avons observé sur les feuilles, les glumes
et les panicules. Il est aussi 4 'origine d’avortement de grains.

I1 est nécessaire de lutter; les semences doivent provenir de champs
et inflorescences entidrement sains, il parait préférable de les produire
en riziére irriguée et soignée.

Leur désinfection est indispensable; elle doit permetire de détruire
les spores externes et le mycélium interne des grains. De fagon générale,
afin de simplifier les manipulations, il faut effectuer les traitements peu
de temps avant le semis surtout si 1’on procéde par voie humide.

La désinfection la plus efficace est celle par la chaleur humide.
On proctde comme suit : trempage des semences pendant 24 heures dans
I’eau a température ordinaire, trempage dans l’eau chaude & 53-57°
(55° en moyenne) pendant 1o minutes, refroidissemenl immeédiat et séchage
rapide ou semis immédiat. Cetle fechnique est délicate; il faut trailer
des quantités faibles de grains afin que le chauffage soit rapide et il
faut brasser constamment pour qu’il soit homogéne dans toute la masse.
Elle nécessite un matériel spécial et un personnel spécialisé, elle n’est
donc concevable qu’a 1’échelon national ou régional.

On peut remplacer le traitement par la chaleur par une immersion
dans le formol; ce produit ne réduit pas la faculté germinative et peut
méme l’activer. Mis au point par BuenicourT, en Indochine, il consiste
4 faire tremper les semences.pendant 24 heures dans une solulion de
formol & 0,35 % ou pendant 48 heures dans une solution & 0,20 %, puis
les semences sont lavées abondamment et semées de suite.
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Fig. 29. — Helminthosporium oryzae Br, de H.
A. - Conidies; B. - Extrémités de conidiophores.
(sur feuille d’Oryza sativa a Sefa)

DIAPORTHE VEXANS (Sacc. et Syd.) Gratz.

TForme conidienne : Phomopsis vezans (Sacc. et Syd.) Harter

Cette esptce est un parasite important de 1’Aubergine. Elle est citée
également sur Tomate et signalée en Furope, Afrique du Nord, Amérique
du Nord.

Nous ’avons observée au Sénégal en juin 1964 dans le Cap-Vert, puis
fin septembre dans la région de Kaolack.

Symplomes:

Ge parasite peut attaquer les plantules d’Aubergine au collet en provo-
quant une fonte des semis. Puis, en cours de végétation il est susceptible de
déterminer sur les tiges, des lésions chancreuses, localisées prés du collet,
en produisant une pourriture séche. Les tissus sonl alfaissés et bruns, la .
tige finit par se décortiquer et la plante réagit en formant de nouvelles raci-
nes et de nouveaux bourgeons.
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Nous n’avons pas observé ce faciés au Sénégal, mais observé seule-
ment des taches foliaires. Elles ont une forme et des dimensions variables;
en général & contours arrondis mais irrégulitres, elles mesurent d’abord
2 4 3 mm puis 10-15 jusqu’d 30 mm. de diamétre. Leur centre est marron &
chamois, enlouré d’une large bordure brun roux. Des pycnides noires,
petites, peu nombreuses, apparaissent sur les deux faces. Le limbe nécrosé se
détache le long du liséré roux et tombe en laissanl la feuille percée de
grands trous. '

Le parasite est susceptible aussi de produire sur les fruits des macules
circulaires affaissées et d’envahir une grande partie du péricarpe qui se-
décompose par une pourriture séche.

Anatomie:

Les pycnides sont peu nombreuses sur les taches jeunes et tombent
avec le centre de la macule, mais en chambre humide elles se forment en
anondance sur les tissus périphériques.

Elles contiennent les deux types de spores: les pycnospores du type
Phoma sont biguttulées et mesurenl 5 - 8§ x 2 - 2,8 u d’aprés RocEr;
nous avons observé 4,5 - 2,7 u, les pycnospores du type Phlyctaena sont
filiformes, courbes ou en forme de sigma et mesurent 28 x 3 u. .

Nous avons noté que toutes les pycnides d'une méme lache foliaire ne
posseédent pas de spores filiformes, certaines sont du type Phoma unique-
ment, d’autres en sont pourvues, plus ou moins abondamment

Principes de lutle:

Au Sénégal les dégils sur feuille sont assez limités et & 1’heure actuelle
une lutte n’est pas & envisager. Cependant, le parasite se {ransmet surlout
par les semences et par les résidus de récolte qui 1’hébergent aussi est-il
conseillé de détruire les déchels de plantes et de n’utiliser que des graincs
provenant de fruits sains. La désinfeclion des semences d’Aubergine est
indispensable pour éviter I’extension du Phomopsis vexans et de quelques
autres parasites. Le bichlorure de mercure est souvent préconisé mais ce
produit ne s’emploie qu’en solution et cst trés dangereux, c’est pourquoi
nous préférons des produits organo-mercuriques du commerce utilisables
en poudrage des semences, bien qu’ils soient également dangereux pour
I'homme, ou bien le thirame moins toxique.

Enfin, si des fontes de semis dfies au Phomopsis vezans viennent
se produire, seules les-plantules saines seront repiquées.

ERYSIPHE CICHORACEARUM F. CUCURBITACEARUM Poteb.

Forme conidienne : Oidium tabaci Thiim.

L’Erysiphe cichoracearum ‘est une cspéce polyphyle observée en
Asie, Afrique, Amérique du Nord et du Sud, Australie, Nouvelle Zélande...
(Rocer). Elle parasite de nombreuses especes et particulidrcment les Sola-
nées, les Composées et les Gucurbitacées.

: Il existe cependanl, au sein de cette espéce, des formes biologiques
telles que la forme Cucurbitacearum sur Cucurbitacées. Nous 1’avons
cbservée sur Concombre au Sénégal & Keur-Massar.



116 'LES PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

Symptdémes :

Sur les feuilles 4gées un jaunissement localisé d’abord en zone dilfuse
s'étend peu & peu & l'ensemble du limbe. Un chevelu blanc se développe
surlout .sur la face supérieure des feuilles puis celles-ci brunissent et se
desséchent.

Le « Blanc » gagne le feuillage plus jeunc et peut couvrir les pbthleS
foliaires. Il détruit une forte proportion du feuillage et limite ainsi le
potentiel assimilateur de la pl'lnte La conséquence immédiale est une mau-
vaise alimentation des fruils qui s’atrophient ou perdent leurs qualités orga-
noleptiques.

Anatomie

Sur le mycélium se forment perpendiculairement des conidiophores
composés de plusicurs cellules empilées, celle de base est étroite, tron-
conique (base étroite en Dbas), puis les cellules plus haules sont rectlan-
gulaires et se différencient peu & peu en se bombant vers l'extérieur et
prennent 1'aspect de barillets. La derniere cellule se détache, clle est ellip-
soide cylindrique el mesure (22,5-31 x 13,5-20) u. La forine sexuée est
constituée de périthtces globuleux de 8o & 170 w ; ils sont pourvus de
fulcres bruns et s’observent rarement car leur formalion nécessite une
atmospliere séche. IIs n’ont pas été observés au Séncégal sur le Concombre
Ils libérent ro & 25 asques contenant 2 spores.

Biologie

Cette espece est favorisée par un mlcrocllmat fortement humide, par
un excds d’irrigation ou par manque de drainage. :

A Keur-Massar nous 1’avons observée dans une culture de Concombre
ou les conditions écologiques optimales étaient réunies : culture de bas-
fond, nappe phréatique ne descendant pas & moins d’un mttre, forte humi-
dité constante, sol lourd el compact.

Les pcérithéces ne sont pas indispensables dans le cycle de cette esptce

ef leur formation trés rare ne semble pas jouer de réle prépondéranl. En

I’absence de son hote, ce champignon se développe sur les Cucurbilacées
spontandes et assure ainsi toute 'année sa transmission.

Principes de lutte :
Le choix d’un terrain sec ot frais, bien drainé est le premier facteur
limitant du Blanc du Concombre et le plus économique.

Le deuxitme facteur limitant est le traitement chimique au soafre
ou aux produits soulrés dans la mesure ot la rentabililé de la culture le
permet. Il est alors recommandé d’utiliser le soufre en poudrage A raison
de 12 & 20 kg/ha et au maximum 30 kg (Rocrr). Cerlaines variétés et cer-
taines parties de la plante étant sensibles au soufre, il convient de faire des
essais préahbles le traitement ne doil pas se faire 3 une température
supérieure & 32°. Le dinitrophénylcrotonate peut &trc essayé.

ERYSIPHE POLYGONI D.C.

Synonyme : Erysiphe communis (Wallr.) Fr.
Forme conidicnue : Oidium erysiphoides Fr.

Cette espice est extrémement polypliyte el se rencontre sur plus de 300
plantes dans les régions les plus diverses du globe.
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RosEr l'indique sur Légumineuses (Phaseolus, Vigna, Faba, Tephro-
sia...) CGruciféres, Gucurbitacées, Solanées, etc...

Nous 1’avons observée fréquemment au Sénégal, sur Croialaria retusa.

Cet Erysiphe se manifeste sous sa forme conidienne : Oidium erysi-
phoides el provoque un Blanc ou Oidium trés abondant qui attaque toutes
les parties aériennes : feuilles, tiges, jeunes bourgeons et gousses dans le
cas de la Crotalaire,

Le parasite forme 2 la surface des organes un enduit blanc poudreux,
formé par les conidiophores et les conidies du champignon.

Les conidiophores naissent sur l¢ mycélium externe du champignon ;
ils sont cloisonnés et donnent naissance & des conidies allongées, ellipsoides
ou cylindriques, qui se produisent une par une ; ces oidies mesurent
38 - h2ax 14 - 18 .

L C=—(

Fig. 30. — Oidium erysiphoides Fr. - Conidies et conidiophores
(sur feuille de Crotalaria retusa & Hann).

_ La forme parfaite du champignon est constituée par des périthces
sphériques de 100 a 120 P de diamdtre pourvus de fulcres brun clair. Ces
périthéces renferment 3 2 10 asques de 55 - 70 x 30 - 4o wm contenant
chacun 2 & 4 ascospores ovoides, mesurant 24 - 28 x 11 - 13 JI

Cet Oidium n’est pas extrémement dangereux car il est épiphylle.

Cependant, lorsque 1’ attaquc est iniense et que les organes sont entidre-
menl recouverts d’un enduit blanchitre poudreux, il y a une diminution
importante de ]a fonction chlorophylllenne et une géne pour la plante qui
se traduit par un jaunissement et une dessication, par pl'lge -des feuilles
conduisant & une chute du feuillage.
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FABRAEA FRAGARIAE Kleb.

Forme conidiennc : Marssonina fragariae (Lib.) Kleb.

Cette esptce parasite le Fraisier comme en Europe et nous l’avons
observée peu [réquemment au Sénégal dans le Cap-Vert sous sa forme
conidicnne Marssonina.

Elle est & l'origine dc la formation de taches foliaires dc petite :
taille (3 & 5 mm.) r)oulpres plus ou moins zonées par des bandes plus
sombres.

. Les acervules appara_issent sur les macules et donnent naissance a
des conidies hyalines, bicellulaires, & loges inégales; celle de la base
est cylindrique, droite, & extrémité arrondie; ’apicale est pointue, arqude
en faux. Elles mesurent en moyenne 13 - 16 x 5,5 - 6,6 .u ; les ascospores
20-23 X 4 - 4,5 p.

Au Sénégal, nous avons observé pour les conidies, les dimensions
suivantes : 11 - 22,6 x § - 7 u.

3

Les dégits sont peu importants; ils se limitent & quelques taches
sur les feuilles plus dgées. Il n’y a pas lieu d’envisager de lutte.

Fig. 31. — Acervule,

~ Fig. 32, — Spoxee -
Ma:.ssonma fraganae (Lib.) Kleb

. .GLOMERELLA GOSSYPII (South.) Edg.
Fomlc comdlennc ("ollctotnchum jossypii SouLh

_ Cctte _espice est I agent de ’Anthracnose du Cotonnler maladie. gmve
répandue en Afrlquc én Amcrlque cn Europe cenirale, en Indochlne
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Au Sénégal, nous 1’avons observée & Djibélor, en Casamance, fin

octobre 1964 sur quelques Cotonniers isolés.
Symptémes :
Sur les feuilles, ce: parasite forme des taches rondes ou un peu uallon-

gées pouvanl confluer d’abord brunes et bordées de rouge, leur centre se
décolore mais reste entourés d’une marge brune en relief.

Sur les rameaux et les pétioles, les mémes taches apparaissent
allongées dans le sens de I'axe, leur centre est affaissé et craquelé, leur
pourtour est en relief.

Sur les capsules, les taches sont rondes, régulitres, déprimées,
noires, entourées de rouge sombre.

Sur les jeunes plantules, le parasite attaque le collet, formant une
zone brune qui entoure peu a peu la tige et provoque la mort des plantes.

Au Sénégal, nous n’avons chservé que les taches sur les limbes, les
pétioles et les rameaux.

Anatomie :

Les fructifications apparaissent sous forme de pustules cachées sous
I’épiderme, puis celui-ci éclate sous la poussée du stroma. Les acervules
sont roses puis brun noir, ils sont tapissés de stérigmates qui porteit
chacun une conidie incolore, ovoide, arrondie aux extrémités, droite:-ou
un peu courbe, parfois aplculee vers la base parfois éiranglee dans sa
partie médiane. Elles mesurent 15 - 20 x 4,5 - g u. Des soies se forment
irrégulitrement, elles sont olivAtres 3 brunes, plus ples & 1’extrémité,

pluriseptées, dressées, allongées, de 100 & 150 pm.

En Indochine, Rocer a observé les dimensions suivantes : conidies
i3,2- 23,7x 3,4 - 5,6 u, soies pourvues de 2 & 5 cellules de 64 - 120x 4 -6 1~
et des soies de 58 - 107 x 2,2 - 4,5 u. Au Sénégal, nous avons observé

00

. @ . Flg.'34 .
-Fig. 33 : CoIIetotnchum gossy[m var.  barbadense Lew. Br.

A, - bmes, B. - Conidies
-(Feml]e -de Gossy[num sp. '1 Koupgheul)

des conidies de g - 13,5 x 2,2 - l; 5 ,u qui sont inférieures 3 celles de la
d]agnose type. LEWTON Braiv a déeril aux Antilles le Gloeosportum
yossypii var. barbadense pour lequel les conidies mesurent 11 - 14 x4 -5 ;
il semble donc que notre souche soit proche dc cclIe de LEwTon BrAIN
mais sous la forme de Colletotnchum
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Biologie :

Le mycélium situé sur les capsules, pénetre facilement .les parois
du fruit et envahit les fibres qui se colorent em jaun&tre 1l péndtre les
glalncs el se loge dans ’endosperme et I’ embryon ou il reste en vic ralentie
jusqu’a la germmatlon de la graine. Lorsque la plantule sort, elle es!
infectée.

Il est lrés difficile d’alteindre le parasite dans la graine car les
conditions oplima pour la conservation des semences le sont aussi pour
le champignon et celles néfastes au parasite le sont également pour la
graine. Le Collelolrichum se conserve de 12 & 15 mois dans les tegumcnls
alors que Ja longévité de 'embryon esl plus importanle i bien qu'il arrive
a disparaitre au bout de deux ans, surtout si les graines sont slockées
& basse température.

Les tempdératures de 25 & 30° sont optima pour la germinalion de
=]

la graine, la germination et le développement mycélien du champignon

el par suite elles sont- propices 4 l’'infection. Cependant, si la graine

germe encore bien de 20 a 38°, le champignon est géné 4 20° et ne germe

pas du tout & 35°. '

Principes de lulie :

Au Sénégal, actuellement, cette maladie est peu répandue, il n’y
a donc pas licu d’envisager de lutte. Cependant, une extension de la
culture de Cotonnier risque de s’accompagner du développement de 1’An-
thracnose. Dans ce cas, -Ja lulte est 1nd15pcnsable et le seul moyen efficace
consiste & désinfecler les semences.

Le Lraitement des semences doit détruire le parasite réparti & I’inlérieur
des graines, dans les tégumenis et dans ’embryon. Pour cela, seule la
chaleur esl lolalement efficace muis ce procédé est irds délical pour le
Cotonnier; il nécessite un malériel spécial fonctionnant automatiquement
ct un _pcrsonnel habitué & T'utilisalion de ces machines. Il ne peut se
concevoir qu’d l’échelon national ou régional. La technique consiste &
chauffer les graines & une température ¢levée voisine de roo°, mais pour
que le traitement soit efficace et que le pouvoir germinatif des semences
ne soit pas atteint il faut amener le taux d’humidité des graines entre
3,6 et 3,9 % au maximum et il faut operer sous vide ‘ou en présence
de gaz inerte (azole, argon) pour éviter 1’oxydation des matitres grasses.

En général, on proceéde ainsi : placer les graines dans un app'u‘(nl
spécial automatique, faire le vide, el chauffer & B0-65° pendant 24 heurcs
sous vide, puis chauffer 4 95-100° pendant 12 heures.

Le traitement & la chaleur  stche- peul étre remplacc par une
désinfection moins compldte A l’acide sulfurique qui détruit le parasile
Iocalisé & Dextérieur de la graine et dans les téguments. Ceux-ci sont
extrémement durs, épais, rcmst'mts chez le Colonnier et le tmilcmenl a
pour effet d’accélérer et d’homogénéiser la germination. On proceéde ainsi :
les graines sont plon%cs pcndant 1o minutes & 1 heure dans l'acide
sulfurique concentré, puis sont lavées abondamment & l’eau pendant
ro minutes. On peut emlemcnl ne faire agir I'acide que pendant 15 minutes
et laver les semences dans du hichlorure de mercure & 10 % én immersion

pendant 15 mlnules

Celle techmque est mnlement teds délicate car Vacide sulfurique es$
un produit dangereux qui nécessite dc nombreuses précautions concernant
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le matériel et I’habillement dn personnel, de plus le bichlorure de
mercure est trbs toxique pour I’homme.

En culture il faut laisser reposer le sol pendant au moins deux
4ns apres une sole Cotonnier. La recherche de variétés rcsmtantes est certai-
nement une bonne méthode de lutte.

GLOMERELLA CINGULATA (Sten) Spaul et Shr.

~ Forme conidienne : Colletolrichum gloeosporioides Penz.

Ce parasite est trés polyphyte ct ubiquiste. En effet il est cité sur de
nombreuses plantes : Avocatier, Manguier, Poirier, Betel, Agrumes, Fi-
guier, Néflier du Japon, 'lomate lecnt Camoyer Cafelcr Théier, Goya-
vier, Vanillier et dans de nombreux pays chauds et tempérés. Au Scnevfil
nous l’avons observé sur divers Citrus et sur Avocatier.

Sur les Agrumes il est susceptible d’étre hébergé par toules les especes
et il a été observé dans le monde entier : Californie, Antilles, Brésil, Afrique
du Nord. Afrique Occidentale, Indochine, Australie et pays méditerranéens.

Symptémes sur les Agrumes :

C’est 1’agent de 1’Anthracnose des Agrumes mais ses dégéts peuvent
se porter sur tous les organes des arbres sauf les racines.

Sur feuille, il provoque la formation de taches localisées -en bordure
ou en pointe. Au premier stade elles apparaissent brunes et petites puis
leur taille augmente et elles-atleignent 1 & 2 cm de diamétre. Elles sont
alors elliptiques ou arrondies, leur partie centrale est grise & isabelle, elles
sont délimilées par un liséré marron et entourées d’un halo chlorotique
diffus et peu important. Ces taches sont visibles sur les deux faces de la
feuille et se couvrent de points rosés ou bruns selon le stade d’évolution,
répartis en ccrcles plus ou moins régulicrs a4 la face supéricure de la
feuille tandis qu’a la face inféricure leur disposilion est sans ordre défini.

Les taches sont peu nombreuses, 2 & 3 au maximum, mais les parties
du limbe -atteintes jaunissent et la feuille finit par tomber.” Dans le cas
d’attaque précoce des jeunes feuilles, celles-ci sont déformées car les zones
nécrosées ne se d(,veloppent plus tamhs que les tissus sains continuent leur
croissance.

Sur rameauz, le Glomerella provoque le blanchissement des extrémités.
Les symptémes apparraissent en peinte de hrindilles, ’écorce jaunit puis’
blanchit, les tissus corticaux sont tués. Les bourgeons et feuilles en liaison
avec ces tissus jaunissent et se desseéchent. La nécrose descent lentement le
long des rameaux, la limite de la zone malade est marquée par un bourre-
let brun roux rappelant le liséré des taches sur feuilles.

Un deuxiéme faciés maladif esl le brunissemenl et le -desséchement
des rameaux. L’écorce des brindilles brunit entidrement, se plisse longitu-
dinalement du fait de la destruction des tissus sous jacents. Les acervules
se forment rrroupes par plages sur Ics tissus morts.

Le champlgnon pénétre indifféremment en pointe ou le long du
rameau mais la dessication progresse plutdt de I’extrémité vers la base
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Au Sénégal de tels symptomes ont été couramenl observés sur des
arbres adulles et aussi en pépiniere. Dans ce cas le blanchissement des
rameaux csl particulidrement grave et violent, les jeunes plantes atteintes
sonl rapidement détruites.

Nous avons pu observer également sur des jeunecs plantes gées de
9 mois des taches blanc isabelle bordées de brun roux sur la tige au-dessus
du collel et sur les branches vertes. Ces taches s’élendent longitudinalement
-mais peuvent finir par ceinturer la tige, toute la partie de la plante siluée
au-dessus de la tache jaunit et blanchit.

Sur fruit, I’Anthacnose se manifeste de différentes manidres selon le
slade du fruit et les conditions ambiantes,

La pénétration du parasile peut se faire dés la floraison dans le stig-
mate, ou bien apres la floraison par les pitces {lorales dépérissantes ou enfin
sur le fruit vert et en voic de maturation

Sur les fruits & ’approche de la maturijté, les taches rougeatres sont
arrondies el mesurent 6 & 25 mm ou plus de diamdtre. Le parasite peut
pénélrer profondément dans les tissus, il provoque un ramollissement de
13 pulpe et la chute des fruits. Parfois le parasite se développe peu tant que
le fruit est sur 1’arbre et envahit la pulpe pendant la conservation.

Au Sénégal nous avons observé sur lime vun facics un peu différent.
Sur les fruits a I'approche de la maturité des taches apparaissent chamois
a marron clair, déprimées, dures, elles deviennent peu & peu beige au
centre. Dans un dernier stade le centre de la tache est blanc isabelle. Un
liséré brun roux l’enloure el les acervules se forment en désordre 3 sa
gurface. Un halo verl clair se distingue autour des taches st garde cette

teinte bien que le fruit jaunisse 3 malurité.
Symptémes sur Avocatier :

Sur les feuilles : I’Anthracnose se manifeste par des taches débutant
a la pointe de la feuille ou an bord qui envahissenl lrés rapidement les 3/4
ou 4/5 du limbe sans tenir compte des nervures. De couleur rouille elles
sont limitées par un fin liséré brun grenat doublé d’un fin halo chloro-
tique. :
La partie malade se dess‘cche et se détache le long du liséré, la feuille
epparait tronquée ou percée de trous parfom importants. Le limbe indemne
est déformé, cloqué, il a lendance & s’enrouler vers le haul Le fcuﬂhcre est
trés réduil et I’arbre en est affaibli. :

Sur rameaux : les symplomes sont les mémes que sur les Citrus, desse-
chement des extrémités et chute ou desséchement des feuilles et bourgeons.

~ Sur fruzts les .ntflques précoces provoquent leur chule, les attaques
tardives sont & 1’ origine de taches brun foncé se craquelant.

Nous avons observe au Sénégal ces symptdmes sur feuille el sur
rameaux. :

Symplomcs sur Manguier :

Les symptdmes diis a Collelolrichum qlocosporzozdcs sonl pr'luque-
ment.identiques & ceux diis A Gloeosporium manquc:ae sur 1eu1lles sur
rameaux, sur fruits et'sur fleurs.

Aa Senegql tous ces symptomes sont observcs mais seule la forme
loeosporium cst présente d notre connaissance. En fait il semble peu pro-
bable que le Colletoirichum ne soit pas aussi parasite effectif du M'm0u1er
alors qu 11 I est couramment sur Gitrus et Avocatier.- :
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Cependant nous étudierons les symptdmes d’Anthracnose du Manguier
a 'occasion de I'étude de Gloeosporium mangiferae.

Analomie :

La forme conidienne du Glomerella cingulala est le Collelotrichum
gloeosporioides qui forme des acervules pourvus de soies brunes.
Certains auteurs, constatani la différenciation de Collelotrichum et de
Gloeosporium sur la base de la présence et de 1’absence des soies, pensent
que certains Gloeosporium appartiendraient aussi au cycle de Glomerella
cingulala ; ce serait le cas de Gloespo;ium mangiferae sur Manguier,
Gloesporium limellicolum sur Cilrus qui provoquent des symptomes {rés
proches de Colletolrichum gloeosporioides.

Cependant les relations entre ces genres et Glomerella cingulata
n’étanl pas prouvées nous éludierons séparément ces différents Gloespo-
rium. . .

D’aprés Roeer le Colletrichum gloesporioides forme des acervules
de go & 270 u de diameétre, sous épidermiques puis superficiels. Les soies
dressées brunes mesurent 6o & 160 u, se répartissent surtout & la périphérie
des acervules.

Les conidies hyalines oblonuucs contiennent une ou i deux goutte-
lettes d’aspect huileux, elles mesurent 10-28 x 3,5-7 n et sont portées par
des slérigmates de 18 x 3 .

Nous avons observé les. mensurations suivantes au Sénégal:

Conidies — 8,5-18 x 3,5-5 u.

Soies & 1-2-3 cloisons 36-74 x 3-5 p.

Ry

Fig. 37

“Colletotrichum gloeosporioides Penz.
A. - Schéma. des acervules; B. - Détail de Pacervule; C. - Conidies.
(sur feuille de Citrus sp. 4 Sangalkarn).



124 LEs PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

Biologie :

Glomerella cingulala se développe enire 15° et 35°, sa température
optimum étant 21 & 25°.

L’apparition de 1’Anthracnose est cn relation directe avec I’humidité
Cependant méme lorsque toutes ces conditions sont réunies, la maladie ne
prend de I'ampleur qu’en présence d’arbres affaiblis pour une raison quel-
conque. De mauvaises conditions culturales, le manque d’engrais, le man-
que d’eau, la forte teneur en sel du sol, la mauvaise soudure du greffon sur
le porle greffe, I’incompatibilité entre greffon et porte-greffe sont autant
de facteurs d’alfaiblissement des arbres et par conséquent favorisent 1’An-
thracnose. Si bien que celte maladie peul étre en général considérée comme
unc maladie de faiblesse ou secondairc.

Nous avons observé les attaques les plus violentes sur Agrumes dans
Ia région de Sébikotane qui a manqué d’eau pendant trois ans, et dans le
Cap-Vert les nécroses de rameaux les plus abondantes sont observées soit
sur des arbres non irrigués ou sans engrais, soit sur des arbres parasités par
des chancres & Phylophthora au collet ou par des cochenilles en grande
abondance sur fruits, feuilles et branches. : '

Le parasite se multiplie et se dissémine par l'intermédiaire des coni-
dies des accrvules de la formme Collelolrichum. Ces conidies viennent polluer
les cicatrices ou les blessures, les lenticclles des branches, les stigmates des
fleurs et germent cn un mycélium qui pénétre dans les tissus. Le champi-
gnon peut se conserver longtemps sous forme de mycélium dans les
rameaux, il forme des fructifications & I’occasion d’'une période humide et
se dissémine. D’aulre part il peul aussi se conserver sous la forme périthé-
ciale du Glomerella.

Principes de lutte :

Qu’il s’agisse de 1I’Anthracnose des Agrumes, de 1’Avocatier ou du
Manguier les principes de lutle sont les mémes, & savoir, éviter de rendre
les arbres réccptifs aux parasites et supprimer lés causes de contamination
des arbres. :

1° Réduire la réceptivité des arbres :

.

— Choisir un sol propice & la cullure de l’espéce choisie, éviter les
sols lourds, de bas-fonds, inondables ou salés.
)
— Apporter une fumure organique et minérale abondante et équili-
brée. - ' :
— Trriguer entre les arbres sans- que 1’eau n’approche 2 moins de
20 cm. des troncs. ' :

— Traiter réguliérement contre les parasites animaux et surtout les
cochenilles. . :

2° Limiter les causes de conlamination :

— Supprimer tous les rameaux morts en les sectionnant bien au-
dessous de la limite inférieure de la zone nécrosée.’ '

— Briler les rameaux malades, et enfouir pl'ofon'dénicnt les fruits et
feuilles tombés.-

Dauns le cas d’altaque importante d’Anthracnose, traiter les arbres avec
un sel de cuivre : sulfate de cuivre & 0,5 % sur les jeunes pousses et 2 1 %
ensuite ou bien avec de 1’oxychlorure - de cuivre. Les époques de traitement
sont juste avant et juste aprés la saison des pluies afin de neltoyer I’arbre
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el au moment de la floraison et 15 Jours aprés pour pr(,servcr les fruits. Un
troisidme traitement des f1u1ts peut élrc nécessaire un mois & un mois r/2
aprés, la floroison.

Le sulfate de cuivre peut étre phytotoxique sur certaines especes ct sur
les parties jeunes des arbres, nous préconisons plutét I'emploi de l'oxy-
chilorure de cuivre.

Parmi les fongicides modernes certains d’entre eux peuvent se mon-
trer cfficaces mais aucune élude n’a ¢ié faite & ce sujel.

GLOMERELLA MANITIOTIS Chevaugeon
TFFormes conidiennes : Colletotrichum manihotis Henn.

Gloeosporium manihotis Henn.

Cetle esptce provoque 1’Anthracnose du Manioc. Elle est connue en
Afrlque occidentale, en Afrique orientale, & Madagascar, & 1'lle Maurice,
4 la Réunion, aux Antllles, en Amérique du Sud.

Au Sénégal, Cuevauceon et Jauserr l’ont signalée en Casamance;
nous l’avons observée dans la région de Kaolack vers la fin septembre 1964
provoquant des taches foliaires ct 3 Séfa en Casamance début novembre,
provoquant des nécroses des extrémités.

Symptdémes :

L’Anthracnose se traduit par un desséchement des extrémités de
rameaux non aottés. Un brunissement débute vers le bourgeon terminal
puis descend et occupe une longueur de 15 & 20 cm. L’écorce se plisse
longitudinalement, se conlracte, se ride et devient bleu foncé. Les fcuilles
se desséchent et tombent, un bourrelet rougefiire sépare les tissus sains
de la zone nécrosée comme sur les rameaux de Cilrus alleints par le
“Glomerella cingulala.

Cependant 1’Anthracnose peut déterminer aussi la formation de taches
foliaires. Nous avons observé ce faciés & Kaolack, il est presque identique
& celui di au Cercospora henningsii (voir I'étude de cette espece), mais
s’en différencie tout de' méme. Les taches des deux parasites sont souvent
en mélange ou bien celles d’Anthracnose enfourent celles de Cercospore.

Les macules de Glomerella sont marron au centre et zonées de marron
foncé et portent des acervules & la face inférieure; la partie nécrosée
tombe laissant la feuille percée. Par contre, les macules de Cercospora
sont marron, bordées d'un fin liséré brun et portent des fructilications
sur les deux faces.

Anatomie :

Ce Glomerella a deux formes conidiennes : 1’une du type Gloeosporium
et I’autre du type Collelolrichum; cetle dernitre semble se former surtout
en période séche.

Les acervules d’abord sous- épidermiques deviennent grumptents
volumineux, rose orangé, brunissant avec 1'4ge; ils mesurent 200 & 275 p
(Rocer) ou fo & 115 p (Cmevauceon). Les conidiophores courts portent
des conidies incolores, allongées, arrondies aux extrémités, p'{I‘fOIS
étranglées dans leur partle médiane qui mesurent 10,5 - 17 x [, 5,2 u
selon BouriQuer ou 11,2 - 18,5 x 3,5 - 4,8 p selon CHEVAUGEON en’ Cote
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d’Ivoire. La forme sexuée se caractérise par des périthéces globuleux ou
ovoides, surmontés d’une papille courte et percés d'un petit pore de
8 & 16 w. Ils mesurent 85 & 160 w de diameétre et contiennent des asques
cylindriques non accompagnés de paraphyses, mesurant 54 - 72 X 14 m.

B '
I
1} u4y
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Fig. 38 Fig. 39

Glomerella manihotis’ Chevau,
Glocosporium manihotis Henn. A. - Conidies; B. - Détail de Iacervulle,
Colletotrichumn manihotis Henn, C. - Détail de Pacervule.
(sur feuille et rameau de Manihot utilissima A Sefa, Casamance).

Les ascospores sont au nombre de 8 par asque, selon une disposition
distique ou irréguliére; elles sont hyalines, unicellulaires et mesurent
14 - 19,4 x 4,8 - 6,3  (CHEVAUGEON). :

Nous avons observé la forme Gloeosporium sur rameau en Gasamance
et la forme Collelolrichum. sur feuille & ‘Kaolack, Les conidies mesurent
11 - 18 x 4,5 - 6,2 et sont portées, dans le cas de Gloeosporium par des
conidiophores de 18 - 34 x 4,5 u pourvus de o & 3 cloisons.

Principes de lutle :

Au Sénégal, les dégiits sont sans importance, il n’y a donc pas
Iieu d’envisager de lutte.

GLOMERELLA PSIDII (Delacr.) Shel.

Forme conidienne : Gloeosporium psidii Delacr.

Cette Anthracnose est citée aux Etats-Unis, aux Antilles, aux Philip-
pines. Nous ’avons couramment observée au Sénégal dans toute la région
du Gap-Vert, sur le Goyavier (Psidium guayava).

Sur feuille, le Glomerella psidii provoque l’apparition de trés nom-
breuses petites taches brun rouille, angulaires car délimitées par les plus
fines nervures, visibles sur les deux faces. Dé&s leur apparition leur taille
n'excéde pas 1 mm de diametre puis en s’agrandissant elles peuvent con-
fluer et le limbe devient entiérement brun rouille puis I’épiderme supérieur
au niveau des nécroses devient gris & blanc, Le limbe finit par se déchirer
le long des nervures secondaires désorganisant la feuille qui se desséche en
partie ou en totalité.

Lorsque les attaques ont lieu sur les jeunes pousses, les taches mesu-
rent 1/10 mm et sont brun noir, la croissance de la feuille est freinée et
celle-ci s’enroule vers le bas. Les jeunes pousses sont aussi atrophiées et
les bourgeons -atteints brunissent et avortent.
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Sur les fruits des taches brun grenat sont aussi visibles irés tot. Elles
sont brillantes et se soulevent aprés qu'une crevasse circulaire les ait entou-
rées, mettant & jour les tissus sous jacents beiges liégeux. Les fruits parasités
sont déformés, atrophiés. Les nécroses d’abord superficielles péndtrent jus-
(qu’a 7-8 mm de profondeur, les tissus verts dev1ennent vert pile, mat, puis
brunissent.

Anatomie : |

Les acervules roses se forment sur les taches sous l’épiderme puis
¢mergent 3 maturité. libérant les conidies. Rocrr donne les dimensions
moyennes de 208 p pour les acervules, 15 .u de long pour les slérigmates
‘et 16,4 x 4,7 p pour les conidies. En culture pure sur milieu PDA, nous
avons observé des dimensions en géndéral plus importanles pour les acer-
vules et les stérigmates, acervules de 350 m en moyenne, stérigmales trés
allongés et fins de 22-56 x 0,9-1,8 p et conidies de 10-20 x 2,2-4,5 .

Principes de lutle :

Les dégits sont d’aulant plus graves que les attaques sont plus pré-
coces. Afin de protéger les jeunes pousses il faut pulvériser une solution
d’oxychlorure de cuivre des I'éclatement des bourgeons ; une decuxiéme
pulvérisation est souvent indispensable une quinzaine de jours aprés.

~ Pour proléger les fruits, des pulvérisations de sels de cuivre sont aussi
conscillées : le premier trailement aura lieu dés la chute des pélales et sera
suivi d’un second trailement 15 jours aprés et parfois d’un troisiéme 15
jours plus tard. Les carbamales peuvent étre avantageuscment essayés.

Actuellement au Sénégal, la cullure du Goyavier est pratiquement
inexistante si bien que les traitements chimiques ne semblent pas rentables.
Il n’empéche que I’Anthracnose du Goyavier cst extrémement grave, elle
peut détruire toute une récolte et mettre en péril la vie de ’arbre.

LEP’.FOSlst\ERILQ. SACCHARI Br. de H.

Gette espece est 1'agent de la maladie des taches rondes de la Canne
& sucre, affection trés répandue sur diverses cspeceés de Saccharum dans
le monde enlier : Afrique, Madagascar, Amérique du Nord et du Sud,
Asie, Philippines, Australie, Hawai, Bornéo.

Au Scmgll, nous l’avons observée autour de Ziguinchor en Gasa-
mance, sur des feuilles de Canne & sucre.

Sympiémes :

Sur les feuilles, ce champignon détermine des taches rondes ou plutét
cvales, courtes, de 5 - 15 x 3 - 5 mm. Au début, elles sonl peliles, décolorées,
visibles par tr'msparencc verddtres, plus fonces que la feuille. Puis le
centre devient rouge ou brunitre et enfin jaune pile & gris cendré, il
est enlouré d’'une zone brune ou rouge. En grand nombre ces taches
sont coalescentes et provoquent le jaunisscment du limbe et son desséche-
ment.

Anatomie :

Les périthéces apparaissent légerement saillants au centre des taches,
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‘ils sont arrondis, de 120 - 140 . 1ls sonl placés dans les slomates, les
papilles sortent par les ostioles. Les asques.en massue, petits, de 4o x 10 p,
accompagnés de nombreuses paraphyses, contiennent 4 ascospores fusoides
a 4 cellules fortement .constrictées au niveau des cloisons ct arrondies aux
extrémités, hyalines puis brunes, qui mesurent 20 - 24 x 4,5 - 5 p.

Nous avons observé des asques allongés, plus étroits a la- base, 3
paroi épaissie au sommet, de 47 - 67 x 10 - 12,3 p. '

é ﬂ@t-)
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Fig. 40 - Fig. #
Leptosphaeria sacchari Br, de H.

A. - Asques; B. - Ascospores
(sur leuille de Saccharum officinarum i Dijibelor, Casamance)

Principes de lutte :

Cette maladic se limile aux feuilles de base en général et ne
=1

présente pas de danger. Il faut maintenir les plantes vigoureuses afin

d’en limiler les allections.

LEPTOSPHAERULINA VIGNAE Teh. et Stout.

Cetle espece est inféodée aux Vigna, elle a été décrite aux Etats-Unis.
Nous l'avons observée sur Vigna sinensis au Sénégal, & Bambey, au mois
d’aofit 1964. Elle était accompagnée du Phoma vignae Henn.

Symptémes sur Vigna sinensis :

Elle produit sur les feuilles des taches d’abord peliles de 1 mm
rougedlres puis elles s’agrandissent el attcignenl 3 - 13 x 2 - b mm,
elles sont alors irréguliéres, sans forme précise, grises ou beiges au centre,
enlourdes d'un liséré rouge i rouille. Les tissus nécrosés se couvrent
de nombreux petits points noirs répartis sur les deux faces, ils peuvent
sc détacher ct tomber en laissant la feuille percée ou dentelée sur les
bords selon la localisation des macules. :

Rocer décrit des taches de plus grande taille pouvant alleindre
jusqu’'a 4 cm de diametre sur les Vigna. ’
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Anatomie :

Les périlhtces sonl enfoncés dans les lissus puis érumplents, brun
jaunc & bruns, parfois pourvus de soies & la paclie supdrieure, percés
d'un ostiole proé¢minent brun sombre; ils mesurent 4o - 120 u. Les
asques, au nombre de 7 par périthtce, non fasciculés el non accompagnés
de paraphyses, sont én massue, courlemenl pédicellés et mesurent
76 x 34 - 38 p. Ils conticnnent 8 ascospores d’abord hyalines puis bruncs,
miiriformes, pourvucs de 3 4 5 cloisons transversales et 3 2 4 longitudinales,
conslrictées au niveau de la cloison médiane, enlourées d'une pellicule
mucilagineuse de r u d’épaisseur, elles mesurent 29 - 4o x 11 - 18 p et
occupent une disposition distique.

2op

‘Fig. 42
Leptosphaeruling vignae Teh. et Stout.

A. - Ascospores; B. - Asque.
(sur feuille de Vigna sinensis a Bambey).

D’aprés Rocrr, les périthdces mesurent 75 - 100 w, les asques au
nombre de 4 & 1o mesurenl g5 x 25 w el contiennenl 8 ascospores de
30 - fio x 12 - 16 w. Nolre espéce correspond donc bien au Leptosphaerulina
vignae Teh. et Stout. ' - '

Sur les ‘mémes taches foliaires, nous avons égalemenl observé des
pycnides appartenanl vraisemblablement au Phoma vignae Henn. qu
existe également sur gousses. Il n’est pas impossible qu’il soit la forme
pycnide du Leplosphaerulina vignae Teh. et Stout.. '

Biologie : _

Les feuilles parasilées et couvertes de fructiifications lombenl sur le
sol ol les conidies peuvent se conserver 5 & 6 ans et peuvent aussi
conlaminer les gousses. A partir de ces organes porteurs du champignon se
développe la maladie 'année suivante sous forme de foyers . restreints
constitués par quelques feuilles sur quelques plantes. Mais 3 partir d’cux.
le Cercospora fructifie el se multiplie. La dissémination est alors assurce
par la pluie qui lave les feuilles et décroche les conidies, par le vent
et par les insectes qui les entrainenl 3 de longues distances. Les premidres
infeclions se produisent sur les feuilles de base, proches du sol, souillées
par la terre lovs des pluies violentes. Aprés la récolte, le parasite trouve
encore un relais sur les repousses. '

La germinalion des conidies s’effectue lorsqu’il pleut ou grice &
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la rosée puis la pénétration est trés peu influencée par les conditions
chimatiques. Ces dernitres n’inlerviennent que sur D'importance du
développement de la maladie. G’est pourquoi la maladie des taches brunes
est présente méme dans des régions séches.

C’est le cas du Sénégal ot le Cercospora personaia est présent tous
les ans mais provoque peu de dégits cn raison de la sécheresse relative.
Cependant, les années 4 hivernage trés humide (1964} les taches sont
plus nombreuses mais jamais les dcgats sont imporlants.

Principes de lutle :

La lutte chimique par poudrage est efficace dans la mesure ol la
poudre n’est pas lessivée par les pluics. D’apris les essais du G.R.A. de
Bambey, le mélange de¢ soufre et de cuivre dans la proportion de go Kg.
de soufre micronisé¢ et 10 Kg. d’oxychilorure de cuivre est le plus elticace
el le plue pratique. 1l est réalisé le malin de bonne heure afin de profiter
de la présence de la rosée pour fixer la poudre sur les feuilles. Malheu-
reusement celte pralique est peu réalisable au Sénégal en raison des pluies
fréquentes pendant I’hivernage si ce n’est sur des parcelles d’essai parti-
culicrement intéressantes.

On cherchera pluldt & limiter I’extension de la maladie en diminuant
les sources d'infection. Pour cela, il faut briler les fanes aprts la récolte
ou bien les enfouir immédiatement ct profondément afin de supprimer
les "repousses et d’enterrer -le parasite. Puis une fumure équilibrée
suffisamment abondante est apportée pour assurer une honne vigueur aux
planles. Les désherbages re’{.}u]iers délruisent les planies adventices et les
microclimats humldes qu’elles créent par leur simple prcsence Enfin,
élant donné que le Cercospora personata est spécialisé a 1'Arachide, I
pratique des rotations culturales est un moyen efficace pour limiler 1’exten-
sion de cetle maladie.

Toutes ces techniques sont actuellement vulgarisées et méme
appliquées par les exploitants si bien que la Cercosporlose de I’Arachide
an Sénégal n’est pas un probléme car si les années pluvieuses favorisent
la H]il]ddle elles augmentent encore plus les rendements.

11 es! intéressant cependant de noter qu’il existe des différences
variétales dans la résistance au Cercospora personaia et la variété 28-206
mise au point et vulgarisée par le C.R.A. de Bambey csi la plus tolérante
4 I’beurc actuelle.

LEVEILLULA TAURICA (Leév.) Arnaud

‘Synonyme : Erysiphe laurica Lév.

TForme conidienne : Oidiopsis laurica (Lév.) Salm.

Celte cspce est & 'origine de « Blancs » sur de nombreuses plantes
polageéres.

Rogrw la signale sur Tomate, Aubergine, Pomme de terre, Piment,
Poivron, Artichaut, Dolichos Lablab, Ricin, Colonnicr, et dans de nom-
breuses régions a4 climat tempéré chaud et sec : Europe Merldxonale Afrique
du Nord, Eﬂypte, Moyen Orient, Indes, Java, A[rlqu«, Centrale, Mddagqsval
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Nous I’avons observée au Sénégal sur Tomate locale, Aubergine sélec-
iionnée, Aubergine locuale et Tropaeolum (Gapucine). :

Symptémes sur Tomate :

Une poudre blanche apparait sur les feuilles de base, en zones mal
délimitées ¢ui jaunissent puis brunissent. La feuille jounit enliérement et
se desseche. Les tiges, les pétioles ct tout le feuillage peuvent étre alteirts,

les jeunes pousscs el les bourgeons sent p'ulu,uhuemenl sensibles et voient
leur développement freiné.

La poudre blanche est répartic aussi bien & la face supérieure qu’i la
fuce inférieure des feuilles. Ce blanc a élé observé & Keur Massar.

Symptémes sur Aubergine :

La plante parasitée par Leveillula taurica est de taille I‘(‘dUlLO rabou-
grie, la couleur générale du feuillage est jaune.

A la face supérieure de la feuille, les premiers symptomes sont des
cloques proéminentes qui jaunissent frés rapidement. Cependant seul le
limbe jaunit, les nervures, méme les plus fines, restent vertes. A la face
inféricure, sous les cloques, apparaitl un brunissement sous forme d’une fine
mosaique, puis des fructifications blanches en toulffes arrondies se forment.
La feuille devient cassante et a tendance a s’enrouler vers le bas.

Ce blanc a été observé dans le Cap-Vert, au km, g cl & Sangalkam.
Symptémes sur Capucine :

Le Leveillula laurica n'a pas é1¢ signalé sur Tropacolum cn Alfrique
mais seulement & Madagascar par BOURIQUET el & Java par ScHWEIZER.

Il s¢ forme sur la face SU[)L‘I‘ICUIG des feuilles des taches jaunies clo-
(quées. A la face inférieure, dans 1 la concavité des cloques, une poudre blan-
che est visible.

Les feuilles atteintes par ce Blanc ont leur développement freiné, elles
se déforment, jaunissent et stchent.

Anatomie :

Les conidiophores sortent des stomates, isolés ou par groupe de 2
a 3, ils sont formés de 3-4 ou 5 cellules, celle de basc esl tris allongée et
les deux cellules du sommet sont nellement différenciées et sont caractéris-
tiques de 1'Oidiopsis. La conidie supérieure posstde une exlrémité distale
pointue el une extrémilé upicale tronquée. Par conlre la conidie suivante
qui se développe aprés la chule de la premiére, posséde deux extrémilés
tronquées. 11 n’est pas rare de trouver ceite deuxiéme conidie ébauchde
sous la premiére encore en place. L’Oidiopsis se distingue de I’Ovulariopsis
par la présence de 2 sortes de conidies alors que ce dernicr genre possdde
une seule sorte de conidie.

Les dimensions des conidiopliores ct des conidies varient selon les
hdtes. Les conidiophores mesurent 125-250 p de long et les conidies lermi-
nales 45-78 x 12-92 u, les p(Zi‘iLthes sont hémisphériques 200-225 x 100-
125 }u,, les asques de 75-9o x 25-45 p contiennent o ascospores de 30-37 x
20-24 M.

Sur Aubergine, nous avons ohservé des conidies (Ie 43-65 X 11-20 W.
Biologie :

La répartition géographique de cette esptee s’explique par ses exi-
gences xérophyles. Ln effet, il faul seulement une hunudlle de 42 & 75 %
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pour permetire la germination des conidics et une température de 26°. Au
Sénégal ce blanc a été observé pendant la saison séche et chaude en avril,
mai, juin et dans des cultures non arrosées. Sur Tomate il a pris une
grande exlension & Keur Massar, fin juin, en absence d’arrosage alors qu’il
n’étail pas visible dans d’autres :maratchages irrigués réguliérement.

. Fig. 44. — Oidiopsis taurica (L&v.). Salm,
A. - Conidiophore et mycélium sortant par un stomale; B. - Extrémités de conidio-
phores; C. - Conidies.
(sur feuille de Tropaeolumn majus - Cap-Vert).

Aprts germination de la conidie, le mycélium forme un appressorium
par lequel il pénétre dans les tissus. Puis le mycélium sort par fes stomates
suivi par les conidiophores. Les périthéces apparaissent plus lard dans le
mycélium externe sous forme de petites boules noires.
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Principes de lutte :

Au Sémjgul Leveillula taurica n’est pas dangereux car il ne se déve-
loppe qu’a la fin de la saison stche et chaude c’est-a-dire & la fin de la
saison maraichére. Il n’y a donc pas lieu d’envisager des traitements dans
les conditions actuelles de culture. Cependant l'utilisation de variétés tar-
dives de Tomate peut permettre un développement abondant de ce parasite
qui compromettrait la derniére réeolte. Dans ce cas un traitement est envi-
sageable dans la mesure ou il est économiquement rentable.

Les produits soufrés sont peu actifs en raison de la localisation endo-
phyte du parasite et il est conseillé plutdét d’utiliser des produits cupriques.
Seule la culture intensive de la "Tomate doil pouvoir supporter les frais d’un
tel traitement. L’Aubergine sélectionnée arrivé en fin de cycle végétatif a
I’époque de I'apparition du Blanc et I’Aubergine locale perd de toule fagon
ses feuilles qui repoussen| ensuile pendant 1h1vern'1g(>,, ces deux plantes
ne justifient pas de traitement.

MYCOSPHAERFELLA ARACHIDICOLA Jenk.

Forme conidienne : Cercospora arachidicola Tori.

Cette espece, souvent confondue avec le Cercospora personata, est
parasite sculemenl de I’Arachis hypogea, en Afrique du Sud, aux Indes au
Japon, & Formose, & Sao-Paulo, aux Etats-Unis, au Sénégal.

Elle provoque la formation de taches foliaires, qui débulent par un
petit point jaunétre, devenant brun noir a noir, & la face supérieure et plus
claire & la Tace inlérieure, elles ont 8 & 10 mm de diameétre, confluent et

s’entourent d’un halo jaunitre.

Le mycélium inter et intracellulaire peut devenir extemc, il donne
naissance & des fruclifications & la face supérieure des feuilles.

Les conidiophores sont loczalisés sur ]Lplphylle .sur des stromas de
25-100 u de diametre, brun noir ; ils sont groupés en touffes denses, brun
clive pale, pourvus de o & 2 cloisons, genouillés, non ramifiés, ils mesurent
:5-45 x 3-5 p. Les conidies sont hyﬂines a olive pdle, peu ou trés courbes,
pourvues de 3 & 12 clo1som base arrondie & tronquée, extrémité effilée, elles
mesurent 35-110 x 3-5 '

Les principes de-lutte préconisés conlre le Gercospora personala lui
sont applicables.

MYCOSPHALERELLA BERKELEYT Jenk.

Forme conidicnne : Cercospora personata (B. et C.) Ell. et Ev.

Le Cercospora personale (B. et C.) Ell. et Ev. agent de la maladie
des taches brunes de I’Arachide est connu dans de nombreux pays ot les
Arachides se développent : Amérique du Nord, Amérique du Sud, Inde,
Chine, Afrique, etc... Il est spécialisé au genre ‘Avachis et cité sur Arachis
hypoqea A glabrata A. marginala, A. vtllosa, A. tuberosa. 11 a été cité
par erreur sur Cassia.

I1 est irés fréquent au Sénégal et a été particulitrement abondant
rendant I’hivernage trés humide de 1964.
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Symptémes :

Il provoque l’apparition de laches brunes sur les feuilles de base
en premier. Les taches sont nombreuses, 1 & 12 ou plus par feuille, circu-
laires, bien délimitées, larges de 1 & 3 mm. puis de 5 & 7 mm. jaunes
au départ et brunes & brun foncé par la suite, elles confluent assez
rapidement et occupent une grande proportion du limbe. Des points noirs.
représenlant les fructilicalions se forment sur les deux faces mais surtout
hypophylles ce qui permet de différencier le Cercospora personale du
Cercospora arachidicola puisque ce dernier porte les conidiophores épi-
phylles. Les tiges, pétioles et stipules aussi sont parasités et présenlent des
taches ovalaires allongées.

Anatomie :

Le mycélium légérement brunitre esl intercellulaire, il émet quel-
quefois des sucoirs & 'intérieur des cellules. 11 se rassemble en amas stro-
matiques sous-épidermiques qui émergent & I’extéricur par rupture de
V'épiderme.

Les stromas sont souvent voluminenx, hémisphériques, proéminents
et parfois rangés en cercles concenlriques. Les conidiophores sont courts,
épais, bruns 4 brun rouge, droils & peu courbes, psu cloisonnés ou
seulement & la base, non ramifiés, réunis en touffes denses; ils mesurent
o - 80 x 3,5 - 8,1 . Les conidies sont brun olive pile, £ylindriques
arrondics aux deux cxtrémités, droites & peu courbes, pourvues de 1 & 8
cloisons, elles mesurent 20 - 70 x 5 - 7,5 . '

'

Fig. 48. — Iructiiication Fig. 49 — Conidies.

Cercospora personata (B. et C) Ell et Ev.

MYCOSPHAERELLA CRUENTA (Sacc.) Lath.

Forme conidienne : Cercospora cruenta Sacc.

Cetle esptce a pour synonymes : Cercospora phaseolorum Cooke,
Cercospora vignae E. et E., Cercospora lussonicnsis Sacc., Cercospora
phaseoli Dearn el Barth. Elle esl connuc sur de nombreuses Légumineuses :
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Glycine maz, les Phascolus, les Vigna, en Amérique, & Madagascar. en
Orient, aux Indes, Ceylan, Philippines, Chine, ex-Indochine.

Nous 'avons observée sur Vigna sinensis & Kotiari dans le Sénég
oriental, & Hann, & Bambey, & Séfu ¢t sur Phaseolus lunalus 3 Bambey.

Symptémes sur Vigna sinensis :

Elle attaque les feuilles en produisant des laches diffuses, plus ou
moins circulaires, d’aspect buileux au déhut, verditre a jaundtre ou brun
rouge i rouge sang, quc]qucfms grises au centre el entourdes de gris sombre;
lou1 dnmctre varie de 4 & 10 mm. Les fructificalions apparaissent vert
olive & la face inférieure surtout.

Symplémes sur Phaseolus lunalus :

Ce Cercospora forme des laches diffuses, anguleuses, délimitées par
les nervures, peu visibles, vert sombre a la face supéricure et l)rnnes &
la face inférieure lorsque les f!uctlf‘cutlom apparaissent.

Anatomie :

Ies conidiophores naissent sur des stromas émergeant des stornates,
ils sont groupés, hyalins & brup olive, droits ou peu sinucux, géniculés,
pourvus de o d 2 cloisons, & exirémilé souvent conique et mesurent
10 - 75 x 2,5 - 5 w. Is portent des conidies olive pile & brun olive,
cylindriques, droites ou peu courbes, & base conique, mesurant
25 - 150 x 2 - b p. -

Nous avons obhservé les dimensions suivantes sur Vigna sinensis :
conidiophores g - 68 x 2,5-- 5 w, conidies 29 - 112 X 2,5 - 4,b u.

Sur les feuilles tombées sur Je sol apparaissent plus tard des points
noirs dans les tissus, ce soni les périthéces. Ils sonl petits, globuleux ou
ovoides de 32 - 70 x 5 - 10 m. Les ascospores, en disposition distique,
hyalines, composées de 2 cellules inégales mesurent 11 - 19,2 ¥ 3,5 M
(Larram).

Principes de lutle :

Sur le Niébé, les déghts sonl difficiles 2 évaluer mais de trds nmom-
breuses feuilles sont tachées ou tombent, réduisant I'aclivité photosynthé-
tique de la plante.

Cette espéce est aussi fréguente que le Cercospora canescens Tl
Mart. Les moyens de luite sont limités car la culture extensive et peu
rémunératrice du Niébé ne facilite pas les trailements chimiques. Il n’y a
que la recherche de variétés loléranies ou résistantes qui soit renlable.
Tl faudrait envisager unc résistance & la fois au Cercospora cruenta, au
Cercospora canescens et & 1’Uromyces appendrculafu.s les trois pflr:mtc'
ponvant &tre les plus dangereux.

I\"IYCOS"PI-TA_EBELLA MANIHOTIS (Syd.) Sace.

Forme conidienne : Cercospora henningsii Allesch.

Ce parasite du Manioc a de nombreux synonymes car il a été déerit
par plusieurs auteurs & la fois ct en différents endroits : Cercospora cassavae
‘Fil. et Ev., Cercospore manihotis P. Henn., Cercospora cecarae Patch.,
Sepltoglocum manihotis Zimm., Helminthosporium maniholis Rangel.



136 LEs PRINGIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

Cette cspece esl inféodée uniquement au genre Manihol : Maniho!
glaziovii Muell. M. manihol (L) Cochrell, M. utilissima Poll. Elle est
citée dans toutes les régions ot se developpe le Manioc : Etats-Unis, Brésil,
ColomDbie, Costa Rica, Panama Saint-Domingue, I'rinidad, Barbados, Porto
Rico, Ugdncla, Slerm Leone, Ghana, Congo- Lcopoldvﬂle, 'lflngzmylka,
Ceylan, Philippines, Formose, Chine, Madagascar, Extréme-Orient.
Antilles.

D’apres Cuuep, les Manihol sp. hébergent seulement quatre cspéces
de Cercospora : Cercospora henningsii Allesch. Cercospora vicosae Muller
et Chupp, Cercospora manihobae Viegas, Cercospora caribeea Chupp et
Ciferri.

Au Sénégal, nous avons observé sur le Manioc, le Cercaspora
henningsii 4 Sangalkam fin mai 1964 puis dans la région de
Kaolack fin septemble et en Casam'mce en octobre cl le Cercospora canbaea
(voir étude de celle esptee)

Symplomes :

La maladie se manifeste seulement sur les feuilles par I'apparilion
de taches arrondies bien délimitées, de 3 & 6 mm., puis de 10-20 mm.
de diamelre, d’abord verdétres puis brun & brun grisitre, entourées d’un
fin liséré marron rougefiire puis d’un halo chlorotique finement mosaiqué
de jaune et de vert. A la face inféricure, elles deviennent grisitres quand
elles sc couvrent de fructifications.

Get aspect varic en fonction des conditions climatiques el des variétés

de I'hédtle et peutl 8tre modifié par la présence d’autres especes de chamnpi-
I . par la ] D
gnons (Stemphylium sp. en particulier). :

Les tissus nécrosés peuvent tomber et la feuille reste perforéc.

Il1 n’est pas rare que le Cercospore henningsii soit accompagné du
Colletotrichum manihotis Henn.; dans cc cas, les macules ont un faciés
diftérent. Quelquefois la tache de Cercospora esl entourée par celle
d’Anthracnose, I'cnsemble de la plage nécrosée sc présenle ainsi: au
centre, -la tache de Cercospora apparait brun grisitre bien délimitée par
son fin liséré brun rougeétre, une zone marron A contours irréguliers et
sinucux Pentoure totalement ou pzutldlement car elle se dc\eloppe en
vagues successives dont les bords sonl marqués par des lisérés marrons
lwolement plus foncés que la teinle marron générale.

D’autres fois des grandes taches de 3-30 mm. de diamdtre & contours
sinueuwx, marron, zonées, se forment peu nombreuses & raison de 1 ou
2 par foliole. Elles portent les fructifications de Cercospora a la face
inférieure surtout et celles de Collelotrichum & la face supérieurc et
inférieure. Getle dernitre descriplion ressemble 4 celle de GrEsQUIERE et
Henrarn au Congo-Léopoldville (Rocer).

Anatomie :

Sur les taches, surtout & la face infcricure, des petits points noirs
apparaissent, ce sont les fructificalions conidicnnes de la lorme Cercospora.

Les conidiophores naissent sur des slromas petils, globuleux, noirs.
de 20 & 4o p de diametre, en loulfes serrées. lls sont brun olive pile,
de leinte uniforme, de large\u constante, pourvus de o0 & 5 cloisons, non
ramifiés, oenom]]cs vers l'extrémité apicale, & sommet arrondi portant
des cicatrices dlmeltlon de COllldlCS droils. ou presque, ils mesurentl
16 - 100 X 3,5 u. -
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Les conidies sont cylindriques, olive pile, arrondies aux deux
extrémités, parfois & base faiblemenl conique, droites & courbes, pourvues
de 2 & g cloisons, elles mesurent 30 - 85 x 4 - 7 p.

Nous avons observé les dimensions suivantes : les conidies pourvues
de 1 & 7 cloisons (1 & 4 en majorilé) mesurent 18 - g8 x 2,7 - 6,8 u
lorsque le Cercospora est seul présent sur les taches et 16 - 72 x 4,5 - 7 u
sur les grandes taches zonées ou il est en mélange avec Collelolrichum;
les conidiophores mesurenl 11 - go x 3,4 - 6,7 u.

Le stade périthécial du Cercospore henningsii n’est pas connu avec
certitude, il semble qu’il appartienne & un Mycosphaerella et plus spécia-
ment au Mycosphacrella manihotis déerit par GoesQuienre ct HrNmrawp en
192/ mais ces relalions ne sont pas stires car plusieurs formes périthésiales
ont ¢é1¢é décriles comme accompagnant le Cercospora henningsii. D’aprés
ces auteurs, les périthéces mesurent go-11o p et conliennenl des -asques
en massue, irréguliers, de 6o & 70 n de long. Les ascospores composées
de deux cellules inégales, renferment chacune une gouttelette huileuse el
ont pour dimensions 21 x 6,6 u. '

Fig, 50. — Tache sur lobe folinire Fig. 51. — Iructification.

Conidies.
Fig, 532, — Cercospora henningsti Allesch.

Biologie : : .

La dissémination des conidies est assurée par le vent et par la pluie.
L’infection n’a lieu qu’aux époques de trés forles humidité. D’aprés
Cnevauegeon, les conidies ne germent bien qu’en présence d’eau liquide;
cependant, Ia présence de suc de feuilles de Manioc augmente le pour-
centage de cellules germées pour chaque conidie. Les fortes tempéralures
condiliennent une honne germinalion (optimum 40°), mais la croissance
au tube germinatif est optimum 4-28:30° et en présence d’cau liquide.
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Dégils el moyens de lutte :

Les taches apparaissent en premier sur les feuilles de base ou sur
les plantes affaiblies, mais affectent rarement 1’ensemble du feuillage. Les
feuilles malades J‘lllleaent ct tombent sans qu’il soit possible de dctermmer
I'influence de cette chule sur la formation des racines.

Au Sénégul, cette maladie ne présente pas de danger grave. Il faut
¢éviter de laisser souffrir les plantes afin de limiter leur réceptivité. Un
traitement chimique au sulfale de cuivre & 1 % inhibe la germination
des conidies (CHEVAUGEON).

NEOCOSMOSPORA VASINFECTA var. TRACHEIPHILA E.F. Smith.

Synonyme : Neclriclla [racheiphila E . Smith.

Cette esptce est polyphage; d’aprés Momeau (G. et M.), elle est
hébergée par Albizzia julibrissim, Cejanus indicus, Canavalia ensiformis,
Cassia oblusifolia, Cicer arielinum, Crolalaria juncea, Cucurbita mazima,
Cossypium herbaceum, G. barbadense, Hibiscus esculentus, Piper methys-
ticum. D’autre part, Crnevaucron la swna]c sur Arrrumes au collet. en
tant que parasite secondaire du [)Olllr]dlb

Elle est connue aux-Etats-Unis, Chili, Moyenne Asie, Inde, ex-Indo-
chine, Japon, iles Fidji, Congo-Léopoldville, Sierra Leone.

Nous l'avons observée au Sénégal, & Bambey, sur Vigna sinensis
(Niéb¢) ; elle est & I'origine d’un chancre du collet et d’un jaunissement
suivi d’un flétrissement de la plante.

Symptémes :

La base du pivot apparait éclatée, profondément crevassée et brune.

‘n coupe, les vaisseaux du bois sont brun roux a grenat.

Sur les racines, des taches nécrotiques noires se forment trés tot
et représentent les points de pénétration du parasite.

Dans le cas présent du Niébé récolté & Bambey, nous avons réalisé
14 isolements au niveau des racines et au niveau du pivot dans le cortex
el dans le cylindre central. Le tableau suivanl rassemble les résultats.

FREQUENCE DES ISOLEMENTS

NIVEAU D’ISOLEMENT

NEOCOSMOSPORA -T'usARIUAM ROSEUM

VASINFECTA

Racine 3/6 2/6
Pivol Cortex 3/4 1/4
Cylindre cenlral 4/4 o/4

ToTAL 10/14 3/14

Le Neocosmospora vasinfecla se révele donc comme I’agent causal
ddu chancre du collet et du {létrissement du Niébé.
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Analomie :

Sur les racines ct en culturc pure le mycélium donne naissance 3%
des périthtces & paroi celluleuse rose vermillon. Tls sont posés sur les
tissus, sans ordre, sphériques & ovoides. [ls présenient un ostiole rond
situé au sommel d’une papille saillante brun rose.

Cultivé sur milieu PDA (pomme de lerre 200 g, saccharose 10 g,
gélose 20 g. par litre d’eau) & 30-31° & la lumitre du jour, & I’ombre,
cctle espece présente les caracléres suivants : les périthéces mesurent 2gh- -
430 p de hauteur et 215-365 p de largeur, les asques bruns el cylindriques
ont 75 p de longueur en moyenne el sonl accompagnés de paraphyses
articulées; les ascopores au nombre de 8 par asque sont sphériques &
ellipsoides, unicellulaires, brun pile, leur paroi est épaisse, brune et
grossicrement verruqueuse.

SyitH en 18gg a isolé sur le Cotonnier une forme conidienne du
type Fusarium ozysporum f. vasinfeclum cn méme temps que le Neocos-
mospora;-il en déduit que cel ascomyctle est la forme parfaite de I'agenl
du flétrissement du Cotonnier. Plusieurs auteurs onl montré ensuite qu’il
n’y avait aucune rclation entre ces deux esptces (BurLir 1910, WorrEN-
wiBER 1931, Gl. et M. MonrrAu 1950).

D’apres Cl. el M. Monreav, le Neocosmospora vasmfu,ta Smith forme
aussi des microconidies el des chhmydospores. Les premitres naissent sur
des ramificalions courtes et gréles du mycélium, elles reslent groupées com-
me chez les Cephalosporium, elles sont hyalines, ellipliques, droites ou
légerement courbes, en géndéral unicellulaires, clles mesurent 4 — 18
X2 —5pu . '

Les chlamydospores sont arrondies, ovales A& piriformes, termi-
rales ou intercalaires, parfois en chaines, d’abord hyalines puis brun
foncé, elles mesurent g — 14 x 6 — 13 p. Elles sont différentes de celles du
Fusarium oxysporum f. vasinfeclum.

Fig. 53.

Ut
o

O U

Neocosmospora va.siniecta var Im(.hei[zlu'la 5. F. Sm.
A. - Périthéces; B. - Asques jeunes et 'wes, C. - Ascospores.
. (sur collet de Vigna sinensis 4 Bambey).
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Biologie:

Sclon Krausg, les périthtces se développent sous une faible luminosité
en 17 jours & 31° 5,30 jours & 28° 5 cl 43 jours & 22° 5.

Nisikavo et Yamautr onl montré que les tempéralures cardinales de
germination des ascospores sont 1o & 15° - 35° - 38°, celle du développement
mycélien de 10° - 30° - 40°, celles de formatlion des conidies 10° - 24 &
39° - 38° et celles de formation des périthéces de 1o & 15° - 27° - 32 & 35°.

1l existe d’autre part trois variélés : le N. vasinfecla var. tracheiphila
sur Vigna sinensis, le N. vasinfecla var. nivea sur Cilrullus vulgaris et le
N. vasinfecta var. sesami sur Sesamum orientale.

Principes de lutle:

Cette maladie -est peu imporlante actuellement, clle ne nécessite pas
de lutte. 1l suffit d’arracher el de détruire les (uelques plantes atleintes.

OPHIOBOLUS HETEROSTROPHUS Drech.

Forme conidienne : Helminthosporium maydis Nisik. el Miyake.

Parasite du Mais, cec champignon peut se développer sur le Téosinte.
(Reana luzurians) le Riz, 1a Canne & sucre, le Sorgho. 11 est ubiquiste et cité
en liurope, en Amérique, en Afrique, cn Chine, ecn Tndochine. au Japon.
aux Philippines (RogeR).

Nous I’avons observé au Sénégal sur le Mais, dans le Cap-Vert el en
Casamance, 4 Sefa en novembre 1964.

Symptémes: ,

Celte maladie se caraclérise par deux types de taches foliaires (ui se
manifestent dans des conditions identiques. :

Les premicres laches sont petiles, 2 puis 20 mm, d’abord ovales puis
linéaires car elles s’allongent entre les nervures; leur couleur est, au départ,
ocre orange puis le centre de la tache s’éclaircil et devient beige & gris sale
tandis que la périphérie ou les extrémités deviennent ocre foncé. Elles con-
[fuent plus ou moins formanl des macules longucs de 4o 4 6o mm. Tout le
limbe peut &tre envahi, la feuille se desséche.el brunit.

Les secondes taches sont grandes, blanches & gris sale el se couvrenl
d’une poussiére brun olive & noire. Elles sont délimitées aux extrémités par
un fin liséré ocre et dans leur longueur par les nervures mais peuvent les
franchir successivement ; elles mesurenl 5 - 10 x 1 - 2 cm.

Elles se localisent & la base de la feuille prés de la gaine ou bien dans la
partie médiane de part el d’autre de la nervure principale; la feuille affaiblie
a ce niveau se casse el pend. Les taches peuvent aussi se former sur les
spathes des épis el sur les gaines des feuilles et occasionner une pourriture
des €pis femelles.

Analomie:

. Sur les petites taches orangées, les fructifications sonl rares mais trés
abondantes sur les grandes taches blanches. Les conidiophores sortent par
groupe de 2 & 3 par les slomales, ils sonl genouillés, hrun olive, mesurent
9o - 230 x b - 7 u, ils portenl des conidies olivacé clair, pourvues de 5 3 10
cloisons, mesurant 30 - 115 x 10 - 17 & (RoGER).

La forme sexuée Ophiobolus helerostrophus donne naissance & des péri-
theces noirs cllipsoides globuleux surmontés d’un bec, mcsurant 400 i 600 p
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sur foo u de haul. Les asques nombreux sont courtement stipulés, subcylin
driques, arrondis au sommel et mesurent 160 - 180 x 24 - 38 p 14 - 38 p,
ils contiennent 4 ascospores [iliformes, en hélice, composées d'un dizaine de
cellules colorées, mesuranl 130 - 340 x 6 - 7 u (DRECHSLER).

IFig, 38, -~ Germination.

|

Fig. 56. — Portion de feuille atteinte.
Helminthosporium maydis Nisik. et Miyake.

Biologie :

Les deox types dc taches cmrespondhuent 4 deux races biologiques
selon UrLsrrup, non distinguables morphologiquement. Roeer a observé
au Tonkin, des dllfucnces dd]lS les dimensions des conidies des deux taches,
les conidies les plus grandes correspondant-aux petiles laches orangées.
Nous avons observé aussi de telles différences au Sénégal mais nos conidies
sont en général toutes un peu plus allongées et plus étroites que celles
décriles par Rogrr. Le lableau suivant met en comparaison les tailles des
conidies observées au lonkm par Rocer ct nos conidies récoltées au
Sénégal.

Origine Grande tache blanche - Petite lache orangée
Tonkin ........|70,7 —110,2 X 16,6 — 17,7|78,0 — 1¥4,2 x 15 — 20,4
Sénégal ........|67,0—132,0x 12,3 —16,7|85,0 —132,0x13,4 — 19,0

Les températures cardinales de croissance sont 10° * — 35°, celles
de produclion des conidies de 15° —- 23°, celles de formalion des périthdces
23° — 27° — 30°. D’autre parl, Nistkapo a montré que la taille des conidies
varie en fonction de la température au moment de leur formation.

Les spores hivernent dans le sol ct infeclenl les jeunes plants de mais
Puis les épis sont contaminés & partir des conidies formées sur les feuilles.
Le lnycdmm pénétre & travers les spathes et atteint les grains peu de tenips
apres la pollinisation, il y pénélre et se loge au voisinage du péricarpe. De
nembreuses espéces fongiques saprophyles se dcveloppent sur les tissus
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nécrosés des taches, ce sont surlout des Alternaria, des Stemphylium el le
Curvularia lunata (Wakk.) Boed.

Principes de lulte:

Cetle maladie est peu imporlante, les feuilles de base sont souvent
les seules atteintes. I peut arriver que 1’ensemble du feuillage soit envahi de
fagon précoce comprometiant la formation des grains.

On peut conseiller la désinfection des graines, avanl le semis, par pou-
drage avec un produit organo-mercurique et le ramassage suivi du briilage
cdes fanes apres la récolte.

PHYSALOSPORA RIIODINA (Berk et Curt.) Cke.
Forme pycnide : Diplodia nalalensis Evans.

Parasite trés polyphage, Roger le signale sur les Agrumes, Mangous-
tanier, Mais, Cucurbitacées, Manguier, Albizzia, Patale, Théier, IHevea,
(lamphrier, Grevillea, Cacaoyer, Hibiscus, Avocatier, Guayule, elc...

C’est cerlainement sur les Citrus qu’il est le plus important et ¢’est
sur eux qu’il a élé observé au Sénégal. Il est & I'origine de plusieurs aflec-
tions sur loutes les parties des arbres - décomposition séche des racines,
pourriture du collet, maladie des écorces du collet, nécrose des rameaux,
pourriture des rameaux fructifiés ct des fruits, pourriture noire des fruits.

11 est lrés répandu dans tous les pays chauds : Afrique du Sud, Algérie,
Philippines, Indes, Chine, Japon, Java, Ausiralie, Amérique du Nord el
du Sud, Antilles, Isragl et pays méditerranéens.

Symplomes :

Sur racine les infections sont peu visibles mais elles ont pour consé-
quence le léirissement du feuillage sur les quelques branches correspon-
dant aux racines malades. Les leuilles tombent et 1’écorce de la base du
tronc devient humide puis elle se desséche et se craquele. Les tissus sous-
jecents deviennent brun clair. '

Sur les troncs la maladie se manifeste par des crevasses de petite taille,
dans I’écorce, desquelles s’écoule une gomme jaunétre. A 1'inlérieur 1’écorce
brunit puis noircit et se desséche mais moins rapidement que le bois qui
est le premier atteint.

Lorsque le parasite envahit les jeunes plants en pépiniere, le collet
se rétrécil. Sur les arbres adulles, les crevasses sont & 'origine d’un jaunis-
sement du feuillage puis de sa chute parfois localisé sur quelques branches
ou le plus souvent généralisé & tout ’arbre. Ces symptomes ont élé observés
a Noflaye, & M’Boro, & Sébikotane et aboulissent au dépérissement de 1’ar-
bre au bout de 2 & 3 ans, fa dernidre année tout le feuillage jaunit d'un
coup, flétril el tombe.

La nécrose des extrémités esl certainemenl la plus [réquente dans
toutes les plantations du pays. Un brunissement cn zone diffuse apparait
sur les jeuncs rameaux, 1’écorce se plisse puis se craquéle. Le brunissement
descend lc long du rameau ct atteint les branches plus grosses pour envahir
enfin la branche charpentiidre. Les feuilles attenantes aux parties Lrunes
jaunissent, s’enroulent, se desséchent et tombent. Les' rameaux apparaissent
effeuillés et parfois des branches entitres sont dénudées.
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Des écoulements de gomme sont fréquents sur les petiles branches.
Les rameaux fructifiés sonl aussi susceptibles d’élre parasités, les fleurs
avorlent, se desséchent cl si le fruit est- formé, il se déshydrate, sa croissance
s’arréle et il se momifie en place.

Le brunissement débute le plus souvent sur les extrémités des rameaux
mais peut aticindre directement les plus grosses branches.

Enfin les fruits peuvent élre atteints par le Diplodia natalensis mais
nous ne l'avons pas observé au Sénégal. Unc zone iranslucide d’aspectl
humide apparaft aulour du pédoncule puis elle prend une leinte grise ; en
profondeur I’écorce et la pulpe se ramollissent et deviennent grises. Au
dernier stade le fruit se desstche et se momific. Dans le cas d’infection
latente du fruit, le champignon se développe aprés la récolte et provoque
sa pourriture. ’

Analomie :

Les pycnides du Diplodia se formenl fréquemment sur les rameaux,
clles sonl & I'intéricur du tissu puis deviennent érumptentles & maturité, elles
mesurent 150 & 180 p de diametre. . -

Elles contiennent des spores clliptiques arrondies aux exlrémités,
bicellulaires, un peu constriclées au niveau de la cloison, brun sombre, qui
mesurent 20-33 x 10-18 p et courammen! 24-28 x 12-15 w. Nous avons
observé les tailles suivantes : 24,56-27,8 x 14,4 - 15,6 u.

Les périthétes pelils et globuleux noirs percés d’un ostiole proémi-
nenl mesurent 250 - 300 w. Ils contiennent des asques de go & 120 p enfer-
rmant 8 spores de 24-42 x 7-17 u (STEVENS).

Biologie :

Les températures cardinales sonti-de 6°5 - 27° - 36°5 el lui permettent
de se développer & tout moment au Sénégal. :

Cependant les blessures du sysléme racinaire, Paffaiblissement des
arbres par une mauvaise alimentation favoriseni son inslallation el son
développement. '

Les carences en azote disposent les arbres A son parasitisme.

Principes de lulte :

. Le maintien de la bonne vigueur des arbres esl prépondérant dans la
lutte conlre le Physalospora rhodina pour cela une fumure minérale équi-
librée et organique sont indispensables. Les terrains inondables, lourds,
asphyxiants, mal drainés, salés sont & prohiber.

by

11 faut veiller & éliminer les termites et les nématodes ct éviter le
contact de I'eau d’irrigation avec le tronc. :

Dans le cas de cievasses ou de chancres sur les troncs il faul exciser
les écorces brunes jusqu’a I’apparition des tissus sains, puis désinfecter la
plaie avec un sel de cuivre ou du goudron et la fermer par un mastic anli-
septique.

Les rameaux nécrosés seront coupés bien au-dessous de la zone brune
el dans le cas de seclion de grosses branches, celle-ci se fera avec un objet
irés tranchant et propre, de fagon nelle. Le coupe-coupe est A proscrire car
il occasionne la formation de copeaux et la plaie de coupe n’esl pas netle.
L’emploi du goudron ou mastic & greffer sur les plaies de taille est indis-
pensable afin d’éviter la pénétration du parasite.
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Enfin, aprés le nettoyage des crevasses du lronc et un élagage des
rameaux ndécrosés, lous les débris de bois seron! ramassés et briilés. Unc
pulvérisation préventive de sels de cuivre pourra ulilemenl se faire.

La bouillie bordelaise & 0,6 % ou l'oxychlorure de cuivre addilionné
de 1 % d’huile blanche sont les plus efficaces.

PHYSALOSPORA TUCUMANENSIS Peg.
Forme conidienne: Collelolrichuni falcalum Went.

Cette esptce esl ’agent dc la « morve rouge » de la Canne 4 sucre. Iille
est inféodée au genre Snccharum elle a cepenrlant élé signalée sur Sorgho.

Elle est répandue dans tous les pays de culture de la Canne : Indes,
Chine, ex-Indochine, Java, Philippines, Australie, Hawai, Extréme-Orient.
Afrique Ceutrale et du Sud, Antilles, Flats-Unis, Amérique du Sud.

Au Sénégal, nous ’avons observée sur des feuilles de Canne & sucre
plantée autour des cases aux alentours de Ziguinchor en Casamance au mois
de novembre 1964. Nous n’avons pas vu les symptdmes typiques de la
morve rouge, mais la présence de ce parasile sur les feuilles laisse prévoir
des manifestation ¢ventuelles plus graves dans les cullures rationnelles -t
intensives,

Symplémes:

Sa manifestation la plus grave a lieu sur les tiges; elle provoque
ensuile un jaunissemenl suivi d’un dess¢chement des feuilles du sommat
qui débule par le bord des limbes.

En coupe longiludinale des chaumes, on aper¢oil dans les p:uenchy-
mes des entrenoeuds des teinles rougefitres accompagnant la présence de
plaques blanches ou jaune pile au “centre, formées par le mycélium, el
entources d'un liséré rouge carminé. Puis tous les lissus déviennent rou-
gefitres, les vaisseaux brunissent et noircissent et enfin toul Pintérieur du
chaume devient noir el la plante séche; Uextérieur sclérifié de la lige reste
indemne.

Le parasile peul envahir le rhizome el passer dans le% rejets qul sont
alors contaminés.

Analomie:

Les acervules se forment de fagon tardive, pluldt pendant les périodes
séches, dans les crevasses des tiges ousur la face inférieure des feuilles de part
et d’autre de la nervure punclpale (’est ce faciés que nous avons observé.
Le long de I'axe de la feuille des zones décolorées sc couvrent de lignes paral-
l¢les aux nervures, formées de files de tirets noirs placés boul & bout, d’aspect
soyeix, ce sont ]es acervules. lls sonl hérissés de soics dressées, cloisonnées,
brun noir, plus péles au sommel, de 100 - 200 x 4 p. Les conidies sont
Iryalines, allongdées, régulieremenl arquées et arrondies aux exlrémités:
elles mesurent 25 - 30 x 6 u, Nous avons observé les dimensions suivantes
22 - 34 x 3 - 5,6 u. Elles sonl portées par des stérigmates courts, trapus
ovoides, llyalms ou brunéires de 20 x 8 p. -

Les périth¢ces mesurenl 85 - 120 x 100 - 260 u ; ils sonl inclus dans
les tissus et seuls les ostioles sortent. Les asques en massue de 70 - go x
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13 - 18 w, A paroi épaissie au sommet sont accompagnés de nombreuses
paraphyses simples. Les ascospores sont mcolmes unicellulaires, elliptiques,
ovales ou fusoides, droites ; elles mesurent 12,6 x b - 11,1 p.
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Colletotrichum falcatum,_ Went.
A. - Soies; B. - Conidies.

(sur fenille de Saccharum officinarum en Casamance).
Biologie:

Le parasite est transmis surlout par les rejets contaminés, par le sol
et par les eaux d’irrigation. Les conidies seraient capables de se conserver
4 & 6 mois dans une terre en-friche

Cependant il peut. pénétrer directement dans Ies Uges au niveau des
tissus jeunes el tendres des neeuds pnn(npalemcnt Les trés jeunes plants et
ceux dgés sont protégés respectivement par les gaines et par les ’ussus super-
ficiels sclérifi¢s. La pénétration est facilitée par les trous d’entrée d’insectes
dans les chaumes el génée par Ja vigueur des plantes.

La croissance du ch'lmplonon est optimum & 30° - 32° 5, faible & 15°
el nulle & 10°

Certams auteurs ont reconnu plusieurs races différentes par leurs
ceractéres morphologiques et leur pouvoir pathogeéne.

Principes de lutte:

La morve rouge est en general grave mais au Sénégal aetuellemen,,
elle ne semble pas importante. Cepend'mt, sa présence est dangereuse dans
la mesure ol la culture de Ia Ganne sera développée. Il faut donc prendre
des précautions lors de I'installation de nouvelles plantations.

Le sol doit &tre frais, sain, aéré; il faut éviter les sols de bas fonds,
humides, asphvmants inondés. Une irrigation doit étre pr(,vue pour Ia
saison sdche ainsi qu'un drainage efficace.

L’infection a généralement lieu par les blessures de la seclion de la
bouture ou par les insectes. Les boutures seront choisies dans les cultures. sai-
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nes et triées, toutes celles présentant des taches et des stries rouges seront
élimindées. Elles seront toutes désinfectées obligatoirement avant plantation
par trempage pendant 1/2 3 1 heure dans une bouillie cuprique & 1 ou 2 %.

Avant la plantation, la terre sera exposée au soleil & 1’occasion de plu-
sieurs labours. La lutte contre les insectes est trés importante. On pourra
ajouter un insecticide dans le trou de plantation ou bien I’épandre autour
des pieds apres plantation. Il est bon de laisser reposer un sol ayant porté des
cannes pendant plusieurs années en le cultivant avec des légumineuses.

PLEOSPHAERULINA SOJAECOLA (Massal) Miura.

Forme pycnide : Phyllosticta sojaecola Massal.

Cette espéce est connue sur le Soja aux Etats-Unis, en Chine, et en
Furope Méridionale. CoEvauveeon détermine en 1gbr, un Phyllosticla sur
I'Arachide en Casamance qu’il rapproche du Phyllosticta sojaecola Massal,
puis JAUBERT cite, & son tour, un Pleosphaerulina sp. et le Phyllosticta
sojaecola Massal au Sénégal en 1g53.

Nous n’avons pas observé la forme Phyllosticta au Sénégal mais le
Pleosphacrulina sojaecola (Massal) Miura sur 1’Arachide a4 Bambey, fin
aoflit, de facon assez peu fréquente.

Symptbémes :

Sur les feuilles se forment des taches localisées en bordure du limbe,
vers le sommet, clles s’étendent plus vite le long de la nervure eclles sont
arrondies ou irréguliéres, de 5 - 7 mm, le centre est créme, beige, brun
rosiitre bordé de marron a4 brun, un halo chlorotique peut les entourer.
Elles se couvrent de nombreux points noirs, petits, localisés a la face supé-
rieure vaguement disposés en cercles concentriques.

:

top

Fig. 61,
Pleosphaerulina sojaecola (M.) M.
A. Asques. B. Ascospores.
Anatomie :

_ Les pycnides du Phyllosticta ont pour dimensions 50 & 120 et méme
180 p de diametre, ‘elles contiennent des pycnospores de 5 - 6 x 3u (BoNiNG
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1938). Selon Cuevaucron les pycnides sont abondantes, isolées, parenchy-
mateuses, de 105-175 pu de diameétre sur 125 - 180 de hauteur elles ont
un pore de 16 @ de diametre interne. Elles conliennent des sporophores
gimples, effilés en goulot de bouteille de 12,8 x 2,4 p. Les pycnospores sont
biguttulées, hyalines, cylindriques, arrondies aux extrémités, ovoides, ellip-
-soides ou claviformes, munies parfois d’une cicatrice d’insertion, elles
mesurent 7,4 - gSX9A 3,2 .

La forme sexuée Pleosphacrulina observée au Scn(,gal forme des péri-
théces qui contiennent des asques de 68-88 x 25,5 - lu w. Les ascospores
miiriformes mesurent 23, 7 - 30,6 x 8,5 - 13,6 p.

‘Ge parasite est peu important et nc justifie pas de lutte.

SPHAEROTHECA PANNOSA (Wallr.) Leév.
' Forme conidienne : Oidium leucoconium De_ém_

Celte espéce est connue sur Rosier, elle parasite aussi-les Pechers et
Amandiers en Europe.

Nous l’avons observée pendant I’hivernage & Saint-Louis & la fin du
mois d’Aofit. '

Symptomes :

Elle peut se dévclopper sur les feuilles, les bourgeons, les boutons
floraux, les jeunes pousses.

Sur les feu11105, elle se manifeste par des taches farineuses blanches
diffuses mal définies & la face inférieure et quelquefois A la face supérieare.
Les jeunes feuilles atteintes se colorenl en rouge sombre et ont tendance i
s¢ rouler en gouttitre vers le haut.

Sur les boutons floraux, la présence de l’efflorescence blanche pro-
voque un desséchement partiel et une malformation de la fleur. Parfois les
boutons se dess¢chent entitrement et tombent. Les fleurs ouvertes peuvent
aussi étre attaquées, les pétioles séchent, la fleur est dépréciée, en partie
épanouie.

Les jeunes pousses sont entitrement enrobées d’une poudre blanche et
voient leur croissance ralentie, elles s¢ courbent, les bourgeons avortent,
s¢ desséclhient.

Anatomie :

La poudre blanche représente les fructifications conidiennes du para-
site, Le mycélium hyalin porte des conidiophores formés de nombreuses
cellules en chaine qui se séparent peu A peu. La forme sexuée du champi-
gnon est rare, nous ne l'avons pas observée au Sénégal, elle est représentée
par des perltheces noirs globuleux piriformes de 80 & 120 B de diamétre
renfermant un seul asque de 100 x 60 - 75 u conlenant 6 & 8 ascospores
-ovoides mesurant 20 - 38 x 13 - 16 . Les fulcres sont courts, tortueux, brun
pale. (ViennoT-Bourain). : :

Biologie :
Le développement de Sp'haoro[he(,a pannosa est favorisé par une forte

humidité et insolation, ce qui explique que nous ’avons observé pendant
Vhivernage. Les temperatmes cardinales de germination des conidies sont
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3 & 5° - 21° - 33°, celles de la sporulalion sont g & 10° - 21° - 27° 5; le
dcvcloppement mvcollcn est optlmum entre 11° et 28°. La germination des
conidies ex1ge de fortes humldlu,s etn’a plus lieu lorsque le taux d’ humldlu,
est inférieur & 75 %. -

Dégats et principes de lulle :

Le Blane du Rosicr est susceptible de faire de gros dégits car il com-
promet la floraison, détruil le feuillage et lés jeunes pousses.

. Les meilleurs moyens de lutte sont la recherche de variétés res1sl‘1ntes
muis il est parfois difficile de concilier la beaulé de la fleur avec la résis-
tence & ’Oidium. Aussi la lutte, par voie chlmlque est-elle indispensable
le plus souvent.

Le soufre micronisé est le plus cfficace. Les poudrages sont effectués
le matin de bonne heure lorsque la rosée cst encore présente, elle permet
une bonne fixation de la poudre et I’absence du soleil élimine les risques
de brilure du feuillage. 11 faut débuter ces traitements dgs 1’ apparmon des
premidres taches blanches et les renouveler tous les 10 jours jusqu’a dispa-
rition apparentc du parasite. l.e dmltlophenvlcmtonate est (,crnlemcnt elfi-
cace et peu toxique.

Les jeunes pousses tuées par 1'Oidium doivent étre coupées assez bas
et briilées car le champignon se conserve & la surface des écorces et dans
les bourgeons.




DEUTEROMYCETES

ALTERNARIA DAUCT (Kithn) Groves et Skolko I. porri (Ell) Neerg.

Ge champignon attaque, au Sénégal, les Oignons et les Poireaux et
cause la maladie dite des « taches pourpres » qui est une Alternariose, carac-
térisée par I'apparition de taches de couleur pourpre, auréolées. de zones
concentriques, sur les écailles des bulbes d’oignon et sur les feuilles de
poireaux.

Sur les bulbes, la maladie des écailles externes gagne progressivement
les ¢écailles successives en direction du cenlre, ce qui se traduit par un
brunissement suivi d’une pourriture molle et nauséabonde.

Sur les feullles les taches s’allongent parallélement aux nervures
et envahissent les 3/4 du limbe. Les partlcs atteintes brunissent, lé reste
de la feuille jaunit et finalement une pourriture généralisée suit le brunisse-
ment. o

Anatomie :

" Le mycélium du parasite, d’abord subcuticulaire devient profond et
gagne ensuite les tissus sous- ]acerlts

Les conidiophores sont simples, brun foncé, disposés en faisceaux i
la surface d’un pseudo-stroma.

Ils produisent des conidies longuement ovoides ou claviformes, de
couleur foncéé, prolongées A leur extrémité par un bec effilé, quelquefois
recourbé, subhyahn Ges conidies sont pourvues de nombreuses cloisons
transversales ¢t de gquelques cloisons longitudinales.

- oor

4lternaria dauci f [zorn (Ell) Neerg.
Conidies,
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Sur nos échantillons ces conidies mesurent 5o - 225 x 9 - 27 p.

Principes de lutfe: '

Cette maladie qui peut provoquer des dégits relativement importants
est étroitement liée & I'humidité.

Il faut éviter les bas-fonds trop humides, éviter I’arrosage direct sur
les feuilles et maintenir les plantes en bon état végétatif.

Lors de la récolte des bulbes d’oignons on réduira progressivement
I'arrosage que 1'on supplimcm totalement plusicurs jours avant la récolte

et on slockera les bulbes & 1’ ombre dans un endroil sec et bien aéré, sur
une faible épaisseur.

ALTERNARIA DAUCI {Kiihn)

Groves et Skolko f. SOLANI (Ell. et Mart.) Neerg.

Cette espece est parasite des Solanées cultivées ou spontanées : Tabac,
Tomate, Pomme de terre et uelques plantes diverses dont la Patate. Elle
est connue dans tous les pays mais peu répandue en Afrique Occidentale et
Asie Centrale.

Nous I'avons observée de fagon limitée et sporadique sur Tomate dans
le Cap-Vert. Elle est & l’origine de 1'Alternariose, c¢’est-i-dire des tuches
brunes zonées, en fait elle est souvent confondue avec la maladic des taches
grises non zonées de la Tomate due & Stemphylium solani Weber qui est
tres fréquente.

Symptémes :

Elle se manifeste, au Sénégal, uniquement sur les feuilles. Des taches
brunes, arrondies, & surface réguliérement zonéc se forment sur les feuilles,
le limbe s’amincit & leur niveau et se déchire. Ces macules apparaissent sur
les feuilles &gées de la basc et peuvent remonter sur les feuilles plus hautes.

A. solani peut aussi former des taches sur les tiges, des taches nécro-
tiques sur les collets, des taches noires en dépression sur les fruits. Nous
n’avons observé aucun de ces symptémes au Sénégal.

Anatomie ;

Sur les deux faces de la feuille, les conidiophores se dressent bruns,
ils mesurent 50 - go x 8 - g u. Les conidies allongées, en massue, termindes
par un bec hyalin, droit on arqué, long, sont brun olive, portent 5 & 12
cloisons transversales el 3 & 7 longitudinales ou obliques. Leurs dimensions
sont variables go - 296 x 12 - 20 u.

Principes de lulte :

Ceux préconisés contre le Stemphylium solani sont efficaces 2 son
encontre

ALTERNABIA. HIBISCI Bouhot (1)

Nous avons observé cette cspece sur I’Hibiscus esculentus (Gomho) a
(,amb(,r(,ne dans le Gap Vert, début mai.

(1) Diagnose originale publiée dans la Revue de Mycologie en 1965,
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Symptémes :

Elle détermine sur les faiilles des taches situées entre les nervures
rnnclpales, allongées, de 2 & 1o cm de long. Les macules sont brunes, plus
ou moins convexes vers le baul, & conlour sinueux mais délimité par un fin
liséré en relief. Elles sc localisent soit au bord du limbe soit dans sa partie
médiane, elles confluent sans franchir les nervures principales puis le
limbe nécros¢ se déchire. La feuille apparait alors découpée en lanitres
rayonnanies formdes d’une nervure entourée d’un peu de parenchyme vert.

Le feuillage de base cst atleint en premicr. La floraison et la fructifi-
cation sont arrétées.

Anatomle

Les conidies sont brunes ,clavatées elhpllques allongées, & base coni-
que et obtuse, d extrémité ferminGe par un bec moyennement long a long,
-droites & rarement courbes, irrégulitrement constrictées au niveau des
cloisons, maximum dlametrlque du corps de la conidie situé au milieu ou
au 1/3. 1nf(,r1eur pourvues de 6 & g cloisons longitudinales et obliques leur
" conférant p‘lI‘fO]S un aspect miriforme. Elles' mesurent 42 - 100 x 9-15,5 p
(bec compris). -

Cet Alternaria est accompagné d'un Stemphylium.

Principes de lutte :

Les traitements folinires avec les corbamates sont généralement effi-
caces contre les Alternarioses.

;

ALTERNARIA OLERACEA Milb.

Synonymes 1 Allernaria circinans (B. et C.) Boll.
Macrosporium circinans B. et C.
Alternaria brassicae (Berk) sensu Sacc.

Ce champignon est un parasite du Chou pomme dans toule la pres-
qu’ile du Cap-Vert ou la culture de cette variété constltue I'une des plus
importantes cultures maraichéres.

La maladic se manifeste au début sous forme de petites taches arron-
dies qui apparaissent sur les feuilles du sommet; puis le contour-de ces
taches devient plus irrégulier, sinueux avec un centre brun zoné et noir
el un pourtour jaunitre.

Finalement, les feuilles foriecment tachées pourrissent et les dégits
peuvent &lre assez importants lorsqu’il fait trés humide, ou bien lorsque des
insectes (larves de noctuelles ou vers gris en partlcullcr) s’attaquent aux
Choux.

Les spores du parasite montrent 3 & 11 cloisons transversales et o 2 5
cloisons longitudinales; elles mesurent 29 - 108 x 8 - 25 u; elles sont
de couleur brun- vert et sont assez fortement consirictées au niveau des
cloisons.

Principes de lulle: .

Comie le développement de ce champignon es! étroiteraent lié &
I’humidité, il suffil de diminuer celle-ci pour le combattre.
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Alternaria oleracea Milb.
Conidies
(sur feuille de Brassica oleracea. Cap-Verf).

Il est notamment recommandé de ne pas arroser direclcment les
feuilles et les pommes.

11 faut égalemenl détruire par enlouissement ou par le feu tous les
débris de feuilles malades.

ASCOCHYTA SORGHINA Sacc.

- Provoque la « Maladic des grains de sable ou des taches rouges » sur
les jeunes feuilles de Sorgho, en Afrique Equatoriale (bA(,CAs) au Nigéria,
Tanganyika, Soudan, Inde, ctc... (TARR).

Les taches sont nombreuses, peu étendues et bordées de rouge. Les

pycnides du champignon sont globuleuses, ovoides, & la surface des tissus

nécrosés ; elles contiennent des spores hye 111nes bicellulaires, mesurant e¢n
moyenne 6,7 x 18,1 . :

Cctle affeclion ecsl sans gmwt(, au Sénégal.

ALTERNARIA sp.
_ Ce (‘]mmpmnon a ¢été rencontré au Sénégal sur le Niébé (Vigna sinen-
§18).

- 1l provoque sur les gousses, I'apparilion de petxte= tache un peu
allon‘rees de couleur rouille 2 4 rouge sang. ' .
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Le centre de ces taches devient brun lorsque le parasite fructifie.
Les conidiopliores sont émis en touffes (jusqu’a 10), ils sont assez
courts, peu cloisonnés, de couleur foncée et mesurent 6,6 - 38 x 2,2 - 4 p.

Les conidies sont du type Macrosporium, ventrues, avec souvenlt un
hec effilé; elles ont de 1 & § cloisons transversales ct de o & 3 cloisons longi-
tudinales. . :

Dimensions : 13,5 - So x 4,5 - 11,5 p.

Sur Vigna et Soja, Rocer indique aux Etats-Unis, Alternarie alrans
Gibs. qui se rapprocherait de ‘cette espece et en Guinée, sur Soja, un
Macrosporium. :

Peut-8tre sommes-nous en présence d'une espéce nouvelle

Fig. 64. — Conidiophores.

Al :
Vo9

fig. 65. — Conidies.
. Alternaria sp.
sur Vigna sinensis.
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ASPERGILLUS FLAVUS Lk.-

Cette esptce est fréquente dans le sol et d’'une fagon générale sur les
graines ; ellec est connue entre autres sur les graines et plantules de Mafs.

Au Sénégal, elle est un saprophyte trés commun des graines d'Arachide
sur lesquclles elle est raremen!t un parasite virulent au méme titre que
Vdspergillus niger; elle peut cependant provoquer quelqucs manques & la
levée ou quelques fontes des semis. Mais, si sa présence d 1’extérieur de la
graine ne provoque pas d’affection grave et fréquente sur les plantules, elle a
le grave inconvénient de synthétiscr et d’excréter dans les tissus des graines
une substance, 1’aflatoxine, toxique pour les animaux. Cette substance ne
diffuse pas dans I’huile au moment de I’extraction mais reste dans les tour-
teaux, qui sont ensuite inclus dans les rations alimentaires des animaux
de lcrmu. L’aflatoxine provoque des troubles physiologiques graves.

L’Aspergillus flavus contamine les graines dans le sol et se développe
a 'occasion d’unc forte humidité du sol ou des graines. Les conditions les
plus favorables & son extension sont une augmentation de 'humidité des -
graines avant, pendant et surtout aprés la récolte. Une importante étude
est actuellement en cours au Sénégal afin de déterminer les facteurs
déterminant ’apparition de l’aflatoxine dans les graines. L’époque de la.
récolte, le stade de maturité des graines au moment de la récolte, les techni-
(ques de récolte, les techniques et modalités ‘de séchage des gousses et les
moyens de stockage sont étudiés dans ce but.

Anatomie:

L’Aspergillus flavus recouvre les. graines d’une moisissure jaune
facilement différenciable des moisissures noire de 'Aspergillus niger,
verie ou bleue des Penicillium sp., blanche du Corticium rolfsii.

Les conidiophores de 4oo - 100 x 5 - 15 u, & paroi rugueuse. s’élar-
gissent au sommet en une vésicule de 10 & 4o p de diamétre, d’abord
bombée puis aplatie. Les stérigmates en une seule rangée sur les jeunes
tétes puis en deux frangées, varient de 10 - 15 x 3 - 5 u pour les séries
simples; pour -les séries doubles, ils mesurent 7 - 10 x 3 - 4 m, pour
ceux p’rim'lires et 7 - 10 x 2,6 - ,u, pour ceux secondaires. Les conidies
piriformes 4 globuleuses, hyahnes a vert jaunitire, mesurent dc 4 —b x
3-4p; ellcs portent des échinulations.

Les sclérotes, lorsqu’ils se forment, sont blancs puis bruns et parcn-
chymateux. : ' '

ASPERGILLUS NIGER Tiegh.
bynonyme : Sterzgmalocy.stzs nigra Tiegh.

Cette espdce est trés répandue dans le monde entier, élle est & 1 origine
de la moisissure noire sur les débris végétaux. Elle vit, e plus souvent en
saprophyte mais-acquiert parfois un pouvoir pathogéne. Tlle est connue prin-
cipalement comme l'agent de la moisissure des germes et des plantules
(Mais, Riz, Sorgho, céréales en général), des fruits (banane, ananas, figue,
vanille), dc la Ganne & sucre, du Tabac, des graines de Cotonnier (Boc‘nn).

Nous 1’avons observée au Sénégal sur les graines, germes et plantules

d’Arachide, ou elle est un parasite dangereux qui nécessite une lutle rigou-
reuse et sur graines de Voandzeia subterranca de fagon plus rare.
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Symptomes sur Arachide :

Ce parasite provoque un « manque & la levée » par inhibition de la
germination ou par destruclion du germe, il provoque une « fonte des
semis » par une pourrilure noire et séche du collet et enfin un flétrisse-
ment des plantes jeunes ou adultes par destruction du collet. JI est souvent
accompagné de Penicillium sp., Rhizopus sp., Mucor sp.

Les graines d’arachide sont régulidrement contaminées par le parasite
soit pendant la conservation. soit dans lec sol au moment du semis. Des
essais en laboratoire nous ont montré que les semences, au moment du
semis, sont contaminées de 8o & 100 % par I'Aspergillus niger et le pour-
centage de germination peut étre réduit jusqu'd bo %. Les conidies du
champignon sont répartics sur la surface extérieurc des graines et germent
puis pénetrent le germe el les cotylédons lorsque le tégument se fissure. Si
le germe est alteint il se desstche et noircit, si les cotylédons sont seuls
envahis, la gemmule a le temps de sorlir de terre avant d’éire détruite &
son tour. .

La graine peut &tre contaminée quelque temps apres la mise en terre.
le champignon attaque rarement directement le collet de la plantule mais
il envahit presque toujours les cotylédons en premier. D’ailleurs la pour-
riture de la tige débute au niveau du point d’insertion des cotylédons sur la
tige et remonte vers la surface du sol. Les tissus brunissent, noircissent, la
tige se désagrege, seuls restent intacts les faisceaux libéroligneux. Le feuil-
lage flétrit progressivement mais assez rapidement puis se desséche.

Ce faciés de flétrissement peut avoir des causes diverses et n’est pas
propre aux dégits de 'Aspergillus niger. I1 peut étre d&t & une section du
collet par des vers de Bupreste, par des iules ou bien dft & la pourriture du
collet par le Corticium rolfsii (Sacc.) Curzi et par Macrophomina phaseoli
Maub.) Ash, cependant I’Aspergillus est le plus fréquent (voir plus loin
I"analyse de la flore fongique des semences et plantules d’arachide).

Analomie:

Ce champignon produit une abondante sporulation sur 'hdte et v
forme un épais revétement noir libérant une poussitre pulvéruiente noire
de conidies.

Les conidiophores sont terminés par une vésicule de 20 & 100 p de
diamdtre, portant des stérigmales primaires, se ramifiant & leur tour en,
deux stérigmates secondaires donnani naissance 4 des conidies en chaine.
Le tout, apparait comme de grosses boules noires de 300 & 1.000 u de dia-
métre placec% au sommet des conidiophores. Les conidies sont globulcuses,

de 2,5 2 ,u de diameélre, ornemenidées de minuscules tubercules.

D’aprés Toom, la dénomination dspergillus niger cst le type de tout
-un groupe d’espéces ayant des caractéres communs tels que croissance
rapide, abondant mycélium immergé dans le substratum en culture pure.
production de sclérotes sur les supports naturels.

Principes de lutte:

‘L’importance des dégits sur 1’Arachide fait de ce champignon un
parasite grave et fréquent. De plus, il s’accompagne d’autres especes fongi-.
ques sur les graines, aussi est-il indispensable -de désinfecter les semences
afin de détruire cette flore pathogéne el de llmlter les conhamnnllons vcnant
du sol.



156  L'ES PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

Des essais onl ¢té entrepris depuis de nomibreuses années par JAUBERT
au Centre de Recherches Agronomiques de Bambey et sont continués actuel-
lement. Nous ne ferons part ici que des résultats, les renscignements plus
précis pouvant Clre fournis par le Centre lui-méme.

- Plusieurs produits ont ét€ comparés aussi bien dés insecticides (lindane,
H.C.H., aldrine, dieldrine) que des fongicides (thmune, cidptane, orgaiio-
mercurlques) et le mélange des deux. :

Actuellement les mélanges plu,omscs sonl les suivants:
l]urdme + dieldrine & raison de 6oo ﬁ/qumhll de. graines

Thirame aldrine & raison de 600 g/quintal de graines.

Analyse de la flore fongique des semenses et plantules d’Arachide :

Nous avons cherché dans un premier temps A déteriminer le nombre
d’cspéces fongiques, hébergées par les semences d’Arachide et a préciser leur
localisation sur ou dans la_ graine. Pour cela, nous avons utilisé des semen-
ces de-la variélé 28.206 récoltées en 1963 & Bambey, conscrvées dans des
condmons naturelles et non traitées aux fongicides.

‘Les semences sont divisées en 4 lots de 50 graines chacun ces lots
“sont placés apres préparalion en boites de Pétri sur le milieu gdoso P.D.A:
Le lot T est composé de graines décortiquées, entourées de leur tégument
rouge ct non désinfectées, il permet de déterminer la flore globale externe
des graines: Les 3 aulres lots sont formés de graines décortiquées désin-
fectées par trempage pendant- 5 minutes dans I’hypochlorite de soude
(eau de javel du commerce), et ils sont réparlis ainsi : pour le lot II, les grai-
nes désinfectées et entources de leur tégument sont placées sur le milieu
nutritif permetiant d’évaluer la flore "10:)(116 interne; pour le lot TIT, les
graines désinfeclées sont ouvertes, les col,y]edons séparés, les cmbr)ons et
les tégumenls enlevés, 50 cotylédons de 50 graines sont placés face plate
sur la gélose et melient en évidence la [lore interne des cotylédons ; enfin
pour le lot IV,50 embryons de 50 graines désinfectées sont placés seuls en
boite de Pélri permettant de voir la flore interne propre & I’embryon.

. Les résullats sont mentionnés dans le tableau suivant, les fréquences
d’apparition des différentes esptces sont calculées pour roo graines.

Aspergillus | Penicillium' | Rhizoctonia Rhizopus Bactéries
niger " sp. bataticola sp.
Flore g].o.hale externa : o
(otD ...l 82 % 4h % — 18 % —
Flore globale interne l
(ot II) ....... . — — 8 % — —
Flore interne des coty- .
1édons (lot III) . ... 6 %. 2 % 2% - - 100 %
Flore interne des em- ' oy
bryons (loL IV) - . .. 6 % 4 % 4 % — 18 %
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La flore globale externe est imporlante et constituée d’espéces sporu-
lantes dont I’A. niger est la plus fréquente Un traitement superficiel assure
assez bien leur destruction mais n est pas forCLmenl suiflsant pu1sque le
Is’hlzoctoma n’est pas aLtelnt - -

- La flore ‘interne est moins abondante mais révéle la présence du Rhi-
zoctonia batatlcola avec une fréquence ‘moins élevée que pour les .espéces
sporulantes mais suffisante pour causer des dégats. -

Il se localise entre les cotylédons ct autour de I'’embryon, régions peu
ou. pas alteintes par le fongicide.

On remarque que la flore globalé inlerne ne revde que le Rhizoctonin
alors que les autres:flores internes révtlent des espéces sporulantes et des
bactéries. Ceci provient du fait que les graines du lot II sonl entourées de
leur. tégument alors que celles des lots I1I el IV ne le sont pas. Il apparait
que les téguments ont un effet bactérioslalique et fongistatique assez net:
En effet, dans le lot T ot les graines sont aussi enveloppées, les c]nmpugnonq
né se sont | pas développés sur les teguments mais dans ses fissures ¢’est-d-dire
sur les parties des cotylédons mises a jour.

L’intégrité du tégument des graines d’arachide est donc un facteur
précieux de la protection sanitaire des semences et toutes les praliques
(décorticage, brassage, transporl, etc...) susceptibles de blesscr les graines
risquent d’ augmenlter le taux de contamination, de manque i la levée ou de
fonte des semis.

by

Nous avons également cherch(, déterminer le réle et D'activité de
chacune des - especcs fongiques sur la germination el les plantules. Nous
avons utilisé les mémes semences de la v.xnctc 28-206 récoltées en 1963 el
non traitées. Ging blocs sont constitués de 5 rangs de 20 graines : l¢ bloc 1
est semé le 14 aofit, il sert de témoin pour I’ 0bsc1v’1t10n de la \C”(‘L'ltlon élant
donné le semis en contre saison, le bloc II (100 graines) .est semé le 14 aott,
le bloc III (100 graines) semé le 17 aolt, le bloc IV (Ioo graines) semé
le 19 aotit, le bloc V (100 graines) semé le 21 aofit. La premigre, observation
est effectuee le 25 aofit, nous disposons alors.de semences mises cn terre
depuis 11 jours, 8 jours, 6 jours, 4 jours, la deuxidme observation a lieu
le 12 septembre, pour ¢hacune d’ellé 4o graines ou plantules (2 rangs) sont
déterrées dans chaque bloc, observéss et “des 1solements sont ciiectucs pour
déterminer les especes Ionglques

1 ressort que dans lés conditions de cet_essai les manques A la levée
(par inhibition 'de la germination ou destruction du germe) varient de
10 2 25 %, que les altérations des plantules amenant une fonte des semis
(attaque au collet) varient de 10 a.28 %, par conscquent les pertes globales
dues & la contamination des semences.varient de 20 & 58 %. Dans des
essais en plein champ établis par le C.R.A. de Bambey sur la désinfection
des semences par des fongicides et insecticides, les perles s’élévent en
moyenne 3 a-30 % dans les. parcelles témoins non- traitées. Notre chiffre
supérieur est un peu fort mais s "explique par-les conditions particulieres-de
notre -essai :'nombre faible de' graines (500) et semis décalé dans le temps:

“D’aprés les isolements effectués nous avons pu classer les différentes
esp(,ces fongiques d’aprés leur fréquence d’apparition : sur g1 isolcments,
I’ Aspergillus nigerest apparu 66 fois, le Penicillium sp. 21 fois, le Rhizoc-
tonia bataticola. g fois, les Mucoracées (Rhizopus) 8 fois, les Fusarium sp.
2 fois. On peut remarquer que cetle classification est 1dent1que A celle con-
cernant la fréquence des espéces -de la flore séminale. Il faut ajouter & cette
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liste le Corticium rolfsii moins fréquent car absent des semences étudiées
mais capable de provoquer des attaques au collet des plantules.

L’importance des dégits provoqués par les champignons des semences
d’'arachide dépend de ’activité de ces espéces au cours des 1o premiers jours
aprés le semis, en effet & celle date Je maximum des altérations est accompli;
d-elles viennent s’ajouter plus tard les attaques des clnmpwnons ct bactéries
du sol.

I ressort de I’ensemble de ces essais que les pertes dues & la flore fon-
gique séminale pcuvent étre importantes, elles conditionnent pour une large
purt le nombre de pieds par hectare, elles justifient la désinfection des
semences. Cependant, cetle derniére doit étre faite dans le but de détruire
A la fois les esptces externes ct de freiner le développement des espéces
internes & la graine. Les produils utilisés devront ¢tre suifisamment réma-
nents pour satisfaire cette condition.-

L’intégrité des téguments des graines est 1mportante préserver dans
le cas des semences et ce caractere peut étre un critére de choix en sélection.

BOTRYODIPLODIA THEOBROMAE :Pat.

Synonyme : Lasiodiplodia thcobromae (Pat.) Griff. et Maubl.

Cette espece se caractérise par un lrés grand polyphytisme, une grande
variabilité morphologique et culturale.

in raison de sa polymorphie, elle a été décrite sous des noms différents
selon que les auteurs observaient une forme ou une autre. Avec Rocrr
nous incluons sous le- nom: Roiryediplodia theobromae Pal.. la l'orme
Botryodiplodia Sacc. 2 pycnides pluriloculaires, glabres et sans paraphyse,
la forme Lasiodiplodia Ell. et Iv. & pycnides inoculaires, velues, wuvec
paraphyses et Ghactodi.plodia Karsl 3 pycnides uniloculaires, velues.

Les. prmmpaux hétes cités par Rocer sont les suivants  : Cacaoyer,
Hevea, Caféier, Kolatier, Canne & sucre, Mais, Tabac, Théier, Cotonmel
Pa tate, M'mg,uler Papayer Bananier, Pdssﬂlor \Iu,rler, Cltrus, Elythrme,.
Albizzia moluccana, Crotalaires, erzllca I‘cphro.sia candida, GCocotier,

Palmier & huile, Avocaher Ficus clastica, Castilloa, Funtumia, Guayule
Dzoscorca Anona squamosa, Agave et %1s11 Manioc, Luffa Aleuntcs ete..

‘Au Sénégal nous P’avons observé sur Bananier, Papayer, Citrus, Coco-
tier, Avocatler Mangmer Corossolier.

Anatomie :

Le mycélium est d’abord hyalin, intercellulaire, puis il s’assombrit,
devient brun & brun noir et toruleux : quand il est 4gé, son diametre atleint
7 & 8 w., il devient intracellulaire lorsque les tissus sont désorganisés. Il
aonne naissance & des pycnides a4 U'intérieur des tissus, ces pycmdes sortent
peu & peu pour apparaitre simplement posées sur les orgares parasités. Leur
taille, leur forme sont irés variables car clles dépendent de la nature. du
subs'trat et des conditions ambiantes. S

Elles se creusent d'une ou plusieurs loges dont le nombre varie beau-
coup ainsi que leur taille, en général clles mesurent 200-300 x 150-280 p
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sont ovoides & rondes et n’ont pas de paroi propre. La pycnide est formée
d’un stroma celluleux dense, pseudo-parenchymateux, mou, brun i noir.
Les loges sporiféres sont tapissées de pelits stérigmales courts et trapus
terminés par une spore el séparés ou non par des paraphyses de fo a4 8o p.
Deux types de spores mono et bicellulaires correspondent a deux siades

d’évolution et ont été & l'origine de l'appelation Macrophoma pour les
spores monocellulaires.

Celles-ci sont hyalines, & protoplasme granuleux, & paroi épaisse et
sont en général un peu plus petites que celles bicellulaires. Ges dernidres
mesurent en général 20 - 35 x 11 - 15 p, sont brun foncé, ovoides, arrondies
aux extrémités, formées de deux cellules égales séparées par une cloison
épaisse, non constrictées & son niveau. Llles sont ornementées en surface par
des stries longitudinales plus sombres. Ce caractere n’est pas constant et ne
peut pas étre considéré comme spécifique.

Les deux types de spores sont capables de germer, la maturation intra-
pycnidiale des spores s’arréte & un stade jeune ; & ce slade la spore est
physiologiquement mitre et peut germer. La formation de la cloison,
I’épaississement et la coloration de la paroi interviennent plus tard en
dehors de la pycnide et.leur conférent une plus grande résistance.

Nous rassemblons dans le tableau suivant les variations morpholo-
giques des pycnides et des spores observées au Sénégal. Toutes les mensu-
rations sont effectuées & partir de cullures pures sur le méme milieu arti-
ficiel PDA (pomme de terre 200 g, saccharose 10 g, gélose 20 g par litre
d’eau), obtenues & 30° environ, & la lumiére naturelle, & ’'ombre du soleil.

Fig. 66. — Forme Fig. 67. — Forme Fig. 68. — Forme

Botryodiplodia Chaetodiplodia Lasiodiplodia
(sur cacaoyer). (sur banane). (sur cacaoyer).

Fig. 69. — Pycnide, conidies et paraphyses. Fig. 70. — Conidies
Botryodiplodia theobromae Pat.
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| Numéro .Type de pycnidés . ']mlle des épolr'efsl.- '
et hotes des souches en
1 Bananier Bot’ryddipldc_l_ia. : .18-28 x 11,0-14,6 ", :
351 Bananier (fruit) Botryodiplodid -
2.2 Avocatier . Chadodiplodia 1829 X-13,4-15,6
23  idem - idem ' '
24 idem idem
182  idem Lasiodiplodia
321 Manguier La.siodiplodid
' 330 idem . -Botryodip.lodia 20-26,5 x 11,2-15,H
167 Papayer (tronc) : Laswdzplodm 18-31,2:x 1'5-15,6
466 Papayer (fr'uit_)' . " idem ig—3#,2 X ;i,2-15,6 '
270 Pommiecr -Bot;-yoc_liplodia 21,2-29 X 11,1-13,4
281 Corossolier - idem ' |
278 Cilrus idem

11 est intéressanl de noter la présence de plusieurs types de pycnide
sur un méme hote, Rogrr a observé également les divers types de pycnides
sur les différentes parties du reolme de’ Banmler

Biologie :

En régle générale, Bolry odzplodra theobromae Pat. est considéré com-
me un p’lldblt(’ de faiblesse, il envahit des arbres chétifs ou alfaiblis par un
déséquilibre hiydrique, mmem] organique, ou par le parasitisme d’insectes,
D’ailleurs ce. champignon est obscrve couramment sur des débris végétaux
worts qu’il envahil el couvre de ses pycnides volumineuses el noires, il
semble donc qu’il ait une tendance saprophytique marquée.

Cependant dans certains cas, il se révele un parasite trés dangereux
notamment sur les jeunes arbres en p(\plnlere Il est- capable de palasner
aussi bien les rameaux que les collets el méme les racines.

Sa sporulation -abondante lui permet nne grdnde d1ssun1nat10n et'la
paroi épaisse de- ses sporcs lui confere une bonne lon«revm, :

Sa p(,netratlon dans les tissus est facilitée par les blessmes n'iturelles
cn artificielles, d’aprés certains auteurs il ne serait. pas capdble de pénétrer
un tissu sain et v1gou1eux

De -loule fdgon il est dangereux car trés abondant eL Lu‘:s polvphvte
il est toujours présent & tout moment sur les plantes. 11 conv1endrd donc de
maintenir; les arbres en bonne santé et vigoureux. -

Symptoémes sur Manguwr :
Rogrn cile cetic espéce aux Indes et en Cochmchme
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Nous 1’avons observée trés couramment au Sénégal dans tout le pays
el principalement dans le Cap-Vert.

Il est 2 Porigine-de nécrose des extrémités de rameaux, de nécrose des
pédoncules floraux, de chute de fruits, de brunissement des feuill.e§ et du
desséchement des jeunes plants en pépiniére. Le plus souvent il s’agit d'un
parasite de faiblesse mais il est un parasite dangereux en pépinictre.

Le symptdme le plus fréquent est la nécrose des extrémités de
rameaux.

Les rameaux prennent une teinte marron foncé a brun violacé en
méme lemps que l'éeorce. se plisse longitudinalement. Les feuilles atte-
nrantes A ces zones virent au roux et se roulent vers le haut, se desséchent en
restant en place puis tombent sous l’action du vent. Les symptdmes pri-
maires sont la présence de pelites taches brun foncé violacé situdes entre
les cicatrices foliaires. :

Une crofite brun noir se souléve a leur emplacement, se couvre de
quelques points noirs répartis sans ordre et met & jour des petils chancres
superficiels mesurant 5-20 x 5-7 mm. Ces chancres s’allongent un peu, leur
contour est finement irrégulier et arrondi, leur nombre est faible.

En coupe les vaisseaux sont bruns ainsi que la zone corticale.

Les rameaux terminés par une inflorescence sont aussi sujets & des
nécroses. Bien que le desstchement soit le plus souvent limité au pédoncule
de T'inflorescence, il peut se communiquer a la pousse de 1'année précé-
dante. L’épiderme se plisse, devient marron par zone puis l’ensemble de
le pousse apparait marron & violacé. Une.gommose est visible & 1’empla-
cement des cicatrices foliaires et & la naissance du rameau floral. in coupe
le cylindre central est brun au niveau des vaisseaux ou en totalité. De telles
affections se traduisent par l’avortement des fleurs ou des jeunes fruits
surtout des arbres adultes mais déficients.

Nous avons pu remarquer que les nécroses d’inflorescence sont les
plus nombreuses sur les arbres du c6té soumis au vent dominant c’est-a-dire
du c6té le plus contaminé par les spores en suspension dans I’air et soufirant
le plus du souffle chaud et sec.

Mais ce sont les jeunes plants de pépinitre qui se montrent les plus
sensibles. En effet des nécroses des exirémités sont trés courantes, 1’éeorce
devient marron violacé, plissé et les bouquets foliaires flétrissent et se des-
séchent en devenant marron ou roux el en s‘enroulant vers le haut. Les
racines et collets sont aussi envahis par le parasite. Le cortex marron a
brun s’en va trés facilement sous la pression du doigl el se craquéle ; a
tintérieur les tissus périphériques monirent des zones marron  puis noires
tondis que le bois est injecté de irainées orange marron puis brunes et
noires.

Les- plantes mecurent rapidement. Les dégits observés & la pépinitre
du km 15 affectaient jusqu’'a 5o % des plants dans certaines parcelles.

Il semble que le parasite soil favorisé par de forles températures, les
attaques ayant lieu surtout pendant la saison séche mais il doit trouver des
portes d’entrée aussi bien sur les parties aériennes que souterraines du
végétal.

Les cicatrices foliaires, les lenlicelles, les bhlessures d’insectes (coche-
nilles), les plaies de taillz, les bourgeons favorisent son installation.
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Les nématodes, les vers, les insecles en général, les sols asphyxianls
sonl aussi des facteurs de pénélration dans les racines.

A1 faudra done veiller a alimenter convenablement les Manguiers en
eau, en matiére organique, en matiéres minérales, & détruire les insectes

parasites, & ramasser et briler tous'lés débris de bois dans les planlalions
afin d’éviter leur colonisalion par le parasite.

Pour les pépinitres, les mémes précautions sonl & prendre mais elles
doivent &lre encore plus strictes car elles conditionnent Vavenir sanitaire
des arbres el des vergers. Le choix du terrain esl important, sol frais,
léger, non inondable, prés d'un point d’eau, abrilé des vents cominants,
les eaux d’arrosage ne doivenl pas &lre silées. Il est conseillé d’inclure les
parcelles de pépinitre dans une rolalion afin d’éviter la préscnce d’une
méme essence trop longtemps en un méme licu. Les parasites animaux
doivent &tre éliminés dés lear apparilition, un traitement némalicide est
conseillé. ’

1l est bon de prévoir un ombrage léger au-dessus des trés jeunes plants
les plus sensibles en plagant des claics de paille amovibles 4 1 métre au-
dessus du sol. '

Enfin nn grand soin sera apporté aux plaies de greffage ou de taille,
en scclionnant avec des outils propres, bien lranchants el en fermant les
plaies avec un mastic antiseplique.

Une pulvérisalion de sels de cuivre peul &lre envisagée en prenant soin
de bien mouiller 1’écorce, les carbamates peuvent &tre aussi essayés. '

Symptémes sur Bananier :

Le Botryodiplodia theobromae provoque une pourriture noirec humide
de la hampe cl des fruits. Sur un régime cueilli & Diogo une pourriture
s’est développée quinze jours aprds la cueillelte, en débutant par 1’exlrémité
apicale du régime c’est-a-dire par les fruits les plus jeunes. Un noircisse-
ment apparail sur le rachis et envahit les pédoncules des [ruils. La peau de
ceux-ci devient marron & brun puis noire, a 'intérieur la pulpe est molle,
brune, gorgée de liquide et dégage une odeur acidulée.

- Les bananes pourrissenl entidrement sur le régime en deux jours et
tombent ; un mycélium vigoureux d’abord blanc puis noir verdélre sorl
alors de la section. La chute des fruits esl connue sous le nom d’égrenage
el se manifeste pendant le transport des régimes en bateau.

Le parasite pénétre cn général par des blessures ct son développement
est [avorisé par une tempdérature élevée.

IT est fréquent en Guinée, & Trinidad, & la Marlinique.

La culture du Bananier au Sénégal n’est pas importante el ne lait pas
I’objet de transporls. Cependant il serail bon de prévoir ce genre de mala-
dic en s’efforganl de maintenir des sujels forls, vigoureux -en leur appor-
tant de bonnes Iumures minérales et organiques, en évilant le manque et
I’excés d’eau et les carences minérales. A la cueilletle il est bon de sec-
tionner le rachis le plus haut possible au-dessus de la premigre main afin
de retarder son envahissement par le champignon, '

Symplomes sur Corossolier :

Bolryodiplodia theobromae est cité sur Anone squamosa (Pomme
cannelle) mais non sur 4nona muricata (Corossol).
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Nous avons observé un seul arbre dans le Cap-Vert alteinl par ce
champignon. Les symptémes sont diffus : 'arbre est chétif, les branches
sont courtes, le feuillage touffu, les extrémités des rameaux sont parfois
elfcuillées. Sur le lronc, 1'écorce est finement craquelée depuis la base
jusqu’d la naissance des premitres branches mais ces craquclures sonl
limitées et ne se transforment pas en chancre.

En coupe elle apparail brun foncé dans les couches exlernes et netle-
ment noire en profondeur. Ce noircissemenl est dit & une décomposition
des tissus par le champignon, des poches de gomme se forment sous
I’écorce sans qu’il y ait un écoulement 3 I’extérieur. Le bois brunit et
noircit au contacl des zones noires de 1'écorce.

Le collet el les racines principales sont aussi parasitées et présentent
un cortex désorganisé, noir qui s’en va trés facilement au grattage.

Il semble que Boiryodiplodia theobromae pénttre au niveau du collet
ou des racines, envahit les tissus superficiels et remonte le long du tronc
en désorganisanl 1’écorce et le liber. Il est probable que cette esptce ne
soil qu’un parasite de faiblesse, dans ce cas, car ’arbre était mal entretenu.

Symptdmes sur Papayer :

: Le Boiryodiplodia theobromae a ¢été observé a4 IHann sur des fruits
et & Sébikotane ou il est & 1’origine d’un dépérissement du Papayer.

Sur fruit il péndtre par une blessure d’insecle et envahit la.pulpe
gorgée d’eau qui se liquéfie el devient brune. Des goulles de latex blane
viennent perler et se solidifier en surface de fruit. Les dégits sonl peu
imporiants. _

Il inlervient dans un dépérissement du Papayer qui sc traduit par un
brunissement accompagné d’un flétrissement et de la chute des feuilles.
Le flétrissement débule par les feuilles de base puis toutes les feuilles sont
atteinles et le coeur lui-méme brunit el meurt. L’observalion des racines
nous a permis d’isoler le Rhizoclonia batalicola ¢t le Fusarium solani en
grande abondance, tandis que le lronc aous livrait en abondance et & tous
les niveaux le B. theobromae. L’écorce était noire & la base de la tige et au
scmmet, en coupe, les vaisseaux étaient noirs el I'intérieur creux du trone
¢tait envahi par un abondanl mycélium brun noir. Il semble que le sys-
teme racinaire ait été détruit en partie par Rhizoctonic bataticola el Fusa-
rium solani affaiblissant I'arbre el permetiant ainsi I'installation du Botryo-
diplodia. 11 agirait donc en parasile secondaire. De nombreux plants élaient
atteints et étaient localisés dans un foyer, ce qui confirme I’hypothése que
les agenls parasitaires sont des champignons du sol.

Symplémes sur Avocalier :

Le Botryodiplodia theobromae cst aussi un parasile de faiblesse favo-
risé par un mauvais état des arbres. Observé au Sénégal 4 Sébikotane, il
est & 'origine de nécrose des extrémités.

L’écorce des rameaux devient brun noir & reflet pourpre violacé, en
coupe le bois est brun noir, la moelle est souvent détruite.

Le dessechement débute aux extrémités ct descend mais semble &tre
arrété au point d’insertion du rameau sur une branche plus importante.
A ce niveau un bourreletl se forme sur la branche el le ramcau est méca-
niquement séparé de la branche. :

Les feuilles flétrissent, deviennent vert brunftre puis marron en se
desséchant par la pointe.
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Des branches entitres peuvent élre ainsi effeuillées ou portent des
bouquets foliaires.secs, 1’arbre ¢n est d’aulant affaibli.

Les sujets observés étaient tous abandonnés et ne faisaient pas 1’objet -
de soins particuliers, ils étaient étouffés par des Citrus et peu ou pas
irrigués. .

Symptémes sur Cilrus :

Il s’agit d’un parasite secondaire par rapport a Diplodia nalalensis
mais il peuL causer quelques dégils en pépinicre.

En effet il a été observé, au b(,nerm], 4 la pépinitre du km. 15, 4 Ia
base de jeunes pieds de Bigavadier.

Des isolements au collet onl montré le Botryodiplodia theobromae et
ceux au sommet des rameaux le Collefotrichum gloeosporioides. Le Botryo-
diplodia provoque un brunissement des collets tant en surface qu’en pro-
fondeur des tissus el une pourriture des racines.

A lui seul il est pecu grave mais avec I'agent de I’Anthracnose lea
dégits sont imporlants. Les principes de lulie conlre I’Anthracnose sullisent
a limiter son développement.

Sur des arbres adultes & Sébikotane il a été observé dans des chancres
superlicicls localisés sur le ironc et les branches principales. A leur niveau
I'écorce se craquele el s’assombrit, au-dessous les tissus -sont bruns peu
profondément aucune gommose n’est visible. Ces tachss nécrotiques ont

54 8 cm de largeur et s ‘&lendent sur tout le trone et les branches et peuvent
'1lte1n(hc fo 2 60 cm. :

Symptdémes sur Cocolier :

Il a été observé sur les noix de coco tombées sur le sol. La chute des
noix est due & Ceratostomella paradoza (voir ce parasite), qui détruit les
tissus du pédoncule du fruit. Une fois la noix tombée un brunissement
apparait autour de la cicalrice du pédoncule, il s’étend sur toute la surface
du fruit. Une grande quantité de points noirs (pycnides) sortenl alors. des
tissus.

Courammenl B. theobromae est accompagné de Fusarium monili-
forme reconnaissable au duvet colonneux ou poudreux rose apparent a la-
face supérieure du fruit, il cnvahlt de méme secondairement la coque de
la noix.

CERCOSPORA ABELMOSCHL Ell. et Ev.

Synonymes : Cercospora hibisci Tr. et Earle.
Cercospora hibisci-manihotis P. Hennings.
Cercospora hibisci-cannabini Saw.

Cette esptce cst inféodée aux Hibiscus, Criure la cile sur H. cannabinus,
H. esculentus, H. manihol, H. sabdariffa, H. syriacus el dans de nombreux
pays @ Mississipi, Louisiane, Garoline du Nord, Alabama, Porto Rico, Saini-
Domingue, Jamaique, Trinidad, Barbade, Formose, Japon, Maurice,
Uganda

Nous I’avons observée au Sénégal dans la région de Kaolack, au début
d’ociobre 1964, sur Hibiscus esculenius (Gombo) puis 3 Bambey, cn novem-
bre. '
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Symptdémes:

Rien n’est visible & la face supérieure des feuilles, par contre a la
face inférieure des zones mal délimilées sont couvertes d’efflorescence
noire Gpaisse représentée par les fructifications du parasite. Aucune tache
n’apparait . La face inférieure est entierement couverte si bien que la feuille
jaunit et tombe. Les attagques débulent par les feuilles de base puis tout
le feuillage est envahi.

Anatomie:

Les conidiophores naissent sur un stroma formé de grandes cellules
brunes; ils sont peu ou trés groupés, brun olive clair, abondamment cloi-
sonnds, ramifids, genouillés, sinueux, de couleur uniforme, de largeur

rd‘w/(

Fig. 71. — Cercospora abelmoschi Ell. et Ev.
A. - Conidiophores ; B. Conidies.

variable, & extrémité conique portant des cicalrices d’insertion des conidics,
ils mesurent 20 - 4o x 3 - 5,5 u. Les conidies cylindriques sont droites ou
courbes ou sinueuses, olive-pile & brun olive, pourvues de 1 & 8 cloisons, 2
base conique, & extrémil¢ obtuse, elles ont pour dimensions : 20 - go x
3 - 7 m. Nous avons observé les dimensions suivantes : conidiophores :
50 - 180 x 2,7 - 5,5 u, conidies 22 - 80 x 3,7 - 8 .

Lorsque le feuillage es! entitrement envahi par le parasite, la fructi-
ficalion peut &lre perlurbée et réduite. Les fruits formés sont petils, mais
la maladie reste assez peu fréquente et peu grave.
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Principes de lutle:

Une lutte par voie chimique est difficilement concevable car la renta-
hilité de la culture du Gombo est lrés faible. A notre connaissance aucun
essal n’a éL¢ réalisé dans ce sens.

CERCOSPORA BETTCOLA Sace.

Celte esptece est trés connue sur les Bete, Spinacia, Gycloloma, Alri-
plex, Ghenopodium, dans toutes les régions olt ces plantes sc développent.
Elle est un parasile grave en Europe sur la Bellerave (Bela vulgaris).

Nous I'avons observée fin mai sur la Betterave rouge el principalement
4 Sangalkam et au Gap-Vert,

Symptémes et Anatomie :

Flle est & 1'origine de trés nombreuses peliles taches foliaires, circu-
laires, de 0,5 & 6 mm de diameélre, & cenlre brun & gris cendre, cntourées
d'un liséré brun rouge, rouge ou pourpre. in son centre le limbe nécrosé
se déchire et tombe, laissant une feuille criblée. La face supérieure porte des
fructifications brum olive composées de faisceaux denses de conidiophores
porlés par des stromas réduits ou nuls. Les conidiophores sont brun clair
a leur base et presque hyalins & leur extrémité, moyennement genouillés,
portant des cicatrices d’insertion des conidies vers Jc sommet, non ramifiés,
cloisonnés, ils mesurent 10-65 x 3-5,5 u parfois 100 u. Les conidics sont
hyalines, 21 base troncquée, elfilées & somme_l aigu, abondamment cloisonnées,
légercment courbes, elles onl pour dimensions 2,5-4 x 80-200 (4oo w).

Biologie :

Les conditions optimales pour la formation des conidies ont une lem-
p("rature comprise cntre 26°,5 et 32°,2 et unc humidité de 6o % pendant 15
A 18 heures. Les conidics sont hébergées par les glomérules et germent au
moment du semis. I.’incubation admet pour temp(,r'iturus ,117d111t11(=s 10° -
19° - 25° el, sclon cette échelle , su durée peut varier de 7 & b7 jours.

La Cercosporiose de la Belterave cst donc favorlsce par les périodes
chaudes ct humides. Au Sénégal, en culture maraicheére, les conditions sont
presque constamment réunies grice & la chaleur naturelle et aux arrosages
réguliers el journalicrs. G’est pourquoi chaque fois que mous avons ol)eervo "
cettc maladie, elle affectait la lotalité du feuillage, les plantes étaienl rabou-
gries et Ics racines de taille réduite.

Principes de lutle :
I1 faut s’efforcer d’empécher la formation de microc¢limats humides

autour des planics. Pour cela il est préférable d’espacer les rangs, de ne pas
effecluer des semis lrop denses et de pratiquer des dclaircissages sévires.

Dans cc méme but il faut supprimer les helbes adventlces par des
sarclages fréquents.

La lutte chimique est difficilement.envisageable en raison des arro-
sages journaliers: Cependant au lieu d’utiliser des arrosoirs munis- de
pomme il est préiérable d’arroser dans des rigoles ménagées entre les rangs,
de f(lgon que le feuillage ne soit pas lavé et que des poudrages soient possi-
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bles, Dans ce cas le soufre ou 1’oxychlorure de cuivre ou le mélange des
deux peut protéger eflicacement les Betteraves de la Cercosporiose. Il est
préférable de trailer tot le matin afin que Ia poudre soit fixée sur les feuilles
par la rosée. :

Enfin la désinfection des glomérules par de 1’oxychlorure de cuivre
des produits organo-mercuriques, du thirame est conseillée.

"400}

20

Fig. 72, — Conidiophores Fig. 73. — Conidies .
Cercospora beticola Sacc.

CERCOSPORA CANESCENS Fll. et Mart.

Cette espece a pour synonyme Cercospora vignicaulis Tehon. Elle est
trés commune dans lous les pays chauds et sur de nombreuses légumi-
neuses, telles que les Dolichos, les Phaseolus, les Vigna et sur la Tomate.

Nous l’avons observée au Sénégal peu fréquemment sur Voandzeia
subterranea dans la région de Kaolack, de fagcon courante et assez grave
sur Vigna sinensis (Niéb¢) dans le Cap-Vert, & Hann, & Bambey, au
Sénégal oriental, & Koliari, sur Phaseolus lunalus et Dolichos Lablab 2
Bambey.

Symptbmes sur Vigna sinensis : _
Ce parasite se manifeste sur feuilles, tiges, pédoncules floraux .et:

gousses. (Voir aussi le Mycosphaerella cruenta et le Cercospora dolichi).

I1 apparait en premier sur les feuilles de base en provoquant la forma-
tion de macules larges, arrondies, beige au centre, entourdes d’un liséré
marron roux large d’un millimétre. Une zone chlorotique jaune diffuse
I’entoure parfois et vire & I'ocre assez rapidement. Elles se localisent sou-
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vent cn bordure du limbe mais daus le cas de fortes atlaques se répartissent.
de partout, elles confluent parfois el mesurant 2 & 8 mm. La feuille parasitée
jaunit et tombe. Toul le fenillage peut &tre envahi.

Sur les tiges et pédoncules floraux, les laches sonl allongées, peliles,
étroites, rouge sang i rouge brique, elles s’allongent et s’¢largissent un peu
en devenant brun rouille, Un duvet hrun olive & brun noir apparail & leur
surface. Les extrémités des liges dépérissent en se desséchant et dans le cas
de pédoncules floraux, les fleurs ou les goussés allenantes fanent ou
avortent:

Sur les gousses, les taches sont d’abord vert sombre d’aspect huileux
puis quand la gousse murit clles devicnnent verl jaunftre et se couvrent
de touffes brun & brun olive. Les macules se localisent surfout sur 1’extré-
mité apicale des fruits qui se desstchent el se recroquevillent. A 'inlérieur
les graines peuvent avorler ou bien se dessécher et sont ratatinées.

g P . .

Symptomes sur Voandzeia sublerranea :

Hs- se manifestent uniquement sur les feuilles. Des taches rouge
brique, d’abord petiles, angulaires & contour irrégulier se formenl puis
s'agrandissent el deviennent arrondies, visibles sur les deux faces, légére-
ment convexes vers le haut, elles mesurent d’abord 1-2 mm puis 12-15 mm
de diameétre. A la face inférieure, la concavité de la macule porle des fruc-
tifications brun grisiitre vagnement disposées en cercles concenlriques. Les
taches sont pcu nombreuses, 1 & 5 par foliole, mais suffisent & provoquer
le jaunissemenl et la chute des feuilles. '

Symplémes sur Phaseolus lunatus et Dolichos labladb :

Sur les feuilles se forment des taches peu nombreuses arrondies, rou-
gefitres, puis le cenlre devient beige & chamois enlouré d’une marge rouge
brique, elles mesurent 2-7 X 2-4 mm el se couvrent de fructilications surtou!
4 la face supérieure. '

Anatomie :

Les conidiophores naissenl surlout & la face inférieure des feuilles en
toulles denses, sur des stromas de petite taille. Ils sont droits, géniculés,
pluriseptés, rarement ramifiés, pale & brun, leur diamdtre est conslant, ils
mesurent 20-175 x 3-6,5 . Nous avons obtenu sur Voandzeia, en chambre
humide, des longueurs allant jusqu’d 950 w. Les conidies hyalines, 4 base
lronquée, et extrémité aigud, droiles mais souvent courbes, longues, mesu-
rent 30-300 x 2-5,5 w. '

Nous avons observé les dimensions suivanles : conidiophores 34-135
X 2,7-6,1 p conidies : 22-280 u de longueur, 0,65 & 1,8 u de largeur au
sommet 1,8 4 3,5 u de largeur & la base.

" Dégits el Principes de lulle :

La cullure du Vigna sinensis est assez répaunduc au Sénégal et fait
"Tobjet- d’études afin de développer son emploi dans les rotalions, il faut
s’altendre & unc augmentation, & plus ou mdins longne échéance, de la
dissémination du parasite. D’autre parl il est aussi hébergé par le Voand-
zeia el le Phaseolus lunatus si.bien que le Cercospora canéscens peut devenir
dangereux. 11 serait bon d’cuvisager une sélection de variétés résistantes ou
tolérantes. Co '
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Nous avons pu observer des différences variétales quant a cette tolé-
rance 4 Kotiari ot différentes variéiés étaient mises en comparaison.

Fig. 74.
Cercospora canescens Ell. ¢t Mart.
A. - Conidiophores ; B. - Conidies.
(sur feuille de Vigna sinensis i Bambey).

CERCOSPORA CARIBAIA Chupp et Ciferri

Synonymes : Corynespora maniholis (Stev. et Solh.) Solh.
Ragnhildiana manihotis Stev. et Solh.

Cetle espice est strictement inféodée au Manioc (Manihot ulilissima) ;
elle est connue dans plusieurs pays d’Amérique Centrale et du Sud (Porto-
Rico, Saint-Domingue, Jamaique, Panama, Guyane britannique, Colombie.
Brésil) ainsi qu’en Afrique (Cdle d’Ivoire, Gameroun).

Nous I’avons observée au Sénégal, & Sefa en Casamance, au mois de
novembre 1964. En 1951, Cirevaucron précise ne pas 1’avoir observée & Sefa

et I'indique comme élant tres fréquenle en GCdle d’Ivoire.

Symplémes:

Elle détermine sur les feuilles des petites taches de 1 & 3 mm, circu-
laires ou anguleuses, blanc vif ou quelquefois & centre blanchétre et
bordure colorée, gris brunitre i la face inférieure.
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Elles peuvent élre nomnbreuses sur chaque foliole et provoquent le
jaunissement et -le {létrisscment des feuilles.

Le Cercospora caribaea sc distingue du Cercospora henningsii par la
taille réduile des laches el leur leinte blanche & blanchitre.

Anatomie:

Les fructifications se forment a la face inférieure des taches. Les
stromas étroils portent des faisceaux de 2 & 5 conidiophores brun olive,
pluriseptés, pourvus de 1 & 1H géniculations, de couleur et de largeur uni-
forme, rarement ramifiés, & exirémité sublronquée, pourvus de larges
cicatrices d’insecrtion des conidies ; ils mesurent Ho - 200 x 3,5 - 5 u. Les
conidies sont hyalines & subhyalines, cylindriques, pourvues de 1 4 6 cloi-
sons, droites, les deux extrémilés arrondies ; clles mesurent 20 - go x 4 - 8 .

Nous avons observé des conidies de 1 & 3 cloisons de 20 - 51 x
4,5 - 8 u porlées par des conidiophores longs-jusqu’a 200 w.

- AOON
CD
Lo
B
Fig. 75. — Cercospora caribaea Chupp. et Ciferri,

_ A, - Conidiophores ; B. - Conidies.
(sur feuille de Manihot utilissima - Casamance.)

Principes de lutte:

Cette éspéce_est peu fréquenie au Sénégal; elle n’est pas dangcreuse et
ne justifie pas de lutte. :
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CERCOSPORA DOLICHI ElI et Ev.

Ce Cercospora a pour synonyme Cercospora vignae Rac., Cercospora
raciborski (Rac) Mats et Naga., Cercospora vignae-sinensis Tai et Wei, Cer-
cospora neovignae Yann, Cercospore sinensis Sawada. .

11 a été observé sur Vigna sp., Vigna sinensis et sur Vigna unguiculala,
aux Elais-Unis, Porto Rico, Trinidad, Barbade, Somalie, Indec, Japon,
Formose, Chine.

Nous Yavons observé au Sénégal sur Vigna sinensis sur feuille, a
Hann mais il est peu fréquent, el sur gousse & Bambey.

Il occasionne la formation de taches [oliaires rouges diffuses sans
contour défini, entourées d’un halo jaunétre. Cet aspect varie selon les
variétés de I'hote ct il est parfois impossible de le différencier & 1’ceil nu
du Cercospora cruenia Sacc.

Cependant les fructifications du Cercospora dolichi apparaissent prin-
cipalement & la [ace supérieure des feuilles. Les conidiophores sont courts et
trapus et leur extrémité est arrondie (principale différence avec l'espdce

- SoMN
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Fig. 76. Fig. 77.
’ - Cercospora dolichi Ell. et Ev.
A. - Conidies ; B. - Conidiophores.
(sur feuille de Vigna sinensis Hann).
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précédente), ils mesurent 10-45 x 4-7 . Les conidies brun olive sotn droites
ou peu courbes, clmsonnccs, 4 base tronquée faiblement conique, el mesu-
renl 30-110 X 3 5 u (d’aprés Cmurp),

Nous avons observé les caracléres suivants : les conidiophores plantés
sur des stromas réduils formdés de grosses cellules sont courts et épais ; leur
diamalre est régulier mais leur base est renflée en ampoule, ils sonl dressés,
droits ou peu courbes, non genouillés, groupés en fascicules denses, brun
olive pile, de teinte uniforme ; leur extrémilé apicale est peu ou pas renflée,
arrondie et porte une trace clliptique d’insertion des conidics, ils sont pour-
vus de 1 & 4 cloisons et peu ou pas constriclés & leur niveau ; ils mesurent
11-70 X 4-6,7 p.

Les conidies son! brun olive pile, en massue & la basc, atténuées au
sommet, droites & peu courbes, moycnnement cloisonnées, & base tronquée
marquée d’unc cicalrice d’inserlion sur le conidiophore, clles mesurent
fho-113 x 2,2-4,5 [ . -

Cette espéce differe du Cercospora cruenla Sacc. et du Cercospora
canescens Ii. ct M. surlout, par les conidies et les comdlophorcs Un tableau
rassemble et compare ces caractéristiques:

La souche observie sur des gousses de Vigna sinensis a des conidio-
phores un peu plus longs que ceux décrits par Cmupp. Cependant lous les
autres caractdres sont idenliques. 11 s’agit done bien du Cercospora dolichi
Ell. et Ev.

Les dégits de cette affection sur le Niébé ne sont pas importanis et ne
nécessitent aucune lutte. :

GERCOSPORA ELAFLIDIS Stey.

Ce champignon est responsable de la Cercosporiose du Palmier & huile
(Elacis guineensis). _
Cette affection cst commune sur le Palmier 3 huile sur toute la Cote
Occidentale d’Afrique, au Gameroun, en Afrique Equatoriale et au Congo.
) f
Elle esl caractérisée par l'apparition sur le limbe des pinnules de
pelites macules jaunitres ayant un point central brunilre.-

Ces macules finissent par confluer et brunir.

Le champignon est fréquent sur les vieilles palmes, dans les Niayes et
en Gasamance, mais ne présente aucun caraclére de gravité.

CERCOSPORA JAIINII Sydow

Cetle cspeéce est parasile du Tecoma pentaphylla.” Tlle occa-
sionnc la formation de laches circulaires de 3 & 20 mm 'de diameélre; grises
4 brun grisdtre & la face supérieure el brunes a la face inférieure. Les coni-
diophores sont hypophylles sur des stromas de 50 p de diamétre, ils sont

- brun olive, plus clairs vers I’extrémité apicale, de largeur variable, courbes,
genouillés, peu cloisonnés, non ramifiés, portant des cicatrices d’ insertion
des conidies, & extrémités arrondies ou coniques, ils mesurent 10-40 x 3-5 p
Les couidies, olive clair sont un peu courbes, pourvues de 2 & 16 cloisons,



TAILLE -

ESPECES ASPECT DES TACHES LOCALISATION des conidiophores TAILLE
foliaires des fructifications en des conidies en
CERCOSPORA Circulaires & irrégulitres, brun| surtout face infé- 20-175 x 3-6,5 30-300 x 2,5-5
GANESCENS pile & centre gris, marge brun| rieure de la feuille. | extrémité tronquée base tronquée

Ell. et Mart.

rouge, localisées souvent en
bordure.du limbe, 3-15 mm de
diamaétre. ’

CERCOSPORA

CRUJENTA Sacc.

diffuses, circulaires ou irrégulié-
res, jaunitre & verditre ou brun
rouille & rouge sang, quelque-
fois centre gris et marge sombre
1-10 mm de diaméotre.

surtout face infé-

ricure de la feuille.

10-75 X 2,5-5
extrémité conique

25-150 x 2-5
base conique

GERCOSPORA
DOLICHI
ENl. et Ev.

rouges & rouge suong, parfois en-
tourées d’un halo jaune parfois
semblables awux précédantes.

surtoul face supé-

rieure de la feuille.

10-45 x 4-7
exirémité arrondie

3n-110 X 3-5
base tronquée

LES CERCOSPORA DU VIGNA SINENSIS

SATAVIVIN SHTVAIONIY I SHU TALLITHISHA TALY]

Nous avons relevé trois Cercospora sur le Niébé au Sénégal Ils ne se dilférencient pas facilemenf car les symptdmes quﬂs pro-
voquent sont proches et varient en fonction des variétés de I'héte. I1 faut donc observer a la fois les caractéres macroscopiques et
microscopiques de ces parasifes,. c’est pourquoi nous les rassemblons dans ce tableau.

el
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3

4 basc tronquée ou faiblement conique, & cxlrémité effilée ou obtuse, elles

mesurent 20-110 X 3-b W.

Celle esptce est citée au Véndézuéla et & Trinidad. Nous 1’avons observée
au Sénégal. Les conidiophores mesurenl 22-112 x 3,3-4,5 p et les conidies
25-127 X 2,6-4,8 .

CERCOSPORA PENZIGII Sacc.

Cette espece est la seule inféodée aux Citrus. Cuupp la cite au Texas,
au Brésil, en Italic sur Citrus sinensis, Citrus limonia, Cilrus auranlifolia.
Nous l'avons observée au Sénégal fin mai sur feuilles de Bigaradier

4 Sangalkam, en mélange avec des laches dues & Colleclolrichum gloeospo-
rioides Penz.

II occasionne la lormalion de laches foliaires irréguliéres & circulaires
de 2 & 20 mm de diamétre, brun grisitre & gris, entourées d’un halo jeune,
quelquefois avec un centre noir. Les fructifications sont présentes sur les
deux [aces mais plus abondanles & la face inféricure ou le stroma est plus
grand et les conidiophores plus courts ; le slroma est brun sombre, globu-
leux, pelil ; les conidiophores denses & la face supérieure sont brun clair a
brun sombre, de teinte uniforme, de largeur variable, cloisonnés, non rami-
fids, gcnouﬂlcs, droits ou coml.)es, extrémité tronquée, 1ls ont pour dimen-
sions 20-50 X 4-6,5 p et fo-225 pour ceux hypophylles. Les conidies sont
hyalines, les plus courtes cylindriques, cloisonnées, & base tronquée, i
extrémité aigué, elles mesurent 25-135 x 3-5 u {Cuurep).

Nous avons observé les dimensions suivauntes : les conidiopheres (7-75
X 4,5-6) p, les conidics 22-115 x 2,2-4,5 .

CERCOSPORA ROSICOLA Pass.

D’aprés Cuuer, les synonymes sont : Cercospora rosigena Tharp, Cer-
cospora. rosaccola var. undosa Davis, Cercospora rosae van Hook, Cer cos-
pora rosae-indiananensis van Hook.

Cette espéce esl connue sur de nombreux Rosa dans la plupart des
pays ol se développe le Rosier. Nous ’avons observée au Sénégal, & Djibelor
en Casamance au mois d’octobre 1964 sur Rosiers imporlés de- France.

Symptomes:

Elle forme sur les feuilles des taches d’abord arrondics puis irrégulie-
res quand elles se rejoignent, de 1 & 5 mm de diaméttre, pourpre a bmn
rougeéire, parfois & centre brun péle ou brun lan ou gr1= alre. Flles sont pcu
v1s1].)_les A la face inférieure el se couvrent & la face supérieure de fructifics
tions.

Les feuilles les plus basses sont atteintes les premitres, clles jaunissent
euntierement et tombent, puis le reste du [evillage est attaqué et tombe aussi
laissant les rameaux dénudés jusqu’au sommet.

Lorsquc la maladie s¢ déclare 16t la floraison se fait mal, les boutons
floraux nc s ouvrent pas, avorlent el s¢ desséchent.
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Anatomie:

Les conidiophores naissent sur des stromas de taille réduile, ils sont
groupés par 2 & 20, sont brun olive foncé, plus clairs vers le sommet, pourvus
de plusieurs cloisons, dressés, sinueux avec 1 ou plusieurs géniculations, 3
extrémilé arrondie & subconique. 1ls mesurent 20 - 110 x 3 - 4,5 p, sou-
vent 20 - 50 p. Les conidies sont piles & olive, droites & peu courbes, pour-
vues de 1 4 4 cloisons, 2 base tronquée & obconique, & extrémité subobtuse ;
elles mesurent 20 - 6o x 3,5 p.

Nous avons observé des conidiophores de g - b1 x 2 - 4,6 1 et des
conidies de 15 - 65 x 2 - 4,0 w.

!— oy

Fig. 78. — A. Conidies.

Cercospora rosicola Pass,

0

Tig. 79.
Cercospora rosicola Pass.
B. - Conidiophores.
(sur feuille de Rosa sp. - Djibélor. Casamance).

Principes de luite:

Le Cercospora rosicola n’est pas lrés important mais peut limiter la
floraison et effeuiller completement les Rosiers. A notre connaissance, aucun
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essai de traitement n’a été réalisé contre cettc maladic. Le soufre, le mélange
soufre el cuivre en poudrage, le cuprobame en pulvousatlon peuvent &tre
comparés. Il faut éviler de planter les Rosiers & ’ombre de grands arbres.

GERGOSPORA SORGHI Ell. et Ev.

Ce Cercospora esl surtoul connu sur le Sorgho mais Cuupr le cite aussi
sur les Andropogon, les Holcus, les Panicum, Zea mays, les Cymbopogon
el dans lous les pays tropicaux et sub-tropicaux, Etals-Unis, Amérique du
Sud, Alrique, Asie.

Nous I’avons observé au Sénégal & Bambey début novembre

Symptémes :

Sur le Sorgho il est & lounme de la formalion de taches allongées,
ovales de 4-17 x 2-5 mm, rouge pourpre foncé, avec marge plus claire ou
bien jaunilre & brun clair avec bord orangé ou rouge. Les taches se loca-
lisent presque exclusivement sur les feuilles 4gées de base et gagnent peu
ou pas le feuillage supérieur. Les fructifications se forment surtout a la
face inférieure et un peu & la face supérieure,

Analomie :

Les stromas globuleux, brun sombre & noirs mesurent 15 3 50 u de
diameétre. Les conidiophores, en touffes denses, sont brun sombre & brun
olive plus péle vers ’extrémilé apicale, de largeur variable, pluriseptés non
ramifiés, genouillés vers la partie supérieure, ils mesurent 3-5,5 x 20-150 .
Les conidies sont hyalines, cylindriques, pourvus de 1 & 12 cloisons, droites
4 moyennement courbes, base tronquée A conique, extrémilé aigué, clles
ont pour dimensions 3o-132 x 3-8 u (RaMakrisnNan) ou 2-5,5 x 30-300 w
(CGourp). '

Dégats :

Ce parasite a peu d’importance au Sénégal, il se manifeste souvent en
fin de végétalion.

CERCOSPORA UNAMUNOI Caslel.

Synonymes : Gercospora -capsici Unani.
Cercospora capsici March. et Stey.
Ce champignon est un parasite des Poivrons et des Pimenls (Capsicum
annuum, Capsicum frutescens) en liurope et en Afrique.

Au Sénégal, on rencontre cetle esptce sur les cultures de Piments. un
peu parlout.

La Cercosporiose du Pimenl cst caraclérisée par 'apparition sur les
feuilles de taches arrondies de'5 mm de diametre, de couleur jaundtre A
.marron, bordées d'un liséré noir, enlourées d’un halo ch]orotique

Le parasite: fructifie & la face mfeneure du limbe, sous forme d une
efflorescence gris olive & noir. :
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Les feuilles attaquées, surtout les feuilles de la base, les plus 4gées,
se roulent et tombent, ce qui peut causer un certain déséquilibre physiolo-
gique chez la planie, un ralentissement de la végélation et une diminution
de rendement dans la production des fruits.

Le mycélium du parasile fructifie & Ja surface des llmbes par des
stromas lenticulaires, portant de courts conidiophores simples, quelquefois
branchus, droils ou un peu courbes, gris fumeux, mesurant 10-16 x 4-6 p.

-l!o
¥ g | )L
. 5
o °
M
B
A
- Fig. 80. — Cercospora unamunoi Castel.,

A. - Conidiophores; B. - Conidies.

Les conidies sonl hyalines & brun olive clair, ¢ylindriques, un peu en
massug, droites, courbes ou sinueuses, parfois en chaine, & exirémités
coniques ou obluses, pourvues de 1 & 5 (1 & 3 en majorité) cloisons, elles
mesurent 15-100 x 3-6,5 p le plus souvent 15-50 w de longueur.

Nous ayvons observé les dimensions suivantes : conidies 15,5-55 x 2,7-
6,1 p pourvues de o & 5 cloisons (1 & 3 en majorilé).

Le Cercospora unamunoi est peu important, il ne produit que quel-
ques taches sur les feuilles de base.

CLADOSPORIUM FULVUM Cooke.
C’est un pumsit.e.'commun de la Tomale et d’aulres Solanées qui
provoque la « Rouille » ou la « Moisissure » de la feuille.

Cette espéce est rcpandue dans tous les climats chauds (Asie, Madagas-
car, Afrique tropicale, ete...). . -

Au Sénégal, la maladie atleint tous les organes aéricns : feuilles, tiges,
fleurs et plus rarement les fruits.

Ce sonh_- d’abord: les feuilles Agées et les plus basses qui sont infectées
ensuite toutes les feuilles sont atteintes.
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Symplémes :

La maladie se manifeste par 'apparition sur les limbes de pelites
luches irrégulitres, mal délimitées, jaundtres, situées principalement aux
angles des nervures ; ces taches grossissent et peuvent atleindre plusieurs
ceéntimaétres,

" Elles finissent par devenir conflucntes et brunissent sur le dessus.

Analomie :

Le mycélium intercellulaire porte des conidiophores flexueux, dressés,
cloisonnés, noduleux, plus ou moins rameux, jaundlres. Ils portent des
conidies polymorphes, elliptiques ou oblongues, parfois rondes ou piri-
formes bicellulaires mais possédanl jusqu'a 4 cloisons, brunes jaune pile
ou hyalines, elles mesurenl 10-29 x 4-9 u. Elles sont parfois en chapelet.

F‘lﬂﬂ.

T

] —

Fig. 82.

Fig. 8l.
Cladosporiugn Julvum Cke
A. - Conidies ; B. - Conidiophores et conidies en place.
(sur fruit de Solanum lycopersicum dans le Cap-Vert).

Sur la souche isolée & Bambylor les conidiophores sont trés longs de
250°4 Hoo p sur 4 & 4,5 p de large, droils, cloisonnés, & paroi épaisse, un
peu ou pas renflés au niveau des cloisons. Ils portent des conidies en chaines
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de 4 ou 5 éléments. Elles sont de forme trés variable, arrondies ou ellip-
tiques, monocellulaires et hyalines & cylindriques (plus ou moins étranglées
dans leur partic. médiane) brunes, pourvues de 1 & 4 cloisons. Les plus
grosses onl une tendance 4 bourgeonner latéralement el portent des cica-
trices d’inserlion des jeunecs conidies réparties aux-extrémilés cu sur la
.partie médiane.

Elles mesurenl 5-22 x 2,2-5 u.

Biologie :
Le Cladosporium fulvum esl un parasite important de la Tomale dans
les régions tropicales.

Son développement est essentiellement Jié & I"humidilé ; au Sénégal,
dans toutes les régions de culture maraichére ot la Tomate est abondam-
ment cultivée, la rosée nocturne favorise considérablement le développe-
ment de 'affection durant toule la saison de culture {octobre & fin mai)

Principes de lutte : .

S’il n’est pas possible d’éviter la rosée, il est cependant recommandé
de ne pas augmenter I'humidité en évitanl I'arrosage direct sur les feuilles.

Un traitemenl préventil & l'oxychlorure de cuivre, an mantbe, au
zintbe, est efficace. On le répdtera tous les ro-15 jours pend'mt les deux
mois qui suivenl la mise en place.

‘GLADOSPORIUM VIGNAE Gard.

Cetle espéce est parasile du Niébé (Vigna sinensis) en Amérique du
Nord, nous l’avons observée de fagon [réquenie au Sénégal, dans le Cap-
Vert et & Bambey au cours du mois d’octobre.

Il est connu aux U.S.A. comme l'agent du « scab » ou gale des
feuilles, mais nous n’avons pas vu ce faciés au Sénégal, ol il semble uni-
quement parasile des gousses el des pédoncules des [ruils. :

Symptdmes :

Sur les jeunes gousses, il détermine des zones diffuses au niveau des-
quelles la croissance esl ralentie, si bien que le fruit est localement cons-
tricté et les graines a lmtcucur avortenl. Le mywhum peul pénétrer a
Vintérieur des fruits et atteindre les graines qui portent des taches sur les
téguments. .

Sur les pédoncules des fru1ts il détermine une pourriture molle des
extrémités, celles-ci se couvrent d'un duvet épais et dense, vert olive & vert
brun ; la moisissure se communique aux fruits qui pourrissent vers leur
. base.

Anatomie :

Le duvet vert est compos¢ de conidiophores simples at courls, groupés
par 2 ou 3 et mesurant fo-So u de long. Ils porlent des spores dispersées en
rameaux branchus, el]es sont unics ou bicellulaires, ovoides ou ellipsoides,
brun clair et mesurent - -22 X 3-b u (RogER).

Les caractéres mlcroscoplques observés sur Niébé 3 Bambey sont les
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suivants : l¢ mycélium de 5 & 7 p de large porte des conidiophores bruns,
dressés; droits, parfois un peu sinueux & Pextrémité supérieure, pourvus de

Hg

.- A. - Conidiophores

Fig. 83.
‘Fig. 84,
C. - Conidies
Cladosporium vignae Gardn.
B .
1 =
o |J
\ , J

0
Fig. 85.
Cladosporium vignae Gardn.
B. - Extrémités des conidiophores;
(sur gousse de” Vigna sinensis 3 Baimbey).
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nombreuses cloisons, renflés par endroit en raison de leur croissance irré-
guliére et indéfinie ; ils sont genouillés vers 1’extrémité apicale et portent.
des cicatrices (insertion des conidies) arrondies ou ovales, latérales ou ter-
minales, "parfois au nombre de 2 ou 3 au sommet, ils sont "I‘OUI)C\ en:
touffes denscs et mesurent 40-170 x 2,4-5 p.

Les conidies trés polymorphes ressemblent & celle du Clado.spormm
fulvum,

Lorsqu’elles sont dépourvues de cloison leur forme est arrondie, ovale
a elliptique, parfois citriforme, elles sont alors hyalines ou brun péle, quel-
ques-unes sont cyhnquues trés allongées droites ou courbes. Lorsqu’elles
sont cloisonnées (de 1 & 3 fois) elles sont un peu plus allongées, ovales,
elliptiques, ou cylindriques, parfois courbes, elles sont nlors brun clair
& brun foncé. Quelle que soit leur forme, leurs extrémilés sonl marquées par
un disque oval -ou arrondi (parfois double I'un étant déjelé sur le coté)
représentant les point d’insertion sur le conidiophore.

Elles sont disposées en chaines courtes, ramifiées en raison de la
tendance des plus grosses d’entre elles & sporuler sur le c6té. Elles mesu-
rent 7-31. x 3,8-9. p.

Dég&ts et Principes de lutte :

A Bambey les dégits ont été assez importanls & la fin de 'hivernage,
1964, de nombreuses gousses étaient atteintes. J1 semble que certaines varié-.
tés soient plus sensibles. Les déghts portent le plus souvent sur Ja dernidre
récolte, les premiéres étant beaucoup plus saines en général.

Le ‘parasite se transmet en partie par les semences contaminées dans
la gousse, il faut donc trier les graines et de fagon générale n’utiliser que
des graines provenant de gousses entiérement saines.

Une désinfection des semences permet de détrnire les parasites externes
el en méme temps prévient les contaminations par les spores de Cladosporium,
vigne du sol. A notre connaissance ancun essai n’a ¢été réalisé dans ce sens
et il serait bon d’entreprendre de tels essais dans le bul de luller contre
I’ensemble des parasites des graines de Niébé. L’emploi de fongicide tels
que sulfate de cuivre en poudre ou organomercuriques mélangés & des insec-
ticides doit se révéler efficace.

De fagon générale le Niébé a un développement important el occupe
rapidement une grande surface. Si les pieds sont trop rapprochés le feuil-
lage est trop dense et une humidité élevée esl maintenue conslante sous
les feuilles et constitue un microclimat trés favorable & tous les parasites’
cryptocramlqucs H faut donc s’ecfforcer de semer de fagon que chaque plant
soit séparé du suivant.ou du moins que seules les extrémilés des rameaux
se chevauchent. De ceite facon le feuillage est aéré et le soleil peut y
pénétrer,

Le choix, pour la vulgarisalion, de variétés résistantes ou tolérantes
est préférable.

Enfin les fanes des plantes séches seronl arrachées et brilées aprés
la dernitre récolte. Une rotalion de deux & trois ans est indispnsable.

COLLETOTRICHUM G].’\Ai\"TINICOLUL\-'I (Ces) Wils.

Ce champignon est parasite de nombreuses Grammees ‘entre_autres
des Mils et des Sorghos dans de nombreux pays : Inde, ‘Chine, Australie,
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Etats Unis, Ouganda, Birmanie, Italie, Afrique du Sud, Afrique Occiden-
tale .

Nous 1’avons observé la premiére fois dans la région de Kébémer sur
Sorgho puis sur Mil dans le Baobolon et enfin dans toutes les régions avec
plus ou moins d’importance.

Symptdmes : ,

Celte espece se manifeste surtout sur les feuilles o elle est a 'origine
de I'Anthracnose ou maladie des taches rouges. Les premiers symplémes sont
des taches rouges ou brun pourpre, arrondies ou ovaldires, paralléles aux
nervures. Elles s'allongent un peu (0,6 & 1 cm. de diamétre), leur centre
devient grisilre mais un liséré rouge périphérique persiste. Elles sont par-
fois trés nombreuseés, confluentes et la feuille juunit.

Les nervures peuvenl aussi &lre alleintes ainsi que les gaines. les
tiges sonl susceptibles aussi d’étre parasitées mais nous ne l’avons pas
observé au Sénégal.

Anatomie :

Les acervules se forment sur les deux faces des fcuilles au centre des
taches, parfois en cercles concentriques, elles mesurent 120 - 250 u, et
portent sur un stroma bombé dec 25 w d’épaisseur des conidiophores de
20-30 x 3,5-4 n. Les conidies naissent & leur sommet, courbées, pointues
au sommet, hyalines, bi & pluri-guttulées, mesurant 21-35,5 x 3,6-5 .

Parmi clles se dressent des soies brunes & noires, droites ou courbes,
porlant 1 & 3 cloisons, légérement constriciées & leur niveau, elles mesurent
- 70-1h0 x 3,5-4,5 w {Saccas). Nous avons observé les dimensions suivantes :
soies 100-180 x 3-5 u, conidies 16-25 x 3,3-5 w.

Dégats et Principes de lutle :

Au Sénégal les dégits sonl peu imporlants et se limitent & une destruc-
tion du feuillage de base. Cependanl & Kébémer nous avons pu observer
des jeunes Sorghos rabougris, chétifs et couverls de taches rouges. Il peut
donc arriver que ce parasite présenle quelque danger mais en général il a
peu d’importance. :

Il faut savoir que le Colletotrichum graminicolum est véliiculé par
les grains de Sorgho, qu’il se conserve dans le sol sur les débris végétaux
el qu’il esl hébergé par les graminées sauvages lelles que Eragroslis el
Paspalum. (Cnevavcron) ce qui facilite beaucoup sa conservation, et so
dissémination. : : : '

11 est donc conseillé de loute fagon de maintenir une rotation culturale,
de briiler les débris végélanx aprds la récolle, de soigner la culture par une
bonne fumure et-des desherbages réguliers et faits a.temps, d’utiliser des
semences saines ct au besoin de les désinfecler par un poudrage avec un
produit organo-mercurique ou du thirame, - - :

Aux Etals Unis cerlaines variélés se sont montrées résistantes.

COLLETOTRICHUM INDICUM Dast.

Celte espéce fut décrite par Dastur en 1934 aux Indes sur le Cotonnier
puis par Lixe (L) et Yane (J. Y.) en Chine.

Nous I'avons observée au Sénégal 3 Koungheul, iin septembre 1964,
sur feuilles de Cotonnier.
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Symptomes:

Sur les feuilles, elle détermine des taches marron . irrégulidres, a con-
tours sinueux et arrondis, localisées enfre les nervures principales, entourées
d’un liséré brun, nombreuses par leuille, de taille variable, coalescentes,"
de 4 - 30 x 2 - 15 mm. Elles sont parfois localisées en bordure du limbe,
elles se couvrent de fructifications noires & la face supérieure.

Anatomie et Tazonomie;

Aux Indes et en Chine, celle espéce est décrile uniquement sur capsu-
les, cependant Line et Yane ont moniré son pouvoir pathogtne sur les plan-
tules, les cotylédons, les rameaux et les feuilles par inoculation artificielle
Nous rassemblons les différentes diagnoses dans le lableau de la page sui-
vante.

- Nos mensurations sont proches de celles de Line et Yang, seuls les
acervules sont un peu plus grands, il s’agit donc bien du Collctotrlchum
indicum Dast.

20/ 000.9 =

e

Fig. &7.

Fig. 86.

Colletotrichum indicum Dast.
A. - Détail de lacervule ; B. - Conidies.

Biologie et principes de lutle:

D’aprés Line el Yang, ce parasite est transporté par les graines et
infecle les plantules & leur sortic du sol. Les conditions optima de I'infection
sont une forte température accompagriée d’unc forte humidité. ce dernier
facteur est prépondérant

Dastur préconise la désinfection des semences par immersion pen-
dant 1 heure dans une solution & 0,25 % d’uspulum ou bien par immersion .
dans I'acide sulfurique.

Actuellement, au Sénégal, cette maladie est rare et ne justifie pas de
lutte spéciale, d’ailleurs la désinfection des semences, indispensable contre
le Pseudomonas malvacearum doit empécher son extension.



Acervules] = Conidiophores Conidies ‘ Soies

‘|Digités, souvent un peu| Falciformes, hyalines |Brun noir, plus péles & la

‘aprés DasTUR en 1934 courbes, arrondis au som-| 15 -25x1,8-4,3 p - base et au sommet
aux Indes met 7,7 - 13,2 x 1,6 - 2,7 u| souvenl 20 - 22 x 2,5 u 76,5 - 125,56 x 3,8 - 7,6 u
D’aprés Lixg et Yane 1944  Hyalins cylindriques, Falciformes, extrémilés | Brun noir, 1 - 3 cloisons
en Chine o simples . Obtuses . '

dans la nature ...... 27 -124 4 B5,5-15,1X1,0-4,1 1 16,6 -27,5x3 -5 ho-216x3 -7

— en culture pure ....|36-184p| 8,3-344x1,9-33p 19,3 - 33 x 2,8 - 4,4 p 69 - 399 x 3,3 - 9,1 1

Au Sénégal, sur feuilles|b5 - 230 u|Cylindriques, hyalins, ex-|Falciformes, base arrondie| Brun noir, 1 - 5 cloisons

trémités arrondies, parfois -extrémités aigiies 36 - 250 x2,5-9gp
courbes 17 -27x2,7-4,0p '

18-20x2,2-3,4 1

!l- ' : ' n

Colletotrichum indicum Dask - Variations des caractéres microscopiques en fonction des auteurs et des origines géographiques.
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COLLETOTRICHUM MANGENOTT Chevaugeon

Cette espece ful décrile pour la promlere fois par CEVAUGEON en 1951
sur I’Arachide 2 Sefa en Casamance.

Nous l'avons observée fréquemment dans toutes les régions du Séné-
gal,

Symptomes:

Elle ne se manifeste jamais seule mais profile de la présence d’unc
tache de Cercospora personata (B. et C.) Ell. et Ev. pour s’installer sur les
feuilles. La tache de C. pc rsonale est petite; 2,5 mm de diamélre au maxi-
mum ct brune. Des qu’elle héberge le Collelotrichum mangenoti, elle
devient noire et stche. Les comdlophores sont moins nombreux et les
conidies mires sont plus rares : C. personata est en quelque sorte stérilisé.
Parasite strict, il est incapable de vivre aux dépens de tissus déja envahis
par Colletotrichum. Or, celui-ci le ceinture trés rapidement ; les acervules
se multlphent sur la plage périphérique brun grisitre, seche qui, vers le
dixiéme ]our peut déja couvrir la moitié de la foliole. Cette surface morte
est ellc-mé&me entourée par une zone non desséchée, plus claire, brun rouge
4 brun jaune, passant insensiblement au jaune chlorolique. Au stade ultime
de I'infection toute la foliole est tuée. On distingue encore la nécrose initiale
dtie au Cercospora personale mais 1’ensemble “est brun grisiitre, sec, ridé,
recroquevillé, comme bralé, marqué de lignes plus sombres, irréguliére-
ment riche en acervules (CREVAUGEON).

Analomie: . - ' .

Le mycélium progresse dans le liber des faisceaux conducteurs. Les
cellules libériennes sont envahies par un mycélium hyalin, uniquement
intercellulaire de 1,6 & 2 & de diameétre. Les hyphes envahissent ensuite les
parenchymes.

Le stroma formé au niveau des épidermes rompt la cuticule sur les deux
faces de la feuille. Les acervules sont roses ou noirs, lenticulaires, allongés,
formés de cellules courtes de 2 & 5,7 w portant une palissade de conidio-
phores hyalins, cylindriques, atténués au sommet, de g,9 - 14,5 x 3,2

5,2 p ; ils mesurent 67 - 160 p. Les conidies acrog2nes sont hyalines,
cylindriques, arrondies, ovalaires, elles mesurent 9,8 - 16,4 x 3,2 - 4,6 p.
ILes soies sont absentes, rares ou nombreuses, entitres ou uniseptées, brunes,
la cellule basale étant souvent plus claire et btranglée ; clles mesurent
62 - 215 x 36-.),,;L,alabascr8.1:58;1“111 sommet. :

Dégilts et prmczpcs de Tiile:

D’apres CmrvaucEon, il faut 18 taches de Cercospora personata pour
arréter totalement la fonction chlorophvllienne d'une foliole mais une seule
macule suffit & I'introduction du Colletotrichum. qui détruit tout le limbe.
D’apres cet auteur, ce parasite est secondaire et favorisé par un affaiblisse-
ment de la plante, par le flétrissement & Corticium rolfsii ou par le Cercos-
pora personata

Nous I’avons observé fréquemment durant ’année 1964 3 Bambey et
en Casamance et un peu dans toutes les régions. Les rotations culturales
doivent suffire 4 limiter ses déghts.

Ce n’est qu’en luttant contre la Cercosporlose qu’il disparaitra.
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CURVULARIA LUNATA (Wakk) Boed.

Synonyme : Acrolhecium lunalum Wakk.

C’est unc espece trés polyphage et trés commune dans tous les pavs
chauds. Elle est citée sur les gramindes principalement (Sorgho, Mais, Mil,
Canne & sucre), les racines de 'l‘héier le Ricin, les fruits de Manguier, de
Bananier, de Cucurbitacées, sur la Sanqevlele

Le Curvularia lunale est le plus souvent un saprophyte lnn'll ou un
parasite secondaire. Nous I’avons observé trés souvent au Sénégal.sur le
Mais accompagnant UHelminthosporium maydis Nisiki et Miyake, sur le
Niéhé (Vigna sinensis) accompagnant 1’ Hclnnntho.sporzum mqmcola (Kawa)
Olive, sur le Tournesol (Helianlhus annuue) A B'lmbey sur les racines d’Ara-
chide & Bambey, sur Riz & Séfa, sur les épis de Mil & Bambey.

Symptémes sur le Tourncsol :

: Sur des jeunes plantes, des taches brunes apparaissent en pointe el
en bordure des feuilles, elles confluent trés vite et se couvrent de fructifi-
cations du Frisarium vquiscti (Cda.) Sace. Alors les taches noircisc’enl,, pour-
rissent ct la zone pourne se poursult vers le haut et-envahit peu d peu le
limbe. Le feuillage peul ‘étre réduit & son pétiole.

Les feuilles de base sont alleintes Jes premiéres mais tout le feuillage
est rapidement couvert el apparail noir, pourri, humide ; seules les deux
feuilles lu sommet résistent. un peu, puis elles sont envahies & leur tour.
Les planles parasitées voieni leur croissance arrétée et se distinguent e
loin & la fois par leur feuillage noir el pourri el leur taille réduite.

Il ne nous a pas ¢té possxb]e de pratiquer des inoculations artificielles
avec les deux espcccq séparées, il est donc difficile d’estimer le role parasi-
taire de chacune d’elle dans-1a pourrilure de ia feuille du Tournesol.

A na.tomic:

Le mycélium jeune du Curvularia est fin et hyalin puis loruleux et
brun quand il vieillit ; son diamétre varie de’3 & 4,5 p. Les conidiophore% se
dressent sur son parcours, raides, brun foncé, isolés ou groupés par 3 a 10,
ils comportent 3 & 7 cloisons, leur extrémité est arrondie, renflée, courbee.
plus claire et porte p]usieurs cicatrices d’insertion des.spores. Ils. mesurent
w5 - 200 X 6 - 8 w et portent des spores brun olive, courbes, pourvues
de 3. cloisons en moyenne, une des cellules mdédianes esl r(,nll(\e 4 paroi
épaisse, gibbeuse el forme le coude de Ja spore, clle mesure’ 18 - 27 X
7 - r[; p ([{och) ‘

Les comdlophore& el conidies observés au Sénégal sur le Tournesol
mesurent respectivement 87 -'140 x 4,6 - g p et 16,7 - 29 x 6,7 - 11,3 u.
Les souches isolées de Nié bu et Arachide, cultlvoes sur milieu P D A (pommc
de terre 200 g., saccharose 10 g., gelose 20 g. pour un litre d’eau), ont des
conidies en général plus courtes el moins nrquées on trouve un nombre ‘e
cloisons variant de 1 & 3. La souche isolée du Niébé a des conidies Lrés pen
ou pas courbes sur milicu P D A, mais tous les autres caracttres de conidin- -
phorcs et conidies sont ldenhques 4 ceux du CGurvularia lunata (Wakk) Boed
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Fig. 89.

Curvularia lunata (Wakk) Boed.
A. - Conidiophore ; B. - Conidies.
(sur feuille d’Helianthus annuus & Bambey).

Comparaison des dimensions des conidies

Provenance des souches

Dimensions des conidies
pourvues de 3 cloisons

Au Sénégal sur le Niébé ..

sur P D A
sur I’Arachide ...................

"sur PD A

.sur le Tournesol

in silu

20-25%x6,7-12,3
18 -29%x6,7-12,3 1

16,7 - 29 x 6,7 - 11,3 I

I| :

| d’aprés Rocen

sur Riz en Indochine
sur Riz en Guinée ............

sur Sansevitre au Cameroun

19"-26x7-12,u,'
20- 35 x g - 14 p.
18 -27xg-125p

d’aprés Saccas

en Afrique équatoriale

21 - 31 X 10 - 16 p
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Principés de lulle:
La pourriture des feuilles de Tournesol est pcu importante 4 ’hcure

actuelle, 'arrachage et la destruction des jeunes plants atteints limitent
suffisamment son développement.

FUMAGINES

De nombreux enduits noirs, épais, se détachant facilement par grat-
tage, se rencontrent sur un grand nombre d’espices surtout tuutmres
(Manguiers, Agrumes, Anones, Corossoliers, Ananas, Colonnicrs...), ce sont
les fumagines qui sont diies au developpement de certains champignons sur
des exsudals sucrés provenant des piqtres de parasites sur les plantes
(cochenilles, pucerons, psylles, etc...). .

Sans &tre des parasiles au sens propre du terme, les champignons
responsables de ces crolites noires qui apparticnnent 2 la famille des Capno-
diacées (Ascomycetes), génent cousidérablement la rvespiration et surtout
la fonction chlorophyllienne des organes sur lesquels ils se développent.

Anclomie:

Les champignons responsables des fumagines sont nombreux et
complexes. Ce sont des organismes eclophytes dont les organes végélatils et
reproducteurs, bien que trés variés, conservent un [acits commun. Leur
mycélium forme a 1a surface des lissus un feutrage ou un lacis généralement
serré el épais que I'on quatifie de -« facids fumagoide » qui .l(lhue étroite-
ment sur les épidermes sans cependant les pen(‘trer par des sugoirs parasites.

Les fructifications qui apparaissent sur ces amas mycéliens sont
surtout des fructificalions conidiennes.

Elles sont variées : formes Torula, Brachysporium, Triposporium,
Famago, . Coniothecium, elc...

»

Fig. 90. - Chaine de conidies

Fig, 91. - Forme conidienne Triposporium-

Fig. 92. - Périthéces et Sperm-og-onies. Fig. 93. - Périthéce. -
Fumagines.
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Les fructifications sexuées sont plus rares et également trés polymor-
phes. Elles sont constituées par des périthices généralement clos ou s’ou-
vrant tardivement par des déchirures irrégulidres.

Biologie:
Les Fumagines sont des champignons & végétation entierement ecto-

phyte, sans rapporls anatomiques avec les végétaux sur lesquels elles se
développent et qui'léur servent uniquement de support. .

Elles se développent aux dépens des liquides sucrés, qui peuvent. &tre
produits par les plantes elles-mé&mes sous forme de « mlell(,e » et surtout
par les excreta sucrés des insectes piqueurs tels que les pucerons, les coche-
nilles et les psylles qui constituent les miellats.

PrlnClpes de lutte: :

‘Les ‘dégits causés par les Fumagines sont asscz restreints. Toutefois
dans certains cas ils abiment la belle présentation des fruits et ralentissent
surlout Ja fonction chlorophyllienne.

11 convient donc de lutter contre les insecles piqueurs par un traite-
ment insecticide adéquat (en général pulvérisation d’un oléo-parathion). "

FUSARIUM EQUISETI (Cda.) Sace.

Synhonyme :_Fusari_um falcatum App. et Wr.

.+, 5 Celle espece est le plus souvent saprophyte mais peut devenir parasite
dans certaines conditions. D’z aprés RoGer c’esl le cas sur les feuilles de
Jacinthe d’eau aux Indes et sur les fruits de Tomate.

Au Sénégal nous l'avons obscrvée sur des feuilles de Tournesol a
Bambey fin aolt, sur gousses de Vigna sinensis A Bambey vers la mi-sep-
tembre, sur des feuilles de Laituc & Sangalkam vers la mi-mai.-

S'ymptomes sur Tournesol :

A Vexirémité apicale des feuilles un brunissement d’ aspect humide,
‘d’abord internervaire, envahit peu & peu les lissus en suivant les nervures.
Le limbe devient noir, humide, il se roule vers le haut et pourrit. Les alté-
rations débutent sur les feuilles de base et gagnent le resle du feuillage, Ia
plante est affaiblie, son développement est arréié et elle reste chélive. Dans
le cas d’attaque précoce elle peut mourir; ce fut le cas & Bambey car les
premiers symptdmes sont apparus vers la mi-aolt & un stadc lrés jeunc
des Tournesols. - - -

Avec le Fusarium equiseli nous avons 1solc le Curvularia lunata qui
cst vraisemblablement un saprophyte ou un parasite secondaire qui active
la décomposition du limbe. Cette maladic est peu importante, a 1’heure
acluelle, elle est:liée, & une forte humidilé sur le feu1ll'1fm due aux pluies
de V hlvernage..

Symptémes sur Laitue : -

Sur la Leaitue, une pourriture identique & celle du Tournesol a été
observée vers le milieu du mois de mai. Elle débule sur le feuillage péri-
phérique & 1'exirémité apicale du limbe el envahit peu 4 peu la totalité de
la feuille. Elle devient brune .puis noire, humide et se décompose. Les
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dégits porlaient sur des jeunes phutc et avaient assez peu d’imporlance.
Cependant cette maladie est due & une forle humidité sur le feuillage, aussi
est-il prc[u‘able d’arroser & la rigole enlre les rangs plutdt que d’asperger
les planles & I’arrosoir,

Symptémes sur Vigna sinensis (Niébé) :

Nous avons observé & Bambey et & Hann une pourriture des fruits rela-
tivement fréquenle. Les gousses sont humides, ramollies et sc couvrent de
coussinets ioses. Les isolements mettent en évidence le Fusarium oxysporum
(Schl.) Sn. et H. el le Fusarium equiseli (Cda.) Sacc. Ces deux espéces sont
loujours. présenles ensemble. La pourriture n’apparail qu’en condilion de
forte humidité sinon la gousse esl constrictée au niveau de I'infection et les
graines & l'intérieur avorient ou se desséchent cn se ridant. Les deux
Fusarium accompagnent souvent les taches de Cercospora canescens et les
attaques de Macrophomina phaseoli mais peuvent déterminer des altéra-
tions. & eux seuls (voir I'étude de ces espéces).

Ils attaquent surtout les variétés semdées tot pendant 1’hivernage pour
lesquelles une humidité parfois ¢élevée existe au sommet de la formation et
de la maturation des gousses. (est alors qu’apparait le facids pourriture
mais le plus souvent sur les fruils formés les derniers vers la fin du cycle
végétatif de la plante.

Il serait aléatoire d’envisager une lutte chimique trop onéreuse par
rapport & I'imporiance de cette maladie. Il faut, dans la mesure du possible
et sans tenir compte d’autres facteurs agronomiques, ne pas semer trop
tot pendant 1'hivernage, ce qui peut étre difficile en raison des besoins en
cau de celle plante. Il faut éviter également de semer trop dense afin de
favoriser une bonne aération, un bon ensoleillement et par conséquent un
ressuyage rapide des fruits aprés les pluies ou les rosées souvent abondantes
a I’époque de la culture du Niébé.

Anatomie :

En culture sur milieu P D A, le my colinm cst colonneux, peu coloré,
blane sale & beige, jaunitre. Les macro- comdles sont fun[ormes courbes 2
lancéolées, pédicellées, elles mesurent 53 - 8o x 4, - 4,5 u. Les chlamydos-
pores apparaissenl inlercalaires sur le mycélium. Les microconidies sont
absentes ou trés peu fréquentes.

{0

Fig. 94, - Fusarium equiseti (Cda.) Sacc.
Macroconidies. )
(sur feuille de Lactuca sp. dans le Cap-Vert).
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FUSARIUM GRAMINEARUM Schwabe

Synonymes : Fusarium roseum Lk. p. p.

_ . . TFusarium rostratum (App.) Wr. ,

Forme parfaite : Gibberella zeae (Schw) Petch (= G. saubinetii
(Mont). Sace. '

Cette esptce est tres polyphyte et cosmopolite. Elle est citée sur de
nombreuses gramindes ; Mais, Orge, Avoine, Seigle, Bl¢, Riz, Canne & sucre
et sur des plantes diverses : Haricot, Tomate, Pomme de terre, Palate.

Elle est connue en FKEurope, Afrique, Amérique, [Exlréme-Orient,
Chine, Japon.

Au Sénégal, nous I’avons observée sur des feuilles de Mil en aofit
el sur des ¢épis de mil en septembre 1964 & Bambey.

Symptémes sar Mil :

Sur les épis, le champignon forme une crotile rose saumon, dure,
cassanle; sur les graines il se dilférencie bien du Fusarium moniliforme
Sheldon, qui forme un duvet cotonneux rose chair. Les deux Fusarium
cohabitent couramment.

Si l'attaque a lieu 3 la floraison, les fleurs restent stériles; au
slade laiteux, les grains avorlenl, plus tard les grains sont couverts par
le parasite mais 1’hébergent également & leur intérieur ; dans ce cas, les
semences donnent des plantules infectées qui meurent plus ou moins rapi-
dement. De plus, les grains sont impropres & la consommalion, ils provo-
queraicnt des troubles physiologiques.

Nous avons également observé cette esptce sur des feuilles de base,
pcndant la saison humide; elles élaienl converles de zones mdohmes
portant un duvet mycchen blanc jaunitre abondammeut parsemé de
macroconidies.

Anatomie :
Sur les grains, les macroconidies sont abondantes, allongées, falci-

formes, peu incurvées, amincies aux deux exirémités, & sommet effilé
el 1nf1ecln a base pcdlforme elles sont pourvues de 2 & g cloisons, plus
frequcmment de 3 - 5 ou 7 clomons, 4 3 cloisons elles mesurent 25 - 66 x
3,6 p, & 5 cloisons 28-72 x 3,2 - 6 u, & 7 cloisons 50 - 88 x 4 - 7 p
(WOLLENWEBER ET REINKING). Les microconidies sont ovmdcs unicellu-

laires et rares ou absentes.

Principes de lutte :

Comme pour le Fusarium moniliforme, ce sont les fortes humidités
qui le favorisent au maximum. Les affections des épis n’inierviennent au
sénégal que sur les variétés hitives arrivant & malurilé pendant ou A la
fin de la saison humide. Les ¢épis récoltés cn octobre et novembre sont
peu alleints. Pendant 1’hivernage, la majorité des épis est alteinte et 5o %
au moins des grains sont parasncs

Il faut éviter de cultiver le Mil en terrain humide et dans les baﬂ-
fends, prathuer des rotations culturales d’au moins 3 ans sans gramindes;
détruire les épis par trop parasiiés, el ne pas consommer les grains ; pour
la_semence, récolter sur les épis entidrement sains et désinfecler avant le
semis.. i
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FUSARIUM MONILIFORME Shel.
Forme parfaite : Gibherella fujikurol (Saw.) Wr.

Celle espece est polyphyte ; elle est connue sur Riz, Caféicr, Cotonnier,
Dattier, Canne & sucre, Mais, Sorgho. [Elle” eést en général 1'agent de
pourriture d’inflorsscences, de fruits, de jeunes plants, de tiges, ctc. .
“Elle est aussi répandue dans le monde : Madagascar, Indochine, Japon,
Porto Rico, Tndonésie, Turquie, Etats-Unis, Extréme-Orient, Oubangui-
Chari, Tcbad, Europé¢, Afrique du Sud, Congo-Léopoldville, Amérique
centrale. : . :

- Au Sénégal, nous l'avons observée de fagon courante sur les épis
de \111 en seplembre 1964 & Bambey, puis un peu p'lrtout dans le pays
a moment de la récolte et sur des noix de coco tombées au sol 6t
parasitées par Thielaviopsis paradoza.

Symplomes sur Mil

Sur les épis, apparail un duvet floconneux, léger, rose clair; il couvre
quelques grains mais .peul envahir une mrtle 1mp0rt(1nte de l’inflores:
cence. Les grains couverls par le duvet hébergent: également A leur inté-
rieur le mycellum qui les rend impropres & la consommation. Si I'attaque
a lieu au moment de la floraison, les fleurs peuvent avorter, une attaque
au stade laiteux: provoque un avortement du grain. :

Nous .n ‘avons observé au Sénégal que des '1tt.1que% ‘lardives sur des
épis de variétés précoces de Mil car leur malurité intervient au moment
des dernitres pluies de I’hivernage. Dans ce cas, cerliins &pis sculs sont
couverts & Ho % et dans les champs, la lotalité des ¢pis cst atteinte avec
plus ou moins’ d'intensité. Au Fusaerium moniliforme:Shell s’ajoutent le
Fusarium graminearum Schwabe, le Curvularic lunata (W.) B., des
Penicillium sp, le Phyllosticla so;ghma Sace., au point que trés peu de

grains sont sains.

Nous n’avons pas observé (1’.1tlnque< de plantu]es ni d’attaques de
feuilles de Mil.

Symplom(’s sur noizx -de coco :

Les pédoncules des noix pflmsnees par le Thielaviopsis paradoxa
sont affaiblis et.se -brisent, provogquant la chute prématurée des fruits.
Une fois au sol, ils se couvrent aulour du point d’insertion du pédoncule
de trs nombreuses pycnides noires de Botryodiplodia thebromae et d’'un
duvet floconneux rosc clair de Fusarium moniliforme. :

Anatomie’:

Sur les épis de Mil, le mycélium apparait, fin, liyalin ; en masse
il est blanc & blanc rosé ou rose clair. Les microconidies sonl nombreuses,
longues, fines, rectilignes ou peu falciformes. daux extrémités amincies;
4 sommet effilé ou incurvé, & base nettement pédiforme, pourvus de
1 & 5 cloisons (jusqu'a );- elles se forment sur des .conidiophores verti-

cillés ou sur des pionnotes, elles mesurent 20 - 60-x 2 - 4,6 (& 3 cloisons).

Les microconidies, trés abondantes; sont disposées en chafnes et
quelquefois en fausse téte; uni 3 bicellulaires, ovoides ou subovoides,
cllipsoides ou claviformes, hyalmes, elles mesurent 6 - 16 x 2 - 3,4 w.
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Fig. 96. )
Fusarium moniliforme Shel.
A. - Conidiophore ; B. - Macroconidies ; C. - Microconidies,
(sur fruit de Cocos nucifera. Cap-Vert.

Principes de lulie :

Ge parasite esl favorisé par les forles humidités. 11 faut donc éviter
les sols trop humides, compacts, les bas fonds, pratiquer des rotations
culturales d’au moins 3 ans sans graminées, n'uliliser que des semences
provenant de champs et d’épis sains el désinfecter les semences.
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FUSARIUM OXYSPORUM Schl.

Sous ce nom d’espéce se rangent un grand nombre de formes spécia-
lisées it des hotes particuliers par exemple le Fusarium ozysporum. f. vasin-
feclum (Atk.) Sn. et H., chacune d’elle est étudiée séparément. Nous ne
cilerons ici que les Fusarium ozysporum mne se développant pas sur des
hotes préiérentiels, ils ne se distinguent donc pas les uns des autres ni par
des caractéres morphologiques ni par leur pouvoir pathogeéne. Ils sont le
plus souvent saprophytes ou parasites secondaires : ils pcuvent.s accompagner
un parasite virulent et accélérer la décomposition des tissus ou la mani-
festation des dégfits ou bien se joindre & d’aulres parasites secondaires pour
provoquer quelques alterations sur leurs hdles.

Sur le Bananier alteint par le Pseudomonas solanacearum E.F. Sm.
agenl de la Maladie de Moko, nous avons isolé de nombreux Fusarium
oxysporum Schl. dans les racines, le rhizome, les gaines, les feuilles du
cceur. En culture pure sur un milieu P D A ils sont pigmentés en rose
clair, rose saumon ou violel. Ils sonl secondaires par rapport a la bactérie.

Sur Bigaradier, présenlant des symptdmes de flétrissement en semis
et en pépiniere, nous avons isolé un Fusarium oxzysporum Schl. en méme
temps qu'un Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. beaucoup plus fréquent.
Tous deux provoquent une pourriture des racines, ils remontent peu dans
la tige et se localisent dans les parlies soulerraines des pl'ullules (voir I'étude
du Fusarium solani).

Sur des gousses de Vigna sinensis (Niéhé) nous avons également ob-
servé un Fusarium ozysporum Schl. accompagnant constamment le Fusa-
rium cquiseli (Cda.) Sacc. ils déterminent une pourriture des gousses et
une détérioration des graines.

T>
I

C
Fig. 98. - Fusarium oxysporum Schl,
A. - Macroconidies ; B. - Microconidies ; C. - Microphialides
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Des Fusarium ozysporum Schl. interviennent également avec le
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. et le Corticium solani dans la décompo-
sition des racines de Fraisier en fin de saison et provoquent un flétrissement
trés préjudiciable.

Fig. 99. - Fusarium oxysporum Schl
D. - Sporodochinum (isolé de Solanum fuberosumy).

FUSARIUM OXYPORUM f. LYCOPERSICI (Sacc.) Sn. et H.

Celte espece est I’agent du Flétrissement (Wilt) de la Tomale, affec-
lion grave dans les régions chaudes, lempérées chaudes et tropicales.

Nous l'avons observée au Sénégal début maj, dans le Gap-Vert, au
km. g.

Sympldmes :

Le parasite pénttre dans les petites radicelles, remonte dans le collet
el la tige 4 l'intérieur des vaisseaux. Les premiers symplomes extérieurs
sont le flélrissement des feuilles de base puis des feuilles plus haules. Lors-
que la plante posséde plusieurs branches; le flétrissements se manifeste
d’abord sur une scule branche et méme plus précisément d’un. cété du
rameau qui correspond aux racines atteintes. Ce faciés apparait lors d’atta-
que de plantes adulles, tandis que le flétrissement est général sur les jeunes
plantules el toujours rapide (1 journée). Un jaunissement peul parfois pré-
céder le flétrissement. '

En coupe la basc de la tige montre des vaisseaux bruns & noiritres,
localisés-en secteur du colé des racines atteintes ou bien réparlis sur toute
la section. A 1'exlérieur de la tige une trainée en dépression peut élre vue
depuis le collet jusqu’au sommet, 3 son niveau les lissus sont brun, noirs,
constrictés. Cet aspect sur les rameaux n’apparait que sur les plantes adul-
tes en fin de végétation dans le cas d’attaque tardive.

Anatomie :

Il s’agit d’'un Fusarium-ozysporum caracléristique. D’aprés MESSIAEN
en culture pure il pcul prendre deux aspects.: le type orthoceras A stroma
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violel ct macronidies rares, et le type bulbigenum i mycélium abondant,
stroma rosc clair el macronidies abondantes. Ces deux Lypes sont sans rela-
tion avec le pouvoir pathogénc.

Les trois formes de fruclificalions exislent en culture. Les chla'mydos~
pores sonl inlercalaires ou lerminales. Les macronidies faleciformes sont
pourvues de o i 7 cloisons, elles mesurent 25 - 68 x 9,3 4,5,

Biologie :

Les températures cardinales de croissance mycélienne sonl l| - 28°
38°, celles du sol pour I'infeclion sont 21° - 25° & 30" - 33° et celles de I'air
9° - 28 - 37°. Ce sonl des températures élevées qui favorisent I'installation
du parasile mais I’humidilé du sol intervient en faisant varier la résistance
des Tomates. En effel elles sont moins sensibles dans les sols secs (10 - 20 %
d’eau) ou saturés ue dans les sols & humidité moyenne.

La composilion chimique a aussi une influence sur la maladie. En
général unc forle teneur en azole et une faible teneur en pot(lsse lui sont
mvorables de méme que les carences cn soufre el Dbore. L’acidité du sol
esl propice au flélrissement ainsi que I’humidilé ¢levée mais non la satu-
ration

Le Fusarium ozysporum. [. lycopersici se conserve soit dans le sol
soit dans les fanes laissées dans les champs, -griice & ses chamydospores qui
gardenl leur vitalité longlemps (2 ans (hns ce dernier cas).

Principes de lulle :
Tl existe surtoul des moyens culturaux préventifs.

Les semences peuvenl ttre contamindes sur les porle-graines malddes
aussi faut-il ne les récolter que sur des pieds sains el (,ompl('tel cette précau-
tion par unc dmmfe(,tlon aux produits organo-mercuriques, au thirame, au
manebe.

Une atlention toute parliculitre est & porter sur la fumure (ui doit
élre riche en polasse, tout en ¢élant équilibrée.

Entin une rotation culturale longue esl indispensable.

Malgré ces précaulions la maladie peut prendre de Pimportance, com-
me c’est Ic cas au Maroc ; il faut alors avoir recours aux variétés résislantes.
La station de recherche de Montfavel (Vaucluse) de UlInslitul National de la
Recherche Agronomique en France mel au point des variélés de Tomate de
bonne qualité marchande et résistantes au Verlicillium ct au Fusarium. Des
essais de comportcment de ces variétés pourraienl &tre enlrepris dans le
Cap-Vert.

FUSARTUM OXYSPORUM t. VASINFECTUM (Ark.) Sn. et H.

Ce Fusarium est 'agent du Flétrissement (Will) du Cotonnier.

RogEn le signale au Sénégal mais nous n'avons pas eu 'occasion de le voir
nous I'avons cependanl observé sur Hibiscus esculentus (Gombo) sur lequel
il provoque également un flélrissement,

11 est connu en Afrique Occidentale et Orientale, en Afrique du Sud,
au Congo Léopoldville, en Uganda, aux Indes, au Jurke%l’m 1 est suscep-
tible de se do\ elopper sur divers Hibiscus ct des Légumineuses.
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Symptdmes sur Colonnier :

Sur les jeunes plantules, les premiers symptémes sont I'apparition
d’une tache brune au niveau de I’hypocotyle, les tissus se contractent et les
feuilles cotylédonaires jaunissent, flétrissent, se crispent sur les bords et
tombent.

Tn coupe, les vaisseaux conducteurs de la racine et des collets appa-
raissent brun A noir. Plus tard la tige se contracte vers sa base, le develop-
pement de la plante est freiné. Selon les conditions du milieu le Cotonnier
peut mourir rapidernent ou au contraire vivre au ralenli el mourir en fin
de cycle.

Symptémes sur Hibiscus escalentus (Gombo) :

Le Fusarium pénetre par les radicelles qui brunissent puis envahit
la grosse racine correspondante qui brunit & son tour.

En général 'infection se limite & une racine, el le parasite remonte
dans les quelques vaisseaux conducteurs directement en relation avec ceux
de la racine.

La feuille de basc reliée a ce systéme vasculaire flétrit puis celle située
plus haut et du méme cdlé flétrit & son tour, Sur la lige, une longue trainée,
large d’un centimetre environ, se forme depuis le collet jusqu’au sommet,
elle est situde du ¢6té de la racine malade et suil les vaisseaux contenant le
champignon. A son niveau I’écorce est brun violacé puis noire et en coupe,
un secteur des faisceaux libéro-ligneux lui correspondant a’pptuait brun
puis noirditre. Dec nombreux coussinets roses se forment ensuite i sa surfacc
ils sont composés des fructifications du Fusarium.

L’évolulion des sympldmes esl donc caractéristique, d’abord une ou
deux feuilles d'un méme c6té de la plante flétrit puis le reste du feuillage,
légérement jaunissant, f1élrit d'un coup, queclle que soit I’humidité du sol
Lc sommet de la lige, se déshvdrate, devient noir, s’incline, se desséche et
brunil en méme temps que les leuilles.

Nous avons observé ce flétrissement & Keur-Massar, dans le Cap-Vert,
vers la fin juin. 11 s’est manifesté sur unc culture en sol de bas fond, forte-
ment humifére, & humus peu décomposé, compacl, lourd, humide. 1 est
apparu sur quelques planles puis s’est développé en foyer, amenant des
pertes importantes.

Anatomie :

Le mycélium fin se localise dans les vaisseaux du bois duspect
bruun. 1l est accompagné de microconidies. Les macroconidics se forment 2
I’extérieur sur les liges, sur des coussinets ou sporodochium. Les micro-
nidies sont hyalines, cylindriques ou piriformes, droites ou courbes, arron-
dics aux extrémités, uni ou bicellulaires, elles sont portées par des coni-
diophores allongés, perpendiculaires au mycélium-; clles mesurent 4 - 25 x
2 -6 pu. -

Les macroconidies sont hyalines, courbes, pédicellées, pourvues de
o & 5 cloisons, pointues & Pextrémité apicale, elles mesurent 8 - adx 2 - 4
& une cloison, 27 - 4o x 3,3 - 4 u a 3 cloisons. En culture pure sc forment
également des chlamydospoxes 4 membrane épaisse, sphériques, en chaines
ou isolées, sur le mycélium ou sur les conidies, clles mesurent 10 - 12 g de
diamétre.
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Biologie :

Les températures cardinales de croissance mycélienne, in v1Lro sont
10° - 28, & 30° - 38°. L’infeclion a lieu facilement lorsque la tempéralure
du sol est de 20° & 30° ct diminue & partir de 32°, I'incubation est la plus
courte entre 25° et 32° (12 & 15 jours).

Le flétrissement du cotonnier apparait surtout dans les sols argilo
sableux, fortement chargés en matitre organique peu décomposée, trés
humides, acides (pll inférieur & 6,6), asphyxiants.

A

Le Fusarium se conserve dans le sol. griice 3 ses clilamydospores et
peut y vivre en saprophyte. Il péndtre dans les plantes par I'extrémité des
jeunes racines & 1’occasion de [{ines blessures naturelles ou artificielles (poils
absorbanls, nématodes elc...) et remonte dans la tige & travers le collel, Le
flétrissement du végélal est dit & la fois & 1’obstruction des vaisseaux par le
champignon et & des substances formées par lui et lachées dans la seve.

‘Principe de lulle :

Nous n’avons pas observé de flétrissement du coton au Sénégal; mais
la culture pouvant se développer il est bon de prendre quelques précautions
afin de ne pas créer des conditions favorables au parasile. Il faut éviter
des sols lourds, asphyxiants, humides, acides et apporter une fumure équi-
librée. La potasse est trés importante et peut provoquer a eclle seule une
résistance des plantes. Cependant il est préférable d’équilibrer la fumure en
fonction des déficiences du sol.

Une rotation culturale longue (4 ans au moins) faisant intervenir des
Graminées assure une diminution de 1'inoculiim du sol.

Une désinfeclion des semences évite les contaminations au moment de
la levée.

L’amélioration des conditions culturales est indispensable muais peut
ne pas suffire, dans ce cas l'utilisation de variétés résistantes cst le seul
moyen de lutle.

Ces procédés sont également applicables & la culture du Gombo,
malheureusement la fumure minérale en culture maraichére n’est nas en-
core d’une pralique courante. Il faudra éviter les sols de bas fonds, pratiquer
les rotations culturales longues, désinfecter les sols des nématodes et désin-
fecter les semences aux produits fongicides (thirame, mantbe...)

FUSARIUM SOLANI (Mart.) App. el Wr.

Polyphyle et ubiquiste, le Fusarium solani est un des champignons
telluriques les plus fréquenis dans le sol. 1l s’y conserve par ses chlamy-
dospores jusqu’'a de grandes profondeurs (supérieures & un mdotre). Il est
capable de se ducloppel en saprophyte sur la matiére organique du sol
loersque les conditions ¢cologiques le lui permettent.

Ce chdmpicrnon est le plus souvent sans effet sur les plantes, cepen-
dant lorsqu’elles sont affaiblies par une cause quelconque et surtout
lorsque leur sysiéme racinaire souffre, il peut provoquer des pourritures
presque loujours localisées aux jeunes radicelles, envahissant plus lard
I'ensemble des racines.

Quelques formes spécioles de Fusarium solani présentent par contre
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vis & vis-de certains hotes, une véritable virulence méme lorsque la plante
est bien portante, mais, de toutes fagons, une attaque ne se déclenche que
lorsqu’un cerlain nombre de facteurs du milieu sont réunis. En général,
ce sont les sols lourds, argileux, asphyxiants, trop humides, mal drainés,
plutét acides, qui favorisent une pourriture racinaire & Fusarium solani,
de méme les blessurcs des racines par les repiquages et les binages, les
insectes, les nématodes, facilitent la pénétration du parasite. Il arrive
fréquemment aussi que la Fusarium solani soit aidé dans son activité
pathogéne par d’autres champignons du sol parasites des racines, tels
que les Phylophlora, Corlicium, Rhizoctonia ou Fusarium ozysporum.

Peu d’études ont été faites, a4 notre connaissance, sur ce genre
d’associations fongiques et bien que nous ayons montré (voir plus loin)
gu’il peut y avoir une synergie des actions pathogénes lorsque les espéces
sont inoculées en mélange, il n’est pas possible de préciser quels sont
les processus mis en ccuvre et les relations exactes qu’ont effectivement
Ies champignons entre eux et vis & vis de I'hdte.

L’activité des champignons du sol est telle au Sénégal que certaines
plantes ne peuvent pas &tre cultivées (Reine-Marguerite) ou conservées en
place (Fraisier) et si l'on ajoute & leurs dégits ceux 'ds aux nématodes,
on s’apercoit que 1’état sanitaire du sol esl le probléme phytopathologique
le plus important pour toules les cultures maraichéres puisqu’il condi-
tionne 1’existence méme de certaines espéces végétales.

Au Sénégal, nous avons observé le Fusarium solani sur I’Hibiscus
rosa-sinensis, le Bigaradier, le ¥Fraisier, la Reine-Marguerite, 1’Aubergine,
le Poireau, la Tomate, le Papayer, le Pois, le Haricot, I'Hibiscus sabdariffa,
la Pomme de terre, le Bananier, 1’0Oignon. T! détermine des pourritures
du systdme racinaire suivies du jaunissement et du flétrissement de la
plante.

e
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Fig. 100. - Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.
A, - Macroconidies ; B. - Microconidies ; C. - Microphialides ; D). - Sporodochium,
(solé d’Allium porrum - Cap-Vert).
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Anatomie :

. Le mycélium aériecn cst incolore, blanchétre 3 jaunfitre, havane &
chitain, jamais violet ni rose. Les pionnotes sont jaunditres, ocres, verls,
bleus. Les microconidies uni ou- bicellulaires sont hyalines, elliptiques
ou ovales & oblongues, de 4 - 16-x 3 - 4,5 p. Les 1'niuophialides sont
longues et cvlndrqucs de 20 - 4o p de long sur 1,8 & 2,7 p de largeur
hYy la base el 1 ,0 & 1,5 p au sommet. Les ‘Tacroconidies sont trapues A
co_ntour vcntrdl rect_lhgnc 4 subrectiligne, & conlour dorsal plus urqué
avec maximum diamétrique médian ou sublerminal, & sommet briévement’
aminci, arrondi, puis incurvé, 4 base pcu ou pas différenciée de 1 & 5
cloisons, le plus souvent 3; elles mesurent 22 - 36 x 3,6 - 5,4 u lorsqu’elles
ont 3 cloisons.

A. — Symptébmes et dégits das & la seule présence du Fusarium
solani (Mart.) App. ct Wr.
Sur UHibiscus rosa-sinensis : _
Nous avons observé une pourriture de racines d’'un Hibiscus rosa
sinensis apporté au_ laboratoire vers la mi-novembre et provenant d’un
jardin du Cap-Vert. Il s’agissait d’une haie dont une partie des arbustes
est alleinte d’un jaunissement el d’un flétrisscment lent et diffus du
fevillage. :
. Une des racines principales présente une pourriture humide, le
corlex est brun, fendillé§, humide, mou et s’affaisse sous la piession du
doigt, il s enldve tel un_manchon et fait apparaitre le cylindre central;
sur sa surface interne des trainées brunes a noires sont paralleles 3 'axe
de la racine, elles sont coalescenles et occupent une grande surface. La
surface externe du cylindre central présente les mémes trainées noires que
le cortex; en coupe transversale de la racine, le cortex est décomposé et
s’effrite, il est brun noirfitre sur toute son &paisseur, le cylindre central pré-
sente également vers la périphérie, des zones noirdtres sur une profondeur
de 57 & 2 mm, le restc de Ia section est beige & marron. Si Von place en
chambre humide un fragment du cvhndre central Iong de 5 cm préalable-
ment débarrassé de son cortex el nettoyé & ’extérieur a I’alcool, au bout de
quelques jours on voit sorlir un mycélium blanc léger mais dense de toutes
les zones noires aussi bien & I'extérieur des fragments qu’au niveau de
la section. Observés au microscope, les hyphes sont fins, hyalins et
portent de frés nombreuses phialides terminées par les bouquets de micro-
conidies et des sporodochiums, portant les macroconidies, arquées, pédi-
ccllées, arrondics 3 Dextrémité apicale, pourvues le plus souvent de
3 cloisons épaisses faisant saillie & ’extérieur du corps de la spore.

Le Fusarium solani péndtre duns les petiles racines qui sont les
premieéres atteintes, puis gagne les racines principales ol il désorgnniss
le cortex. La pourriture de quelques racines suffit & faire apparajtre le
jeunissement généralisé du feuillage. Le sujet peul ~vivre encore un
certain temps ainsi surtoul s’il est régulierement arrosé¢ mais il finira
toujours par mourir, il flétrit. par contre trés vite s’il manque d’cau

Les moyens de lutte sont trés limités car le parasite persiste prolondé-
menl dans lc sol. Tl faul, en premier lieu, vérifier que les quelques arbustes
atteints nc sont pas situés dans unc partic au sol inondé ou gorgé
d’eau méme lemporairement ou si ce sol n’est pas anormalement lourd,
compact, asphyxiant (vestige d’une termilitre par excmple). Dans ce
cas, la meilleure solution est de drainer ou d’essayer de rétablir une
konne composition en apporlant un peu de sable par excmple.
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I1 faul arracher les arbusles avec leurs fines racines el les briiler.

A leur emplacement, la terrc peut &lre profondement désinfectée au
formol ou au méthyldithiocarbamale de sodium {jusqu’a 6o cm. au moins)
ou remplacée par une terre saine mais celte pratique n’est possible que
pour quelques sujels dans une haie. Enfin, il peut &lre ulile égalemenl
de changer d’essence d’arbuste.

Sur I’Aubergine :

Nous avons égidlement observé un jaunissement du - feuillage de
I’Aubergine & Bambey vers la mi-juin. Jl s’agit de plants laissés en pépi-
nidres el repiqués trds tardivement. Ils sont chétifs et présenlent au collet
une tache allongée chancreuse remontant sur la lige. A son niveau les
tissus sont brun roux affaisés et fendillés. Les racines sont en majorité
brunes et mortes. Les feuilles de basc sont tombées et cclles plus élevées
sont jaunes. Nous avons isolé du collet un Fusarium solani (Mart.) App
et Wr. Celle affection esl peu grave et correspond & une mauvaise culture
de-1’Aubergine. - '

B. — Compleze fongique « Fusariwm solani - Fusarium oxysporum ».
sur les Poireauz et Oignons :

Nous avons observé de fagon lrés fréquente en juin i Malika et
sn Km. g dans Ie Cap Vert, & Djibélor en Casamance, en novembre 1964,
une pourriture des racines el du plateau des Poireaux el des Oignons
qui provoque, selon 1'dge des planles, unc fonle des semis ou un blan-
chiment suivi du ﬂotnssement des plantes.

. Les symptdémes exlernes se présentent de la fagon sulvfmte: dans
les semis, des foyers arrondis, plus ou moins vastes, se manifestent peu
de temps aprés la levée, les plantules y sont blanchﬁtres, affaissées sur
le sol, de taille réduite el finissent par disparaitre. Il s anlt d’une fonte
des semis.

Dans les planches repiquées, des foyers plus diffus au débul puis
tres nets apparaissent également dans lesquels les plantes sont rabougries,
péles, les extrémités des feuilles se desséchent. Au bout de quelque temps
on observe une grande différence de taille entre les Poireaux situés dans
les foyers et ceux normaux.

~8i I'on arrache les plantules malades dans les semis ou dans les
planches repiquées, on s’apercoit que toules les racines prenant naissance
au centre du plateau sont mortes, brunes, crcuses ou pourries ; scules
les racines issues de la partie perlpherlque du plaleau sont encore indemnes
mais certaines d’entre elles présentent des taches nccrothueq ocres ou
des pourritures apicales. La base du plateau est jaundtre & brune et si
I'on coupe longitudinalement la plantule, le plateau ‘apparait jaunitre
4 brun soil dans sa parlie inférieure, soit en lotalité. Des racines adven-
ives essayent de sc développer alors sur sa périphérie.

Quelquefois la pourriture se manifesle sur un secleur seulemenl
du plateau et remonte latéralement sur le bulbe ol elle forme une tache

N

déprimée brune ; les racines reliées & ce secleur sont égalemenl pourries.

Sur les jeunes plantulcs des semis, la ndéoformation des racines
périphériques n’est pas assez rapide el la plante meurt avanl qu’elles
atteignent une taille normale. Par contre, sur les planles plus #dgdes
et repiquées, ‘les cellules du plateau semblent réagir contre le parasite
et sont alleintes d’une prolifération telle qu’il se forme unc exerois-
sance volumineuse sous le plaleau parfois longue de 2 % 3 cm. (sur
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les Poireaux adultes & la récolle) sur laquelle se forment des racines
assurant la survie de la plante. Cetle réaction tissulaire n’exisle pas sur
I’Oignon. Les sujets malades ont une croissance plus lente mais finissent
par “atteindre une taille normale tout en ayant un plateau hypertrophié.

Les nombreux isolements effectués, tant sur le Poircau que sur
I’Oignon, ont révélé la présence de Fusarium ozysporum Schl., de Fusarium
solani (Mart.) App. et Wr. et de bactéries diverses non identifiées. Le
I'. oxzysporum semble le plus fréquent mais il est vraisemblable que ces
différents organismes interviennent tous, plus ou moins.

Cetle maladie est trés fréquente et grave,. elle peut détruire jusqu’a
80 9% des plantules dans les semis, et jusqu’d 50 % des plantes repiquées.
I’infection a lieu dans la pépiniére lorsque les sujels sont trés jeuncs
et presque jamais sur les plantes 4gées.

Les dégats dans les planches repiquées proviennent intégralement
d’'une contamination des Poireaux et Oignons dans la pépiniére. G’esi
donc A ce stade qu’il faut prévenir l'infection.

La désinfection des semences est mdmpeusable on pecut utiliser
i'oxinate de cuivre et les carbamates.

Le trailement du sol est également nécessaire car les parasites sont
des habitants du sol, on pourra se limiter & ne désinfecter que les
pépinitres afin de réduire les frais pour la culture, d’autre part, dans
ce cas, un traitement sur 10 & 15 cm. de profondeur est suffisant alors
‘qu’il faudrait descendre jusqu’d 25-30 cm. pour les planches destinées
an repiquage. On peut utiliser le formol ou le méthyldithiocarbamate de
sodium.

Les rotations culturales d’au moins 3 ans et si possible 5 ans sont
obligatoires.

Sur les Bigaradiers :

Les Bigaradiers sont atteints d’un flétrissement dit & Fusarium solani
(Mart.) App. et Wr. et Fusarium ozysporum Schl. dans les planches de
semis ct en pépinitres. Nous 1’avons observé 3 Sangalkam au mois de
mai et en juin a Sébikotane.

On peul apercevoir dans les semis, des foyers arrondis dans lesquels
les phntnles jaunissent et fléirissent, se desséchent et disparaissent. En
prélevant I'une d’clles au moment ol la teinle de son feuillage s’éclaircit,
on remarque une tache au collet, clliptique, allongée de haut en bas,
petite, brune, déprimée. Les racines secondaires sont brunes et mortes
et parfois aussi le pivot. Le jaunissement peut apparaitre rapidement et
étre suivi de flélrissement amenant la mort de la plantule, mais 1’évolu-
tion de la maladie peut élre plus lente et au moment du repiquage les
symptdmes peuvent nc pas s’extérioriser. Dans ce cas, les Bigaradiers
affaiblis par la transplantalion vont dépérir une fois mis en place au
cours du mois qui suit.

Le flétrissement esl susceptible de se manifester en pépinidre méme
sur 'des sujets sains au départ, et principalement lorsque le sol est trop
humide, lourd, trés riche en humus et mal drainé. Nous I’avons observé
a Sangalkam : une partie de la pépinitre des bigaradiers est en contre-
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bas le long d’un fossé, le sol y est noir, gras, compact,asphyxiant; dans
cetle partie, le flétrissement atleint jusqu’'da 20 % des sujets.

En dehors des plantules tuées, les Fusarium délruisenl une partie
des racines d’autres sujets et freinent leur développement, diminuent leur
vigueur el retardent 1’époque du greffage . L’état sanitaire des semis
et pépinitres conditionnenl la vigueur des fulurs arbres cl la réussile
'des plantations; il faut leur apporter un grand soin. On lutte contre le
flétrissement du Bigaradier en n’ulilisant pour les scmis que les sols
légers, bien cnsoleillés et en assurant un arrosage non pas sur les plantes
mais entre les rangs. Les desherbages et bln'lg()s éliminent-les concurrents
pour l'eau ct diminuent les pertes. Lorsque quelques plantes présenient
des symptomes de jaunissement il faut les arracher ainsi que leurs
voisines et arroser le sol d’une solution de manébe. Au moment du repi-
quage en pépiniere, les sujets faibles sont éliminés ainsi que ceux doni
les racines sont brunes ou mortes partiellement. Le choix du {errain est
trés important, aussi il faut prohiber les sols de bas-fonds, humides, lourds,
mal aérés, difficiles A travailler, acides.

_ Il faut inclure les ferrains de semis dans des rotations ne faisant
pas revenir la méme essence au méme endroit avant au moins 5 ans.

Ges praliques sonl d'autant plus importanies qu’il n’existe pas
d’autres moyens de lutte contre le flétrissement du Bigaradier.

C. — Complexc fongique « Fusarium solani - Corticium solani ».

Ce tandem cst trés fréquent au Sénégal et nous n’avons jamais
(=) “
isol¢ Te Corticitum solani sans qu’il ne soif accompagné du Fusarium solani.

Nous I’'avons observé sur la Tomate, le Fraisier, le Papayer, le Bananicr
la Pomme dec lerre, V'Hibiscus sabdariffa (Oseille de Guinée). En ce qui
concerne la descriplion des symptémes, voir 1’étude du Corticium solani.

Dans le cas de la Tomate, plusieurs isolements nous ont montré
que lc Fusariwm solani se situe dans les parties souterraines jusqu’au
piveau du collet et rarement plus haut dans la tige et peut méme
remonter, d’autre part il se localise exclusivement dans le cortex. Le
Corticium solani envahit les racines, le collet et la base de la lige
él, peut méme remonter assez haut dans les rameaux, il se localise plutét
dans le cylindre central et quelquefois dans le cortex. Nous avons cherché
A mettre en évidence le role de chacune des espéces dans le flétrissemenl
de la Tomate : des tubes & cssais sont remplis au 1/3 de sable lavé et
humidifié, sont bouchés et stérilisés & 'autoclave et mis & refroidir; des
graines de tomates sont désinfectéez par trempage pendant 3 minutes
dens I’hypochlorite de soude du commerce (eau de javel) ct semées sans
rincage, sur le sable, & raison de 2 graines par tube. La levée s’effectue
en deux jours et ’inoculation a lieu le sixi®me jour aprés le semis; des
suspensions de spores (pour le Fusarium) ou de fragments de mycélium
et de sclérotes (pour le Corticium) sont obtenues en introduisant 10 em3
d’eau stérile par tube de culture pure de chacune des espéces et en
agitant vigoureusemecnt; chaque tube de plantule de tomate est inoculé
avee 1 cem3 (environ) de suspension, introduit dans le sable au niveau
des racines & I’aide d’une pipette Pasleur; trois observations ont lieu lc
onzitme, le treizigéme et le dix-septitme jours aprés l’inoculation. Nous
_avons comparé une suspension de spores de Fuserium solani, unc suspen-
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sion de sclérotes de Corlicium solani ct un mélange (d pdl‘lle égale) des
deux suspensions ; pour chacunc d’clles 12 plantules sonl Utlllb(’e'i Les
résultats sont mentionnés dans le tablcau suivant :

POURCENTAGE DE PLANTULTES MORTES
APRES- L’INOCULATION

| — - = ; " -l

SOUCHES 11° jour 13° joilr 17° jour
N* 99- .
Corlicium solani bo Y 88 9, 88 9%
N° g8 | | |
Fusarium solani 50 % 62 % To62 %
_N" 99 + N° ¢8 )
Mélange de deux .78 % -8 9% 90°%

! espéces précédentes | : : |

II apparait que le Corticium provoque une forte mortalité; il peut
éire considéré comme l'agent principal du fléirissemenl. Le Fusarinm  cst
un parasite faible et ne peut pas, & luj seul, déterminer des dégils impor-
tants, par contre ajouté- au Corlicium, s’il augmente peu le pourcentage
de mortalité, il accélére le processus palhogene.

11 semble donc qu’il y ait une synergie des effets traumatisants des
deux esptces. I,’'un de nous avait déja observé ce fait & Versailles & I’occasion
de l'inoculation d'un mélange de ces espéces sur des plantules de Melon.

Ces résultals expliquent, au moins cn parlie, la progression
foudroyante des dégats de flétrissemenl sur -le Fraisier, la Tomale, leo
bananier, ]Hll)l.u,u.s sabdariffa, cle...

D. — Complexe fonqrquc « Fusarium solani - Corlicium solani -
Phytophihora ».

Nous avons nolé ce complexe sur la Reme \anrucute ct la Pomme
de terlc

La Reine-Marguerite ayant un syst(‘:mé racinairc pivolant, nous avons
effectu¢ des isolemenls dans les racines et dans la zonc corticale ct
médullaire du pivot. Le Phylophthora est appani davs les trois niveaux
ainsi que le Fusarium alors que le Corticium est absent de la moelle
et sc localise dans les petites racines el les tissus conducteurs du pivot.

Dans le cas de la Pomme de terre, le Fusarium el le Phytophthora
envahissent les partics souterrnines seulement tandis.que.le Corlicium
remonle dans Ja tige sur laquelle il provoque. des chancres.

E. — Complexe fongique « Fusarium solani - Pythiacées ».

Nous I’avons observé sur des Citrus et sur le Haricot.

Les Cilrus sont atteints de chancres & Phytophlhora citrophthora
au collet (voir I'étude de celle esptce) et leurs racines nécrosées hébergenl
régulierement en plus de cetle Pythiacée le Fusarium solani. Rocun
cite égaleinent la présence de cette espice avec l'agent des chancres du
collet.
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Le Iaricot est aussi atleint d'un chancre du collet dont 1’agenl
est le Pythium aphanidermalum (voir cetle espdce). Les isolements dans
la tige au niveau du sol révelent la présence conslanle du Fusarium
solani avec ce Pylhium.

FUSARIUM SOLANI F. PHASEOLI (Burk.) Sn. el H.

Cette esptce cst umquemenl inféodée au Phaseolus vulqans et ne
s¢ distingue des autres Fasarium solani que par son pouvoir pathogénc
vis & Vis de celle plante. Elle est connue en Amérique du Nord ct MEssiAEN
la signale en France dans le Vaucluse et les Bouches-du-Rhéne. Nous
Vavons observée au Sénégal dans le Cap Vert au K. g au mois de
mai 1964. ' '

Sympldmes :

Les collets des plantes sonl marqués de plaies chancreuses, déprimdes,
rougedtres, allongées. Des zones brunes, d’abord localisées, finissenl par
envahir toutes ]cs racines qui meurent. Fréquemmentl des racines adven-
tives se forment au-dessus de la nécrose sur la base de la lige.

Les plantes allcintes sonl de taille réduite, chétives, le feuillage
est ]'mnatle plus ou moins foncé. Parlois le collel. affaibli ne supportc
plus la plante qui sc couche et reste en vie > par la formation de racines
adventives sur la lige.

Biologie et dégals :

D’aprés Gmuprp, cn cullure pure, les lempératures cardinales de
croissance mycélienne sont 13-30° a 32-35°, cependant les dégits sont
plus importants-a 32° qu’a 35° bien que le nombre de planles affectées
soil le méme, ceci est’ dfi & une meilleure résistance du Haricot aux
températures élevées. Une-fois la plante infectée, une période de :séche-
resse accenlue beaucoup les dégits, de méme qu’un arrosage trop impor-
tant ou un semis trop dense. Les sols lourds, argileux, asphyxiants.
humides, favorisent la  Fusariose de mdéme que 1outes les conditions de
culture qui génenl un développement rapide du Haricot.

Le parasite se conserve et vil dans le sol el, d’aprés Crupp, I'absence
de culture.de Haricot pendant trois ans sur une méme parcelle ne suffit
pas & le faire disparaitre, au point que certains sols sonl abandonnés vis-a-vis
de -cette culture. Au Sénégal, la Fusariose est également un probléme
importanl, nous avons pu observer jusqu’d 50 % de plantes atteintes.
Si la Rouille (Uromy('e.s (lppcmlr('ulalus) se joint an Fusarium, Ta récolte
est nulle

Principes de lutte :

.La désinfection du sol n’est pas pensable si bien qu’il ne reste que
les mélhodes culturales rationnelles pour limiter l'extension de la
Fusariose. Les rotalions culturales d’au moins 5 3 6 ans sont indis-
pensables et doivent étre accompagnées de 1’élimination, pour la culture
du Haricot, des terres humides et lourdes. Une fumure équilibrée et des
arrvsages réguliers doivent permetire aux plantes de s’installer rapide-
ment et de rester vigoureuses.
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11 faut éviter d’enterrer les fanes des Haricots malades mais plutdt
les ramasser et les briller. Un buttage des plantules favorise la formation
des racines adventives.

Aucune variélé résistante n’est connue a I’heure actuelle.

FUSARIUM SOLANI F. PISI (Jones) Sn. et H.

Cette espeéce est inféodée au Pois et n'attaque pas le Haricot, elle
ne se distingue du Fusarium solani que par son pouvoir pathogéne
vis & vis du Pois. Elle est connue en Amérique du Nord et en Europe.
Nous I’'avons observée au Sénégal & Cambéréne ct & Sangalkam au mois
de mai 1964.

Symptbémes :

Les racines présentent des taches brunes envahissant tout le systéme
racinaire qui apparait entiérement brun, mou, humide. Les collets sont
marqués d'une tache nécrotique au.niveau de laquelle les tissus sont bruns,
affaissés, mous. '

Les plantes malades ont un developpement réduit, elles sont chétives,
les feuilles sont petites et se dessécheni. Quelques plantes flétrissent totale-
ment, d’aulres affaiblies au collet se couchent sur le sol.

La maladie se manifeste dans les parcelles, en foyers qui peuvent
occuper une grande surface.

Principes de lulle :

Le Fusarium solani f. pisi se conserve el vit dans le sol. Il est
favorisé par les sols humides, asphyxiants, par les arrosages excessifs.
Seules, les rotations culturales longues d’au moins 5 ans hmltent son
extension. Les fanes el les débris de cullure dowent etre incinérés sur
place aprés la récolte.

GLOEOCERCOSPORA SORGHI Bain et Edg.

Provoque la « Maladie des taches zonées » du Sorgho, signalée par
Tanrw sur tout le continent américain, Inde, Pakistan ct Afrique (Rhodésie,
Soudan, Tanganyika, Ghana, Nigéria, Uganda et Afrique Equatoriale). Tl
attaque aussi le Petit Mil.

Cette affection débute par ’apparition sur le limbe des feuilles de
taches brun clajr enlourees d une marge rouge ; en vieillissant, les taches
deviennent polymorphes, s’élurgissent et sont alternativement zonées de
plages claires et sombres.

Ces taches se recouvrent de corps sclérotioides noirs qui donnent
naissance & des sporodochium rosés. Les conidiophores, simples ou ramifiés,

cloisonnés, mesurent 5 3 10 n de long ; ils portent des conidies ~1mples
trés allonoces mesurant 87 x 2,3 u (SAccAs)

Cette affection se rencontre sur toules les cultures sénégalaises de
Sorgho el de Mil, avec plus ou moins d’intensité mais ses dégits sont peu
importants.



ETUDE DESCRIPTIVE DES PRINCIPALES MALADIES 207

GLOEOSPORIUM COCOPHILUM Wakef.

Cetle espece cst signalée par Roeemr sur les pétioles de Cocotier
’ p 8 P p
aux Antilles.

Nous l’avons observée sur noix de coco tombées dont la chute était
diie & Ceralostomelle paradoza avec également présence de Botrydiplodia
{heobromae,

Les spores de Gloeosporium cocophilum sont allongées, elliptiques,
arrondies aux extrémités, quelquefois légérement arquées.

[lles mesurent : 10 - 22 x 3 - 6 w.

Ce champignon ne présente aucune importance parliculitre et on
peut le considérer méme comme un saprophyte anodin.

Fig. 101, - Glocosporium cocophilum Wakel.
Conidies.
(sur noix de Cocos nucifera. Cap-Vert).

GLOEOSPORIUM LIMETTICOLUM Claus.

Agent de I’Anthracnose des Agrumes, il est cité au Mexique, en Floride,
aux Philippines, aux Iles Hawai, en Corse.

1 est capable de parasiter les feuilles, les rameaux, les boutons flo-
raux et plus rarement les fruits. Il esl plus spécialement observé sur Lime
et Citronnier.

Au Sénégal il a é1¢ isolé sur feuille, uniquement, de Citronnier.

Symptémes :

Sur feuilles des taches trés nombreuses apparaissent sur les deux faces
et surtout en bordure du limbe. Elles sont en relief, lisses, brillantes, d’as-
pect cireux, allongées & conlours réguliers bien nets mais finement f2ston-
nés. Un liséré brun i noir enloure un centre ocre & chamois. Elles mesurent

12 X 5 mm. et se couvrent d’acervules trés petits, roses, nombreux 4 la face
supérieure,
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Anatomie :

I.es acervules rose marron, dépourvus de soies, mesurenl 30 & 120 p
et contiennent de nombreuses conidies allongées, parfois courbdes, bigut-
tuldes, arrondies aux extrémités mesurant 11 - 18 x 2,7 - 6,4 u, elles sont
fixées au sommetl de stérigmates de 16 - 18 x 3 - 3,6 w. Ges mesures sont
(rés proches de celles du Collelotrichum glocosporioides Penz.

Principes de lutte :

Cette Anthracnose est peu importante, elie risque de prendre wn peu
d’extension en saison humide sans grande gravité. Les trailements prati-
qués conire 1’Anthracnose a Glomerella lui bont suffisnmment néfastes pour
nc pas en envisager de spéciaux conlre clle.

GLOEOSPORIUM MANGIFERAEL Henn.

Comme nous l'avons précisé pour Glomerella cingulala, les symp-
témes diis & Gloeosporium mangiferae sont trés proches de ceux diis &
Colletolrichum gloeosporioides et 11 est possible que tous deux appar-
liennent & la forme périlhéciale Glomerella.

N

Bien que nous n’ayons observé que 1'Anfhracnosc & Glocosporium
sur Manguier, il nous semble peu probable que la forme Colletotrichum
ne soit pas présente puisqu’elle existe sur les Cilrus et 1’Avocatier

) Cette Anthracnose a ét¢é citée aux Indes, aux Anlilles, & Madagascar,
en Afrique du Sud, en Cochinchine. Au Sénégal nous I’avons obbervu,
irés couramment dans le Cap Vert et plus spécidlement en grande
abondance & Sangalkam, Noflaye, Sébikolane.

Symptémes :

Les symptomes les plus [réquenls sonl foliaires. De petiles laches
arrondies puis angulaires se déchirent et tombent, laissant la feuille criblée.
Ces laches mesurent de 1 3 5 ‘mm., puis 1 em. de diaméelre, elles
sont d’abord brun sombre puis s éclnircissenl. Les jeunes feuilles cublees
veient leur croissance arrétée et.tombent. : .

Nous avons observé au mois de septembre, c’est-i-dire pendant la
saison humide, une allaque violente sur les jeunes feuilles tendres cncore
vert jaune et souples. On remarquc le lieu de pénétration du parasite
par un point brun roux de 1/10®° mm., puis une tache.sc forme
‘peu & peu et s’agrandit, ellc est arrondie ou -elliptique et peut mesurer
jusqu’d 2,5 cm de diameétre. Les macules, en général peu nombreuses
(r & 3 par feuille) sc présentent ainsi : un point grenat & pourpre de
1 mm. occupe le centre, il est entouré d’unc zone wmarron qui, & un
certain stade, est dolmutee par un liséré brun pourpre, Mais Ic champlgnon
franchit cette marge et continue sa progression dans les tissus, créant une
zone diffusc aulour de la tache brun verl, puis brun’ rouille. Lorsque
Ies points de pénétralion sont irds I]O]H})ICU.X, les macules ne se forment
pas mais des plages marron & roux sans contour défini s’étendent ct
confluent. Les jeuncs feuilles sont tres vite envahies el se dessechent.

Rocrr signale dans quelques pays et enlre autres aux fles Hawai un
faucs parliculier dti & Collelolrichum glocosporioides.
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11 s’agit de taches foliaires ovales, allongées, marron clair & brun
4 contour diffus, réparties de part et d’autre de la nervure principale;
elles sont parfois cernées d’un liséré grenal diffus & la face supérieure
et mieux visible & la face inférieure. Ces taches désorganisent les feuilles
qui tombent.

Il semble donc qu’il s’agisse du méme faciés que nous avons observé
mais nous avons isolé le Glocosporium au lieu du Colletotrichum.

Sur rameaux, -des nécroses des extrémilés sont ducs aussi au
Glocosporium ; il provoque le desséchement des bourgeons et des
feuilles.

Sur fleurs, les dégits sont en général graves puisqu’ils consistent
en une coulure ou une chute des fleurs ou des inflorescences. La coulure
peut avoir d’aulres causes tandis que la chule ou le desstchement des
fleurs est d&t & une nécrose du pédoncule; ce dernier présente alors des
taches brun foneé. Lorsque ces macules affectent le pédoncule de I'inflores-
cence, c’est cette dernitre dans son ensemble qui avorte ou se desseche.

~ Sur le fruit, I’Anthracnose est & l'origine de taches brumes qui se
craquelent et pénétrent plus ou moins profondément dans la pulpe.

Anatomie :

Les acervules rose saumon sont sous épidermiques, un socle
‘stromatique en constitue Ia hase sur laquelle sont plantés trés serrés des
stérigmates fins et allongés mesurant 11 - 29 x 1,1 - 1,8 & lerminés par
des conidies cy]mdrlques régulitres, droites, arrondies aux, extrémités,
granuleuses et gutlulées mesurant ¢ - 18 x 2,7 - 6,7 u; leur taille
et leur forme sont pratiquement identiques & celles du Colletotrichum
gloeosporioides Penz. -

Biologie :

L’Anthracnose & Gloeosporium a les mémes exigences que celle 3
Glomerella, ce sont les microclimats humides et la présence de plantes
faibles qui sont les plus favorables & son développement.

Les principes de lutte sonl donc les mémes que pour Glomerella
cingulala.

GLOEOSPORIUM MUSARUM Cooke et Massee

C’est une des especes fongiques les plus iréquentes sur le Bananier
que I'on rencontre dans toules les régions chaudes du globe.

On l'observe sur toutes les parties du régime : hampe, coussinet,
pédoncule et fruit.

Au Sénégal, ce ch'lmpiunon est trés fréquent sur les régimes importés
de Guinée et de Cdte d’Ivoire sur lesquels il provoque la pourrlture des
hampes et 1’égrenage des fruils de]’l étudiés en 1934 par MALLAMAIRE,
mais on le rencontre aussi sur les régimes produits au Sénégal, dans les
petites plantations du Cap-Vert, des Niayes et de Casamance.
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CG’est surtoul le Bananier nain (Muse siensis) qui -est le plus
atteint ; mais le Bananier figue (Musa sapientum) est également atteint.

Sympiémes :

Les fruits atteints présenlent un épiderme couvert de taclhies brunes
puis noires. Ces taches deviennent rapidement confluentes et s’étendent;
au-dessous, la pulpe du fruit brunit rapidement, s’amollit el finit par
pourrir. ’ :

Lorsque ce sont les coussinets qui sont altaqués, ils noircissent rapi-
dement et les bananes s’égrénent facilement et tombent. :

Enfin, lorsqu’il s’agit des hampes, celles-ci noircissent a partir de
la plaie de coupe et les lissus sc désorganisent.

Anatomie :

. Le parasite [ruclilie & la surface des tissus sous forme de pustules
rosées, qui sont dues & la trés grande quaantité de conidies qui sont
libérées par les acervules.

Ces acervules mesurent 150 & foo p de diametre; ils sont tapissés
de stérigmates hyalins, mesurant 30 a 4o u de longucur qui donneni

naissance 2 des conidics hyalines, ovoides, unicellulaires, 3 extrémilés
arrondies mesurant 10 - 20 X 3 - 7 u. '

Fg. 102. - Fruit attaqué
Gloeosporium musarum Cooke et . Massee.
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Fig. 104. - Conidies
Glocosporium musarum Cooke et Massee

Biologie :

L’infection d lieu généralemenl sur les bananes mires ou npproclnnt
de leur maturité; elle accélere rapldcment celte maturité et les processus
de dccomp051t10n ce qui oblige A consommer rapidement les fruits
atleints qui ne peuvent éire conservés cn frigorifique.

On peut ralentir les processus de maturalion en maintenant les
régimes & 11-13° environ, comme ccla est praliqué dans les cales des
navires bananiers, mais dis que la maluration est. déclenchée, les
bananes jaunissent el commencenl & se couvrir de petits points noirs,
il vaut mieux les livrer & la consommation.

GONATOBOTRYS sp.

" Nous avons observé cetle espece sur pfmlcule de Penmsetum
typhoideum (Mil)- 2 Bambey vers la mi- oclobre. Elle sc manifestc par
un duvet _floconneux, abondant, blanc, aéricn, envahissant la surface. des
grains sur I'épi. Elle est souvent mdélangée a Fusarium graminearum
Schwabe et au Fusarium moniliforme Sheldon et par son envahissement
rapide elle semble réduire I’extension de ces parasites.

HELMINTHOSPORIUM GOSSYPII Tuck.

Cette espece est peu répandue ; elle est inféodée au Cotonnier sur
lequel elle forme des taches foliaires. RogEn la cite aux Antilles, & -Porto-
Rico, au Pérou. '

Nous l'avons observée au Sénégal, & Djibélor (en Casamance), fin
octobre 1964.

Symptémes :

Elle forme. des taches circulaires, de 1 & 8 mm. de dlamctre_
peu nombreuses, un peu ‘convexes vers le haut. Elles sont rougeitres.
puis pourpre sombre a brunes, un peu cendrées au centre. Les lissus
nécrosés tombent, lalssant le imbe perforé. : :
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Anatomie :

Les conidiophores sont bruns, cylindriques, dressés, droits ou un
peu sinueux, de taille variable, de diametre variable, pourvus de 3 & 8
cloisons, constrictés ou non & leur niveau; leur base est large, leur
sommet est arrondi i tronconique, marqué d’un disque au point d'inter-
section de la conidie, ils mesurent 47 - 210 x 6,7 - g & (4o - 185 x 6,5-8,5u
d’aprés Tucker).

Les conidies sont elliptiques, typiquement courbes, clavilormes, 4 base
large arrondie pourvue d’un disque cicatriciel, & extrémité plus mince
arrondie, pourvues de 5 & 16 cellules brun clair un peu fuligineuses, &
membrane et cloison épaisse; elles mesurent 31 .- 170 x 10 - 18 U

(35 - 118 x 11,7 - 18,5 w selon TuckrRr).
Cette espice esl assez rare au Sénégal et ne présentle pas de danger.

_ A%0

(S

A
Lo
o
l*uz 10.) - Helmiuthosporium gossypit Tuck. - Cpnidiophores_;" B. - C(;nidies.

(sur feuille de Gossypium sp. 21 Koungheul).

HELMINTHOSPORIUM OCELLUM Faris

Celle espice est 2 l’origine de la maladie dcs taches ocellées- de
la Canne & sucre. Elle est connue aussi sur le Penniselum purpureum

el le Cymbopogon cilratus.

Elle est rcpandue en Amérique et aux Aniilles.
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Au Sénégal, nous 'avons observée sur des Canne i sucre plantées
autour des cases dans la région de Ziguinchor (Casamance).

Symptdmes :

Sur les feuilles, les gaines et les tiges, apparaissent des f{uches
ovalaires, rouge vineux, plus péles aux extrémnités, entourées d'un halo
jaundtre fugace. puis d’une marge indéfinie. :

Elles sont souvent cnvahies er méme temps par le chtosphavrm
sccchari Br.- de H.

Anatomie :

Les fructifications se forment sur les deux faces des taches. Les
conidiophores brun jaune; un peu genouillés sont pourvus de 3 & 8 cloisons
el mesurent 145 - 380 x 3,5 - 5 m. Les conidies presque incolores ou
jaunitre clair, un peu renflées au milieu et faiblement courbées, pourvues
de 3 & 10 cloisons, mesurent 29 - 94 x g - 21 u (Famss). Nous avons
observé des conidies :ellipsoides, allongées, renflées dans leur partie
médiane, 3 paroi épaisse, irrégulidrement mais faiblement courbes, &
extrémités arrondies; elles mesurent 29 - 8o x 10 - 16 p.

Ce parasite est peu dangercux, il se localise surtout sur les feuilles
de basc ct peut remonter parfois sur les feuilles les plus hautes. En
Casamance, il couvrait une partie importante du feuillage, il était en
mélange avec Leptosphaeria sacchari, plus fréquent, el avec Collctotnchum
falcatum uniquement sur les feuilles.
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Fig. 106. - Helminthosporium ocellum Faris. Conidies.
(sur fenille de Saccharum officinarum i Dijibelor - Casamance).

Actuellement, il ne présente pas de danger. Il faut éviter l'excds
“d’azote dans I’équilibre de la fumure minérale. '
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HELMINTHOSPORIUM TORULOSUM (Syd.) Ash.

Synonymes : Cercospora musarum Ash.
Brachysporium torulosum Syd.

Ce champignon aitaque les banan_eé; il est responsable de la maladie
dite de « la pointe noire » (Black tip disease).

Cette affection est connue en Amérique centrale et du Sud, aux
Antilles, aux GCanaries, & Java, Ceylan, Fidji et dans toute 1’Afrique
tropicale.

Au Sénégal on la rencontre quelquefms dans les petites bananeraies
de la presqu’ile du Gap-Vert et dans les ‘havcs

Symptomes

Sur les fruits, la maladie débute par l'extrémité  apicale, la ‘pointe,
qui noircit juste au-dessous de la fleur.

Puis la pourriture progresse et alteint le péricarpe et la pulpe qui
se décompose. '

L’affection peut commencer lorsque la banane est encore treés ]cunP
elle dure pendant trois scmaines environ et peut s’élendre sur 5 centimétres.

En général, la croissanee du fruit arréte la progression du cham-
g ) prog

pignon, mais il est évident que tout fruit atteint perd toute valeur
commerciale et doit &tre coupé.

Anatomie :

Le mycélium du parasite est inler ou intracellulaire, incolore ou brun
clair, d’un diamélre moyen de 4 w. Il fructifie 3 la surface des parties
parasitées sous forme d’une efflorescence brunitre constituée par les
conidiophores et les conidies.

Les conidiophores sont relativement courts, simples ou ramifiés une
seule fois, épais, cloisonnés, souvent coudés & la base; a la partie supé-
rieure ils se terminent par un renflement vésiculeux qui donne naissance
% une conidie.

L’émission des conidies cst successive; aprés . chaque émission,
I'extrémité du conidiophore s’allonge un peu, se renfle et reforme une
autre conidie, ce qui fait que les conidiophores #gés sont constitués par
une séric plus eu moins allongée de renflements rapprochés, de 10 & 15
de diamdttre.

Les conidies sont assez courtes, larges et ventrues a la base,
piriformes, allongées, quelquefois brusquement rétrécies a D’exirémité
apicale.

- Ellesont4ag c101sons une paroi épaisse et mesurent 50 - 6o x 16 S LN
en moyenne.

Biologie :

L’infection s’cifeciue par les pieces du périanthe et du style de la
fleur lorsque la floraison est terminde. C ' Co
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Fig. 107 - Bananés atteintes
- de la pourriture de lextrémité.

Fig. 109. - Détails.

Helminthosporium torulosum (Syd.) Ash.

Le mycélium se développe dans ces organes flélris et passe dans le
jeune fruit. .

Cette infection se produit aux moments les plus humides de l'année
(petites pluies ou rosée). Les fortes précipitations qui entrainent les spores
par lavage mécanique sont moins dangereuses.

Principes de lutte :

Sur le plan cultural, une bonne hygitne des plantations est toujours
rentable. '

Il faut recommander l’ablation manuelle des vestiges floraux de
chaque verticille de bananes au moment le plus favorable c’est-d-dire
lorsqu’ils sont suffisamment flétris pour se détacher sans blessure.

-On procédera durant les heures chaudes et ensoleillées de la journse
de fagon A ce que la cicatrisation -des blessures soit rapide.

HELMINTHOSPORIUM TURCICUM Passer.

Forme parfaite.:_ Trichometasphaeria turcica (Pass.) Lutréll

Cette espce est fréquente sur le Zea mays, Euchldena mezicana,
Sorghum wvulgare, S. vulgare var. sudanense, S. halepensis, S. verticilli-
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florum, Paspalum conjugatum ct par inoculation artificielle elle serait
transmissible au Bl§, Orge, Avoine, Canne & sucre, Mais ; le Mil (Pennisetum
typhoideum) serait résistant.

Elle est trés répandue dans le monde : Amérique du Sud et du Nord,
Furope, U.R.S.S., Chine, Lgypte, Afrique, Inde, Japon, Turquie, Isragl,
Philippines, A.uﬂrahc, Nouvelle Guinée, Nouvelle Zélande.

Au Sénégal, nous 1'avons observée sur le Sorgho de fagon assez rare,
elle cst d’ailleurs souvenl confondue avec le Ramulispora sorghi, nous
ne I’avons pas vuc sur le Mais, mais elle a ¢té citée par Cuevaucron en 1951
en Casamance.

Symptbémes sur Sorgho :
L’Heminthosporium {urcicum esl un parasite follicole.

Sur les jeunes plantules il délermine des taches rouge pourpre a
brun jaundtre qui grandissent rapidement devenant allongées elliptiques.
Les feuilles ﬁnlsscnl par se rider, flélrir et se desséchent (Saccas). Nous
n’avons pas observé ce facies.

Au Sénégal, il attaque surtout les plantes adultes. Il débute sur les
feuilles sous forme dec petites taches allongées rouge pourpre a brun
jaunilre qui grandissent rapidement, deviennent allongées, elliptiques,
elles mesurent 4 - 15 x 1 - 2 cm., elles sont alors brun jaunitre puis
& cenlre grisiitre et bordure brun pourpre ou rouge pourpre. Elles peuvent
conlluer et occupent une grande partie de la surface de la feuille, celle-ci
se desscche prématurément. Le centre clair des taches se couvre d’une
poussiere Tugace brun olive sur les deux faces, ce détail permet de diflé-
rencier VHelmminthosporium [urcicam du Ramulispora sorghi; en efict,
ce dernicr délermine des taches identiques pour la forme, la taille, les
coulcurs mais leur cenire se couvre d’une poussitre adhérente, persistante,
épaisse, noire, ayant I’aspect d’une crofite craquelée.

Anatomie :

Le mycélium subhyalin & bruniiire mesure 3-6 e de diamdtre, il
donne naissance d des conidiophores nombreux, groupés en fasciculés de
3 4 g-¢léments. Ils sonl brun foncé, & extrémité tronoomque subhvaline,
noueux, tortueux, pourvus de 2 & 5 cloisons, leur 1/3 supérieur porle des
cicalrices d’insertion des conidies, ils mesurent 60 - 250 x 7 - 9 p
{Saccas).

LUIRELL, en 1957, a obienu en culture pure des (scocalpes formant
un ascotroma plntot qu'un périthéce vrai, ils sont noirs, ellipsoides &
globuleux, de 345 & 497 p de large x 309 72y @ de haut leur paroi
est parenchymaleuse, formée de (_'ellules a clmson épaisse, noire, ils
sont pourvus-de poils bruns au sommet. Tls contiennent des asques cylin-
driques, & sommet étroil, bituniqués celle exlerme 6tant mince, celle
interne épaisse, qui mesurent 176. - 249 x 24 - 31 p ‘et contiennent
1 & 6 ascospores. Ils sont accompagnés de paraphyses nombreuses, hyalines,
cloisonnées. Les ascospores sont hyalines, fusoides, droites ou légtrement
courbes, pourvues dc 2 & 6 cloisons, elles mesurent 42 - 78 x 13 - 17 p
et sont souvent entourées d'une gaine tubuleuse, longue, fine, de mucus
Cette forme parfaite n’a pas éié observée in vivo.
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Principes de lutte :

Au’ Sénégal, cette esptce est peu fréquente et ne cause pas de
déghts appréciables, aucune lutte n’est & envisager actuellement.

Le parasite se conservant dans le sol assez longtemps, la désinfection
des semences est peu efficace, seules les rotations culturales et la recherche
de variétés résistantes sont intéressantes.

HELMINTHOSPORIUM VIGNICOLA (Kawa) Olive

Cette espece est inféodée au Vigna sinensis (Niébé) et au Soja, elle
est citée par RoceR en I'loride, en Louisiane, en Chine, au Japon.

z

Nous ’avons observée sur Vigna sinensis trés courammenl au Sénégal
dans le Gap-Vert, & Bambey et au Séndégal oriental & Kohdrl

Symplémes :

Sur les feuilles, des petites taches se forment sur les deux faces.
D’abord, sous forme de points roux, elles s’agrandissent, leur centre
s’éclaircit el devient marron & -ocre, zoné de roux; leur conlour large
de 1 mm. est net; régulier, arrondi et parfois entouré d’un halo
chlorotique diffus. Leur {aille maximum atteint ¢ & 10 mm., leur zone
médiane se nécrose et se déchire le long des fines nervures et tombe,
laissant la feuille criblée. Elles peuvent &tre trés nombreuses et confluer,
le limbe est désorganisé. et jaunit puis la feuille tombe. Les premiéres
faches apparaissent sur les feuilles de base mais tout le feuillage est
rapidement atteint. La fructification est alors réduite et les gousses partiel-
lement pleines, les graines de ’extrémité du fruit avorlent ou manquent.

Sur tige, les taches se forment de fagon semblable mais s’allongent
beaucoup plus et peuvent avoir 10 cm. de long, leur partie centrale
est beige el se couvre d'une poudre brun noir. La section de la tige
s’amincit, se desséche ameénant le flétrissement et le desséchemeni de la
pousse en amont de la nécerose.

Anatomie :

Les conidiophores comportent 3 4 5 cloisons, sont bruns ct mesurent
125 - 200 x 8 p; ils portent des conidies brunes:-cylindriques ou effilées
au sommet, souvent courbes, elles comportent 3 & 20 cloisons et mesurent
ho - 270 x 8 - 19 & (Rocrn).

Nous avons observé les caractéres suivants : Conidiophores : 3 & 7
cloisons, mesuranl 8o - 781 x 4,4 - 8,9 p genouillés & la base, peu ou pas
renflés au niveau des cloisons, la (lermcre cellule est hyaline ou’ plus
pile et renflée. Les conidies sont de taille et de forme variables, elles
sont en général trés effilées et courbées vers le sommet, leur base présente
un pied trés court. Elles sont brun foncé et mesurent 42 - 315 pu de
longueur, leur maximum diamétrique situé prds de la base est de
11,2 A 13 3 p, leur minimum diamélrique situé vers Vextrémité du bec
est de 5,5 4 8,9 .

Principes de lulte :

Seules les attaques précoces occasionneni des dégats sérieux. Aucun
fongicide n’a été expérimenté & ce sujet.
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Fig. 110, — Conidies. [‘lg 111, - Comdmph()r(,s

HeInunthos[)m inm wqmcola (I\'uv’l) Olive.

D’aprés les essais de cornparaison de variétés entrepris par le G.R.A
de Bambey, certaines -variélés -sc. montreut- trés sensibles et d’autres
résistantes, il semble donc que la mcillcure voie actuelle dans la lutte
contre Helminlhosporium vignicola soit la sélection de variétés résistantes.

MACROPHOMINA PHASEOLI (Maubl.) Ash.

Forme stérile : Rhizoclonia batalicola (Taub.) Butl. pro parte

Cette cspece est trés’ complexe en raison de. sa forme stérile
Rhizoctonia balaticola dont I'appellation est confuse ¢t ambigué car elle
regroupe plusieurs agents différents par leur anatomie. (Voir 1’étude
du Rhizoclonia bataticola au sujet des Champignons siériles).

Le Macrophomina- phaseoli (Maubl.) Ash. produit & la fois des
pycnides (so'it sur’ I’ hote soit eni culture pure) et des sclérétes de petite
taille et ce m’est qu’en présence’ de ces deux formes quc nous donnerons
r appellauon Macrophomina.

Dans tous les autres cas ou seuls les sclérotes sont observés et que
leur  dimension le justifie, nous donnerons l’appellation Rhizoctonia
bataticola (Taub.) Bull. en accord avec la conception de Hoprms. - '

Le Macrophomina phaseoli est polyphyte el répandu dans de nombreux
pays chauds ou tempérés chauds; en Amérique, en Asie, en Afrique du
Sud et centrale, au Maroc, en Egypte, en Guinée. Roger le cite sur de
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nombreuses plantes : Arachide, Patate, Phaseolus, Soja, Pois chiche. Caja-
nus indicus, Vigna sinensis, Fhéier, Caféier, Mais. Sorgho, Bananier, Jute,
flibiscus cannabinus, Helianthus annuus, etc...

Nous 1’avons observé sur le Vigna sinensis-(Niébé) début septembre
1964 & Hann puis courant septembre 3 Bambey, sur 1’Arachide, fin aott
puis courant octobre & Bambey, sur Voandzeia sublerranea, début oclobre
dans la région de Kaolack, et sur Tournesol, début octobre & Bambey.

Anatomie :
Le mycélium est” d’abord hyalin ou ‘peu coloré puis brun’ clair,
il est pourvu de’ trts nombréuses ramifications disposées perpendiculaire-
ment sur I’hyphe-mére. Son aspect est variable sclon les hotes, les conditions
et le milieu de cullure. Il porte au long de son parcours et souvent disposés
su niveau des ramifications des amas mycéliens ou sclérotes ndirs,
irréguliers, trés nombreux. Ils se forment trés rapidement en culture parfois
des e premier Jour ils sont du groupe G de Asusy et Haten, c’est-d-dire- de
petlte taille (de 20 & 150" ).

Les. pycmdes se forment plus tardivement et surtout sur les hoL(,s
plutdt qu’en culture. Elles sont incluses dans le substratum ou -sous
(,pldermlques mais leur partie supérieure en émerge, elles sont globuleuses,
noires, portent un petit pore non proéminent et mesurent 75 4 200 p de
diamatre (en tenant compte des variations observées par plusieurs auieurs
en différents pays). Elles contiennent des pycnospores hyalines, unicellu-
laires, ovoides ou allongées, arrondies aux extrémités, un peu irrégulitres,
parfois renflées & une extrémité ou un peu arquées, leur paroi est
épaisse et un peu colorée; elles sont portées par des stérigmates courts:
Les -dimensions des spores varient selon 1'état hygrométrique au moment
de leur formation, Mausranc dans la diagnose originale donne les tailles
suivantes : 20 - 30 X 8 - 10 w, RoGgER a obserw sur Jute : 17,7 - 34,6 - x
5,4 - 7,6 w et 24,5 - 32,6 x 5,4 - 7,6 p el Smaw 16°- 32 X 5 - 10 ‘WM.

—_ N D0

: e

@
Fig. 112.
Macrophomma phaseoli (Maubl.) Ash.
Pycnospores.

(sur feuille Arachis hypogea i Bambey).
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Biologie :

Cest sous la forme de sclérotes quc le Macr ophonuna phascolz 8¢
conserve dans le sol. En effel, ces amas mycéliens ont tine vitalilé de 4 ans
a Dair libre et & la température ordinaire el de plusieurs années dans
ies tissus des planles. 1ls se forment trés facilement cn culture artificielle
el sur les hotes, cntre autre sur les parties proches ou dans le sol. ‘La
forme pycnide ne semble pas intervenir pour une grande part dans la
conservation de 1'espece car clle n’apparait que rarement el sur les partics
aériennes des plantes, les tiges, les feuilles, les fruils, elc..

La localisation souterraine des sclérotes ‘explique .que la pénétration
du parasite ail lieu dans les racines el collets. I pénéttre et se localise
dans les lissus superficiels et corlicaux ct délermine des pourritures séches
el des nécroses. Son activité pathogéne dépend de la.-vigucur de T’hdte
el il est souvent considéré comme un parasite de faiblesse et parfois comme
un saprophyte. Tl est capable cependant. de provoquer de graves dommages
lorsque les conditions du milicu sont favorables. Les flétrissements qu’il -
provoque s’étendent en foyer & partir d'une plante malade comme la
plupart des maladies dues aux champignons du sol. Il esl aussi suqccptlblr\
de se développer sur les organes adriens comme nous avons pu l’ohserver
sur ’Arachide et le Niébé.

Les conditions de croissance sont une [orte lempéralure de 3r & 34°
el, méme A Uintérieur de I'hdte le chdmpmnon resle soumis aux Cond]llom
extérieures.

‘Nous avons remarqué sur I’Arachide et le Tourresol que Macrophoming
phaseoli provoque des flétrissemenls' surtout en période stche el lorsque
la plante souffre de la sécheresse; par contre, il se développe sur les
feuilles el tiges pendant les périodes humides. Il préfere les pH voisins
de la neutralilé (6 & 7) et craint unc forte luminosité.

Sympt(‘)m.(_zs sur Arachide :

Lorsqu’il altaque les racines et collets, il détermine un flélrissement.
Dans ce cas, ce faciés débule sur les feuilles les plus hautes sur une seule
ramification ou quelques-unes localisées d’un méme cOlé de la plante.
Puis, tout le feuillage de la branche esl atteint, flétrit et brunit tandis
que le sommel du rameau brunit & son tour. Enﬁn la totalité du feuillage
flétrit, brunit, noircil et la plante a I'aspect d’un végétal brtilé. Les racines
sont brunes en partie ou totalement el en coupe des secteurs bruns noirs
sont visibles. Dans le collet et la base des tiges ces mémes zones brunes
epparaissent sur les scctions transversales. '

La maladie a 6té observée 3 Bambey, dans des parcelles d’essai de
résistance A la sécheresse ; elle se manifeste en fover de:laille croissanle
dans le temps au cours de la saison. Cependant, elle a. débuté lorsque les
arachides onl commencé & souffrir de la sécheressc et s’esl alors 1pidcmcnt
aggravée. Dans les parcelles alleinles par un foyer on peut estimer jusqu’a.
50 % de plantes mortes et quelquefois un méme foyer recouvre plusicurs
parcelles.

Sur feuille, les dégéts sont beaucoup moins fréquents et peu dangercux.
Le parasite provoque un brunissement qui débute en pointe des foholcs il
est diffus, d’abord limité par les deux nervures secondaires. Le p']renchyme
apparait marron & brun sur les deux faces puis la nécrose avance dans
le limbe par vagues successives freinées chaque fois par les nervures secon-
daires. Parfois un liséré brun roux ceinture la zone malade mais il est
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franchi rapidement. Nous I’avons observée fin aoiit, c¢’est-a-dire pendant
la période humide alors que le flétrissement s’est manifesté en octobre 1964.

Sur gousse, ce champlonon est plus dangereux que sur n’importe
queIIe autre partite de 1’Arachide car il peut .&tre caché et véhiculé par les
semences. :

- Pendant la culture il envahil les grainecs 'sans que les coques ne
présentent forcément de sympldmes visibles. Les graines. peuvent &tre
brunes ou noires, d’aspect humide ou huileux, ou bien d’aspect sain. ‘Si
Von écarte les deux cotylédons, ils apparaissent marron, bruns, huileux
ou noirs, plus ou moins envahis par un mycélium gris noir garni.de points
noirs trés nombreux. Parfois, la face interne des cotylédons est seulement
un peu plus foncée que la normale el porte en.son cenire le méme mycélium
gris plus clair. Une fois semdes, ces graines ne germent pas ou blen
le germe est détruit par le champignon.

Le Macrophomma phaseoli est peu fréquent sur I’ Arachlde et ne se
développe qu’en.condilion .anormale de sécheresse pour déterminer- des
flétrissements. Il n’y a donc pas lieu d’envisager de lutle.

Cependant, én ce qui concerne les semences, la désinfection est
indispensable et d’ailleurs; couramment. praliquée actucllement (voir aussi
la flore fonglque des semences et plantules d’'Arachide au sujet de V etude
d’Aspergillus niger Van Tiegh.).

Symptémes sur le 'Vzgna sinensis :

Sur le Niébé, le Macrophomina phaseoli, altaque les tiges, les - hampes
florales, les gousses et les graines.

Sur les tiges, des taches beige sale apparaissent & la naissance des
branches latérales secondsires, clles débulent au niveau des slipules -et
envahissent tous.les tissus environnanls. Ces derniers deviennent gris el
se couvrent d’abondants points noirs d’abord internes puis érumptents.

Sur les pédoncules floraux, des nécroses beige ou blanc isabelle se
formenl le plus souvent & I’ extrémité apicale au niveau du point d'insertion
des gousses, elles se couvrent de poinls noirs puis séchenl.

Les pédicelles des fruits sonl les premiers alleinls; ils se dessechent
et communlquent le parasite & la gousse mais les atlaques ne se localisent
pas uniquement A .la pariie dlstale el pcuvent se manifester 4 n’importe
quel endroit.

Les gousses envahies 3 1’état vert deviennent vert glauque puis marron
rougeﬁtre par contre, envahies & I’état mir et sec elles deviennent blanc
sule & gris et se couvrent de points noirs serrés localisés ou répartis sur
tout le fruit. Le champignon pénéire & l'inlérieur des gousses et atlaque
les graines qui pr(,scntent alors des symptdmes divers selon I'imporlance
de I’envahissement. L’extérieur des cotylédons devienl rouge carmin en
surface puis beige, d’aspect humide ou gris sale & brun, enfin brun i
noir, il se couvre parfois d’un feutrage mycélien grisitre garni de sclérotes.
Ce mycélium est visible égalemenl entre les cotylédons lorsqu’ils sont
entierement envahis. Les graines atteintes de fagon précoce avortent ou
se vident et sechent, la gousse & ce niveau est réirécie et lorsqu’il s’agit
de son exirémité elle est rabougrie, tordue, amincie.

Sur les feuilles, des taches se forment vers la pointe, elles sont beige
A contour sinueux et. se propagent en vagues successives en suivant les
nervures. Le pourtour dés nécroses est vert pile, le limbe est lransparent,
il jaunit puis devient beige. De nombreux points bruns puis noirs appa--
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raissent sur les laches, cc sont les pycnides. La pointe, puis la totalité
du limbe se desséche, se roule vers le-bas et la feuille tombe.

Les dégils se sont manifestés & Bambey au cours du mois de septembre
1964 et dc nombreuses plinles ont éé atleinteés. La réduction dé la
production de gousses et du nombre de graines par gousse est certaine.
Mais le plus grave est la contamination des semences. Certaines sont noires
el tachées et peuvent étre triées mais d’autres portent le parasite en vie
latente & leur intérieur sans qu’il soit possible de le-déceler. Les semences
ainsi contaminées ne germent pas ou bien le. germe est détruit plus ou
moins rapidement aprés sa sortie.

Il faut donc s’elforcer de ne récolter pour la semence que les gousses
apparemment saines et trier ensuite les graines en éliminant toutes
celles qui sont tachées. Une désinfection régulidre est obligatoire dans des
conditions identiques & celles de 1’Arachide.

Les produils préconisés pour cette plante doivent étre efficaces sur
le Niébé mais il faut enlreprendre une expérimeniatlion pour le vérifier..

Les rotations culturales sont indispensables mais délicales puisque
le méme parasite est hébergé par 1’Arachide, le Tournesol et le Niéhé.

Nous avons observé que le Macrophomina phaseoli se manifeste assez
tardivement sur une variét¢ donnée et que la premiére récolte est presque
indemne, il est donc indiqué de ne conserver que ces graines pour la
semence. -

Symptémes sur Tournesol :

Le Macrophomina phaseoli est le plus souvent localisé aux parties
souterraines du Tournesol mais peut envahir aussi les tiges et venir fructifier
3 leur surface. Il détermine de toute fagon un flélrissement généralisé de
la planle, mais ce symptdme peut avoir plusieurs causes : des larves de
" Bupreste (Sphenoplera) sectionnent partiellement ou tolalement le pivot
qui est ensuite envahi par les termiles, les nématodes provoquent la
formation de nodules et d’excroissances des racines et parfois une hyper-
trophic du pivot et du collet. Le flétrissement d@t au champignon se
reconnafit difficilement des autres mais il est toujours progressif, les
feuilles perdent leur turgescencé les premitres, en commencant par celles
de la base, puis la tige devient molle vers ’extrémité apicale qui s’incline
au point gue I'inflorescence pend, complélement renversée vers le sol.
Cette position est-donc difiérente de 1’inclinaison naturelle de la fleur sous
son propre poids, dans ce cas la partie de la lige recourbée est trts
courte, ferme, rigide, la capitule ne regarde pas complétement le sol alors
que dans le cas du flétrissement la partie courbe de la tige est beaucoup
plus longue, molle, amincie. '

Si 'on arrache une plante malade, on apergoit seulement quelques
racines secondaires brunes. Elles sonl groupées d’'un méme coté du pivoi,
proches de la surface du sol, presque jamais situées & la pointe de la
racine principale. Le pivol présenle une tache nécrotique entourant toute
la zone ou s’insérent les racines secondaires brunes. Elle cst affaissée, marron
& brun, parfois large située sous le collet, elle remonte au-dessus du niveau
" du sol et on peut l'apercevoir & la base de la tige. De telles taches
peuvent aussi apparailre sur loute la surface de la racine principale mais
plus rarement. Le champignon pénédtre par les pointes des jeunes racines
qui brunissent partiellement puis totalement, il gagne ensuite le pivot;
envahit le cortex et le cylindre central. En effet, dans tous nos isolements
il s’est révélé dans les tissus vasculaires aussi bien "dans le pivot, dans
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le collet que dans la base des tiges. Il n’est accompagné d’aucun. autre
parasite ou saprophyte.

En coupe, le pivot montre un brunissement ou un noircissement-en
secteur au niveau des taches nécrotiques superficielles. Dans le collet, les
vaisseaux sont bruns aussi mais cette coloration anormale 1emonte peu
dans la tige et s’arréte A sa base.

Sur la tige, & I’extérieur, des tachcs grisilres puis marron el brunes
& centre gris zoné apparaissent parfois jusqu’d mi-hauteur. Elles se
couvrent de trés nombreux points noirs constilués par les pycnides, 101sque
I’humidité est suffisante, sinon il suffit de placer un fragment de 1’écorce
en chambre humide pour les voir se former.

La maladie a pour effet de détruire les plantes et méme si lflttaque
est tardive la perte du fruit est totale. Elle se manifeste sinon en [oyer,
du moins en zones plus ou moins vastes dans lesquelles une grande
proportlon des plantes flétrit. Lorsque les dégits diis aux nématodes
s’ajoutent & ceux diis au champignon, les pertes sont irés importantes.

La lutte est difficile & envisager et aucune étude n’a été enlreprise,
2 notre connaissance sur le flétrissement & Macr ophomina du Tournesol.
N’ayant observé qu’un nombre réduit -de ces plantes & Bambey, nous
ne pouvons pas en déduire s’il existe des résistances ou des tolérances
naturelles vis & vis de ce parasite. D’autre part, il ne nous a pas ét¢
possible de faire des inoculations sur le Toulncsol avec les souches de
Macrophomina phaseoli isolées de 1’Arachide, du Voandzeia et du Niéhé
nous ne pouvons donc nous prononcer sur I’ existence de races specmhsees
vis & vis de ces hotes. Il serail souhaitable qu’'une étude soit entreprise
4 ce sujet si le Tournesol est destiné & élre cullivé; elle pourrail élre orientée
- vers la recherche de variétés résistanies aux nématodes et au Macrophomina
et aussi vers D'effet des rolations cullurales, comprenant entre aulres les
quatre plantes sensibles & ce champignon, sur le flétrissement du T'ournesol.

D’autre.part, la maladie se développant & partir-de la fin des pluies
il pourrait &lre intéressanl de semer de telle sorte que le cycle du végétal
se termine avec les pluies ou d’utiliser des variétés & cycle court.

NIGROSPORA ORYZAE (B. el Br.) Petch.

Cetle espece est irés fréquente sur le Riz, mais n’est pas un parasite
dangereux ; le plus souvent elle est secondaire el apparait sur' des organes
déja malades et accélére leur desstechement. Elle a élé isolée sur le Mais, le
Blé, le Téosinle, le Cocolier. Elle est connue dans.tous les pays rizicoles
(Philippines, cx-Indochine, Etats-Unis, Ghana, Guinée, Togo, etc...).

Au Sénégal, nous I’avons observée & Scfa en novembre 1964 sur des
feuilles et glumes de Riz, de fagon fréquente

Symptémes: .
~ Le Nigrospora oryzae forme sur les feuilles, gaines et glumes, des

pustules tres petites de 0,5 mm, noir franc, d’aspect poudreux. On peutl
confondre les pycnides du Phyllosticta glumaram (ElL. el Tr.) Miyake sur les
glumes avec les pustules de N. oryzae mais celles -ci se reconnaissent a leur
aspect poudreux.

Anatomie: . _ . _

Les pustules sont faites -de conidiophores érigés, raides ‘ou un peu. -
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flexueux, parfois fourchus, porlant une conidie globuleuse & elliptique,
noire, de 11 ,3 -18,0x 11,3 - 15,0 p (GIEVAUGEON). 1\Jous avons observé des
c-)nldlesdcgo-17xg-156,u -

Principes de lulle:
Ce parasite n’est pas dangereux ; aussi aucune lutte n’est & conseiller.

' QIDIUM sp.

‘Pendant ’hivern nage, un « Blanc » a ¢ observé.sur Cassia occiden-
talis L. Une poudre blanche recouvre les d(,ux faces de& feuilles qui jaunis-
sent et lombenl. :

Aucun Oidium n’a été signalé sur cette planle.

OIDIUM ABELMOSCHI Thiim.

Cette espce est mf('od(,e & I'Hibiscus esculentus sur lequel elle pro-
voque un- « Blanc ». :

Une poudre blanche se d(,veloppc sur les feuilles Agées, celles-ci jau-
nissent en lotalité en sechont Le Blfmc envahit tout le feulll'we el les 1)(‘110163
foliaires.

Nous avons observé I’ Ol(hum abelmoschi en juin c’est-d-dire en saison
chaude et séche et dans une culture non arrosée. .

Comme la plu_part des « Blancs. » les températures moyennes, les
fortes humidités en méme temps que 1’absence d’eau liquide sur les feuilles
constituent les conditions optimales d’infection.

Les déghts causés sur le Gombo sont peu importants.

OVULARIOPSIS PAPAYAE Bijl.

Celle espéce donl seule la forme conidienne est connue esl responsable
du Blanc ou Oidium des feuilles de Papayer (Carica papaya).

Cétte maladie a 6té signalée par Boumiqurr 2 la I{(,umon et 2 Mada:
gascar et en Afrique (Nal(ll Ruanda, Tanganyika)..

On.la yenconlire quelque[ms au Sénégal, ou le Papayer existe d‘ms tous
les villages, mais jusqu’ici sans aucun caractire de gravité.

Le. champignon. produit. & la face inférieure des feuilles des -taches
blanches, poudreuscs quelquefois assez ¢tendues, conduisant & 1'appari-
tion de macules jaunilres el cloqudes sur la face supérieure.

Le mycélium du parasile esl assez abondant dans le parenchyme
lacuncux. Ti sorl par les slomales et forme & 1’extérieur un.léger stroma sur
lequel naissent les conidiophiores, trés longs et étroits, pluriseptés.

Chaque conidiophore porte 3 son extrémité une grosse COIlldle o
oidie claviforme, ordinairement lisse ou couverte de trcs fines verrues
mesurant en moyenne 72 X 14 W.

Au- Séndgal, ce parasite ne s’est pas montré jusqu 'ici bien dangcreux
et sa presence sporadlque ne justilie pas un traitement.-
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PENICILLYUM DIGITATUM (Fr.) Sacc. et PENICILLIUM ITALICUM
Wehm. ' ' :

Ces deux champignons sont & l'origine des moisissures des fruits
mirs des Ciirus ; nous les avons regroupés car ils onl des propriélés sem-
blables et une biologie proche. D’autre part, ils sont peu importants au
Sénégal, les agrumes produits ne faisant pas I'objet de stockage ni d’expé-
dition. Ils occasionnent presque uniquement des pourritures des fruits
blessés sur 1’arbre.

Symplémes:

Le Penicillium digitalum est 1'agent de la Moisissure verte. Ce para-
site pénélre par les blessures. 1l se développe & l'inlérieur de.la peau qui
apparait humide en surface et s’affaisse & ce niveau. Un liquide s’en
¢coule en pressant sur le fruit. Si I’atmosphére est humide la pulpe ct la
peau subissent une décomposition totale, molle el aqueuse, accompagnée
d'une odeur désagréable de fermentalion alecoolique ; si ’atmosplhére est
séche le fruit se déshydrate, se ratatine et se momifie. -

Le Penicillium italicum est I’agent de la Moisissure hleue. Comme le
préccédent, il pénétre par les blessures ou bien envahit les fruits sains en
contact avec ceux atteinls. 1l provoque la formation d’une tache mate sur
le fruit, les tissus alteints s’affaissenl, la pulpe se décompose et dégage une
odeur acidulée, un feutrage mycélien bleu vert recouvre la peau. Des
bactéries €t levures finissent par liquétier complétement le fruit.

Chez Penicillium digilaium, le mycélium de teinte verl-olive, se
compose d’hyphes tortueux et branchus, inter et intra-cellulaires, mesurant
3 & 17 p de diametre. Les conidiophores sont courts, mesurent 30 & 100 &
de long ct portent de longues chaines de conidies ayant jusqu’a 160 p de
longuecur, ‘issues chacune d’unc cellule basale de v3 - 16 x 3 - 4 p. Les
conidies sont subglobuleuses, de teinte vert-olive et mesurent 4 - 7 x 6 - 8 .

Chez Penicillium italicum, le mycélium forme des revétements stro-

Fig. 113. - Citron attaqué. Orange attaquée.

- IPehiciIIium italicum Wehm. Fig. 114. - Conidiophores
et conidies. :
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matiques poudreux, produisant de trés nombreuses spores de teinte hleutée
en masse. Les conidiophores sont allongés, mesurent en moyenne 250 pu de
de long et portent de longues chaines de conidies ayant jusqu’d 6o p de
long et portent & leur extrémité des louffes de cellules conidiféres mesuranl
12 - 14 x 3 u. Les conidies, extrémement nombreuses, cylindriques ou ellip-
tiques mesurent 2 - 3 x 3 - 5 i, se détachent agrégées ecn paquets,

Biologie: - o

La pénétration des champignons est conditionnée par les blessures :
trous d’insectes, choc, pression contre les parois de 1’emballage, pression
des doigts sur le fruit, chute sur le sol, exposition prolongée aux intem-
péries, elc... Selon Krorz, une pression exercée sur la pcau provoque une
altération des cellules superficielles qui se gorgenl d’cau et devicnnent un
lieu de prédilection pour le développement des moisissurs. D’autre part.
les traumatismes brisent les glandes & huile essentielle et libérent les essen-
ces qui brilent les cellules de 1’épiderme et permetient l'installation des
Penicillium. Une almosphére humide favorise une telle installation,

Principes de luite:

Au Sénégal, ces moisissures sont peu fréquentes et se manifestent
surtout sur les fruits en place 4 1’occasion de piqlires d’insectes tels que la
mouche des fruits (Ceratitis capitata). 11 convient de lutter principalement
contre la mouche. Lorsqu’un fruit montre une moisissure sur I'arbre, il
faut I’enlever afin qu’il ne contamine pas les voisins. A la récolte, ces
fruits seront ramassés avec précaution, en évitant de les traumatiser en les
faisant tomber, ils seront emballés une fois séchés de la rosée, les emballages
devront &lre secs et ne présenter aucune aspérité. Les locaux de stockage
seront maintenus propres de débris végétaux, désinfectés et bien ventilés
pour éviter une forte humidité. :

Les fruits tachés ou moisis seront ¢liminés aussi bien des locaux que
des vergers et enfouis profondément.

Un certain nombre dé procédés et de produits sont utilisables pour
désinfecter les locaux et les fruits mais il n’y a pas lieu de les envisager au
Sénégal pour l'instant, la récolte étant rapidement consommeée sur place.

PENICILLIUM GLADIOLI Machacek

Celte esptce a ¢té observée sur des Glaieuls importés de France. Elle
est & 'origine d’une pourriture séche et dure des bulbes.

Des taches de petite taille se forment sur le ¢6t6 du bulbe ou a la
face inférieure au bord du plateau. Elles sont un peu enfoncées, brun
rougeitre 4 noir, plissées en leur centre et couvertes partiellement d’une
poussiére jaune. Les taches s’agrandissent peu en général ou bien envahis-
sent la moitié du bulbe, le pourtour est proéminent, en bourrelet. A 1’inté-
rieur, les tissus sont gris & brun noir trés durs, secs et lrés serrés, parfois
marqués de trainées jaunes.

Lorsque la pourriture débute au plateau, elle remonte dans 1’axe du
bulbe jusqu’au bourgeon, qui pourrit & son tour. Si le bulbe est planté
avant. la mort de ce dernier, le jeune bulbe qui se forme par la suite est
parasité & son tour avant méme son complet développement.

Le parasite pénétre par des blessures, son développement est favorisé
par une atmosphére humide et une température basse, les fortes tempéra-
tures favorisent une réaction ligneuse du bulbe vis-a-vis du parasite.
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Principe de lulle :

Pour limiter les dégits, il faut entreposer les bulbes pendant 1o jours
A 29° , cependant s’ils sont fortement infectés, cette pratique n’est pas
suffisante. On peut les désinfecter avec des produits organo-mercuriques,
soit en poudrage, soit en trempage.

PENICILLIUM sp.

Plusieurs Penicillium sp. ont été observés sur des gousses, des
graines et des plantules d’Arachide. Ils sont peu parasites par eux-mémes
mais contribuent & la pourriture des collets dues & I’Aspergillus niger Tiegh.
Ils sont détruits par les produits de désinfection des semences.

Nous avons aussi observé des Penicillium sp. sur des gousses de
Voandzeia sublerranea au moment de la récolte, ils accompagnent souvent
le Corticium rolfsii (Sacc.) Curzi.

Sur les épis de'Mil, un Penicillium sp. forme un duvet poudreux brun
vert & vert olive sur quelques grains seulement.

PESTALOZZIA sp.

Nous avons observé cette espéce & Djibélor, fin cctobre, en Casamance
sur Avocatier (Persea gratissima).

¥ I

Fig. 115, - Pestalozzia sp.
Conidies.
. (sur feuille de Persea gratissima a Dijibelor)
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Symptémes :

Elle détermine sur les feuilles des taches arrondies ou elliptiques, a
contour sinueux, localisées cntre les nervures principales ou en bordure
du limbe, elles sont grises & la face supérieure et chamois & marron entou-
rées d'un liséré brun a la face inférieurc. Elles se couvrent de pustules noires
amphigénes mais surtout épiphylles. Elles mesurent 5 - 30 x 5 - g u.

Anatomie : '

Lés acervules sous épidermiques puis érumptentes contiennent des
conidies de 15 - 27 - 5,6 - g u pourvues de 2 - 3 cils de 11 - 23 x 1 .

- Cette espice est peu fréquente. '

PESTALOZZIA FUNEREA Desm.

Synonymes : - Pestalotiopsis funerca (Desm.) Stey.
Pestalozzia conigena Lév.
Pestalozzia abicetina Roum.

Cetle espéce parasile esl répandue dans de nombrenx pays chauds et
tempérés.

Elle est trés polyphyte et on I'a signalée sur de nombreuses espéces :
Coniftres, Eucalyptus, Caféier, Néflier du Japon, Rhododendron, Manguier,
etc... _ e

Au Sénégal, elle provoque la maladic des taches grises qui altaque lés
feuilles du Manguier et qui se manifeste par I’apparition des grandes macules
grisitres. ' .

Au débul, I'affection apparait sous forme de petiles taches marron
rougeiire vers la pointe ou en bordure du limbe.

Ces taches deviennent rapidemenl confluentes el s’étendent & la plus
grande partie du limbe, tout en devenant grisiitres. Une poudre noire pla-
quée sur les taches donue un aspect grisitre aux épidermes parasités.

Anatomie :

Les acervules sont sous ¢pidermiques puis erumptents par éclate-

20)).

0
Fig. 116.- - Pestalozzia funerea Desm.
Conidies.
(Feuilles de Mangifera indica - Cap-Vert).
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tement dc 1'épiderme, ils mesurent 200 w de diamdire en moyenne. Ils
portent des spores oblongues, fusoides & 5 cellules, les 2 extrémes sont hya-
lines, les trois cenlrales sont brun olive & paroi plus épaisse. La cellule
apicale porte 2 & 5 soies de 10 & 15 w de longueur.

Nous avons observé des spores de 18 - 29 x 5,5 - 6,5 n ornées-de 2 &
3 cils de 10 & 15 u de long. .

Au Séndgal, cette affection est assez fréquente sur les arbres souffrant

D ) N g -

de sécheresse, de carence alimenlaire ou d’excés de sel dans le sol.

PESTALOZZIA PALMARUM Cke et Grév.

Synonymes : Pestalotiopsis palmarum (Cke et GGrév.) Stey.
Pestalozzia phoenicis Vize.

Ce champignon est signalé¢ dans un grand nombre de pays chauds.
sur un certain nombre de Palmiers : Cocotier, Elacis, Borassus, sur lesquels
il provoque la maladie des Taches grises des feuiiles.

Au Sénégal, Vespce se renconlre sur les Cocotiers.

Symptémes : _

C’esl surtout sur les feuilles agées ou dépdérissantes que 1’on observe
ce champignon, - :

Les taches sont d’abord pelites, rondes, de¢ 1 Tnm de diamétre ; clles
deviennent oblongues, ovalaires, allongées, dans le sens du limbe et elles
forment rapidement par coalescence de grandes plages grisiitres, entourées
d’une bordure brune. ' ' :

Anatomie : .

Le parasite fuctilic au centre des laches sous forme de ponctuations
noires. : , : .

Le mycélium est intercellulaire ; il donne naissance & des acervules
érumptents ronds ou elliptiques de 200 p de diamétre environ ou 125 - 425.x
100 - 260 p. . _

Les stérigmates sont courts et gréles (2 & 7 w) ; ils portent des conidiss

fusoides, brunes, droites ou courbes. pourvues de 4 cloisons et mesurant
16 - 21 x 5 - 6,6 u. Les trois cellules médianes sonl fuligincuses ou oliva-

Fig. 118. - Acervule et conidies.

Fig. 117.
Pinnule de cocotier attaquée. ) Pestalozia palmarum Cke. e Greév.
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cées et souvent renflées ; la cellule terminale porte deux & {rois appendices
hyalins, fins et aigus, de 10 & 30 p de longueur.

Nous avouns observé les dimensions suivantes sur feuille de cocotier : -
spores 18 - 26,5 x 6,5 - 8,4 u et cils de 11 4 18 p de long.

Cette espéce est associée sur cocotier & Bofryodiplodia theobromae qui
provoque la brisure des feuilles.

Aon

Fig. 119. - Peslalozzia palmarum Cke. et Grév. - Conidies.
(sur fewlle de Cocos nucifera - Cap-Yert).

Biologie :
Lorsque la maladie sévit sur les vieilles pulmes, elie n’est -pus grave.

- Son exlension anormale sur I’ensemble du feuillage ne peut résulter
secondairement que d’une autre cause parasitaire ou d’un désordre physio-
logique. : :

En pépiniére, par contre, les atteintes de la maladie peuvent étre plus
graves, car les palmes se desséchenl rapidement et il arrive que les jeunes
plants finissent par mourir.

Si, dans le premier cas la lutte n’est pas & envisager, il faut, dans le
deuxiéme cas, briler tout ce qui est malade, traiter avec un anticryploga-
migue et éventucllement abandonner l’emplacement des pépinitres trop
infectées.

PESTALOZZIA PSIDIL Pat.

Cette espéce est uniquement parasite du Goyavier, elle a été citée en
Amérique du Sud sur les fruits. Nous I’avons observée au Sénégal sur les
feuilles ol elle est & 1'origine de taches grises semblables & celles du Cocotier
et du Manguier dues elles aussi & des Pestalozzia.

Les taches sc localisent en bordure ct en poinle des feuilles, elles sont
d’abord marron clair puis deviennent grishtres, entourées d’'un liséré
grenat, elles mesurent 5 - 10 x 2 -3 mm. Des poinls noirs constitués par les
acervules se forment & la face supérieure sous 1’épiderme puis celui-ci
éclate et les acervules libérent des spores ovoides, & cing cellules dont les
trois du centre sont plus large et brun olive, la cellule apicale porte 2 &
3 cils de 18 & 23 p de long. Les spores mesurent 18 - 29 x 5,5 - 7,8 p.

Cette maladie est peu importante, les principes de lulte contre 1’An-
thracnose, permettent de limiter son exiension.
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PHOMA VIGNAE Henn.

Cette esptee a été décrite sur des feuilles de Vigna au Congo.

Au Sénégal nous I’avons observée sur des feuilles et des gousses de
Vigna sinensis (Niébé) ou elle accompagne le Leptosphaerulina vignae T. et
S., et sur des feuilles de Voandzeia sublerranca.

Symptémes sur Vigna sinensis

Sur les feuilles clle détermine des taches iréguli¢res, sans forme pré-
cise, grises 3 beige, enfourées d’un liséré rouge a rouille, de taille réduite-
au début (1 mm.) el devenanl coalescentes 3-13x 2 - 5 m. Des points

noirs apparaisen! sur les deux faces des taches.

Sur les gousses, les pycnides se forment également au niveau de
taches décolorées.

Symptémes sur Voandzeia :

Sur les feuilles, se forment des laches rougeitres & contour régulier,
de forme arrondie puis elliptique, le centre devient beige puis gris entouré
d’un liséré rouille, de petite taille au début (1’ mm.) elles mesurent
ensuite 10 x b u. Elles sont pcu nombreuses par foliole.

Anatomie :

Les pycnides amphigénes sont noires, clles mesurent 67 & 110 u et
portent un pore elliplique de 15 - 22 x g - 15 & de diamétre.

Les pycnospores ovoides 2 ellipsoides sont hyalines et pelites, elles
mesurent 2,2 - 6,3 x 1,1 - 2,7 u.

Tazonomie :
Sur Vigna sinensis et Voandzeia, on peul rencontrer plusieurs Phoma
el Phyllosticta. Le Phoma vignae H. se différencie assez bien des autres

espéces. Un tableau rassemble et compare les caractéristiques.de ces diffé-
rentes espéces.

PHYLLOSTICA BATATICOLA Err. el MarT

Synonyme : Phyllosticie bataleae Thiim.

Phyllosticle balatas (I'hiim.) Cooke

Cette esptce est inféodée & la Patate (Ipomea balalas) sur laquelle elle
forme des taches foliaires. Nous 1’avons observée en Gasamance fin octobre.

Symptomc.s :

Sur les feuilles apparaissent des pelites taches punctlformes arrondies
de 1 & 5 mm., d’abord uniformément rougeitres, puis & centre gris beige
entouré d’une marge rousse , Le limbe nécrosé lombe laissant la feuille
percée. La répartition des macules est irrégulicre sur les feuilles.

Anatomie ;

Les pycnides sont amphigénes, brunes, immergées, partlellement
érumptentes, 4 ostiole proéminent, elles mesurent 6o & 140 w.

Les pycnospores mesurent 4,5 - 6,6 x 2,2 - 4 u, elles sont hy'ﬂines
biguttulées, & extrémilés arrondies, ol)lonoues cylmdrlques A ovoides, a
minimum diamétrique médian.



TACHES PYCNIDES PYCNOSPORES
Phylloslicla vignae .................... rondes, blanchitres,
sur Vigna luteola - Argentine .......... 2 - 7 mm. 75 - go M 6-10x3-4p

Phoma bakeriana Sacc. .......cvvuvnn... 240 - 2bo0 M 7X2 M
sur Vigna sp. - Philippines ............ — pore de 25 - 30 p
Phoma vignae Henn. ....... I .
sur Vigna sp. - Congo ................ 6o - go w 3-3bx2pu
sur Vigna sinensis - Sénégal .......... [rrégulitres, grises, liséré rouille

3-13x2-5 mm. 67 - 110 2,2-56x1,1-25pu
sur Voandzeia - Sénégal .............. Rondes, grises, liséré rouille

10 X 5 mm. 100 - 10D W 2,2-56x1,1-23p

Phoma vignae Henn. : GComparaison des caractéres macro et microscopiques des différentes souches de Phoma

vignae & ceux d’aulres espces voisines.
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Ce parasite est peu imporlant au Sénégal ct ne fait pas I'objet de
lutte actucllement.

PHYLLOSTICTA FRAGARIICOLA Desm. et Rob.

Cette affection est commune sur les cultures de Fraisiers de la pres-
qu'ile du Cap-Vert oti quelques dizaines d’heclares sont consacrées 2 la
culture irés rémundératrice de cette piante pour la production de fraises
primeurs (de décembre & fin mai) consommeées sur place ou exportées.

L’alféction est caractérisée par 1’ apparltlon sur les feuilles de macules
arrondies, de 1 & 3 mm de diamétre, éparses ou groupées par 4 ou 5, d’abord
rouge violac¢, puis. & centre blanc grisdtre par suite de la mort des tissus.

Les pélioles peuvent étre également envahis.

Le champignon fructifie sous forme de pycnides noirfitres, érumpten-
es, qui apparaissenl 4 la surface du stroma mycélien. "

Ces pycnldes renferment des conidies Lrés peute% elliptiques, hyahnes
mesurant 5 x 1,5 - 2 . .

L’esptce signalée en T'u10pe a été certainement inlroduite avec les
plants de Fraisiers que I’on importe chaque année pour renouveler les cul-
tures.

Il esl nécessaire de traiter avec une bouillie fongique, car cette maladie
peut provoquer des dégdts non négligeables.

Il faul également recommander de nc pas arroser directement le
feuillage des Fralsmu

Fig. 120,

v
¢ 000
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Fig. 121, . Fig. 122,
Phyll()slzcla fragariicola Desm et Rob.
A. - Pycnides; B. - Pycnide en coupe; C. - Détail d’'une pycnide

(sur feuille de Fragaria sp. dans le Cap-Vert).
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PIIYLLOSTICTA GLUMARUM (Ell. et Tr.) Miyake

Synonymes ;| Phoma glumaram Ell. et Tr:

Parasite du Riz, cette espece est connue aux Indes, au Japon, & Ceylan,
en Uganda, c¢n Chine, aux U.S.A. (d’apres Papwick).

Symplémes :

Elle attaque exclusivement les glumes sur lesquelles elle forme de
grandes taches couvrant la moitié ou la totalité de leur surface. Les glumes
sonl d’abord brun noir, puis elles s’éclaircissent, deviennent bldn(,hdtres el

se couvrent de nombreuses pychnides noires proéminentes. Les graines sont
plus ou moins atrophices el de couleur brun noir.

Anatomie : )

D’aprés Eruis et Tracy, les pycnides sont érumptenties, puis superfi-
ciclles, noires, pelites, de go & 120 w de diametre, elles s’ouvrent par un pore
el libérent des pycnospores elliptiques, hyalines & grises de 3 - 4 x
2- 2,5 .

Nous avons observé des pycnides de 67 - 134 u contenant des pycnos-
pores hyalines de 2,2 - 4,5 x 1,1 - 2,7 u, il s’agit donc bien de Phyllos-
ticta glumarum (Ell. et Tr.) Miyake. qui est une cspéce différente de
Phyllosticta glumarum Sacc. (= Ph. oryzina (Sacc.) Padw).

Dégats :

Cette espece a élé signalée par Drrassus en 1953 & Sefa ; elle est fré-
quente dans cetle région en cullure séche. Elle ne justifie. cependant pas,
par elle-méme, une désinfection .des semences mais de tels traitements
é¢tant obligatoires contre 1’Helminthosporium oryzae, clle sera déiruite 3
I'occasion.

PHYLLOSTICTA MANTHOT Speg.

Celle espece est citée par Cmevaveron sur le Manioc en Casamance
en 1951. Nous nc I’avons pas observée en 1964. Flle détermine des taches
4 centre blanchéire ou blanc rositre trés clair et marge brun roux a brun
rouge.. Les pycnides épiphylles sont réparties sans ordre et mesurent
100 - 120 W, elles contiennent des pycnospores de 4,5 x 1,8 u.

Les dégits sont sans importance pratique.

PHYLLOSTICTA SbRG-H]NA. Sacc.

Synonymes: Phyllosticla penicillariae Speg.
Phoma insidiosa Tassi.
Phyllosticta sacchari Speg.
Phyllosticla setariae Ferr.
Phyllosticta glamarum-sorghi Henn.
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Phyllosticta glumarum-selariae Henn.
Phylloslicta phari Speg.

En raison de son abondanle synonyinie, cette espéce est connue sur de
nombreuses graminées : sur les Sorghum sp. cullivés el sur Sorghuin gui-
nense var. fremulans, 8. barbuda, Selaria verticillala, S. viridis, S. lules-
cens, Pennisclum typhozdcum, Panicum (lwlz.ol,om.r,j'lorum, Pharus glaber,
Saccharum officinarum, Tricholaena rosa, Chloris virgata, Zea mays.

Elle est répandue en Amérique du Nord, Amérique du Sud, Europe,
-Asie, Afrique, Chine. ,

Au Sénégal, elle a été observée sur feuille de Petil Mil, par Sercazzixi
en 1914 el déerite sous le nom de Phyllosticla penicillariae. Nous 1’avons
¢galement notée sur grains de Petit Mil de fagcon relativemenl [réquente a
Bambey, cn septembre, au moment de la récolle des varidlés hilives. -

Sympltémes

Les grains sont couverls d’'une crofite dure, résistante, noire, d’aspect
granuleux, qui se brise cn ccaille si on essaye de la détacher du grain avec
l'ongle. Elle se¢ localise uniquement sur la partie non protégée par les
glumes, ces dernitres en sont indemnes. La granulation superficielle dec
la croiite est diie & la juxlaposition de lrés nombreuses pyenides noires.

Sur feuilles se forment des pelites laches nombreuses brundtres, ellip-
tiques & ovales de 0,5 - 2 x 0,3 - 0,5 cm. Les macules deviennentl ensuite
gris cendré sur les deux faces et s’entourent d’une marge brune, elles sont
amphigenes, d’abord isolées puis confluentes, elles se couvrent de points
noirs représentant les organes de fructifications (pycnides). La maladie
apparait sur les feuilles de base el gugne peu & peu le feuillage supérieur
provoguant son desséchement.

Anatomie : _
Les pycnides sonl globuleuses & lenticulaires, & paroi membraneuse,

brune, plus foncée autour du pore, elles mesurent bo & 150 w, le pore
mesure de 12 & 20 w.

Les pycnospores sont hyalines, uniecellulaires, subcylindriques, droites
& peu courbes, & extrémités obluses, non gutlulées jeunes, uni a Llrigutin-
lées dgées, elles mesurent le plus fréquemment 3 - 7 x 2 - 3 w mais selon
les hoétes les mensuralions extrémes peuvenl varier de 3 4 g g pour la
longueur ¢t de » & 4 p pour la largeur.

Au Sénégal, nous avons observé les mensurations suivanles : pye-
nides 55 & go i, pycnospores 2,7 - 6,8 x 2 - 3 u. '
Principes de lutte :

Ce champignon n’'est pas trés important & I'heure actuelle. En tant
qu’agent de taches foliaires, il ne présente pas de danger et en tant que
parasilc des grains, la désinfeclion des semences, indispensable contre les
charbons, suffit & limiter son extension.

PIIYLLOSTICTA VOANDZEIAE March. el Sley.
Ce champignon parasite uulqucment Voandzeia subterranca.
Crrvaveeos le cite en Casamance.en 1g¢5

Nous I'avons observé dans la région de Kuolack {in septembre 1964
sur les feuilles de cetle planle.
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Symptdémes :

Il provoque la formation de-nécroses diffuses, élendues, blanchétres
& beiges, translucides, qui débulent prés du pétiole et envahissenl peu &
peu toute la foliole sans qu’il soit possible de distinguer une limite nette
entre les zones saines et malades si ce n’est & la face inférieure ot une marge
brun olivatre esl plus franche.

. Ges nécroses prennent naissance souvent au point de ramification du
pétiole foliaire en trois pétiolules portant les folioles. Toules les parties
alteintes se couvrent de corpuscules noirs constitués par les pycnides.

Anatomie :

Les pycnides sont globuleuses, un peu aplaties, parenchymateuses ;
elles mesurent g6 - 160 X 82 - 128 u, elles sont pourvues d'un pore proé-
minent de 10 & 16 p de diametre. Les pycnospores hyalines sont
ovoides ou cylindriques, arrondies aux extrémités : elles mesurent
14,2 - 22,0 X 4,0 - 6,8 p (CHEVAUGEON). :

Nous avons observé les caractéres suivants : pycnides 120 - 235 x
94 - 195 p avec pores de 11 - 18 X 7 - 11 m, pycnospores 11,2 - 22,56 X

00 ¥ 00 °
v S 1 ! 1 ]

Fig. 123, - Phyllosticta voandzeiae March et Stey. A. Pycnides.

Fig. 124

Phyllosticta voandzeiae March. et Stey.
B. - Pycnospores.
(sur feuilles de Voandzeia subterranea i Kaolack).
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4,5 - 9 p. Nos pycnides sont un peu plus grosses mais tous les autres carac-
téres étant proches ou identiques & ceux de la diagnose nous considérons
qu’il s’agit bien du Phylloslicta voandzeiae March. et Stey.

- Dégals :

. Les nécroses apparaissent au centre de la touffe out I'humidité persisie
constamiment, Lorsqu’elles atlcignent un pétiole foliolaire, seule la foliole
se desséchie ; par contre, si le pétiole foliaire est altéinl enlitrement, les
irois folioles se desséchent ensemble. :

Les dégits sont toujours assez limités et il n’y a pas lieu d’envisager
de lutte. '

PIRICULARIA GRISEA (Cke.) Sacc.

Synonymes : Trichothecium griseum Cke.
Dactylaria grisea (Cke.) Shirai
Roger signale cette espeéce sur Millet, Panicum, Bananier, au Brésil,
A Trinidad, en Australie (« Pitting disease »).

Nous l'avons rencontrée au Sénégal sur le Mil (Penniselum [ypno.-
deum) ou elle provoque sur les fcuilles une. affection dénommeée Piriculs
riose caractérisée par des taches ovales ou allongées de 3 & 6 mm. x 2 a

o

3 mm., de couleur beige 4 grise, entourées d’'une bordure brun foncé.
Cetle affection sc manifeste surtout sur les planies souffreteuses et

Y

se localise & I'extrémité des feuilles.

Les conidiophores du parasite sont simples ou peu ramifiés, groupés
par 2 2 5 ; ils porlent des conidies terminales, isolées, hyalines, piriformes,
pourvues de 2 cloisons el mesurant 24 - 29 x 10 - 12 w.(WARDLAW).

401

Fig. 125 - Piricularia grisea (Cke) Sacc.
Nos conidies ont les dimensions suivantes : 23 - 30 x 7 - 10 p.
La Piriculariose du Mil es! assez fréquente au Sénégal, dans 1’ensembie
des cullures mais elle ne présente aucun caractére de gravité.

PIRICULLARTA ORYZAE Bri. et Cav.

Cette esptce est I’agent du « Brusone » ou « Brunissure » ou « Piricula-
riose » du Riz, maladie en général grave dans la plupart des pays rizicoles.
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Elle cst signalée également sur Setaria ilalica, Panicum sanguinalis, Eleu-
siné coracana. :

Au Sénégal, le Piricularia oryzace a été observé en Gssamance par GHE-
VAUGEON et DELAssUS, mais ces auteuts précisent qu’il se manifeste rarement.
Personnellement, nous ne I’avons pas observé au cours des mois de seplem-
bre, octobre et novembre dans les rizitres irriguées du Bao Bolon, de la
région de Bignona et de la région de Zlgumc]\or. Au mois de novembre, a
Sefa nous avons noté des grains avorlés, parfois des brunissements des
nceuds supérieurs et souvent des taches brunes sur les glumes. Aucun des
échanlillons ramends en laboratoire et mis en chambre humide, n’a révélé
la présence du P. oryzae mais par conlre, I’Helminthosporium oryzae Br de
de Hann est apparu fréquent el comme étant I’agent principal de ces affec-
tions (voir 1’étude de cette espeéce).

11 esl peu probable que le Piricularia oryzac ait disparu du Séndgal
mais il ne s’est pas développé depuis 19b1 et persmle 4 un niveau peu dom-
mageable pour 1(1 culture du Riz.

Symptémes :
Cetle espéce allaque les feuilles, les noe.uds; les glumes.

Sur les feuilles, elle forme des taches d’abord petites (1-3 mm) bleud-
tres puis elles s Llendent deviennent vert clair & gris verditre, d’aspect
humide, limitées par une bordure brun foncé, enfin e centre apparait gris
puis p'ulle, elles mesurent alors 5-6 x 1 cm.

La différenciation des taches foliaires d'Helminthosporium oryzae de
celles du Piricularia oryzae est souvenl difficile mais cerlains caractéres sont
cependant trés nels. Les taches de Piricularia sont grandes (plusieurs centi-
metres) ct il n’y a pas de frontidre nette entre le centre de la tache et la
marge, par contre, les taches d’Helmin[hospo:ium sont petiles (moins -de
15 mm) et une ligne étroite brun trés foncé sépare le centre grisiire de la
marge brun rougefitre.

Sur les glumes apparaissent des {aches unilormémenl brunes & noires.

Sur le chaume, le Brusone se manifestc par des laches brunes au ni-
veau des nceuds. La partie siluée au-dessus des nccuds atteints peut présen-
ter des avortements ou des anomalies. C’esl le cas surlout lorsque le nocud
situé¢ sous 'inflorescence est affccté ; selon I'époque de I'allaque, il y a cou-
lure de la fleur, les glumes sont vides, ou hien atrophic du grain.

Sur I'influorescence elle-mé&me, ces taches brunes peuvent se localiser
au poinl d’inlersection des rachillets sur le rachis amenant une cassure 4 ce
niveau ou bien 'avortement du rachillet correspondant.

Analomie :

Le mycélium de 1,5 & 6 p de large est hiyalin ou olive. Les conidio-
phores localisés & la face supérieure des feuilles, isolés ou cn faisceaux, rare-
ment ramifiés, pourvus de 2 & 4 cloisons, peu ou pas conslrictés au niveau
des cloisons, lwuemcnt plus larges & la base, olive & fuligineux, plus clair
vers le sommel, portenl une comdle au sommel el mesurent 6o - 120 X 4,5 f.

Les conidies piriformes 3 la bnsc, amincies au sommet, pourvues de
1 & 3 cloisons {2 en majorité) hyalines & olive pille, mesurenl 14 - jo x 13 p
et courammenl 19 - 23 X 19 - 23 x 7 - g s (NI1SUIRADO).
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Biologie :

Les températures cardinales de développement mycélien sont 8 & g~ -
26 & 28° - 36 2 37°. Les conidies germent en 12 & 16 heures entre 15 et 30° avec
cptimum vers 25 & 28 (Suepa). L’infection des feuilles nécessile une humi-
dité continuelle pendani une durée plus ou moins longue selon la tempéra-
ture : 10 heures 3 32°, 8 heures & 28°, 6 heures 4 24° (Hean et ABg), 1’humi-
dité relative doit étre d’an moins g2 % La pénélration s’effectue soil par les
stomates soit & travers 1’épiderme (SUEDA).

Principes de lulle :

Les variétés & 24 chromosomes (lype Oryza saliva) sont toutes scusi-
bles au Brusone, alors que celles & 48 chromosomes (type Oryza latifolia, O.
minuia) sont résistantes.

La.désinfection des semences devient obligatoire lorsque la inaladie
prend de l'extension. Elle est effectuée dans les mémes conditions que pour
U'Helminlhosporium oryzae.

Le mycélium pouvant éire interne & la graine, seul le traitement a la
chaleur est susceptible de le détruire. On procéde ainsi : trempage pendant
S & v2 heures dans 'eau i température ordinaire puis {raitement d’efficacité
par trempage dans 1’eau & 50-52° pendant 1o minutes.

La désinfection des semences peut &tre effectuée au formol : on trempe
les graines pendant 1 & 2 jours dans I'eau puis on les immerge dans une
solution de formol & 1/50° pendant 3 heures, on lave ensuite & ’eau pure.
On peut également procéder sans trempuge préalable : on immerge pendant
20 minutes les semences dans une solution de formol & 1/100° puis on retire
les graines, on les entasse sans ringage et on les couvre de sacs, on laisse
en atmosphére confinée pendant 2 & 3 heures et on lave & I’eau pure. Le trai-
tement au formol n’affecte pas le pouvou germinatif. :

La désinfection aux produits mercuriques peut égdlement tire ulilisée
mais elle ne détruit pas le mycélium interne de la graine.

Il fant également équilibrer la fumure car 1’azote favorise la maladie
alors que les phosphates augmentent la résistance des plantes.

RAMULISPORA SORGHT (Ell. el Ev.) Olive et l.efevre.

Ge champignon provoque sur les leuilles de Sorgho des taches fuli-
gineuses allongées, recouvertes de nombreux corpuscules ou pseudo-scléro-
fes de couleur noire (Sooty siripe).

Ces corps sclérotioides qui mesurent 53 & 170/p de diametre donnent
naissance 4 unc masse gélatineuse de spores quand on les place & I’humidité.
Ces conidies mesurenl 38-86 x 1,9 p ; elles sonl courbes, incolores, com-
posées de 4 & g cellules, qui s’accompagnent souvent de 1 2 3 branches
latérales (RoGrR).

Celte affection est connue dans le monde entier, selon TARR.

Dans certains pays, comme la Chine et 1’Inde elle peut provoquer,
certaines annces; des dégits importaunts.

Au Sénégal, son importance est négligeable.
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SEPTOCYLINDRIUM AREOLA (Atk.) Pound et Clem.

Synonymes : Rarnularia areola Alk.
Cercosporella gossypii Speg.

Ce champignon est & I'origine du Mildiou du Golonnier. 1l esl connu
aux Etats-Unis, Pérou, Paraguay, Brésil, Antilles, Afrique Occidenlale, Afri-
que du Sud, Australie, Russie, Indochine.

Au Sénégal, nous l’avons observé en Gasamance, 2 Djibelor sur quel-
ques plantes isolées fin oclobre 1964.

Sympidmes :

11 détermine sur les feuilles des taches diffuses vert pale & vert jaune,
anguleuses, délimitées par les nervures, irrégulicres. A la face inférieure
surloul une cfflorescence grisiitre apparait formée par les conidiophores.

Les feuilles fortement atteintes peuvent tomber.

>

L]
L.

A. - Conidies ; B. - Extrémités de conidiophores.
Fig. 126. - Septocylindrium areola (Atk) Pound et Clem.



. ETUDE DESCRIPTIVE DES PRINCIPALES MALADIES

Anatomte Lo

i Ilg 127

beplocﬂmdnum areola (Atk.) Pound et Clcm '
: : C.: - Conidiophores.

(sur. femlle de Gms) pivim sp. en (,'\cam'mce)

241

" Les conldlopholes sortent par les ostloles des stomates en pelites touf.
fes ; ils sont. hyahns rameux dés la l)a%c mal dilférenciés. Les conldles

isolées ou en chaines courtes sont hyalines, ol)longues aigiies aux extrémi-
tes pourvues de 133 clmsons

{ RocEr (ex Indochine) .

Sénégal

Conidiophores

Conidies

25 - 75 x4,5-7p1

71 - 204X 2,7-6,1

-20-240 X 2,2-4,5

1h-30x4-5p

20,4-38,2 X 2,7-4,8 1 |

(o & 3 cloisons) -

17-45 X 2,5-4,6 p
{(0'a 3 cloisons)
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Les tailles des conidiophores et conidies sont plus longues que celles
d’Hernvicn et WoLF et se rapprochent de celles de RogEr. Nos observations
ont porté sur des planies placées & I’ombre dans des conditions d’humidité
élevée pendant I'hivernage ce qui peut justifier les variations de dimensions.

Ce parasite est secondaire et ne justifie pas de luite.

SEPTORIA LACTUCAE Pass

Cette esptce des régions tempéries (EurOpe Amerlque du Nord. Amé
rique du Sud, Chine, Japon, Inde) attaque la Laitue (Lacluca safiva) et la
Scarole (Lactuca scariola).

Au Sénégal, elle est fréquente sur ces deux ‘espéces et peut provoquer
des pertes assez importantes, nolamment dans les cultures maraichéres du
Cap-Vert.

Symptomes : :

L’affection se caraciérise par de nombreuses petites taches arrondies,

ocellées, grisdtres; bordées de :brun qui- apparaissent sur les feuilles. Les
tissus ainsi altérés pourrissent rapidement.

Les jeunes planls en pépinidres peuvent &ire fortement parasités et

lorsque la maladie sévit sur des scaroles que ’on vient d’attacher pour les
faire blanchir, les dégits sont lrés rapldc°

Anatomie :
~ Les pycnides du pamsue appzu.ussent ala surfdce des tissus malades.

Fig. 128

Fig. 130

- . Septoria’ lactucae P'iss S s S
A SLhem.n dés pycmde,, B. - Schema détaillé d'une pycmdc C - Pyenospores
e © (Sur feuille de Lacluca sativa - Cap-VerF).

SRl
o
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Ces pycnides donnen! naissance & de nombreuses ¢onidies filiformes,

hy( ilines, plus ou moins arquées, pourvues de 1 & 3 cloisons, mesurant 27
X 5 u qui sortent de 1’ostiole agglutinées en un long filament.

Biologie :

Le développement de ce champignon est étroitement 1ié & 1’humidité.

Nous avons observé des dégits imporlants comparables & ceux du
Meunier dans les serres (Bremia lactucae) et des planches de Laitues ou de
Scaroles &lre totalement envahies.

Principes de lutte :

1l est nécessaire de contrdler ’humidité des pépinitres et des planches,
et dés 'apparision du parasite, il faut cesser ’irrigation par aspersion.

En cas d’invasion, brfiler loul ce qui est malade et éventuellement

aubandonner la culture des salades sur Jes terrains infeclés pendant g nluslcme
années.

Sur pépiniéres, on pourra cnrayer un début d’infection par un trai-
tement fongique (oxychlorure de cuivre, zintbe, manehe).

STEMPHYLIUM BOTRYOSUM Wallr. .~ ..

l'orme parfmte : Pleospo:a ‘herbarum (Pmsoon) B.Ll)enhomt

Cetle esptce est lrés commune dans le monde entier sous tous lcs
* elimats et sur un grand nombre d’hétes. Elle est le plus souvent s*xplophytc
bien que citée quclquefms comme parasite.

Nous 1’avons observée au Scnegal sur la lomatc elle accomp'wmut le
btemphyltum solani “Weber el I'Aliernaria daucz f. solani (T M.)1 \Ieerwf s

Anatomze et Tazonomie :

Fig, 132

Fig. 131 -

Stemphylium botryosum Wallr. -
A. - Conidiophores ; B. - Détail de Iextrémité d’un comdlophor(, C. - Conidies.
(sur feville de Solanum Ivcopersicum - Cap-Vert).
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Le Stemphylium botryosum est un Eu- Stemphylium ¢’est-d-dire qu’il
se caractérise par des conidies forlements consirictées au nlveau de la cloison
iransversale médiane.

D’aprés NEereaRD, le mycélium est subhaylin & brun sombre, cloison-
né, de 2-9 u de diamélre. Les conidiophores sonl olive foncé & brun, cloison-
nés (5 & 20 w séparent 2 cloisons) ; ils mesurent 10-8o x 3-7 u et se lermi-
nenl par un renflement en ampoule dont la l)dl‘tle supérieure est
hyaline ou jaune clair. 1ls peuvent étre pourvus de 1 & 4 (souvent 2 & 3) am-
poules successives séparées de 10 & 5o ., 1ls sont droils, dressés, parfois grou-
pés. Les conidies sont finement échinulées ou verruqueuses, carrées a rec-
langulaires, & angles arrondis, souvent & extrémité arrondie ou obluse,
olive foncé, olive brun & brunes, fortemenl constriclées au niveau de la
cloison tmnq"nrsale mdédiane, faiblement consiriclées au niveau des autres
cloisons, pourvues de 3-10 cloisons transversales et de nombreuses cloisons
Jongiludinales el obliques (1 & plus de 10). Elles mesurent 13,5-66 x 7-28 i ;
les dimensions les plus couranies sonl 15,0-43, 5 x g,0-22,5 w.’

Nous avons observé des -conidiophores jaune pile 3 brun olive pale,
lerminés par une ampoule & sommet arrondi ou tronqué, _pourvus derdab
ampoules ¢t de nombreuses cloisons, dressés, droits ou sinueux au niveau
des ampoules, ils mesurent 45-115 x 3,4-9 w. Les conidies brun foncé sont
elllp‘uques ovales, carrées, reclangulaires, & angles arrondis, & base arrondie
ou carrée et & extrémité arrondle ou obtuse, finement echmulces fortement
constrictées au niveau de la cloison transversale médiane, sarcmlformes
elles mesurent 22,3-43 x 12,3-20 p.

Le Stemphylium botryosum se différencie du Sliemphylium ilicis (non
observé au Séndgal) par ld constriction médiane de la conidie et par 1’extré-
mité renflée en ampoule de ses comdlophores alors-que la deuxiéme espece
presente approximalivement les mémes dimensions de:conidies mais celles-
c¢i n’ont pas de cloison médiane nette et sont ovales & elhpthues mais ]am'ns
carrées ou rectangulaires, leurs comdlophores sont genouillés et marqucs de
cicatrices d’ 1nsert10n des comdles, leur extrémilé arrondle ou tronquée n’est
jamais renflée en ampoule.

SIDMPIIYLIUM (’ ALLIS'IEPH] Baker el D'1v1s

' Nous avons: obsérvé cette espcce sur les feu1lles de Cderl dans tout
“le Cap-Vert au: prmlemps :

Symptémes

Elle ést lorlgme de hches débutant aux. extremltcs des feullles _
elles sont diffuses, d’ aspect humide, beige clair, entourées d’un-halo larcre
chlorothue elles virenl au marron et se couvrent de fruclifications brun
noir. Elles sont accompagnées par un. brunissement du limbe qui suit les -

nervures ‘et gagne peu i peu I’ensemble des folioles puls toute la feuille.
Celle-ci jaunit et brunit.

- Les nécroses débutent par les feuilles pCriphCriqu‘es les . plus Agdes
puls envahissent tout le feuillage. Dans le cas du Céleri-cote seule la paI'tIC
feuillue est atteinte, mais la valeur marchande est réduite.

Si le paras1te__se manifeste de facon précoce la plante est chétive,
jaunie, les cotes sont de.taille réduite.
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Anatomie :

Les conidies allongées, en massuc, brun foncé, sont terminces par
un long bec effilé, droit, cloisonné, brun clair & hyalin. Elles comportent
5 & 13 cloisons transversales ¢l o & 5 longitudinales -ou obliques. Elles
mesurent 29 - 156 x 6,7 - 13,6 p.

Principes de lulte :

- Les dégiits sans &tre trés 1mporL’1an deprecmnl be'lucoup la valeur
marchande des Céleris. 1I faut s’efforcer au cours de I’ arrosage de nc pas
mouiller les feuilles, l'irrigalion ou l’arrosage au goulot entre les rangs
est préférable & I’arrosage 4 la pomme. Des pulvérisations de zintbe, ma-
ntbe peuvent étre efficaces. Il faut les arréter suffisamment longtemps avant
la récolte pour que les Céleris ne portent pas de trace des produits.

STEMPHYLIUM SOLANI Weber.

Celte especc parasite les Solan'lcécs : Tomale, Aubergine, Piment el
les Cucurbitacées. : '

Nous I’avons observée au Sénégal sur les feuilles de Tomate dans tout
le Cap-Vert en fin de saison séche et 4 M’Boro en décembre,

Symptémes :

Sur les feuilles de la basc apparaissent des taches petites de 1 mm. de
diamttre, marron & brun assez nombreuses. Elles s’agrandissent un peu,
atteignent 2 A 4 mm. au maximum, confluen! rarement et restent arrondies
ou parfois un peu allongées, et ne sont jamais zonées. Leur centre s’éclaircit
et devient grisitre, en méme.temps qu’il se déchire laissant la [euille
per[or(,c Les taches de Stemphylium solani se différencient de celles dues
a" Alternaria dauci f. solani par leur taille réduite, leur croissance plus
limitée, leur absence de zonation, leur plus grand nombre par feuille, leur
isolement.

Les feuilles atteintes de taches grises jaunissent, se desséchent par
la pointc et tombent. La plante '1pp'1r(ut défoliée, les feuilles restantes sont
jounies ou en voie de desstchement et les rameaux se desséchent  leur
tour .

Les fruits ne sont pas atleints mais en raison de la destruction plus
ou moins compléte des feuilles leur maturation se fait mal et leur qualité
est médiocre. Ils pcuvent finir par tomber ou se dessécher sur la plante.

Anatomie :

Les fructifications ¢mergent des tissus surtout & la face inférieurc du
limbe, les conidies, clmsonnces dans toutes les directions, sont allongées,
arrondies % une extrémité el en pointe obtuse & 1’autre, leur teinte est brun
sombre, elles sont en général constrictées au niveau de leur cloison trans-
versale médiane_ Elles mesurent 45 - 50 x 20 - 23 p (WEBER).

Nous avons observé des conidiophores jaune olivacé, & extrémités
renflée en ampoule, A paroi épaisse, dressés, parfois groupés, de 56 - 150 x
3,4 - 6,8 p, ils portent des conidies sarciniformes, jaundires jeunes et brunes
dgées, allongées, trés fortement constrictées au niveau de la 0101son trans-
versqle leﬂerement constrictées au niveau des autres cloisons, 3 base arron-
dic ou Lronquee & extrémité arrondie & obluse, elles mcsurent 36 - 58 x
13,5 - 22,3 p. - .
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Biologie : .

En culture pure les températures cardinales sont 10° - 23° & 26° - 34°,
-la sporulalion est optimum & 32°. Les conidies germent en 5 - 6 heures et
les symptdmes peuvenl apparaitre rapidement.

Principes de lutte :
Lorsque les symptdmes apparaissent en fin dé végélation, les dégits

sont peu ou pas importants, il n’y a donc¢ pas a4 envisager de traitement.
L’arrachage, le ramassage et le briilage des fanes et feuilles sont recom-
mandés, I

Par conlre les dégits pcuvent élre trés importants lorsque les: pre-
mitres attaques apparaissent pendant ou peu aprés la floraison. En effet
les fruils peuvent avorler ou hien arriver & maturité lorsque le feuillage
est déiruit cn forte proportion. Dans ce cas une pulvérisation de sels de
cuivre est indispensable dés D'apparition des premiéres taches afin de
limiter la conlamination 4 partir de ces premiers foyers. La boullie borde-
lase est efficace mais nous lui préférons 1'oxychlorure de- cuivre ou le
mélange oxychlorure de cuivre et zinthe car son emploi est plus facile et
sans danger de brillure. Les traitements seront renouvelés tous les 10 jours.
Le zintbe seul ct le manébe sont aussi trés intéressants.

Fig. 134. - Stemphylinun solani -Weber.
Conidies.
UHeuille de Solamon Iycopersicum = Cap-Vert).

'.l'l{jCI‘IO'I‘HEC]’U}\'I ROSEUM (Bull.) Lk.

Celle cspece est généralement saprophyte, nous ’avons observée sur
des panicules de Sorghum vulgare, conscrvées en sacs fermés, & Bambey.
itlle apparait sous forme d’un duvet floconneux, poudreux, rose chair, trés
abondanl sur toutes les parlies de la panicule (rachis, glumes, grains, etc...)
elle se différencic des Fusarium graminearum et F. moniliforme car ces
derniers se localisenl uniquement aux grains.
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Lorsqu’elle prend beaucoup d’extension, elle provoque une pourriture
des panicules dont les grains deviennent impropres a la consommalion. Elle
est favorisée par une atmosphere confinée chaude el humide. I1 faut done
faire sécher les panicules et les grains avant de les entasser et de les stocker
dans des locaux bien aérés.

Anatomie :

Le mycélium est pourvu de nombreuses cloisons, il porle des conidio-
phores rameux, enchevétrés, érigés ou agglomérés en houppes. Les conidies
d’abord simples et globuleuses sont ensuite bi & tricellulaires, arquées &
leur base, mucronées et déjetées latéralement sur le conidiophore. Elles
mesurent 10,5-23 x 6,5-12,5 p (Viennor BoURGIN).






CHAMPIGNONS  STERILES
RHIZOCTONTA BATATICOLA (Taub.) Bull.

Synonyme Sclerotium bataticolum Taub.

Comme nous l’avons vu pour Iétude du Mac:ophomma phascolt
{Maubl.) Ash., la dénomination Rhizoctonia balaticola lalo sensu est ambi-
gué ct comple‘xe. AsuLEY el HAlc ont divisé cette espéce en trois groupes (A-
B-C) selon les caracteres morphologiques des sclérotes et selon la conception
de Hoprins, ils correspondraient & des formes parfaites distinctes.

Groupes degig(r:lllgrtgfes Dénomination
A 500 - 1000 Rhizoctonia lamellifera Small.
B 200 - oo p-
G ' <1bou |- On absenceth.izocLonia balalicola (Taub.)
: - de pycnides.J Butl. stricto sensu.
- en présence Macrophomina phaseoli
de pycnides. (Maubl.) Ash.

Le Rhizoclonia bataticola stricto sensu est connu sur de trés nom-
breuses plantées et de nombreux: pays. Nous I’avons observé au Sénégal dans
le Cap-Vert, sur le Papayer & Sébikotane vers la mi- JUIIl sur'le'Manguier

au km 15, vers le début de juillet.

Il provoque les mémes altérations que le Macrophomina phaseoli :
pourriture séche des cortex, des racines, brunissement des tissus.

En culture pure, il produit un mycélium pourvu de ramifications
obliques ou en angle droit constrictées au niveau de 1’insertion et cloison-
nées aussitot leur naissance. Les sclérotes apparaissent t6t et sont nombreux,-
ronds.ou irréguliérement oblongs ; en coupe, leur siructure est homogéne
et ne plesentc pas de zone corlicale distincte, ils conliennent de nombreuses
goutlelettes huileuses.

Sy_mpt(.‘nncs sur Papayer :

Le Rhizoctonia bataticola cause une pourriture des racines de
Papayer. Il pénttre par les jeunes radicelles et gagne pcu & peu les grosses
racines pUIS le collet et le tronc. Il se localise le plus souvent dans le corlex
mais nous l’avons aussi isolé dans les tissus conducteurs de la base de la tige.

Il détermine un fléirissement, débutant par les feuilles de buse et
gagnant I’ensemble du feuillage qui tombe. Le tronc apparait alors entlere-
ment dénudé et les fruits avorlent et tombent.
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Ce parasite est accompagné dans les racines cl collel par le Fusariam
solani (Mart.) App. et Wr. (voir ’étude de celte cspece) qui vraisemblable-
menl coniribue & accélérer la décomposition racinaire.

Des bactéries se |01gnent A eux et I’ensemble est la cause d’une pour-
riture humide alors qu’en général le Rhizoctonia bataticola est 1'agent de
pourriture séche.

Les souches de Rhizoctonia isolécs des Pupayers onl des scléroles de
petlte tallle appartenant au groupc C. de AsmLey el Harg; il est possible
qu’il s’agisse en fait du Macrophomina phaseoli (Maubl) sh. mais ’absence
de pycnldes ne nous permet pas de le dire. .

Sur d’autres Papayers atlcints de fonte de,semis due au Corlmum
solani (P. et D.) B. ct-G. et Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. nous avons
isolé unc souclie de Rhizoctonia bataticola (Taub.) Bull. siricto sensu a
sclérotes de taille moyenne du groupe B. :

Le flétrissement du Papayer est peu fréquent, il n’y a pas lieu d’envi-
sager de lutte. La maladie se propage en foyer & parlir d’un plant malade et
son agent s¢ conscrve longlemps dans e sol, aussi est-il pr(,férable d’arracher
le SUJet atteint avec ses mcmes et de ne pas replanter la méme essence au
méme endroit. :

Sympiémes sur Manguier :

Le Rhizoclonia balalicola provoque aussi un flétrissement des jeunes
plants- de Manguier en p(,punere Les premiers symptomes sont unc déco-
loration des feuilles du sommel & partir du pétiole qui gagne le limbe peu
a peu, mais le flétrissement apparait souvent treés vite et toute la pointe de
i feuille reste verte uu moment. Puis, tout le bouquet foliaire terminal-
flétrit, ainsi que ceux situés plus bas. La tige se desséclie vers le sommet et
devienl marron brun, le collet présente un corlex plissé Jongitudinalement, -
brun violacé, parfois rongedire, grenat ou noir. En coupe, la zone cortl('a]e
est d’abord chamois orang¢ pms brune, la moelle est brune, d’aspect hu-
mide. La racine prlnupale est apparement saine mais les racines secondaires’
sont noir violacé et mortes. : : o

Cette maladie observée en pépinitre du km 15 provoque des dU"dtS
nnportantq localisés surtout dans certaines parties de la plantation ol I'cau
d’irrigation cst trés chargée en sels. 1l convient donc de ne pas utilisér celte
eau. Cependant le p'\ra51te est installé dans le sol, il est préférable de ne paq
replariter dans cetle zone et de. dcplacer la pépiniére.

- La superficie infectée esl relativement limitée aussi est-il pOleb]G
d’ envlsager une désinfection au formol, au mothyldlthlocaLbamatc de Qoude

Symptomes sur Pomme de terre :

Nous avons observé & Bambylor. des tubercules. porteurs de-.taches
marron, déprimées ; en coupe, sous la tache les tissus sont garnis d’un
feutmfre mycélien gris sombre p'\rsom(, de petils sclérotes noirs.



ALGUES PARASITES

CEPHALEUROS VIREQCLNS Kze.

Cette alﬂue esl fréquente au Sénégal sur les feuilles et parfois les
rameaux de plusmurs arbres : Manﬂuler, Avocatier, Agrumes, Goyavier,
Corossolier, Ficus, elc...

. Symptomes :

Elle se manifeste par lapparltlon sur les limbes, généralement & la
face’ supérieure de plaques; arrondies, de 5 & 15 mm. de dnmctre, lisses ou
pileuses, minces, adhérentes, isolées ou quelquefois confluentes, 2 bord fine-
ment lobés ou I«'ldlLS de teinte jaune, orange, rouge orange, brun’ rouge. En
vieillissant leur teinte vire au verditre, vert de gris ou gris fer,

Anatomie :

Les plaques sont formées du thalle de 1'algue qui est sous-cuticulaire,
agrégé en un stroma i structure radnuc réguliére, pseudoparenchyma-
teuse.

A maturité, le thalle émet deux sortes d’organes qui percent la cuti-
cule : des poils dressés, stériles, simples, rigides, composés de 3 & 4 cellules,
4 extrémité obtuse, ils mesurent 150-200 x 12-14 p; des poils fertiles, -plus
courts et plus larges ‘sporiféres, terminés au sominet par une ampoule sphe-
roide, séparée par une cloison, pourvue laléralement a sa pl—‘I‘]I)h(,I‘le de spo-
-ranges arrondis ou ovoides de’ 35 p de diamatre, reliés 3 I’'ampoule par un
pédicelle trapu ct fortement courbé. 1ls germent en libérant des zoospores
pourvues de 2 cils latéraux et dwerﬂenls qui tombmt juste avant que la
spore se fixe.

Dégats et Principes de lutte :

La présence de I'algue en quantité réduite n’a aucun effet dépressif
sur la feuille, tout au plus peut-on observer une faible réaction des tissus
foh’ures sous les plaques.

Par contre ,si les plaques sont abondantes, elles couvrent une partie
appréciable du limbe et peuvent réduire sensiblement 1’activité chlorophyl-
lienne mais leur présence ne justifie pas de lrailement. Le maintien de la
vigueur des arbres esi la meilleure lutte possible.
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BACTERIES PARASITES

BACTERIOSES INDETERMINEES

Sur des fruils de Tomates nous avons observé i Bambylor dans le Cap-
Verl en juin une pourrltme de la parlic apicale. Llle est moins froquente
que la maladic de la nécrose apicale (blossom end rot). Une lache & contour
indéfini, de grande taille (6 & 7 cm et plus), apparait & I'extrémité apicale,
c’est-d-dire opposée au pédoncule, clle est verl glauque a4 brune, marqudce
de zones concentriques. La pourriture pénctre profondément dans la pulpe
qui se liquétie et dégage une odeur de putréfaction.

Cette maladie est apparue dans un champ o les pieds de Jomate ram-
paient sur le sol et-se chevauchaient. Elle est favorisée par 1’humidité au
contact du fruit. Il faut donc planter les Tomates suffisamment espacées pour
que le soleil ressuye les feuilles el les fruits et déiruise la bactérie. Il faul
également tuteurer les plantes afin que les fruits ne reposent pas sur le sol.

Sur les Poireaux ét Oignons, des bacléries interviennenl également
dans la pourriture des racines et du plateau, avec les Fusarium solam (Mart. )
App. et Wr. et I‘ oxysporum Schl. : :

PST‘UDO\[O’\MS SOLI\\IA EARUM .. Sm.

Synonvme Bacterium solanacea:um L 1‘ Sm.

Cette baclérie est extrémemecnt commune dans le ‘monde enticr
sous {ous les climats et sur plus d’une cenlaine-de. plantes. '

Au Sn,nerrfll nous ’avons observée sur 1e Banamer déterminanl un
flétrissement et une pourriture noire du ceeur.

‘Nous I'avons déterminde la premiere fois .début ]um 1964 A Noflaye,
puis fin juin & M’'Boro-et Dlogo cl-enfin au Km. 15, début juillet. Sur
I’Arachide, elle délermine égalemenl un flctrlssemcnt que. nous avons
ochrvc vers Je milicu du ‘mois de seplembrc

Mo:pholoye

Selon Roumr, le P.seudomonac solanacearam se prosent(, enr courts
hilonnets & L\tIL‘Il’lll(.% uu_ondles isolés ou associés par paires, pourvus
d’un cil polaire de 3 & 5 g de long ; ces dléments sonl lrés mobiles. Les
dimensions varienl: selon les auleurs, les hotes, el le stade de V(‘O‘Gt'ltlon en
culture et peuvent 8tre. comprises entre 1,6 x 0,5 - 0,9 p. T est acrobie,
alcalinise le: lail, réduit™les nilrates, n’a pas d(l(,tlon sur- ’amidon,. la
gélatine et ne ptodult pis de gaz. En ‘culture, il forme des colonies auon- ‘
_d]ES ‘blanches, opalescentes brlllanteq ct p10dult un - plrrment ]‘lune

Ecologte et BlOIOJle £

Cette b'u,tcrle existe normfllement dans les sols el mcme dans les sols
vicrges, en gcm,ral pres de la surface mais parfois jusqu’a des plofondeurs
de 1,5 2 1,8 m.. Elle vit sur les débris végélaux, notamment; les racines
-prolondeq 1eslces en place ou elle ‘peut résister pendant plus d’une année.
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Elle est sensible & I’air chaud et sec et abonde dans les sols humides.
Les- températures cardinales de développement sont 10° - 35° & 37° - 43°
et elle est active enlre les pIl 6,0 ct 8,1. Elle est trés sensible & la lumigre
et tuée par les rayons solaires..

.~ .Elle pénetre dans les planles par les blessurcs artificielles des racines
et collels ou ‘méme par les ouvertures naturelles telles que les slomates.
L’infection est favorisée par la présence de tissus mous et gorgés d’eau
mais son mode d’action parasitaire est mal connu. Selon Roger, l’excré:
tion dc toxine n’est pas démontrée, le parasite provoquerait le flétrissement
soit par l’obstruction des vaisscaux, par. son abondance (l'omate, Pomme
de terre) soit par déclenchement de la formation de gomme par la plante
(Arachide).

Malgré la variabililé des caractéres morphologiques, physiologiques
et pathogénes, certains aulcurs esliment qu’elle comprendrait plusieurs
rtaces, reconnaissables i leur spécialisation parasitaire. Cependant, ces pro-
priétés ne sont pas fixes el les souches peuvent acquérir un pouvoir patho-
géne vis-d-vis d’hidtes qui ne leur sont pas habituels. Mais la notion de
spécialisation de races reste malgré tout valable puisque Scowarz et. HArLEY
ont observé que la culture de I'Arachide favorisait le parasitisme de la
bactérie sur la Tomate et 1a Pomme de terre et non sur d’autres plantes.

Ce point est important 4 connailre lors de 1’établissement de rotalions
culturales et montre la grande difficullé de leur réalisation en raison du
grand nombre de p]dntes -hotes de la I)dCl(.,llc

Symptomes sur le Banamer :

Le Pseudomonas. solanacearum dotcrmme un flétrissement du Bana-
nier mais ce symptome n’est pas spécifique de cetle baclérie ct peut avoir
d’auires causes telles que Fusarium owsporum f. cubensc agent de la
maladie de Panama. Au Sénégal, nous n'avons observé qu’v ‘un seul f16Lris-
sement, la « maladie dé nMoko » due au Pseudomonas

Les feuilles les plus Agées, par conscquent Tles plus c\terneq nums-
sent puis s¢ desstchent et se raballent le- long du pseudo-ironc, qui-appa-
rait entouré d’un manchon de feuilles brunes of stches. Scul, le coeur
reste vert plus lonotemps mais finit aussi par fléirir. La® base des. gnmes
extérieures esl brune, noire, humldc Ce facids ressemble beaucoup i celui
de la maladic de Panama mais s’en distingue par I’absence de.fendillement
de gaines. D’autre part Ie jatinissement des feuilles, dans.le cas du’Pseudo-
monas; débule “sous forme de laches ovales," ClllplquQS puis -allongées
dlsposecs entre les mervures transversales, elles sont .d’abord jaunes, puis
devllennent marron brunes cntouxccs d un lalge hle ch]oroquuc pu1s
sec 1ent :

" 8., lon '1r1auhe une p]anLe ‘les racines appflralssent de couleur
. brune, grenat, noirtre, cl pourries. Le rhizome présente des zones noires,

‘en depressmn aulour des points d’inserlion des’ racines' nécrosées. En .-

coupe -trunsversale, ce dernier montre au niveau des racines des- zores

marron. a. brun"ou grenat .dans lesquelleq les tissus  sont pourris. . Les
vaisseaux ‘apparaissent marron, grenat,. puis noir. Des plages” grises puis
ocres se forment alors dans Te- cortex, elles sont entourées d’une. marge
plus sombre ; de taille réduile au depalL elles envahissent peu & peu une
- grande pdrtle du cortex mais ne pénttrent pas dans la parlie centrale du .
rhizome, ou sculement beaucoup plus tard.
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Tn (,oupe longitudinale du ptcudo tronc et ‘du"rhizome on' dpercoit
les mémes - plages Drunes humides d’ol s’écoule un liquide opaque et
gluunt ‘Tlles remontent peu & peu vers la partie supérieure du rhizome
o1 sont implantées les gaines.- Les plus externes sont les premitres atiein-
tes, elles brunissent, 1eu1s vaisseaux deviennent noirs el une pourrlturc
humide et noire survient, localisée & leur -base. Ces mémes symptdmes
gignent les gaines les plus internes déterminant-le jaunissement suécés-
s1f des- fcullles correspondantes. Lorsque le Drunissement du rhizome
atteint la base des gaines centrales, la pourriture noire envahit "tout le
caeur ¢t remonte jusque dans la feuille encore enroulée. Celle-ci brunit
et noircit rés vile. Si on.la tire elle se casse dans sa partic moyenne el
apparait noir franc. En coupe, le p&eudo tronc. met en évidence ce noir-
cissement localisé & la Ffeuille du centre ‘ei. aux luullos unm(,dmtcment
4 son contact.

* La maladie de Moko empcche ouleralemcnt la. formatlon du
‘régime on hien provoque son avorlement partiel et sa malformation.” La
bactérie peut. envaliir également I'axe de la hampe et déterminer le bru-
nissemendt .des vaisseaux. - :

Sur les jeunes sujets encore atlachés au pied mére le dév eloppement
des rhizomes est cenirifuge. La feuille étalée du centre ruontre -des taches
jaunes puis brunes cqractcnsthues et, peu de temps: '1pres la feuille enroulée
noircit et pourril sans que le restc du feuillage. n’extériorise. quoi que
ce soil. Puis ley feullles ]aumesent et sechent en, commenmn[ par les plus
1nternes

L’évolution- des symptomcs est donc de sens . contuure a (‘elle de 1(1
m'lhdle de Panama qui est centripdte. -

Ce facits se 1L1)10(111]t eg:llemcnt de fagon ldvnthue sur les reJets
apres’ leur. planlalion et provoque: des pertes 1mp01|nntu a la repnse
comme nous avons pu le constater au km. 15.

Cette maladie est Lrés grave dans:le Cap-Verl car toutes 1es lnnanc-,
raies sont alteintes. En- f'ut cllc :doit son-importance: A. leur .mauvaise
* implantation. Que ce soit & DIOD'O a M’Boro, 4 Noflaye, ou & -Sangalkam, les
bananiers sont tous plantés: dans des bas fonds jnondés pendant I’hivernage
et gorgés d’eau pendant la saison séche, la terre y est lourde, lwdromor-
phe, non .drainée,. les ‘billons sont peu élevés. A M’Boro, les banzaniers
sont implantés sur’ des lalus trds, élevés “séparés “par des fosscs - ‘profonds’
drainant bien 1T’humidité, dins ce cas les flélrisscments sont peu nom-
breux et proviennent dcs rejets issus de plants contaminés. cullivés en
bas fonds. Nous avons eu une démonstrdtion nette-de 1effet’de 1'humidité
dii 'sol ‘sur Dintensité ‘de la‘ maladie dans-une’ plantatlon proohe de la
pCplIllLI‘e de Sangalkam: Les bananiers sont aussi plantés dans un bas-
fond mais une partie d’entre eux l'est sur -une’ butte ‘surélevée de 0,5
4 1 m. env1ron au-dessus.du plan d’eau. Les pieds situés dans 1'eau sont
_attemts A 100 9 par la.bactérie tandis que cenx surélevés sont lndemnes'
- el trés v1gour¢u\ la nappe_phréalique étant éloignée..

s A Diogo, ou les defrats sont les plus unporl(mts, il faut’ notcr 1f\
preaence de ,nvrnatodcs fRadopholm similis) ct.de.Corlicium solani «qui
déterminent 4 eux-seuls des pourriliives des racines largement, prqudl-'
ciables et -augmentent les chances de.pénélration de. la bactérie..

Principes de lulle :

Etant donné lu gravité des dommages dans e Gap Vert, il -convient
d’élaborer- des-moyens de lutlé sévires et. cﬂlcaces,; si l'on .veut augmenter
la production bananlcre . o . .
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_ Il faut préciser qu’aucun moyen chimique curatif ni méme pré-
venlif n’existe & 1'heure acluelle contre ce parasite et une, fois installé
dans une plantation il est trés difficile de le supprimer, aussi faut-il
s’efforcer de ne pas favoriser son introduction ou son activilé pathogtne.
Fort heureusement, la simple utilisation de techniques -culturales ration-
nelles suffit & prévenir son allaque. Nous avons pu le constater dans-la
pépiniére de Singuer en Casamance, réaliséé sous la direclion du repre-
sentant de I'I.F.A.C. (Inslitul Tmncms de ‘Recherches Fruititres) a
Sénégal.

Avant de réaliser une hanancraie, il esl bon de se rappeler que le
Bananier est composé de lissus mous et aqueux trés perméables aux micro-
organismes si la plante n’est pas vigourcuse et: bien alimentée. De plus,
sa_croissance est rapide puisqu’il s’écoule, en conditions normales de
culture, environ g mois enire le début de la formation du pseudo tronc
et I’époque de la cueillette du régime, il est exigeant en eau el en matitres
minérales et organiques. Il fant donc que le re]et puisse « s ‘installer »
trés vite dans le sol et y trouver tous les élémenls nécessaires & son déve-
loppement et & sa bonne vigucur. C’est pourquoi 1’établissement d’une
bananeraie implique irois regles culturales : choisir un' terrain adéquat,
choisir des rejels sains el gros, assurer un bon développement rapide
des plantes. ' K .

Le choix du terrain est particulicrement important. Il faut prohiber
les bas-fonds et les bordures des bas-fonds inondables & un momert quel-
conque de 1’année, les sols hvdromorphes asphyxiants el trop argileux.
Si 1a plantation est irriguée, il faut prévoir un’drainage. ‘Si la région est
traversée par un vent wo]ent il faut 1mphnter des brise-vents. :

Les rejets (101\enl provemr de. pépinitres. indemnes. de mthhes et
ne présenter aucune tuche néerotique ou pourrilure ‘des racines ou.-du
.rhizome, ni méme .de blessure profonde Dans les terres 3 nématodes,
une désinfection est indispensable el si 1’on craint des insectes du sol, il
esl hon .de metire.de 1’hexachlorobenzéne (H..C." H,), dans les- trous. de
plantatlou mais sans excls car -ce produ1t peul e,tre phylotouque sur
les ‘racines.

Les trous de plantation peuvent, avantageusement etre creusés 3 I’avan-
ce car I’action des rayons solaires est néfaste & 1a bactérie. Dans les sols ol
la nappe phréatique est haute il est souvenl utile de planter sur billon, de
cette facon les rhizomes sont toujours hors de 1’eau. et les fossés assurent
un drainage ct facilitent I’irvigation. Unc fumure de fond équilibrée lant
organique que minérale est indispensable et d01t 8tre complgt(,e par .une
l'umure complementdlre 4 mesurc que le sol s’ cpulse '

En cours de végehtlon on- ‘recornmande souvent de couvrir -le sol
d’un’ paillis pour maintenir une fraicheur en surface el limiter les pertes
d’cau par évaporalion. Tous les débris de bananier (stipes morts, " feuilles
séches, etc...) seront ramassés et- briilés ou enfouis proiondeme_nt loin de
la plantation. Les sections des- régimes, ‘des feuilles, des pseudo-troncs
seront effectuées avec des outils bien {ranchants ‘et dcsmfectes surtout si
des sujets montrent des symptémes. de pourrlture :

Symptémes sur U Arachlde

Le Pseudomonas solanacearum détermine sur. lArachlde une -pourri-
ture séche des racines et une obstluctlon des vaisseax du bois i la base
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de Ja tige amenant un flétrissement de la phnle Cette maladie est connue
aux Ind 5, & Madaguscar, & Java, en Somalie, & I'lle Maurice, aux Ltdts-
Unis.

L\Um:m 1'a signalée au anég.ll et nous l’avons obsecrvée & Bambey
vers la mi- septcmlnc '

Le flétrissement débute le plus souvent sur une branche ou plusieurs
situées d’un méme c¢Hté mais parfois aussi sur toute la plante. Le feuillage
devient mat el fane sans jaunir, le sommet des tiges est mou et s’incline et
les feuilles séchenl el brunissent. L’extrémité des rameaux brunil A son
tour.

Si I'on arrache Ja plante flétrie, on apergoit (uclques racines sccon-
daires pcu nombreuses, groupées en un méme endroit, brunes ou noires,
mortes. A 'extéricur, le pivol est normal mais en coupe transversale les
vaisseaux du bois apparaissent bruns mais de fagon diffusc cl souvent le
liber qui les entouve cst brun aussi. En coupe longiludinale, & nesure
que I’on remonte vers le collet, les vaisseaux du bois se séparent de ccux
du liber el apparaissent nctlemenl reugcitres puis noirs. Dans la tige,
“les vaisseaux ligneux sont brun louncaue 4 brun roux foncé ou noirs. “si
I’on sectionne le collet ou Ja basé de la tige un liquide rougeitre perle au
niveau des vaisseaux. Le brunissement des tissus conducteurs nc remonte
pas trés haul dans les branches tout au plus au niveau des premidres
feunilles de base mais peut descendre dans les gynophores.

Les plantes alleintes mcurent ou bien dans certains cas, contlinuent
& vivre au ralenli et produisent peu. La maladie s¢ manifeste en taches de
forme arrondie dans les champs. Nous l’avons observée & Bambey dans
un endroil en dépression d’'une parcelle ou 'cau stagnait aprés chaque
pluie, clle était uniquement localisée 3 cettec zone. La baciérie est donc
favorisée, comme pour le Bananier, par des sols lourds, gorgés d’eau

et mal drainds.

Sur 1'Arachide, ce flétrisscment baclérien est peu fréquent et peu
grave. pat tiapport ‘_ celui dit an_sectionnement des pivols par les larves
des buprestes Il n’y a pas lieu d’envisager de lutte si ce n’esl de ne pas
-semer I’Arachide dans les terres lrop humides ou de bas-fonds et de prati-
quer une rolation culturale d’au moins trois ans.

XANTHOMONAS MALVACEARUM Dows (E.F. Sm.)

Synonymes : Bacterium malvacearum E.F. Sm.
Pseudomonas malvacearum E.F. Sm.

Phylomonas malvacearum (E.F. Sm.) Berg.

Cettc bactérie esl un des parasiles les plus importants du Cotonnier.
Elle existe dans tous les pays producleurs ; au Sénégal nous ’avons
observée dans la région de Koungheul, fin seplembre 1964,

Symptbmes :

Le Xanthomonas malvacearum délermine trois types de symplomes
selon I’organe de la plante : des « taches anguleuses des feuilles », des
« taches noires des rameaux », des « taches » et une « pourriture des cap-
sules ».
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Nous n’avons reconnu que le facigs foliaire au Sénégal. De nombreuses
petites taches de quelques millimétres envahissent le limbe. Elles sont
polygonales, angulaires car délimitées par les nervures et entourées d'un
fin liséré brun roux i moir, légérement proéminenl a la face supérieure,
leur teinte est d’abord vert péle puis jaunitre et brun foncé. Elles sont sou-
vent adjacenles et couvrent une surface importanie (ui peut tomber, laissant
le limbe percé. Le feuillage fortement taché jaunit et tombe. Les feuilles
cotylédonaires présentent des macules arrondies souvent plus grandes (1 cm)
qui se détachent et tombent.

Sur les tiges, lc facids est un noircissement (black-arm). Les jeunes
rameaux encore verts présentent des taches allongées, brunes et noires, effi-
lées aux extrémités, déprimées au centre, d’aspect humide. Les attaques ont
pour effet de ralentir la végétation, les pousses sonl rabougries, leur écorce
se ride el se crevasse, les jeunes feuilles restent petites, les capsules tombent.
La plante peut réagir en formant des rejets de fagon désordonnée.

Sur les capsules se forment des taches superficielles qui, en s’enfon-
¢ant dans les.lissus, déterminent une pourriture (boll-rot). Le péricarpe
parasilé se désorganise, les fibres brunissent et sont atteintes de pourriture
humide ainsi que ’ensemble de la capsule qui dégage alors une mauvaise
odeur. Sur les jeunes fruits veris ce sont des taches de petite taille, nom-
breuses, rondes. vert foncé, d’aspect humide qui provoquent leur momi-
fication ou leur pourriture selon 1'humidité.

Morphologie :

La bactérie est formée de bilounets isolés ou groupés en chaines de
2 4 4 éléments, mobiles, munis d’un cil polaire. Elle ne prend pas le Gram,
liquéfie un peu la gélaline, coagule le lait, attaque un peu I'amidon, ne
réduit pas les nitrates ; clle forme, en cullure pure, des colonies jaune pile.

Ecologie :

Le Xanthomonas malvacearum est favorisé lorsqu’a la fois la tempé-
rature du sol est fraiche et celle de 1'air élevée el que I'humidité du sol est
d’au moins 20 %. En effet, pour les températures du sol de 15°, 25°, 30°,
35° et 40 l'infection des jeunes plantules est respectivement de 50 %,
70 %, 4o %, 27 %, 0 %. Sur les feuilles, les taches sont les plus nombreuses
entre 21° el 26° el nulles & 30°.

Le noircissement des rameaux exige pour le sol une température
comprise enire 25 et 30° et une humidité de 4o % au moins, et pour
I’air une température de 16 & 23° et un degré hygrométrique de 25 %
minimum, l'infection a lieu entre 10 & 12 jours en atmosphére séche et
en 3 jours & 60 % d’humidité et 30°.

L’activité de la bactérie est génée par les fortes chaleurs stches ainsi
qu’une grande luminosité el favorisée par la lumitre diffuse.

Biologie :

La contaminalion des Cotlonniers peut se faire au niveau des graines,
des feuilles et des rameaux de fagon indépendante et successive.

Les semences hébergent la bactérie a leur surface et peuvenl commu-
niquer la maladie a la plantule, 'infection dans ce cas dépend des condi-
tions ambiantes de température et d’humidité au moment de la germi-
nation. Cependant, les graines peuvent &lre contaminées de fagon interne
dans les capsules encore jeunes. Lorsque celles-ci sont gorgées d’eau, la
bactérie pénétre au niveau du micropyle mais c’est en général au moment
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de Pouverture du fruit, c¢’est-d-dire lorsque la graine cst miire, que la
bactérie infecte les tissus internes. Elle est transportée par I'cau de pluie
ayant lavé les feuilles, et se loge dans les espaces intercellulaires sous les
léguments et entre en vie lalente jusqu’d la germinalion.

La plantule présente alors des taches colytédonaires et est & l'origine
d’une infection primaire A partir de laquelle le parasite va se multiplier.
Il est ensuite transporté par ’eau de pluie, par la rosée et le plus souvent
par les insectes. 1l s’introduit dans les tissus jeunes uniquement ou bien
dans les Jenticelles et les slomates. Les insectes piquecurs tels que les Hémip-
leres assurent & la fois la dissémination et I’inoculation des feuilles, rameaux
et capsules. in général, les premidres infections portent sur les plantules
puis sur les feuilles ¢t les rameaux et plus tard sur les capsules. Selon les
pays, seuls certains facids maladifs peuvent se manifester.

Dégdts el principe de lulle :

Les dégiits sont variables selon les années et les pays. D’aprés RoGer
les taches foliaires sont susceptibles de causer des pertes & la récolte de
30 % et le noircissement des rameaux des perles allanl jusqu’'a 6o %.
L’attaque des capsules a lieu dans les zones humides inlertropicales et
équatoriales.

Au Sénégal, il est difficile d’évaluer les risques de perle car la culture
du cotonnier est encore peu développée et nous n’avons observé que des cul-
tures expérimentales. A Koungheul ¢ependant certains champs montraient
une attaque foliaire importante mais variable sclon les parcelles.

La lutte prévenlive consiste & obtenir des semences saines, 3 protéger
les planles des insectes, & désinfecter les semences et & utiliser des variélés
résistantes. L.’excts d’engrais azolé favorise la maladie alors que les phos-
phates réduisent la susceplibilité du Cotonnier. Les sols humides et hydro-
morphes soni & prohiber el un espacement suffisant des pieds assure la
pénétration des rayons solaires nuisibles & la bactérie.

En ce qui concerne la désinfection exlerne des semences, plusieurs
produits sonl préconisés en tenant compte de la grande résistancc des
téguments des graines : l’acide sulfurique concentré pur (densilé 1,84) en
trempage pendant 30 & 4o minutes suivi d’un lavage dans une solution de
bichlorure de mercure & 1 %o (14 - 15 litres d’acide pour 5o kg de semences),
le formol en solution & 1 9% en trempage pendant 15 minutes, 1'iodochlorure
de mercure & 2 %o en trempage pendant 2 heurcs ou en enrobage, 1'hydro-
géne sulfuré sous forme de vapeurs & la dose de 750 mg par métre cube
d’air pendanl 72 heurcs. Ces désinfections permetient uniquement 1’¢limi-
nation des baclérics situées & l'extérieur des graines. La désinfection internc
s’obtient par traitement & la chaleur : soit a4 l’eau chaude & 52 - b7°
pendant » heures, soit & la chaleur stche (selon Rocer).






MAlADIES_ DE CAUSES DIVERSES
OU MAL CONNUES

LA NECROSE APICALE DES TOMATES

Celte maladie encore appelée « Blossom end rot » par les Anglo-saxons,
est fréquente dans le Cap-Verl ol nous l’avons observée 4 Bambylor en
juin 1964.

Symptémes :

Sur les fruits verts encore jeunes apparait une tache vert foncé, d’aspect
humide, située autour des styles donc & l'extrémité du fruil opposée au
pédoncule. Puis cette zone brunit et noircit; elle devient déprimcée, fripée
el occupe une grande surface (3 A 4 cm de diameétre jusqu’a la moitié du
fruit). Llle se couvre parfois d’un duvet vert olive constitué par les fructili-
cations du Cladosporium fulvum Cke.

La cause de cette maladie est physiologique mais assez mal connue.
Lec manque d’eau, pour la plante, au moment de la fructification ou simple-
ment une irrigalion irréguliére peut la provoquer. Il faut donc s’efforcer
d’irriguer régulierement les cultures de Tomates jusqu’a la cueillette ; pour
cela il faut que les plantes soient tutcurées et suffissmment espacées pour
permettre l'arrosage au goulot ou 4 la rigole. L’aspersion ou l’arrosage a
la pomme sont d éviter pour limiter I'extension de 1'Aliernaria et du
Stemphylium solani.

LE- RABOUGRISSEMENT OU CLUMP DE L’ARACHIDE

Cett maladie de I’Arachide est connue depuis longtemps mais elle ne
présentait pas de gravilé. Par conire depuis quelques années, au Sénégal,
cllé se propage. Ainsi au C.R.A. de Bambey elle devient dangereuse et per-
turbe régulierement les parcelles de sélection, de multiplication et d’essais.

Nous avons pu I’observer également dans la région du Sénégal Oriental
Elle ne semble pas exister & I’heure actuclle en Casamance (Sédhiou, Sefa).
Elle a été citéc par JAUBERT en 1953.

Symptémes : :

La planie est atteinte dans son ensemble, elle apparait saine mais
rabougrie, vert somble, en touffe serrée. Chacune de ses parlis présente
un rabougrissement ; les feuilles sont petites. le rapport longueur sur lar-
geur est diminué, la couleur est vert sombre, leur nombre n’est pas modi-
fi¢ ; les pétioles sont courts ; les tiges sont trés courles et les entrenceuds
réduits, il s’agit d’un véritable court-noué, leur diameétre est réduit ; le
systéme racinaire est rabougri également, les racines secondaires sont ré-
duites, le nombre des nodosités est faible ; les fleurs se forment mais en
quantité limitée, elles sont de petite taille ; les fruits s’ébauchent mais
arrivent rarement & malurité, cependant ils contiennent toujours une
graine mais une seule.
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Tous les organes de la plante se forment mais ne se développent pas,
ce qui donne un aspect de touffe dense au pied d’Arachide. Un pied normal
moyen d’unc variélé ¢érigée (28206 par exemple) a un diamétre de 3o cm. et
une hauleur de 4o cm. environ, un pled atteint de rabougrissement pre~
coce peul avoir un diamdtre inférieur 3 10 cm. et une hauteur inférieure A
I0 cIn.

La plante malade se reconnait donc de loin par sa petite taille et par
sa couleur vert plus sombre. CGependant, en observant les feuilles par trans-
parence et & V'abri du soleil, on distinguc couramment une mosaique dif-
fuse, formée de peliles taches verl plus clair & jaunitres, mal délimitées,
sans forme définie. Ce facids n’est pas visible en plein soleil.

Le rabougrissement de V'Arachide se manifeste en foyer dans les
champs et, dans un foyer, la majorité des planles esl atteinte mais quelques
une peuvenl élre saines. D’aulre part, certaines d’enire elles présentent des
aspecls intermédiaires entre la plante rabougrie et la planle saine. Le rabou-
grissement porte alors sur les liges secondaires latérales tandis que la tige
principale et centrale a un aspecl normal.

Hypolhéses sur sa cause :

Depuis plusieurs années des hypothoses onl été formulées aun sujet
de I'origine du rabougrissement.

Une des premiéres a été 1'origine pédologique étanl donné qu’il se
manifeste en foyers bien délimités, fixes, réapparaissanl fous les ans au
méme endroit. Des observations des h0r17onc des analyses chimiques, des
mesures de pH elc... n’ont révélé aucune différence entre le sol des foyers
el le sol normal.

En fait ces analyses ne sont pas suffisantes pour infirmer celle hypo-
thése, c’est pourquoi d’aulres expérimentations oni été entreprises par
I'IRHO (Inslitut de Recherches pour les Huiles et Oléagineux) en 1g6o.
Nous avons repris en aolt - septembre 1964 des essais limités inspirés de
ces premiers travaux.

Dans des foyers, des plantes rabougries sonl 1rrachces leurs racines
sont lavées, elles sont replaniées dans de la terre « saine ». Des plantes
saines sont prélevées et replantées de la méme fagon. La reprise est boune,
les planles normales onl leur développemcnt ralenti mais continuent & végé-
ter ; les pieds malades ont repris ¢ég alement mais sont reslés rabourrrls
A la vue de ces résultals, il '_1pp(udn qu'un pied resle malade aprés lui
avoir redonné des condilions normales de nulrition, ce qui laisse supposer
que la maladie est irreversible et difficilement explicable par le seul effet
d’un facteur physique ou chimique du sol.

D’autre part, la terre d’un foycr a été prélevée el mise en pot : terre de
I'horizon o - 10 cm., terre prélevée & 15 - 20 cm., terre prélevée 25 - 30 cm.
et lerre prélevée & 4o cm. de profondeur. Des graines sont semées dans
chaque pot (5 par pol) el dans le foycr aux endroits ot la terre n’a pas été
prélevée. Dans le foyer, malgré le semis en contre saison (septembre), tous
les pieds ont été rabougris. Dans les pols, la lerre de I'horizon 15 - 20 cm.
a provoqué le rabougrissement précoce de toules les plantes, alors que
quelques planles seulement étaient atteintes lardivement avec la terre de
I'horizon 25 - 30 cm. et aucune avec celle des autres horizons. '

Ces résultals concordent étroitemen! avec ceux de I’TRHO, 1'horizon
20 cm, conlient la cause du rabougrissement, cette maladie esl étroitement
liée au sol.
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La deuxidme hypotheése est 1’origine biologique. En effel. la maladic
est irreversible, clle peut se manifester sur une partie seulement de la
plante, d’autre part, selon le slade végétatif de 1'hdte au moment de la
manifestalion du rabougrissement, 1’iniensité des symptdmes est diffé-
rente. Un agent biologique peul provoquer de telles manifestations.

En fonction des connaissances actuelles, on peut penser & une bac-
térie, un champignon ou un virus. Des &ludes sont actuellemenl en cours
au G.R.A. de Bambey.

En admetiant que 1'origine biologique du rabougrissement se vérifie,
il restera & expliquer pourquoi ou comment le réle du sol est si important.
Il est possible que l'agent pathog®ne soit lui-méme dans le sol mais il
est possible également que ce ne soit seulemenl qu'un vecteur du parasite.
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Colletotrichum falcatum Went.. ... ... ... .. . i s
Colletotrichum gloeosporioides Penz. .........ccoouuiiuniini ..
Colletotrichum gossypii Soulh. ... ... . .
Colletotrichum gossypii var. barbadense Lew. Br. ............... ... ... 0.0,
Colletotrichum graminicoluin (Ces) Wils. ....... ... ... ... i
Colletotrichum indicum Dast. ... ... oo et
Colletotrichum mangenoti Chevaugeon. ..............c..eieriiiiiiiininneonins
Collefotriclnum manihotis Henn. ...... e
COMOIRECTUIIL SD. « .o\ oo i e e e
Cortictum rolfsit (Sacc.) Curzi. ..... oo i e eaen
Corticiumn sasakii (Shiral) Mats, ..................... e
Corticium solani (P. et D) B. et G. ... i e
Corticium vagum B. et C. .. ... i e
Corticium vagum var. solani Burfl, ... ... ... . ... . . e
Corynespora manihotis (Stev. et Solh). ... ... o .
Curvularia lunata (Wakk.) Boed. ........ .o
Dactylaria grisea (Cke) Shiral. ............ ... . .. i
Diaporthe vexans (Sacc. et Syd.) Gratz. ... i i e
Dil)lodia natalensis Evans. ... .. e
Erysiphe cichoracearum . cucurbitacearum PoPeb. ............................
Erysiphe communis, (WIlr) Fr. ... o e
Erysiphe polygoni D.C. .. .. .. .. . e
Erysiphe taurica Lev. .. ... . .o
Fabraea fragariae Kleb. ... ... . .. .. . s
Fomes applanatus Pers.) Wallr. ...
FUumago sp. . ...t i e e
Fusarium equiseti (Cda) Sacc. .....ooviiiiii i e
Fusarimm falcatum App. et W, .. ... e
Fusariumn graminearum Schwabe. .. ...
Fusarium monilifornte Sheldon. ........................ e e e
Fusarium oxysporum Schl. .. ... ... .. .
Fusarium oxysporum {. lycopersici (Sacc.) Smet H. ............. ... ...
Fusarium oxysporum {. vasinfectum (Alk) Sn.et H. ...l

17
174
174
174
174
174
171
176
176
134
171
17
167
240
158
97
97
177
179
111
144
121
118
119
181
182
185
125
188
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Fusarim rosemim LK. ... i s 191
Fusarium rostratum (App.) Wr. . e 191
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. ......... Ceeeas e 198
_F'usarium solani §. phaseoli (Burk.) Sn. et H. ........ ..o i 205
Fusarium solani . pisi Jones) Sn. et H. ............... ... e 206
Ganoderma applanatum (Pers) Pat. ................ ...... e 89
Gibberella fujikuroi (Saw.) Wr. ... oo 192
Gibberella saubinetii (Mont.) SaccC. ... ...t i 191
Gibberella zeae (Schw.) Petch. ... .. . . 191
Gloeocercospora sorghi Bain, et Edg, ............ .. ... ... 206
Gloeosporiin cocophilum Wakel. ..... ... .. . . il 207
Gloeosporium gossypii var. barbadense Lew. Brain. ......................... .. 119
Gloeosporinm limetticolum Claus. ...................... e et 207
Gloeosporium mangiferae Henn. ... it 208
Gloeosporium manihotis Henn. .. ... : 125
Gloeosporium musarum Cooke et Massee ................. ... ... . ... 209
Gloeosporinm Psidii Delacr. ... oo e e 126
Glomerella cingulata (Sten.) Spaul. et Schr. .................. R e LAl
Glomerella gossypii (South.) Edg. ........................... P, 118
Glomerella manihotis Chevatugeon ......... ... ... .. i it ciaiaaninnnns 125
Glomerella psidit (Delacr.) Shel. ....... ... ... i 126
GONALODOIYYS SD. .« ..ot e . 211
Grapluola phoenicis (Moug). Poit. ... ... .. i i 90
Helminthosporium gossypit Tuck. ... i 241
Helminthosporium manihotis Rangel, ............... P 136
Helminthosporium maydis Nisik. et Miyake, .................... e . 140
Helmimthosporium ocellum Faris. ...... PR P A 212
Helnunthosporium oryzae Br. de H. ... . 111
Helminthosporimun oryzae Miyabe et Horl. ............ ... ... ... .............. 111
Helminthosporium torulosum (Syd) Ash. ...... ... ... ... .. ... vin.. 214
Helminthosporiuin turcicum Pass. ........... ..o uoii i iaaannnnnn 215
Helminthosporium vignicola (Kawa.) Olive. .........o. ittt iiiiinineanns 217
Hypochnus cucumeris Fr. ... . .. . i A 82
Hypochnus filanmientosus Pat. ... ... ... i it 82
Hypochnus solani Pril. et Delacr. ...... .. .. . . 82
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. et Maubl. ................................ 158
Leptosphaeria sacchari Br. de H. ...... ... .. ... . . i 127
Leptosphaerulina vignae Teh. et Stouf. .......... ...ttt 128
Leveillula taurica (LLév.) Arnaud. ....... ... .. . i i 130
Macrophomina phaseoli (Maubl) Ash. ....... ... . . i 218
Macrosporium circinans B. et C. ... .. . e 151
Marasminus seminstus B. et C. oo e e e 9
Marssonina fragariae (Lib.) Kleb, ... . .. .o i 18
Mycosphaerella arachidicola Jeuk. ....... ... . ... .. ... o il 133
Mycosphaerella berkeleyi Jenk. ...........coueveeieriiinieiiiiiiaeiiiiaiananss 133
Mycosphaerella cruenta (Sacc.) Lath. ....... ... i 134
Mycosphaerella manihotis (Syd.) Sace. ............. ... e 135
Nectriella tracheiphila EF. Smith. ......... .o i i 138
Nematosporangium aphanidermatum (Bds.) Sid. ........ ... .ol "

Neocosmospora vasinfecta var. fracheiphila Smith. ............ ... 138
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Nigrospora oryzae (B. et Br) Petch. .............. ... .. ... .......... e 223
Oidiopsis taurica (Lév.) Salm. . ... e 130
Odium sp. ... o 224
Oidium abelmoschi Thiim. .. ......... ... ... .. ... 0 ciiiiiinnin... R 224
Oidium erysiphoides Fr. ... ... .. i i, 116
Oidinm leucoconium DESIN, . ........veuiuien it e 147
Oidium tabaci Thilm. ... e e 115
Ophiobolus heterostrophus Drech. ........cooov i i iiannnss 224
Ophiobolus miyabeanus Tto et Kurib, .............o. ..o L. 140
Ovulariopsis papayae Bijl. ... ... .. . . 111
Pellicularia filamentosa Rogs. ....... ..o, 82
Pellicularia rolfsii (Sacc.) West. ..ottt e e el 75
Penticilling SP. ..ot e e e 227
Penicillium digitatrm (Fr.) SacC. .. .ouour e e e 225
Penicillivn gladioli Machacek. ................ ... . . . . . . i 226
Penicillium italicmn Wehm. ... ... . 225
Peronoplasmopara cubensis (B. et C.) CL ... ... i i, 68
Peronospora cubensis B. et C. ... . i e 68
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Stey. ... ..ottt iiiaaeanans 228
Pestalotiopsis palinarum (Cke et Grév.) Stey. ..o 229
Pestalozzia abiefina Roum. .................oo. i 228
Pestalozzia conigena L&v. ........ .. 0 i i e i 228
Pestalozzia junerea Desm. ............................ e e e 228
Pestalozzia palmarum Chke et Grév. .........oiiiit it nens 229
Pestalozzia SpP. ... o e e e 227
Pestalozzia phaenicis Vize. ... ... oo e 229
Pestalozzia psidii Pat, ............... SN 230
Phomta bakeriana Sacc. ..........o.viiii i it et et e ’ 232
Phoma glumarum EllL et Tr. ... ..o o 234
Phoma insidiosa Tassl. «......oouiroien ittt ie e ie i eans . 234
Phoma vignae Benul. .........uiiiiiiii et ittt ittt iaenans 231
Phomopsis vexans (Sacc. et Syd.) Harter, ....... ... o ittt 114
Phyllosticla batatae Thiim. ... .. i i i iie e tieantnaanns 231
Phyllosticta batatas (Thiim,) Cooke. ......... ... .. iiiiireiiiiiian . U 231
Phyllosticta bataticola Ell. et Mart. ...t neeeeeneerannnn 231
Phyllosticta [ragariicola Desm. et Rob. ......... ... ... ... . i, 233
Phyllosticta glumarum (EIL et Tr.)) Miyake. ...t 234
Phyllosticta ghumarunmt SaCC. ... .vuiee it e ettt ie e et eeienenas 234
Phyllosticta manihiot Speg. ....... ... i i 234
Phyllosticta sojaecola Massal. ... ... . ... . .. . . . i iiiiiiiiiiiiiiiineaains 146
Phyllosticta sorghina Sacce. ..........ccoveiiieine.. et 234
Phyllosticta vignae Speg. ............couuiuint ittt irarer e 232
Phyllosticta voandzeiae March. et Stey. ......cooiiiiiiiiin ittt 235
Physalospora rhodina (B. et C.) Cke. ........ e 142
Physalospora tucumanensis Peg. .......... . it 144
Phytomnonas malvacearum (Sm.) Berg. ... i, 257
Phytophthora sp. ... i e et 68
Phytophthora citrophthora (Sm. et Sm.) Leon. ......c.. .ot iiiiiiiiiinns 63
Phytophthora faberi Maubl, ........ .. ... 66
Phytophthora palmivora (Butl) Butl, .......... . ... 0 .. 66
Phytophthora theobromae Col. ...... e e 66

Piricularia grisea (Cke) Sace. ..ottt it et e aieeans 237
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Piricularia oryzae Bri.et Cav. .....................
Plasmopora cubensis B. et C. .....................
Pleosphaerulina sojaecola (Massal) Miura. .........
Pleospora herbarum (Pers.) Rab. .................
Pseudomonas malvacearum EF. Sm. ............
Pseudomonas solanacearnm EF. Sm. .............

Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.

Puccinia angivyi Bour. ............ .. .. ...
Puccinia penniseti Zimm. .........................
Puccinia polysore Underw. .......................
Puccinia purpurea Cke. ........................
Puccinia sanguinea Diet. . .......................
Pythiacystis citrophthora Sm. et Sm. .............

PytiIin  SD. ot e e e e i DU

Pythium aphanidermatum (Eds.) Fitzp. ...........
Pythium palmarum Butl, ... .. ... ... ...
Ragnhildiana manihotis Stev. et Solh. .............
. Ramularia areola Atk. ...........................
Ramulispora sorghi (Ell. et Ev) Olive et Lelevre

Rheosporangium  aphanidermatum Eds. .. .. ... ... ... ...

Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butl. ...............
Rhizoctonia solam Kihn, .........................
Sclerospora graminicola (Sacc.) Schrot. ...........
Sclerotium bataticolum Taub.
Sclerotium irregulare Miyake. .....................
Sclerotium rolisii Sace. ................. e

Septocylindrium areola (Atk.) Pound. et Clem. ...

Septogloeumn manihotis Zimm. ...................
Septoria lactucae Pass. ...........................

Sorosporium ehrenbergit Kithn, ................... .

Sorosporium [iliferum Zundel. ...................
Sorosporium reilianum (Kithn) Mc. Alpine, .........
Sphacelia sp. ........... ..o il

Sphacelotheca reiliana (Kithn) Clinton. ...........

Sphacelotheca sorghi Speg. .......................
Sphacelotheca sorghi (Link.) Clinton. .......... ..
Sphacelotheca sorokiniana Ciferri. ...............
Sphaerophragmium acaciae (Cke) Magn. .........
Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lév. ..............

Stemphylium botryosum Wallr, ...... R PPt

Stemphylium callistepli B. e 1. ... ..

Stempliyliunit ilicts TEeNEW. . .ouveener ittt it i i araseeersarans

Stemphylium solani Weber. .......................
Sterigmatocystis nigra Tiegh, .....................
Thielaviopsis paradoxa (De S.) Hohn, .............

Tolyposporium ehrenbergii (Kithn) Pat. .. ... i i it

Tolyposporium filiferum Busse. ...... .

Trichometasphaeria turcica (Pass.) Lutrell. .......

Trichothecium griseum Cke., .......................

Trichothecium roseuwnmt (Bull) Lk, .................

Tolyposporium penicillariae Bref. .................
Torula sp. ... ..o e i

146
243
257
253

249

7
240
136
242
101
101

97
109

97

97

93

97
100
147
2143
244
244
2145
154
109
101
101
102
188
215
237
246
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TrIPOSPOTIUIIL SPu o\t v e it ettt e et et a et e et nanaas 188
Uredo appendiculatus Pers. ......... .. . ... it [T 103
Uredo sorghi Pass. ... e e it et e 9%
Uredo sorghi-halepensis Pat. ........ ... ... .cuie it i, 96
Uromyces appendiculatus (Pers.) Lev. ... it iiiiiiiaans 103
Uromyces caryophyllinus (Schr)) Wint, ........ ... ... ..ot 105
Uromyces decoratus Syd. ... .. ... .. . . i 106
Uromyces phaseoli (Pers.) Wint. .. ... ... i i i, 103
Uromiyces phaseolorum De By. ... . e 103
Ustilago abortifera Speg. ... ... ...ttt e 97
Ustilago holci-sorghi Riv. .. ... e 97
Ustilago reiliana . foliicola Kell. .......... ... . . . iiiiiiiiiiaiiiiiinanii.. 97
Ustilago reiliana 1. zede Pass. ... ... ..o i 97

Xanthomonas malvacearum (Sm.) Dows. ...ttt ieieeanen. 257



IV — INDEX DES MALADIES ET PARASITES CLASSES
PAR PLANTES HOTES






V. — INDEX DES MALAD!ES ET PARASITES CLASSES

PAR PLANTES HOTES

ALBIZZIA LEBBECK (Bois Noir)
Rouille (Sphaerophragmiitint) ... ....ocuiiriieiii it tiniieeesneneranans
Sphaerophragmium aCACIAe .................c.coiiiiiei i iinreaniaeaesinnenn

ALLIUM sp. (Poiteau - Oignon)
Alternaria dauct . POTri .. ...t e e e e
Alternariose (Alternaria) ............. ... . @ i .
Bactérie .........cooooiiiii PTUTTR P .
Fusatiose (FUSQriumm) ... ... ... .. . e e e
Fusarium oxysporum ............. e s
Fusarium solani .............. . o i e
Pourriture du platean (bactérie) ........c.. i
Pourriture des racines (Fusarium) .......... ... . . . ... i
Taches pourpres (Alternaria) ......... ... i e,

ANONA MURICATA (Corossolier)

Botryodiplodia theobromae .......... e e e

APIUM GRAVEOLENS (Céleri)
Stemphylium callistephi ... .. ... .. . ittt
Cortictum vrolfsil «....ooi i e e
Flétrissement (Corficiumm) ... .. ... .eiiiuieii et i et i eisaeneaananas
ARACHIS HYPOGEA (Arachide)
Aspergillus flavus ...t e e
Aspergillus niger ...................... e e e e e )
BaCtrIOSE ¢ i eteittite e e e e
Cercospora arachidicola ............... ..ot
Cercospora Personal@ ..................ooeeeeoee e
CeTCOSPOTIOSE e veevenear e et ittt ee e et et e e et a et e e et e
Colletotrichum mangenoti ........................ N
Corticium rolfsil ... i
Flétrissement (voir & Fusarium, Pythiuin, Macrophomiua, Corticium, Pseudo-
monas, Aspergillus)
Fusariose (FUsQritlm) ....... ... ... . oottt e iae e ianas
FUSAFIUNT SP. oo ivee oo e e e e e
Macrophomina phaseoli ........... .. . ... . i
Moisissure blanche (Corticiunt) . ......... ... . . i i
Moisissure jaune (Aspergillus) ... ... ... i e
" Moisissure noire (Aspergillus) ............. .o it
Moisissure verte (Penicilliumm) .. ....... ... .. e e
Penicillimm SP. «.overoe i e e
Phiyllosticta sojaecola .............. ... .. . . i e
Pleosphaerulina sojaecola ............ ... ... et ieieinaiiinenn
Pseudomonas solanacedarumt ....... ... .. . i e

100
100

149
149
253
189
194
198
253
194
149

158

244
&)
&)

154
154
253
133
133
133
185

76

189
194
218

76
154
154
227
227
146
146
156
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Pythitm  Sp. - o oeeniee it e e e 70
- Rhizoctonia solani ............c. ... . uiiieiii i iiiie i &
Rhizoctonia balaticol@ ............... . ..iiiiiiii i eiiteainnnaninatainenns 218
Taches brunes (Cercospord) .............c..cuiir i iiiiieneeanennenn 133
Taches noires (Cercospora) ............c.oiuiiii i iiiiannenes 133

BETA VULGARIS (Betterave)
Cercospora beticola ........ ... .. .. . . . e 166
Cercosporiose (Cercospora) . ... ..........ouuiuiee ittt neen, 166

BRASSICA sp. (Choux divers)

Alternaria oleracea ...... ... ... .. . . . . . . . .. i e e 151
Alternariose (Allernaria) ........ .. . . . . . . 151
Fusariose (FUusorium) ... ... ..o e 194
FUSArinm OXYSPOTUIT ... ..ot ettt et et ettt 194
CALLISTEPHUS sp. (Reine-Marguerite)
Corticiin solani ... ... ... e 88
Flétrissement (COrficitim) ... ... ot et e 88
Fusarin solani ... ... . e 205
Phytophthora palmivora ............. ... ... ... ... . . iiiiiiiiiiiiiiii, 67
CAPSICUM ANNUUM (Piment)
Cercospora WNMAMIUIOL . ... ... (...t ae it ettt in s niens 176
Cercosporiose . ........ ... e i e e 176
CARICA PAPAYA (Papayer)
Blanc (OvularioPsis) .........c.ouiiii e e 224

Botryodiplodia theobroinae .................. e e 158

Corticium solani ... ... ... . . . . . e L 82
Flétrissement (Rhizoctonia) ......... ... .. . . . . . . . i, $2
Fonte des semis (Corticium, Pythium) ........ ... .. .. . i iiiiiiiiiiinanns 85
Fusarimm solani ...... .. ... . . . . . 198
Nécrose des racines et collets (Corticiumn, Pythium) ............................ 85
Ouvulariopsis Papayae ..................c..coi e 224
Pourriture des racines (Rhizoctonia) ......... ... ... .00 eeiiisiieiiinnnnnn.. 82
Pythium aphanidermatuim . ...... .. ... .. ... .. . . e Vs
Rhizoctonia bataticola .............. . ... ... ... i i 218
CITRUS sp.
(Oranger, citronnier, mandarinier, pamplemoussier, l)igara(iicr)
Anthracnose (Colletotrichum. Gloeosporium) ..............cccccoiiieininennn.. 121
Cercospora Penzigii .............. ..o 174
Chancre du collet (Phytophthora) ........ ... ... ... oo .. 63
Chancre du trone (Diplodia) ......... ... .. .. . . e, 142
Chute des fruits (Collefotrichumt) ......... ... ... . e 122
Colletotrichum gloeosporioides ............... ... 0 cieeeiiiiiieaiiinnnn. 121
Diplodia natalensis ............ ..o e e 142
Flétrissement (Fusariunn) ............c. ceoiiviiaeiiieaienneans e 195
Fumagine .............. e e eeerereaneas 188
Fusariose (FUSArILUIN ... ... . ittt et ettt ieeenneees 194
FUusariumm OXYSPOTUITL ... ..ot e e e i e i aees 194

Fusarium solaitl ... ... ... i e e, 198
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Gloeosporium limietticolunt ... .. ... ... . . . . . . . . . . . . i 207
Glomerella cingulata ....... . .. . .. . . . . . . . . . . ... 121
Gommose des racines (Phytophthora) ......... ... ... . i i, 63
Moisissure bleue (Penicillium italicum) ......... ... . . . ... . . . iiiiiiiiiiinn... 225
Moisissure verte (Penicillium digitatuny) ......... .. .. i it 225
Nécrose des extrémités (Colletotrichum, Diplodia) .............................. 142
Penicillium digitatum ... ... ... .. . e 225
Penicilliumm italicum ......... ... .. ... . .. 0 e, e 225
Physalospora yhoding .......... .. ... . . . . . . . i e 142
Phytophthora citrophthora .......... e e e e e 63
COCOS NUCIFERA (Cocotier)
Botryodiplodia theobromae ................ . .. ... i iiiiiiiii i, 158
Ceratostomella paradoxa ........... ... .. . . . . . i 109
Chute des fruits (Thielaviopsis) ............. ... ..o i, 109
Fusarium moniliforme ... .. ... . . . . . . 192
Gloeosporiim cocophilunt ... ... ... . .. . . . . . e 207
Pestalozzia palimarum ... ... ... .. .. .. .. .. .. . . 229
Taches grises (Pestalozzia) ........ .. ... . . . . . . . . . i i ienaieeanaeannn. 229
Thielaviopsis  paradoxa ............ .. ... . . . . i - 109
CROTALARIA RETUSA (Crotalaire)
Blanc (Erysiphe) ......................... e 116
“Corlicium rolfsii ... 76
Erysiphe polygomi .......... .o i e e 116
Flétrissement (COFLCIUMT) ... e e e e e et 76
Rouille (Uromyces) ... et 105
Uromyces decoralius ................cc.oiiiiiami i e 106
CUCURBITACEES (Concombre, courge, melon)
Blanc (Oidiumt) . ... e 115
Erysiphe cichoracearum {. cucurbitacearum ............ ... .ccueuiiiinno .. 115
Mildiou (Pseudoperonospord) ...........c.... ... iuun. e 68
Oidinm 1abaci .......... .. . . . e 115
Pseudoperonospora cubensis ............. ... i i 63
DIANTHUS sp. ((Eillet)
Jaunissement (Pliylophthora) ......... ... .. i i 68
Phytophthora sp. ........ e e e e e e e e e i e 63
Rouille (Uromyces) ......oooviiie i, e P 105
Uromyces caryophyllinus ....... ... ... . . ittt 105
DOLICHOS LABLAB (Dolique d’Egypte)
Cercospora CAMESCEILS ..............oiuuueie s e e 167
CTCOSPOTIONE  + ettt ettt ettt ettt e et e et e e e e e e 167
ELAEIS GUINEENSIS (Palmier 4 Huile)
Cercospora elaeidis ...... ... ... . .. .. . .. . . . i iiiieieeneeititt ittt 172
Fausse rouille (Cercospora) ...........c...oiiiiiiie ittt iieeieeetenneennnns 172
Fomies applanaties ..... ... .. .. oottt eraeiaeeeanaetonaaeeananes 89
Phytophthora palmivora ... ... ... . . . . i 66
Pourriture du bourgeon (Phytophthora) ........ ... ..o iiiiiiiiiieiirieaneanenns 67 -

Pourriture seche du stipe (Fomes) .........ocoiiiiiiiiiiiioiiiii i, 89
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FRAGARIA sp. (Fraisiers) _

Corliciuin solaui ......... . . . . e e 82.
Flétrissement (COrficiunmm) ... ... iiannaeens SN 85
Marssonina f{ragariae ...... e e 118
Phiyllosticta fragarticola ....... .. .. .. oo i 23%
Pourriture des racines (Corticim) .............oviiiiiieeiminiiniiiiennens 85
Taches pourpres (Marssonina)  AAATrra R 118

GLADIOLUS sp. (Glaieul)

Penicillinn gladioli ......... ... . . i 226
Pourriture séche des bulbes (Pemicillinm). . ... .0 i i ot 226
GOSSYPIUM sp. (Cotonniers)
Anthracnose (Glomerellad) ........ . .o i e 118
ColletoTrichunt GOSSYPI oot i e e e e e 118
Colletotrichum gossypii yar. barbadense .......... ... .. ... .. ... .. .. .. ... 119
Colletotrichum indicum .......... e e 182
Glomerella gossyPil ......... .. i e e e - 118
Helminthosporiuin gossypii . ... ... ... oo et 211
Mildiou aréolé (Septocylindrium) ... ... ... . . . i 240
Pourriture des capsules (Xanthommonas) .........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiniiin.. 257
Xanthomonas malvacearum ......... ... . .. . .. i iiiiiiiii ittt 257
Sebtocylindriunt areola ......... ... . . . e . 240
Taches anguleuses des feuilles (Xanthomonas), ........ RN 257
Taches noires des rameaux (Xanthomondas) ......... ... o .. 257
HELIANTHUS ANNUUS (Tournesol)
Curvularia lunala ......... . ... . e 186
Flétrissement (Macrophomina) .......... ... ... . ... ...c..... e, 222 -
Fusarimm  equiseti ................. ... e P 189
Macrophomina phaseoli ........ .. .. .. . . . . . . . i 218
Pourriture des feuilles (Curvularia, Fusarium) ........... ... ceiusuuinnnn... 186
Néerose du collet (Macrophomina) ........ . ... . .. . . . . @ i .. 2 222
HIBISCUS ESCULENTUS (Gombo)
Alternariose ........... ... e 150
Blane ou Oidium ...... e e e 224
CeICOSPOTIOSE vttt ittt et e et et e e e 164
Cércospora abelmoschi .. ... . . i, 164
Flétrissement (FUusarfose) .........cooviireeiiiit ot aieeeieaanns 197
Fusarium oxysporunt f. vasinfectunin . ........ .. . .. ... . e 196
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GEOGRAPHIE

Le Territoire de la République du Sénégal s’élend sur 197.160
kilométres carrés.

Il est compris enlre les méridiens 11°30’ el 17°32° de longilude ouest
el les paralleles 12°30” el 16°30° de lalilude nord.

La plus grande largeur est de 675 km. de Dakar & Satadougou,
4 lu frontitre malicnne el sa plus grande hauteur de 460 km. environ
de Podor & la fronliére de la Guinée porlugaise.

Le Sénégal est limité au Nord el & I'Est par le Fleuve Sénégal
qui forme [rontiére avee la République Islamique de Mauritanie (\‘ord)
et la République du Mali (Est). A 1’Ouest, le Sénégal cst bordé par
I’Atlantique avec 500 km. de cOtes et au bud, il est limité par la Guinée
portugaise ct la République de Guinée.

A 1'Ouest, le Terriloire de la Gumbie (10.400 krm?®} qui se développe’
de part et d’autre de la riviere Gambie sur une faible largeur, esl enclavé
dans le Sénégal.

Le %négal esl un pays plat dont Daltitude ne dépasse pas 100 melres
sauf dans la région Sud-Est. 11 est formé par une vasle plaine qui couvre
les 3/4 du territoire el s’incline en pente trdés douce vers 1'Ouest.

Au Sud-Est viennent se perdre les derniers contreforts du massif
monlagneux du Fouta-Djallon ; ils formentl des terrasscs successives qui
s’abaissent vers 1’Ouesl el le Nord el ne dépassent jamais 600 & 500 motres.

Du point de vue géologique, le Sénégal est essentiellement formé
par un bassin sédimentaire qui couvre les 5/6° de sa superficie et nolam-

ment toute la partie occidenlale et des tervains anciens (ui '1ftleu1ent
au Séndégal oriental.

Ces terrains anciens appartiennent aux tres précambriennc el pri-
maire el sont, dans une large mesure, prolondément transformés, frac-
turée el plissés.

Le bassin sédimentaire comporle des [ormalions de la lin du
secondaire cl surtout du tertiaire qui, dans I'ensemble, onl é1é peu allectées
par les aclions lecloniques.

Le réseau hydrographique du Sénégal comprend quaire fleuves :
1°) Le Sénégal, long de 1.700 km., formé par la jonction & Bafoulabé
(Mali), du Bafing el du Bakoy. Le Baling qui esl grossi du Baoulé, prend

$:1 source en Gumue A 15 km. de 1\L1mou A 8o0 metles d’altitude dans le
Fouta-Djallon.

Le Bakoy prend sa source dans la région de Siguiri & oo motres
d’altitude environ.
Le Sénégal, recoil encore les alfluenls suivants : sur sa droite, la

Kolimbiné, le Kamkmo el le Gorgol, rivieres mauritanicnnes, et sur sa
gauche, la Falémé.

Le Sénégal est navigable toute I'année sur oo kin. et jusqu’d Matam
(620 km.) aux haules eaux.

(G’est un fleuve soumis a une crue annuclle (6.000 m3-scconde) liée &
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la chute des pluies dans son bassin supérieur (Bafing, Bakoy, Falémé).
Durant Iy crue, la zone d’inondation s’étend dans la basse vallée ou
« delta » sur une largeur de 20 km. environ.

Les terres périodiquement inondées et fécondées par les alluvions
constituent d’excellentes terres de cultures.

2°) Le Saloum, petit fleuve cdtier, navigable jusqu’a Kaolack et
accessible & la haule marée, aux navires de 4 a4 6.000 tonneaux.

3°) La Gambie, dont le parcours en territoire sénégalais atteint 350 km.
entre Kédougou ¢l Yarboutouda, coule ensuite en territoire gambien.

£°) La Casamance, & extréme sud du puays, longue de 300 km.,
est navigable sur 150 km. environ.

REGIONS NATURELLES

Au Sénégal, on rencontre les régions nalurelles suivantes :

Région Ouest

De Saint-Louis & Dakar, les dépressions des Niayes, parsemées de
petils lacs (I'amna, Cayar, Rekba...) jalonnent la ligne des dunes. Dans
les bas-fonds, une végétation plus verte el plus '1b0nddnte y domine. Elle
est du lype sub- guinéen el on y renconlre des ‘peuplements  clairsemés
de palmiers & huile (Elaeis guinecnsis).

Plus & l'intéricur, le Cavor au Nord et le Baol au centre sonl des
plaines sablonneuscs ou argileuses avec une végélation arbuslive clair-
semée (baobabs, fromagers, roniers, cails-cédrats, caddes, ete...). Leur voca-
tion agricole esl I'arachide el le mil.

7

Plus au Sud, le Sine-Saloum, plus argileux, a végétation arbus-
tive plus dense, avec des piturages ct des cullures fruitéres, a une vocation
essentiellement arachidiere.

Région Nord-Est

Elle est esscnlicllement occupée par le Ferlo, plaine semi-désertique,
& végétation ouverte du type sah¢lo-saharien et sahélo-soudanien (acacias
divers, jujubiers etc...)

Le manque d’eau en surface voue cette région au nomadisme

| g
pastoral.

Le forage assez réceni d'un certain nombre de puits profonds a
amélioré les conditions de vie des hommes el du Dbétail.

La vallée du Sénégal, qui entoure celte région, & I'st et au Nord,
soumise A l'inondation périodique comportie de beaux arbres dans les
tles et sur les rives el constitue, par ses alluvions et son eau, la scule
partie fertile et cultivéc de celle immmense région.

Région Sud

Elle a un aspect totalemenl différenl et sa végélation est de iype
soudano-guinéen et guinéen.
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On y distingue, & 1’Ouest, la Casamance, au sol fertile, aux pluies
abondantes, qui favorisent une végétation luxuriante (palmiers i huile,
fromagers, bananiers, ananas, etc... et mangrove). Le riz y est couramment
cultivé.

A D'Est, la Haute Gambic, avec une végétation de type soudano-
guindéen, est un pays déji montagneux avec des foréls clairsemdes.

CLIMAT

Le Sénégal jouil, dans son ensemble, d'un climat tropical, carac-
téris€ par une température assez élevée, une scule saison des pluies d’assez
courte durée (3 mois) et une saison séche de longue durée (g mois).

Quatre types de climats peuvent &tre définis en linison d'une part,
avec la plus ou moins grande proximité de la mer et d’autre part. avec
I’allongemenl en latitude :

a) climat mauritanien,
b) climat sénégalicn,
¢) climal soudanien,
d) climat guinéen.

Climal mauritanien

Caractérisé par des lempératures pouvant s’abaisser jusqu’a 1o° el
dépassant rarement 35° (Saint-Louis), des pluies peu abondantes (300 2
foo mm.), des vents alizés frais et humides soufflant de décembre & fin
mai, mousson se produisant en hivernage et brises de mer régulitres.

Climat sénégalien

Caractérisé par des températures 4 peine supérieures aux précédentes
(moyenne de Dakar 25°3) s’élevant vers le Sud (moyenne de Kaolack 27°8
pluies plus abondantes (Dakar 575 mm., Bambey 653 mm., Kaolack 768
mm.) régime des vents identique a celui du climat mauritanien.

Climat soudanien

Il se rapproche du climat soudanien type, continental, avec des
tempéralures supérieures de 15° & 20° A celles de Dakar, avec des écarls
importants & D'intérieur (Linguére 48° et 8° — Tambacounda 45° et 8° 5)
diminuant au fur et & mesure que 1’on se rapproche de la cdte.

Pluies variables passant de 333 mm. au Nord (Podor) 2
1.004 mm. au Sud (Tambacounda).

Durant la saison fraiche alizé contlinental frais, de décembre & mars.
ensuile harmatlan chaud et mousson durant I'hivernage qui est d’autant
plus bref que I'on remonte vers le Nord.

Climat guinéen

Caractérise la région du Sud avec des températures assez élevées
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mais constantes (Ziguinchor 27°) des chutes de pluies beaucoup plus im-
portantes (Oussouye 1.845 mm. - Ziguinchor 1.625 mm. - Sédhiou
1.358 mm.) réparlies de juin & fin oclobre.

Les brises de mer sont fréquentes et balayent la région ot 1’harmat-
tan se fait sentir rarement.

Pluviosité :

Les moyennes annuelles des précipilations 'ltmosphcuques varient
de 333 mm. 5 (Podor) & 1.845 mm. (Qussouye) pour lcs extrémes.

Elles se situent surtout entrec 500 mim et 8oo mm pom la majeure
partic du {erritoire. :

La saison des pluies débute fin mai, dans le Sud, début juillet 2 Da-
kar, et se lermine en octobre, avec une répartition trés régulitre et un
maximum qui se situe, en général, vers le 15 aofil.

Températures :
Les températures varienl d'un point & I’autre du territoire.

La saisou froide correspondant & 1'hiver européen dure de décembre
& fin mars ; d’avril & juin période de plus en plus chaude nolamment 2
Pintérieur du lerritoire ot les maximas sc siluent en mai-juin. La saison
des pluies est plus fraiche et aprés une p(‘nodc de transition assez lourde,
car encorc humide, qui s’étend d’octobre & la mi-novembre, la fraicheur
revient avec ’apparition des vents alizés. :

Humidité :

L’humidité relative qui est importante pour le développcment des
plantes et qui a unc grande importance dans le développement des mala-
dies cryptogamiques, varie au Sénégal dans des proportions considéra-
bles. '

D’autres élémenis du climat et en parliculier le régime des vents au
sol, mériteraiecnt d’étre pris en considération pour une dlude compléle
du climat, mais cela nous entrainerait dans trop de détails.

Qu’il nous suffise de préciser que durant la saison fraiche c’est 1'alizé
nord-atlanlique, frais et humide qui rafraichit tout le littoral atlantique ;
4 U'intérieur c¢’est 1'alizé continental du Nord-Ist sec el frais. La mousson,
venue de I’Océan Atlanlique est chargée d’humidité et améne les pluies de
juin & oclobre. L’harmallan venant de I’Est, vent chaud et sec, commence
A se manifester & partir de mars jusqu’a la mousson.

Pour plus de précision nous indiquons dans les tableaux qui suivent
fes moyenncs de pluviosité, de lempérature et d’humidité pour un certain
nombre de postes- metoorolomques (d’aprés L. WarLirr - Memento du Service
Méiéorologique n° v A Moyennes - Rufisque 1941).

Iixplicaiion des legendes.

Températures :

—

T = Movyenne diurne de la température.
Tx = Température mixima.
I'n = Tempdérature minima.
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1=
[S1]

Humidité relative, tension vapeur :-

U = Moyenne diurne de 'humidilé relative.
Ux = Humidité maxima.

Un = Humidité minima.

u = Moyenne diurne de la tension de vapeur.
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DIES PLANTES

CULTIVEES AU SENEGAL

BAMBEY (Sénégal) Lat. = 14° 42’ N. .Long. = 16° 27’ 'W.
MAXIMUM NOABRE DE JOURS DE PLUIE Nbre
PLUIE cnn 24 lhicures supéricure ou égale a d,
annees
| vaieur| Date 0,1° 1 10 50 ] 100 | 150 | 200
Janvier ........... 0,2 0.8 | 28-33(1)| 0.3 0 0 0 0 0 0 10
Fvrigr ...oocvnn.. 0,4 4,0 1-31 0.1 0,1 0 0 0 0 0 10
MALS .eiereeannnn. 1,1 10,5 5-38 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 10
Avril ..l 0 0,0 + 0 0 0 0 0 0 0 10
Mai e, 28 | 240 | 29-32 0,3 0.2 0.1 0 0 0 0 10
Juin ..o 34,8 | 35.0 : 4,0 3,0 1,1 0 0 0 0 10
Juillet ............ 44,0 | 84,0 5-32 9.7 8,9 4,7 0.3 0 0 0 10
A0t .o, 2358 | 140,0 20-36 14,4 12,5 6,3 0.9 0,1 | 0 0 10
Seplembre ........ 176,9 | 82,5 6-33 13,3 11,7 5.8 0,4 0 0 0 10
Octobre ........... 53,5 | 60,0 15-40 4.0 3.1 1,6 0,1 0 0 0 10
Novembre ......... 42 | 215 §-33 S 0.8 0,6 0.1 0 0 0 0 10
Décembre ......... 0 0,0 + 0 0 0 0 0 0 0 10
Année .......... 653,7 j 110,0 | 2-83¢ | 47.0 40,2 | 198 1.7 o1 | 0 0
(1) et 30-1935.
VALEURS EXTREMES
— o . 0800 | 1300 | 1800 -
T x| Tn lrang. | rave. | TALG. | Mint. | Maxi.
Dale Date
absolu ] absolu
Jauvier ........... 23,65 | 348 | 14,1 | 162 — | 205 8,0 3-36 405 22-36
Février ........... 24,93 | 368 145 | 16,6 — 31.8 9,3 8-37 44,5 24-38
MALS «eeerenaenns 26,73 | 38,3 | 16,8 | 18,7 — | 331 12,7 1-39 45,0 +-36
AvEil ooiiiiio 27,38 | 395 | 17,3 | 20,3 — | 324 11,5 + (D 43,5 + (@)
L) C1Y S 28,85 | 104 | 196 | 224 — | 330 | 155 14-39 * | 48,0 8.89
Juin .ooooeeeeee 29,93 | 38,7 | 228 | 25,0 — | 332 20,0 + (1) | 46,0 6-36
Juillet «...oovnnnn. 28,60 | 351 | 234 | 254 — | 805 20,0 13-37 40,8 4-10
AoTl ieeiiviiiinns 27,15 | 32.1 | 23,1 | 24,8 — | 286 19,9 27-37 38.5 31-38
Septemibre  ........ 2755 | 33.3 | 229 | 248 — | 29,2 19,0 29-36 38,0 18-38
Oclobre «..eeevnn.. 27,70 | 344 | 223 | 24,2 — | 299 18.0 31-40 39,0 .| 21-36 (3)
Novembre ......... 25.90 | 358 | 18,0 | 19.9 — | 2909 12,5 | 18-38 (4) | 405 10-38
Décembre ......... 23,92 | 338 | 15,6 | 17.5 — 28.8 | 10,0 + 36 | 39,0 | 6-36 (3)
Année .......... 26,87 | 36.14 | 19.20 | 21,32 — 30,83 | 8,0 3-1-36 48,0 $-5-39

(1) Fréquemment ¢n
5) et +-1937.

1936,

1938. 1939; (2) fréquemmoant de 1936 & 1938; (3) el 14, 21—'19:38; (4) et -24~1940;

HUMIDITE RELATIVE TENSION DE VAPEUR
: EVYAPO-
— 0800 | 1300 | 1800 [ _ | 0s00 | 1300 | 1500 |RATION
U Ux Un T.M.G.| TM.G. | T.M.G. u T.M.G.| T.M.G.| T.M.G.

Janvier ...... ... 46 68 25 55 » 37 13,4 10,0 » 10,3 ”
Favrier ........... 47 74 16 69 » 28 14,6 12,8 » 12,7 »
AMars ..iiiieaaeas 53 84 15 76 » 36 21,7 16,0 » 15,8 »
Avril ..ol 56 87 19 79 » 40 20,3 18,3 » 18,6 »
Mai ooevvnvvnnninnn. b4 82 18 75 » 41 21,2 20,2 > 20,3 »
Juin ...l 61 86 29 82 » 47 25.8 25,5 » 23,6 ”
Tuillet ............ 72 88 50 85 » 64 28.2 27,4 » 26,7 »
Aot ..ol 79 94 56 91 ” 74 27.9 28,3 » 284 ”
Septembre ........ 81 94 60 92 » 76 29,5 28,4 » 28.7 »
Qctobre ........... 77 95 50 91 » 72 28,6 27,2 » 27,8 »”
Novembre ......... 62 90 25 81 » 51 20,5 18,8 » 18,4 »
Décembre ......... 49 72 19 65 » 41 14,3 12.9 » 12,7 »
Année .......... 61,4 84,5 31,8 78.4 » 50,6 22,13 20,48 » 20,32 ”
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g
DAKAR (Séncgal) Lat. = 14° ho’ N. Long. = 17° 26" W.
MAXIMUM NOMBRE DE JOURS DE PLUIE Nbre
PLELE en 24 heures supéricure ou cgulc HY a
annces
Valenr Date 0,1 1 10 50 100 150 | 200
Janvier ........... 0.4 14 0,6 0.1 L] 0 0 0 0 10
Tévrier ........... 0.5 2,4 0.3 0,1 0 0 0 0 0 10
MAPS veeeiiiannns 0.4 3,7 1-38 0.2 0,1 0 0 0 0 0 10
Y 0 0,0 + 0 0 0 0 0 0 0 10
Mai Ll 0,2 0,8 12,36 0.2 0 0 [} 0 0 0 10
Juin ...l 293 | 56,6 | 22,40 2,4 2,1 0,7 0.2 0 0 0 0
Juillet .......o..... 89,2 | 1508 5,33 8.8 6.9 2.4 0.3 0.t | o1 |0 10
AOUE <evvtiannnns 2544 | 213,7 | 21-32 | 15,1 13,1 7.1 1.3 02 | 01 | 01 10
Seplembre ........ 144,9 72,2 | 26-38 | 12,6 10,6 5.2 0.3 0 0 0 10
Octobre ........... 41,9 959 | 25-38 4,0 3,5 0.9 0.3 0 0 0 10
Novembre ......... 4,7 25,5 6-33 0.8 0.7 0,1 0 O 0 0 10
‘Décembre ......... 0,4 1.9 9-39 0.4 0,1 0 0 0 0 0 10
Année .......... 575,9 | 218,7 | 21-8-32| 45,4 | 373 | 164 2,4 03 | 0,2 | 0,1
VALREURS EXTREMES
N 3800 | 1300 | 1800
T Tx o LparG.| DMLGL TALG.| Min, Maxi.
Date Date
absolu absolu
Janvier ........... 2274 | 27,7 | 182 | 18,7 | 25,7 234 | 15.0 | 25-38(2 | 36.0 4-36 (3)
Février ........... 22,94 | 282 | 17,9 | 185 | 23.9 24.2 14,8 | 1910 (4) | 36.1 7-37
MATS vevnerrnennnens 2296 | 27,7 | 18,2 | 188 | 26.2 23.9 15,1 3-1-30 37,5 13-40
Aviil oeieiiiiienn 2258 | 26,6 | 18,3 [ 194 | 252 23,4 16,9 | 2336 Gy | 343 1-36
Mal ... 2414 | 28,0 | 2000 | 212 | 267 248 | 17.3 1-40 33,6 22-35
JUIN oeeininienniae 2724 | 30,8 | 235 29,5 278 | 183 1-39 34.3 2-36 (6)
Juillet ............ 27,96 | 30,9 | 24,7 ; 29.7 286 | 212 19-36 33,3 18-39
AUt i 2748 | 308 | 244 | 258 | 29,2 27,6 | 208 | 23-36 (7y | 31,2 3-37
Septembre ........ 28,04 | 310 [ 24,7 | 26.0 | 298 287 | 208 40-38 33.2 14,27
-0ctobre ........... 28,02 | 311 | 246 | 25.8 30,1 28,5 | 210 | 6-36(8) 34,7 14-36
Novanbre ......... 26,58 [ 30,6 | 22,7 | 235 29,2 26,9 | 18,7 21-40 36,6 17-37
Dacembre ......... 21,06 | 28,5 | 20,0 | 20,7 | 268 243 16.4 19-33 35,2 1-2-37
Amée ... ... 25,30 | 29,20 | 2143 | 22.41 | 2783 | 20601 14,8 | 19-2-10 37,5 15-35-40
(@) el 20-1938; (3) et 14-1938; (4) ct 22-1040; (5) et 1-1939: (6) el 4-1939; (7) et 1-1939; (8) et 16-1939.
HUMIDITE RELATIVE TENSION DE VAPEUR
EVAPO-
- . oso0 | 1300 | 1800 |. — [ o800 | 1300 | 1800 | RATION
U [T LU TG | TOLG | TM.G.| U |TMG. | TG | TG
Janvier ........... 56 - | 85 34 67 43 50 15,3 14,4 13,0 13,9 6,8
Févricr ........... 59 86 36 76 45 51 16,3 [ 163 | 13,9 | 14,8 6,8
MAPS o 66 87 46 8 53 59 18,3 | 182 | 166 17,0 6.3
Avril ..oooiiea.... i 90 52 87 58 65 18,9 | 19,3 | 18,1 18,4 5,2
Mai i 71 87 54 84 59 69 212 | 212 | 204 21,1 4,8
JWIL oovveiinennnes 72 85 57 83 63 70 25,7 | 25,6 | 26,1 25,8 4,0
Juillet ............ 73 84 62 8t 67 70 27,4 | 268 | 27.2 | 27,1 4,0
AOTE vveeeniinnss 79 90 67 86 73 77 285 | 281 | 289 28.4 2,9
Septembre ........ 79 91 67 87 72 b 29,5 | 29,1 | 29,9 29.2 2,7
Octobre ........... 75 89 62 86 67 72 23,0 | 28,3 | 28,0 27,7 3,2
Novembre ......... 65 88 17 78 51 62 223 | 225 | 20,1 21,4 4,9
Décembre ......... 58 84 37 67 14 57 17.2 | 15,9 | 15,3 17,0 5,9
Année .......... 68,5 | 87.2| s51,8] 805 58,0 | 648 | 2238 | 22514 | 21,46 | 21,82 4,79
ha—
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KAOLACK (Sénégal) Lat. = 14° 08" N.

Long. = 16° o4’ W.

MAXIMUM NOMBRE DE JOURS DIi PLUIL Nbre
FLUIE en 24 lieures supsrieure ou égale A a’
années,
Valeur| Date 0,1 1 10 50 100 150 | 200
Janvier ........... 1,1 3.7 28-33 0.5, 0,3 0 0 0 0 0 10
Février ........... 0 0 + 0 0 0 0 0 0 (4 10
Mars .....iieene... 0,1 0,3 4-38 0.1 0 0 0 0 0 G 10
Avril ...l 0,2 1.3 28-31 0.2 0,1 0 0 0 0 4 10
Mai ..o, 6,5 15,5 | 25-31 (1) 1.3 0,9 0,2 0 0 ¢ G 10
Juin ...l 65,6 102.1 9-36 5,8 4,9 1.9 0,1 0,1 0 ¢ 10
Juillet ....... ..., 174,0 127.3 31-33 11,8 10,3 4.3 0,4 0,1 [ Q 10
Aol ....... ... s 271.4 1224 18-40 16,7 14,4 7.8 1,0 0,3 [ [ 10
Septembre ........ 177,7 1 63.2 18-36 13, 11,4 5.4 3 0 0 ¢ 10
Octobre ........... 68.0 53,5 1-39 6,0 5,0 2.8 0,1 0 ¢ ¢ 10
Novembre ......... 3.7 13,7 22-33 0,9 0,6 0,2 0 0- [ 0 10
Décembre ......... 0.2 2.2 18-39 0,1 0.1 0 0 0 0 ¢ 10
Année .......... 768.5 127,3 31-7-33 57,1 48,0 22,1 2,1 0.5 ¢ 0
(1) et 22-1928,
VALEURS EXTRIEMES
— - 04800 1300 1800
r [Tl g | TG TM.GL [ Mini. Maxi.
: absolu Dale absolu Dale
Janvier .......i... 2518 | 35,2 | 16.2 | 32,0 | 11,0 30-40 39,2 12-36
Favrier .........., 26,00 | 36,8 17,1 — 34,3 11,9 10-40 2.8 - 23-38
CMars L.l 2833 | 384 18.9 — 30,1 13.5 9-40 44,5 17-10
Avril ..ol 29.25 | 403 19,1 — 37,2 13,0 4-37 46,0 20-40
Mai ..ol 30.28 | 40,0 21,6 — 36,1 13,5 12-39 (2) 46,6 18-40
Juin ...l 3018 | 37.3 | 242 - 33,6 20,5 22-40 44,1 6-36
duillet ............ 28.65 | 34.6 23,8 — 30,9 21.0 12-37 40,3 3-40
Aoal ...l 27,50 | 32,5 23.8 25.1 — 28,6 20,3 1-39 36,1 13-38
Septembre ..... ] 27,538 | 32,8 232 | o24,7 — 29,8 20,1 21-38 (3) 36,2 3-40
Oetobre ........... 8,10 | 33,8 23.0 24,6 — 31,0 15.5 11-36 38,2 15-38
Novembre ......... "7.13 | 35.8 19,5 21,1 — 3241 13,0 30-38 (4) 39,5 22-37
Décembre ......... 25,40 | 34.2 17.7 18,9 _— 30.8 12,2 4-38 39,8 25-39
Amnée .......... N7.80 | 36.00 20,67 | 21,84 - 32,71 11.0 30-1-40 46,6 18-5-40
ui])]gl;z(;cunes en aont 1936 el 1937, juillet 1938 el 1939, décembre 1940; £) e 14-1939; (3) et 28-1938: (1) et
HUMIDITE RELATIVE TENSION DE VAPEUR
- - EVAPO-
— . . 0800 1300 1500 — 0800 1300 1800 RATION
U Ux Un TALG. | T.M.G.[T.M.G. u T.M.G. | T.M.G.|T)M.G.
Janvier ........... 44 65 20 59 » 43 13,9 11,4 » 14,7 »
Février ........... 15 70 19 63 » 29 15,0 | 12,9 » 15,6 »
Mars .............. 5 78 20 70 » 30 19,0 16,0 > 17,6 »
Avril ..ol 53 82 19 76 > 34 21,4 17.8 » 17,1 »
Mai ............... ©53 85 25 77 » 43 22,6 21,5 »? 22,2 >
Juin ...l 06 01 34 84 > 54 28,0 | 27,1 » 26,7 ”
Juillet ....... . 75 94 51 88 »? 67 29,3 28,0 » 27,5 »
Aot 82 95 62 92 » 79 29,8 29.3 ” 30,1 »
Septembie ........ 82 97 60 94 » 76 29,9 28.8 > 30,2 *
Octobre ~.......... 76 56 49 92 > 67 28,7 28,5 » 29,5 2
Novembre ......... a7 85 25 75 » 43 20.3 1941 »? 18,6 >
Déeembre ......... 49 71 20 ¢4 ” 39 15,6 14,1 »? 16,7 g
Année ...l 61,0 84,1 33,6 77.9 > 49,5 2279 | 21,21 > 2211 ”
PP P P, N Nz
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SAINT-LOUIS (Sénégal) Lal. = 16° o1’ N. TLong. == 16° 30’ W.

- l MAXIMUM NOMBRE DE JOURS DE PLUIE I“’I’,"c
PLULE en 24 lieures supérieure ou égale a années
Valeur| Date 0.1 1 10 50 100 150 | 200
Janvier ... 1.3 6,6 13-33 0,7 0,4 0 0 0 0 0 9
Février ........... 0.2 1,3 12-38 0,3 0,1 0 0 0 0 0 9
Mars .....ooeiennan 0.3 0.5 4-38 0,1 0 0 0 0 0 0 9
Avril oo L 0 0,0 + 0.1 0 0 0 0 0 0 10
Mai ..., 1,7 7,6 11-36 0,6 0,2 0 0 0 0 0 10
Juin ... 8.4 22,5 22-32 1,7 1,2 0,3 0 0 0 0 10
Juillet ............ 33.3 | 56,6 28-32 4,6 3,7 1,4 0,2 0 0 0 10
Aottt ... ... 194,6 83,9 18-32 124 10.3 5,5 0.8 0 0 0 9
Septembre ........ 102,4 77,8 6-35 8.4 7.8 3.0 0,2 0 ] 0 10
Octobre ........... 24,3 38,9 7-39 2.7 24 0.9 0 0 0 0 10
Novembre ......... 3,6 13.9 6-37 1,0 0.6 0,2 0 0 0 0 9 I
Décembre ......... 0,5 2,6 27-33 0,6 0,1 1} 0 0 1} 0 10
Année .......... 302.8 83,9 18-8-32 3.2 26,8 11,3 | . 1,2 0 0 0
VALEURS EXTREMES
. 0800 1300 1800
T Tx | Tn |pare. |raee | rae. | Mini ] Maxi.
absolu Date absolu Date
Janvier ........... 22,10 | 9.1 15,5 17.3 26,2 22,8 .| 104 26-38 38,5 12-36
Février ........... 21.98 | 205 | 16.1 16,5 25,2 21,8 11,0 2-38 10,6 24-38
Mars ...l 22,20 | 28,5 16,9 18,4 25,5 21,7 11,1 4-39 42,5 22-36
Avril ool 20,68 | N7 17,9 18,5 22,4 20,8 14,2 +-36 41,0 10-38
Mai ............... 22,40 | 26,1 18,9 20,6 3.7 22,7 16,0 3-39 39,0 21-39
Juin ...l 26,76 | 50,2 23,3 24.8 N84 27,1 16,9 7-37 41,2 20-40
Juillet «..oivvnnnn. 2804 | 314 | 248 | 259 | 296 | 285 20,4 6-38 35,1 16-40
AOTE wvvvvniinenn 28,40 | 310 | 25,1 | 2062 | 205 | 290 20,8 26-36 35,2 29-39
Septembre ........ 28,94 | 32,7 25,3 26,7 30,5 29,5 20,7 1-38 38.2 91-39
QOctobre ........... 28,02 31.7 4, 25,8 29,9 28,2 18,2 '18-36 38,5 7-36
Novembre ......... 25,38 30,8 20,9 21,8 28,5 24,9 14,2 24-39 39,6 7-38
Déicembre ......... 23,02 29,4 17,4 18,3 26,9 23,1 10,5 16-36 39,56 21-37
Année .......... 24,82 20,68 | 20.48 | 21,72 7,22 25,01 10,4 26-1-38 42,5 22-3-36
HUMIDITE RELATIVI TENSION DE VAPEUR
EVAPO-
_ ] 0800 | 1300 | 1800 _ 0800 | 1300 | 1800 |RATION
U Ux Un  paLG. | TOLG. | TALG. u | TALG.| TALG.|T.M.G.
Janvier ........... 0 83 - 18 59 33 55 13,2 11,1 10.3 13,8 8,0
Février ........... 57 81 26 68 44 63 14,9 13,6 12,7 16,0 6.7
Mars .....ioiiaiien [i5] 86 41 76 54 68 17,2 15,6 | 15,5 | 17,1 6,6
Avril ... 79 93 65 87 73 79 18,9 18,4 19,1 19.0 3.8
Mai (... s 75 87 60 82 69 Vi 20,1 19,8 20.1 20,3 3,7
Juin ..ol 74 85 61 81 67 74 25,6 25,1 25,5 26,2 3.7
Juillet ............ 73 84 63 81 67 71 27,4 26,9 27.6 27.5 3.6
Aout ... .l 76 88 65 85 70 74 29,1 28,8 29.1 29,2 29
Sceptembre ........ 76 87 63 85 70 73 30.0 29,4 200 29.9 3.7
Octobre ........... 73 86 a9 82 66 74 27,4 27,1 27,4 28,0 4,5
Novembre ......... 58 80 34 66 46 66 18,6 17,4 17,4 20,7 6,2
Décemtbre ......... 54 77 26 G0 47 61 15.0 12,6 12,3 16,6 6,9
Annéc .......... 67,5 | 85.0 | 184 | 76,0 58,8 | 69,4 | 21,45 [ 20,50 | 20,58 | 22,03 5,03
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TAMBACOUNDA (Sénégal) Lat. = 13° 46" N. Long. = 13" A1 .
. MAXIMUM NOMBRE DE JOURS DE PLUIR Nbre
PLUIL en 24 heures supérieure ou égale a aQ
anndées
Valeur Date 0,1 1 10 50 100 150 | 200
Janvier ........... 0,4 2,0 | 29-35 0,2 0.2 |0 0 0 0 0 10
Février ........... 0,7 7,0 6-31 0,1 0,1 0 0 0 0 0 10
Mars ..., 1,0 8,0 3-39 0,3 0,2 ] 0 0 0 0 10
Avreil ...l 3,6 28,8 27-37 0,2 0,2 0,1 0 0 0 0 10
Mai ..ol 28.3 56,8 21-36 2,0 1,7 0,8 6.1 0 0 0 10
Juin ... oL 173,9 90,0 4-39 9,5 8.5 5,1 0.6 0 0 1] 10
Juillet ............ 193,4 101,5 27-32 12.1 10,7 6,2 1,0 0.1 0 0 1
Aolift ...... ... ... 303.8| 117,0 2-40 17,0 15,6 8,7 1,1 0,2 0 [¢] 10
Seplembre ........ 2154 | 1205 7-33 13,2 12,6 7.2 0,5 0,2 -0 0 10
Octobre ........... 30,8 | 5640 | 22-37 5,4 5,2 2,8 0,2 0 0 0 10
Novembre ......... 2,8 214 7-33 0,7 0,4 0,1 0 0 0 0 i0
Décembre ......... 0,2 1,5 23-40 0,2 0,1 0 0 0 0 0 10
Amnée .......... 1004,3 147.0 2-8-40 60,9 55,5 31,0 3,5 0,5 0 0
VALLEURS EXTREMES
— 0800 1300 1800
T Tx To |G |rane | TanG | Mini. Maxi.
Date Date
absolu absclu
Jauvier ........... 21.85 | 34.9 14.9 17,9 — 31.7 8.5 5-36 41,6 11-36
Février ........... 26,88 | 27.20 | 16,1 20,0 - 34,2 9.8 1-40 45,0 19-38
Mars ...o..ieiiaaa. 29,65 | 38.9 19,5 23,7 -— 36,0 14,0 +-36 44,2 -+--34
Avril ... ... 31,78 | 41,0 21,2 26,0 — 38.9 15,0 1-36 15,8 17-36
Mai ............... 3240 | 30,6 24,2 27,9 - 37,2 17,0 +-37 44.0 5-7-38
Juin ...l 30,00 36,1 23,1 26,6 —_ 34,2 17,0 22-38 41,6 1-38
Juillet ............ 27,40 | 32,2 21,9 25,1 — 30,4 16.0 13-38 36.8 7-10
Aol ...l 26,38 30.7 21,9 24,3 - - 28,6 17.5 17-37 35,0 23-38
Septembre ........ 26,83 22,3 24,1 — 29,4 19,0 15-36 35,7 6-39
Octobre ........... 27,40 21,9 | 24,1 — | 304 17,0 31-36 37,2 15-38
Novembre ......... 26,03 17,4 20,5 —- 31,1 11,3 27-37 38.3 3-36
Décembre ......... 24,34 15,2 | 181 — 29,8 10,3 4-38 39,0 25-39
Année .......... 27.82 19,97 23,19 — - 8.5 5-1-36 45.8 17-4-36
(1) Lacunes de 1936 & 1938,
IIUMIDITE RELATIVIE TENSION DT VAPEUR
: : EVAPO-
—_ . 0800 1300 1800 _ 0800 1300 1800 |RATION
U Ux Un e MG [TMG [TAMG. | u  |TALG|TMG. | TG
Janvier ........... » » » 39 » " 16 » 8,0 » 7,4 9,7
TFévrier ........... » > > 40 » 16 » 9,6 » 8,7 7.8
Mars ..., > » » T 42 » 16 2 12,3 » 10,2 10,3
Avril ...l ” o » 49 » 16 » 16,3 » 11,5 94
Mai ool » » > 57 » 28 » 21,4 » 17,5 9,4
Juin ..o » " » 76 » 47 »? 26.2 » 20,6 6,4
Juillet ............ » ’” »* 86 »? 65 ” 27,2 » 27,7 3,8
AOTL v, » » » 92 » 76 - 27,6 » | agy 2.3
Scptembre ........ » » 2 92 i 74 2 27.7 » 29,8 2,7
Qetobre ........... > » » 92 » 70 ? 27,1 » 29,0 3,3
Novembre ......... » » > 79 ? 47 ’ 19,4 » 20.6 5,2
Décembre ... ..., » ’ » 59 - 31 » 12,1 » 12,4 G
Année ........ ve » - » 66,9 » 41,8 » 19,58 > 18.69 | 929
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ZIGUINCHOR (S¢énégal) Lat. = 35" N° Long. = 16” 16° W,
. “‘ MAXIMUM NOMBRE DE JOURS DE PLUIE Nbre
PLUIE en 24 leures supéricure ou égale a a
' années
Valeur| Dale | 0,1 1 ! 10 50 100 § 150 | 200
Janvier ........... 0.2 02 | =9-35 0,2 0 0 0 0 0 0 10
Vévrier ........... 12| 13,0 | 63t 0.1 0,1 0.1 0 0 0 0 10
Mars ... 0,0 0,0 + 0 0 0 0 0 1 0 10
Aveil ... 0,1 1,4 | 27-31 0,1 01 0 0 G 0 0 10
Mai ool 11,4 | 31,2 | 23-32 1.4 1,3 03 G 0 0 0 10
Juin ...l 142,5 | 70,7 | 27-36 10,1 8.8 A4 0,4 0 0 0 10
Juillet ............ 14072 | 151,0 | 22-32 22,0 | 19,5 11,0 2,1 0,3 0,10 10
Aottt ...l 557,7 | 216,2 | 13-32 245 | 222 12,5 3,1 0,7 0.2 | 0.1 10
Septembre ........ 3380 | 131,1 25-33 20,7 18,0 10.1 1,1 0,1 ¢ 0 9
Oclobre .....:..... 159,2 | 118.7 7-37 11,0 8,8 5,6 0,3 0,1 0 0 9
Novembre ......... S0 127 8-40 1,4 1,1 0,2 0 0 0 0 10
Décembre ......... 0,1 0,1 10-32 0,1 0 0 0 0 0 0 10
Année .......... 16256 | 216,2 | 13-3-52 91,5 79,0 14,2 7,0 1,4 03] 0.1 -
VALEURS EXTREMES
= ) N 0800 | 1300 | 1800
T Tx ' paLG. [TMLG. [TM.G. | Mini. Maxij.
absolu Date absolu Date
Janvier ........... 25,14 | 32,5 16,7 17,6 | 28,7 30,2 11,2 26-39 36,9 +-37
Février ........... 26,54 | 345 17,3 18.3 | 30,3 32,1 12,3 4-40 39,9 22-38
Mars ... 27.88 | 35.3 19,2 | 20,2 | 322 32,5 13,9 6-39 10,5 15-40
Avril ool 27,86 | 85,4 19,7 | 20.7 | 82,2 31,3 15,3 12-39 41,0 7-38
Mai L.l 28.88 | 35,0 222 | 232 | 5253 31,5 18,5 6-39 40,7 12-38
Juin ... 28,84 | 33,1 24,1 | 25,3 | 31,1 30,6 21,4 11-37 38,6 1-39
Jaillet ............ 27,98 | 30,9 23,4 | 244 28.9 27,8 20,3 21-38 34,0 | 1-38 (2)
Aol .ivivniininn. 26,34 | 29,5 23,3 | 242 | 27,9 26,8 20,5 15-38 27-36
Septemibre ........ 27,06 | 30,7 232 | 24,3 | 239 28,2 19,4 28-39 21-38
Octobre ........... 27,62 | 31,4 23,3 | 245 | 29,8 29,1 20,3 16-39 28-37
Novembre ......... 27,46 32,0 21,4 225 29.9 29,5 17,0 27-39 17-37
Décembre ......... 24,96 | 30,7 18.3 | 19,3 | 25.0 28,5 14,2 18-38 31-36
Année .......... 27,14 | 32,58 | 21,0 | £2.04 | 30,95 | 29,92 | 11,2 26-1-39 41,0 7-4-38
(1) Laruncs cn 1936, pas de Tx de juiilet 4 septembre 1937; (2) et 2-1940,
HUMIDITE RELATIVE TENSION DE VAPEUR
RATION
— . 0800 | 1300 | 1800 . 0800 | 1300 | 1800 | EvArO-
U Ux Tn pae. Lrave frae. u TG T M.G. | T.M.G:
Janvier ........... 56 91 33 75 40 42 17,7 | 14,9 | 15,7 |185 1,9
Favrier ........... 59 93 33 82 42 44 20,3 |17,5 |18,5 |z204 538
MATS cieeie et .| e0 93 33 86 44 16 223 | 204 20,3 |21 3,5
Avril ... col| 81 92 32 86 42 52 22,7 | 209 | 19,7 ]23,0 5,4
Ml ceiniiiieaens 65 92 41 87 49 56 25,6 | 247 237 |25.2 5,2
JUn caeeieeieenn .| 73 95 54 90 63 65 28,7 |=28,8 | 28,0 |28,0 3,6
Juillet ....... veeee] 84 97 69 95 76 81 20,7 | 201 | 30,1 | 208 2.2
Aot ........ ve.ees| 87 98 74 96 81 86 204 | 201 | 30,1 |206 1,4
Septembre ........| 84 98 69 94 75 81 20,9 | 28,9 |29,7 | 30.0 1,7
Octobre cereeess| 80 07 63 87 72 76 292 | 28,6 | 29.6 | 29,9 1,8
Novembre ......eee| 71 96 51 77 57 63 25,8 | 23.7 | 244 | 265 2.7
Décembre .....vesq| 64 93 43 87,6 49 57 20,0 17,1 18,3 21,7 3,7
Amnée ....eeend] 70,3 | 04,6 | 19,6 575 | 624 | 23,10 | 23,62 | 2401 | 25.37 3.66
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SOLS (d’apres R. FAUCK)

Les études pédolo"iques nombreuses qui onl été effectuées au Séné-
gal depuis 1946 ont permls I’établissement d'un inventaire assez complet
des sols du pays.

Ces derniers ont 6té définis morphologiquement et analytiquement,
et leur dénomination a été effectuée dans le cadre de la classification du
Prof. G. AUBERT.

Compte tenu des conditions climatiques et des matériaux géologi-
ques, il existe & petlte échelle une certaine uniformité dans la répartition
des sols. Par contre, & grande échelle, les conditions de topographie, du
couvert végélal et les résultats des actions humaines expliquent une diffé-
renciation assez poussée et l’existence de trés nombreux groupes, en par-
ticulier :

1°) Sols Subarides.

2°) Sols Terrugineux tropicaux.
3% Sols Ferrallitiques.

4°) Sols Halomorplies.

5%) Sols Vertisols.

6°) Sols Galcimorphes.

7°) Sols peu évolués.

8°) Sols Hydromorphes.

1°) Les sols Subarides sont représentés dans le nord du pays, sur ma-
teriaux sableux d’origine éohenne et sous des pluviométries inférieures &
450 mm.

On distingue deux types : les Bruns et les Brun-rouge.

Les Bruni-rouge ont en surface un horizon humiftre de couleur bru-
ne, et en profondeur des horizons rouges ou roux caractéristiques. Leur
texture est trés sableuse. Les sols bruns, généralement & drainage réduit,
ont des horizons bruns plus profonds et des textures nettement plus argileu-
ses.

Tous ces sols ont des teneurs extrémement faibles en matidre orga-
nique, des capacités de rélention pour l'eau réduites, et des richesses
chimiques trés faibles bien que leur pH soit aux environs de la neutralité.

2°) Les sols Ferrugineux tropicaux couvrent plus des trois quarts de
la surface du pays.

Les travaux de cartographie ont permis de distinguer :
Un groupe non ou peu lessivé.

Un groupe lessivé en argile comprenant :

— des sols sans concrétions ;

— des sols avec concrétions ;
— des sols indurés en carapaces ou cuirasses ;
— des sols & pseudogley profond.
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Les sols non lessivés sont développés entre les isohyetes 450 et 750 mm
el comprennent essentiellement les types « diors ». 11 s’agit de sols
exclusivement sableux, ayanl moins de 1 % de matitre organique, moins
de 5 % d’argile en surface et 10 % en profondeur. Ces sols sont adaptés
parliculitremenl & la culture de D'arachide, du [ait de leur légtrelé struc-
turale. Leurs réserves minérales sont faibles.

Les sols ferrugineux lessivés se rencontrent dans le Centre, I'Est et
le Sud du Sénégal entre les isohyeles 750 et 1.500 mm.

Ils onl l'avanlage d’&tre profonds, (généralement plus de 1,50 m) et
leur tendance Gvolulive générale est le lessivage en argile ou en fer. leur
morphologic est caractérisce par D'existence, dans les horizons profonds,
de taches et de concrétions ferrugineuses, qui, dans certaines  condi-
tions de topographie peuven! se tmnslmmer en véritables carapaces, et
méme cuirasses par mise A nu du fail de 1’érosion.

Ayanl des réserves minérales faibles, les sols [errugincux sont sou-
vent carencés en K*O et P*0°. Cependant, leurs apliludes culturales sont
assez varices et leurs possibililés d’amdélioralion par apports de malidre orga-
nique et d’engrais minéraux sont réelles.

Le probleme essentiel est la facilité de dégradation de leur structure
et Jeur susceptibilité & 1’érosion par ruissellement en nappe. Cetlte dernidre
a pu causer des dégils spectaculaires en Casamance lors de la réalisalion
de défrichemecuts sur de grandes surlaces.

3°) Les sols faiblement ferralliliques ont été inventoriés en Casa-
mance maritime ot ils sont représentés par des sols profonds (4-5 metres),
homogtnes, de couleur rouge et de texture argilo-sableuse.

Evolués sous une végétation typiquement forestitre, ils ont des apti-
tudes culturales varifes bien (ue leur richesse chimique soit faible par
unité de volume. Leur poinl faible esl cependant la disparition assez rapi-
.de de la matiére organique lors des défrichements.

4°) Les sols Il(llomo:phm sont des sols dans lesquels toule I'évolution
e\t conditionnée par les exces de sels.

Tls ont &1é étudiés en de nombreux points du Sénégal, en parliculicr
le long du cours inféricur du fleuve Sénégal et de son pscudo-della, le
long des cours inférieur el moyen des vallées en partie fossiles du Sine et
du Sdloum el dans des défluents comme le Bao-Polon, dans un-certain
nombre de dépressions colicres diles des Niayes, le long du cours inférieur
ct moyen de la Casumance et de la Songrougrou. Les sols sont teds varics
mais de grandes surfaces sonl couverles en majorilé :

— de sols riches en chlorures ct sulfates principalement de sodium
mais aussi de magnésiun.

— de sols & alcalis dans lesquels le Na & 1’état d’ion représenle plus
de 12 % des cations du complexe absorbant, ce qui se traduit
par des propric¢iés physiques défavorables (dlSpGISIOH des argiles
sodlques en partlcuhex)

Certains sols sont (rés riches en sels au point qu’aucunc végélation
ne pousse, c’est le cas des surfaces appelées localement « tanns ».

Elles sont souvent juxtaposées & des vases marines sulées, régulidre-
ment inondées et colonisées par de la mangrove.
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5°) Les Vertisols :

Le Vertisol cst le nouveau nom donné 2 des sols lrés particuliers
appelés auparavant argiles noires tropicales el représentées au Sénégal
dans la région de Poul, Bargny, au sud de M’Bour, le long du fleuve Séné-
gal, et en de nombreux secleurs de la province Orientale. Généralement
ris riches en argile, les Verlisols ont des caracléristiques de struclure par-
ticuliéres, (prismatiques), avec de nombreuses fentes de retrait, et 1’exis-
lence de mouvements de marnes dus a la présence d’argiles gonflanles

Trés riches chimiquement, de pH neutre, ils ont I'inconvénient de
présenter une cohésion trts forte des agrégats et done d’étre difficilement
utilisables sans la mécanisation.

Ils sont associés & des matériaux riches en bases, et ont des caracléres
hydromorphes plus ou moins prononcés.

Leur répartition géographique est trés irvégulitre et ils ne sont guére
carlographiables & petite échelle.

6°) Des sols Calcimorphes ont été décrils dans la région du Cap-Vert,
uniquement sur- roches calcaires et marnes. Leur évolulion est dominde
par 'abondance de I'ion calcium, et ils se comporient généralement com-
me des sols secs.

Ils ont une trés faible imporlance géographique.
7°) Des sols classés peu évolués ont ELé repérés également mais ils ne
représentenl qu’une faible imporlance géographicue.

8%) Les sols le'dromorphes réparlis dans tout le Sénégal ont Jeur évo-
lution dominée par la présence d’un excés d’eau peudfml lout ou partic
de I'année

0 e.st. le cas des bas-fonds, des lerrasses le long de certains cours
d’eau, également des Niaves. Ces derniers sont des dépressions fermdes, le
long de la c¢ote au Nord de Dakar, dans lesquelles une nappe phréatique
se trouve & plus ou moins faible profondsur. Leurs sols présentent des

aractéres d’engorgemenl plus ou moins marqués, avec parfois traces de
salure, el localemenl des accumulations de maliére organique.

Une grande variété de sols ITydromorphes existe au Sénégal, avec
lous les lypes lexturaux (sableux, argilo-sableux, argileux), el leurs possi-
bilités d’utilisation sont réelles (riz, cultures maraichéres, canne # sucre
en particulier).

Enfin il faut nientionner Pexistence de lrés nombreux affleurements
de cuirasse, c'est-i-dire de niveaux indurés riches en fer, individualisés
dans les sols et mis & nu par érosion.

De (rés grandes surfaces de ces cuirasses, appelées parfois lalérites,
afflecurent au Sénégal Orienlal créant un paysage trés particulier. Gouver-
tes d’un simple lapis herbacé, ces surfaces britlenl chaque année et sont
le siege de ruisscllemenls intenses en hivernage.

Ces cuirasses sout souvent en voic de démanitlement, soit aux re-
bords de plateaux ou & ceux de buttes tabulaires, cl on rencontre des ébou-
lis gravillons non seulement au Sénégal Oriental mais également en \[0\7enne
el Haute-Casamance, le long de certains axes hydroor.ipluques ainsi que
dans la région de Thigs.

Cependant, en de nombreuses rfgions les niveaux cuirassés Ierlugmeu\
ou ferallitiques, dont ’origine est trés ancienne et les processus de formation
variables (nappe, pédogéntse) n’affleurent pas et se trouvent & plus ou
moins grandes profondeurs dans les sols. Trés souvent il s’agit d’un recou-
vremenl par un manteau de faible épaisscur d’origine éolienne.
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Ces cuirasses sub-affleurantes sont caractéristiques de la région du
Ferlo, de la Haute-Casamance et de certains secteurs du Sénégal Oriental.

L’inventaire des s=ols du Sénégal s’est révélé de plus en plus
varié au fur el & mesure de I'avancementl des études el nous donnons la
carte schématique de la répartition des sols.

POPULATION

La population fotale du Sénégal est eslimée & environ 3.200.000
nabitants (dont 50.000 non afrlcams)

Cette population est tres indgalement répartie; pour une densité
moyenne de 16 habilants au kilomdtre carré on compte 4o & 7o habitants
au kilometre carré dans le Sine-Saloum, 18 en Casamance, 4 & Matam, 3 &
Linguére et seulement 2 dans la zone sylvo-pastorale (Ferlo) qui n’est par-
courue que par des pasteurs nomades.

On estime que la population urbaine alteint 20% (villes de plus de
2.000 habilants); elle est principalement concentrée dans les villes suivantes
(d’aprés I’enquéte démographique de 1960-1961) : :

Dakar et banlieue .............c... . ... 380.000 habitants
Raolack ......... e e e . 80.000 »
Thils v ont e e e 69.000 "
Saint-Louls .....oviiiti i h8.000 »
Rufisque ...... ... o i 50.000 »
Ziguinchor ........ ... ... i il 23.000 »
Diourbel ........ o 20.000 »
Louga ..o 20.000 »
M BOUT .o e 15.000 »
Kolda voou i e e e 10.000 »
Tambacounda ...... ..o e " 10.000 n
Tivaouane .............. e 8.000 »
M'Backé ..o 8.000 »

CBignona ... 8.000 »

ele...

La population rurale alleinl un pourcenlage de 80% ; on estime
a 50% la populalion active et & 879 la population intéressée par les aclivilés
agricoles, ce qui fait que le pourcentage d= la population rurale active
s’établit & environ 1.100.000 habilants.

Par ethnie, la composition de la population sénégalaise s’établit
comme suit : :

Ouolofs ....... 1.152.000 36 % Centre el Ouest.
Peulhs ........ 560.000 17,5% Cenlre et Nord.
Séreres ....... 528.000 16,5% Ouest.
Toucouleurs .. 288.000 9 % Sud-lst
Diolas ........ 288.000 g °/ Casamance.
Mandingues ... 208.000 6,5 /3 Sud-Lst.
Maures ........ 30.000 Nord.
Sarakolés ..... 30.000 _ Matam et Kaolack.
Divers (Capver-
diens el non afri- 5,5% Grands Cenlres ct surtoul

cains) ...... 116.000 Dakar.
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PRODUCT!ON AGRICOLE

La production agricole du Sénégal est essentiellemenl caractérisée par
la pxcdonun(mce de la production arachidiére el le déficit dela production
vivriére ce qui conduit, chaque année, & une 1mportat10n importanle de riz
et de blé.

Sur une superficic lotale de 19.176.000 lectares, 7.600.000 seulement
sont cultivables et 2.270.000 seulement sont cullivés, ce qui représenle
11,5% de la superficie totale el 30% environ de la surface exploitable.

Le déséquilibre de cette production esl en liaison d’une part, avec
le faible rendement des cultures vivrieéres el, d’'autre parl, avec le sous-
peuplement de certaines régions excenlrées.

Ln 1963, les cultures vivriéres :
céréales : mil, sorgho, mais, riz, fonio;
~racines : manioc, pahte douce
léguminecuses vivriéres : niébé;
ont atteint les chilfres suivants pour l'ensemble du Territoire (1) :

Heclares Tonnes Rendt.

K/Ha

Mils et sorghos ........... ... ... .. 959.373 £78.40b 498

Mais ... .. 32.640 26.667 S17

Riz ... 74.798 106.173 I.420

Fonio ......... ..o i i, 11.826 3.740 316

Manioc ........ ... i, 33.950 152.525 h.hg2

Patate douce ......... . ... . ... 2.432 14.731 6.057

Niébé .............. e 51.314 1h.204 277
Bérel ...... R 9.000 r.520 17

La production de céréales resle ncttement déficitaire et le Sénégal
importe chaque année environ 160.000 tonnes de riz (notamment pour la
nourriture des ciladins). On note toutelois un accroissement de la pro-
duction vivritre dt & une amélioralion de la technique culturale, & I’emploi
des engrais el au traitement des semences qui ont conduit ces derniéres
années & unc augmentation du rendement.

Les cullures industrielles sonl essentiellement constituées par 1’ara-
chide pour I'huilerie, le colonnier et le sisal.

Les cultures arachidiéres ont couvert en 1963, 1.084.415 hectares
pour les arachides d’huilerie et 78g hectares pour les arachides de boucle,
soit au total 1.085.204 hectares ayant donné une production totale de g52.742
tonnes d’arachides en coque (rendement moyen 878 k/ha), soit une légere
augmentalion par rapport & rg62 ol la production totale avait atteint
893.000 tonnes.

Les autres cultures industrielles sont encore peu imporiantes : 2.023
hectares de cotonnier avec une production de 273 tonnes (soit un rende-
ment moyen de 380 k/ha).

La culture du sisal est limilée au Sine-Saloum ; au iotal 51 hectares.

Quant & la canne & sucre, culture industrielle pleine de promesses,
elle se borne, pour 'instant, & 200 hectares de cultures expérimentales.

(1) Rapport de synthése de la Direction de PAgriculture du Sénégal, pour l'année

1963.
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Les cullures maraichéres comprennent essentiellement :

— choux et choux-fleurs;

-— lomales, aubergines;

—- pommes e lerrc;

— haricots;

— salades:

— poireaux, oignons;

— courges, elc...
et servent essenliellement au ravitaillemenl des populations urbaines, qui
consomment de plus en plus de légumes frais.

Dne petite parlic est exportée soit vers la TFrance (haricots verls),
soit vers les Territoires du Sud (tomales, choux, poireaux, haricols, pommes
de terre, etc...).

Les superficies tolales consacrées aux cullures maraicheres alteignent
2.686 hectares pour une production totale de 30.873 tonnes.

Quant aux cullures fruilicres, elles sont en progression constante
gridce & une sage polilique ¢l onl alteinl cn 1963 les chiffres suivands :

Manguiers ........ ... .ol 236.100 pieds 17.580 tonnes
Agrumes ... Lol L. 72.000 » 2.710°  »
Bananiers ................... ... 207.850  » h.oro
Cocotiers ........ ... .o 77.615  » 6.970  »
Ananas ......... ... ool 175.000  » _ 3bo  m

Dans les tableaux qui suivent, extraits du rappcrt de synthése de Ia
Direclion de 1’Agricullure (année 1963) nous donnons ics statistiques de
la production agricole sénégalaisc.

Cullares vivriéres :

Mils el Sorghos (Pennisetum lyphoideam, Sorghumn spp.).

Hectares Tonnes
Sine-Saloum ............ ... 2091.500 “157.070
Thies oo e ciianns 132.100 51.400
Diourbel ....... ... ... 284.967 120.142
Fleuve ...t 110.585 . 39.156
Sénégal Oriental ... .. ... .. ... ..., 53.085 37.934
Casamance ..., 86.365 72.4H2
Cap-Vert ..... S : 771 2371

959.373 h78.405

Mais (Zea mays).

Sine-Saloum ........ ... 2.440 1.966
Fleuve ....... .. ... h.o72 1.482
Sénégal Oriental ....... .. .. .. ... 12.268 11.0H8
Casamance ........ooeeeiivii ..., 13.810 12.121
Gap-Vert .......oooiiii i, 5o ho

32.640 26.667



30

Sine-Saloum

Thiés

Fleuve ...

Riz (Paddy) (Oryza spp).

Sénégal Oriental ...... .. ... ... ...,

Casamance

Cap-Verl .

Niébés (Vigna sinensis).

Sine-Saloum
Thies ....
Diourbel ..
Fleuve ...

Sine-Saloum
Thies ....
Diourbel ..

Manioc (Manihot utilissima).

e 8 4 s e e e e s e aaamae s amne

Sénégal Oriental ... .. e

-
Casamance

Cap-Vert .

Patales douces (/[pomen balatas).

Sine-Saloum
Thies . ...
Fleuve ...

Casamance

Cap-Vert ..

Sine-Saloum

Fonio (Digilaria ea:ilis_‘).

Sénégal Orienlal ........ e

Casamance

Béref (Citrullus vulgaris).

Fleuve ...

ILES PRINCIPALIS MALADIES DES PLANTES GULTIVEES AU SENIEGAL

Hectares Tonmnes
6.885 ~ 3.788
415 " 455
8.343 23.090
_1.469 1.323
57.648 77-479
38 38
7[;.798 106.173
7.060 2,308
9.443 2.593
29.747 5.bar
9.359 ~ 2.990
2.500 750
205 82
51.314 14.204
5.3gb 9.00d
9-500 37.300
- 10.72D “f2.050
2.155 9.020
4.865 h8.650
1.300 6.500
33.9%50 152.525
. 480 350
197 1.363
455 1.318
1.000 10.000
- 300 1.500
2..[139. ' 14.731
130 33
8.755 2.758
2.941 949
11r.826 . 3.740
9.000 1.520
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Cultures industrielles :

Hectares Tonnes
Arachide (Arachis hypogea) (en coques).
Sine-Saloum ....... ... . oL - h75.130 hov.263
Thids . .oeiii i 126.304 130.660
Diourbel ....... ... ... . i 307.780 244.917
Fleuve ... . i - 16.241 5.862
Sénégal Oriental ...... ... ... ..... £3.380 4£3.380
Casamance ......... e 110.200 124.962
Cap-Vert ...t 5.380 2.1H)
1.084.415 gb2.201
Arachide de bouche. _
Sine-Saloum ........ e 65 ' 4
Casamance ....... ... ... il 724 500
789 b4
Cotonnier (Gossypium spp.).
Fleuve ............. B 62 65
Casamance ............eeeiiiai.... 1.9o6 187
Sénégal Oriental .. ... e 55 21
, 2.023 273
Sisal (Agave rigida var. sisalana).
Sine-Saloum ............ ... .o . 55
Cullures maraichéres
Sine-Saloum .............. e 97 970
Thies .............. e 355 5.675
Diourbel ............ e So 1.288
Fleave ............. e 334 1.670
Sénégal Oriental ... ................. -— —
Casamance ..... e 20 270
Cap-Vert ........... e 1.800 21.000
2.686 30.873
Cultures fruiliéres :
Manguiers Agrumes DBananiers Cocotiers Ananas
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Sine-Saloum ...... . 60.000 2.600 5.600 5.450 —
Thies .......ovnnn. 35.950 g.4oo 6.000 5.980 —
Diourbel .......... 5.000 1.000 . — — —
Fleuve ............ 6.250  4.4oo h.2bo  17.685 —
Sénégal Orviental ... 2.200 —  7.000 — —
Casamance ........ 110.000 48.000 180.000 25.000 175.000
Gap-Vert .......... 16.700 7.500 5.000 23.500 —

236.100 72.go0 207.850 77.615 1%5.000
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auxquelles il faut ajouter : papayers (un peu partout), fraisiers (Cap-Verl),
goyaviers, corossoliers, etc...

Les objectifs du deuxitme plan quadriennal dmvent porter la pro-
duction agricole senefralzusc aux chiffres suivants :

Arachides ......... ... . ... . i, 1.360.000 tonnes
Milet sorgho ......... .. ..o i il 600.000 »
REZ oot e e e e e e e e 120 4 140.000 »
Mals ot e e e e 50.000 »
Produits maraichers ... ..o i oL H0.000 »
Bananes . ... e e e _ 6.000 »
COotOn o e e e 3.000 »
Canne A SUCTe ittt ittt iee e ns fiv0.000 »

{chiffres extraits du discours de M. Habib Turaam, ‘Ministre du Plan el du
Développement — Dakar-Malin n® 1222 3 mai IQG*))

Il faut souhaiter que ces chiffres soient alteints pour le plus grand
bien de I'Ticonomie sénégalaise.
=}



I1. — CATALOGUE DES PRINCIPALES MALADIES
CRYPTOGAMIQUES PAR CULTURES






COMMENT UTILISER LE CATALOGUE

Ce document doil permettre de déterminer le nom d'une maladie
d’une plante d’apres les symptdmes visibles & I'ceil nn et d’en trouver les
moyens de lutte lorsqu’ils existent.

Dans un premier temps, on dispose d’une plante malade et I’on cherche
le nom de la maladie.

— Chercher dans l'index des maladies (page 147) le nom de la plante
et le numéro des pages correspondant a la clé de délermination
des maladies de cetie plante.

— Observer les symptémes sur la planle : entre autre la localisation
ou la généralisalion de la maladie, la taille, la forme, la couleur,
la localisation, la répartition des symplémes. La clé donne le
nom de la maladie et du parasite.

Dans un deuxidme temps on cherche Jes moyens de lutle contre cette
maladie.

— Apres Ja ¢lé de délermination, les maladies sont décrites et les
moyens de hilte sont préconisés.

— Les maladies importantes sont ¢tudiées séparément ; apres leur
description et leurs dégits, suit la lutte.

— Les maladies peu importanles ou présentant des symptdmes de
méme nalure sont groupées et décrites ensemble (par exemple
Ies tiches foliaires du Sorgho), les moyens de lutte sont décrits
globalement & la suite. '

. — 1l suffit de chercher le nom de la maladie qui doil apparaitre en
iéte d’'un paragraphe si la maladie est grave, & l'intérieur d’un
paragraphe si elle est importante.

— Il est important de se reporler constamment & la TII° partie dans
laquelle sont rassemblées tous les renseignements concernant les
fongicides, leur dose d’emploi, leur efficacité vis-a-vis des mala-
dies, leur toxicité. Les techniques de traitement sont également
exposdes.

Dans un troisi¢éme temps on désire plus de renseignements concernant
le parasite et la maladie.

11 faut se reporter au tome I.

— Pour cela on note dans le tome II le nom latin du parasite, cité
pour chaque maladie.

— On cherche dans l'index alphabétique du tome I ce nom latin
au regard duquel se trouve le numéro des pages correspondantes.






CHAPITRE PREMIER

LES MALADIES DES CULTURES VIVRIERES






LES MALADIES DU DOLIQUE
. (Dolichos L.ablab)

La Cercosponiosk : elle est due au Cercospora canescens LEriis et
MarTIN. Sur les feuilles de base se formenl des taches rouge brique,
lcgeremenl anguleuses, de quelques millimeéires, puis elles s '1gr'md1ssent
s’arrondissent, leur centre s’éclaircit et vire au beige gris tandis que la

marge reste rouge brique. Des petils coussinects ve1t rrlnuque se forment
4 la face inférieure.

Cette maladic est fréquenle mais peu dangereusc elle apparait en
fin de cycle sur les fcuilles de base. La cultmc de celle dolique en saison
humide ‘serait certainement plus affectée qu’en saison s&che.

Aucune lulte n’est & envisager & I’hcure actuelle. Des pulvu‘xsatlons
de cuprobame ou de manébe pcuvent étre essuyées.

LES MALADIES DU MA!S

Clé de détermination
FEUILLES : _ :

— Taches petiles 2 4 20 mm., ovales puis HELMINTHOSPORIOSE .
linéaires, ocre orangé puis centre beige et (Helminthosporium
bordure ocre foncé, elles confluent el attei- maydis)
gnenl 6o mm. de long.

— Taches grandes 5 — 10 x 1 — 2 cm., blan- Herynrosroriose
chitres & grises, se couvrent d’une poussiére (Flelminthosporium
brun olive. . , maydis)

— DPustules nombreuses, allongées, petites, RoUILLE AMERICAINE
2 & 5 mm., sur les deux faces des feuilles (Puccinia polysora)
mais surtoul ¥ la face supérieure, brun

clair.
GAINES : .
— Taches ocres de 2 4 20 mm. TIELMINTHOSPORIOSE
— DPustules brun clair. ROUILLE AMERICAINE
SPATHES : ,
— Taches ocres de 2 & 20 mm. ' HELMINTIOSPORIOSE
— Pustules brun clair. ROUILLE AMERICAINE
I. — L’'HELMINTHOSPORIOSE.
Symptdémes :

Elle est due & I'Helminthosporium maydis Nisik. et Miyake.

Cette maladie détermine deux types de taches dans des condilions
semblables el parfois sur la méme feuille.

Les premitres, de petite taille 2 3 20 mm., sont d’abord ovales puis
s’allongent entre les nervures et confluent pour duemdle 4o & 60 mm. de
longueur. Elles sont ocre orangé puis leur centre vire au beige entouré
d’une bordure ocre foncé.
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ILes secondes taches sont plus grandes 5 — 10 X 1 — 2 cm., blan-
chitres & grises, délimitées aux extrémilés par un fin liséré ocre. Le
limbe affaibli se brise & leur niveau.

Moyens de lulle :

Cette maladie est couranle, elle peut provoquer le desseéchement des
feuilles de base. Elle pcut envabir les spathes et provoquer une pourriture
des grains ou bien les conlaminer au moment de la floraison.

I1 faut donc désinfecter les semences par un poudrage aux produits
organo-mercuriques 4 raison de 200 grammes de poudre par quintal de
semence. On peut aussi ramasser el briler les fanes apres la récolle.

1. — LA ROUILLE AMERICAINE.

Symplémes :

Elle est due au Puccina polysora Und. ; observée depuis peu en
Casamance, celte rouille présenle un danger important car il n’existe
aucun moyen de luile chimique el clle provoque de graves dommages.

Elle forme des pustules nombreuses, allongées, peLJLes grisdires i
beiges, & 1a face supérieure des feuilles surtout el un peu a 1a face mlcnemo
Elle provoque un jaunissement et un desséchement des feuilles de base
puis de tout le feuillage, empéchant Ja formation des épis el des grains.
En cas d’attague précoce sur plantules, celles-ci restent petites, chotnes
les cpls se forment mal. Si I'aitaque est tardive au momenl de 1’¢piaison
ou aprds, les dégits sont moins importants mais les épis sont moins déve-
loppés. Des pustules peuvent aussi se former sur les inflorescences miéles
et femelles.

Moyens de lulte :
11 n’exisle que la recherche de variélés résislantes ct lenr \'lllgﬂl‘ISdtIOIl,
qu’il hudhut entreprendre immédiatement au Sénégal

LES MALADIES DU MANIOC

Clé de délerminalion :

Boutures

Pourrilure séche avee points noirs duveleux en “Bolryodiplodia
surface. . theobromace
Feuilles : _ :
— Tachies petites de 1 & 5 mm. de diamelre, CERCOSPORIOSLE
. gris  blancbiilre enlources d’une marge (Cercospora
' rouge, arrondies. " caribaea)
— Taclhies de 3 & 20 mm., arrondics, verdi- CLnCOSPORIOSE
tres puis marron i gris, entourées d'un fin . (Gercospora
liséré. vougeditre et d'un halo chlorolique © henningsii)
s .
_ étroit. ' ANTURAGNOSE
- Taches de grande taille, 1o & 30 mum. ou (Collelotrichum.
plus, mal délimitées, conlour sinueux, maniholis)

marron, zonées.

Rameaua : NEcros: :
Les extrémilés se desséchent, Ie bois brunit, DES EXTREMITES
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les bourgeons se desséchent, les [enilles (Colletotrichum
tombent. mantholis)

1. — BOUTURES.

Lors de la plantalion, les boutures de Manioc peuvent éire infectees
par le Bolryodiplodia theobromae; elles se desséchent et mcurent rapide-
ment aprés I'émission de quelques bourgeons soulireteux.

TI. — LES TACHES FOLIAIRES. -

Symplémes :
11 exisle trois champignons parasiles des feuilles du Manioc.

"~ Le Cercospora caribaca Chupp ct Cifferi est l'agent de la Gercos-
PORIOSE A’ PETTTES TACHES arrondies grises au centre et entourées d'une marge
brun rouge. Elles sont parfois nombreuses par feuille mais la maladie ne
présenle pas de gravité.

Le Cercospora henningsii Allescher. délermine la CrRCOSPORIOSE A
ananpis Tacues de 3 & 20 mm. de diamdtre, arrondies, bien délimitées,
d’abord verdétres puis brun & brun grisitre, entourées d’un fin liséré rou-
gedire et parfois d’un halo chlorotique. Leur face inférieure devient grisdtre
(quand le paiasite fructifie. Les tissus nécrosés au niveau des macules peuvent
lomber et laisser la feuille percée. Cette maladic est fréquente mais peu
grave car elle se limite aux feuilles les plus basses.

Le Colletotrichum manithotis P. Henn. est 1'agent de I’ANTHRACNOSE
du Manioc. 11 forme sur les feuilles des laches de laille plus grandes que
les précédentes puisqu’elles mesurent 10 & 30 mm. ou plus de diamétre.
Elles se distinguent de celles de Cercosporiose par leur contour vague, peu
délimité, sinucux. Tlles sont marron ct zonées de marron foncé sur leur
périphérie. Les fruetifications du parasile apparaissent & la-face inféricure
des feuilles. Cette maladic des feuilles est peu importante au Sénégal.

Moyens de lulle :

Aucune de ces trois maladies des feuilles n'est grave au Sénégal, il
n’y a pas lieu d’envisager de traitements.

1. — LA NECROSE DES EXTREMITES.

Symplémes :

Elle est due au Colletotrichum  manihotis P. Henn., clle se manifeste
par un flétrissement des feuilles de I'extrémilé des rameaux, un desse-
chement des bourgeons et une coloration marron de 1’écorce ui se plisse
et se contracte. Les feuilles finissent par tomber et les branches restent
dénudées. Des coussinets roses puis bruns peuvent sc former sur les parties
mortes.- _ '

Cetle maladie est assez grave mais trés peu fréquenic au Séndgal.

Moyens de lulte :

Il n’y a pas lieu d’envisager de lutte au Sénégal, acluellement. Les
carbamales (mantbe, zincbe, thirame) peuvent &ire essayss en pulvérisation.
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LES MALADIES DU NIEBE (Vigna sinensis)

Clé de délermination :

Racines el collels :

Pourriture des racines et nécroses des col-
lets, s’accompagnant d’un flétrissement et
jaunissement des feuilles.

Tiges, pélioles, pédoncules floraux :

Taches beige sale, puis grises, se couvrant
de nombreux points noirs petils.

Taches allongées, centre beige couvert
d’une poudre brun noir, marge rougeitre,
en amont des taches les rameaux flétrissent.
Taches petites, allongées, ¢Gtroiles, rouge
sang 3 rouge brique puis brun rouille, se
couvrant d’'un duvet brun olive.
Pourriture molle des extrémités des pédon-
cules floraux accompagnée d'un épais du-
vel, dense, vert olive & vert brun.

Pustules sur pétioles, circulaires, jaunes
puis brun rouge. '

Feiiilles :

Symptdmes généralisés.

:— Jaunissement et [létrissement du feuillage,

accompagné d’une nécrose des racines ot
du collet.

Symptémes localisés.
Taches de petite taille assez bien délimitées :

Pustules circulaires ou allongées, jaunes
puis brun rouge, sur les deux faces de la
feuille.

Taches de g-10 mm. marron & ocre, zonées
de roux, marge foncée, le limbe peutl tom-
ber laissant la feuille percée.

Taches de 3 & 15 mm, circulaires, brun péle
a cendre gris, marge brun rouge, souvent

_en bOI‘dUIC du hm])e.

Taches de ¥ & 10 mm. circulaires ou irré-
guliéres, diffuses, jaunfitres & verditres ou
brun rouille & rouge sang.

Taches de 1 & 13 mm de diamgtre irrégulié-
res, sans lorme précise, beiges a griscs
entourées dun liséré rouille, nombreux
points noirs sur la-face supérieure et infé-
rieure (rare). :

Taches nécrotiques de grande taille, sou-
vent diffuses et mal- d(,hmxt(,es :

{

FLETRISSEMENT
(Neocosmospora
vasinfecta)

Macrophomina
phaseoli

HELMINTHOSPORIOSE
(Helminthosporium
vignicola)

CERCOSPORIOSE
(Cercospora
Canescens)
CLADOSPORIOSE
(Cladosporium
vignae)
Roumre
(Uromyces
appendiculalus)

FLETRISSEMENT
(Neocosmospora
vasinfecta)

RoviLLE

HELMINTIOSPORIOSE

CERCOSPORIOSE
(Cercospora
canescens)
CERCOSPORIOSE
(Gercospora
cruenla)

Leplosphacrulina
vignae
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— Taches jusqu’a 4 cm de diametre, circu-  Corticium rolfsii

laires, transparentes, zonées de cercles con-
centriques blancs & gris, les plus externes
sont verl péle, & la face inférieure un feu-
- trage blanc rayonne 2 parlir du centre brun

(rare).

RFE

— Taches diffuses pouvant occuper le = /3 Rhizoctonia sasakii
"~ le 1/4 ou la totalité de la {feuille, gris

\'cr(].lt.rc, cendrées, large halo vert clair,

contours iudéfinis, le (,cntle vire au cha-

mois, . se déchire et tombe en 1espectant

les nervures (rare).

— Zones beiges en pointe des feuilles, & con- Macrophomina
tour sinueux, pourtour vert pile, se propa- phaseoti
gent en vagues successives, se couvrent de
nombreux points noirs, la feuille se desse-
che et fomnbe.

Gousses : ; :

— Taches vert sombre d’aspect huileux, puis CERCOSPORIOSE "
vert ]aundtre, se couvrent d’un duvet rare et .- (Cercospora
grossier, brun olive & brun; & leur niveau la canescens)
gousse est constriclée et se dessdche. '

— Zones diffuses au niveau desquelles la gousse CLADOSPORIOSE
est constrictée, se couvrent d’'un velours S
épais, continu, vert glauque. ' ' : ;

— Pourriture seéche, les gousses se couvrent FusARr1osE
de coussinets rose clair. (F'usarium  equiseti)

. (Fusarium
oxysporum)

— Taches bien délimitées, rouge sang ou rouil- ALTERNARIOSE
le surtout sur le dos de la gousse. (Allernaria) .

— Jaunissement prématuré, avortement par- Macrophomina ..

-, tiel, se couvrent de nombreux points noirs. . phaseoli
Graines : _
" — Graines rouges en surface ou gris sale d’as- = Macrophomina ™~

pect humlde ou brun i noir, pluf01s entou- © phaseoli
rées dun feutr age (rusatre parsemé de co -

points noirs {res hns, ou graines avortées.

1. — LE FLETRISSEMENT.

Symptomes

N,

Il est dfi & une pouu‘llme des racines ou & une atlaque au collet. Le
parasite péndtre & lintérieur des vaisseaux de la plante provoquant un
]'dunissement généralisé suivi d'un flétrissement généralisé de tout le feuil-
lage. Le champlgnon respousable est le Ncocosmospora vasmfcctaf trachez-
plula E. F. Sm. . - . . e

N

Moyens de lutle :

Cette maladie est trés peu fréquente, il suffit d’.Arracher les plantes
atteintes et de les détruire. :
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©IL — LES MALADIES DES FEUILLES, TIGES ET PETIOLES.

Symiptémes :

La RourLrr est due & 1'Uromyces appendiculatus (Pers.) Lév., agent
également de la Rouille du Haricol. Elle détermine sur les feuilles et pétio-
les des pustules circulaires petites (environ 1 mm.). Flles apparaissent
sur les deux faces des feuilles d’abord sous forme de petites cloques
jaunes puis s’ouvrent en libérant une poudre rouge. [lles peuvent éire
trés nombreuses réparties sur loul le limbe. Celle Rouille sc développe
pendant la saison séche sur le Haricol dans le Cap-Vert en envahit peu
a peu les cultures de Niébé & I'intérieur du pays pendant la saison humide.

La Cenrcosporrosk cst due & deux champignons :

a) Le Cercospora canescens Ellis et Marlin provoque sur les
feuilles et les tiges des taches de 3 & 15 mum de diamdtre, circulaires, beiges
au centre, entourées d’un liséré marron A roux large d’un millimétre.

b) Le Cercospora cruenta Sacc. délermine sur les feuilles des taches
circulaires ou irrégulieres, dilfuses de 1 21 10 mm, d’aspect huileux au
débul, verditres & men.mes ou brun rouge & rouge sang, quelquefois grises
au centre cntourées de gris sombre.

Les deux parasites se distinguent par leurs taches : les premitres sont
beiges au centre et entourées d'une marge rousse, les sccondes sont de
teinte uniforme verditre 4 rougeftre.

I’ IlrrminTHOsPORIOSE est due & 1'flelminthosporium vignicola (Kawa.)
Olive, elle détermine sur les feuilles, tiges ct pétioles des taches de
9 - 10 mm. marron 3 ocre ou beige, zondes de roux, enlourées d'une
marge rougedtre. Les taches peuven! tomber et laisser les feuilles percées.
Les macules sur les tiges provoquent lenr flétrissement. Cette maladie
n’est pas tros fréquente. Certaines variétés se montrent plus sensibles que
d’autres. Les taches d’'Telminthosporiose se différencient des taches de
Cercosporiose par leur zonalion rougedtre.

Le Leplosphacrulina vignee (l'eh. et- Stout.) est peu fréquent ; il
forme des taches beiges entourées d'une fine marge rougedire presque
idenlique 4 la Cercosporiose mais leur contour est irrégulier, sinueux,
sans forme précise alors que les taches de Cercospora sont circulaires.

Le Macrophomina phascoli (Maubl.) Ash. provoque le dessdchement
des extrémités des feuilles, e limbe se crispe, .se couvre de points noirs
ct tombe. Cette maladic est peu fréquente sous sa forme foliaire.

Les taches dc Corlicium rolfsii (Sacc.) Curzi el Rhizoclonia sasakii
(Shirai) Mats. sont grandes, mal délimilées, de teinte verditlre ou jaundtre.
Gelles de Corticium sont vaguement circulaires vert pile, leur face inférieure
est couverte d'un feutrage blane qui rayonne depuis le centre. Celles de
Rhizoctonia sont beiges cnlourées d’un halo vert clair 'lUSSi large que
la tache. Ces deux maladies sont rares, clle n "apparaissent qu’en condition
de forte humidité el lorsque les pl'mt(,s de Niéhé sont trop rapprochées.

Moyens de lulte :

-Enm ce qui concerne la Rouille, les pulvérisations de fongicides
-'1pp11quent en cullure maraichére (71mme ou oxychlorure de uuvxc) mais
sont pen compatibles avec la culture extensive du Niéhé.: L’absence de
moyens de Iutte efficaces et économiquement rentables el le risque d’exten-
sion de la maladie en raison de sa conservation sur les Haricots pendant
1a siison seche, Tonl que ‘la Rouille peut devenir -dangereuse. 1 serait
bon de sélectienner des variélés résistantes el d’en vulgariser Vemploi.
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La Cercosporiose du Niéh¢ est importante & 1'heure actuelle el fré-
quente, elle affaiblit la plante, diminue la surface active des feuilles,
provoque leur chule, contamine les graines dans les gousses. La lutte
chimique est diffic ilement cn\mﬂnml)le il faut donc rechercher des variétés
résistantes. Ges deux maladies Justlflent un programme de sélection.

Les autres maladies des feuilles sonl sccondaires et peu fréquentes.

1L — LES MALADIES DES GOUSSES EI' GRAINES.

Symplémes :

La Cercosroriose (Cercospora canescens Lllis et Martin) délermine
des taches vert brun, & leur niveau la gousse est conslriciée et les graines
peuvent avorter.

La Fusariose (Fusarium ozysporum Schl. ex Fr. et Fusarium cquiseti
(Gda.) Sace.) provoquent aussi des avortements de-grains ct en général un
desséchenient de la gousse qui se couvre de coussinets rose “clair. Les
graines se ridenl, sc desséchent et sont contamindes.

L’Avrernantose (Allernaria vignae Bouhot) est peu fréquente, clle
forme des petites laches un peu allongées rouge sang a rouille surtout sur
Ie dos de Ia gousse.

La Cravosportose (Cladosporium vignae Gardn.) cst une grave pour-
riture des gousses et des pédoncules des fruits. Les tissus atleinls se ramo-
lissent, sont humides et se couvrent d’un épais duvet velouté, vert sombre
a vert glauque. La lotalité de la gousse est détruite et souvent aussi le
groupe de fruits reliés au méme pédoncule. Cette maladie est favorisée
par les fortes humidités, l¢ manque d’aération et d’ensoleillement.

La maladie & Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ash. est grave sur
les gousses car clle provoque- leur avortement, leur déformation, leur
dessechemient et contamine dangereusement les semences. Elle se déve-
loppe également sur les tiges et pédoncules floraux et envahit ensuite les
fruits. Les graines attcintes sont rougefitres, brunes ou noires mais peuvent
étre contaminées sans présenter de symptdmes externes.

Moyens de lulle :

Si les degats sur les feuilles sont difficiles A estimer. ceux sur les
gousses et les graines sonl beaucoup plus frappants. La Cladosporiose et
Ie Macrophomina sont les plus importants car les plus dommageables.

Ges deux maladies apparaissent en général en fin de végétation el
aprés la fin de la saison des pluies.. A cette époque 1’humidité est encore
forte surtout la nuit et le matin, la fempérature cst élevée et dos que la
plante a soif elle se défend moins bien vis-d-vis de ces parasites. De ces
observalions on peut tirer quelques remarques pratiques :

1°) 1l ne faut uliliser, pour la semence, que des graines provenant de
gousses entierement saines el non tachées, pour cela, il suffit de ne con-
server que celles issues des premidres récolics.

2°) 1l faut désinfecter les semences avant de les semer, avec des pro-
duits organo- mercurlques ou du thirame, il serail intéressant d’essayer
les formules préconisées pour les semences d’arachide.

3°) 11 ne faut pas semer trop dense afin que les plantes ne se che-
vauchent pas ¢t que l'air el le soleil puissent circuler et stcher la rosée
des feuilles ct des fruits.

4°) 11 serai{ intéressant d’observer de prés le comportement, vis-a-vis
des maladies des gousses, des variétés qui présentent des pédoncules floranx
longs, dressés, portant les fruits au dessus du fcuillage.
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Peuzllcs

LES MALADIES DU PETIT-MIL

Clé de délerminalion :

qymptomes généralisés.

Feuillagé jaune péle, blinchiitre, déchiré
en lanitres, plante rabougrie, nombreux
thalles courls.

Symptémes localisés.

Taches de grande taille 3 & 8 ¢m, arrondies

zonces de bandes concentriques:semi-cireu:-

laires alternativement.: pourprcs el jaune
paille. y

Taclies de 1 & 3 mm ovales, rougeitres puis
allongées de 5 & 10 mm brun griséitre bor-
dées de brun violacé.

Taches .de 3 - 6 x 2 - 3 mm ovales, clfilées

: aux- extrémités, grises 2 Dbeiges ‘entourées

de beige foncé.
Stries longues, brunes provocuanl la dé-
chirure des feuilles en laniéres.

—— Duslules, de petite laille, ovales ou allon-

gées, oranges & brun rouge ou bicn noires.

Inflorescences :

+

Les grains sonl détruits et remplacés par
un organe anormal.

Symptdmes généralisés & toute !’inflores-
cence.

Les inflorescences sont déformdées, de taille
réduite, les fleurs sont transformées en orga-
nes foliaires verdatre clair puis .verl -gri-

-sitre.

Symptdmes localisés & quelques grains.

Les grains sont transformdés en sacs globu- -

leux de 4 - 6 x 3 - 4 mm. procmments
vert clair puis brun noiritre, emplis de
poudre noire.

Les grains sont transformés en un corps
dur, al]onrre, arqué de 5 - 10 x 2,5 - 3,5 mm.
verdtre a la base et brun rougcatr au
sommet puis entidrement violet foncé a
noir.

~— Les fleurs sont remplacées par une masse

blanchitre & rose, liquide, gluante, sucrée.

Mir.piou
OU VIRESCENCE
" (Sclerospora
graminicola)

MALADIE -

DES TACHES ZONEES
(Gloeocercospora
sorghi) -
ANTIORACNOSE
ow
MaLADIE
DES TACHES. ROUGES
Colletolrichum

graminicolum .

PmicuLARIOSE

“(Piricularia grisea)

MiLpiou

RouiLLe
(Puccinia penniseti)

Miuniou

CHARBON GOUVERT
(Tolyposporium
penicillariae)

- Encor
(Balansia claviceps)

MIELLAT ‘SUGRE
(Sphacelia) - -
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+ Les grains sonl intacts mais couverls de (Iuvet ou poudre.

— Duvel ou crotite rose S'lumo,n. T‘U%Amosn
: (Fusdarium
qmnnnemum)
— Duvet cotonneux rose clair. ' (FU'%AI\'IOSI:
: (Fusarium
moniliforme)’
—- Duvet blanchitre abondanl. MossISSURE BLANCHE |
: ' ' (Gonatobotrys)
— Poundre -verle ou bleue. .  MOISISSURE VERTE
’ (Penicillium)
— DPoudre noire. MoIsISSURE NOIRE
' (Curvularia lunata)
— Crofite noire. _ (Phyllosticta
' sorghina)
I. — LE \I]LDIOU OU VIRESCENCE DU PETIT MIL
Symptomes :

Ce Mitniou est dit au Sclerospora graminicola (Sacc.) Schrot.

11 se manifesle sur toules les parties de la plante. Sur les plantules
il provoque un tallage anormalement abondani, les talles sont courts,
rabougris, d’aspect blanchéitre. Les enlre-nceuds sont trés courts ou trés
longs. Au niveau des nceuds naissent des pousses qui restent courtes, se
courl)ent se tordent et porient des épis déformés.

. Sur les plantes adultes les feuilles jaunissent ou blanchissent puis
brunissent, elles'sont marquées par de longues stries internervaires, brunes,
au niveau desquelles le limbe se déchire en lanitres.

L’épiaison peut ne pas se produire et si elle a lieu I'épi est déformé,
tordu, brun, stérile, il a un aspect de plumeau car les pitces florales sont
transformées en organes foliaires longs, étroits, verditre pile.

Moyens de lutte :

Celt¢ maladic est fréquente el spectaculaire mais elle provoque en
général peu de dégits, se limitant & quelques plantes. II faut : 1°) éviter
de semer en terrains humides ; 2°) pratiquer les rotations culturales ;
3°) ramasser et briler les plantes malades ; 4°) rechercher et vulgariser des
variétés tolérantes ou rdésistantes; :

Il 'n’existe aucun moyen de lutte chimique.

IT. — LES MALADIES DES FEUILLES

Symptémes :

La Mavapie prs Tacnmes zonies est due au Gloeoercospora sorghi
Bain et Edge, clle est identique en toul point & la méme maladie du Sorgho
mais beaucoup plus rare.

Elle détermine sur les feuilles et les gaines des laches nombreuses
petites, humides, rougeilres ou brunfires peu caractéristiques. Illes
s agrandissent et confluent elles sont diffuses sans limite définie, en’ g(,neral

arrondies. elles se reconnaissent par leur zonation formée de bandes semi-
circulaires allernativement rouge pourpre el jaune paille.
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La MarLanie pEs TacHEs roucks (Anthracnose) est due au Collelolri-
chum graminicolum (Ces.) Wils. 11 forme sur les feuilles et les gaines des
taches rouges & brun pourpre arrondics ou ovalaires paralléles aux nervures,
elles mesurent d’abord 1 & 3 rom., puis s’allongent & 5 & 10 mm., elles
deviennent alors brun grisiitre bordées de rouge.

La Piricuvanriose est due au Piricularia grisea, ‘Cke) Sacc., elle se
manifeste sur les plantes souffreteuses, elle forme des taches petites, ova-
laires, effilées aux extrémilés, grisitres & beiges, enlourées de beige foncé,
elles nmiesurent 3 - 6 x 2 - 3 Inm. Elles se localisent en pointe des feuilles.
Celte-maladie est fréquente.

La RouiLLr est due au Puccina penniseli Zimimn., elle se manifeste sur
les feuilles de base par des pustules de pelile taille, ovales ou allongées,
étroites, noires ou orangées & rouges. Contrairement A certaines croyances,
cette maladie est peu grave, elle apparait toujours tardivement sur les
feuilles de base et ne présente pas de danger. Elle est souvent confondue avec
la maladic des taches rouges. .

Moyens de lulle :

“Aucune de ces maladies foliaires n’est dangercuse au Sénégal, elles
se limitent & l’envahissement du feuillage -de base provoquant son jau-
nissement et son desséchement.

La maladie des laches rouges est la plus fréquente.

1l n'y-a.pas lieu d'envisager de lulle spéciale. 11 suffit de respecter
les rotalions culturales.

o :
. III. — LE CHARBON COUVERT

Symptémes : N

Il est dt au Tolyposporium penicillariae Bref. Les épis sont conta-
minés par le vent, qui transporle le parasite, au moment de la floraison
mais-Tés sympldmes ne sont visibles neltement que plus tard. Sur les
épis, les grains normaux sonl jaunilres, beiges alors ‘que les grains
malades apparaissent gonflés, globuleux,  proéminents, vert clair ou brun.
En les coupant on fait sortir une poudre noire abondanle pulvérulente.

Cette maladie est importante an Sénégal, certains épis ont plus de
50 % de leurs grains délruits et dans les champs la proportion d’épis
alleints est élevde. o

Moyens de lutle :

11 faul :

1°) pratiquer des rotalions culturales car la monoculture du Mil
pendant plusicurs années au méme endroit augmente les-dégits du Charbon;

2) Désinfecter les semences avant le semis avec des produits organo-
mercuriques ou le thirame. -

3°) Rechiercher des variélés résistantes.

IV. — LE MIELLAT ET L’ERGOT.

Symptémes :

Ges deux maladies onl pour cause.Je méme champignon mais chacune
d’clle est due & un stade particulier du.cycle du parasite, le Miellat est
déterminé-.par la forme Sphacelia Lév. et 1'Ergot par la forme Balansia
claviceps Speg. S
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Le Mizrrar se manifesie au moment de Ia floraison, les fleurs sont
remplacées par une masse liquide visqueuse, gluanle, blanchilre & rose,
sucrée, qui devient brun foncé A noire.

I’Ercor est un corps dur, allongé, courbé, de 5 - 1o x 2,5 - 3,56 mm.
(ui a pris la place du grain. 1l est d’abord verditre vers la base et brun
rougedtre au sommet puis enti¢reinent violet pourpre & violet noir.

Movens de lutte :
Ces maladies sont peu [réquentes au Sénégal. 1l n'y a pas lieu d’envi-
-sager de lulte.

V. — LES FUSARIOSES

Symplémes :

LElles sont dues au Fusarium grarninearum Schwabe et au Fusarium
moniliforme Shel.

Au Sénégal tes allaques onl lieu tardivement, le parasite pénctre
dans les grains et les détruit plus ou moins complétemenl, un duvel rose
clair ou une crofite rose saumon les entoure. Les grains sont impropres
4 la consommation ; une fois semés, peu d’enlre eux germent et ils
donnent des plantules rapidemenl! détruites par jaunissement et flétris-
semenl. :

Moyens de lulle :

Au Sénégal les Fusarioses sont plus fréquenles pendant la saison
humide sur les variétés précoces récoliées avant la fin de l’hivernage
11 faut éviter de consommer les grains atteints.

1°) Les rotations culturales d’au moins trois ans sans Graminées rédui-
senl les attaques.

~ 2°) Les semences seront prélevées sur les inflorescences -enlierement
saines. )
3°) Les graines seront désinfectées & 1’oxinale de cuivre ou thirame ou
captane ou aux produits organo-mercuriques.
4°) Certaines variétés sc montrent plus résistantes.

VI. — LES MOISISSURES

Symptdémes :

Elles se manifeslent par des duvets blanes (Gonulobotrys), verts
(Penicillium), noirs (Curvularia lunata) (Wakk.) Boed. ou par une crofite
noire dure (Phylloslicta sorghina Sacce).

La morsissure nravcms n’est pas dangercuse, au contraire elle limite
lec développement des IFusarioses. Les autres moisissures sont peu fréquen-
les, elles peuvenl détruire guelques grains mais leurs dégils sont limités.
Elles se lransmettent par les semences ou par le vent (Penicillium
Garvularia) el se développent & I'occasion de forles humidités surtout sur
les variétés précoces récoliées en saison humide. '

Il n’y a pas lieu d’envisager de lutte, la désinfection des semences
obligatoire pour les charbons, les détruit en méme lemps. Les rolations
culturales limitenl leur importance.
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LES MALADIES DU POIS DU CAP

(Phaseolus lundtus)

Clé de détermination

Feuilles :

— Taches arrondies, rougcéires puis centre (ERCOSPORTOSE
beige & chamois ¢l marge rouge buque (CGercospora
2 -7 X 2 -4 mm, duvel brun olive & canescens)
la face inférieure surtout. _

—- Taches dilluses, anguleuses, vert sombre CRERCOSPORIOSE
ou rougcitre, délimitées par les nervures, (Cercospora cruenta)
plus sombre face inféricure.

Gousscs : o
— Taches petites, vertes, diffuses, allongées (CERCOSPORIOSE
perpendiculairement 4 1’axe du fruit. (Gercospora
canescens)
LES CERCOSPORIOSES
Symptémes : .

Le Cercospora canescens Lllis et Martin est le plus i'requent il pro-
voque la formation de taches arrondics, bicn délimitées, rougeitres puis
a cenire gris ou chamois et marge rouge brique, de 2 - 7 x 2 - 4 mm, clles
se couvrent d'un duvet brun olive & la face inférieure principalement.

Sur les gousses, il forme des taches verditres humides sur les fruits
verls et verdilre sombre diffuses sur les fruils miirs. Flles sont allongées,
perpendiculaires a la nervure.

Le Cercospora cruenta Sace. est & I'origine de taches diffuses verdilres
ou rougeétres, anguleuses, délimitées par. les .nervures.

Moyens de lulte :

Ges Cercosporioses sont peu importantes, il n’y a pas licu d’envisager
de lutte.

LES MALADIES DU RIZ

Clé de déterminalion

Feuilles :

Taches bien délimilces, 0'lees, plus ou moins allongées.

— Taches peulcs I-14x0,5-3 mm., cenire TIRLMINTHOSPORIOSE
jaundtre 4 gris, marge bmn pourpre i brun (Helminthosporium
noir, une llOIlL brun- rouge sépare le cenlre oryzae)
de la marge, elles sc répartissent sur toute
la feuille. _

— 'Faches grandes, 5 - 6 x 1 c¢m., centre vert’ PIRICULARIOSE |

gris & gris, 1)01(]111‘(, brun noir, enfourées (Piricalaria oryzae)
d’un halo jaunatre, localisées & la base ou '
la pointe des feuilles.

— Taches. trés pelites 4 - 5 x 0,5 - 1 mm., Nigrospore oryzae
uniformémen!. brunes, rondes puis ovales. ' :
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Taches diffuses.

— Zones sans limile précise, couvertes de Nigrospora .oryzae
lignes sombres formées de lirets noirs,
parfois poudreux, placés bout a bout, de
0,5 mm. au plus.

Neeuds .

— Taches noires sur les noceuds supélicurs, Brusonk
elles peuvent amener une cassure a la base (Piricularia)
de la panicule.

In;florcsccncc.s :
— Cassure de la base de la panicule, celle-ci BRUSONE

peud le long du chaumec.
— Taches brunes & noires sur le dernier entre L MINTHOSPORIOSE
noeud.
Glumes el grains :

— Taches brunes 4 noires. HELMINTHOSPORIOSE
' et BRUSONE

— Taches blanchitres & beiges enlourées d'une Phyllosticta
marge brun roux, couverles de points noirs glumarum
irés petits.

— grains vides ou grains avorlés, glumes blan- BRUSONE
chatres couvertes de poussiéres noires secon-
daires.

— L'TELMINTHOSPORIOSE

Symptémes :

Elle est die & I’Helminthosporium oryzac Br. de H. et détermine
sur les feuilles de base, des taches ovales, un peu allongées, de 1 - 14 X
0,5 - 3 mm., d’abord vert pale puis le centre devient jaundtre & gris
et s’entoure d’une marge brun pourpre A4 brun noir, une ligne fine,
Lrun rouge séparc le centre de la marge. Ces laches se répartissent sur
toute la feuille el provoquent son jaunissement.

Sur les tiges elle forme des taches sur l'enlre-nceud supérieur et
peutl provoquer des coulures de fleurs et des avortements de grains.

Sur les enveloppes de grains elle forme aussi de petites taches brunes
qui peuvent contaminer les grains.

_ Les jeunes plantules, issues de ces grains, brunisseni et se couvrent
d’yn feutrage brun. Les germes peuvent présenter des laches brunes des
leur sortie, ils ne 1event pas, il y a donc fonte de semis.

Moyens de lutte :

Cetle maladie est tres fréquente en Casamance, surtoul sur le Riz
en culture séche (Sefa), elle détermine dans ce cas des ‘taches foliaires,
des taches sur les ﬂlumes des avortements de grains et des contaminalions
de gr'uns Il s’agil donc d’une maladie assez importante. Par contre en
rizitre irriguée, les dégits soni moindres et elle ne provoque en général
que quelques taches sans gravité sur les feuilles de base.

La maladic se lransmet surloul par les semences, celles provenant
de cultures s¢ches sont certainement plus contamindées que celles de riziéres
irriguées. La principale lutte sera la désinfection des semences.
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_ 1°) Seul le traitement par la chaleur humide assure la deslruclion
totale du parasile localisé & l'intérieur des grains. Celte technique esl
délicate, elle nécessitc un matériel %pécial il faul faire tremper les
semences pendanl 24 heures dans 1'eau & la lempérature ordinaire afin
de les rendre plus pexmeablcs et de provoquer le « réveil » du parasite,
puis elles sont chauffées & 53-57° (moyenne 53°) pendant 10 minutes;
il faul les refroidir immddiatement et les faire sécher compl(,lcment si
on veut les stocker, il cst d’ailleurs préférable de les metlre a germer
de suite apres le trailement. Pendnnt le traitement il faut assurcr un
brassage continu des grains cl n’opérer que sur des peules quantilés
de semences pour assurer un chauffage végulier, il occasionne toujours
un retard & la germinalion.

2°) Il est possible de remplacer le traitement & la chaleur par um
traitemen! chimique, celle pratique est certaincment la plus commode
au S(,negfll La technique a ¢té misc au point par BueNicourt : lrempage
des grains pendant 24 heures dans unc solulion de formol & 0,35 % a
la tempe’mlme ordinaire ou pendanl 48 heures dans unec solution de
formol & o,20 9%, il a Pavantage d’activer la germination; les semences
seront ensuile abondamment lavées et mises A germer de suite.

3°) En culture, il faut équilibrer la fumure en évitanl 'exces d’azole
qui favorise I'Helminthosporiose.

4°) Les semences doivenl provenir de panicules 2niitremenl saines,
non tachées.

IT. -— LE BRUSONE OU PIRICULARIOSE OU BRUNISSURE
Symptémes :
It est dit au Piricularia oryzae Bri. et Cav.

Sur les feuilles sc forment des taches de grande taille 5 - 6 x 1 cm.,
ovalaires, cflilées, & centre verl gris & gris el bordées de brun noir,
clle s’ecntourenl parfois d’un halo jaunitre, elles se localisenl souvent
vers la base ou Ia pointc des feuilles.

Seuls quelques détails permettent de dili¢rencier les taches de
Brusone de celle de 1’Helminthosporiose :

— les deux laches ont la méme forme el des leinles semblabes

— la tache de PBrusone eslt grande, allongée, H & 6 cm.

— la tache d’Helminthosporiose est pelile 1 @ 14 mm. el nnc ligne

fine rougeitre sépare le centre clair de la bordure plus foncée.

Sur les liges, le Brusone forme des taches bruncs au niveau des entre-
neceuds provoquant le desstehement des parties situdées en amont. Lorsque
U'entre-nosud supérienr cst atleint, il apparait des coulures de fleurs, des
avortements de grains el la base de Ja panicule peutl se¢ casser au niveau
de la tache, elle pend alors le long du chaume.

Les enveloppes des grains sont marquées aussi de taches brunes
non différenciables de celles d’ Helminthosporiose, les grains eux-mémes
peuvent élre lachés el contaminés. '

Selon T'époque de l'infeclion, les p]autes peuvent é&lre rabougries,
ne pas Cpier, former des ¢pis par Lle]]ement ou folalement avorlés, des
grains vides, des grains tachés,

Moyens de lulte :

La Piviculariose eslt une maladic grave mais clle esl rare au
Sénégal. Coevaueeon en 1gH1 la signale en  Casamance comme rare.
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Nous ne l’avons pas observée en Casamance ni dans le Bao-Bolon o,
toutes les taches folinires ou Jocalisées aux enveloppes des grains n’omnl
révélé que ]"I'{clminlhosporiosc ou le Nigrospora (voir plus loin). Nous
ne pensons pas, cependant qu’elle ait disparu depuis 1951 mais clle ne
s’est pas étendue.

La lutie est essentiellement préventive ; elle consisle & désinfecter
les scmences par les mé&mes procédés que ceux préconisés conlre 1’Helmin-
thosporiose. On peul proeéder de dcux facons : lrempage des grains
pendant 1 & 2 jours dans I'eau puis immersion pendant 3 heures dans
une solution de formol au 1/50 puis lavage & 1'cau pure; ou bien trempage
du paddy pendant 20 minutes dans une solution formolée au 1/100 puis
mise en tas, sans ringage, et couverte par des sacs ; on laisse en almos-
phere confinée pendant 2 ou 3 lhicures et on lave & 1’eau pure.

III. — LE NIGROSPORA ORYZAE (B. et Br.) Petch.

Symplomes :

Ce champignon délermine sur les [euilles des laches trds petites
4 - 5 x 0,0 - 1 mm., enlicremenl Dbruncs, arrondies ou ovales, bien
délimitées ou diffuses. Souvent elles forment des zones sans limite netle,
loculisées de part el d’autre de la nervure punun.lle couverles de lloncs
sombres formées de lirels noirs, poudreux, rangés bout & bout La fcu1l]c
atteinic jaunit, se desstche el se couvre de ces l1gncs rointillées noires.

Sur les glumes, les mémes pointillés se forment, souvent lorsqu’il
v & eu avortement. '

Moyens de lutle :

Celte maladic est seconcl.me elle sc (I(\veloppe 101sque la plante est
_en mauvaise condition. Il n'y a pas lieu d’envisager de lutte.

IV. — LE PBHYLLOSTICTA GLUMARUM (EIL et Tr.) Miyake.

Sympiémes :

Il se localise aux enveloppes des grains, sur lesquelles il forme des
taches blanchitres & beiges ou grises enlourées d’une marge brun roux,
occupant parfois la moitié du grain. Llles se couvrent de nombreux pehls
poinis ronds noirs.

Cette maladie ne prescnte pas de danger.

LES MALADIES DU SORGHO

Clé de détermination
Feuilles : :
= Taches de grande taille supérieure & 5 cm.
+ Taches allongées de 4 - 15 x 1 - 2 em.
— Taches allongées, ellipliques, grises bor- HrrsiNtmosPoRrios:
dées de bhrun pourpre ou rouge pourpre (Helminthosporium

se couvrent d’unc fine poussicre fugace turcicum )
brun olive.

— Taches allongées ellipliques grises Dordées Mavapig
de rougce pourpre, sc couvrent d’unc crofile  DES TACGIES DE SUIE
grossiére, craqueléee, persistante, noire. (Ramulispora sorghi)
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Taches allongées, décolorées, bordées de Phyllosticta
rouge gris { gris. ' sorghina
-+ Taches arrondies de 3 & 8 cm.

— Taches zonées de bandes concentriques semi MALADIE
circulaires alternalivement pourpres et jaou-  DES TACHES ZONEES
ne paille. (Gloeocercospora

sorghi)

= Taches de petite taille inférieure & 5 cm.

.— Taches de 10 - 4o x 5 - 30 mm, d’abord MALADIE
ovales rouge sombre, elles s’allongent et pgs grAINs DE SABLE
deviennent grisdtres ou brun jaune ou rouge (4scochyta sorghina)
pourpre; clles se couvrent de grains noirs
trés durs sous le domt resseml)]ant a du

sable.

— Taches de 4 - 17 x 2 - 5 mm, ovales puis CERGCOSPORIOSE
allongées, délimitées par les nervures ou
d’abord pourpre foncé puis brun grisitre MALADIE

bordées de rouge pourpre ou d’orange, se DES TACHES GRISES
couvrent d’un duvet gris & la face inférieure. (Cercospora sorghi)

— Taches de 1 & 3 mm ovales rougefitres puis ANTIIRACNOSE
de 5 & ro mm brun grisiilre bordées de brun ou
violacé. MALADIE
DES TACHES ROUGES
(Colletotrichum
graminicolum)

Inflorescences :

= Les grains sont délruils et remplavee par
une poudre noire.

— Tous les grains sont remplacés par des sacs  GCIARBON COUVERT
blanchitres persistants de 4 - 6 x 2 - (Sphacelotheca
3 mm emplis d’une poudre noire. sorghi)

— Quelques grains sont remplacés par des  CHARBON ALLONGF.
sacs longs de 8 - 20 x 3 - 5 mm, droits ou (Tolyposporium

courbes. ehrenbergii)
= L’épi entier esl transformé en 1un grand sac CuoArBoN NU
blanchitre qui éclale trés t6t en libérant (Sorosporium
une poudre noire pulvérulente abondante. reilionum)
= Les grains sont intacts mais couverts de
moisissures. :
— Moisissure rose apparaissant sur 1'épi dans IF'usariosE
les champs. (Fusarium
. graminearum)
—- Moisissure rose .lpp.lr'uss.ml sur ’épi pen- Moisissurx:
dant le stockage. , (Trichothecium

roseum,)
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1. —— LIS TACHES FFOLIATRES.

Symptomes :

L’Herminrnosporiost est due & I'Helminthosporium turcicum Passer,
elle forme sur les feuilles des taches -elliptiques, allongées, brun
jaunétre A grises bordées dec rouge pourpre ou brun pourpre, qui se
couvrenl d’'unc poussiére fine, fugace, brun olive. Celte maladie est fré-
quente mais sans gravité.

LA MALADIE DES TACIES DE sUIE esl due au Ramulispora sorghi (Ii. et E.)
Olive et Lefeb., ellec détermine des taches de taille, forme el aspect identi-
ques A I'Helminthosporiose mais elles se couvrent d’une crotiite grossiere,
01.1que]éc persislante, noire, d’olt son nom de taches de suie. Celte maladie
est trés fréquente au Scnotml mais ne semble pas perlurber la végétation,
tout au plus accélere-t- clle le desséchement des feuilles de base. En Casa-

mance les taches apparaissent sur toutes les leuilles.

La MALADIE Dis TACHES ALLONGERS est due & Phyllosticta sorghina Sacc.

La Mavapi:z pEs rTacuks zontes est due au Gloeocercospora sorghi
Bain et Edge, au débul les taches sonl petites, rougeitres ou brunitres puis
elles confluent et mesurent de 3 4 & cm, eclles sont alors arrondies ou semi
circulaires, et zonées de bandes semi-circulaires alternativement rouge pour-
pre el jaune paille. Celle maladie est fréquente mais cause peu de dégits.

La MALADIE DES GRAINS QIF SABL 1, due & Ascochyta sorghina Sace., doit
son nom 3 la présence de pelits grains noirs, curs au toucher, répartis a la
face supérieurc el inférieure de laches ovi des ou allongdes, grisitres ou
brun jaune ou rouge pourpre, mesurant 10 - 40 x 5 - 30 mm. Cetle
maladie est trés fréquente et couvre unc p'u'lu, importante du feuillage,
envahissanl parfois les feuilles les plus hautes.

La Cencosrorrose, due au Cercospora sorghi L. et L forme des
aches ovales puis allongées de 4 - 17 x 2 - 5 mm, rouge poupre foncé
avec une marge plus claire ou jaunitre & brun clair bordée d’orange ou
rouge. Un duvel gris envahit la face inférieure des laches. Cette maladie
est peu fréquente.

[’ AntiracNose ou maladie des laches rouges, due & Collelolrichun
graminicolum (Ces.) Wils, forme des taches d’abord de 1 & 3 mm, ovales
ou circulaires, rougeitres ou brun pourpre puis clles grandissent, alteignent
0,5 & 1 cm, elles sont alors allongées paralleles aux nervures, leur centre
pcut ére ormdhc largement bordé de rouge. Cette maladie est tres fréquente,
elle peut envabir tout le feuillage des sorghos qui jaunit el se desséche.

Moyens de lulic :

Toutes ces maladies sont peu importantes, les plus fréquentes sont
les taches rouges, les taches de suie, les taches zonées. Elles ne justilient
pas de lulte spéciale, cependant certaines variélés en sont affectées et leur
rendemenl en csl certainement réduit mais ces pertes n’impliquenl pas
un traitemenl, d’ailleurs la Tutle chimique est difficile sur le feuillage
au cours de la culture.

A

Les rotations culturales suffisent en général A maintenir les dégils
dtis & ces maladies, & un niveau tolérable.



56 Lis PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

. — LES CHARBONS.

Symptdmes :

Le Cnarpox couvenr, dit au Sphacelothece sorghi, (Lk.) Cl., détruit
tous les grains mais n’alfecle pas la panicule elle-méme, ils sont remplacés
pav de petits sacs de 4 -6 x2 - 3 mm formés d’une enveloppe hlan-
chiiire, persistante, emplis d’une poudre noire. Lorsque ces sacs éclatent
ils liberent la poudre qui contamine les grains sains sur d’aulres épis. Une
fois semées, les semences contaminées donnent naissance & une plante qui
héberge le parasite, celui-ci mounte dans I'inflorescence el envahil les fleurs
les transformant en sacs de poudre. Ge charbon est assez peu fréquent au
Sénégal.

Le CuoamrBon aLLoxat. dit au Tolyposporium ehrenbergii (Kiihn.) Pal.
esl rare, il lransforme également les grains en sacs mais il n’atlaque que
quelques grains sur une panicule et les sacs gsont plus volumineux, plus
Tongs que les précédents,. ils mesurent 8 - 20 x 3 - 5 mm, ils sont droils
ol un peu courbéds. Le parasite est transporté par le vent el contamine les
fleurs. '

Le Cmarson Nu, di au Sorosporiam reilianuam (Kithn.) Mc. Alp., est
aussi peu fréquent. Ce charbon provoque la transformation de la totalilé
de V'inflorescence, et non des grains, en un sac volumineux & paroi bhlan-
chétre qui se déchire ires 1Ol (d’olt le nom de charbon nu). Il libére une
poudre noire, fine, pulvérulente, abondante, constihuée par les orguanes
de multiplication du parasite. Celte poussitre conlomine les grains sains
et le sol.

Moyens de lulie :

Ces trois charbons sont peu imporviants au Sénégal, le charbon cou-
vort étant le plus fréquent des trois. On réduit Ieur exlension en ramassant
les épis malades dés I'apparition des sacs & la place des grains et en les
brlant hors du champ. Les rolations cullurales de 3 & 4 ans sont les plus
pratiques.

La désinfection des semences est cfficace confre le charbon couvert
surlout et un pcu contre le charbon nu, elle limile I'extension de ces
maladies et évile la conlamination des sols encore vierges. Les produils
i retenir sont le thirame et les produits. crgano-mercuriques en poudrage,
Ie formol en ifrempage suivi du semis immédiat ou d’un stchage rapide.

TT1. — LES MOISISSURLES DES PANICULES.

Symplémes :

La Fusawmiosn est provoquée par le Fusarium gramineerum Schwabe.
Elle se développe tardivement an Sénégal sur les grains déji formés el les
envehil. Unc fois semées ces semences ne germent pas ou bien si elles
germent, elles donnent des plantules chétives qui meurent rapidement.
Les grains contaminds sont impropres a4 la consommation.

La Morsissure Rosr, ciausée par le Trichothecium roseum (Bull.)
Lk. est secondaire, elle n'apparail presque jamais dans les champs mais
sur les panicules stockées dans des endroils humides el. mal aérés. Flle est
peu fréquente.
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Movens de lulle :

Contre la Fusariose il faut traiter les semences aux produits organo-
mercuriques et ne récolter que les grains sains provenant d’épis cntiére-
ment sains pour les semences-; le thirame et le mantbe sont aussi efficaces.

La cullure en terrain humide est & éviter.

Un dessechement des grains ou panicules avant le stockage ct le
8 [ g
stockage en locaux adrés évitent le développement de [a moisissure rose.

LES MALADIES DU POIS DE TERRE

(VOANDZEIA SUBTERIANEA)

Clé de délerminalion :

Feuilles : : ,
- = Taches de grande taille, diffuses.
— Zones mal définies, débutent vers la base Phyllosticla
de la feuille el sujvenl Ja nervure princi- voandzciae
L]

pale, beige clair rosé, parsemées de poinls
noirs nombreux & la face inférieure.

= Taches de petite laille, bien délimitées.

— Taches de 12 & 15 mm, angulaires puis CERCOSPORIOSE
arrondies, rouge brique, légtrement con- (Cercospora
vexes vers le haut. : canescens)

— Taches d¢ 10 x 5 mm, arrondies ou ellipti- Phyllosticla sp.

(ques, régulieres, beiges & grises au centre,
bordées d’un liséré rouille.

Gousses el Graines :

— Poudre noire 1 leur surface. MoOISISSURE NOIRE

, (Aspergillus niger)

— Poudre verte & leur surlace. MoTsISSURE VERTE
(Penicillium)

— Taches brun rouge, couvertes de fins fila- MoISISSURE BLANCHE
ments blanchillres. (Corticium rolfsii)

I. — LES TACHIES TFOLTAIRES.

Symptémes :

La Cmrcosponriost, provoquée par le Cercospora cancscens Ellis et
Martin, détermine des taches rouge brique d’abord pelites de ¢ & 2 mm,
angulaires & contour irrégulier puis elles s’agrandissent & 12 — 15 min,
devicnnent arrondics, visibles sur les deux faces, légérement convexes
vers le haut. A la face inférieure, la concavité de la tache porte un duvet
brun grisiitre.

Le Phyllosticla voandzeice March. et Stey. forme une zone diffuse,
sans limite définie, débulanl & parlir du point d’attache du pétiole,
d’abord d’aspect humide elle est jaunitre & rougeitre puis elle prend de
Pextension en suivant la nervure principale, ellc devient beige clair rosé,
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et se couvre de nombreux petits points noirs surtoul & la face inféricure.
Les attaques débutent souvent 4 l'extrémité du pétiole & I'endroit ou il
sc divise en trois branches reliant chaque foliole. Les folioles se desséchent
enticrement.

Le Phyllosticta sp. détermine des taches arrvondies ou ellipticques, 2
centre heige et marge rouille d’une dizaine de millimétires de diametre.

Moyens de lutte :

Ces maladies sont peu importantes, Ja Cercosporiose est un peu plus
fréquente mais ne justific pas de lutte.

II. — LES MALADIES DES GOUSSES ET DES GRAINES

Symptomes :

La Morsissure nLancue affecte surtoul les gousses, on apercoit & la
récolte des laches difluses rougeitres ou brun wuweﬁtle parfois déprimées,
couverles de filaments b](mcs fins, peu nombreux. 11 ‘agit du Corticium
rolfsii (Sacc.) Curzi. qui provoque les symptdmes Jdenllques sur les gousses
d’Arachide. '

La Morsissure srancii et la Momsissure vERTE sont dues & I'Aspergillus
niger Thieg. et au Penicillium, elles recouvrenl les graines au moment de
la récolte et présentent les mémes dangers que sur les semences d’Ara-
chide. Elles provoquent un manque a la levée et une fonte de semis.

Moyens de lutte :

1°) La désinfectation des semences esl indispensable, comme pour
I’Arachide. ct les mélanges de produils mis au point pour cette plante
doivent &tre valables sur les semences de Voandzeia. '

2°) Les rotations culturales d’au moins trois ans limitent 1’extension
de la moisissure blanche ; il faul éviter la succession Arachide-Voandzeia
ct vice versa.

3°) Tt faut enfouir profondément les déchetls de planle des la récolle.
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LES MALADIES DE L'AUBERGINE
Clé de délermination :

Racines ct collets :

~— Pourriture des racines.’ IFusariosE
(Fasarium solani)

— Taches chancreuses au collel, allongées, IFusARIOSE
brun roux, fendillées. (Fusarium solani)

Feailles :
= Symptdmes généralisés. -

— Jaunisscment puis [étrissement du feuil- " FusaRrioSE
lage, les racines sonl brunes et le collet  (Fusariwm solani)
porle une tache brun roux.

= Symplomes localisés.

— Les feuilles sonl cloquéss, les cloques sonl  Braxc ou omprum
jaunes mais les nervures reslent vertes, & (Lewcillula laurica)
la face inférieurc des cloques une poussiere :
blanche apparait.

— Taches arrondies ou irrégulieres, de 2 Phomopsis vezans
& 30 mm de diamélre, marron a chamois
entourées d’une large bordure brun roux,
les taches tombent laissant Ja feuille percée
de grands trous.

— Pustules orangées sur les deux faces, les RouiLLie
feuilles sont déformées. (Puccinia angivyi)

Tiges, pélioles :
— Pustules orangdes. ' RouiLLE

Frails, flears :

7

—- Pustules orangdes. RouiLLE
te)

I — LE JAUNISSEMENT ET FLETRISSEMENT.

Symplémes :

Cette maladie est due au Fusarium solani (Mart. p. p.) App. et Wr.,
champignon vivant et se conservanl dans le sol. Les racines sont brunes
et mortes, le collel présenle une tache allongée, brun roux, affaissée et
fendillée. Le feuillage jaunit dans son ensemble, la planle est chétive, la
fructification est faible ou nulle. Les aubergines peuvent vivre Jonglemps
ainsi.

Moyens de lulle

Celle maladie est liée & un étal de faiblesse de la plante, duc & une
culture en mauvaise condition, & des repiquages lrop lardils, dans des
sols humides ct lourds. II suffit done : '
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1°) d’apporter le plus grand soin aux semis en semant en ligne
alin de pouvoir- éclaiteir, b1ne1, desherber pour que les plantules soient
vigoureuses; ;

°) de ne pas repiquer trop tard des l)l'mtcs trop agew ayanl com-
mencé A fleurir;

3°) de blen préparer le sol de sorte que les plantes s’inslallent rapide- -
ment et ne souffrent pas de la sécheresse.

4°) d’apporter ‘une fumure. équilibrée en umtlu(,s organicues et
min¢rales.

IT. — LES MALADIES DES FEUTLLLES.
Symptomes :

Le Branc ou Oidium esl dii au Leveillula lawrica (Leév.) Arn., il
provoque des cloques sur les feuilles qui jaunissent, les nervures restent
verles. A la face inférieure des cloques, un duvel poudreux blanc apparail,
les feuilles deviennent cassantes et se roulent vers le bas. _

Le Phomopsis vexans (Sace. et Syd.) ITarler. ‘délermine des taches
de grande taille, de 10 & 30 mm., chamois & marron, entourées d'une large
1101durc brun roux. Le cenire des laches tombe laissant des trous bordés de
brun roux.

La RourrLe est due au Puccinia angww Bour, elle esl pcu flequonle
au Séuégal, elle forme des pustules orangées loc 1hsce% sur les deux faces
des feuilles et aussi sur les pétioles, tiges et fruits.

Movens de lutte :

Le Braxc apparait pendant la saison séche, ¢ est-a-dire le plus souvent
en fin du cycle de la plante. Sur I’Aubergine locale il est peu dangereux
puisque les feuilles tombent avant 1’hiv ernage pour’ repousser ensuile en
saison humide, indemnes de blanc. 11 n’y a “donc pas lien d’envisager de
lutte chimique. Le dmlllOphen\'ICIotonate el le soufre peuvent &tre ut111=os

Le Phomopsis vexans est hébergé el véhiculé par les semences, il faut
donc les désinfecter, avant de semer, avec du thirame, mangbe, caplane
Les débris de récolte seront ramassés et briillés. En cours de végétation
il n’y a pas licu, & beure actuelle, de traiter.

La Roumre cst peu fréquente et ne justifie pas de trailcment. La
bouillie bordeclaise & 1,5 9% ou 'oxychlorure de cuivre sont efficaces en
pulvérisation sur les plantes.

- LES MALADIES DE LA BETTERAVE
Feuailles :

— Taches circulaires de 0,5 &4 6 mm. de diamé- (ERCOSPORIOSE
tre, centre brun & gris cendré, entourées (Gercospora belicola)
d’un liséré brun rouge & pourpre; les taches '
tombent, la feuille est criblée.

La Cercosporiose est due au Cercospora beticola Sace. clle dolu‘-
mine des taches circulaires & centre gris et pourtour brun rouge 4 pourpre,
qui tombent en laissant la feuille percée. Elle est importante au Sénégal
au point que toules les cultures sont afteintes. Les feuilles .voient leur
surface et leur activité diminuer, les racines sonl petites el mal formées
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Movyens de lutte :

Ce parasite est favorisé par une humidité ¢l une lempérature élevées
conditions constammenl créées au Sénégal en culture maraichére. Il est
hébergé par les semences.

1°) Il faut désinfecter les glomérules avant de les semer avec du ma-
ntbe ou du thirame.

2°) Ne pas semer serré et éclaircir sérieusement apreés la levée.

3°) Arracher I’herbe afin de ne pas créer un microclimmat humide
autour des plantes.

4°) Ne pas arroser le feuillage mais plutdt entre les rangs.

5°) Un traitement chimique est possible par poudrage dans la mesure
ot le feuillage n’est pas lavé tous les jours par les arrosages ; dans ce cas
le soufre, ’oxychlorure de cuivre ou le mélange des deux est préconisé
.en poudrage le matin de bonne heure afin d’éviter les briillures des feuilles
et d’utiliser la présence de la rosée sur les feuilles pour y fixer la poudre. Le
cuprobame s’est révélé trds elficace en Europe.

LES MALADIES DU CELERI

Clé de délerminalion.
Feuilles :
— Symptdmes généralisés. FLETRISSEMENT
Jaunissement et [létrissement général du (Corticium rolfsii)
feuillage, le collet est entouré de filaments

blanchitres parsemés de corpuscules blan-
chitres & marrons.

— Symptdémes localisés.

Taches diffuses brunes 4 noires localisées i ALTERNARIOSE
I'exlrémité des folioles, elles sonl suivies (Allernaria)
par unc pourritlure noire humide du

feuillage.

I. — LE FLETRISSEMENT
Symptomes : _
Le flétrissement du Géleri est di au Corticium rolfsii (Sacc.) Gurzi.
La maladie débule par le jaunissement généralisé du feuillage puis-par
un flétrissement des feuilles les plus externes puis de toul Te feuillage.
Si I'on arrache une plante en train de flétrir, lIa base des feuilles esl entourée

d’un manchon de filaments blancs serrés, parsemés de co'r[i'uscu]es (sclé-
rotes} blanchitres, café au lait ou marron. ’

Cette maladie est peu fréquente mais assez grave, elle peut étre
confondue avec le [létrissement dtt aux nématodes ; en arrachant les plantes

on reconnait les dégdts de nématodes & la présence de nodosités sur les
racines.

Moyens de lulte :
Comme pour la Laitue, la lutte se résume A des pratiques culturales :
1°) Arracher les plantes flétries ct les briler.

2°) Enfouir profondément (20 cm.) les déchets de récolte et ne pas
. A .
laisser trainer des plantes mortes dans les champs.
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3°) Biner les cultures afin d’enfouir dans le sol les déchels organiques
sur lesquels le parasite se développe.

4°) Ne pas couvrir le sol avec les coques d’arachides mais les enfouir
profondément. ' '

5°) Praliquer des rotalions cullurales longues de 3 & 5 ans.

6°) Eventuellement, désinfecter le sol au pentachloronitrobenzene

(P.C.N.B).

II. — I’ALTERNARIOSE

Symptémes :

Cetle maladie causée par dllernariu sp. est peu grave mais elle déprécie
assez fortement la qualité marchande des Céleris & cdtes. Elle pro-
duit des taches brunes & noires & Pextrémité des feuilles qui prennenl
rapidement de l’exlension et aménent une pourriture noire du feuillage.
Les feuilles les plus exlernes de la touffe sont seules touchées la plupart
du temps, ce qui oblige a teur arrachage pour la mise en vente. La maladie
est favorisée par une forte humidité sur les feuilles et une fois les plantes
cueillies et entassées pour la vente elle se propage vite, d’autant plus que
les marchandes arrosent abondamment les Céleris sur leurs étalages pour
éviter qu’ils ne fanent.

Moyens de lutle :

Le seul moyen est Ia suppression des arrosages par aspersion lorsque
la plante est adulte el son remplacement par.’arrosage au goulot ou & la
rigole entre les rangs. :

La pulvérisation de produits fongicides est impraticable quelques
jours avant la mise en vente de Ja denrée.

LES MALADIES DU CHOU

Clé de déterminalion
Feuilles : '

— Taches de r &4 3 em., brunes, zonées de ALTERZARIOSE
cercles concentriques nowrs, bordées d'une (Allernaria oleracea)
zone chlorolique.

Fleur : (chou-fleur)
— Pourrilure rose (rare). FusAriose
(Fusarium
Jxysporum)

1. — [ALTERNARIOSE

Symptomes :

Elle est due a ldlternaric oleracea Mill. elle forme des taches
d’abord arrondics, petiles, puis leur contour devienl irrégulier, sinucux,
leur centre est brun zoné de noir, elles sont entourées d’un halo chloro-
tique, elles mesurent de 1 & 3 cm. Tlles se localisent sur les feuilles les
rplus dgées entourant la pomme. Lorsqu’il fait humide ces taches pourrissent
el la pourriture gagne peu i peu les feuilles plus internies. Pendant le
stockage la maladie progresse. ' o :
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Moyens de lulle :

Cette maladic importante est due & un exces d’humidilé sur la
pomme, il suffit donc de ne plus mouiller les pommes dés leur formalion et
d’arroser cntre les rangs de choux. Les feuilles malades seronl ramassées
et briilées.

1I. — LA FUSARIOSE
Elle est rare el due aussi 2 un exceés d’humidilé sur 'inflorescence.

Ne pas arroser les plantes directement mais irriguer entre les pieds.

LES MALADIES DU CONGCOMBRE
(ET AUTRES CUCURBITACEES)

Clé de délerminalion

Feuailles :

— Poudre blanche sur la face supérieure des  Br.anc ou Omrum
feuilles de base qui jaunissent et sc desse- (Erysiphe
chent. cichoracearum)

— Taches anguleuses, jaunflres puis bruné- Mirpiou
tres, duvet gris ou violacé & la face infé- (Pseudoperonospora
rieure. cubensis)

1. — LE BLANCG

Symplémes :

Le Branc du Concombre est dv & 'lrysiphe cichoracearam f. cucur-
bitacearuin - Poteh. Il délermine sm les feuilles Agées un juunisscment
localisé d’abord en zone diffusc qui s’élend peu & peu a l’ensemble
du limbe. Un chevelu blanc, poudreux se développe surloul & la face
supérieure des feuilles qui se desstchent et brunissent.

Moyens de lutle :

Ce blanc est favorisé par l'absence d’eau liquide sur les feuilles
accomp.mnce d’une trés forle humidilé de 1’air. Ces conditions sonl réalisées
lorsqu’il y a un exces d’eau dans le sol ou un manque de drainage el
que Ja température de 'air est élevée.

I1 suffil de ne pas planter le Concombre dans les terrains de bas-fond,
méme sur billon. Un lrailement chimique est possi])le dans la mesure ol
il est rentlable. On utilisera un poudrage de soufre 4 raison de 12-20 kg/ha,
efleclué le matin de bonne heure av anl la clialeur pour éviler les briilures
de la plante. Le dinitrophénylcrotonale est également efficace.

II. — LE MILDIOU
Symptémes
IT est dit au Pseudoperonospora cubensis (3. et C.) Roslov il détermine
sur la face supérieurc des feuilles des laches anguleuses, parfois arrondies
jauniitres puis bruniilres ou noires, elles onl v cm. de long et & la lace

inférieure se couvrenl d’'un duvel léger, fin, gris ou violacé. Les feuilles
dgées sont les premitres alteinlgs el lombent ou sc desschent.
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Moyens de lutte :

Ce Mildiou es! peu fréquentl au Sénégul en temps normal. Des pulvé-
risations de fongicides peuvent élre prévues mais dans la mesurc ou la
rentabilité de la culture le permet car il faut répéter souvent les traitements
(jusqu'd 5 fois en cas de forle attaque). Les produits préconisés sont le
mélange oxychlorure de cuivre et zindbe, le manébe, ces produits étant
mis en solution ct pulvérisés, il faut répéter le traitement tous les 15 jours.

LES MALADIES DU GOMBO

Clé de détermination

Racines :

— Quelques racines groupdes soni marrons a IFusaniose

brunes. Les fcuilles flélrissent.
Tiges :

— Une bande brun violacé i noire remonte Fusariose
depuis le sol jusqu'au sommet, les feuilles
sur son parcours flétrissent. En coupe, les
vaisseaux du bois, localisés du cb6té des
feuilles flétries, sont bruns.

Feuilles :

= Sympldmes généralisés.

— Fléirissement des feuilles situdes d'un mé- Fusariose
me cOté de la plante, puis de tout le feuil- (Fusarium
lage. oxysporum f.

vasinfectum)
= Symptdmes localisés.

— Poudre Dblanche a la ‘face supérieure des Branc
feuilles dgdes. Les feuilles s¢échenl et tom- (Oidium
benl. : abelmoschi)

— Poudre noire & la face inférieure des feuil- CERCOSPORIOSE

" les. : (Cercdbpora
. _ abelmoschi)

-— Taches allongées, ellipliques, marrons, ALTERNARIOSE
localisées entre les grosses nervures, elles © (Alternaria)
se déchirent réduisanl la feuille & ses ner-
vures.

l. — LE FLETRISSEMENT

Symplomes :

Le flétrissement est dit au Fusarium ozysporum f. vasinfectlum Atk.
qui est le méme agent du flétrissement du Cotonnier. Il pénétre dans une
ou quelques racines du Gombo, envahit ensuite la racine principale
correspondante et remonte dans la tige A l'intérieur des vaisseaux. Les
premiers symptdmes visibles sonl le flétrissement d’'une feuille de base
suivi de celui d’'une 2™ feuille située au-dessus de la 1™ et du méme coté
de Ia tige. Sur celle derniére, unec bande brun violacé & noire, large d'un
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cenlimétre environ débule au niveau du collet et remonle jusqu’au
sommel reliant les fenilles fléiries. Lille se couvre de coussinets roses.

Cetle maladie n’est pas trés fréquente mais peut le devenir et
provoquer do graves dégits. Elle débute sur une plante ct atteint les
planles alenlour délerminant un foyer parfois large d’une dizaine de
melres. Elle esl favorisée par les sols lourds, humides, riches en llqmlls
mal déconposé.

Moyens de lulle :

Aucun moyen chimique n’existe contre ce champignon du sol qui
peul.vivre longtemps en I'absesce du Gombo.

Afin de limiter son extension, il faut :

1°) ne pas planter le Gombo dans les sols argileux, trop huinides,
riches en matigre organique peu décomposée, acides ;

2°) apporler une fumure équilibrée en matiéres minérales sans
négliger la potasse qui, & elle seule, peul faire apparaitre une résistance
des plantes a celle maladie ;

3°) désinfecler les semences ;

4°) arracher les plantes qui commencent & flétrir ¢t les briler ;

5°) dans une méme parcelle, 5 années doivent séparer deux cullures
de Gombo ; : .

6°) ne jamais faire succéder le Gombo au Cotonnier et vice versa.

II. — LES TACITES FOLIAIRES.

Symplémes :

L’Oidium abelmoschi Thiim. forme un « blanc » c¢’est-d-dire un revé-
tement poudreux blanc & la face supérieure des feuilles de base. Celles-ci
jaunissent en totalité et stchent. Celle maladie prend peu d’exlension et ne
présenie pas de danger.

La Crrcosroruose est due au Cercospora abelmoschi Ellis et Everhart,
elle produit une poudre noire localisée & la face inférieure des feuilles,
la- face supéricure ne présente aucun sympildme. La maladie apparail sur
les feuilles de base et envahit rarement la tolalilé du feuillage, elle présente
peu de danger.

L’AvtER~NARIOSE est due 3 un Aliernaria, elle détermine des taches
marrons & brunes d’abord arrondies puis cllipliques, allongées entre
les nervures principales. Les tissus morts se déchirent si bien que la feuille
est réduite & ses nervures enlourées d’'un peu de limbe. Celle maladie
est peu [réquenie mais envahit tout le feuillage et le désorganise.

Moyens de lulte :

Le Blanc ne juslific pas de lutte mais un poudrage au soufre
micronisé, effectué le matin de bonne heure avant la chaleur, doit permet-
tre ’en limiler l’extension ¢éventuelle, le dinitrophénylcrolonate peut
élre essay¢ avantagcusement.

La Cercosporiose est, aussi, peu imporiante et un poudrage au soufre
ou au mélange de soulre et cuivre doil étre efficace. Le cuprobame peut
étre essayé. '

L’Allernariose nécessite par conlre un lrailement aux sels de cuivre
(oxychlorure de cuivre) ou au manébe cn pulvérisation. Aucune étude
n’a ¢té faite 4 ce sujet, car celle maladie semble nouvelle sur le Gombo.
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LES MALADIES DU HARICOT

Clé de détermination

I. — Sems
Racines ct collels :
— Pourriture des racines, petites taches rou- FoNTE DES SEMTS
gefires an collel des plantules, les plantes (Pythium
fléirissent. el Fusarium)

Feuilles :

- — Une feuille comnmence & flétrir puis les  FonTe nrs sEMIS

deux ct la plante s’incline ¢l se desseche. (Pythium
[.e collel est enlouré d'une nécrose brune et I'usarium)
a rougeitre.
1. — PranNres ApULTES
Racines et collets :

— Taches mnécroliques brunes des racines, Fusaniose
taches chancreuses au collet, formation de (Fusarium
racines advenlives au-dessus du chancre. solani)

Feuilles :
= Symptdmes généralisés
\ 8

— [euillage jaunissant, quelques feuilles IFusamiose
lombent, plante chétive, chancre au collet.

= Symptomes localisés.

-— Pustules pelites, rouille ou brunes, parfois ~ RouiLLe:
entourdes d’'un halo jaune. (Uromyces
: appendiculalus)
Fruits : _
— Puslules de teinle rouille, [ruitls déformés. RouiLLe
1..— LES FONTLES DES SEMIS
Syinplimes

Elles sont dues au Pythium aphanidermalum (Eds.) Filzp. el au
Fusarium solani. Ces deux champignons du sol produisent une pourriture.
humide des racines qui débute par des taches brunes déprimées. Ils
forment aussi des laches rougeflres au collel bordées d’un liséré rougei-
tre plus vif ; & leur niveau les tissus s’affaissent el peuvent sc fendiller. -
Les taches finissent par faire le tour de la tige qui est affaiblie el ramollie.
Les premicrs symptomes externes sont le flétrissement d'unc feuille puis
des deux el enfin Ja plantule sc couche sur le sol et se desséche ou pourrit.
Gelte maladic apparail souvent en foyer dans les parcelles.

Moyens de lulte :

Le Pythium est I'agent principal de la fonte de semis, il est favorisé
par 'cau liquide et transporté par elle. Il faut donc :
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1°) Eliminer, pour la culture du Haricot, les sols de bas-fond, maré-
cageux, inondables, lourds.
2°) Désinfccter les semences au thirame, ou au mancbe.
3°) Veiller & la propreté des eaux et éviler les ruissellements risquant
de propager le parasite.
4°) Une désinfeclion du sol est possible mais onéreuse, on peut
cependant en cas d’apparition de flétrissement saupoudrer le sol autour
des p]antek avec du manthe ou bien pu]vonber sur le sol une solullon de
ce méme produit.
5°) Bien préparer le sol avant le semis afin qu’il soit léger, aéré.

IT. — LA FUSARIOSIE

Symplémes ;

Elle est due au Fusarium solani f. phaseoli (Burk.) Sn. et TT Ille pro-

voque sur les planles adultes des taches au collet, débutant au-dessous du

. sol et pouvant remonter i quelques centimétres au-dessus du sol. A leur
niveau les tissus sont rougefitres, alfaissés, nécrosés, fendillés ; les sympidmes
primaires sont des stries rougefitres. Des racines adventives blanches se
forment au-dessus de la partie nécrosée.

Cette maladic est favorisée par les sols humides, elle sc manifeste
de fagon brutale dans les terrains gorgés d’eau et provoque des pertes
importantes. Mais le plus souvent clle est latente et provoque un jaunisse-
ment diffus des feuilles. Les plantes sont plus petites, elles fructifient mal.

Moyens de lutte :
"1y a peu de moyens de lulle, i) faul cependant :
1°) Eviter les sols humnides.
2°) Pratiquer des rotations culturales d’au moins 5 ans.
3°) Butter les plantes pour favoriser la formation de racines adventives.

M. — LA ROUILLE

Symptimes :

La Rouille est due & VUromyces appendiculalus (Pers.) Lev, clle
forme des pustules pelites, jaundires puis de teinte rouille quand elles
s’ouvrent, d’aulres apparaissent brunes. Les pustules de leinte rouille
- peuvent &tre groupées en cercles entourés d’'un halo jaunitre. Les feuilles
alteintes jaunissent et tombent perturbant la fruclificalion qui est arrélée
ou freinée. Les fruits sont déformés, les grains avortent.

Moyens de lulle :

Celte maludic est favorisée par une humidité élevée sur les feuilles
et par les températures de 'ordre de 20°. 11 y a peu de moyens de lutle :

1°) Les rotations culturales bien qu’indispensables ne sont pas
suffisantes car le parasite est transporié par le vent.

2°) Les trailements chimiques sont délicals el onéreux ; ils risquent
de provoquer des briilures, le soufre et le cuivre (oxychlomw) el le zirame
sont en général efficaces.

3°) 11 faut rechercher des variétés résistantes ou 1olérantes ct les
vulgariscr.
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LES MALADIES DE LA LAITUE

Clé de détermination

Feuilles :

= Symplomes géndralisés.

— Ilétrissement brusqnc de la totalité du feuil: FLETRISSEMENT
lage, manchon de filaments blanchiires au  (Corlicium rolfsii)
collel, accompagnés de corpuscules blaucs &
marrons de 1 mm. de diamétre.

= Symptdmes localisés.

— Taches de’d & 30 mun. arrondies, grisiires, SEPTORIOSE

. A contour diffus un peu plus foncé, visibles (Septoria lactucae)
sur les deux faces.
D 11 o | 3 3 \ 1S 1 o ex- A

— Iolux'n,tme liumide brune puis noire de I'ex  FUSARIOSE
trémité des‘ feuilles les plus externes, clle (grusarium equiseli)
gagne peu & peu lout le limbe.

I. — LE FLETRISSEMENT

Symptémes :

11 est dit au Corliciun rolfsii (Sacc.) Gurzi.

: Les- plantes flétrissent brusquement, quelle que soit I’humidité du
sol, tout le feuillage esl atteint. Si l’on arrache la planle, le collet apparail
soit désorganisé et pourri soil intacl mais entouré d'un manchon de
filaments blancs parsemés de corpuscules (sclérotes) sphériques, blan-
chilres, café au lait on marron ; ils peuvent parsemer le sol autour du
collel. _

Gette maladie esl grave pour la Laitue et pour beaucoup d’autres
plantes marﬁchhes car le parasite est le méme pour chacunc d’elles ; il
vit dans le sol et 8"y conserve Jonglemps griice & ses corpuscules marrons
et durs (sclérotes). Sur la Laitlue, le ichrmsomenl esl favorisé par les fortes
chaleurs et I'humidité succédant & une période seéche, par la malitre orga-
nique peu décomposée dans les couches supmhclellcs ou en surface ‘du
sol, par les sols sableux, adrés, légers. :

Moyens de lulle :

Peu de moyens chlnuquu. existent contre le Corlicium rolfsii, aussi
faut-il agir avec prudence car une extension de cclte maladie serait tros
dzlngereuse pour la phipart des cultures maraichéres. Il faul :

1°) Ne pas couvrir le sol avec des débris végétaux et surlout des
coques d’arachide ; les coques hébergent en grande dl)ondcm(,e le Corticium
rolfsii ct les épandre sur le sol « revient & utiliser un herbicide » contre
les Laitues ; st leur emploi est souhaitable en tant qu’apport organique,
il faut les enfouir profondément, au moins 20 cm. de plofondcur el ne
jamais en laisser en surface du sol-ou dans les couches superficielles.

2°) Les engrais azolés sonl souvenl défavorables & celle maladie mais
il serail dangereux de n’uliliser que ce lype d’engrais, ce n’est que dans
la mesure o le sol regoil une fumure minérale et organique équilibrée
que I'on peut essayer de forcer un peu la dose d’azote par des apports de
nitrate de chaux en couverture & partir du repiquage.
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3°) L’apport de chaux peut aussi limiler la maladie mais 1 encore
il faut prendre des précautions afin de ne pas bouleverser les caractéris-
tiques agronomiques du terrain.

4°) Les rolations culturales sont indispensables et d'une durée d’au
moins 3 ans.

5°) Une fois la récolte terminée, il faut arracher les pivots et racines
des laitues restées en terre et les enfouir profondément (20 cm. au moins
de profondeur).

6°) 11 faut supprimer toules les Crotalaires dans les jardins car clles
sont tres seusibles au Corlicium rolfsii et favorisent sa mulliplication.

7°) 11 existe des produits pour désinfecter le sol, entre autre des
fumigants tels que le méthyldithiocarbamale de sodium, mais un tel trai-
lement peut avoir des résultats partiels et il cofite cher.

8°) Le quintozéne (PNCB) est un produil cfficace contre ce parasite ;
il faut I’épandre sur le sol et l'enfouir par un binage, un ratissage ou
un béchage léger sur 10 cm. de profondeur ; il a I'inconvénient d’étre sans
effsl sur 1(1 plupart des autres clmmpmnons du sol provoquant des flétris-
sements ou des pourrilures, il les favorise donc indireclement.

. — LES MALADIES DES FEUILLES

Symplémes :

La Sueromiose est due au Seploria laclucge Pass., elle " est peu
fréquente et sc manifeste surtout sur les plantes Agées et pr1nc1palement
sur les porte-graines. Flle produit des taches de 5 3 30 mm., arrondies,
grisitres, 2 contour diffus un peu plus foncé, visibles sur les deux faces.
Iilles occupent une grande surfuace foliaire el déprécient la valeur marchande
de la Laitue. Sur les porte-graines les fruils se forment mal, les graines
sont mal nourries.

La Fusantose & Fusarium equiseli (Cda.) Sacc. est peu importante,
elle se manifeste sur les planies jeunecs et produit une pourriture brune
puis noire de 'extrémité des feuilles. Lille est due & un excés d’humidité sur
les feuilles.-

Moyens de lulle :

1°) Il faut éviter de mouiller le feuillage et arroser entre les rangs
au goulot ou a la rigole pluldt que d’asperger les plantes élles-mémes.

2°) Sur les Lailues destinées & la consommation en vert les traite-
ments chimiques ne se jusiifient pas car les maladies sont peu importantes.

3°) Sur les porle-graines, par conlre, les traitements sont indispen-
sables si I’on veut avoir des graines saines el bien formées ; dans ce cas.
dés 'apparition: des taches foliaires de Scploriose, il faut pulvériser des
solutions de mantbe ou de zirame el répéter le traitement tous les 15 jours.

4°) Une désinfeclion des semences de Laituc avant le semis est
indispensable, on emploiera le thirame, le manéhe ou 'oxinate de cuivre.

5°) Tl est souvent préférable d’utiliser des semeances sélectionnées
importées, chaque année, d’Europe.
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LES MALADIES DE L'OIGNON ET DU POI!REAU

Clé de délermination :

Racines :
— Pourritures brunes, humides. IFUsARIOSE
(Fusarium solani)
(Fusarium
OTYSpoOrum)
Plaleau :

— Brunisseiment du plateau et des racines PourriTURE

reliées & lui, le plaleau s’épaissit el devicnl DU PLATEAU
proéminendt. ’ (Bactéric)
Feailles :

= Symptdmes généralisés.

— Blanchiment el desséchemenl des plantes BL.AncmiMENT
qui reslent peliles, chétives; s’accompagne DES FEUITLES
de la pourriture du plateau.

= Sympldmes localisés.

— Taches pourpres puis brunes suivies d’une | MALADIE

pourriture sombre débutant & Dextrémilé ves racnis POURPRES
des feuilles les plus dgées, les feuilles onl  (Alternaria porri)
un porl relombanl.

I. — LES POURRITURES DES RACINES ET DU PLATEAU.

Symplémes :

Plusieurs parasites sont & 'origine de cette maladic complexe.

La Pourrirure pU . PLATEAU due & une baclérie, débute par un
brunissement de la parlic centrale du platean «qui voil son développement
s’nccélérer au point qu’il devient neltemient pro¢minenl cn dessous du
bulbe. Toutes les racines reliées & lui brunissent cl pourrissent. Les
racines adventives se forment alors sur la périphérie du plateau et per-
meltlent & Ja planle de ne pas mourir mais elles peuvent élre a leur tour

parasitées. Le feuillage apparait Dblanchitre, retombe, les plantes sont
chétives. '

Les Pounrritunes pe Racizes sont dues aux Fusarium solani (Mart.
p-p-) App. et W. et Fusarium oxysporum Schl. et Fr. Cettc maladie
apparail dans les semis et se développe en foyer dans lesquels les plan-
tules blanchissent, fancnt el se desséchent. Certaines d’entre clles gurdent

un aspeéct normal et une fois repiquées elles ne se développent plus et
restent chélives, blanchitres.

Moyens de lutte :
Gette maladie esl grave, nous ’avons observée au km. g, 3 Malika,
en Gasamance. Elle esl due A des parasites du sol; il faut donc :

1°) Absolument pratiquer des rotations culturales d’au moins 3 a 4
ans.
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2°) Veiller 4 réaliser les semis en tcrrain frais, sain, ensoleilié.etl
vierge si possible de culture de Poircau et Oignon.

3°) Sinon il faut désinfecter le sol au formol.

4°) Désinfecler les semences au Llnrame oxinate de cuivre, mdnel)c

II. — IALTERNARIOSE.

Symplémes :
Elle est due & V'Allernaria dauci f. porri (Ell.) Necrg. Elle provoque .
général des taches pourpres sur les Ceailles des bulbes d'Oignon cl

sur les feuilles d’Oignon el Poireau. Ces laches sc localisent en pointe
des feuilles el brunissent rapidement en s’entourant d’un liséré chloro-
tique. Elles s’allongent paralltlement aux nervures et envahissent les 3/4
du limbe. Une pourrilure suil le brunissement el le reste de Ja feuille
jaunit. '

Moyens de lulle :

Gette maladie apparait surtoul sur les plantes dgées lorsque 1’humi-
dité cst {rop,élevée ou que l'cau slagne sur les Ieuﬂles I faut :

1°) Réduire les arrosages en fin de végélalion cl arroser enlre Ics
rangs sans irop mouiller le feuillage.

2% Apporler une fumure minérale el organique équilibrée afin
d’oblenir une vigueur des plantes el une lolérance suffisante & la ‘maladie.

3°) Praliquer une rotation culturale d’au moins 3 ans.

4°) Eveniucllement traiter au zintbe ou au manébe.

LES MALADIES DE L'OSE!ILLE DE GUINEE
Clé de détermination :

En pErINITRE.

Collets :

— Collets amincis, brun rougcitre, la planle  Fonte pEs sems

flétrit, se couche sur le sol el disparait. (Corticium solani)
Feuilles :

— Tlétrissement des deux leuilles, la planle  Foxri pEes srmis
s’affaisse sur Je sol el séche ou pourrit, Ie  (Corliciam solani)
collet est aminci, brun rougeitre.

LA FONTL DES SEMIS

Syrnptdmes :

Elle est due au Corlicium solani (P. ¢t D.) B. et G. La maladie
affecle les sernis et les jeunes pl'mlules Le collel présenle, en premier,
une toute petile tache allongée qui trds vile s’agrandil et le ceinlure, il
se desstcche, s’amincit et In plante affaiblic s ‘alfaisse sur le sol ou elle
se desstche complelement ou pourril. La maladie se manifeste en foyers
dans les semnis provoquant la morl de nombreuses plantes.

2
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Moyens de lulle :

Ils consistent :

1°) A ne pas installer les pépinitres d'Oscille dec Guinée dans les
terres humides, hydromorphes, inondables, lourdes, riches en matiere
orgimnique grossicre :

2°) A semer clair, en ligne et non pas a la volée.

3°) Eclaircir sur les rangs aprds la levée, biner, desherber.

4°) Désinfecter les semences (mémes saines) au thirame.

5°) Au besoin désinfecter le sol au formol dans le cas oll cette opération
est renlable.

LES MALADIES DE LA PATATE DOUCE

Un Phyllosticla sp. détermine des taches foliaires, petites, arrondies
de r & 5 mm de diamedtre, rougedtres puis griscs 4 beiges entourdes de
roux. Les tissus malades tombent laissant la fcuille criblée.

Celte maladie ne préscate aucun danger.

LES MALADIES DU PIMENT

Clé de détermination :

Feuilles :
— Taches arrondies; de 5 mm de diamétre, CERCOSPORIOSE
jaundtres A marrons, bordées de noir, entou- (Gercospora
rées d’un halo chlorotique fin, un duvet unamunoti)

olive & noir apparait & la face inférieure.

Fruils :

— Pourriture molle, liquide, marron a4 brune, PouRrRITURES
autour d’'un trou d’enlréec dec mouche des SEGONDAIRES
fruits. -

La Cercosporiose cst due au Cercospora unamunoi Gastel., Elle est
peu fréquente, sur les feuilles de base seulement. :

Les PourRIrunes seconpainms des fruils, ducs a divers orgfmlemes
dont les plus fréquents sont les bactérics et les Fusarium, sont impor-
tantes. La cause primaire est le trou d’entrée dans les [ruits d’'une mouche.
Il faut donc lutter contre celte mouche (Ceratilis capilala). '

LES MALADIES DU POIS

Clé de déterminalion :
Racines el collels :

— Racines tachées de brun puis pourries, col- NEcRros: pES RACINES
lets bruns, mous. ET COLLETS
(F'usarium solani

[. pisi)
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Feailles :

— Symptdmes généralisés.

Flétrissement du feuillage, planles chétives, . FLETRISSEMENT
s’accompagne d'une nécrose au collet. " FUSARIEN

(Fusarium
solani {. pisi)

— Symptomes Joculisés.

Poudre blanche sur les feuilles. BLanc ou omium
(Erysiphe polygoni)

1. — LE FLETRISSEMENT FUSARIEN.

Symplomes :

Il est d( au Fusarium solani f. pisi (Jones) Sn. et II. Ce champignon
du sol forme des taches brunes sur les racines qui finissenl par pourrir
enticrcment. Les collets sont marqués d’une tache brune, {rés vite enva-
hissanic amenant une pouultme molle. Les plantes sont (‘ht,hvcs un peu
Jaunies el finissent par s’affaisser sur le sol el [létrir.

Moyens de lalle :

On dispose de peu de moyens de lutte conlre ce parasite du sol. Il
faut :

1°) Eviter les sols lourds, compacts, bumides, mal drainés.

2°) Obsecrver les rotations cullurales de 3 ans au moins.

3°) Désinlecter les graines avant le semis avec du thirame ou
manébe.

II. — LE BrANC.

Sy m,ptomes

Le Blanc est df & lDrysthc polygoni DGC., il produit une poudre
blanche sur les feuilles dgées en fin de (:ulture. JI est peu fréquent et
provoque le desséchement de quelques feuilles seulement.

Moyens de lulle :
Il n’y a pas licu d’en envisager. Le soufre peul &tre essayé en pou-
drage ainsi que le dinitrophénylcrotonale.

LES MALADIES DE LA POMME DE TERRE

Clé de déterminalion :

Racines :
— Pourriture brune des racines. NI:CROSE DES RACINES
(Cortliciumn solani)
(Fasarium solani)
Collets :

— Taches marrons & brunes, déprimées, NECROSE DES COLLETS
chanercuses. . (Corliciam solani)
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Tiges :

— 'Taches marrons cnlourées d’un liséré plus NECROSE DES TIGES
sombre, localisées sur les tiges principales  (Corlicium soluni)
aulour de la base des tiges secondaires et
des pélioles.

Feailles :

— Sympldmes généralisés.

Jaunissement ct chule, les tiges cl colleis JAUNISSEMENT

présentenl des taches marrons, les planles {Corticium solani)
malades se localisent en foyers.

— Symptdmes localisés.

Taches brunes, zonées de noir. ALTERNARIOSE
(Alternaria solani)

Tubercales :

— Taches déprimées marrons en-coupe, elles  TAcnTs MARRONS
sonl pleines de filamenls gris parsemés de (Rhizoclonia
points noirs. ] bataticola)

— Taclics noires, en dépression. TACHES NOIRES
' ' (Bactériose)

—- Voile de filamenls bruns puis crotite brune VARIOLE
d noire, Iégdrement proéminente et super- (Corticiam solani)
ficiclle. : '

I. — LE CORTICTUM SOLANT (P. ¢t D.) B. el G.

Symptémes :

Ge cbampignon du sol est trés fréquent sur la pomme de terre et
dangereux car il affecte tous les organes de cette plante. Sur les racines, il
est accompagné du Fusarium solani, et provoque une pourrilure qui débute
par U'extrémité des radicelles el envahil peu & peu le systtme racinaire.

Sur les collets, il forme des laches allongées de bas cn haut, déprimdes,
brunes & marrons, qui peuvent ceinturer la tige, celle-ci- est affaiblie et
se couche sur le sol, donnant un port rampant au pied de pomme dc
terre.

Les attaques des racines et collets ont pour conséquence de faire
jounir el tomber le [euillage, en méme temps que les rameaux s’affaissent
sur le sol, se ramollissenl et enfin se desséchent.

Sur les tiges, il peut aussi fréquemment former des taches marrons
4 brunes localisées aulour du point d’insertion des rameaux secondaires on
des pétioles, amenant leur jaunissement et leur flétrissement.

Enlin sur les lubercules, il développe un voile brun léger peu visible
qui améne la formation d’une crotfite craquelée, proéminente, qui rappelle
les symptomes de la variole.

Movens de lulte :

Ge parasite vit el se conserve dans Ie sol et peut &tre transporté par
los lubercules, son importance dans le sol augmente chaque fois qu’il se
trouve en présence de Pomme de lerrc ou Tomate. 11 faut donc :
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~ 1°) Pratiquer des rotations culturales dans lesquelles les cullures de
I'omates ou Pommes de terre sont espacées de 5 ans. :
2°) Utiliser des tubercules saing et de loute facon les désinfecter au
formol, au thirame, aux organo-mercuriques en veillant a ce qu’il ne soient
pas consommés par la suite.
3°) Ne pas cultiver la Pomme de terre en sol lourd, ]mmlde dans les
bas-fonds inondés.

lI. — AT TERNARIOSI.

Symptémes :

Elle est duc & I'Allernaria dauci . solani (E.M.) Neerg. el comme sur
la lomate délermine des laches brunes zondes de noir sur les feuilles
les plus Adgées el les plus basses en premier, puis sur toul le feuillage et
méme sur les tiges cl pétioles.

Moyens de lullc :

Les rotations culturales permettent de diminuer les risques d’exien-
sion de I'Alternariosec mais en cas de forte atltaque les traitements du
feuillage avec du zintbe, du mangbe ou un mélange zinthe et oxychlorure de
cuivre sont indispensables.

ITT. — LES MALADIES DES TUBERCULES.
Symptémes :
Le Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butl. produit des taches marrouns,

déprimées, reconnaissables 4 la présence d'un feutrage gris sombre parsemé
de points noirs sous la tache dans le tubercule

Une bactérie forme des taches noires déprimées envahissanl peu
peu le tubercule.

Moyens de lutle :
Ces maladies apparaissent en cullure lorsque les. condilions leur sont
favorables et se développent pendant le stockage.

1°) 1 Taut trier les semences avanl de les planter el éliminer celles
tachées.

2°) Les sols trop humides sont a éviler et les rolations culturales
sont indispensal)lei

3°) Les tubercules peuvent &lre désinfeclés, avant Ia plantalion, par
un trernpntro dans une solution de formol & o,.>% pendant une heure.

) Tl.est d’ailleurs plus rationnel d’uliliser des semences séleclion-
“nées imporl.ées. chacue anndée, d’Furope.

LES MALADIES DE LA TOMATE

Clé de déterminalion :

I. — LN rEPINTERE.
Racines :
— Nécroses des radicelles et des racines qui FONTE DES SEMIS

brunissent, accompagnent un fléirissement  (Corlicium solani)
de la plantule. (Fusarium solani)
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Collels :

— Taches nécrotiques brunes, accompagnent
un flétrissement de. la plantule.

Feuilles :

— Jaunissemenl puis flélrissement des feuilles
de base puis du feuillage, se manifeste en
foyer.

1I. — PLANTES ADULTES.
Collels :
— Désorganisation du collet, parfois enveloppé
- d’un manchon de filaments blanchétres par-

semés de corpuscules blanchifres & mar-
ron de 1 mm de diambtre (scléroles).

Feuilles :

= Sympldmes généralisés.

—- Jaunissement puis [léirisscment du feuilla-
ge, accompagné dune pourriture du collet.

— Ilétrissement des feuilles de base puis de
tout le feuillage ; en coupe, la tige présente

des vaisscaux bruns; se manilesie en foyers,
dans les champs.

= Sympldmes localisés

— Poudre blanche sur la face supérieure des
feuilles de base puis de lout le feuillage et
méme des jeunes pousses.

— Taches brunes, zonées de¢ noir, peu nom-
breuses, grande taille.

— Taches irrégulitres, jaunétres puis brunes
pouvant atleindre plusieurs cenlimdtres.

— Taches grises, pelite taille, entourées dc
brun, 1 & 5 mm.

Tiges, pétioles, sépales :
—- Taches brunes & noires hien délimitées.

Fruits :

— Taches arrondies, déprimées, blanchitres
4 grises ou noires, situées & I’extrémité oppo-
sée au pédoncule.

— Taches diffuses, brunes, zonées, i I’éxtrémilé
opposée au pédoncule, 6 - 7 cm. de diame-
tre. - .

— Taches noires, déprimées, de 1 A 2 cm., bien
délimitées, débutant aulour du pédoncule.

IFonTE DES SEMIS
(Corticium solani)

IFONTE DES SEMIS
(Corticium solani)
(Fusarium solani)

PourriTune
LU COLLET
(Corlicium rolfsii)

FrrRISSEMENT
(Corticium rolfsii)
FusaRIoSE
(Fusarium
oxysporum f.
Iycopersici)

BLAxc ou oIpivM
{Leveillula taurica)

ALTERNARIOSE
(Alternaric solani)

RouiLLE
OU MOJSISSURE
(Cladosporium
fulvum)

MArLADI:
DES TACHES GRISES
(Stemphylinm solani)

ALTERNARIOSE
(Alternaria solani)

NiZCROSE APICALE
(Physiologique)

Bac¢TiRIOSE

ALTERNARTOSE
(Alternarie solani)
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I. — LES FONTES DES SEMIS

Symptdémes :

Les fontes des semis sonl dues au Corticium solani (P. et D) B. et G. ct
an Fusarium solani (Mavt. p.p.) App. et Wr. Sur les racines se forment
des .taches brunes suivies d’'une pourriture qui atleint tout le systéme
racinaire. Une tache se forme également au collet, elle est brune, allongée
de.bas en haut et ceinture Ja base de la tige. Les [cuilles de base jaunissent
et [létrissent puis tout le feuillage flétrit & son tour. La maladie se mani-
feste en foyers dans lesquels les plantes meurcnt rapidement.

Moyens de lutte :

Cette maladic est fréquente et assez grave car clle cause des pertes
importantes dans les semis. De plus, les planles apparemment saines
peuvent avoir des racines nécrosées et une fois repiquées en place clles
végeétent mal et restent chétives.

Les moyens de lulle sont surtout préventifs, ils consistenl & :

1°) Choisir un sol propice aux semis, c’est-a-dire frais, sain, drainé ;
les sols lourds, trop riches en matitve organique, hydromorphes, inonda-
bles, sont & prohiber.

2°) Choisir les lerrains & ensemencer cn plein soleil el jamais sous
des arbres car le Corticiun solani est sensible au soleil.

3°) Semer clair el cn ligne de fagon que les plantules soient bien
aérées et ensoleillées et que les sarclages, binages cl arrosages soient
possibles; les fontes de semis se manifestent de préférence sur les semis
A la volée. trop denses.

4°) A trier les semences, les cueillir sur des plantes saines et les désin-
fecter systémaliquement avant de les semer afin de tuer les parasites
qu’elles hébergent et de les protéger de ceux venant du sol; dans ce cas
le thirame, le manébe et le captane sont efficaces en poudrage.

5°) Changer les emplacements des semis tous les ans et les inclure
dans une rotation d’au moins 3 ans.

6°) Désinfecter le sol, au besoin, au formol ou au méthyldithiocarba-
male de soude. '

Il. — LE FLETRISSEMENT FUSARIEN.
Symptdémes :

Il est dti au Fusarium oxysporum f. lycopersici Sace. el provoque
un flétrissement des feuilles de base puis de 1’ensemble du feuillage. On
reconnait celte maladie 5 la coloration brune des vuisseaux du bois de la
tige. Elle apparait sur une plante et s’étend en foyers.

Moyens de lutte :

Cette maladie est assez fréquente et grave car on ne dispose que de
peu de moyens de lulte actuellement. Le parasite vit et se conserve profondé-
ment dans le sol. Il faut veiller & pratiquer une rotation culturale d’au
moins 3 ans, ramasser ‘¢t briller les déchets de récolte. La fumure doit
&tre équilibrée et riche en potasse. L’emploi de variélés résistantes est
la seule solution.

De telles variétés sont étudides actuellement & la Station de Recher-
ches de Montfavet (Vaucluse, France), de I'Instilut Nalional de la Recher-
che Agronomique, clles pourront &tre essayées au Sénégal. -



8o LES PRINGIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

M. — LE FLETRISSEMENT A CORTICIUM ROLFSIT (Sa(/c) Curzi.

Symptomes :

Ce flétrissement se distingue du précédenl par un jaunissement préa-
lable des feuilles et par une pourriture du collet parfois accompagnée
d’'un manchon de filaments blancs parsemés de corpuscules ronds (sclé-
rotes) blanchitres & marron de rmm. de diaméire..

Moyens de lutle :
Cette maladic est peu fréquente. I1 faut :

1°) Eviler de maintenir les déchets de récolte ou des débris organi-
ques A la surluce ou dans la couche superficielle du sol, il faut les enfouir
profondunent (20 c¢m); les coques d’arachide devront étre enfouies aussi
el jamais laissées en couverture.

2°) Pratiquer des rolations cullurales d au moins 3 ans.
3°) Uliliser des engrais organiques bien décomposés.

4°) Uliliser comme engrais azoté le nitratc de chaux, le nitrale
d’ammonium, le sulfate d’ammonium.

5°) Désinfecter le sol au formol ou au PCNB, mais celte opération est
rarement renlable vis-d-vis de ce parasite.

V. —IALTERNARIOSE ET LA MALADIE DES TACIIES GRISES.

Symptomes :

L’Arrervarioss est due & UAllernaria dauci . solani (1E.M.) Neerg.
el détermine sur les feuilles des laclies brunes zonées de noir, de gr 'mdc
L'ulle Sur les tiges cl pétioles, les taches sont mieux dchmlt(,es, plus
pelites, ovales. S,ur les sépales, clles provoquenl un brunissement général
qui se communique au fruit dans la région du point d’insertion du
pédoncule; des taches noires,- déprimdées s’y forment et se couvrent d’une
poudre brun olive & noire. S

La MAvLapE nis r1acnes crises due & Stemphylium solani Weber.
détermine, uniquemeni sur les feuilles, des taches grises non zonées,
entourées de brun, nombreuses, peliles, T & 5 mm, arrondies ou anguleu-
ses.

Moyens de lulte :
“Ces deux maladies sonl proches, clles sont assez graves et [réquenles.

Les parasites sont hébergés el véhiculés par les semences contaminées dans
les fruits malades. 11 faut donc :

1°) Récoller les semences dans des fruils sains.

2°) Désinfecler les graines avant le semis avec du thirame (4 g/kg
dec scmence).

3°) Pratiquer les rotations culturales en évilant la succession Tomale-
Pomme de terre ou vice-versa ; le relour de 'une de ces planles sur un -
méme sol ne doit pas 1ntervemr avant 3 & 4 ans.

A") Tin cours de culture {railer les plantes par des pulvérisalions de
solutions de zinebe et oxychlorurec de cuivre, mantbe ; renouveler
les trailements si nécessaire; bien mouiller les feuilles basses.
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V. — LE BLANC OU OIDTUM.

Symplomes : .

Il est At au Leveillula taurica (Lév.) Arn., ct forme un duvél blan-
chatre sur les feuilles les plus dgées qui brunissent, se desséchent et
tombent ; il envahit aussi le reste du feuillage les jeunes pousses ; les
bourgeons sont trés sensibles el se desstchent. :

Movyens de lulle : .

Ce blanc n’esl pas rare mais il intervient surloul pendant la saison
séche et en fin de végétation. Un poudrage au soulre ou au dinilrophényl-
crotlonate peut é&tre eificace. :

VI. — LA ROUILLE OU MOISISSURE.

Symptomes :

Elle esl causée par le Cladosporium julvum Cke. ; clle peul atleindre
tous les organes aériens de la Tomate : feuilles principalement,. tiges,
fleurs ct plus rarement fruits. :

Elle sc manifestec par Vapparition de peliles taches irréguliéres, mal
délimitées, jaundtires, qui peuvent atteindre plusieurs ceniimélres et fina-
lement brunissent. Cetle maladic est fréquente el peul causer d’importants
dégits.

Moyens de lutte :

1l faut surlout agir préventivement. Pour cela, il faut :

1°) éviter I'arrosage direct sur le feuillage

2°) Iraiter préventivement tous les 10-15 jours, irois scmaines aprés
le repiquage avec une pulvérisalion d’oxychlorure de cuivre, de mantbe
ou dec zingbe. -

VII. — LA BACTERIOSE DES FRUITS.

Symplomes : .

Elle est due & une bactérie encore indélermince.

Elle provoque une pourriture cn taches diffuses, sans conlour net,
l)r'unes,_ zonées de brun foncé, localisées & I'extrémité apicale du fruit,
c’est-d-dire celle opposcée au pédoncle. La pourriture envahit toute la pulpe.

Moyens de lutte :

i Cette bactériose est grave car elle occasionne des perles imporiantes
mais elle apparait dans les cullures mal conduiles; nous 1’avons observéc
& Bambylor au mois de mai dans un champ ol les plantes n’étlaient ni
laillées, ni tuteurées, les fruits reposaient sur le sol, les plants se chevau-
chezient car irop serrés, la cueillette était trés difficile.

Pour éviler cette maladic et en général toutes les maladies des fruils
favorisées par I’humidité, il faul :

1°) Limiter le nombre de pieds par heclare en planlant en rangs
couplés deux & deux, chaque couple élant séparé du suivanl par unc allée
permetlant de circuler pour les traitements, la taille, la cucilletle, etc...

- 2%) Tuiller les plantes pour limiter la longueur el le nombre des
rameaux cl favoriser la fructification.
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) Tuteurer les plantes afin d’éviler aux fruits le contact avec le
sol et de permettre une bonne aération et un ensoleillement propices i leur
ressuyage rapide.

4°) Arroser au pied des planles el non pas le feuillage ou les fruits.
5°) Enlever du champ les fruits malades.

VIII. — LA NECROSE APICALE (Blossom end rot).
.Sympldémes :

- Elle déteirnine une tache arrondie, bien délimitée, blanche puis noi-
ritre, déprimée, i Vexlrémilé (lpicul(, du fruit (opposée au pédoncule).
Ces laches peuvent se couvrir d'un duvet poudrsux brun, vert olive, com-
posé de champignons secondaires. La cause de la maladie est mal connue,
il est probable qu’elle est physiologique et complexe.

LElle se manifeste en général quand la plante souffre d'un manque
d’eau intervenant aprés une période normale d’alimentation en eau.

Moyens de latle :

Le seul remdde consiste & irriguer ou arroser réguli¢iement cl & ne
pas supprimer l'arrosage au moment de la fructificalion.

A signaler quc durant la période chaude, la floraison des Tomates
avorle el qu’il est trds difficile «’ ol)lcmr des [ruits.
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LES MALADIES DE L'AVOCATIER

Clé de délerminalion :

Peailtes :
— Flétrissement. débutant par la pointe, la Collelotrichwum
feuille devienl marron A roux et séche. glocosporioides
' et
Bolryodiplodia
theobromae
— Plagues arrondies, jauniitres on oranges, & Cephaleuros
la face supérieure. virescens
duneous : "
[.’écorce devienl brun noir & reflet pourpre NEGROSE
violacé; en coupe, le bois esl noir, la moelle DES LEXTREMITES
est délruile. (Botryodiplodia)
— Desséchement des ramenux et bourgeons, Niicrost
les feuilles tombent. DEs EXTREMITES

(Collelotrichum)

11 existe deux champignons parasites sur I’Avocalier : l¢ C Colletotri-
chum gloeosporioides Penz et le Bolryodiplodia theobromae Pal.

lls déterminent tous les deux les mémes symptdémes, & savoir une
nécrose des-extrémilés. Les feuilles du sommet des ramecaux flétrissent et
brunissént en commencant par la poinie du limbe puis clles tombent aprés
étre restées plus ou moins longtemps accrochées. Le desséchement envahit
aussi les rameaux ct descend vers les branches plus grosses, 1a il est
arrété par un bourrelét au niveau de 'implantatlion du rameau sur la
branche. Des branches entitres peuvent étre effeuillées.

Au Sénégal, 1"Avocatier n’est pas cultivé de facon importante et le
plus souvent négligé dans un coin des plantations. Les arbres souffrent du
manque d’entretien et contraclent les maladies des e\tromltcs Aucunc
lutte n’est & envisager dans ces conditions.

On peul smn'llex une poun'mu(, des graines ct des planlules en
pépiniére amenant un flétrisscment des phmtos ; cette maladic due A des
I’hytophthoru est grave, mais nous ne 'avons pas observée au Séndégal.
En vue d’éviter son développemenl si une cullure rationnelle d’Avocatier
est entreprise, il faut prendre les mémes pr cc*mllom (ue pour les semis
de Manguier :

1) Choisir les graines dans Ios fruits sains gumlllq sur 'arbre.
2“) Désinfecter les graines au thuame

3°) Désinlecter le sol au méthyldithiocarbamate de sodium ou au
formol.

4" Choisir un sol frais, sain, -bien drainé.
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LES MALADIES DU BANANIER

Clé de délerminalion
Racines :
— Pourrilure humide.

— Pourrilure brune ou noire, seche. Taches

rougedlres, violacées ou brunes.
Rhizomes :

— Pourrilure brune localisée dans la zone
corticale et débutant au poinl d’ingertion
des racines pourries.

Gaines : '
Pourriture localisée & leur base, brune, occu-
pant {oute la seclion de la gaine.

— Pourriture sur toule la longueur de la gaine
mais localisée sur la lace interne au début ;
entre les gaines, des plaques de [ilaments
blanes sont visibles. Les leuilles se dessd-
chent.

Feuilles :
Jeunes plantes et rejets

— Pourriture noire du coeur ; la feuille en-
roulée du centre flétrit, brunit et noircit ;
en firanl dessus elle s’arrache [acilemenl ;
en conpe lransversale du Sllp( les gaines
centrales sont noires.

Taches elliptiques bien délimitées, jaunitres
puis brunes, perpendiculaires & la nervure
principale, localisées sur les deux [leuilles
enlourant le ceeur.

Plantes adultes

— Iflétrissement des femlles e\lcmes accom-
pagné d’un jaunissement diffus el de pour-
riture des mcmes el rhizomes.

— Flétrissement ot desstchement des feuilles
externes, accompagné d’nne pourriture des
gaines., '

- Flétrissement débutant sur les feuilles au-
tour du cceur ct se dovelopp.ml de fagon
“cenlrifuge, s’accompagne d’une pourriture
noire du cceur visible en coupant iransver-
salement e stipe un ]cu au-dessus de sa
base. :

Frails :

— Avortemenl parliel on tolal des [ruils.

— Pourriture noire de 1la hampe et des fruils
surtoul une fois cueillis.

MALADIE DE MOKO
(Pseadomonus
solanacearam)

Corlicium solani

Corlicium soluni
el bacléries

Corlicium. solani

Marasmius semiuslus

MALADIE DE MOKO

MALADIE ' DE MORO

Corticium solani
Marasmias semiusfus

MALADIE DE MOKO

MALADIE . DX MOKO
{Bolryodiplodia
theobromae)
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— Pourrilure lerminale des [ruils. Helminthosporium
torulosum
— Pourrilure roze des fruits (en magasin). | Glocosporium.
. Mmusarum

I. — LA POURRITURE DES RACINES ET RHIZOMES

Symptomes :

Elle est -duec au Corlicium solani (P. el D.) B. et G. accompagné du
Fasarium solani (Marl p.p.) App. et Wr. Ces parasites forment des taches
rougefitres violacées i brunes sur les racines. Une pourriture séche les envahit
ajors compli,tement ¢t pénétre dans le rhizome. Gelui-ci devient jaunétre,
mucrcme pms noir aux points d’inscrtion des racines malades. La pourriture

llmlte A la zone corlicale el ne pénélre pas dans la zone médullaire. A
l’exiélicm la plante présente un feuillage juune, les feuilles les plus exter-
nes flétrissent, brunissent el s¢ desstchenl et pendent le long du tronc.
La basc des gaines esl enliremenl pourrie sur toule .son épaisseur.

Celle maladie apparait dans les sols saturés d’cau, asphyxiants et trop

chargés en matitre organique grossicre. Pour la lutte voir ]a Maladie de
Moko.

IT. — LA POURRITURE DES GAINES
Sympldmes :

Elle esl peu fréquente ; provoquée par le Marasmius semiustus B.
et G, elle amtne une pourriture des gaines localisée d’ abord sur la face
interne de la gaine Ia plus -externec. o délachant celle-ci, elle apparait
lapissée, & sa base, d'un feutrage formé de filaments blanchélres scrrés les
uns contre les aulres en plaques. Les feuilles externes se desstchent ct
pendent le long du Bananier et scul le bouquet central resle dressé el
“vert. ’

Moyens de lulle :

Tl faut couper les gaines pourries au ras du sol avec des couteaux
trés tranchants et couper également celles plus mLemes présenlant un
début de pourriture. Tous les débris de bananier : gaincs, feuilles, stipes
morts, exirémités de régime ou:hampes scront ramassés et enlevés de la
banunenne pour 8tre 1)11)1@% ou enfouis profondément. Les plaies de nettoya-
ge et les gaines saines. seroni désinfectées par un badigeonnage avec
une solution cuprique & 3 %, rendue adhérente en lui 'ldlornn.lnt 1%
de gomime arabique.

I[i. — LA MALADIE DI MOKO :
Symplémes :

Elle est due A la bactérie Pscudomonas solanacecrum L.F. Sm. qui

vil normalément dans le sol el péndlre dans les racines du Bananier
lorsqu’il est affaibli.

Tile envahil le systéme racinaire puis le rhizome. dans lequel elle
détermine unc pourriture du corlex en zones grises & ocres enlovirdes”
d’une marge brunc. Les vaisseaux dans ces zoncs, sont marron, grenat
ou noirs el luissent écouler un liquide visqueux jaundire i hruniire.
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Lorsque la pourriture gagne la partie supérieure du rhizome les bases des
gaines les plus externes sont attcintes les premicres, les vaisseaux brunis-
sent, puis elle envahit les gaines du coeur el remonte ires. vile dans la
feuille centrale encore enroulée. Celle-ci se desséche el noircit, si on la.
tire vers le haut, elle se casse et sa section apparait noire el laisse écouler
un lquide visqueux brun.

A ce stade, le Bananier a I'espect typique de la maladie de Moko :
fenille du earur enroulée noire el feuillage périphérique commencgant
a flétrir, bases des gaines exlernes molles ¢l pourries. Sur les jeunes
rejets, scule la feuille cenlrale apparait noire sans aulre manifestation
externe. y

Un symptdme précoce de Ta maladie est la formation, sur les jeunes
plantes, sur les deux feuilles du cceur de taches clliptiques perpendicu-
laires 2 la nervure principale, jaunes, enlourées de marron puis marron.

Movens de lulte :

La maladie de Moko est présentc. dans toules les banancraies du
Sénégal avec des intensilés variables selon les conditions de culture, elle
est Lrés importante mais elle doit son importance A Jeur mauvaise implan-
tation. En effel,” les Bananicrs poussent lrés vite (9 & 1o mois enlre la
planiation el Ia récolte), ils ont donc besoin de grandes quantités d’eau

el d’élémenls minéraux et organiques. D’autre part, ils sont composés de
tissus mous, lendres, gorgés d’eau et trdgs perméables aux parasiles, il
faut donc leur assurer une croissance rapide ct une résistance naturelle.
Actucllement, il n'existe aucun moyen chimique curatif ou préventif
contre la maladie de Moko, mais on peut la prévenir en utilisant des
pratiques culturales rationnelles. Nous avons pu le constater en Casa-
mance, dans la banancraie de Singuer établic celle année sous la direc-
tion de VIFAC (Inslilut Frangais de Recherches Iruititres) au Séndégal ;
en effel, tous les Bananiers onl repris A 100 %, aucun n’est atteint de
maladie et ils produironl au bout du 10° mois apres. la plantation.

Au moment de la plantation, il faut :

1°) Choisir un tervain sain, ¢’est-d-dire frais mais non gorgé d’eau, ni
inondable, ni trop argileux, ni hydromorphe ; les sols salés, les bas fonds,
les pourtours proches des marigots sont & prohiber ;

2°) Etablir la plantation dans un terrain facile & irriguer pendant
lIa saison séche el prévoir, cn méme temps que Uirrigation, un drainage ;

3°) Ltablir des brise-vents si la plantation est soumise fréquem-
ment & des vents violents ;

4°)y Effectuer la plantation au début de I’hivernage de facon que
fes plants ne manquenl pas d’eau el s’inslallenl aisément ;

5°) Dans les sols humides ot la nappe phréatique remonte assez
hau! penidant la saison -des pluics; il faut planter sur billon de Ho c¢m
an moins de hauteur, cetle pratique a I'avantage de surélever le rhizome
au-dessus de 'eau foul en maintenant les racines proches de la nappe,
de facililer le drainage entre Jes rangs dans les fossés el Ilirrigation
pendant la saison.séche ; ' o

" 6°) Faire les trous de planlalion une ou deux semaines en avance

afin que le soleil détruise la bactérie qui est trés sensible ; :

7°) N'utiliser que des rejets sains et gros ; leur dinmélre- minimum
doil &tre de 1o -cm, tous ceux plus pelits seront éliminds, il vaut mieux
¢taler la plantation sur deux ans plutdt que d’utiliser des rejets chétifs ;
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les rcjets présentant des blessures ou pourrilures du rhizome et des ruacines
seront absolument éliminés et détruits, ils devront provenir de plantalions
absolument saines ; -

8°) 1l esl bon d’apporter un peu d’inseclicide dans ]c trou de Ia
plantation pouy détruire les insecles du sol et des racines ;

9°) Une fumure de fond minérale et organique hien décomposée
est indispensable avant la plantation. . _

Une fois la bananeraie implanlée, il faut Pentretenir el maintenic
Ja vigueur el la résislance naturelle des plantes. Pour cela, il [aut :

1°) Irriguer pendant Ja saison seéche en assurant un drainage.

2°) Maintenir nn paillis ("pli% sur le gol afin de garder la fraicheur du
sol ¢l de limiter Jes pertes d’ean par évaporalion-; Ie paillis est composé
de paille de graminées ou de branchages feuillus mais pas de feuilles et
gaines de bananicrs ; il est établi sur le rang autour des plantes afin de
permetire 'irrigation entre les rangs ;

3°) Apporter une fumure minérale pour éviter 1'épuisement du sol
el favoriser une fructilication abondante ; _

4°) Nettoyer les plantes des gaines, feuilles, hampes, fléirics ou
yourries; tous les débris seront enlevés de la bananeraie et britlés ou enfouis
I .
pr olondunent

5°) Iin cas de culture sur 1)1llons refaire les bultes ot fossés chaque
année avant Phivernage alin d’assurer un bon drainage ;

6°) Si des pourritures de gaines s¢ manifestent, couper les gaines
avec des outils désinleelds a lo‘m de javel el bien aiguisés et désinfecter
les plaics de coupe avec une solution de cuivre & 3 %.

LES MALADIES DES CITRUS

Clé de délerminalion
I. — En riEPINIERE
— Jminissement et {léirissementl du feuillage.
Les 1(,u1]]es s¢ roulent en goutliére ct pen- Fusaniosk
dent. (Fusarium solani)

Taches en "dépression, elliptiques, bruncs
au collet. Pourrilure brune des racines.

— Iléirissement el chute des feuilles. Les feuil- ANTITRACNOSE

les tombent, en commencant par les plus  (Colletolrichum

hautes. Extrémité de rameau marron ou . glocosporioides)

blanchétre. '

II. —— SUR.LES PLANTES ADULTES
Rucines :

Pourriture hrune des racines -avec gommo- (GOMMOSE

se. ' DES RACINES
(Phytophthora

cilrophthora)
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Collels :
Chancre au niveau du sol, de grande taille,
couvert d’une ¢corce noire, daspecl humi-
de, les bords de la plaie sonl jaunes, quel-
quefois aveec gommose.
Trone el grosses branches. :
Chancre laissant écouler de la gomme, écor-
ce brune craquelée, en- dessous bois noir.
Rameaas :
— Extrémilé de rameau marron ou blanchi-
tre.

rameau noire, brun violacé,
Ia limile des zones saines et

— Ixtrémité de
gommose i
malades.

Feailles :

= Iflétrissement et chute prématurée :
Exteémilé de rameau marron ou blancha-
tre.

— Extrémité de ramecau noire avec gommose.

= Taches foliaires :

Taches elliptiques & arrondies, 1 - 2 cm de
diameétre, cenlre gris a . isabelle, bordées
d’un liséré marron, se couvrenl de coussi-
nels roses puis bruns répartis en cercles
concentriques a4 la’ face supérieure de la
tache, localisées en bordure ou en poinie
des feuilles.

Crolites noires sur les feuilles.

Fruils :
— Taches déprimées, Deiges, bordées de
marron, points roses puis bruns au centre.

Chule prématurée des jeuncs fruits.

Poudre verle et Dbleue raremenl sur les
arbres, plutdol pendant la conservalion ou
alors a l'occasion d'une piqire d’insecte.

I. — LES MALADIES DES SEMIS ET

Symplomes :

La Fusanrrose: est due.au Fusariam solani (Mart. p.p.)

Crancnr
(Phylophthora
cilrophthora)

CHANCRE

(Diplodia nalalensis)

NECGROSE
DUS EXTREMITIES
(Collelotrichum)
NECROSE
DES EXTREMITLES
(Diplodia natalensis)

NECROSE

DES EXTREMITES

(Colletotrichum)
NECROSLE

- DES EXTREMITES
(Diplodia)

. ANTORACNOSE
(Colletolrichum)
(Glocosporium)

IFumAGINES

ANTIURACNOSE
(Colletolrichum)
ANTIRACNOSE
(Colletolrichum)
Mo1ssIsSSURES
DES FRUTTS
(Penicillium sp.)

JEUNES PLANTULES

App. et Wr.

Les jeunes planfules peuvent pr("senlm un joaunissement général du
feuillage suivi d’un {létrissement et d'un desstchement. Les feuilles du
sommel s’enroulent en goutlitre et pendent. Dans ce cas, les racines sont
brunes ot pourne.s en plutle ou en tolalilé, souvent une tache brune se
forme au niveau du collet.
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Les Nficrosis pEs EXTREMITES @

Quelquefois le bouquet foliaire terminal [1étrit el les feuilles tombent,
la tige apparait dénudée. L'extrémité du rameau est alors marron ou blan-

A 4 By l}. ~ . g N . . e

chillre & gris. Celte maladie est due au Colletolrichum glocosporioides Penz.

Les deux maladies se différencient hien car la premidre provoque une
pourriture racinaire et une tache au collet alors que la deuxieme délermine
un changemen! de couleur de 'extrémité des rameaux.

Moyens de lulle :

La protection sanitaire des semis el pépinieres est exirémement im-
porlante el toute négligence compromet 'avenir des arbres. lin effet, a
ce slade les planles sont jeunes, lendres, gorgées d’eau, clles sont done
sensibles aux parasiles. Elles pousseni vile el ont « faim », il faul donc leur
,nppm ler tous les éléments nutritifs et ’eau 111d1‘;pensqbles 3 la formation
rapide de leurs lissus et les placer dans des conditions telles qu’elles aient
une grande vigueur.

Pour établir un semis il faut :

1°) Choisir un sol léger, aéré, frais ct prohiber les terres de bas fonds,
gorgées d’cau, inondables, riches en argile, mal drainées, acides.

2°) Préparer les sols par des facons superficielles et les traiter contre
les némalodes.

3°) Choisir des graines cueillies dans des fruits sains et les désin-
facter aux produils organo-mercuriques ou au thirame.

4°) Désherber dés la levée, biner régulierement et arroser enire les
rangs el non sur les plantes ce (ui favorise la nécrose des extrémités.

" En pépinitre, le choix et la préparation du sol sont identiques. Au
momenl du repiquage il faul ¢liminer toules les plantules présentant des
brunissements racinaires et briser le moins possible lés radicelles afin de
limiler les risques de pénétration des parasites.

En cas &’ altaque importante de nécrose des extrémilés il faul pulvéri-
ser une solution d’oxychlorure de cuivre sur le feuillage el les branches
¢n deux ou trois fois espacées de 1o jours. D’apres Krotz le caplane serait
aussi aclif, ainsi que les carbamales. (zintbe, mantbe).

Tl est important pour les semis et les pépinieres de ne pas utiliser
deux fois de suite le méme sol mais de I'inclure d'lns une rotation d’au
moins 5 ans car I'agent deila pourriture des racines s”y conserve longtemps
ct profondément.

1I. — LES CHANCRES

Symptémes :.

Au Sénégal il existe deux types de chancre.

Le chancre a Phylophthora cilrophthora (Sm. el Sm.) Leon se loca-
lise aut collét el peut s’étendre au dessus et au dessous du sol. Les premicrs
symplémes sont un noircissement diffus d’aspect humide de 1’écorce quel-
quefois accompagné d'un léger écoulement de gomme (selon les variétés
et les conditions climal.iques). Puis I'écorce se craquéle et laisse apparaitre
les levres jaunes et gommeuses du chancre. Le bois peul &tre injecté¢ de
gomme ¢galement. Ce chancre est a('(,ompqgnc d’une gommose des racines
[mrlons difficile 2 observer.

Le chancre & Diplodia nutalensis Fvans se localise sur le tronc et les
branches charpenlidres. Il débhute par de petiles plaques d’écorce brunes
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et gorgées de gomune, il s’étend heauccup moins que le précédent ; par

(ontle il penctle plus profondement dans le bois qui apparait noir. .’écorce
se craquele el est soulevée par 1’écoulement gommeux heaucoup plus
1upidement que précédemnmenl.

Moyens de lutte :

Le chancre & Diplodia est peu important au Sénégal et il n’y a pas lieu
de faire de traitement spécial contre lui. La protection des écorces et des
blessures de laille suffisenl. (voir plus loin).

Le chancre & Phy!ophtho;a par contre est lrés fréquent et grave au
Sénégal dans la mesure ou les planles souffrent, ¢’est avant tout un parasite
de [aiblesse mais il esl aussi considérablement [avorisé par une forle humi-
dité du sol, le parasite est égalemen! transporté par les eaux d’irrigation.

G’est au moment de la création du verger qu’il faul prendre de
nombreuses précautions. En effel, il n’est pus possible de recommencer
des plantations plusieurs fois de suite el un arbre mal planté souffre,
pousse lenlement, est sensible aux maladies.

Pour éviter ces inconvénientls il faut :

1°) Planter dans des sols sains, bien drainés, non inondables, pas trop
argileux ; les sols de bas-fonds et gorgés d’eau sont & proscrire.

2°) Apporler une fumure de fond équilibrée en matitre minérale et
crganicque.

3°) Désinlecter le sol des némalodes ;

4°) Utiliser des arbres greffés sur Bigaradier assez résislant au Phy-
lophthore ct greffer au moins & 3o cm. el pluldt Ho em. au-dessus du sol ;

5% Planicr sans enterrer le collet de facon & ce que les racines les plus
haules soient juste couvertes par le sol :

6°) Apporter un inseclicide dans le trou de plantation pour détruire
les insectes des racines ;

2
7°) Badigeonner le collet et le lronc dcs jeunes arbres avec une solu-

tion de bouillie bordelaisc et renouveler cette opération tous les 4 mois
pendant les deux premieres années de plantation ;

8°) Irriguer régulieérement la planlalion en saison s2che sans mouiller
la base des arbres ; pour éviler ce grave inconvéunient extrémement favo-
rable au chancre, il convient de dégager la terre en contact direct avec le
collet pour éviter l'accumulation d’humidité et de ménager une cuvette
d’irrigation autour de I’arbre séparée du tronc par une bulte arrétant I’eau ;

9°) A la sortie de I’hivernage la base des arbres jusqu’aux premitres
racines peut élre avantageusemenl badigconnée avec une solution de bouilliz
bordelaise de consistance phleuse, cetle opération peut dlre renouveh,e
(galement juste avanl I’hivernage.

Sur les arbres adultes atteints par le chancre & Phylophthora 11 faut
uégager I’Gecorce morte el nettoyer la plaic en coupant les lévres du chancre
jusqu’d Papparition des lissus sains. La plaie est alors badigeonnée avee
une solution de bouillie bordelaise ou de permanganate de potassium ct
obturée par un maslic anliseplique.

M. — LES NECROSES DES EXTREMITES
Symptémes : ' '

Les Teuilles de extrémité des rameaux [létrissent, se desséchenl et -
tombent, I'écorce devient .marron own blanc grisiitre. La maladie débute
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au niveau du bourgcon lerminal sur les jeunes pousses vertes et descend vers
les branches plus basses. Un bourrelet est visible & la limite des zones mala-
des et saines. Cette maladie est due au Collelotrichum gloeosporioides Penz.

Une aulre forme de nécrose se présentant de fagon presque identique
est due au Diplodia nalalensis Livaps. Les feuilles tomben! mais 1’écorce
devient pourpre violacé i noire, un Geoulement de gomme apparait a lo
limile des zones saines el malades.

Moyens de lulle :

Ces nécroses sont souvent des maladies de faiblesse, lorsque 1'arbre
souffre du manque d’cau ou d’un déséquilibre dans sa nutrition. Tl faut :

1°) Veiller & apporler une fumure annuelle équilibrée et & irriguer
régulitrement ;

2°) Détruire les insectes et surtout les cochenilles qui affaiblissent
les jeunes pousses’;

b

3°) Couper toules les brindilles mortes ainsi que les branches irés
dénudées, en prenant soin de sectionner bien au dessous des zones malades
en ulilisunl le sécateur pour les petils rameaux ¢l une scie pour les plus
uros ; les plaies importanles de taille sont nettoyées & 1’aide d'un sécateur
ou d’un greffoir et couverles d’'un maslic aniiseptique ; il faut prohiber

I'emploi du coupe-coupe qui ne fait pas des coupes franches ;

4°) Si malgré ces précautions. les nécroses persislent une pulvérisation
de zindbe ou manéhe peut &tre envisagée en prenant soin de bien mouiller
I bois.

IV. — LES TACHES FFOLIAIRES

Symplomes :

Elles sont dues au Colletolrichum gloeosporioides Penz. cl au Glocos-
porium limetticolum Claus. sans qu’il soit possible & 'ceil nu de diffé-
rencier les parasites. Elles sont clliptiques ou arrondies, mesurent 1 4 2 cm.
de diamttre, leur cenire est gris & isabelle parlois chamois pour le Gloeos-
porium, un liséré marron a brun roux les entoure, elles se localisent en
pointe ou en bordure du limbe. Elles ne sont pas trés nombreuses par feuille
mais sulfisent & géner leur activilé et .surleut Jeur croissance, les feuilles
ieunes apparaissent déformées en raison de l'arrét de Jéveloppement des
tissus morls. Des coussinets roses ou bruns se forment sur leur face supé-
rieure, jls sont répartis en cercles concentriques, tandis qu’a la face infé-
rieure ils sont en désordre.

Moyens de lulte :

_ Ces qifectlons sont peu importantes el ne nécessitent pas de traitement.
St le besoin s’en fait sentir, la bouﬂhe bordelaise, le caplang et les carba-
mates sonl préconisés.

V. — LES FUMAGINES.

Symptoémes :

Les [umagines sont constituées par des croliles noirfitres qui rceou-
vrent les feuilles, les tiges, les bourgeons et Jes fruits ; clles se développenl
dans les e\sudnls sucrés secrélés par leq mscoles plquuns el nolammen! par
les cochenilles.

Les dégils ne sont jamais Lrés 1mp01L'1nlq cepondaut les [ruils sont
dépréciés.
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Moyens de lutle :

Tl faut avant tout luller, avee des inscclicides appropriés, contre les
insectes piqlieurs, parliculitremenl contre les cochenilles (Lecanium,
Lepidosaphes, Ceroplastes, Pseudococcus, cte...).

V1. — LES MALADIES DES FRUITS.

Symplomes :

L’Anraracvost esl due au Collelotrichum gloeosporioides Penz.

Des taches grises & beiges, entourées d’'une marge chamois apparaissent
sur les fruits, elles sont affaissées et se couvrent de points roses puis bruns.

Des duvets poudreux bleus ou verls se développent sur les fruits, sur
I'arbre ou pendant la conservation. Ce sont des moisissures dues & deux
especes de Penicillium (P. italicum Wehm. et P. digitalum (Fr.) Sacc.).

Elles apparaissent le plus souvent & 'occasion de blessures des fruits
par les insectes ou au cours des manipulations de la cueillelle et du transport.

Moyens de lulle : '

Les taches d’Anthracnose sont peu fréquentes, le traitement au zintbe
ou caplane préconisé sur les feuilles lui est applicable. 1l faut traiter dés Ia
formation des fruits de renouveler 'applicalion tous les 1H jours pendant
leur croissance. I1 est bon d’ajouter 1 % d’huile & la solution pour augmen-
ter 'adhérence sur la peau des fruits.

Les moisissures se développent & 'occasion de blessures d’insecles
aussi faul-il traiter régulidrement el notamuunenl contre la mouche des
fruity (Ceraditis capilatay.

LES MALADIES DU COCOTIER

Clé de ddterminalion

feuilles :

— Flétrissement des palmes externes el fa Irusarium
naisorn. .

— Taches arrondies puis ovalaires, nombreu- Maladie des
ses, grises, cntourdes d'une marge Dbrun taches grises
rougeditre, localisées & Ja pointe des feuilles. (Pestalozzia

palmarum)
Fraits :

— Chute prématurée des fruits. Ceraloslomella

paradoza

Le Frirmssemest suivi du brunissement des palmes externes ct de la
[anaison de la plante est une maladie grave qui atlaque isolément les
Cocoliers et qui sidge dans les racines altaquées par une Fusariose. (Fusarium
sp.) '

Aucun traitement curatif. Toul arracher et détruire par le feu.

La Marapie pes racuus ¢risis due au Peslalozzia palmarum Cke et
Grev. est fréquente sur les feuilles Agdes les plus basses ; elle n’est pas
dangereusec.

La chute précoce des fruils esl plus dangereuse mais moins Tréquente.
Le Geratostomella paradoza (De 8.) Dade s’installe dans le pédoncule des
fruits qu’il désorganise el affaiblit. Le fruit tombe el est envahi au sol par
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d’autres especes lelles que le Bolryodiplodia theobromae Pat. qui forme
des points proéminents noirs & sa surface, le Fusarium moniliforme Shel.
qui forme un duvet rose et le Gloeosporium cocophilum Wakef. qui forme
Jes coussinets rose saumon. :

Le Ceratostomella peul aussi provoquer le saignement du (ronc en
s 'introduisant & la base du stipe et en provoquant un écoulement de¢ gomme.
Le Gocotier est affaibli, sa fructification est réduite, ses fruits tombent pré-
maturément. ' B

II n’y a pas de moyens de lutte pratique.

LES MALADIES DU COROSSOLIER

La seule maladie observée, de fagon rare, est un dépérissement dit au
Botryodiplodia theobromae Pat. Ce champignon envahit 1'écorce qui
apparail finement craquelée & l'exléricur landis qu’elle est noire & l'inté-
ricur. Les rameaux ne se développent pas, 'arbre reste louffu. Le. seul
moyen de lutte est d’arracher et de hriller I’arbre pour éviter la propagation
de 'infection. _

On peut signaler également une Fuamacize due 2 la présence de
cochenilles (Pseudococcus).

LES MALADIES DU FRAISIER

Clé de déterminalion

Racines :
— Taches brun rougeitre, suivies par le noir- POURRITURE
cissement complet de la racinc. DES RAGINES
(Corticium. solani)
Feuilles :
= Sympldmes généralisés.
— Ilélrissement débutant par les feuilles péri- FrETRrissemeNT
phériques. (Corticium solani)
{Fusarium solani)
= Symptdmes localisés.
— Taches de 3 & 5 mm -, pourpres. TACHES POURPRES
' ‘Marssonina fragariae)
— Taches de 1 2 3 cm., marron & grenat. Phyllosticta
fragariicola
— Taches de 7 - 20 x 5 - 8 mm., brunes entou- Peslalozzia sp.
rées d'une zone diffuse rougedtre.
[. — LE FLETRISSEMENT.
Symplomes :

Les feuilles les -plus externes flétrissent lentement et se dessechent
en devenant brun rougeilre, le flétrissement gagne peu 3 peu l’ensemble
du feuillage mais le cceur de la touffe resle normal gquelque temps. Si
on arrache les plantes en train de faner, unc grande proportion des racines
apparait noire, les autres sont marron, rougeitres el lrés peu sont de
teinle claire ; les plantes dont seules les feuilles du coeur sont vertes et
normales n’ont praliquement plus de racines saines. La maladie débute sur
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quelques plantes dans une parcelle puis prend une grande exlension,
détruisant la tolalité .des Fraisiers. Elle apparail apres la formation des
fruits ce qui permet la récolte tout de méme mais les slolons sont aussi
ntleints de pourriture des racines et sont donc inutilisables pour la mul-
tiplication. S’ils sont ulilisés, leur repiquage est suivi d’une trés forle perle
par flélrissement.

Cette maladie est due & deux champignons du sol : le Corlicium
solani (P. et D.) B. et G. et le Fusarium solani (Mart. p.p.) App. el Wr,
qui restent dans la terre et s’y conservent.

Moyens de lutte : _

La seule Intte efficace serait Ja désinfection totale du sol mais sa
réalisation implique un matériel spécial et une dépense sans mesure avec
la rentabilité de la culture du Fraisier et sa réussite cst aléatoire. Il ne
reste donc que des moyens préventifs par des fagons culturales appro-
prides :

1°) Pratiquer des rotations culturales longues de facon & ce que le
Fraisier ne revienne pas au méme endroit avant 5 ans.

2°) Utiliser des stolons sains, provenant de pieds sains pour cffecluer
les repiquages. :

3°) Détruire complttement les plantes d'une parcelle atteinte de
[1étrissement.

4°) Ne pas utiliser des sols argilenx, humides.

5°) Une désinfection des stolons avant repiquage, sous forme d’un
pralinage, peut étre envisagée, il faul enlreprendre des essais dans ce sens,
I'oxychlorure de cuivre, 1'oxinate de cuivre, le shirame, le captane, le
manébe peuvent élre comparés.

6°) Une désinfection du sol au formol ou au méthyldithiocarbamate
de soude peut étre cfficace.

II. — LES TACHES FOLIAIRES.

Symptdmes : _

La MALADIE DEs rACHES POURPRES ecst fréquenle et sans gravilé au
Séncgal. FElle est due au Marssonina fragariae, (Lib.)Kleb. Llle provoque
la formation des laches pourpres de 3 & H mm de diamotre localisées sur
les feuilles les plus externes.

Le Phyllosticla fragariicola Desm. el Rob. forme des taches marron
& grenat de 1 & 3 em de diamétre, peu nombreuses sur chaque fenille.
Cetle maladie est peu importante.

Le Pestalozzia sp. forme des laches brunes entourées d'une zone
diffuse rougeftre. Elle est aussi peu importante. '

Moyens de luite :

11 n’y a pas lieu d’envisager de Iulte. Un traitement par pulvérisation
d’oxychlorure de cuivee ou de mangbe peut dtre efficace.

LES MALADIES DU GOYAVIER
Clé de délerminalion :
Feuilles :
— Nombreuses petites taches, brun rouille, ANTHRAGNOSE
angulaires, délimitées par les nervures, (Glocosporium psidii)
1 mm de diamétre puis conflucntes.
— Grotiites noires. FumaciNe
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Fruits :
— Taches brun grenat, brlllantes se craque- ANTHRACNOSE
lent et se sm_ﬂcvent laissant voir les tissus
sous-jacents liégeux.
Tronc : :

— CGhancres parfois importants sur tout Ie ironc, DEPERISSEMENT
les branches perdent leurs feuilles, les ra- (Champignon
meaux dépérissent, la [ructification est =~ indéterminé)
nulle. :

I. — L’ANTHRACNOSE.
Sympilémes :

Cetle maladie est due au Gloeosporium psidii’ Delacr. et délermine
des taches foliaires trés nombreuses, petites, 1 mm de diamdtre, de teinte
rouille, angulaires car délimitées par les plus fines nervures. Ll_les con-
fluent p;.u'fois et deviennent alors grisitres. Le limbe se déchire et Ia
feuille se desséche. Sur les jeunes pousses les feuilles sont déformées,
-enroulées, boursoufflées, leur croissance est arrétée. Sur les fruits, des
taches circulaires apparalssent trés 16t, clles sont brun grenat et se cra-
(uélent en méme temps qu’elles se soulévent montrant les tissus sous-
jacents liégeux. Les fruits atteints sont déformés el leur développement
est arrété. Cette maladie est souvent accompagnée de fagon secondaire par
le Pestalozzia psidii Pat.

Moyens de lutte :

Cette maladie est grave dans tout le Gap-Vert car tous les Goyaviers
sonl alteints. Bien que ces arbres ne fassent pas 1’objet de culture on peut
lutter contre I’Anthracnose par des pulvérisations de solution d’oxychlorure
de cuivre, de zintébe, mangbe, zirame, thirame dés 1’ouverture des bour-
geons; afin de préserver les jeunes pousses, il faul renouveler le traitement
15 jours plus tard. Pour préserver les fruits, il faut traiter dés leur formation,
et renouveler les lraitements lous les 15 jours.

II. — LE DEPERISSEMEN'I.‘ DU GOYAVIER.

Cette maladic est peu fréquenle, nous ne 1’avons observée qu’a Noflay.
Elle est due 2 un champignon indéterminé. Il apparait sur le tronc depuv-
le collet jusqu’aux branches une plaie chancreuse qui mel & jour le bois.
Les feuilles sont de taille réduite, tombent, les rameaux dépérissenl, I’arbre
reste chétif.

Il n’exisle pas de moyen de lutte si ce n’est d’arracher I’arbre el de
le briiler. _ ;

LES MALADIES DU MANGUIER

Clé de délermination :

I. — En~ PEPINIERE.
Racines el collets :

— Cortex du pivot craquelé, marron & brun, PouRRITURE
qui se défail sous la pression du doigt; en DES RACINES
coupe, le corlex présenle des zones marrons ET COLLETS
puis noires, le bois esl injecié de irainées  (Botryodiplodia

oranges puis noires. theobromae)
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Feuilles

Cortex plissé¢ longitudinalement, brun vio-
lacé parfois gremal & noir, en-coupe il esl
chamois orangé puis Dbrun, la moélle est
brune d’aspect humide; les racines secon-
daires sonl violacées & noires.

et tiges :

[létrissement du houquet [o]nure les extré-
milés des rameaux deviennent marron puis
violacées, plissées; les feuilles se desstchent
en s’enroulant en goutliere vers le haut.

Flétrissement; il débule par une décolora-
tion des feuilles du sommet & partir du pé-
liole, la pointe du limbe reslanl verle un
moment ; le feuillage fléirit, 1'écorce de.
vienl marron puis brune.

Rameauz -

IT. — PLANTES ADULTES.
Coloration marron foneé & brun violacé,

I’écorce se plisse longiludinalement. Débule
par des petites laches brun foncé violacé
enfre les cicatrices d’insertion des pétioles
foliaires. Les feuilles flélrissent; en coupe
les zones corticales el médullaires sont bru-
nes.

Desseéchement des bourgeons et des femlles
du sommel.

Feuilles :

— Taches de grande 1aille,

Symplomes généralisés.

Flétrissement des feuilles 3 1'extrémité des
rameaux ; les feuilles deviennent rousses, se
roulent vers le haut et se desséchent en
restant en place, puis tombent sous l action
du vent.

Symptémes localisés.

localisées en bor-
dure ou en pointe des feuilles ; d’abord rou-
gcatres, elles deviennent marron - pms
blanchalr es ¢t se couvrenl d’une poussitre
adhérente noire, et apparaissent grises :
ameéneni une chute des feuilles.

Taches petites, arrondies puis angulaires, de
1 32 10 mm de diamétre, brun sombre puis
s’éclaircissent, tombent en laissant la feuil-
le criblée de trous.

Taches, sur les feuilles jeunes et tendres
seulement, jusqu’d 25 mm de diamdlre,
marron délimitées par un liséré - pourpre
ct parfois entourées d’un halo brun vert

(Pestalozzia

POURRITURE
DES RACINES
(Rhizoctonia
batalicola)

FLETRISSEMENT
‘Bolryodiplodia)

FLETRISSEMENT
(Rhizoclonia
bataticola)

NECROSE
DES EXTREMITES
iBolryodiplodia)

NEcRosk
DES EXTREMITES
(Glocosporinm

mangiferae)

 Nécrose
DES EXTREMITES
(Botryodiplodia)

Mar.ADIE
OFS TACHES GRISES
funerea;

ANTHRAGNOSE
(Gloeosporium
mangiferae).

ANTIIRACNOSE
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puis rouille; quelques ilaches par feuille
seulement, réparties de chaque coté de la
nervure principale.

Plaques ou poussitre noire & la surface des
feuilles ; se développe & la suite de coche-
nilles ou pucerons qu’il sulfil de délruire.
Plaques arrondies jaundtres ou oranges &
la surface des feuilles et parfois sur les ra-

“meaux.

Inflorescences :

IFleurs :

Les inflorescences en entier se desséchent,
I’écorcee se plisse el devienl marron violacé ;
un écoulement de gomme apparail parfois
a la base de la hampe florale; provoque un
desséchement des fleurs, des jeunes fruits
et leur chute. '

Les fleurs ne donnent pas naissance aux

. fruits.

Fruits :

Dessechement et chute des fleurs :

Toute l'inflorescence se desséche, I'écorce

est marron violacé, plissée. _

Scules les [leurs se dessécheni, leur pédon-
cule présenle des taches nécrotiques brun
foncé.

Chule prémalurée.

Les pédoncules des [ruils portent des taches
nécroliques brun foncé el se desséchent.
Taches sur les [ruits, brunes, craquelées,
elles’ pénétrent plus ou moins profondé-

ament dans la pulpe.

99

FuMAGINE

Argue
(Cephaleuros
virescens)

NECROSE
DES INFLORESCENCES
(Bolryodiplodia)

COULURE DES FLEURS
(Gloeosporium)

CuHuTt DES FLEURS
(Bolryodiplodia)
CHUTE DES FLEURS
(Gloeosporium)

CruTk DES FRUTTS
(Gloeosporium)

TACHES DES FRUITS
(Gloeosporium,)

[. — LES MALADIES EN PEPINIERE.

Symplémes :

Les jeunes plantules en pépinidre sont atteintes de {léirissements.

Un premier {létrissement est dd au Rhizoclonia bataticola (Taub.)
Butl.. Les premiers symptdmes sonl une décoloration des feuilles du som-
‘met & partir du pétiole qui gagne peu a peu le limbe. Souvent le {létrisse-
ment intervienl rapidement et les fcuilles fanent en gardant leur pointe
verte. Toul le bouquet foliaire flétrit- el la tige se desséche a partir du
sommel, I'écorce devient marron landis que celle du collet devient brun
violacé, grenat ou noire et se plisse dans le sens de la longueur. Tn coupe
lransversale du rameau, 1’écorce esl chamois orangé puis brune, la moelle a
un aspect humide et brun. En arrachant la plantule le pivot semble sain
mais les jeunes racines sont noir violacé el mortes. Cetle maladie due a
un champignon vivant el se conservant dans le sol est importante dans les
pépinieéres du km 15 ol elle délruil jusqu'd 50% des planlules dans cer-
taines parcelles.
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Un deuxiéme flétrissementl est di au Bolryodiplodia lheobromae
Pat., il peut aussi provoquer des pourritures des racines, le cortex est alors
mou sous la pression du doigt et & 'intérieur il esl marron puis noir, le bois
esl injeclé de (raindes orange A marron puis noires. Mais le plus souvent
cc parasite détermine des nécroses. des exirémités des rameaux et peut
ensuite descendre dans le sysiéme racinaire. Les feuilles du sommet flélris-
sent assez rapidement et se désstchent en devenant marron ou rousses et en
se roulant vers le haut. Cetle maladie fréquenle sur les arbres adultes est
peu nocive mais elle est par conire dangereuse en pépinitre car la seule
tige de la plantule dépérit.

Moyens de lutte :

Les deux parasites ont des biologies différentes ; le premier vit dans
le sol tandis que le second est transporté par le vent mais tous les deux sont
favorisés par un affaiblissernent des plantules d& 4 la mauvaise qualité
dua sol ou & I’absence de praliques cullurales rationnelles. Tl est important
J’apporler les plus grands soins aux pépinitres car elles conditionnent
toule la vigueur et la qualité sanitaire des futurs arbres. En regle générale
il faut :

1°) Ne pas installer une pépiniére dans un sol lourd, asphyxiant,
gorgé d’eau, hydromorphe, salé, impossible & irriguer; les meilleures terres
sont sableuses, situées prés d’un point d’eau, abritées du vent, ombragées,
vierges el culture du Manguier mais défrichées depuis longlemps, situées
sur une butte ou légéremenl en pente et jamais dans un bas-fond ;

2°) Ghoisir les semences sur des arbres et dans des fruils sains et les
désinfecter au besoin au thirame ou aux produits organo mercuriques ;

3°) Préparer le sol en l'ameublissant, le fumant au besoin, el en
le désinfectant absolument; la pratique généralement admise car la plus
ralionnelle consisle 3 scmer le plus de graines possible sur une éltendue
restreinte mais trés bien préparée et désinfectée soit au formol soit au
méthyldithiocarbamate de soude ; les graines sont placées cdle & cbte
en lignes, & pecine enfoncées dans le sol, de cetle fagon on peut suivre
la germinalion, élimincr les graines défectueuses et ne garder que les
plantules fortes et bien développées, la luile chimique est facilitée par la
faible superficie A traiter;

4°) Arroser par irrigation entre les rangs dans des rigoles de_ fagon
que l’eau ne stagne pas autour des collets Lrés sensibles, il faut éviter I’asper-
sion qui mouille les feuilles et les écorces facilitant la pénélration des para-
siles dans les lissus jeunes;

5°) Les eaux d’irrigation doivenl élre exemptes de sels et les arrosages
s¢ font 1ot Te matin ou le soir afin que Je soleil ne britle pas les feuilles
ct les jeunes écorces d travers les goutles d’cau.

6°) Biner dés la sorlie des germes afin de supprimer les herbes .qui
créent un microclimat humide favorable au Bolryodiplodia;

7°) Trailer régulierement contre les insecles el entre autres contre les
cochenilles;

8°) Lorsque des {létrissements & Boirydioplodia se manifestent il faut
arracher les plants malades et pulvériser une solution d’oxychlorure de
cuivre sur toute la pépiniére; _

9°) Lorsque le flétrissement & Rhizoctonia apparail il faut arracher
et briler les pieds atteints (ne pas les enterrer dans la pépinitre) et arroser
sur le rang au pied des planles avec une solution de thirame ou manébe.
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Il faut renouveler les traitements autant de fois qu’il est nécessaire.

Nous attirons D’attention des praticiens sur une technique de greffage
trés favorable au Botiyodiplodia el autres parasites de blessure. En général
le premidres greffes sont faites & la base des plantes et les snivantes, si la
premiére n’a pas pris, sont failes au-dessus. Cette pratique a I'inconvénient,
si la premidre greffe prend, de la situer trop bas, et, si elle ne prend pas,
de situer les autres sur un tronc déjd blessé de plaies profondes dans sa
partic basse en raison des premicrs essais infructuenx. Il vaut beaucoup
mieux faire la premidre greffe le plus haut possible de fagon que les sui-
vantes, si clle né prend pas, se situent au-dessous de la premitre plaie qui
sera supprimée lors du rabattage du porte-greffec. '

Il. — LES TACHES FOLIAIRES.

Symplémes :

Le Gloeosporium mangiferae Ienn. provoque 1’ANTHRACNOSE carac-
térisée par des taches de pelite taille arrondies ou anguleuses, brunfitres puis
blanchitres, de 1 & 10 mm, parfois nombreuses. Le limbe nécrosé se déchire
el lombe & leur niveau laissant la feuille criblée. Cetle maladie est peu
importante. .

Le méme champignon peut provoquer sur Jes jeunes feuilles nouvel-
lement formées des taches de plus grande taille (256 mm) peu nombreuses
(1 & 3 par feuille) marron, enlourées d’un liséré pourpre surtout visible
a la face inféricure. Les dégiits sonl aussi peu importants.

Le Pestalozzia funerea Desm. est 'agent de la MALADIE DES TACHES
enusEs du Manguier. Des taches d’abord marron rougeitre apparaissent vers
la pointe ou en bordure du limbe, elles deviennent marron puis blanché-
tres. Un poudre noire plaquée sur les taches se forme et donne aux macules
une teinle grise. Cette maladie est fréquente mais peu dangercuse. Elle se
manifeste sur des arbres souffranl de sécheresse, d’exces de scls dans le sol,
de carences, etc... '

Moyens de lutte :

Les taches foliaires du Manguicr ne nécessitent aucune lutte, (voir
lutte contre les nécroses des extrémités). :

II. — LES NECROSES DES EXTREMITES.

Symptdémes :

Cetle maladie & deux agents : le Bolryodiplodia theobromae Pat. et
le Gloeosporium mangiferac Henn. Il est difficile de différencier les deux
parasites d’aprds les symptémes car ils sont trés proches. Ils provoquent un
flétrissement des bouquets foliaires qui débute sur les feuilles les plus
hautes et souvenlt c’est le bourgecon lui-méme qui se desstche. Le rameau
dépérit, 1’écorce devient marron puis violacée et se plisse dans le sens
de Ia longueur, les tissus se constrictent el meurent.

Les nécroses des extrémilés sont fréquentes au 3énégal mais sont
souvent liées & une faiblesse de 1’arbre; dans le cas du Botryodiplodia, c’est
un manque d’eau, la présence de coclhenilles ou insectes, un manque de
fumure ou des carences. Dans le cas de Gloeosporium ce sont aussi ies
arbres faibles qui I'hébergent mais il est favorisé par une humidité élevée.
il est plus dangereux pendant I’hivernage.
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Moyens de lutte :

Il faut assurer.d l'arbre, pendanl sa végétation, loul cc dont il a
besoin afin de lui maintenir sa vigueur et aussi “éviler de favoriser les para-
sites en lour créanl des condilions favorables.

Pour cela, il faul :

1°) Planter dans des sols ot les Manguiers pourxonl sc développer
fucilement; éliminer les sols de bas fonds, mondablea salds;

2°) Apporter régulidgzement uric fumure minérale c(_{ulhl)réc, en veil-
Jant & éviter les carcences, el une fumure organique qui contribue & augmen-
ter les réserves en ean du sol:

3°) Irriguer régulitrement pendant la saison séche el limiter les
pertes en eau cn couvrant le sol sous les arbres avec un paillis;

4°) Nettoyer les arbres tous les ans en sectionnanl les rameaux nécro-
&¢s bien en dessous de Ta limite inférieure de la parlie malade, ramasser
les (lcbnQ de feuilles et branches et les fairve briler ;

5°) Protéger les plaies de talllg les plus grandes avec un mastic anti:

sephque,

6°) Traiter 1'ég'uli(‘=_.rem_enl.'(:()nl;re les insectes, s'il 'y lieu :

7°) Contre le Glocosporium, surtout, on pulvérise des solutions d’oxy-
chlorure de cuivre, de mantbe, de zirame, juste avant el juste apres 'hiver-
nage afin de ucttover les écorces el au moment de la floraison afin de
limiter les coulurcs (voir plus loin), un tel traitement sera suivi d’un
second, 15 ]omﬂ plus tard ; en général au Sénégal ils ne se justifient pas
car L]Op onéreux.

1V. — LES MALADILES DI S ]\FLORFSF ENCES, DES FLEURS
T DES FRUTIS.

Symplbémes :

La NficROSE COMPLETE-DFEs INFLORESCENCES est- due au Botryodiplodia,
elle provoque indirectement le desséchement et Ta chute des [eurs et [ruits
selon I'époque de 'allaque. Elle est assez fréquente.

La CouLurE pes FLEURS est duc au Gloeosporium, les fleurs ne sont pas’
fécondées ct ne forment pas de fruit. Cette maladie peul avoir des causes
diverses et ne pas étre forcément parasitaire.

La ChoTE pis FLEURS kT DES FRUITS, lorsqu’elle est due au Gloeos-
porium se reconnait par la présence de taches nécrotiques brun foncé sur
les pédoncules des fleurs el des fruils.

Moyens de lalte :

1l est souvenl. dilficile de [ane la part entre les coulures ct chutes de
fleurs ou fruits d’origine physiologique et celles d’origine p'\l‘dbltdll‘e
Elles existent de toute fagon régulitrement tous les ans ct conlribuent 2
I’éclaircissement nature] des fruits ce qui favorisc le développement de ceux
restés en place. Elles peuvent cependant prendre une cerlaine importance
lorsque les conditions sont favorables aux parasites el surtoul. lorsque ’arbre
est affaibli.

Des traitements chimiques peuvent étre envisagds (v01r lutte conire
les nécroses des extrémilés) mais apphcab]eﬂ uniquement dans les plan-
taticns économiquement rentables ¢’est-d-dirve susceptibles de produire des
fruiltsi séleclionnés de bonne valeur commerciale et facilement commercia-
isables. '



LES MALADIES DU PALMIER A HUILE

Clé de déterminalion : .

Stipe : _
-— Pourriture séche de la base du stipe. Fomes applanatus .
Feuilles : .
— Fausse rouille des feunilles ' Cercospora-elaeidis
—.'Pourril.lire du bourgeon lerminal Phytophthora palmivora

Le Fomes applanatus (Pers.) Wallr. esl responsable d’une pourriture
stche de la base des stipes qui se traduit par une nécrose généralisée des
tissus, une perle de subslance, avec le plus souvent un trou important ct

» I )
quelquefois 1a chute de 'arbre. Quand cela est possible, netloyer la plaie,
la désinfecter et la boucher au mortier de ciment. -

La faussc Rouille des feuilles ou Cercosporiose causée par le Cercos-
pora elaeidis Stey. est sans importance pratique au Sénégal:

Par contre, la pourriture du hourgeon central, due au Phylophthora

? } o H
palmivora (Butl.) Bull. qui s’attaque aux jeunes palmes de la couronne et a
la fléche, cause la mort cerlaine de ’arbre.
)

Elle ausée au Sénégal par des dégils (’insectes foreurs (Orycte

Elle est causée au Sénégal par des dégitts d’insectes f Orycles
et souvent par des blessures des régimes lors de I’extraction de la séve pour
la fabrication du vin de palme. "

Aucun traitement. Comme mesures prévenlives, éviter les blessures
el luller contre les insectes.

LA MAL_ADIE DU PALMIER DATTIER

La Rouille causée par Graphiola phocnicis (Mong.) Poil. esl sans
imporlance pratique.

’

LES MALADIES DU PAPAYER

Clé de déterminalion :

I. — En pEpPINIERES.
Racines ct collets : _

— Taches brunes vers la pointe des radicelles. NECROSE

— Taches brunes au poinl d’insertion des ra- - DES RACINES
dicelles sur les racines. ET GOLLETS
. . i (Corticium solani)

— Tache allongée brune au collet. el

(Pythium

aphanidermalum;)
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Feuilles :
Symptomes géndéraliscs.
Jaunissemenl puis flétrissement des feuilles FoNTE DES SEMIS

de base puis de la plantule, le collel esl  (Corticium solani)
pourri, la plante s’affaisse.

II. — PLANTES ADULTES.
Racines :
— Les racines pourrissent par la poinle. POURRITURE.
: : DES RAGINES
(Rhizoctonia
-bataticola)
Feuilles :
Symplémes généralisés. _
— Flétrissement débutant sur les feuilles de FLETRISSEMENT
base qui tombent puis envahil tout le feuil- (Rhizoctonia
lage, les fruits tombenl. ~ balalicola)
Symptdmes localisés.
— Duvet blanc i la face inférieure des feuilles ~ Branc ou oIprum
(Ovuloriopsis
papayae)

I. — LIS FONTES DES SEMIS .

Symptoémes : .

Les TPontes des semis de Papayer sonl dues au Corficium solani (P.
el D.) B. el G., au Pythivan aphanidermatum (Eds.) Fitzp. el au Frusarium
solani (Marl. p.p.) ~\pp et Wr. Les jeunes radicelles présentent des 1aches
brunes localisées. vers leur extrémité puis elles brunissent totalemenl. La
racine principale esl alors atleintle el des-taches brunes se forment au point
d’insertion des radicelles. Une lachie allongée brune apparail sur le coliet
qui esl affaibli, les feuilles de basc jaunissent, fléirissent el la planle se
couche sur le sol. La maladic se munilesle en foyus dans les semis ct
provoque des pertes importantes. :

Moyens de lutte ;

Il est difficile de lutter de fagon curative contre ces champignons du
sol, le plus souvenl on arrive & limiler leur extension par des pratiques
culturales judicieuses. Pour faire un semis, il faut :

1°) Ghoisir un. terrain sain, frais, bien drainé, un sol léger n ayant
pas porté de Papayer depuis lonﬂlempa

2°) Utiliser des graines provenant de fruils sains el les désinfecter
au thirame ou a I’ omnate de cuivre.

3°) Scmer en ligne de fagon claire ct non pas & la volée et de facon
dense.

4°) Dés la levée, desherber, biner et arroser.
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5°) Si des plantes flétrissent, ies arracher et arroser le rang avec
une solution de manébe ou thirame.

6°) 11 ne faut jamais semer deux lois de suile des Papayers au méme
endroit.

II. — LE FLETRISSEMENT DU PAPAYIR.

Symptémes : .

11 est d&t au Rhizoctonia balaticola (Taub.) Butl. et au Fusarium solani
(Mart. p.p.) App. et Wr. Il s¢ traduit par un fléirissement des feuilles les:
plus basses puis de ’ensemble du feuillage, les fruits tombent & leur lour,
le pied meurt. Si on Varrache, les racines apparaissent noires, humides
et molles. 11 peut urriver que le Bolrvodiplodia theobromaee Pal. envahisse
la partie aérienne de la plante & la suile de I’affaiblissement de I'arbre par
les parasites des racines mais il est secondaire.

Moyens de lulle :

La maladie se manifeste en foyers dans les plantations de Papayers. En
fait cette culture n’esl pas faite de fagon ralionnelle au Sénégal et les plantes
poussent ou elles veulent et souvent dans les terrains les plus humides.

Lorsque les plantes mecurent, elles sont remplacées par un autre
Papayer planté au méme endroit. Ce sont autant de pratiques favorables
aux parasites du sol. Lorsqu’un Papayer meurt il faul I'arraclier avec ses
racines et ne pas replanter de suite. Les terrains trop humides ou trop
secs ne sont pas favorables A cette culture.

1I. — LE BLANG OU OIDIUM.

Il est At & I’Ovulariopsis papayce Bijl. qui forme un duvet blanchitre
& la face inféricure des feuilles amenant un jaunissement el niéme un
flétrissement de la feuille.

Cette maladie est peu importante, elle peut provoquer quelques
dégits en pépinidre. on peut essayer de lraiter au soufre par poudrage ou
au dinitrophénylcrotonate de soude,
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LES MALADIES DE L'ARAGHIDE

Clé de délerminalion :

I. — SEMIS ET JEUNES PLANTULES

= Manque & la levée (attacque en préémergence).

La grainc ne germe pas.
— Graine noire, dure, envahie par un feulrage
gris noir, plein de pelits points noirs.

— Graine molle ou liquéfiée, brune, mauvaisc
odeur.

+ La graine germe mais la gemmule esl tuée
avanl sa sortic hors du sol.

— Germe noir.

— Germe entour¢ d’une poudre marron
A noire.

— Germe cntouré d’une poudre verle.

— Germs el graine enlourés d’un duvel blan-
chéire (rare).

= [onle. de semis (altagque en postémergence).

Illle se traduit toujours par un flétrissement
généralisé.

— Collet désorganisé envahi par unc poudre
noire.

— Collet désorganisé envahi par une poudre
verte.

— Collet intact ou entouré parfois d’un man-
chon blanchilire et de corpuscnles marron.

II. — PrLANTES ADULTES.
Collet :

— Désorganisé, envahi d'une poudre noire.
Racines peuvenl se former anormalement
au-dessus du collet.

— Entouré d’un manchon blanchitre parsemdé
de corpuscules marron.

Feuilles :

= Symptémes géndéralisés.
Ils se traduisent. presqu’uniquementl par un
flétrissement du feuillage.

+ Tlétrissement du feuillage accompagné de
symptomes au collel.

Macrophomina
phaseoli

Baclérioses

Macrophomina

MoISISSURE NOIRE
(Aspergillus niger)
MOISISSURE VERTE
(Penicillium sp.)
MOISISSURE BLANCHE
(Corticium rolfsii)

MoOISISSURE NOIRE
(Aspergillus)
MOISISSURL VERTE
(Penicillium)
MoOISISSURE BLANCIIE
(Corticium rolfsir,

MoOISISSURE NOIRE
(Aspergillus)

MOISISSURE BLLANCHE
(Corticium rolfsii)
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— Le collet est envahi par une moisissure

noire et de nombreuses racines blanchétres

se sonl formées au-dessus. Flétrissement

progressif accompagné d’un léger jaunisse-

ment du feuillage et- d'un développement .

réduit de la plante.

Le collet est-entouré d’un manchon blan-
chilre parsemé de corpuscules marrons.
Flétrissemenl sans symptdmes au collel.

Flétrissement brutal de la plante, le pivol
est coupé partiellement ou lotalement, son
axe est creux et envahi de fagon secondaire

par les termiles. Se produit sur des plantes

isolées, jamais groupées en foyers.

Flétrissement progressif de la plante, se ma-

‘nifeste en foyers, dans le chamyp. Plusieurs

parasites tres difficiles A différencier a I'ccil
nu en sonl Ia cause :

Le flétrissement débule sur un ou quelques
rameaux secondaires groupés d’un méme
cOlé de la plante. Lés feuilles du sominet
sont les premicres atteintes. En coupe, le
pivot et le collet monlrent des secleurs bruns
localisés du c¢oté des tiges malades.

— Se produit en terre lrop humide.
— Se produit en lerre séche.

Le flétrissement est identique aux précé-
dents mais si 1’on coupe la lige & 2 ou 3 cm.
au dessus du sol, une goulle brunétre d’un

~liquide visqueux sort des lissus vasculaires

bruns. Se produit en terrain humide.

e llélrissement est idenlique aux précé-
dents mais en coupe transversale et longitu-
dinale de la base de la lige seuls les vais-
secaux du bois apparaissent bruns. (rare).

Symptdmes Jocalisés.

Taches diffuses mal délimitées, de grande
taille.

Taches en poinle des foliolas, grises & beiges.
4 conlours sinueux, occupent le r/3 ou la
1/2 du limbe, se couvrent de points noirs
petits (rare).

Taches localisées vers I'extrémité apicale des
folioles mais pas forcément en poinle,
brunes, zonées de brun foncé, se couvrenl
de petites touffes ponctiformes noires. Elles
entourent souvent les taches de Cercospora.
(fréquent).

MOISISSURE NOIRE
(Aspergillus)

Mo181SSURE BLANCHE
(Corticium rolfsii)

Larve d’insecte
ou [ule
ou seclionnement
au cours des
binages.

Pythium sp.
Macrophomina

BACTERIOSE
(Pseadomonas
solanaccarum)

Fusaniosk
(F'usarium)

Mucrophomina

Collelotrichum
mangenoli
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+ Taches bien délimilées, de pelite taille

— Taches rondes noires de 1 & 7 mm. de dia- CERCOSPORIOSE
metre, couverles d’'une poudre brune i la (Gercospora
face inférieure. (trés fréquent). personata)

— Taches rondes brunes couvertes d’une pou- CERCOSPORIOSE
dre noire & la face supérieure, 8 - romm. de  (Cercospora
diamdtre (lrés fréquent). arachidicola)

— Taches irrégulitres grises & beiges ou ocres
entources Tune marge 10ug,,edl.1e :

© Nombreux .petits points- noirs (peu  Pleosphacrulina
fréquent). :
® Points noirs rares (peu fréquent). Phyllosticld’
- sojaecola

Gousses :

— Taches diffuses rougefitres ou brun rouge MOISISSURE BLANGIIE
accompagnées de filaments lins blanchitres  (Corlicium rolfsii)
couvrant les macules el méme enrobant les
gousses. (fréquent).

— Taches rousses. Macrophomina
Graines :

-— Graines d’aspecl gras, brunes on noires ; en Macrophomina
écartant les cotylédons on apercoit, enire
eux, un duvet grisitre & noir parsemé de
nombreux petits points noirs. Cette maludie
peut exister sans que la graine ne présente
de symptdéme externe. (assez fréquent).

— Poudre vert jaune, aprés la récolte. MoOISISSURE JAUNE
(Aspergillus flavus)

1. — LES MALADIES DES GRAINES ET PLANTULES

A Ja récolle, les fruils el les graines hébergent des champignons prove-
nant du sol, puis, pendant le stockage de nouveaux parasites envahissent
ou se déposent sur les semences, enfin lorsque les graines sont mises en
terre, d’autres champignons el bacléries les contaminenl. Autrement dit,
au moment du semis on peut &lre sir que loutes les graines sont m[cctccs
et si toutes ne meurent pas, un grand nombre ne formeront pas de plante
adulte. En effel, on observe couramment une diminution de 30 % des picds
& U'hectare sous l'action des parasiles des semences ; ces pertes peuvent
méme s’élever h bo % ; 1o & 25 9% sont dues & Pabsence de
gelmmatlon ou & la destruction du germe aprés sa sorlie el 10 & 25 % sont
dues 2 des flétrissements de plantules peu de temps aprés leur sortic du sol.
La quasi totalilé des altérations provenant des parasites des graines est d¢-
lerminée pendant les dix jours qui suivent les semis. C’est donc pendant
cette époque qu’il faut préserver les graines.

Symptémes :

Les maladies des graines proprement dites, se traduisent par un
manque a la levée alors que les maladies des plantules sont caraciérisées
par une fonle des semis & la suite d'un flétrissement progressif el généralisé.
Les agents pathogtnes sont souvent les mémes dans les deux cas :
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Mowsissure nNome : elle esl due & U'Aspergillus niger Tiegh., c’est la
plus {réquente. Sur les graines, les germes et les collets, unc poudre noire
formée de petites boules noires serrécs les uncs conlre les autres apparait
el recouvre tous les organes. Cetle moisissure provient de la graine et passe
des cotylédons sur le collet si bien que la néerose de celui-ci a toujours lieu
aux poinls d’inserlion des cotylédons sur la base de la lige.

MorsissuRe VERTE : elle est due & plusieurs Penicillium et peut &tre
verte ou verl bleu. Elle accompagne souvenl la moisissure noire et pro-
voque les mémes symptdmes.

Moisissure Braxcur : elle est due au Corticium rolfsii (Sacc.) Gurzi
elle est peu [réquente en tanl que parasile des graines et jeunes plantules.
Par contre, elle a ¢1¢ abondante en 1964 sur les coques au moment de la
réeclie. Elle délermine, dans ce cas, des taches brun rouge d rougeiitres,
dilfuses, tapissées de filaments enchevétrés blanchétres qui peuvent enrober
toutc la coque. Des corpuscules marron de 1 mm. de diaméire les accom-
pagnent parfois. Celle moisissure est favorisée par la présence de maticre
organique telle que les feuilles mortes en surface du sol. Elle peul provoquer
jusqu’a 20 - 30 % de contaminalion.

Mosissung Jaune : clle est due & DUAspergillus flavas. Lk. Elle peut
provoquer des fonles de semis mais son action la plus grave est la
formation d’une substance dans les graines qui persiste dans les tourteaux
el se trouve toxique pour les animaux consommant les sous-produits des
huileries. ’

Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ash. : ce champignon est moins fré-
dguent que la moisissure noire mais présent dans les semences de fagon appré-
ciable el souvent dangereuse. Il se localise & l'intéricur de Ia graine entre les
deux colylédons. 11 apparait sous forme d’un duvet blanc, grisitre, gris foncé
parsemé de petits points noirs (sclérotes). Il provoque surtoul un manque a
la levée en envahissanl ’embryon dans la graine ou au moment de sa
sortie. Il est difficilement atleint par unc désinfection  superficielle des
semences.

BacTEérIosE : quelques graines pourrisseni dans le sol, unc fois semées,
elles se ramollissenl, se liquélient et dégagent une odeur de pulréfaction.
Elles sont parasitées par des bactéries de nature indéterminde.

Moyens de lulle :

La majorité des parasites des semences sont localisés 4 1’extérieur de
la graine sauf le Mucrophomina phaseoli. Les moisissures noire et verte ne
se développent pas sur les téguments de la graine mais dans ses fissures
¢’est-d-dire sur le cotylédon non protégé ou sur les traces d’huile provenant
de ses blessures. Pendant leur conservation, les graines trop humides sont
envahies par des moisissures qui peuvent provoquer des altérations graves.
(Aspergillus flavus).

De ces observations, il apparait que pour limiter les pertes provoquées
par les maladies des graines, il faut :

1°) Récolter correctement et faire sécher les graines convenablement
surtout si elles sont destindes 3 la semence; :

2°) Tviter de blesser le tégumeni rouge de la graine pendant le
décorticage el les diverses manipulations ;

3°) Désinfecter les semences avant le semis par un poudrage avec un
mélange de produits insccticides et fongicides. Les formules mises au
point et vulgarisées sont un produit conlenant 259 de thirame et 25% de
dicldrine utilisé A raison de 200 grammes par quintal de semences et un
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produit contenant 37,5% de caplane el 25% de dieldrine ulilis¢ également
a 200 gramines/quintal; . y

4°) 1l ne faut pas semer trop Lot mais pluldt altendre la chute des
premiéres pluies importanles ; un semis trop hitif & 'occasion d'une
légere pluie précoce provoque une germination partielle des graines qui ne
trouvent plus assez d’humidité pour continuer leur croissance, elles sont
alors envahies par les moisissures et trés peu lévent correciement.

I1. — LES FLETRISSEMENTS.
Symplomes :
~ Les flétrissements du fcuilloge se présentent presque tous de fagon
identique ct il est tres difficile sans un examen au laboratoire de les diffé-
renciev. De toute fagon, & la vue d'une plante flétrie il faut toujours
arracher la plante avec ses racines pour déterminer la cause de la maladie.

Moisissunrk NOIRE : il esl rare que cette moisissure (Aspergillus niger
“Tiegh). attaque les planles adulles, cependant il peut arriver qu’au stade de
‘planlule, le collet de cerfaines d’entre elles ait ¢té atteint mais la plante a pu
réagir & U'infeclion et former des racines au niveau du sol au dessus de la
zone nécrosée. Dans ceé cas, I’Arachide peut vivre encore longtemps en ayant
nn développement assez lent, une taille plus petite et une couleur plus
jaune que la normale. Puis, & I'occusion d’une période un neu prolongée
entre les pluics, ces plantes flétrissent brusquement. A ce stade, on reconnait
li moisissure en arrachant la plarle, so racine principale a plus ou moins
disparu, il n’en reste qu’un chicot envahi par une poudre noire dt au
dessus de lui des toulfes de racines apparaissent (rés serrées.

Morsissure: srancnr : (Corticium rolfsii Sace. Curzi) clle est aussi
assez rare sur les plantes adultes. Flle sc reconnait par la présence d'un
manchon de filaments blancs entourant le collet accompagné de petits
corpuscules blanchitres A marron puis bruns de 1 mm de diamétre
environ. _

Pylhiam-sp. : ce champignon du sol, comme les aulres parasiles
qui suivent, ne détermine pas de symptomes au collet, tout au plus des
brurissements de racines, il est donc délicat i déterminer avec exacti-
tude. Tin général Ie flétrissement apparait sur les feuilles du sommel d'une
ou quelques branches lalérales localisées souvent d’un ¢blé de la toufie.
Les folioles restent verles mais leur teinle devient male, elles se desséchent
en virant au brun. Puis toutes les feuilles de ces branches sonl alteintes
ainsi que l'ensemble de la plante. Le sommet des rameuaux brunit 2 son
tour, se ramollil et pend, légtrement incling. '

~ L’aspect que prend- 'intérieur des tissus, au nivean des racines, du
collel el des liges permel la différencialion des agents. Dans le cas du
Pythium, Ja coupe transversale du pivot et du collel montre des secteurs
bruns diffus occupant aussi bien le cylindre central que la zone corticale
Ces zones brunes se localisent du cdié des branches flétries les premitres
pais envahissent toute la section. Le {létrissement & Pythium se produit en
général dans les sols lrop humides, ol I'eau stagne longtemps aprds les
pluies, il se manifeste en foyers dans Ies champs.

Macrophomina phascoli (Manbl.) Ash. : ce flétrissement est assez
fréquent, il présente Jes mémes symplomes que pour le Pylhium mais il se
produit dans les sols secs, lorsque la planle commence 2 souffrir du manque
d’eau et se manifeste en foyers parfois grands (ro m. de diamotre) dans
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lesquels les plantes apparaissent brunes, le feuillage et les tiges son! secs
et marron a bruns.

.11 débute tardivemenl en fin. d’hivernage.

Bactiiriosk : ce fléirissement dii au Pseudomonas solanacearum
E.F. Sm. se reconnait en coupant !a base de la lige en travers. Seuls les
vaisseaux du bois apparaissent bruns el sur la seclion des gouttes blanchi-
tres ou. brunilres d’un liquide visqueux viennent perler au uiveau des
vaisseaux. Celte maladie se manifeste dans les terrains de bas fond ot I'eau
stagne, dans les sols lourds, peu aérés. Elle n’esl pas trés fréquente.

Pour voir apparaitre les gouttes de liquide hors des vaisseaux il faul

observer les plantes qui commencent juste & flétrir et non pas celles déja
brunes el séches.
" ° Fusariwm : conlrairement d cerlaines croyances, ce parasile parail
peu fréquent au Sénégal, nous ne I’avons pas observé pendant la culture
de 1964. 11 se reconnait par la présence d’un brunissement localisé unique-
menl aux vaisseaux du bois visible en coupant la base de la tige transver-
salemen!l ou longitudinalement. Il n’est pas accompqgnc d’écoulement de
gouttes liquides.

Moyens de lulle :

. Les {létrissements que nous venons de voir sonl lous peu fréquents
mais ils .se produisenl presque tous, tous les ans ; d’aulre part leurs
symptomes sont spectaculaires du poinl qu’ils semblent importants. En
fait, les pertes sonl minimes el ne justifient pas & I’heure actuelle une
lutte organisée. Cependant, les agenls pathogtnes sont {ous des parasiles
vivanl el sc conservant longlemps dans le sol, ils sonl aussi hébergés par
d’autres plantes, aussi faut-il éviter cerlaines erreurs culturales.

Pour celd, il faut : _
1°) Lviler de semer dans des terres humides ou adus des bas-fonds ;
2°) désinfecter les semences; :

3°) apphquer les rotations cullurales mais en mchnnt absolument
des graminées peu scnsibles, en général, aux pdhml(,s de I’Arachide ; il faut
se Inéfier dans les rotations, du Tournesol, du Niébé, du Voandzceia qui
hcbmgent le Macrophomina, le Corlicium rolfsii ¢t aussi de la Crotalaire
{Crotalaria) qui esl un hole irés sensible pour ce dernier parasite;

4°) biner el mé&me bulter régulicrement alin d’éliminer les herbes
favorisant un microclimat humide; les bullages onl l’avantage- aussi d’en-
fouir les déchets végétaux (feuilles) couvrant le sol et favorisant le déve-
loppement du Corlicium rolfsii ;
' 5°) préparer les sols par un labour profond  enfouissant
les déchets de récolte, c’esl actuellement la scule lechnique de Intle
cificace contre le Corticium rolfsii car ce parasite a besoin de supports
organiques pour se développer eL ‘e vit que dans les couches superficielles
du sol.

II. — LES MALADIES ‘-DES FEUILLES.

La Crnrcosporiost ou maladic des taches brunes. Deux parasiles sont
fa cause de ces taches :

Le Cercospora personata (B. et G.) Ell. et E. dgtermme des taches
de 1 & 7 mm de diametre brun sombre & noires, couverles & la face infé-
ricure d’une poudre noire localisée dans des coussinets répartis-en cercles
concenlriques sur les taches.
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Le Gercospora arachidicola Hori. détermine des taches de 8 & 10 mm
donc de taille plus grande que les précédentes el marron & brunés au lieu
de noires. Elles sont circulaires ¢l se couvrent & la face supérieure d’une
poudre brune localisée en coussinets répartis en cercles concentriques sur
les taches.

Les liges peuvent éire atteintes en fin de saison.

La Cercosporiose débute sur les feuilles de base et envahit peu & peu
toul le feuillage, provoquant une chute foliaire parfois importante.

Colletotrichum mangenoli : il provoque aussi la formation des taches
mais moins régulitres, brunes, zonées de brun foncé.- Elles  accompagnent
souvent les taches de Cercospora, et sont fréquentes, elles aménent aussi

"la chute des feuilles.

Macrophemina phaseoli (Maubl.) Ash. : détermine des desséchements
des extrémités des feuilles, qui deviennent jaunes puis brunes et se couvrent
de nombreux points noirs. Cette maladie esi rare.

Pleosphaerulina sp. et Phylloslica sojaccole Massal : ces deux para-
sites provoquent des taches semblables, 2 centre gris-beige entouré d’une
marge rougeéitre, elles sont irréguliéres mais & conlour arrondi, se localisant

souvent en bordure du limbe. Le premier parasile produit de nombreux
~ points noirs a la face supérieure des taches tandis que le second en produil
peu. lls sont peu fréquents.

Moyens de lulle :

Seule la Cercosporiose est nnportante elle fait 1’objet (le traltem(,nls
chimiques aux U.S.A. par poudrage avec un mélange de soufre et cuivre,
Au Sénégal, le régime des pluies empéche tout poudrage. Il peut étre
praliqué - cependant sur -des parcelles d’ expcrlmentatlon nécessitant une
préservation indispensable. En général, on se contente d’enfouir les résidus
-de vécolte, de désherber et buttor de détruire les repousses aprés la récolte
et surlout de pratiquer les rotations culturales.

LES MALADIES DE LA CANNE A SUCRE
Clé de déterminalion :
Feuilles :

= SvmplOomes généralisés.

— JTaunissement et desséchement des feuilles MoORVE ROUGE
supérieures puis des feuilles plus basses. (Physalospora
- lucumanensis)

= Sympldmes Jocalisés.

— Taches ovales, courtes A rondes, de 3 - 18 x ~ MALADIE
I -5 mm, visibles sur les deux faces, ver- DES TACHEs RONDES
dditres A la face inférieure, jaune p.ilc a (Leplosphaeria
gris beige bordées de brun ou rouge a la sacchari)
-face supérieure.

— Taches ovalaires, rouge vineux, entourées = Marname
d’un halo jauniitre & 1’état jeune puis d’'une DEs TACHES OCELLEES
marge large el indéfinie. : .. (Helminthosporium

ocellum) -



116 L¥s PRINCIPALES MALADIES DES PLANTES CULTIVEES AU SENEGAL

— Trainées jauniires A brunétres, diffuses, de MORVE ROUGE
part et d’autre de la nervure principale,
couvertes de lignes sombres paralleles for-
mées de pointillés notrs.

Chaumes :
= En coupe longitudinale des chaumes.

— Au niveau des entre-nceuds, apparaissent des MoORVE ROUGE
stries irrégulitres rouges et des plaques de
filamenls blancs enlourées d’un liséré rou-
ge, -puis le loul devient rougeitre, brun

et noir.
= A Uextérieur des tiges el sur les gaines.
— Taches ovalaires, rouge vineux, cntourées © Maname
d’'un halo ou d’unec marge indéfinie. DES TAGHES OCELLEES

I. — LA MALADIE DES TACHES RONDES.

Symplomes :

Cette maladie. provoquée par le Leplosphaeria sacchari Br. de H.,
délermine des taches ovales courtes 2 rondes, de teinic jaune pile & gris
beigc, bordées de brun ou rouge a la face supérieure, de 3 - 18 x 1 - 5 mm.
Au début elles sont verdatres, plus foncées que les feuilles, puis deviennen!

rougedtres et enfin se décolorent en jaunc péle ct reslent bordées de rouge
Elles provoquent le jaunissement puis le desséchement de la feuille.

Moyens de lutle :

Cette maladic n’affecte que le feuillage de base et surtout les pl(mteb
affaiblies et souffreteuses. Il faut donc v eiller  la bonne vigucur des cannes.
Aucune lutle chimique n’est & envisager.

H. — LA MALADIE DES TACHES OCELLEES.

Symplomes :

Elle est due & 1'Helminthosporium ocellum Faris. ¢t délermine sur
les leuilles, tiges et gnines des taches ovalaires rouge vineux, CI]LOUIL"G“_
d'un halo ]lmnﬁth, au début puis d’une marge 1ndchme Fllos s ‘agran-
dissent et confluenl. :

Ces taches se différencient difficilement des taches précédentes et bien
souvent les deux sont en mélange ou bien les deux parasites se succédenl
sur une méme tache, En général les taches rondes sont grises bordées de
rouge alors que les thches ocellées sont rouge vinenx enlourées d’un halo
jaunitre.

Moyens de lulle :

Cette maladie est fréqucnle et peut envahir une grande partie du
feuillage, elle est favorisée par ’humidité et se propage surtoul pendant

I"hivernage. 1l faut éviter les exces d'azote et veiller & équilibrer la fumure.
Aucune lutle chimique n’est & envisager a4 I'heure actuelle.

JII. — LA MORVE ROUGE

Llle esl provoquée par le Physalospora tucumanensis Peg (= Collete
trichum falcatum Went.). Les symptomes externes sont le jaunissement ct
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le desséchement des feuilles supérieures puis de toul le feuillage. Les symp-
idmes internes sont visibles en coup«nl le chaume dans le sens de la lon-
‘gusur ; au niveau des enire-nceuds on voit des zones blanches lormées de
filaments blancs ct enlourées d’une marge rouge carminé puis I’ensemble
de la seclion esl marqué de lrainées mwuhmos rouges et devient entiére-
ment rougeilre. De la gomme se forme dans les entre nceuds, les vaisscaux
brunissent, les chaumes se desstchent et le parasite descend vers les racines
(il décompose en partie el contamine les rejets.

Sur les feuilles se forment de chaque ¢6té de la nervure principale des
trainées jaunétres & brunfitres diffuses, couvertes de lignes sombres paral-
leles formées de tirets noirs rangés bout a bout. Les mémes lignes sont
visibles & I'extérieur des chaumes secs. .

Moyens de lulle :

Celte maladie est grave mais peu répandue encore au Sénégal car les
cultures de cannes sont peu nombreuses, mais en Casamance toutes celles
c\lstanles actuellemenl cn’sont atteintes. Tl faut done, dans la mesure ou

i’on- désire développer cette culture, prendre des précautions :

1°) les rejets destinés A la plantation doivent étre absolument indemnecs
de stries ou laches rouges, ils ne doivenl pas &lre habités ou blessés par des
insectes, il faut les -choisir dans des plantations bien entrelenues et saines;

2°) il faut. de toule fagon, les désinfecter avant la plantation en les
trempant dans une bouillie cuprique de 1 ou 2 % pendant 1 /2 & 1 heure;

3°) le choix du terrain pour ’installation de la culture est important,
il faut un sol frais, aéré, 1éger; les lerres de bas fond, compactes, humides,
gorgées d’eau, lourdes, asphyxiantes sont A prohiber, il faut prévoir unc
irrigation pendant la saison stche cl en méme temps un drainage efficace
pour éviler la stagnation des eaux d’irrigation et de pluie;

4°) avant la plantation, le sol sera labouré au besoin plusieurs lois
pour 'exposer le plus possible au soleil et détruire le.parasite;

5°) il faut veiller & détruire les nombreux insectes parasites des chau-
mes qui transmeltent la morve rouge; a la plantation, dans la zone proche
des planles, un inseclicide peut &lre incorporé au sol ou mis & sa surface,

6°) les rotations culturales sont indispensables ¢’est-d-dire qu’un sol
cultivé en canne depuis quelques- années -doit se « reposer » pendant au
moins 3 ans en le plantant de préférence avec des légumineuses et en
évilani les Gramindes.

LES MALADIES DU GOTONNIER
Clé de déterminalion :

[Fewilles

= Taches & conlour angulaire :

— Taches de quelques millim&tres, anguleuses, MarAviE
délimitées par les nervures, brunes au cen- DES TACHES
tre el bordées d'un fin liséré brun roux i ANGULEUSES

Y ’\_0-‘\’- \ ‘il 06 1 ¢ ! o) e X (’_
}?i?}::r;_.cuum.nl. proéminent a la face supé (Xanthomonas
1140 .

malvacearum)
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— Taches diffuses sans limite nette, anguleu- MupIoU AREOLE
ses, 1 4 4 mm, vert sombre puis bruniires, (Septocylindrium
peuvent confluer, se couvrent d’'un duvet areola)

gris & la face inférieure surtout.
= Taches & contour arrondi

— Taches de 1 & 8 mm, contour arrondi, rouge HELMINTTIIOSPORIOSE
brique, parfois zonées sur les deux faces, (Helminthosporium

touffes brun olive, petites, rcpartles a la face gossypii)
inférieure.

— Taches de 1 & 5 mm, centre beige grisétre, ANTHRACNOSE
entourées d'un liséré brun roux a brun et {Colletotrichum -
en relief. . gossypii)

— Taches de 4 - 30 x 2 - 15 mm., irrégulié- Colletotrichum
res, contours sinueux arrondis ; marron et indicum

entourées d'un fin liséré brun, localisées
entre les nervures principales.

Tiges :
— Taches allengées, centre beige grisitre, dé- ANTHRACNOSE
primées, bourrelet rougefitre & brun roux.
— Taches allongées, brunes ou noires, cffilées - - Marapie
aux exirémités, déprimées, d’aspecl humide.  DES TACHES NOIRES’
: DES RAMEAUX
4
Xanthomonas
Capsules :
= Symptdmes généralisés :
— Chute des capsules avec taches noires sur les MaLApIE
Tameaux. ' DES TACHES NOIRES
: Xanthomonas
= Sympldmes localisés.
— Taches réguliéres, rondes déprimées, cen- ANTIIRACNOSE
-tre noir el. marge rouge sombr
— Taches s’enfonc¢ant dans les tissus et ame- POURRITURE
nant leur pourriture. DES CAPSULES
Xanthomonas

I. — LE XANTHOMONAS MALVACEARUM (E.F. Sm.) Dows.

Symptoémes :
11 affecte les feuilles, les tiges,les capsules

- La MALADIE DES TACHES ANGULEUSES DES FEUILLES est reconnaissable par
la présence de taches anguleuses, polygonales, de quelques millimétres,
délimitées par les nervures; brunes au.centre et bordées d'un fin liséré brun
roux & noir légtrement’ proéminent a la face supérieure. Llles peuvent
confluer, se dcchlrcr et tomber. Les feuilles. fortement envahies jaunissent
¢l lombent.

La MaLADIE DES TACHES NOIRES DES RAMEAUX produit sur les
rameaux encore verts des taches allongees brunes ou noires, effilées, aux
extrémités, déprimées au centre, d’aspect humide. Ces taches mlentlssent
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la végétation, 1’écorce des tiges se ride, se crevasse, les jeunes feuilles
restent petites, les capsules tom}mnt La plante peul réagir en formant des
rejets de facon désordonnée.

La Pourrrture prs capsuLEs débute par des taches superficielles qui,.
en s’enfongant dans le fruit, y provoquenl une pourriture. Les graines sont
alors conlaminées exlérieurement ct parfois intéricuremenl. Les -altaques
précoces des capsules provoquent la formation de petites taclies rondes,
nombreuses, verl foncé, qui aménenl une momification des {ruils.

Moyens de lulle :

Gette baclérie est un parasite lrés dangereux du Cotonmer Elle dder-
minc trois Lypes de maladie de facon md(,pen([ante, une seule pouvanl.exisler
daps un pays ou une région, c’est le cas du Sénégal ol nous n’avons
observé que les laches foliaires. Le parasite se conserve mal dans le:sol et il
est uniquement transmis par les semences. Les graines malades transmettent
aux feuilles cotylédonaires la maladie des taches anguleuses puis & partir
de ces foyers, Jes insecles, la pluie, Ia rosée dmsemment la baclérie sur les
autres feuilles, les rameaux et les capsules.

11 faut : - S

1°) ne récoller absolument les graines que dans les ('h(lmps qu
sur les plantes entiérement saines ct les capsules intacles;

2”) désinfecter absolument les semences avant le semis par trempage
pendant 15 minutes dans une solution de formol & 19%; il faut semer
immédialement; d’autres produits peuvent é&lre employés mais sont dan-
gereux pour le manipulateur ; U'acide sulfurique pur (densité 1,84) pendant
30 A 4o minutes, faire suivre d’un ringige & l'eau pendant 15 minutes;
P’iodo-chlorure de mercure en solution & 2 9 en trempage pendant & heures;

3°) les terres humides, de bas fond, sont & prohiber pour la cullure
du Cotonnier ;

4°) unc fumure équilibrée est indispensable car 1'excés d’azote favo-
rise la maladic, tandis que les phosphales augmenteni la résistance de la
plante;

5°)- traiter réguliérement conire les insectes qui transpor_tent le para-
site (punaises surtout);

6°) ne pas semer trap densc pour permetire la pumtrnhon des rayons
solaires entre les feuilles;

7°) pratiquer des rotations culturales de 3 ans.

IT. — IANTHRACNOSE.

Symptémes :

Elle est due au (‘olletoluchum gossypii South. ct ]novoquc Ia forma-
tion des taches foliaires rondes d’abord irés peliles sous [orme de points
brun rougefitre de 1/10 mm puis leur centre devient beige grisiitre, parfois
zondé ct ‘entoure d’un liséré brun roux a brun lan en relicf, .elles mesurent
alors 2 4 5 mm.

Sur les tiges, elle forme des taches allongées dans le sens de la hauteur,
déprimées, beige grisilre, bordées d'un bourrelel raugeatre 4 briin roux.

Sur les capsules, elle forme aussi des taches rondes, réguliéres, dépri-
mdées, 4 centre noir et marge rouge sombre.
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Moyens de lutte :

L’Anthracnose cst uiie m.ll'ldlc grave, transmise par les semences, elle
est actuellement peu importante au Seneml mais il serait ddn;,el cux qu’elle
prenne de I’extension. Pour cela, il faut :

1°) désinfecter absolumenl les semences, par un lrempage pendant
30 & 4o minutes dans 1’acide sulfurique concentré suivi d’un ringage 4 1’cau
pendant 15 minutes; ce irailement n’est souvent pas suffisant car il ne
détruit que le parasite situé a ’extérieur des graines, il faut avoir recours
au traitement par la chaleur pour atteindre celui situé & l'intéricur des
semences; la pratique adoptée en général consiste & dessécher les graines
pour ramener 1’humidité entre 3 et A% puis & les chauffer & g5-100°. On
place les graines dans des appareils ou 1'on fait le vide, on chauffe Jusqu’il
60-65° et ’on maintient cette température pendant 24 heures puis la tempé-

ralure est portée a 95-100° ct maintenue 12 heures ; il est trés. 1mp0rt.1nt
de dessécher les graines au préalable & un taux d’humidité de 3,6 & 3,9 %
sinon le trauement est mortel pour les graines ; le chiauflage sous vide réduit
également la toxicilé du.traitement ; :

2°) apres la récolte il faut blulcr les déchets de pl:mlc

3°) les rotations culturales de 3 ans réduisent l'importance de la
maladie;

4°) certaines variétés résistantes sont & recommander.

III. — LES TACHES FOLIAIRES.

Symplomes :

Le Mupiou AmioLE, causé par .Seplocylindrium areola (Atk) Pouund.
ot Clem. est peu fréquent, il détermine des taches diffuses, anguleuses, de 1
A 4 mm, vert sombhre puls brundtres, visibles sur les deux faces de la
teuille, elles se couvrent d’un duvet grisitre & la face inféricure.

L’Herminrmosporiose, causée par Helminthosporium gossypii Tuck
est aussi peu fréquente, elle se reconnait par ses taches rouge brique, de 1
4 8 mm, arrondies, parfois zonées.
Le Colletotrichum indicum Dast. est peu fréquent, il se reconnait par
ses taches marron de grande laille 4 - 30 x 2 - 15 mm, irrégulidres, 2
contour sinueux, arrondies, entourées d’un liséré brun, clles se localisent
cutre les nervures principales.

Moyens de lulle :

Aucune de ces maladies n’est importanle au Sénégal, actuellement,
it n’y a pas lieu d’envisager de lulte.

LES MALADIES DU TOURNESOL

Clé de déterminalion :

Racinces :
— Blunnsement de quelques racines prcs de NECROSE DES RACINES
la surface du sol. (Macrophomina
phaseoli)
Collets :
— Taches brunes nécrotiques.au collet. Nf:CROSE DU COLLET

(Macrophomina)
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Tiges :
— Taches ovales brunes & noires, couvertes par Macrophomina
temps humide de nombreux poinis noirs,
localisées autour des cicatrices foliaires.
Peuilles :
= Symplomes généralisés :
Flétrissement du sommet. de la tige, Ia fleur FLETRISSEMENT
pend, son axe est mou, les feuilles flétris- - (Macrophomine)
sent.
= Symptdmes localisés.
Pourriture noire humide débutanl a 'exiré- PournriTune
mité des feuilles. ) DES FEUILLES
' (Fusarium equisel)
(Curvularia lunata)
I. — LE FLETRISSEMENT.
Symptémes :

. 11 est dit au Macrophomina phaseoli (Maubl.) Ash. Ce champignon du
sol pénétre par la poinle des racines secondaires qu’il envahil en provo-
quant leur brunissement puis il pénélre dans le pivot ol sa présence esi
remarquable par la formation d’une tache affaissée marron a brune autour
des points d’insertion des racines sur le pivol. Seules les racines situdes
pres de la surface du sol'sont atteintes, clles sont peu nombreuses et grou-
pées. La lache du pivot remonte au dessus du collet et apparait & Ia base
de la tige. Les symptdmes externes sont un flétrissement progressif débutant
sur les feuilles de base pour atteindre ensuite le sommet de la tige. Alors
le capitule s’incline et pend, face orientée complétement vers le sol, la tige
esl molle, souple, amincie. -

La maladie se manifeste plus ou moins en foyers, elle apparait apres
la saison des pluies, ¢’est-d-dire, lorsque le sol ecst sec, en général en scp-
tembre et atteini son maximum en cctobre. :

Moyens de lutle :

Actuellement il n’en existe pas. La culture en saison stche semble a
¢viter et il est préférable que la plante arrive en fin de cycle & la fin de
I'hivernage. '

II. — LA POURRITURE DES FEUILLES.

Elle est peu importante ; provoquée par Fusarium equiseti (Cda.)
Sacc. accompagné du Curvularie lunate (Wakk) Boed., elle occasionne unc
pourriture noire humide de 'extrémilé puis de loule la. feuille. Elle se
localise le plus souvent sur les feuilles de base.
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LES MALADIES DE L’'ALBIZZIA LEBBECK

Feailles :
— Présence de puzlules ocracdes (urédosores) Rounre
el de pustules brunes (téleulosores) sur la (Sphaerophragmium
" face inféricure des folioles. acaciae)

LA ROUILLE DE TALBIZZIA

Elle est due .au Sphaerophagmium acaciae (Cke) Magn. ; elle est irés
fréquente sur lous les arbres encore dénommés Bois noir, planiés dans les
rues de Dakar et des principales villes et villages du Sénégal.

Elle ne présente aucun caracttre de gravilé el provoque seulement
une chute prématurée des folioles.

LA MALADIE DE LA CAPUGINE
Feuilles :

— laches cloquées jaunitres 2 Ia face supé-  Branc ou miLbiou
rieure des feuilles ; & la fuce inférieure une (Leveillula taurica)
poudre blanche est visible.

LE BLANC DE LA CAPUCINE

11 est dd au Leveillula taurica (Lév.) Arn., peu fréquent, il provoyue
cependant la délormation, le jaunissement et le desstchement des feuilles.

Il n’y a pas lieu d’envisager de traitement. Le soufre peut étre essayé
mais en prenant garde & ne pas briler la plante, ainsi que le dmllr()phen\l-
crotonate.

LES MALADIES DE LA CROTALAIRE

Clé de détermination

Collet :

— Pourrilure avec parfois manchon de fila- Nrcrosr pu GOLLET
ments blancs parsemés de corpuscules (Corticium rolfsii)
blanchéires & marron de 1 mm.

Feuilles :

= Symptdmes géndéralisés :

— Flétrissement brusque de tout le feuillage. FLETRISSEMENT
(Corticium rolfsii)

= Symptdmes localisés.

— DPoudre blanche sur les deux faces. BLanc ou omium
_ (Erysiphe polygoni)
— DPustules trés peliles sur les deux faces sous Roumre

forme de points laissant cclnppcr unc pou- (Uromyces deroratus)
dre rouille ou hrune.
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Tiges - Pétioles - I'ruils :

— Poudre blanche. . Br.axc ou Omwium

I. —  LE FLETRISSEMENT

Symptomes :

Il est did au Corticium rolfm (9'1(,(,) Curzi. 11 débule par un enva-
Lissement du collet par le parasite qui pénétre profondément dans les tissus.
Les symploémes externes sont un flétrissement des feuilles du sommet, eclles
se replient le long de la nervure principale el s’affaissenl vers le sol. Puis
toul le feuillage flétrit. in condition humide, un feuuage blane entoure le
collet el remonte un peu sur la tige. 1l esl parsemé de corpuscules blancs
ou marron de r mm. de diametre.

Moyens de lulte :

Il n’y a pas lieu d’envisager de lulte puisque celle plaute n’esl pas
cultivée. Cependant, elle est utilisée parfois comme couverture du sol ou
bien en culture maraichére pour diminuer la quantité de nématodes dans
Ie sol ; il faut se garder de I'iniroduire trop souvent dans les rotations car
elle [avorise le dcvc]oppemenl, du Corticium rolfsii.

II. — LE BLANC ou OIDIUM

1l est trés fréquent. Da & U'Erysiphe polygoni D.C., il recouvre les
feuilles, les liges et les gousses d’un duvet blanchitre pulvérulent trés
abondant '

IlI. — LA ROUILLE

La Rouille de la Crolalaire, due & Uromyces decoralus Syd. esl
[réquente dans la. presqu’ile du Cap-Vert. Elle se manifeste par ’apparition
de pelites pustules isolées, principalement sur la face inférieure des feuilles.
Quelquefois méme, elle apparait en laches plus élargies ou les pusiules sc
groupenl en cercles conceniriques.

LES MALADIES DU GLAIEUL

Clé de délerminalion

Bulbes :

— Taches latérales, déprimdes, brun rougefitre, PounrriTunr st:cos
plxssces palh(,llem(,nt couvertes d’une pous- DES BULBLS-
siere jaune. . (Penicillium gladioli)

Feuilles :

-— Jaunissement généralisé, -planle peu déve- Penicillium gladioli
loppée, absence de fleurs.
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LA POURRITURE SLECIIE DIES BULBES

Symptémes :

Elle est due au Penicillium gladioli Machacek ; ce champignon
forme des taches arrondies, disposées latéralement sur le bulbe, déprimées,
plissées, couvertes d’une poudre jaune. Lorsqu’clles se locc1hsenl autour
du plateau, la- pourrlture pénétre 1)10fond(,ment dans les tissus qui devien-
nenl brun noir, trés durs el remonte vers le bourgeon. Les racines qui
naissent sur le plateau pourrissent également.

Si les feuilles ont le temips de se développer, elles restent petltes peu
nombreuses, jaunes ct la floraison ne se fait généralement pas.

Moyens de lutte _
Nous avons observé cette pourriture sur des bulbes importés de France.

‘C’esl une maladic grave et tout lot de bulbes atteints doit étre arrété cn .
douane.

, Elle est favorisée par une température basse. Un moyen de lulte
consiste A stocker les bulbes & 29° pendant 10 jours afin que les tissus sains
aienl le temps de former une barriére lizggeuse contre le parasite. Mais cette
pralique n’cst pas suffisante. 1l faul avoir recours A la désinfection des’
‘bulbes aux produits organo-mer cunques en poudrfme ou en {rempage.

La plantation de bulbes non désinfectés (,ontamme le sol pour au
moms 3 ans.

LES MALADIES DE L'HIBISCUS ROSA-SINENSIS
Clé de délermination
Racines :
— Pourriture humide noire du corlex des raci- NECROSE DES RACINES
nes, le bois devient noir également. (Fusarium solani)
Feuilles :
Symptdmes généralisés :

— Jaunissement diffus du feuillage suivi plus Fusariose
tard par le flétrissement. (Fusarium solani)

LA FUSARIOSE

Symplémes :

lille est due au Fusarium solani (Mart p.p.) App. et W, champignon
vivanl cl se conservant dans les couches profondes du sol, elle est favorisée
pur les terres compactes, lourdes, asphyxiantes, mal draindes. Elle se mani-
feste par une pourriture molle, humide, brune 2 noire des racines, localisée
d’abord dans le cortex qui est totalement désorganisé puis elle envahit la
partie eentrale (ui noircit & son tour. Le feuillage jaunit particllement de
facon diffuse ct flétrit.

Moyens de lulle :
Pour lulter contre cette affection :

1°) II ne faul pas planter I'Hibiscus rose-sinensis dans les parlies
inondées d’'un sol, ou dans des sols lourds, asphyxianls, humides ;
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2°) Get arbuste servani & la confeclion de haies, on peut aménager
la partie du sol trop:humide par un apporl de sablc au sol et par la
confection de drains efficaces ;

3°) Lorsque les plantes' meurent au bout d’un certain temps, il faut
les arracher avec leurs plus fines racines cl laisser les lrous au soleil
pendant plusieurs semaines, puis une désinfection du sol au formol ou au
.methy]dllhlocull)am'llc de soude est clfectuce ;o pl‘antation peut étre
alors refaite 20 jours plus tard ;

£°) TI est cependant pr(,fu able de c]nnncr d’esptce arbmtlve

LES MALADIES DE L'GILLET
Glé de dél,erm.in:alion
Racines et collets :

— Pourriture humide des racines. © NECROSE DES RACINES
Pourriture humide du collet. (Phylophthora)

Feuilles :
Sym )L(‘)mee généralisés ;
ymj g

— Jaunissement el blanchiinenl généralisé dv JAUNISSEMENT
feuillage, accompagné de pourriture - du (Phylophthora)
collet el des racines. '

= Symptdnies localisés.

— Pustules brun fauve, ovales, groupées ou RouiLLe .
non en cercles concentriques, laissaul (Uromyyces
échapper une poussitre rouille. caryophyllinus)

Tiges :
— Pustules brun fauve. : RouiLLE

Boulons florauz

— Pustules brun fauve. RourLre

1. — LT JAUNISSEMENT

Symplémes :

Il est d&t & un Phylophlhora sp. qui provoque une pourriture humlde
brune des racines et collets. Le feuillage pilit, jaunit, blanchit el se dessé-
che. Les fleurs ne s’ouvrent pas, les boutons [loraux se desséchient.

Moyens de lulle :

Cette maladie est peu fréquente. Elle est favorisée par les sols humitdes,
gorgés d'cau ; & son action viennent s’ajouter les allérations dues nux néma-
todes.

11 faul :-1°) éviler les sols humides ; 2°) lulter contre les némalodes ;

J

3% au besoin, arroser le sol avec une solution de mancbe quand des phmles
flétrissent.
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1I. — LA ROUILLE
Symptomes :
Elle est due & Uromyces caryoplwlllnus (Schr.) Winl. qui forme des

pustules sur les feuilles, tiges, flaurs, amenant lc jaunissement des premie-
res el la malformation ou déformation des dernictres.

Elle est peu fréquente au Sénégal.

Moyens de lulte :

Elle est favorisée par I’humidilé en général et par ’eau sur les
feuilles.. Tl faut donc éviter la culture de I'OFillet en sol humide, né pas
mouiller les feuilles et fleurs et arroser entre les rangs au goulot ou & la
rigole el effecluer cles trailemenls pur pulvérisaiion de solution d’oxychlo-
rure de cuivre ou de zirame.

LES MALADIES DE LA RElNE-MARGUERITE

Clé de déterminalion

" Racines : o
— Taches brunes, puis brunissement général. NECROSE DES RACINES
(Corticium solani)
(Fusarium solani)
Feuilles :

= Symptdmes généralisés.

— Flétrissement débutant par les feuilles péri- FLETRISSEMENT
phériques puis de toute la plante. (Corticium solani)

(Fusarium solani)

LE FLETRISSEMENT

Symplomes :

Ce flétrissement esl dit wu Corlicium solani (Sace.) Curzi et au Fusa-
“rium solani (Mart. p.p.) App. et Wr. Il provoque des taches brunes &
I'extrémité des racines suivies par unc pourriture humide. Le pivot brunit
4 son lour aux poinls d’insertion des racines malades. En coupe, la zone
externe est noire, humide, les vaisseaux sonl marron clair, la moelle est
brune, d’aspect humide puis noire. Le f{létrissement s¢ manifesle sur les
_feuilles les plus dgces puis gagne le reste du feuillage et en derniet 'le
uouquet ceniral qui reste normal plus longlemps.

Cette maladie cst grave puisqu’elle empéche la culture de la Reine-
Marguerite dans le Cap-Vert.

‘Moyens de lutte :

11 n’en exisle malhcureusement pas, on peut essaycr de planter dans
des terres vicrges ou reposées aprés une jachére. La désinfection des
planches au formol ou au méthyldithiocarbamate de sodium peut-&tre
envisagée.
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LES MALADIES DU ROSIER

. Clé de détermination
Feuilles :

— Poudre blanche en taches & la face infé- Branc ou owruM
rieurc des feuilles surtout, les feuilles jeuncs (Sphaerotheca
se colorent en rouge. pannosa)

— Taches brun roux, de 1 & 5 mm de dia- CERCOSPORIOSE
meétre, parfois & centre marron et bord (Cercospora
roux, anguleuscs, délimitées par les nervu- rosicola)
res.

Bourgeons - Boutons florauz.
— Poudre blanche amenant un dessechement.  Branc ou omium

1. — LE BLANG OU OIDIUM

Symptémes :

11 est dii au Sphaerotheca pannose (Wallr.) Lév. ; une poudre blanche |
envahit les feuilles, les bourgeons, les boutons floraux. Les or gancs jeunes
prennent souvent une teinte rouge puis se dessdchent. Les pousses sont
atrephiées, les bourgeons meurent les boutons avortent.

Moyens de lulle :

Le Blanc cst peu fréquent au Sénégal mais il peut causer de graves
dégits. Il faut : 1°) couper les extrémités de rameaux desséchées ainsi que
les boutons et les enfouir profondément ou les briler ; 2°) traiter au soufre
en poudrage, le matin de bonne heure afin d’éviter les briilurcs el profiter
de la rosée pour coller la poudre sur les feuilles, le dinitrophénylcrotonate
peut &tre aussi intéressant.

II. — LA CERCOSPORIOSE

Symptomes :

Elle est due au Cercospora rosicolo. Passerini., il provoque la formation
de taches anguleuses, car délimitées par les nervures, brun roux parfois
a centre marron ct bord roux, de 1 & 5 mm dc diamétre, irrégulitrement
réparties sur les feuilles.

Cette maladie améne un jaunissement des feuilles qui tombent au
détriment de la floraison.

Moyens de lutte :

On évitera d’arroser les feu111ee ct on pourra pulvériser des solutions
de cuivre et soufre. Le cuprobame peut étre cssayé.

LA MALADIE DU TECOMA bENTAPHYLLA

Feuilles :

— ‘Taches circulaires de 3 & 20 mm, grises & CERCOSPORIOSE
‘brun grisitre & la face supérieure; un duvet (Cercospora jahnii)
brun olive se forme & la face inférieure. :

La Cercosporiose causée par Cercospora jahnii Sydow. esf une affection

peu grave.
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I. — L¥S FONGICIDES.

Ce terme a deux définitions selon que ’on parle de la substance chi-
mique mise au point par les chimistes ou du produit commercial.

Pour les chimistes, le fongicide est une subslance (en général pure)
qui a la propriété d’arréler le développement des champignons ou de les
tuer. Une telle subslance esl active & des doses souvent trés faibles, par
exemple il suffil de 3 g. de mercure-méfal pour traiter 1oo kg de ble. 11
est impossible, prathucment de LCp.u'Llr dc fagon correcte un si faible
poids de produit dans 100 kg de grain, c’est une des raisons pour lesquelles
dans le comimerce ces substances ne sont jamais vendues pures mais incor-
porées dans une autre substance inerie, sans action sur les champignons.

Pour les praticiens, le fongicide du commerce est donc loujours un
mélange de la « matiére active » (MA), qui est la substance mise au point
par le chimiste el d’un « excipient », qui esl la substance inerte. Sur les
emballages des longicides la concentration du produit en matitre aclive
(MA) est loujours indiquée par un pourcenlage : par exemple une poudre
4 1,5% de cuivre signifie que dans 1 kg de ce produit il y a 15 g. de MA et
085 g. d’excipient.

Certains produits du commerce sont des mdélanges de deux ou plu-
sieurs matiéres actives par exemple certaines poudres contiennent 37,5%
de cuivre et 159% de zintbe c’esl-d-dire que 1 kg du produit contient
375 g. de cuivre, 150 g. de zinébe et 475 g. d’excipient.

Présentation des fongyicides da commerce :

Actuellement les fongicides du commerce sont présentés sous cinq
formes différentes :

_ La Poupre rour rounrack cst ulilisée telle qu’elle esl présentée, elle
est « soufflée » (avec un appareil & souiflet ou & moteur) en un nuage qui
péndtre & l'intérieur du feuillage ou bien « saupoudrée » uu dessus des
feuilles ou du sol.

La Pounre pour BouiLLIE est mise en solution dans I’eau pour étre
ulilisée en pulvérisation sur les plantes ou en arrosage sur le sol elle
o’est jamais utilisée en poudrage.

Le Liquipe rour puLvfirmsarion cst dilué dans de l'eau pour étre
utilis¢ en pulvérisation ou en arrosage.

La Crinr esl mise en suspension dans ’eau pour &tre utilisée en pul-
vérisation ou cn arrosage (cas des colorants nitrés).

La Patr cst utilisée telle qu’elle est présentée pour enduire les plaies
de taille, boucher les chancres, etc... (cas des mastics antiseptiques).

D’autre part, les fongicides du commerce sont rarement blancs mais
colorés afin de permetlre leur reconnaissance et surtout de ne pas les con-
fondre avec des substances alimentaires. Ils sont vendus dans des emballages
sur lesqucls sont précisés : le nom commercial du fongicide, sa compo-
sition, sa concentration en matiéres actives, le nom du fabricant, les
maladies ou parasites sur lesquels il agit, les doses d’emploi sclon ces mala-
dies el les incompatibilités vis-&-vis d’autres produils susceplibles d’8tre
utilisés en mélange avec lui (entre aulres, les inscclicides). Selon la toxiciié
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des produils, les éliquettes des emballages portent le mol, « POTSON » sur
fond rouge ou le mot « DANGEREUX » sur fond vert.

11 faut toujours g garder les produils dans leurs emballages, car 1ls sont
une source précicuse de renscignementls et un moyen de ne pas confondre
les fongicides entre eux ou avec les produits alimentaires.

Précaulions concernanl Uemploi des fongicides :

Les fongicides sont en général des produits dangereux et s’ils ne sont
pus mortels, leur ingestion peut amener des troubles parfois graves, c’est
pourquoi ils doivent &tre rangés hors de la portée des personnes non
averties. Au cours de leur manipulation, ils peuvent pénétrer dans 1’orga-
nisme & travers la peau, é&tre respirés, souiller les vélements; une fois les
trailements lerminés, le matériel risque d’8lre ulilisé & d’autres travaux et
provoquer des accidents.

Il faut donc absolument se soumeltre & une discipline sévérc con-
cernant ’emploi de ces produits et des matériels d’(ipandage d’autant plus
(que des personnes peuvent étre particulitrement sensibles & certains d’entre
eux.

Nous rassemblons ici les principales précautions qu’il ne faut pas
ignorer mais il est préférable de ne pas vulgariser 1’emploi des produits
les plus toxiques et de les remplacer par d’autres peut-&lre un peu moins
afficaces.

Conservation et rangement des fongicides :

— Grouper les produits de traitcinent au méme endroit (fongicides,
insecticides, nématocides...) mais les séparer les uns des aulres
el ne pas les mélanger avec "les engrais.

— Les grouper dans un’local sec, les ranger selon leur emploi (inscc-
ticides, fongicides) en mettant les étiquetles en évidence, le local
doit rester fermé 4 clé¢ constarnment.

— Pour de petites quantités, utiliser un placard fermant & clé, placé
dans un local retiré hors de la portée des enfants; ne pas les
mélanger avec des denrées agricoles, alimentaires et ph'}rmflceutl-
ques.

— Chaque produit est conservé dans son emballage dormme s1
I’emballage est détérioré le remplacer par des récipients dlanches
el solides et leur adjoindre une étiquette portant les renseigne-
ments de 1'emballage.

— Les emballages vides ou détériorcs, les produits trop vieux ou
détériorés seront détruils par le feu (pour ceux qui briilent) par
enfouisscment plofond (50 cm) dans un terrain ¢loigné des habita-
lions, des points d’eau; ne pas les jeter aux ordures ot les animaux
et les enfants peuvent les retrouver.

— En cas de doule au sujel de la nature d’'un produit non étiqueté,
le détruire avec son emballage.

Manipulalion - Préparalion des trailements

— Le pelit matériel destiné & la manipulation des fongicides et 2
leur préparation en vue du thutement doit étre groupé pris des
produits, et ne servir absolument qu’d cel usage (récipients métal-
liques, en verre ou en matitre plastique, entonnmrs, agilateurs...)
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— Ne pas faire les solutions prés des points d’eau destinds 4 la con-
somination, enfouir dans le sol les eaux de ringage el les excds
de produils.

— Munir les manipulateurs de Dblouses, de gants, de bolles, de
chapcaux réservés & cel usage, éviler le plus possible le contact
des produits avec la peau.

— Pendant les manipulations, ne pas fumer, ne pas manger, ni boire,

ne rien porler 3 la bouche ; en cas de blessure, se laver 1mn1(=d1<1le-
menl.

— Des que la manipulation est lerminde, laver de suite au savon, les
mains, les bras, le visage; ranger les produils, les vétements, laver
le matériel plusmurs Tois el le ranger (altention aux eaux de
lavage).

~— La personne préposée 2 cc travail ne doil rien faire d’autre tant
qu’elle n’a pas terminé.

Traitements dans les champs :

— Les régles de sécurité sont souvenl pénibles pour l'ulilisaleur aussi
esl-il quelquefois reccommandé de ne pas [aire trailer une méme
personne plus d'une demi journde. :

— Les trailements s’effectuent, dans la mesure du possible, le matin
de bonne hcure ou en fin (1’dp1(‘,s midi, en évilant la période
chaude de la journée afin de. ménager le manipulateur et les
plantes.

— 8i I'opération doit durer plusieurs hcuros le manipulateur doit étre
protégé contre les retombées de produits par des gants, un chapeau,
une blouse; ceci est obligatoire pour les traitements des arbres
fruitiers qui exposent beaucoup plus le praticien.

— Qu’il s’agisse d’un poudrage ou d’une pulvérisation, il faut éviter
de traiter en présence d’un grand vent. De toute fagon, le manipu-
lateur doit s’arranger pour que le vent lui souffle d’arri¢re en
avant ou de c¢6té, afin de pouvoir diriger correctement le brouil-
lard de produil sur les plantes et afin d’éviler de le respirer.

— Dans le cas de traitement de grandes quantités de semences par
poudrage avec des produils lrés loxiques il peut &lre indispensable
de munir le manipulateur d’un masque respiralorre filtrant; le port
du masque cst pénible, surtout dans nos régions.

— Le traitement des semences de Coton par l’acide sullurique pur
implique I'utilisation exclusive de matériel en matiére plastique,
le port obligaloire par le manipulateur de bottes, gants el-imper-
méable long en maliere plastique; une quantité importante d’eau
doit &tre préte d proximité en cas d’accident.

TL. - LE TRATTEMENT DES PARTIES AERIENNES.
Produits :

Le cuivre sous forme de bouillic bordelaise ou bourguignone est trés
efficace contre de nombreux chamnpignons, il est trés persislant sur le fenil-
Inge, mais il a les inconvénients de réduire 1’activité chlorophyllienne des
feuilles el d’avoir un effet dépressif. L'utilisation courante de ces bouillies au
Sénégal est difficilement concevable car leur fabrication exige des pesées
exactes de produits et une vérification d’acidilé peu compatibles avec le
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travail en brousse. Nous préférons 1’ozychlorure de cuivre commercialisé
en poudre préte & Vemploi ou le mélange de ce fongicide avec le zintbe
qui stimule 1’activité chlorophyllienne.

Le soufre pour poudrage ou pulvérisation est uniquement utilisé¢ pour
lutter contre les « Blancs ». Il a I’inconvénient d’&tre phyloloxique lorsque
la température dépasse 28°, il est donc difficilement utilisable en Afrique.
En mélange avec I’oxychlorure de cuivre il peut combattre la Cercosporiose
de 1'Arachide. .

Parmi les produits organiques de synthése la série des carbamates est
trés intéressante. . _

Le 2inébe (éthyléne bis dithiocarbamate de zinc) est le plus connu; il
est polyvalent, stimule la végétation, mais peu persislant sur le feuillage.
Il est utilisé entre autre contre les Anthracnoses, Allernarioses, Mildious,
Rouilles, Fontes des semis. 11 s’emploie A la close de 200 3 250 g/hl.

Le manébe (éthylénc bis dithiocarbamate de manganese) est un trés
hon produit, trés peu toxique, il stimule la végélation, il cst efficace contre
les Cercosporioses, Anthracnoses, Alternarioses, Seplorioses, Mildious. Tl
est particulicrement recommandé en culture maraichére. Il s’emploic a la
dose de 160 & 350 g/hl.

Le zirame (dimélhyldithiocarbamale de zinc) est trés peu toxique
mais provoque une irrilation des mucqueuses. 11 est recommandé contre les
Rouilles, Seplorioses, Anthracnoses. 11 s’emploic & la dose de 175 & 200 g/hl.

Le cuprobame (bichlorure diméthyldithiocarbamale tricuivrcux) est
généralement utilisé en désinfeclion des semences, mais il est aussi efficace
en pulvérisation contre les Gercosporioses et Seplorioses 4 raison de 160 g/hl.

Le thirame (disulfurc de tétra-méthylthiurame), surtout utilisé en
désinfeclion de semences, est efficace contre les Anthracnoses, Seplorioses. 11
n’est pas phytotoxique mais peut provoquer unc irritation des muqueuses.

L’ozinate de cuivre (oxyquinoléate de cuivre) est recommandé¢ surtout
en désinfection de semences, il peut étrc utilisé contre les Septorioses et en
pite antiseptique pour les plaies de taille des arbres et les chancres.

Le dinitrophénylcrotonate esl spécialement efficace contre les
« Blanes ». Il peut devenir phytotoxique au deld de 35°. Il s’emploeie A raison
de 25 A 30 g/hl..

Le captane (N - lrichlorométhylthio-tetra-hydro - 1, 2, 3, 6 phlalimide)
est assez polyvalent mais sans action sur les Rouilles et Blancs. Il n’est pas
phylotoxique ni toxique. Il est peu persistant Il s’emploie 4 raison de
125 4 175 g/hl.

Le trichlorotrinitrobenzéne est employé contre les Cladosporioses.

Le guintozéne (pentachloronitrobenzéne) est efficace contre les Scle-
rotinia. '

Techniques :

Pour le poudrage de peliles superficies, le malériel peul &tre trés sim-
ple. Une pomme d’arrosoir bien séche, dont les trous sont débouchés, est
emplie au 1/3 de poudre avee quelques petits cailloux ronds, elle est secouée
au dessus des plantes de fagon vigoureuse pour oblenir un nuage de poudre.
Pour les superficies plus importantes une boile poudreuse peut &re utilisée
mais il faut 'agiter vigoureusement et constamment afin d’obtenir un nuage
et non pas des jels de poudre. Enfin, pour les grandes superficies une pou-
dreuse soufflante & ventilateur est indispensable. Au Sénégal, les poudrages
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ne se justifienl qu’en culture maraichére principalemenl contre les
« Blancs »; la pomme d’arrosoir ou la boile poudreuse est irés suffisante
et peu onéreuse. La boite poudreuse est préférable car elle permet de pro-
jeter le nuage de poudre & l'intérieur du feuillage cc qui n’esl pas tou-
jours possﬂ)le avec la pomme d’arrosoir.

Les poudrages sont efficaces dans la mesure ou ils couvrent toute la
surface foliaire (face supérieure et inférieure) et quand la poudre resle sur
le feuillage. Ils sont toujours effectués le malin lorsque les plantes sont
couverles de rosée et lorsque la chaleur n’esi pas trop élevée car il faul
craindre les briilures. 11 ne faut pas arrosei par aspersion pour ne pas laver
Ja poudre déposée sur la plante.

Les pulverlsahons de bouillie nécessitent un matériel plus complexe
et plus cotiteux. On utilise des pulvérisateurs de 2 ou 15 11t1‘e< selon I'impor-
tance des surfaces 1 traiter, il en existe deux types : & pression préalable
ou & pression eniretenue, le deuxidéme type élant plus pratique. Lors de la.
pulvérisation, il faut mainlenir une pression régulitre afin que le jel de
liquide ait toujours som diamétre maximum et son clficacité¢ optimum;
d’autre part, chaque appareil doit étre muni d'un agitateur afin que la
matidre aclive, souvent plus dense que 1’eau, ne dépose pas au fond de

I’appareil.

Comme pour le poudrage, il faut couvrir I’ensemble du feuillage et
parfois méme les rameaux avec la bouillie, le jet doit &ire suffisamment
éloigné des plantes afin que les gouttes soient les plus fines et il doit ¢tre
dlr]ge aussi bien de haut en bas que de bas en haut pour atteindre la basc
des planles et la face inféricure des feuilles. Le manipulateur doit traiter Ies
parcelles én fonction de la direction du venl et éviter les jours de grand
vent, il doit se déplacer de fagon que le vent lui souffle dans le dos, 11 peut
ainsi diriger son jel et ne risque pas de respirer le brouillard.

L’époque et le nombre de traitements dépendent des conditions clima-
tiques el de Ia biologic du parasile. L.e premier facteur est prévisible et en
général connu mais le second est ignoré pour de nombreuses maladies
en Afrique.

En pnthue on commence 2 prathuer les traitements lorsque les
DI‘leCI symptdmes (Lppzu'mscnt et on les renouvelle lant que la maladie
n’est pas circonscrite. La premitre pulvérisation peut &tre suffisante si elle
est faite au bon moment. Au Sénégal, la rentabilité des cultures ne permet
pas de nombreux lrailemenls par culture.

Pour la préparation des solutions, il-faut suivre l'indicalion d¢ 1’em-
ballage car pour certains produ1ts il faut faire d’abord une houillie ep’uese
puis Ta diluer alors que pour d’autres il faut incorporer le fongicide a la
totalité de l'eau.

IMT. — LA DESINFECTION DU SOL.
Produils

Les FumieanTs sont des produits en général commercialisés sous forme
liquide, on les dilue dans de grandes quantités d’cau pour en arroser le sol.
Ils agissent en libérant dans la terre des vapeurs toxiques pour les microor-
ganismes. Ils sont doués de propriétés fongicides, herbicides et nématocides
et sont polyvalents vis-d-vis des champignons.

Le N - méthyl-dithiocarbamate de sodium (nom commercial courant
Vapam) s’utilise & raison de 100 & 200 ¢cm3 de produit commercial par métre
carré de sol, il est polyvalent el présente une bonne activité fongicide.

Le formol s’emploie égalemenl en solution dans Veau & raison
de 250 & H0o cm3 de formol du commerce & fo % par moire carré. Tl est
¢galement polyvalent.
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La chloropicrine (irichloronitrométhane) est un produit 4 la fois fongi-
cide et némalocide; il pénttre trés bien dans les couches profondes du sol. 11
est trés toxique pour I'homme (gaz de combat) et difficilement ulilisable au
Sénégal.

“Les FFongiciDES proprement dits sont plus séleclifs que les fumigants
mais ils ont I'avantage de pouvoir éire employés sur les plantes en place
lorsqu’elles présentent des symptdmes de flétrissement ou de fonle des semis.

Le quinlozéne (pentachloronitrobenzéne = PCNB) est cfficace contre
les Bolrytis, Sclerolinia, Rhizoctonia, le Corticiwm rolfsii ; il s’emploie en .
arrosage ou pulvérisation du sol A raison de 3 & 10 g. de MA par metre
carrd. 11 esl sans effet sur les Pylhium, Phytophthora, Fusarium et peut les
favoriser en déiruisant la florc antagoniste.

Le thirame ct le manébe sont efficaces contre les Pylhiwm A raison
de 8 & 25 g. de MA par metre carré.

Le unebc est utilisé contre les fonles des semis.

Les produits mercuriques sonl interdils en France en traitcment du
sol en raison de leur toxiciié et ne sont pas recommandables au Sénégal
pour la méme raison.

Technigues :

Les fumigants peuvent &tre introduits dsns le sol avec des pals injec-
teurs. Celte pratique nécessite un apparcil spéeial el ne se congoit (ue pour
des superficies imporiantes ou lors de 'installation de plautations fruitidres
par exemple ; elle a avanilage d’introduire le produit profondément dans
le sol. '

En culture maraichtre et fruitiére, la désinlection des planches de
cemis et des pépiniéres, qui représentent des superficies relativement rédui-
tes, ne nécessitc pas I'’emploi d’un pal injecteur.

Pratiquement, on pecut procéder de deux fagons :

—— on pulvérise la solution concenirée du commerce sur le sol et on
I’enfouit par un fraisage; :

— ou bien, on dilue la quantité de produit concentré dans 10 ou 20
litres d’cau pour un meétre carré ct on en arrose le sol. Nous préco-
nisons cctle deuxiéme formule, plus simple, car ‘elle ne nécessile
pas de malériel spécial de travail du sol. Une fois I'arrosage effec-
lué, on couvre le sol pendanl 48 hcures avec des sacs de loile
trempés dans la solution de produil, puis on laisse reposer le sol
pendant 3 & 4 semaines avani de semier, sinon les graines ne ger-
ment pas.

Ce mode de désinfection, par arrosage avec 20 litres de liquide, ne
permet le traitement que des 10 & 15 em de sol en profondeur. 11 est suffisant
pour les semis en culture maraichére. Par contre, pour les semis en culture
fruilietre et pour les pépinieéres il est indispensable de traiter jusqu’a 25
ou 30 cm de profondeur. Pour cela on procede de la fagon suivante -:

1°) on effectue ’arrossage avec la solution concertrée, diluée dans
les 20 lilres d’eau par métre (,arré‘ et on couvre le sol avec des sacs.

2°) 48 heures aprés on enléve les sacs et on cffectue un bcclnrre pro-
fond ('7.) a 30 cm) puis.on fait un deuxitme traitement en arrosant de
nouveau avec la solution concentrée, diluée dans 20 litres d’ eau, on couvre
le sol pendant 48 hcures avec les sacs trempés dans la solution. On laisse
le sol découvert et nu pendant 3 & 4 semaines avant de semer.

En ce qui concerne les fonies des semis et les flétrissements des plen-
tules, il cst possible d’utiliser les fongicides classiques lels que quintozéne,
manebe, thirame, ctc... On réalise des solutions que 1’on répartit sur le
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sol le long des rangs de plantules. Certains produits commercialisés en
poudre peuvenl étre ¢pandus également sur le rang. On peut renouveler le
traitement plusieurs fois sans danger. '

IV. — LE TRATTEMENT DES SEMENCES.
Traitement par la chaleur :

C’est le seul procédé permettant de tuer les parasites localisés & I'inté-
rieur des graines mais il esl délicat & réaliser et nécessite un matériel de
traitement spécial. 11 n'est donc concevable qu’a 1'échelon national ou régio-
nal pour traiter des quantités importantes de semences et pourrait & la
rigueur éire recommandé pour traiter les semences de Riz (Helminthospo-
riose et Piriculariose) et de Coton (Maladie des taches anguleuses, Anthrac-
nose).

Le principe consiste & porter les graines & une température suffi-
samment élevée pour déiruire Ie parasite sans tuer le germe. Or les deux
températures morlelles sont parfois proches, ce qui nécessilc un contrdle
rigoureux du chauffage. D’autre part, pour que le traitement soit efficace
il faut que toutes les graines soient rapidement portées & la température
voulue ; pour obtenir ce résultat elles sont mises & {remper pendant quelques
heures dans 1’eau pour les imbiber puis plongées dans 1e I’eau portée i la
tempcérature du traitemenl; un brassage conslant est assuré. Iilles sont ensuite
refroidies immédiatement el mises A sécher ou semées.

Traitement par voie chimique :
Produits :

Les composés organo-mercuriques comprennent surtout le silicate et
chlorure de méthoxyéthylmercure, ’acétate de phénylmercure, le chlo-
rurc de mercure éthyloxyéthylique. lls sont polyvalenls el trés efficaces.
Malheureusement ils sont toxiques pour I'’homme et les animaux et il faut
prendre de nombreuses précautions pour leur emploi, ils peuvent présenter
égalemenl une certaine phytotoxicité si les doses d’emploi préconisées sont
dépassées.

' Aussi, malgré leurs avantages nous ne préconisons pas leur emploi au
Sénégal en raison des grands risques d’intoxication au moment du traite-
ment, au moment du semis et par consommation des graines traitées.

Ils peuvent &tre remplacés par les produits suivants :

Le thirame ou TMTD qui est un fongicide intéressant car, en plus
de sa bonne cfficacité il est doué d’une propriété slimulanle sur cerlaines
graines. Il s’emploic 4 raison de 300 g. de matitre active par quintal de
semences maraichéres, et de 150 & 450 g. de MA en général. Il n’est pas
toxique pour les plantes ni pour 'homme mais peut 1rriter les muqueuses.
Il est recommandé contre les Septorioses, Fusarioses, Pythiwm, Cercospo-
rioses, Alternarioses. :

Le manébe est intéressant par sa loxicité insignifiante. T1 est Lrés effi-
cace contre le Pythium du Haricot (fonle des semis, nécrose du collet) & rai-
son de 120 & 160 g. de MA par quintal de semences. 11 peut &tre utilisé contre
les Septorioses, Fusarioses, Helminthosporioses, Alternarioses et Pythium.

II peut s’employer en général & raison de 120 g. & 200 g. de MA par
(quintal de semences.

L’ozinate de cuivre a une loxicité el phytotoxicité nulles. 11 s’cnploie
& raison de 30 & 45 g. de MA par quintal de semences.

, L(? captane est utilisé A raison de 150 & 225 g. de MA par quintal, il
n'est ni toxique, ni phylotoxique.
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Le chloranyl (télra-chloroparabenzoquinone) s ulilise & raison de 200 g
de MA par quinlal el le dichlone (dichloro - 2,3 naphtoquinone - 1,4) & raison
de 100 g. de MA par quintal.

Lo formol est utilisé pour désinfecter les semences de Riz (voir les
maladies du Riz).

L’acide sulfurique cst ulilisé pour les semences de Colon. Ce produil
exige de grandes précautions peur sa mamipulalion : matériel en matidre
pldsthuc “habillement complel du manipulateur de vétements en tissu plas-
tique (bottes, imperméable, ganls).

Techniques :

En cullure maraichére, la quanlité¢ de semence est toujours faible
“quelques gramines & quelques kilogrammes), les semences sont alors pesées
- et mises (lans un flacon ou une boite de conserve (de |/o 1 ou 5 kg selon
la quantilé de graines), le poids de produit est calculé puis pesé ou mesuré
a4 I’aide de cuillere car il peul &lre inférieur au gramme. n brousse, le pesage
n’est pas toujours possible, il faul alors mesurer un volume de produil par
nn procédé quelconque qui ameéne des erreurs imporlantes, il est donc pré-
férable de vulgariser des fongicides ne préseniant aucun danger de phyto-
toxicité (thirame, manehe, caplanc, 0\'in'1tc de cuivre). Le mélunge semence-
Inngicide esl agité vigoureusement jusqu’a ce que loutes les graines soient
enrobées de poudre

Si le fongicide ne pmsenLc aucunc toxicité pour les graines, le Lraile-
ment peut etle fait plusieurs jours avant le semis sinon 11 faul semer de
suite.

Pour les graines lisses (Pois, Haricotl) la poudre n’adhére pas suffisam-
menl; dans ce cas on cffectue un pondrage humide avec une poudre mouilla-
ble : 1nel‘1ngcr la poudre aux semences puis ajouter unc quantité d’eau
¢gale & celle du fongicide el '1g1tcr de nouveau. .

Le trailement ]mmlde par immersion dans une solulion de fongicide
esl aussi possible mais moins pratique car il faut semer de suile les graines
ou bien les faire stcher immédiatement.

La désinfeclion de grandes quanlilés de semences nécessile Ja confec-
tion ou l'acquisition d'un nmt(,rlol plus important, mais les techniques sont

ﬂenllques
. — LA DESINFECTTON DES PLATES DT TAILLE ET DES CHANCRES.
Produils :

L’oxychlorure de cuivre en solution épaisse est appliqué en badigeon-
aage.

Iozinate de cuivre esl commercialisé en péle préle & 'emploi pour
le badigeonnage.

Un mélange de cuivre, d’oxyde de fer, d’oxyde de mercure el d’ozyde
de zmo est commercialisé sous forme de peinlure.

Le formol en solution & 1 9% sert & désinfecter la surface des écorces ct
des chancres.
Techniques :
_ Les plaies de taille sont rafraichies au couteau ou greffoir ct débarras-
sées de la sciure puis désinleclées par une peinture antlsepllque ou simple-
ment couvertes d’un mastic & greffer.

Les chancres sont netloyés en coupant, avee un couleau bien aiguisé,
tous les tissus morls, bruns ou noirs ou gorgés de gomme; il faul p.lrfOls
creuser profondément, puis loute la plaie est “désinfectée avee une solution
de formol ou d’oxychlorure de cuivre et bouchée cnsuile avec du mastic a
greffer ou une pite antiseplique & base d’oxinate de cuivre ou seulement
badigeonnée avec une peinlure anliseplique si elle n’esl pas grande.
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L.) en Afrique Equatoriale Francaise.
Agronomie Tropicale 1 1952.

— Les champignons parasites des sorghos (Sorghum
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VIl. — ALBUM DES MALADIES






Prancue L

CULTURES VIVRIERES - NIEBE

@

1 - Uromyces appendiculatus. 2. - Corticium rolfsii,

3. - Corticiuin sasakui. 4. - Helminthosporiumn vignae.

Photos D, BounoT.



Pranche 1

CULTURES VIVRIERES - NIEBE

6. - Leptosphacrulina vignae

7. - Cercospora - canescens. 8. - Cercospora cruenta.

Photos ). Bounor.



Prancue 111

CULTURES VIVRIERES - NIEBE

9. - Clados/)orium vignae, 10. - Alternaria vignac.

11. - Cercospora canescens. 12. - Macrophomina phaseoli.

Photos D. BoutoT.



Praxcue 1V

CULTURES VIVRIERES - MAIS - MANIOC

13. - Puccinia polysora. 14. - Helmuinthosporium mavdis,

15. - Cercospora caribca. 16. - Cercospora henningsii,

Photos D. Bouuor.



PrancHE V

CULTURES VIVRIERES - MANIOC - MIL

18. - Sclerospora graminicola.

19. - Puccinia pennisetr. 20. - Piricularta grisca.

Photos . Bouaor.



PrLancue V1

CULTURES VIVRIERES - MIL

21. - Gloeocercospora sorghi. 22. - Colletotrichuimn graminicolum.

23. - Sphacelia sp. 24, - Balansia claviceps.

Photos D. Bouvuor,




Prancue VI

CULTURES VIVRIERES - MIL - RIZ

26. - Virescence.

25. - Fusarium graminearum.
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27. - Tolyposporium penicilluriue. 28. - Helminthosporium orvzae.
Photos . Bouuor.




PLanene VIH

CULTURES VIVRIERES - RIZ - SORGHO

30. - Cercospora sorghi.

Vw- Ql.‘" | il

31. - Gloeocercospora sorghi. 32. - Ramulispora sorghi.

Photos D. Bounort.




PrLancue 1X

CULTURES VIVRIERES - SORGHO

33. - Ascochyta sorghina. 34, - Sphacelotheca sorghi.

35. - Sorosponium reilianum. 36. - Tolyposporium ehrenbergii.

Photos D. BouHor.



Praxcue X

CULTURES VIVRIERES - VOAND2I0OU

37. - Phoma uvignae. 38. - Phyllosticta voand:eiae.

39. - Cercospora canescens.

Photos D. Bournor.




Prancue XI

CULTURES MARAICHERES
AUBERGINE - BETTERAVE - CELERI - CUCURBITACEES

=
40. - Phomopsis vexans 41. - Cercospora beticola
sur aubergine, sur betterave.

42, - Alternaria dauc 43. - Erysiphe cichoracearum

sur céleri, sur courge.

Photos ). Bounor.



Prancue XII
CULTURES MARAICHERES

GOMBO - HARICOTS

45. - Cercospora abelmoschi
44. - Alternaria sur gombo. sur gombo.

~
e

46. - Oidium abelmoschi 47. - Pythium aphanidermatum
sur gombo. sur haricot (P. vulgaris).

Photos D. Bovnor.



Prancue XHI
CULTURES MARAICHERES

HARICOTS (Phaseolus vulgaris) - (Phaseolus lunatus).

4

48. - Uromyces appendiculatus

sur Ph. vulgaris. 49. - Virus sur Ph. vulgaris.
50. - Cercospora canescens 51. - Cercospora cruenta
sur Ph. lunatus. sur Ph. lunatus.

Photos D. Boudor.




Prancue X1V
CULTURES MARAIGCHERES

HARICOT - LAITUE - PATATE - POIREAU

-
52. - Cercospora canescens 53. - Septoria lactucae
sur Ph. lunatus. sur laitue.
A AL g

54. - Phyllosticta ipomeae. 55. - Alternaria dauci [. porri

sur poireau.

Photos D. BounroT,




PLancHe XV

CULTURES MARAICHERES
POIREAU - TOMATE

56. - Bactérie et Fusarium 57. - Leveillula taurica
sur poireau. sur tomate.

58. - Stemphylium solani
sur tomate.

P’hotos D. Bounor.




Prancur XVI

CULTURES FRUITIERES
AVOCATIER

59. - Pestalozzia perseae. 60. — Cephaleuros virescens

61. - Glomerella cingulata 62. - Glomerella cingulata
sur feuille. sur rameau.

Photos D. Bounor.




Praxcue XVII

CULTURES FRUITIERES
AGRUMES (Citrus).

63. - Phytophthora citrophthora. 64. - Phytophthora citrophthora.

65. - Gloeosporium limetticolum. 66. - Gloeosporium limetticolum.

Photos D. Bouror.




Prancue XVIII

CULTURES FRUITIERES
AGRUMES (Citrus) - FRAISIER

68. . Pestalozzia sur iraisier.

69. - Penicillium digitatum. 70. - Glomerella cingulata.

Photos D BousHOT.




Prancue XIX
CULTURES FRUITIERES

FRAISIER - GOYAVIER

71. - Marssonina fragariae, 72. - Phyllosticta fragariicola.

73. - Glomerella psidii. 74. - Glomerella psidil.
sur goyavier. sur goyavier.

Photos D. BourorT.




Prancue XX

CULTURES FRUITIERES
MANGUIER

75. - Gloeosporium mangiferae.

77. - Cephaleuros virescens. 78. - Pestalozzia funerea.

Photos D. BovusBorT.



Prancie XXI

CULTURES INDUSTRIELLES
ARACHIDRE

80. - Cercospora personata
et C. arachidicola.

81. - Rosette. 82. - Colletotrichurn mangenoti.

Photos D. Bouwmor.



Prancue XXII

CULTURES INDUSTRIELLES
ARACHIDE - CANNE A SUCRE

83. - Pleosphaerulina sojaecola 84. - Corticium rolfsu

sur arachide. sur  arachide.

q

83. - Leptosphaeria sacchari

et Heluunthosporium  ocellum

SUr canne o sucre.

Photos 1. BouHOT.




Prancue XXITH
CULTURES INDUSTRIELLES

COTONNIER

il

86. - Colletotrichum indicum. 87. - Phyllosticta gossypicola.

88. - Colletotrichum gossypii
et Septocylindrium areola. 89. - Xanthomonas malvacearum.

Photos D. BousorT.



Pranvcue XXIV

CULTURES DIVERSES

90. - Uromyces decoratus 9. - Erysiphe polygoni
sur crotalaire. sur crotalaire.

92. - Cercospora rosicola 93. - Orobanche parasite
sur rosier. (Cistanche Phelippea).

Photos I'. BouuoT.



Prancur XXV

ARACHIDE

94. - Atlaque de Cercospora personala.

Photo A, MarnaMarie

HARICOT

93. - Fusariuin solamt f. phaseoli.

Photo D. Bounor,



Praxcie XXVI

BANANIER

96-97. - Carpophores de Marasmius seniustus sur stipes pourris de bananier.

Photo A. MarvaMaire



Pravcht: XXVII

BANANIER

‘{‘- iat]
i

100 101

98 4 101, Pourriture bactérienne du stipe (Maladie de Moko).
causée par Pseudomonas solanacearum.
Photos D, Bouiror.



Praxcnr XXV

CITRUS

{03-104. - Chancre du pivot causé par
Phytophora citrophthora,

103

Photos D Bounor.



Praxcne XIX

COCOTIER

105, - Jeunz noix de coco parasitée par Ceratostomella paradoxa et
Botryodiplodia theobromae.

GOMBO OSEILLE DE GUINEE

106. - Flétrissement db o Fusarium 107. - Fonte de semis diie a
oxvsperum § vasmfectun. Corticium solani.

Photos D Bouwror.



PLaxcne XXX

PENICILIAIRE

108 109

108-109. - Virescence causée par Sclerospora graminicola.

110. - Charbon couvert : Tolyvposporium penicillariae.

Photos A. MALLAMATRE.



Praxcur XXXI1
POIREAU

112

111-112, - Dégirts causés par-la pourriture du plateau et des racines

(Bactéries - Fusariwim oxysporum el F. solani),

Photos D. Bouuor.



Prancue XXX
POMME DE TERRE

114

13-114. - Dégits dis au Corfictum solani + Fusarium solani.

Photos D, BouHorT.



Prancue XXX

TOMATE

115. - Nécrose apicale des fruits.

116, - Bactériose (en coupe). 117. - Nécrose apicale (en coupe).

Photos D Bovuor.



PrLaxane XXXIV

GOYAVIER

L L«. et
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. oty

118 - Chancre de nature indéterminée.

Photos 1. Bounor.
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