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1 INTRODUCTION

Le présent travail a pu &tre réalisé grAce A un financement
de 1la Région Guyane.

Il s'agit du contrat d'éxécution n° 03/87
REGION/IFREMER.Dans le cadre du Pole de Recherche
Océanologique et Halieutigue Caraibe,le contrat IFREMER
n°88/7516001 a été& passé avec 1'ORSTOM pour la réalisation de
cette étude.

Le document présenté ici constitue le rapport final de la
premiére partie de 1'étude.Une seconde partie intitulée
"Etude du recrutement de la crevette P.subtilis en Guyane -

2 évaluation quantitative et qualitative der
nurgeriese,méthodologie d*'étude des migrations”
est prévue dans les mémes conditions avec un financement
Région Guyane sur le budget primitif 1988.

2 JUSTIFICATION,OBJECTIFS ET METHODOLOGIE

2.1 Justification:

La péche crevettiére industrielle représente la premiére
ressource économigue de la Guyane frangaise avec des
débarguements de 1'ordre de 4000 tonnes par an et une valeur
de 300 millions de francs.

L'essentiel des captures est constitué de brown
shrimp,Penaeus subtilis.

D'importantes fluctuations de rendement ont été observées
dans les années récentes.Elles peuvent résulter d'une
surexploitation du stock mais aussi de wvariations de
l'environnement.La pluviométrie peut en particulier Jouer un
r6le important dans la survie des juvéniles en eau saumAtre.

Il est indispensable,pour proposer des mesures
d'aménagement fondées sur des bases scientifiques,
d'approfondir nos connaissances =sur le cycle biologigque de
l'esptce et de préciser 1'influence des facteurs naturels sur
les différentes étapes du cycle.

2.2 Objectife:
Les recherches porteront sur les différentes étapes
chronologigues du cycle vital:
+la reproduction des adultes en mer
+le recrutement des postlarves dans les nurseries
+la migration des juvéniles hors des nurseries
+le recrutement des juvéniles dans la pécherie

Un volet important consistera A localiser les nurseries qui
sont mal connues.En effet le marais Sarcelles , s8ignalé en
1972 par ROSSIGNOL comme une trés importante nurserie de

crevettes , a @été profondément +transformé par la riziculture
et ne semble plus jouer ce réle.

Des essais de corrélation de 1'abondance des crevettes A
différents niveaux avec des facteurs naturels tels gque 'la
pluviométrie seront effectués.



2.3 Produite attendus:
+ connaissance approfondie des différentes étapes du cycle
biologique

+ influence des facteurs environnementaux sur le cycle
biologique

+ localisation des nurseries de crevettes
+ éléments de décision concernant 1'aménagement du littoral

+ élémente de décision concernant la gestion de la pécherie

3 ETUDE DU RECRUTEMENT DES POSTLARVES EN ESTUAIRE

3.1 Objectifs:

La ponte des crevettes pénéides adultes a lieu en mer.Aprés
passage par divers stades larvaires,les postlarves
planctoniques recherchant un milieu dessalé pénétrent dans les
marals cotiers ou les estuaires.D'aprés les données de 1la
littérature ,leur Age est alors d'environ 3 semaines.

Lese postlarves qui étaient planctoniques deviennent
benthiques et sont alors dénommées "juvéniles".Ces juvéniles
vont avoir une <croissance trés rapide en milieu saumaAtre o0
ils s=séjourneront 2 & 3 mois.Jls migreront ensuite vers la mer
et seront recrutés dane la pécherie.lls ont alors rejoint le
stock adulte et le cycle est boucleé.

Une étude des variations d'abondance des postlarves
permettra de cerner une étape importante du cycle vital.Les
pics d'abondance des postlarves pourront étre reliés aux pics
de reproduction des femelles adultes en mer et aux pics de
recrutement des jeunes 1individus dans la pécherie.On peut
ainsi espérer répondre A plusieurs questions:

- quelles sont les périodes de recrutement des postlarves ?

- gquelle est 1'abondance de ces postlarves? peut-on définir un
indice d'abondance fiabl~e correspondant A une méthodologie
précise d'échantillonnage ?

- gquelle est la durée des stades postlarves et juvénile dans
le cycle vital ?

- y-a-t-1il une bonne correspondance entre la reproduction des
adultes en mer et le recrutement des postlarves en estuaire ?

- y-a-t-il une bonne correspondance entre le recrutement des

postlarves en estuaire et le recrutement des juvéniles dans la
pécherie en mer ?

- peut-on utiliser 1'indice d'abondance défini pour les post-
larves dans un modéle prédictif des résultats de la pécherie ?



3.2 Méthodologie:

Le filet wutilisé (photo 1) est un filet A plancton
classigque de forme conique.Le diamétre de 1l'ouverture est de
7% c¢m,la mallle de 1 mm de c6Hté.Le filet est muni d'un
collecteur en pve et d'un débitmétre (flowmeter) permettant
d'évaluer le nombre de métres cubes d'eau filtrés.

Les traits sont effectués en surface a 1'aide d'un canot A
moteur hors bord.La durée normale d'un trait est de 3 mn.

La station choisie est située dans 1'estuaire de la Riviére
de Csyenne A gquelgues centaines de métres en amont du pont
(ligne électrique haute tension):figure 1.

A chague trait,un échantillon d'eau est prélevé pour
mesurer la salinité;la vitesse et le sense du courant de marée
sont évalués visuellement.

Par référence A ce gqul est connu du comportement des
postlarves de crevettes pénéides dans d'autres réglons du
monde, 1l a été décidé:

-d'effectuer les échantillonnages en période de vives
eaux:pleine lune et nouvelle lune.

-de couvrir toute la période nocturne,du coucher au lever du
solell,en effectuant un +trait toute les heures de 17 heures A
5 heures du matin.En effet,d'aprés de nombreuses
observations (GARCIA,1977;GARCIA et LE RESTE,1981;LHOMME,1981;
FORBES et BENFIELD, 1986),c'est généralement la nuit en période
de vives eaux et souvent pendant le flot gue sont observés les
maximums d'abondance des postlarves en surface.

Analyse des échantillons

l.Les échantillons conservés a l'alcool ont été triés au
laboratolre.On a séparé:

-1'espéce Nematopalaemon schmitti =souvent trés abondante.Il
s'agit d'individus Jjeunes et adultes,les adultes étant de
petite taille (fig.2a).

-les postlarves de Macrobrachium ep.Il s'agit de
chevrettes,esptce autochtone différente de 1'espéce 1importée
utilisée en aguaculture.

-les postlarves de crevettes pénéides dont 1'espéce sera
discutée plus loin.

La variable étudiée pour chague espéce ou groupe d'espéce
sera 1'abondance exprimée en nombre d'individus pour 100



métres cubes.Cette valeur a été cholesle car le volume d'eau
filtré dans un trait de filet de 3 mn varie entre 50 et 100
métres cubes.

Nous analyserons pour chagque espéce 1l'aspect de la courbe
d 'abondance sur une nuit d'échantillonnage pour définir le ou
les maximums d'abondance et leur position par rapport au cycle
de marée.

Dans un deuxiéme temps,les varliations d'abondance sur un
cycle annuel seront analysées et mises en relation avec les
données dont nous disposons sur la reproduction des adultes et
le recrutement des juvéniles.

Echantillonnage réalisé:

L'échantillonnage a débuté le 1-4-88.Bien que ,pour des
ralsons matérielles,quelques sorties n'aient pu avolr
lieu,l'échantillonnage s'est poursulvl assez réguliérement
jusgqu'a ce jour et devrait é&tre continué jusqu'en mai 89 pour
disposer d'un cycle annuel complet.

Au 24-1-89,16 sorties ont été réalisées totalisant 231
traits de plancton (moyenne 14,4 échantillons par sortie).

Les caractéristiques des coups de filet ainsl que les
résultats des tris éffectués au laboratoire ont été =saisis
dans un fichier 1informatique.Un fragment de ce fichier est
donné A titre d'exemple dans le tableau 1.



TABLEAU l:fichier plancton,4 traits a4 titre d'exemple

DATE w*rxxXwxx 23/11/88 23/11/88 23/11/88 23/11/88

LUNE * KKk Kk PL PL PL PL
HHM * A KK K K 16,21 16,21 16,21 16,21
H.DEB * Kk o xk 17:00 18:00 19:00 20:00
H.FIN * KKk kK 17:03 18:03 19:03 20:03
DUREE ¥k ok ok Xk 3 3 3 3
HD-HHM el Rl 39 99 159 219
COURANT falialaltalialial mom e mod fod
LIEU ¥k kK kK LE le le le
FILET * KKK K K 1000 1000 1000 1000

FM DEB. jalialiaialialiel 208929 213788 218398 224184
FM.FIN. falialafialialiel 213788 218398 224184 230144

NB M3 * X ok ok % 57 55 68 70

SALINITE fololh el 33 33 33 32

ECH.PK * KKk kK 166 167 168 169

kb T T o S o i S S O R kR e
PL PENEIDES *OX Ok kX Kk 5 1 53 53

PL MACROBRAC * Xk K kK 0 0 0 0

PL NON IDENT * XKk kK 8 85 7 27
TOTAL PL *ok % Ak Kk 13 86 60 80

R I S A A A A R R R T R R I3 R S A A
NEWMATO NB * Xk Ak K

NEMATO POIDS * Kk kX K 30 22 17 118
R R b o o i A A A A A R R o Rk o A SR AE S A A
PL PENEIDES/M3 * XK Kk K 9 2 77 75
PL MACROBRAC/M3 * Xk KK K 0 0 0 0
PL NON IDENT/M3 falol ool 14 156 10 38
TOTAL PL/M3 ol 23 158 88 114

o o L R R R T R R o S A A A A A A S R A A
NEMATO NB/M3 * Xk kX X

NEMATO POIDS/M3 * XK H kX 53 40 25 167
Rk T I S A A A A R R Rk ke T R o T T o o i S A A T e 4
PL PENAEUS NB il R 5 0 47 0
PL XIPHOP. nb * XNk ok X 0 1 6 53
R o B A R R R e R R R R R Xk T S an A up R A
PL PENAEUS/M3 * Xk ok kX 9 0 69 0
pl xiphop./M3 ¥k % ok Kk 0 2 9 75

R ko S o N S R R R g



3.3 Evolution des facteurg de 1'environnement

Seuls deux facteurs de l'environnement seront pris en
compte:la salinité et 1le courant.Ces deux facteurs sont
étroitement liés.

La salinité:

Elle était mesurée au laboratoire,aprés décantation des
matiéres en suspension ,4 l1'aide d'un salinométre optigue dont
la précision est de l'ordre de 1 %p.La gamme de salinite
observée en surface au cours des échantillonnages a été de 1
% (17-6-8BB) & 34 % (29-9-88).

+variation au cours d'un cycle nocturne:

la variation peut #&tre trés forte au cours d'un seul cycle
de marée comme le montre la fig.3 ol divers exemples ont été
choisis.

La salinité passe par un minimum & ]1'étale basse et par un
maximum A& 1'étale haute.Sa valeur moyenne est forte en saison
séche et falble en salson des pluies.

+variation au cours d'un cycle annuel:

Les fortes pluies semblent avoir peu d'influence
immédiate;par contre le débit de 1la Riviédre de Cayenne en
période de crue joue un réle important dans 1'abaissement de
la =alinité comme le montre la figure 4:évolution sur un cycle
annuel du minimum de =alinité observé dans 1la nuit.la
pluviométrie A& Rochambeau a été portée sur le mé&me graphe
(valeurs par gquinzaine).

La valeur minimale observée est 1%. en salson des pluies et
24%: en saison séche.

Le courant

Le courant au niveau de notre station est essentiellement
sous l'influence de la marée,mais ,suivant son sens,surtout en
période de crue,il peut 8tre augmenté ou diminué par le débit
de la riviére.

D'aprés les Instructions Nautiques,"en riviére de
Cayenne,les courants suivent le chenal,le jJusant n'excéde
jamais 4 noeuds,le flot ne dépasse pas 2,5 noeuds.les

renverses ont lieu environ une demie heure aprés 1'étale et
sont influencées par les crues.”

Le décalage entre la haunte mer aux Iles du Salut et la
haute mer & Cayenne est de 11 minutes (plus tard & Cayenne).

Comme il n'était pas possible de procéder A& des mesures de
courant en méme temps gqu'étaient éffectués les
échantillonnages,le courant a été évalué visuellement et
1 'observation codée de la fagon suivante:

FOD fort descendant )

MOD moyen descendant ) Jusant
FAD faible descendant )

E édtale

FAM faible montant )

MOM moyen montant )flot

FOM fort montant )



Etude de la position des étales de courant par rapport aux
étales de hauteur d'eau

Pour simplifier 1'étude,nous ne +tiendrons pas compte du
décalage de 11 mn =signalé plus haut et 1le supposerons
constant.Noue nous réferrerons donc & 1'heure de la haute mer
aux Iles du Salut.

Le tableau 2 donne 1'évolution de 1'heure des étales de
courant observées a notre station par rapport & 1'heure de la
haute mer aux Iles du Salut le mé&me soir.

Pour 1'étale haute,le décalage varie entre 47 et 140 mn
(moyenne 88 mn soit 1 h 28 mn,écart type 28 mn).

Pour 1'étale basce,le décalage varie entre 379 et 519 mn
(moyenne 448 mn soit 7 h 28 mn ,écart type 41 mn).

Etales hautes et basses sont séparées en moyenne par 448-
88=360 mn soit 6 heures,ce qui correspond bien & une marée de
type semi diurne.

Les maximums de courant entre les étales ont également éteé
situés:

Tableau 2 :Répartition dans 1le temps des principales phases de
la marée.

étale basse de courant itttk HHM-272 mn
)180 mn

maximum de courant montant n°i ymmmmm e~ HHM-92 mn
})180 mn

étale haute de courant | e HHM+88 mn
)180 mn

maximum de courant descendant | il HHM+268 mn
})180 mn

étale basse de courant ) ittt HHM+448 mn
}180 mn

maximum de courant montant n®°2 ettt HHM+620 mn

HHM= heure de la haute mer aux Iles du Salut.

L'évolution des heures des étales de courant est
représentée sur la figure 5§ gqul servira ultérieurement pour
situer les abondances maximales des postlarves.

3.4 Espéces rencontrées et problémer de détermination:

En dehors des larves de poissons gul n'ont pas été
conservées,les principales espéces de crustacés rencontrées
dane le plancton ont été les suivantes:

+Infraordre des Caridea,famille des Palaemonidae:
Nematopalaemon schmitti (individus jeunes ou adultes) ou
"white belly":figure 2c.
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Macrobrachium sp. (postlarves) ou "chevrette”

+Infraordre des Penaeidae,famille des Sergestidae:

Acetes americanus (postlarves)

+Infraordre des Penaeidea,famille des Peneidae:

Xiphopenaeus kroyeri (postlarves) ou "sea bob":fig.2b

Penaeus subtilis (postlarves) ou "brown shrimp":fig.2a

Cette derniére espéce est celle qul nous intéresse le plus
puisqu’'elle fait 1'objet de ce travall de recherche.Cependant
les informatione récoltées au cours des échantillonnages sur
les autres espéces feront également 1'objet d'une publication.

Problémes de détermination:
Il n'y a pas eu de probléme notable pour 1identifier
N.schmitti , Macrobrachium gp.,Acetes a.
La détermination der postlarves de pénéides est heaucoup
plus délicate.Nous avons compllé les données disponibles dans
la littérature sur ce probléme:tableau 3




Tableau 3:bibliographie utile pour 1la détermination des
postlarves.

AUTEUR ANNEE ESPECE STADE REMARQUES

ALLEN et al. 1980 P.duorarum P.L.
P.aztecus

COOK 1966 Parapenaeus L,P.L.,J genre seulement
Penaeus
Sicyonia
Solenocera
Trachypenaeus
Xiphopenseus

- e - e S e m G T e T d em e = A M ot S e T Gw e Em e A Ee e e mm e W S e v wm -

DOBKIN 1961 P.duorarum L
P.setiferus

GARCIA PINTO 1971 P.aztecus L,P.L. dlevage
P.duorarum données sur la
crolssance

P.brasiliensis

P.schmitti
PEREZ FARFANTE 1970 P.subtilis J depuis 8 mm L.C.
P.duorarum soit environ 20 mm
P.brasiliensis L.T.,determination
du sexe
RENFRO et COOK 1966 X.kroyeri L
RIBEIRO PORTO 1983 P.sgubtilis P.L.

RINGO et ZAMORA 1968 P.duorarum P.L.
P.aztecus
P.setiferus

TABB 1972 P.duorarum L,P.L.1
WILLIAMS 1959 P.duorarum P.L.

P.aztecus
P.setiferus

ZAMORA ,TRENT 1968 P.aztecus P.L.
P.setiferus

L:larve P.L.:postlarve J:juvénile




Tableau 4d:critérerg de

Xiphopenaeus d'aprés COOK 1966

sdparation des postlarver de Penaeur et

e e e e e e e e e e e e o e W = e e e e s e G e e e Gm mm MR e e e e e R e S e e e - = . e = e - - -

6 to 12 mm postlarvae
Anteromedian spine of
firet abdominal segment
Length of pleopods
Relative lengths of
endopod and exopod

of fifth pleopod
Pterygostomian spine
Antennal spine
Antennules

Sulcae of carapace

Rostrum
Sixth abdominal segment

Absent
All equals

Endopod absent
or inferior
Absent

Absent

Round

Absent

Straight,elongate
Elongate,straight

Abeent
All equalse

Endopod inferior
exopod elongate.
Absent.

Present.

Round
Branchio-cardiac
sulcus
Curved,elongate
Medium,straight

e e e e e i e e e e e e e e v e G e e v e e e s Em e = em MR m e S em e Em M M e M e e e M e W A e W

12 to 25 mm postlarvae
Rostrum

Pterygostomian spine
Antennules
Sulcae of carapace

Sixth abdominal segment
Anteromedian spine on
first abdominal segment

Curved,elongate
subrostral teeth
present

Absent

Round

Absent

Elongate,straight

Curved,elongate
subrostral teeth
absent

Absent

Round
Branchio-cardiac
sulcus
Medium,straight
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Un schéma de postlarve de pénéide indiquant les principales
structures est donné sur la figure 6.La fig.7 montre les
différents stades des postlarves des 2 espéces étudiées.
Nous avonse principalement utilisé les critéres de séparation
proposés par COOK (1966) indigqués dans le tableau 4.

Parmi les différents caractéres,le plus aisé a
utiliser,méme 4 1'oeil nu, est la longueur du 6 éme segment
abdominal nettement plus long chez Penaeus que chez
Xiphopenaeus.

La forme du rostre qui est plus long chez Xiphopenaeus (11
dépasse nettement 1'oell) peut également e&tre utilisée.

La présence de dents subrostrales chez Penaeus seulement ne
peut pas toujours étre employée car ces dents ne sont pas
encore formées chez les jeunes postlarves frégquentes dans nos
échantillons.D'aprés nos observations,la premiére ébauche de
dent &sous rostrale apparait A& une longueur totale d'environ 7
mm.

La présence d'épines sur le 6 &me segment abdominal chez
les crevettes du groupe Penaeus aztecus,subtilis,duorarum et
brasiliensis signalée par ZAMORA et TRENT (1968) et par GARCIA
PINTO (1971) a permis de confirmer la wvalidité de notre
séparation.

3.5 RESULTATS
Les résultats ont été analysés de la fagon suivante:

* ordre de grandeur du niveau d'abondance

* wvariations d'abondance sur un c¢ycle nocturne;relation avec
la salinité et le courant

* variation d'abondance sur un cycle annuel;relation avec 1la
saliniteé

* relation entre le cycle annuel d'abondance des postlarves et
le cycle de reproduction des adultes en mer

* relation entre 1le cycle d‘'abondance des postlarves et le
cycle de recrutement des juvéniles en mer

Pour P.subtilis,en dehors de 1'échantillonnage au filet A
plancton décrit plus haut,nous disposons de résultats
concernant des récoltes de plancton et juvéniles effectuées
par 1'IFREMER dans les marais de Mana en 198h.

Ordre de grandeur du niveau d‘abondance
La valeur maximale obgervée est 409 postlarves pour 100 m3
le 20-5-88.

13



Variationg d'abondance sur un cycle nocturne

Une courbe d'abondance typigque est représentée sur la
figure 8.0n peut généralement déceler 1la présence de 3
maximums d'abondance correspondant plus ou moins A des
maximums d'intensité du courant montant ou descendant.

Relation avec le courant de marée
Nous avons utilisé 1'ensemble des données disponibles pour
observer la position des 3 maximums d'abondance par rapport
aux étales de courant:fig.9.
La position des maximums d'abondance par rapport A4 celle des
étales de courant est beaucoup plus variable pour P.subtilis

que ce gui a pu #&tre observé avec N.schmitti et X.kroyeri.

Relation avec la salinité

Toujours en utilisant l'ensemble des données
disponibles,nous avons porté =sur la figure 10 1les couples
abondance/salinité.Il1 n'apparait pas de relation nette entre
ces 2 varliables.

Relation des 3 maximums d'abondance entre eux

Pour voir si les valeurs des 3 maximums étaient lidées entre
elles ,nous avons représenté sur la figure 11 1'évolution sur
un cycle annuel des valeurs des 3 maximumg retenues pour
chague cycle nocturne.

On voit que la corrélation est assez mauvaise et que ce
n'est pas toujours le méme maximum (du point de vwvue
chronologique) gui domine les autres.Ce fait a des
conséquences sur la stratégie d'échantillonnage car il ne sera
pas possible comme on a pu le faire par exemple en Cobte
d'Ivoire (GARCIA,1977) ou au Sénégal (LHOMME,1981) de réduire &
2 ou 3 coups de filet le cycle d'échantillonnage;on risquerait
dans ce cas de manguer un pic important.

Variations d'abondance sur un cycle annuel

Nous avons retenu pour chaque sortie 1la valeur 1la plus
forte observée de 1'abondance.Cette option a déjA été choisie
(GARCIA,1977;LHOMME, 1981).La courbe obtenue est représentée
sur la fig.12.

Le pic principal est situé le 20-5-88.D'autres pics moins
importants apparaissent le 17-6-88,1le 12-9-88,1le 12-12-88 et
le 23-1-89..

Un recoupement de ces données est possible avec celles qui
avaient été collectées par 1'IFREMER 4 Mana en 1985
(fig.13),bien gque la méthode d'échantillonnage soit un peu
différente.Un pic trés élevé apparaissait 4 la méme période
{2-6-85);1a capture avait atteint 41375 postlarves en ¢
minutes.
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Corrélation entre le cycle d'abondance des postlarves et le

cycle de reproduction des adultes en mer

Nous avone représenté sur la figure 14 1'évolution sur un
cycle annuel d'un 1indice de 1la reproduction des adultes en
mer.Il s'aglt du pourcentage de femelles mOres (stades 2 et
3) <calculé & partir des échantillonnages effectués aux usines
par 1'IFREMER.Les données concernent 1'année 19856 mals
l'examen des données 1986 montre dque ce <cycle annuel semble
assez régullier.

Nous avons également porté 1'indice d'abondance des
postlarves de P.subtillis dédult de nos sorties plancton et ,a
titre 1ndicatif,la pluviométrie moyenne mensuelle A Kourou
(moyenne 1968-1987).

Le pourcentage de femelles mOres,comme l'ont signalé divers
auteurs (GARCIA et LE RESTE,1981) n'est pas un trés bon indice
de 1la reproduction car 11 ne tient compte ni du nombre réel
d'individus en reproduction dans la population ni de 1la
fécondité de ces 1individus gqui est liée & leur taille;nous
utiliserons cependant cet indice car <c¢'est le seul dont nous
disposons.

Il apparait que cet indice n'est jamais nul.L'essentiel de

la reproduction a 1lieu en mars-avril puls de Juillet A
décembre.
Selon DINTHEER (1986),l1la ponte observée de mars a4 mal provient
de la classe de tallles 61-60 dont 1'Age moyen est de b5
mois,le pic de recrutement de juvéniles correspondant se situe
de juillet A septembre.Cette ponte pourrait &tre 1la plus
importante du point de vue de la fécondité du stock car A
cette période,le nombre d'individus est élevé.Ce pic de ponte
correspond & la =saison humide et précéde de peu le mois de
pluviométrie maximale (mai).

Une =seconde période de ponte est observée d'acOt A
octobre,elle provient de 1la classe de taille 31-40 dont 1'Age
moyen est de 6,6 & 7,4 mois;le plc de recrutement de juvéniles
correspondant apparait en mars-avril.

La ponte de fin d'année est wultérieurement pratiguement
occultée (pas de plc de recrutement correspondant)
probablement en ralson de conditions hydrologiques
défavorables de fin de saison sé&che.

La salson de ponte la moins marguée (mars -avril) fournit
le pic de recrutement le plus impertant gquil constituera 1la
majeure partle des captures 6 mols plus tard au cours du 2 éme
semestre.

C'est en mal gue 1'on observe le maximum d'abondance des
postlarves de P.subtilis dans ]1’'estuaire de la Riviére de
Cayenne.Un autre plc apparait en septembre,il est beaucoup
moins élevé.Un troisiéme pic se dessine en décembre-janvier
mals 11 faudra un complément de données (en cours
d'acquisition) pour le préciser.

Ce cycle est en accord avec les observations de ROSSIGNOL
(1972) dans le marals de Mana qui indique que les principales
périodes d'entrée de postlarvee sont situdes entre décembre et
marg,un maximum secondalre est observé en adut,des postlarves
gont recrutéeeg toute 1'année.
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Les résultats obtenus sont déja trés intéressants car,si
l1'on coneidére seulement les 2 premiere pice d'abondance dee
postlarves (mai-juin et septembre):

-ils correspondent bien au 2 périodes de ponte principales
observées par 1'IFREMER.

-ils sont tous les deux décalés de 1 mois par rapport aux
pice de reproduction correspondants,ce qui est en accord avec
les observations de nombreux auteurs.Ce délai de 1 mois
environ est 1'Age moyen des postlarves 4 leur entrée en
estuaire.

-1'abondance des postlarves est 3 fois plus élevée pour le pic
de mai que pour celui de septembre,ce qui confirmerait tout A
fait 1'hypothése d'une plus grande fécondité de la population
pour la reproduction de début d'année.

Corrélation entre le cycle d'abondance des postlarves et le

cycle de recrutement des juvéniles en mer

Les postlarves fixées en estuaire ou dans 1les marais
cobtiers se transforment en juvéniles qui aprés une croilssance
rapide en milieu saumltre migrent wvers la mer pour rejoindre
le stock d'adultes soumis A la péche industrielle.

Dane les pays ol existe une péche artisanale des juvéniles
en migration vers la mer,il est possible d'obtenir un indice
de migration basé sur les résultats de la péche artisanale.Ce
n‘est malheureusement pas le cas en Guyane.

Nous avons donc utilisé 1'indice de recrutement défini par
GARCIA,LEBRUN et LEMOINE (1984).I1 s'agit de la capture par
unité d'effort (cpue) de la catégorie de taille commercliale
h0-60 et au dessus (60-80) y compris les déchets.

Cet indice est discutable car,selon DINTHEER (1986),11
comporte un risque de blais.En effet, la part de la catégorie
déchets a augmenté conjoncturellement dans les années fastes
pour la pé#che.De plus,la catégorie déchets inclut une part non
négligeable de crevettes en mue ou abimées gqui ne sont pas
obligatoirement de petite taille.

Nous avons porté sur la figure 15 1'évolution de cet indice
de recrutement IRW (moyenne 1978-1986) et celle de 1'abondance
des postlarves en Riviére de Cayenne.

On retrouve comme pour la relation reproduction/abondance
des postlarves une bonne correspondance recrutement/abondance

Le recrutement d'aoQit septembre correspondant au pic
d 'abondance postlarves de mal-juin et celui de mars-avril au
plc d'abondance postlarves de janvier.

On peut ainsi évaluer la durée du séjour "continental" des
postlarves et Jjuvéniles A 3-4 mois pour la reproductien
principale et 4 mois pour la reproduction du 2 éme
semestre.Cela correspond bien A 1'évaluation de ROSSIGNOL
(1872).
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Tallle et stade de développement des postlarves:

Nous avons effectué cette étude sur quelques échantillons
seulement.Pour chacun,l'analyse a porté sur 50 individus pris
au hasard.La longueur totale a été mesurée au micrométre
oculaire a 0,16 mm preés.

Le nombre des dents susrostrales et subrostrales étalit
compté,il permet de définir le stade de dévelcoppement.

Tous stades confondus,]l'histogramme total montre un mode
unique 4 8 mm LT,la gamme de taille étant de 6 4 11 mm:fig.16.

L. 'examen d'histogrammes par échantillon montre que le mode
et la taille moyenne varient peu d'un échantillon & 1'autre.ln
échantillon renferme cependant des individus plus
grands:fig.17.

Les stades observés vont de 3 A 8 épines susrostrales;seuls
les stades 7 et B8 peuvent présenter une dent subrostrale.La
sulite des stades de développement se trouve dans le chapitre 4
consacré aux juvéniles.

L'examen d'histogrammes par stade (fig.18) montre que la
tallle moyenne est approximativement la méme pour les stades
3,4 et 5 (8 mm);elle passe A 8,5 mm pour le stade 6 ,9 mm pour
le stade 7 et 10 mm pour le stade 8.

Les pourcentages des différents stades sont les suivants
(fig.19):

4 ETUDE DES JUVENILES EN ESTUAIRE

LLes juvéniles se trouvent généralement dans des eaux
déssalées sur de petits fonds ol le substrat meuble est riche
en matiére organique et en débris végétaux(GALOIS,1975;
LHOMME , 1981) .

Pour les rechercher,nous avons fabriqué un filet tratneau
inspiré de celul qui est décrit par PULLEN,MOCQ et RINGO
(1968).0n schéma du traitneau est donné sur la figure 20.1I1 est
également montré sur les photos 2 et 3.Deux filets de
dimensions identiquers {ouverture rectangulaire 20x55
cm, longueur 60 cm) munis d'un collecteur PVC,de maille 1 et 2
mm,peuvent étre adaptés sur le tralneau.Celui-¢i est tiré a
plied par des profondeurs d'eau de 0,4 A 1,5 m.

Ce filet n'a été réalisé que récemment .Seuls les premiers
résultats seront donc exposés ici.Une nurserie de P.subtilis

et X.kroyeri a été localisde sur la rive gauche de 1'estuaire
de 1la riviére de Cayenne,en aval de 1l'ancien bac.Un fond
sableux trés riche en débris végétaux permet la péche A pied.
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L'histogramme total des 81 individus récoltés lors de 1la
premiére sortie est donné sur 1la figure 21.Le mode principal
est a4 32,5 mm,on note la présence d'un mode secondalre & 50
mm

Un comptage des dents rostrales a été
effectué.L'histogramme correspondant est représenté sur 1la
figure 22.0n voit gque les 1individus de stade 8/2 dominent
largement.

.La capture comportalt également 45 juvéniles de sea bob et
106 postlarves de P.subtilis.La mensuration des postlarves et
la détermination de 1leur stade de développement a montré
gqu'elles étalent identigques A celles gque 1'on récolte au filet
4 plancton.

Il faut noter qu’'il est moine faclle de falire des

évaluations gquantitatives de 1 'abondance avec le filet
traineau gqu'avec le filet A& plancton.Nous pensons cependant
pouvolir y arriver en nous basant soit sur 1la distance

parcourue solt sur le temps de trait.

Une croilssance apparente de 10 &4 27 mm L.T. en 25 jours
soit environ 2 cm par mols a éte déduite des
histogrammes.Cependant ce résultat peut 8tre du 4 un artefact
et demande A étre vérifié.Il s'agit d'une croissance lente par
rapport aux données de la 1llttérature mals pas en dehore des
chiffres avancés.

Selon ROSSIGNOL (1972),les jeunes crevettes grossiraient de
9 mm (postlarves) &4 70-856 mm en 2 A 2,5 mols et migreraient
alors vers la mer.La migration la plus importante est observée
en avril-mai-juin.

Nous pensons poursuivre cette étude des nurseries dans deux
directions:
*proepection de nouveaux sltes en commengant par les plus

proches et faciles d'accés;par exemple rive gauche de
l'estuaire du Mahury

*suivi régulier =s1 possible hebdomadaire d'au moins une
nurserie.Ce suilvi pourrait permettre une étude des variations
d 'abondance des Jjuvéniles,de l1'évolution de leur taille

moyenne.On espére en dédulre des informations sur les périodes
de migration vers la mer et sur leur croissance.

Esgalis d'élevage de juvéniles en aquarium:
Ce type d'eegsal a plusieurs buts:

- tester la résistance de juvéniles de différentes tailles 4
la capture,au transport et A la conservation en aquarium dans
des conditions assez différentes de 1'environnement naturel.

- obtenir des informations sur la vitesse de crolssance et la
fréquence des mues en aquarium.

- tester la résistance des individus & différentes techniques
de marquage qul pourraient vltérieurement étre employées dans
le milieu naturel.
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- tester la résistance des individus aux variations de 1la
salinité pour connaltre les limites naturelles de distribution
des nurseriers sur le plan de l'environnement.

Les individus élevés ont été capturés & 1l'aide du filet
traineau décrit plus haut sur 1la nurserie de la Riviére de
Cayenne.

Le transport A& été effectué avec aeration de l'eau par
pompe éléctrique.Les agquariums utilisés ont un volume de kO
litres et un fond de sable.L'eau est celle du milieu d'origine
soigneusement décantée et filtrée.La salinité de départ est de
l'ordre de 10 %, .

Les essais sont trop récents pour en tirer des évaluations
quantitatives.On a cependant fait plusieurs obgervations
interessantes:

- trés bonne survie des individus de toutes tailles qui
g'alimentent et muent.L'alimentation actuelle est constituéde
par du poisson cru,

- meilleure résistance des individus de petite taille en cas
de déficit en oxygéne dissous.Cela a été constaté & 1'occasion
d'une longue coupure de courant et montre gqu'un circuit de
secours sur onduleur eet indispensable & toute expérience
suivie.
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5 ETUDE DES JUVENILES EN MER

En dehors des mensurations effectués par 1'IFREMER aux
usines, il existe 2 sources d'information concernant les
juvéniles de P.subtilis en mer:

-les données obtenues 1lors des campagnes dites "30 métres".Un
rapport de convention IFREMER concernant ces résultats est
actuellement sous presse et nous renvoyons A ce document.

-les données obtenues lors des campagnes de la vedette POLCA:

La vedette POLCA du P6le de Recherche Océanologique et
Halieutique Caraibe a été mise A notre disposition du 15 mai
au 15 juillet 1988.Nous l'avons utilisée pour réaliser des
chalutages +trés cotiers A 1'aide d'un try-net de crevettier
commercial dont 1le cul a été modifié (maille de 10 mm de
cbté:photo 4..

Un suivi des 1isobathes 5,10 et 15 m entre 1'Oyapock et 1la
région d'Iracoubo a d&té effectué.lIl devait permettre de
cartographier la répartition,l'abondance et la distribution de
taille des juvéniles de P.subtilis sur les petits fonds ol ne
travaillent pas les chalutiers commerciaux.

Malheureusement,si des résultats trés intéressants ont été
obtenus sur les sea bob (X.kroyeri),ce qui démontre le bon
fonctionnement du train de péche,les captures de P.subtilis

ont été pratiquement nulles.ll semble gque cette espéce ait éate
absente de la zone prospectée A cette période de 1'année et se
solt trouvée A des profondeurs plus importantes.

6 RELATIONS ENVIRONNEMENT -RECRUTEMENT

6.1 Introduction:

Au coure de 1l'histoire de 1la pécherie 1industrielle de
crevettes en Guyane,de trés fortes wvariations dans les
captures par unité d'effort ont été observées.

Il existe ainsi dans 1la période récente de”trés bonnes
années " et "des années catastrophiques".Comme exemple de treés
bonnes années,on peut citer 1980, 1981, 1986; comme exemple de
tréds mauvaises années 1978 et 1984.

Il semble gque les variations de 1'effort de péche ne
suffisent absolument pas A expliquer ce phénoméne.Divers
auteurs ont pu relier la production & 1'état du milieu,par
exemple &8 la surface couverte par 1la mangrove (MARTOSUBROTO et
NAAMIN, 1977) ou bien A4 la surface disponible en eaux saumiAtres
pour les nurseries(TURNER,1977;BARRET et GILLESPIE,1975).Cette
surface dépend de la pluviométrie qui influe elle méme sur le
débit des fleuves.

Une étude détaillée ne pourra se contenter de donnédes
annuelles et devra descendre au niveau trimestriel ou
mensuel .En effet c'est 1la position des périodes bien arrosées
par rapport aux périodes de recrutement des postlarves puls
des juvéniles quil importera pour la survie des crevettes.

Deux publications ont déja abordé ce probléme:GARCIA,LEBRUN
et LEMOINE (1984) et COUTURIER (1986).
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COUTURIER étudie 1la relation entre la production annuelle
de crevettes en kg/jour de mer et les débits cumulése des
fleuves Maroni et Oyapok qui représentent 70% der apporte
fluviaux en Guyane.La série des donnéees considérées va de 1978
4 1985,

Au niveau annuel,la relation est assez bonne avec un
décalage de un an (débite de 1'année précédente).

Au niveau mensuel,cet auteur met en évidence une bonne
relation entre débit et recrutement (catégorie 50-60 en % de
la capture totale) avec un décalage de 5 mois.

GARCIA et al. analysent 1a relation entre 1'indice de
recrutement (catégorie 50-60 + déchets en kg/jour) et 1la
pluviométrie.

pour 1972-76,1a relation est bonne et positive
pour 1868-71,1a relation n'est pas significative
pour 1977-81,1la relation est bonne et négative

Les auteurs remarquent que le passage d'une relation A une
autre correspond & un changement de 1'activité =solaire.lls
émettent l'hypothése gqu'un facteur indirect tel que
l'envasement peut intervenir.

6.2 Données disponibles:

Nous avons constitué 2 bases de données concernant
raspectivement les facteurs de l'environnement et la
pécherie.Toutes ces données ont été saisies dans des fichiers
informatiques.

Données concernant 1‘'environnement:
+pluviométrie de 1968 A 198B8,par mois,aux stations de Saint
Georges,Kourou,Mana.

+débits cumulés des fleuvers Maroni et Oyapok,par mois,de 1953
A 1988.

Données concernant la pécherie:

NMous disposons des prises totales et des efforts de péche
par mois de 1968 & 1986.0n en déduit les captures par unité
d'effort (c.p.u.e.).

Nous disposons également des prises par catégorie de taille
commerciale.Le calcul des prises par unité d'effort des geuls
individus de petite taille (catégorie 51-80+déchets) permet de
disposer d'un indice de recrutement des Juvéniles dane 1la
pécherie.Le choix de cet indice de recrutement a été discuté
en détail par GARCIA et al.(1984).

Ces données couvrent la période 1968-1987.Cependant i1 est
trés important de noter (DINTHEER, 1986 )gque cette série
chronologique n'est pas homogéne.Avant la fermeture des
Z.E.E.,les crevettiers bacsés A Cayenne péchaient en Guyane ou
au Brésil selon 1les =salsons en recherchant 1les meilleurs
rendements; 11 n'était pas possible au débarquement de
connalttre la provenance des captures.

Aprés la fermeture des Z.E.E.,la péche crevettiére s'est
exercée exclusivement sur le plateau continental de Guyane.

Bien que 1la transition entre c¢ces 2 ©périodes ait é&teé
progressive,on peut arbitrairement c¢onsidérer que 1l'on a 2
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séries de données:1968-1977 et 1978-1987 qui doivent etre
analysées séparément.

A partir des données existantes,nous avons étudié 1la
significativité d'un certain nombre de relations entre les
différentes wvariables prises deux A deux.Cela a été fait au
niveau mensuel et annuel.Un décalage dans le temps entre les
deux variables a été éventuellement introduit.

Les donnédes de captures ne seront pas utilisées directement
pulsque nous disposons des captures par unité d'effort qui
sont un bien mellleur indice de 1'abondance.De méme pour le
recrutement ,nous utiliserons 1‘indice de recrutement par unité
d'effort.

Comme 11 serait long et fastidieux de passer en revue tous
les résultatse,seules les relations 1les pluse =significatives
seront exposées.D'autre part ,11 convient d'insister sur le
fait gue 1'étude réalisée sur ces relations n'est pas
exhaustive et ne doit eétre considerée que comme une premiére
approche du probléme.

6.3 Etude des relations au niveau mensuel:

Nous avons défini les wvariables mensuelles moyennes
sulvantes:
+données péche: cpue6877 captures par unité d'effort 1968-77

cpue7B8B86 ~-cmcmmee e 1978-86
irw6877 indice recrutement 51-80+d 1968-77
Irw7886 e e - 1978-86

+données environnement:
plmeko6887 plule & Kourou 1968-87
plmesg6886 pluie & St Georges 1968-86
demefl5387 débits fleuves Maroni et Oyapok 1953-87

Une premitre étape a consisté A placer sur un méme graphe
l1'évolution sur un cycle annuel moyen de chacune de ces
variables:fig.23 et 24.0n peut faire les remarques suivantes:

- le cycle annuel est trés net pour cpue,plule et débit des
fleuves,cela quelle gue so0it la période considérée.

- les cyclese des différentes variables sont pratiquement
synchrones avec un pic principal en mal (avril pour 1la
cpue?7886).

- la variable irw7886 se distingue des autres par son trés
faible niveau de variation. Comme 1'a observé DINTHEER (1986),
depuis la fermeture des 2.E.E. et la limitation de la péche au
plateau continental guyanais,le cycle annuel de variation de
l'indice de recrutement est peu margué.

Dans une seconde étape,nous avons calculé par régression
linéaire les droites d'ajustement et les coefficients de
corrélation en prenant 1les variables deux A deux.On obtient
les résultats suivants:



TABLEAU 5:Corrélatione calculéer sur der cyclee annuels mayene

Débit fleuves Pluie Kourou Pluie St Georges
cpue7886 0,7¢ 0,76 0,84 (£1g.25)
iru78s6 0,7¢ 0,26 0,16
cpue6s?7  0,90(fig.26) 0,55  o,s0
irues?? 0,01(fig.27) 0,63 0,50

Les figures citées représentent 1les droites d'ajustement
avec ler intervalles de confiance.

Lese calculs sont donnés en annexes 1 et 2 pour les
relations les plus intéressantes.

Le nombre de couples de valeurs est 12,ce gqui donne une
limite de signification du coefficient de corrélation de 0,58
au seuil de probabilité 0,95.

On voit que:
- pour la période 68-77,cpue et irw sont trés bien corrélés au
débit des fleuves;la cpue est mal corrélée & la pluviométrie;
l'indice de recrutement l'est & la limite de significativité.

- ©pour la période 78-86,1la cpue est trés bien corrélée au
débit des fleuves et A 1la pluie;l'indice de recrutement est
bien corrélé au débit des fleuves mais pas du tout & 1la
pluviométrie.

L'examen des figures 23 et 24 ne nous a pas paru mettre en
évidence 1'interét d'un décalage temporel des données avant
calcul des corrélations.

6.4 Etude des relations au niveau annuel:

Bien que les données péche ne soient pas homogénes dans ce
cas {voir ©plus haut) ,nous avons gquand méme étudié les
corrélations sur la totaliteée de l'intervalle de temps
disponible ,so0it 1968-1986,en plus de 1l1'analyse séparée des 2
périodes.

Nous avonse défini les variables annuelles suivantes
+ données péche:

cpuean capture par unité d'effort 68-86
cpuebB877  mem e e 68-77
Cpue7B8B86 @ cmm e 78-86
irwan indice de recrutement 68-86
1rweB877 mm e e 68-77

irw7886 00 e e 78-86
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+ données environnement:
méme varlable avec
décalage de 1 an
(valeur année précédente)

debifl débits fleuves 68-86 debiflpre
debi6877 - 68-77 debi6877p
deb17886 = -—--------m- 78-86 debi7886p
planko pluie A Kourou 68-86 plankopre
pluko6877  ———-eemmeee 68-77 pluko6877p
pluko7886 @ ------—----- 78-86 pluko7886p
plansg pluie A& St Georges 68-86 plansgpre
plusg6B877 - 68-77 plusg6877p
plusg7886 -~ 78-86 plusg7886p

Une premiére étape a consisté A placer sur un méme graphe
l'évolution =sur un cycle annuel moyen de chacune de ces
varlables:fig.28 et 29.0n met ainsl en évidence 1'existence
d'années particulieres sur le plan de la p&che ou sur celui du
climat.

Sur le plan de la péche:
+ tréds bonnes années:73,77,80-81
+ trés mauvalses années:74-75,78,84

Sur le plan du débit des fleuves:
+ années de fort débit:71,76,79,82
anndes de faible débit:70,73,77,81,83,86

Sur le plan de la pluviométrie:
+ années trés arrosées:71,76,84
+ années peu arrosées:69,73-74,85-86

Dans une rseconde étape,nous aveons calculé par régression
linéaire 1les droites d'ajustement et les coefficiente de
corrélation en prenant les varlables deux & deux.0On obtient
les résultats suivants:

TABLEAU 6:Corrélations calculées au niveau annuel:1968-86

debifl planko plansg debiflpre plankopre plansgpre

Le nombre de couples de valeurs est 19 ce qui donne une
limite de signification du coefficient de corrélation de 0,44
au seuil de probabilité 0,95.

On voit gue seule 1la relation cpue/débit des fleuves de
l'année précédente est significative.



TABLEAU 7:Corrélationse calculéer au niveau annuel:1968-77

debi pluko plusg debi pluko plusg
6877 6877 6877 6877p 6877p 6877p
cpuean -0,16 -0,11 -0,00 0,18 0,21 0,24
6877
irwan -0,16 0,44 0,10 0,33 0,51 -0,20
6877

Le nombre de couples de valeurse est 10 ce quil donne une
limite de signification du coefficient de corrélation de 0,63
au seull de probabilité 0,95.

Aucune relation n'est significative,ce quil peut &tre
expliqué par la mise en relation de données hétérogtnes Guyane
Brésil pour la péche avec des données environnement purement
Guyane.

TABLEAU 8:Corrélations calculéesg au niveau annuel :1978-86

debi pluko plusg debi pluko plusg
7886 7886 7886 7886p 7886p 7886p
cpuean 0,19 -0,16 -0,06 0,70 -0,28 0,25
7886 (fig.30,31)
irwan -0,36 -0,36 -0,49 0,10 -0,56 -0,14

7886

Le nombre de couples de valeurse est 9 c¢ce qui donne une
limite de signification du coefficient de corrélation de 0,67
au seuil de probabilité 0,95.

Une seule relation est esignificative,cpue et débit des
fleuves de 1'année précédente.Les calculs sont donnés dans
l'annexe 2,1a relation est représentée =sur les figures 30 et
31.

6.5 Etude des relations au niveau trimestriel:

Cette analyse ainsi que <celle au niveau semestriel =sera
réalisée dans la seconde partie de 1'étude du recrutement de
P.subtilis 'en 1989.

6.6 Conclusion:

Il est difficile de conclure sur le probléme de la relation
recrutement /environnement.Il faut cependant remarquer que la
variabilité interannuelle des pluies est maximale de janvier A
avril,ce quil est la période principale de séjour des juvénliles
dans les nurseries.Il existe donc des possibilités importantes
de fluctuations dane le recrutement des juvéniles lides A:
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+ des variations des conditions d'entrée dee larves dans les
nurseries (crue gé&nant 1'immigration)

+ des variations de 1la survie des Juvéniles (salinite,
asséchement des nurseries)

+ des variations de 1'Age A& la migration des juvéniles vers la
mer .
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7 CONCLUSIONS
7.1 Nematopalaemon schmitti

Bien que <cela ne concerne pas la crevette P.subtilis qui
est 1'objet de cette étude,il nous paratt intéressant de faire
un commentalre sur la crevette N.schmittli que nous avons
capturée en grandes gquantités lors de notre étude sur le
plancton de la Riviére de Cayenne.

Cette espéce de petite taille n'est pas commercialisée en
Guyane mals l1'est au Surinam.lLes barriéres chinoises dans la
Riviére de Cayenne en péchent des quantités non négligeables
gqul sont entiérement jetées.

Une extrapolation des prises de notre filet A planecton
permet d'évaluer les captures minimales réalisables avec un
filet fixe ou +tracté de maille 2 A& B8 mm de coté: &
kg/m2 /heure.ll semble que ,en ralson de leur petite taille,ces
crevettes pourraient trouver des utilisatione particuliéres
comme l'alimentation d'un d&dlevage d'ibis rouges ( projet a
l1'étude ).

7.2 Recrutement des postlarvees en estuaire

Une méthodologlie de capture des postlarves a été mise au
polnt dans 1l'estuaire de la riviére de Cayenne.lLe probléme de
la séparation des postlarves par espéce (principalement
P.subtilis et X.kroyeril) a été résolu.

On obtient ainsl wun indice d'abondance par quinzaine
exprimé en nombre d'individus par métre cube d'eau filtrée
dans le filet A plancton.

L'étude des variations d'abondance au cours d'un cycle
nocturne a montré que la variabllité des pics était +trop
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grande pour réduilre 1'échantillonnage aux premiéres heures de-

la nuit comme on a pu le faire dans d'autres pays.

Le cycle annuel d'abondance montre un pic principal en mai
et d'autres pics moins importants en juin,septembre,décembre-
janvier.

Cela confirme les observations de ROSSIGNOL et celles de
1'IFREMER & Mana (1972 et 1985).Une bonne relation exilste avec
le cycle de reproduction des adultes en mer déduit du comptage
des femelles mQres aux usines de Cayenne.

Le décalage de 1 mois observé entre la reproduction des
adultes en mer et le recrutement des postlarves en estuaire
correspond bien A4 1'Age moyen des postlarves 1immigrantes
généralement cité dans le monde.

L'abondance des postlarves beaucoup plus élevée en mal
qu'en septembre confirme 1l 'hypothése d'une pluse grande
fécondite de 1a population de femelles adultes pour 1la
reproduction de début d'année.

7.3 Recrutement des juvéniles en estuaire

Une nurserie de P.subtilis a été localisée dans 1l'estuaire
de 1la riviére de Cayenne.Des échantillonnages hebdomadaires
sont effectués sur le Esite A4 1'aide d'un filet +tralneau
spécialement réalisé pour ce travail.



La tallle des juvéniles capturés montre un mode a4 32 mm
L.T. et un autre A 50 mm.

La méthode de travall rend assez difficile 1'obtention de
données quantitatives sur 1'abondance.

Une crolssance apparente de 10 &4 27 mm L.T. en 25 jours
solt environ 2 cm par mols a éteé déduite des
histogrammes.Cependant ce résultat peut @tre do A& un artefact
et demande & étre vérifié.Il s'aglt d'une croissance lente par
rapport aux données de la 1littérature mails pas en dehors des
chiffres avancés.

La capture et le maintien de juvéniles vivants en aguarium
ont été expérimentés avec de bons résultats.

7.4 Recrutement der juvéniles en mer

Une campagne de chalutages experimentaux a été réalisée
avec la vedette POLCA en juin-juillet 1888 sur des profondeurs
de 5 A& 15 métres de 1'Oyapok A& Iracoubo.Nous esperlions pouvolir
cartographier la répartition,]l'abondance et la distribution de
taille des juvéniles de P.gubtilis sur les petits fonds ol ne
travaillent pas les chalutiers commerciaux.

Malheureusement,si des résultats trés intéressants ont été
obtenus sur les sea bob (X.kroyeri),ce qui démontre le bon

fonctionnement du train de péche,les captures de P.subtilis

ont été pratiquement nulles.Il semble que cette espéce ait été
absente de la zone prospectée A cette période de 1'année et se
solt trouvée & des profondeurs plus importantes.

7.5 Relatione environnement-recrutement

L'existence dans 1'histoire de la pécherie de bonnes et de
mauvaises années,situation que 1les varlations de 1'effort de
péche ne peuvent expligquer,a conduit a examiner les relations
entre les données relatives A la péche et les données
concernant 1'environnement.

Nous disposons pour le pécherie des prises,efforts,cpue et
indices de recrutement;pour 1l'environnement de la pluviométrie
4 différentes stations et du débit des fleuves Maroni et
Oyapok.

La série de données porte sur 19 années (1968-1986),mais
l'existence d'une hétérogenéité dans les données péche conduit
4 analyser séparément 2 séquences historiques:1968-77 et 1978-
86.

L'étude au niveau mensuel des cycles moyens de la cpue et
de l'indice de recrutement (période 78-86) a montré une treés
bonne relation de 1a cpue avec le débit des fleuves et la
pluviométrie.

.'indice de recrutement n'est corrélé gu'avec le débit des
fleuves.

Au niveau interannuel,une seule relation significative a pu
étre mise en évidence :cpue d'une année et débits cumulés des
fleuves Maroni et Oyapok de 1'année précédente ; ce pour la
période 1978-86.
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Cette relation avait déja été mise en évidence par
COUTURIER (1986).Nous n'avons pae retrouvé leg relatione
indice de recrutement/pluviométrie indiquées par GARCIA et
al.(1984).Nous attribuons cela au fait gque nous avons disposé
de séries de données plus longues et de meilleure qualiteé.

Il n'est pas surprenant gque cette relation ne so0it pas
vérifiéde pour la période 1968-77 puisque nous corrélons le
débit des fleuves en Guyane avec des cpue dont une part
importante est liéde A un cycle biologique se déroulant au
Brésil o0 le cycle climatique est différent.

Cette relation avec le débit des fleuves pourrait permettre
une certaine prédiction des captures d'une année A la fin de
1l'année précédente.Cependant une analyse plus fine des
relations au niveau du semestre et du trimestre devra etre
réalisée.

7.6 Recherches futures

Une poursuite de ce travail est prévue en 1989,toujours
dans le cadre d'une convention Région/IFREMER/ORSTOM.Le théme
retenu est:

Etude du recrutement de la crevette P.subtilis en Guyane.
2 Evaluation quantitative et qualitative der
nurseries,méthodologle d'étude der migrations.
Nous envisageons d'étendre 1le travail réalisé sur
l'estuaire de la riviére de Cayenne A d'autres estuaires de
Guyane et A des zones de marais c6tiers.Nous tenterons de

préciser la structure et 1"importance des nurseries
localisées.Il sera fait appel au survol aérien et au
traitement d'images satellitaires pour déterminer les
nurseries potentielles qui feront ensuite 1'objet d'une

prospection sur le terrain.

Les relations entre les stocks de juvéniles localisés dans
lee nurseries et les stocks d'adultes exploités en mer par les
crevettiers seront précisés A 1'aide de marquages.

Pour cela des essals préliminaires de marquages avec
différentes techniques seront effectués afin de déterminer une
méthodologie adaptée.

Il faut signaler les liaisons de ce programme avec le
P.A.E.C. (Plan d'Action pour 1'Environnement de la Caralbe) et
la C.0.P.A.C.0. (Comité des Pe&ches pour 1'Atlantigque Centre
Quest).

Les buts poursuivis sont:
+prévision éventuelle des captures A4 moyen terme (guelgues
mois) dans la mesure ol une bonne relation pourrait 2tre mise
en évidence entre les captures et un facteur de
l'environnement.

+ connaissance de certains paramdtres biologiques nécéssaires
aux modéles de dynamique des populations de crevettes
exploitées:croissance,mortalité,migrations.

+ proposition de mesures de protection des nurseries qui
auront été localisées,mesures susceptibles de s'intégrer dans
un schéma d'aménagement du litteoral guyanalis.

+ @éléments de décision pour étayer la réglementation d'acceés A
la regsource.
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PHOTO 1: filet a planctan
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PHOTO 3: filet traineau

PHOTO 4: chalut try-net
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FAO SPECIFS

FAMITY FFNAFIDAF

45

PEN Pen 8]
1977

INFNTITICATION SHFFTS

FISILING AREA V1
(U Cent. Atlantic)

Fenaeup (Farfmiterenneua) aubtilia Pérer-Farlante,

1967

OTHFR SCIFNTIFIC NAMES STILL IN USF:

VERMACIILAR MAMUS

FAQ tin - Southern brown ehrimp
Fr - Crevette cafs
Sp Camardn calf surenc
NATI10ONAL

Penageun (Meltirartua) naffr;us subtilis Pérer-Farfante, 1967
(«<ee footnote on page & of Family Sheet)

NISTINCTIVE CHAPACTERS
gastrolr
Carapace amnoth Rostrum armed vith usually 8 or 9 teeth on crear
doreal margro, and 2 teeth on ventral, ita tip rather short (one
[rurth nr ene third the length ol vroatrum); adrontral groovea
atd ~reata relattnely phert, ending well in fromt of hind margin adr. crest
nf earapace, the groovea narvew ponrteriorly; rpoatroatral creat a
well develope i and extending ar far back oa adroetral greovaen, ite advr  Rproove
medran grpove  interrupted; pgastrolrontsl crents present, Dorano-
lateral grorvea on lant ahdominal aegmont well defined and narrow, poat  crest
I\)tto of herght ~f dar:ﬂnl diatom. proj.
erl to vidth ~f armove
s
uaunlly more thm 3.
Fataama (in malea) with w ,
ehort drotcmedian rrojec- carapace
trona, dratal felda net doveal view
ferming aurteclea, artces dorasl keel
of ventml coatar tightly / L
Jainad to adjacent mom- T T T
branousr pertien;  free er——
border of contae unareed, / -
attached border with 2 te / ventral dorsolat. gronve
. raosata
4 nerien of clearly act ;
teath. Thalycum (in / / last abd. wegment
femalen)uith lateral /{\-\\\—/
rlatea, their antere- < / W
median angles divergent, % lat. plates -
petaama thelycum

FIGURE 2 a:

Penaeus subtilie.
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PFN Xiphop 1 I

1977

FAO SPICIES IDENTITICATION SHEFTS

FAMITY F5NAE TDAF : FISHING AREA 31
(W Cenr  Atlantic)

I Ytphopenarua kroyert (Heller, |867)]

OTHIR SCIFNTITLIC NAMIS STIL)L IN USF:  None

X Atlantic meabob \
Fr - Crevette penhnd N
\ Sp = Camardén niete hnrb/
.‘\—

RATIONAL -

DISTIHGT]VF CHAPACTERS

fntire body aminth Remtrum as long ae, or longer tham, \\\\\\\

sarapace, weth a high hanal creat mymed with weually § Aor-
nai cepth e a lena, mtyloform, upward-directed tip;
wntral margin of rentrum tnothless,  Carapace bearing a
very amall rtonth behind the arries of rostral teeth, and
marked vith longituvdinal suturen (transverse suturen

abmpent in sdults) lart 2 patrn of pereoprds lemg and
alender, thair Asstyls elomgata, thin and divided inte
acvaral articlen Petaama (in malen) vith distolateral
angltes greatly producred as hornlike projections. Thelycu=
tin femalen) with a bread roughly ellyptieal plate on eter-
ntte XIV preceded hu a nareew Iip ending in a amall modim
prajection

Colour. either vhitiah with
ventral part vellowiah, or yelliow,
mare intenas ventrally; ocea-
sinnally greviaeh Tip of rostrum
and flagells reddish; rerenpoda
pink or crange/yellov: plecpnde
and vropeds yellevieh at base and
pink distally; telson and iant
ahdominal segment semetimea pink

thelveum petaasma

FIGURE 2 b: Xiphopenaeus kroyeri.
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PALATM Nemat 1 ]

1977
FAO SPTCIES ITDPNBEITTICATION SHTIT TS

FAMTEY - PATALHONTDAE FISIHING AREA 31

(W Cent. Attantic)
} Kematopalarman nehmit£7 (Holthuis, 1950)

ATHEER SCTENTEN e HAMES STTLYE WM USE 1alaemonr nehmi bt Holthuia, 1950

o T e,

L.

R T I T~ o V.h em

ban En “hate helly prawn
Fr fhnquet ¢ ovac

Sy oc famiidan couac

UATTOMNAL

DISTINCEIVE CHARACTI RS

tarapace «moth, vithout minute depressions.  Reostrum very long (long,er than carapacr), rlender
md uprard-direcred, gts dorerl mirgin atmed with 3t 5 toeth forming a high bansal erent mud o
sinale tocth oo e ventral margim i th 7 fo 9 tarth ast an regular antervals alowg anterior
teoer-fauprth Acit~ onegth, Carapace withont hepatic spines ot branchinstegal groovesg, vith antennal
ind branchinetepa] spines, hoth [olloved by a short creat.  Thind ohdominal eegrent withaut doreal
eraney ) Tewry cr o Cth ahdemena L segment oxrtanded poateriorly aa revovied eben Telron truncate,
cith o minute mediw projection flanked by 2 epines.  Dorsal antennular flagellum bifid; nceond pair
cfopercopede st Done prncera, and mdiorded carpra, Lant 3 paire of pepcepode with very lonag end
ajendrr dactu a0 o than earpun and propedus combined)

(olour  white with reddish spote, or pink; mare intense on rostrum, hind margin of abdominal
srgmente and tail fan: flapella and percopods pink, plropnds very tight pink.
.

FIGURE 2 ¢: Nematopalaemon schmitti.




évolution de la salinité au cours d'un cycle nocturne
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évolution du minimum de salinité et de la pluviométrie @ Rochambeau
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temps(mn) par rapport heure étale haute mer

évolution du courant par rapport @ I'heure de haute mer
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Roestre
Epine antennaire
Epine hépatique
Epine pterygostomienne
Sulcus cervical
Antennule
Endopode du pléopode
Exopode du pléopode
Telson

0 Pleuron

FIGURE 6:postlarve de rénéide,d’'aprés COOK (1968)

D'aprés CHRISTMAS et al.

(1966).
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a Penaeus 6 mm

b Penaeus 15 mm

¢ Xiphopenaeus 6 mm
d Xiphopenaeus 7,5 mm

e Xiphopenaeus 12 mm

FIGURE 7:postlarves de pénéides,d'aprés COOK (1968)
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variation d'abondance sur un cycle nocturne
postlarves P.subtilis,filet plancton,1/-6—-83
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relation maximum d'abondance/marée

postlarves P.subtilis,tous traits de plancton
800 —+— etale haute
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relation entre les 5 maximums d'abondance
postlarves P.subtilis,tous traits de plancten
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Cycle annuel d'abondance des postiarves de P.subtilis
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cchantillons IFREMER Mana

abondance postlarves P.subtilis
50000 ~

40000 H

300C0 A

nombre

20000 A

10000 A

O I TRV O T D S s S
Ilrr!l|—|r|—l|||lr[|||'|ﬁ|llilllll|III[I][IIllllll

OO OO OGO OO OO0 OOO(OO (OO (O 0000000000000 0000000300 O

\555b5b$555b$5b$b$b$55555555$§$§>§5§5§5§$5§55&5&r
MM < O —— NN NAIMIMIMIMIMIM Y OO OO —r——— (NN = —— (O =
N — ONONONONCNONCNEON NN )

Figure 6 date (1985)

85



correlation reproduction/plancton

600 - —+— % femelles 2+3 (1985)
—8— maxi P.subtilis (88/89)
M 500 4 —*— pluviométrie kourou 68-87
-
S
— 400 n
\
Qa
- -
2 300 ¢ }
= %
Qa
3 X
o 200 1 Al .
= %
O ~
/ A\
€ 100 - 4 ] AN
X
i
O I I 1 I I t I I I I 1

Figure

i
5
£
4

65



e recr.(78-8

relation recrutement/plancton

)

-
)

—+— indic

60

—8— maxi P.subtilis(88/89)
b

uol

I

29p

AOU

100

|
\

dos

\

INoD

(inf
— uin(
-~ 1DwW

/Ju - JAD

~4 — JpbuJ

12

800 ~

/ - A9y
_ uo|
(& o (@ O
O O

0 N

4
(98—g/)miiend niosu 821puUl L

igure

F



distribution de tailles tous stades

postlarves P.subt. filet ¢ plancton,N=207
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distribution de tailles par échantillon

postlarves P.subt. filet a plancton,N=207
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distribution de tailles par stades
postlarves P.subt. filet a plancton,N=207
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distribution par stades des postlarves de P.subt.

filet & plancton,N=207
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plague 6x20x50

tdle galvaniseée

fer A béton 6 mm

dimensions en mm

Figure 20 :filet traTneau utilisé

inspiré de PULLEN,MOCK et RINGO (1968)



distribution de tailles des juvéniles de P.subt.
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distribution par stades des juvéniles P.subtilis
filet tratneau,N=81
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données péche et environnement
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données péche et environnement
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données péche et environnement
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Rearession Analysis - Linear model: Y = a+bX

Dependent variable: cpue?7886 Independent variable: demefl15387
Standard T Frob.

Parameter Estimate Frror Value Level

Intercept 131.621 12.5482 10.4892 . 00000

Slope 0.014835K7 4.30003E-3 3.45014 .00622

Source Sum of Sqguares Df Mean Square F-Ratio Proh. Level
Model 5575.6356 1 5575.6356 11.903 .00622
Error 4684 .0310 10 468.4031

Total (Corr.} 10259.667 11

Correlatinn Coefficient = 0.737192 R-squared = 54.35 percent

Stnd. Errnr of Est. = 21.6426

Regrersicon Analystis - Linear model: Y = atbX

Dependent variable: cpue7A886 Indepaendent variable: plmeko6887
Standard T Prob.

Parameter Eztimate Error Value Leve]

Intercept 12R.0868 12.31156 10.4673 .00000

Slope 0.0163113 4.35B61E-3 3.74231 .00383

Source Sum of Squares Df Mean Sqguare F-Ratio Proh. Level
Model h985.6727 1 59B85.6727 14.005 .00383
Error 4273.9939 10 427.3994

Total (Corr.) 10259.667 11

Correlatinn Coefficient - 0.763818 R-equared = 58.34 percent

Stnd. Error of Est. = 20.6736

ANNEXE 1:relation cpue/débit des fleuves Maroni et Oyapok
relation cpue/pluie a Kourou

PERIODE 1978-86 DONNEES MENSUELLES
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Reagvrencion Analysins - Linear model: Y = a+b¥X

Dependent variahle: irweB877 Independent variable: demefl6387
Standard T Frob.

PAaramete: Estimate Frror Value Level

Intercept 10.5111 2.93649 3.57947 .00502

Slope 6.83187E-3 1.0062BE-3 6.78926 .00005

Source Sum nf Squares Df Mean Square F-Ratio FProb. Level
Madel 1182.3759 i 1182.37%59 46.094 .00005
Error 256.51381 10 25.65138

Total (Carr.) 1438.8897 11

Correlatinn Moefficlient = 0.906492 R-squared = 82.17 percent

Stnd. Frinr of Est. = 5.06472

Regresasion Analysis - Linear mndel: Y = asb¥

Dependent wvariable: cpue7R86 Independent variahle: plmesg6886
Standard T Froh.

Paramete: Estimate Error Value Level

Intercept 122.631 10.714 11.4458 .00000

Slope 0.0156529 3.187R4E-3 4.91238 . 00061

Source Sum of Sqguares Df Mean Square F-Ratio Preb. Level
Model 7253.7412 } 7253.7412 24.131 -00061
Frrort 3005.92585K 10 300.8925%

Total (Corr.) 10259.667 11

Correlationn Coefficient - 0.840842 R-squared = 70.70 percent

Stnd. ¥rror of Fst. = 17.3376

ANNEXE 2:relation irw/déhit des fleuves Maroni et Oyapok
relation irw/pluie & St Georges

PERIODE 1978-86 DONNEES MENSOUELLES



Regresaion Analysis -

Linear model:

79

debi{ 7886p

Independent variahle:

Standard T Frob
Parametor Fartimate Frror Value Level
Intercropt 53.38R86 45.2535 1.17977 .27667
Slope 0.N04034K2 0.0182196 2.5G6749 .03714

Analysis of Varlance
Sanrce Sum of Squares Df Mean Sguare F-Ratio Preob. Level
Mndel 5329.0954 1 5329.0954 6.592 -03714
Error 5658.9N46 7 808.4149
Total (CUrrr.) 10988.000 a
Correlation Coef{firclient - 0.696414 R-gquared = 48.50 percent
StnAd. frror of Est. = 2R.4326
ANNEXE Z2:relation cpue/débit des fleuves Maroni et Oyapok

PERIODE 1978-86

DONNEES ANNUELLES





