
OFFI CE DE LA RECHERCHE SCIENTIFI QUE
ET TE CHN.[QUE OUTRE-MER.

47, bld des Invalides
PARIS VIIo

COTE DE CLASSE11ENT n03159

OCEANOGRAPHIE BIOLOGIQUE

RAPPORT SUR LES CROISIERES DES "HUGH MO" SMITH" (1er aoû1i à 6 octO'1956)

ET 'ORION" (2:6 jUillet 1956)

par

M. ANGOT

nO 3159 OO'R.S.T.O.M.- &8-12-56



1 A, .,., 0 Il ,

sa

LB S a B 0'% SIle 1 JI S

'4u tIJI11QB JI. BU:1'lH- (le'" a06t ,Il 6 oo1a')bre 1956)

e' 4e l'·OBICII- (26 ~\l111.t 1?;6)

- .lohll ANOO' -,



IN!BODUC'l10N

:Le progl'amme de reoberobe8 oo'anographlquee oonnu Boue
le nom dtEq.uapao ast 1. pl'em1eZ' 1111, dans le '.ltique, y01t
1& pllt1o:1patlol1. .fteot!.... de la J~&rJ08. En efret, l' Ine'!tut
'1'8D9a1e 4'Oo'an1. a prie l sa Oharg8 une part tmpo~aot. de
oe pl'ogl'8111m8 dont l"z'0111:1011 a 't6 acoomplie à. bord 48 lIOn
bateau 48 1'8ohel'ohee, l' "OB80Jl '''.

Par a111ear8, j'ai 't' embsl'qu' ,. bord 4u blt1rnent
oo'anogl'aphlqu8 "HUGH M. SMIfB· appal'tenant au fsoltie Ooeanlo
if1.•e"" J:l1vestlgat1one (d'pendant a110i811D.8nt du 118b and
W114ut. S.n108 et, 44.ormal., 4u Boreau of Jteherie 8) dont
18 IIl~8e elt l Honolulu, tel'ritoire d'Bawal1. )48 pc-tlo1patlon
l oette oroie1're a 't' le rtSsultat d'un 'ohage de Gorre.pondanoe
entr& le 1)1'. Albert L. '!ESTEIl 411'eoteuI' du POlI, et moi-même
et s'est taite ••eo l'appui d~une reoommandation 'orlte du
1>1'. K11D.e:r B. SCHAIJEB direoteur de la fun. Oommission à La
Jol1a. .De son oat~, l·international Oooperation Ac1m1n1stratlon
A WaabiDgtOD. • bien 900111, aul' la reoommandation du Dr. Walter
F. COLBY, direoteur adjoint de la lfat10nal Acadam1 ot S01eoo••
de. jtate-Unt8, prendre ll 8a o....ge le. ft'ai8 cl. mon tl'anaport
entl'& l'Am4l'lque oontinentale et Hawaii.

Oette oroi.i're oo'anograph1CJ"~ 8 'lnalut en efte:t
nomalemeat dans le pl.'ogl'amme 4e tl'a,ail. qa1 ta1t l'objet 4e
mon aotuelle mission aux USA, à 8a9011' l"'t114e appotond1e cle
la question du thon dana oe pays. Oe th". est la ra1son d'être
du POlI dont le ~lnalJGem.nt est en partie fait depuis 18S
groaeee oompagnies ~oni'l'e.em'r1ca1ne.. Par ailleura, oGtte
ol*01s1t:Jre ottrait pOUl' mol un autre gZ'oe 1nt':r8t du falt Clu'.lle
'tait principalement 100&118'. dane la sSne française 40
Pacifique m'l'l41onal, autour des Iles Marquises, de l'Arohipel
de. 'luamotauB et des Iles de le. Sool't'.

Je 401e ajouter que le. emI~loaln8 'taient tZ'è. tayo­
l'able. à la pr4eenoe d'ua soientlfique tl'an9aie à bord, et que,
de oe Oôt', leU!' oollabol'atlon est enoore a8et1r~. au moine dan.
UI'). l'l'coh. avenir.
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Plr'''U.. 4'abor4 pour durer 411 lell Août au 21 Septembre
19;6, 1&01'0181'" dU "HUGH u. mau·, <lUi te\'& .eule l'objet
cl. oe l'appo:rt, s'eet.ue prolonge!' jusqU'AG Ootobtte aveo
addition, tians les premiers jours d'AGIt, d'on programme 4.
~.ohel'oh.. eatreplrie .,.tdmat1quement tous le. , moie pal' 1.
PO'X et appel' 'oh.tlllonnes_ planotonique auto$1' d'Oahu
(Oahu .et l'!le 4u groupe 4'. Bawa1i 8ttr laqt18118 80nt blti.
Pea"l Bal'bo\llt et Honolulu). La O~0181.1'. oompl'end dono deux
pa~l•• di.tinctee, l"ohant111onaage planotoniqae et le.
1'8oberoh•• ItEquapaow, Cependant, dSlle liane et lJ8t1tre, an
t~a'V'ail identique 4. mesan de pl'ocla.ott;'ltfS 48 la mer 'tait
PI'~"U et i'ai demarJ,44 à lue la personne qui. en 8enit oharg'e.

Oe ohois de ma pan l't1sal.talt tb1 talt qu.e je oonna1eaa18
4'jl toutes les autres 10"1'10488 de reoherohee .J1V18~~•• à
bord pttisque toutes t~~. semblable. à oelle8 ut111s4es l bord
4u DY!•• -80IXZOI" lore du progNmm' ttEaetror10" ("011' mon
pr'(J~4.J1t l'apport). Je me eu$.8 dono .'.1 d••ell11' .responsable
des meSa"8 d. pro4u.ot1y1t' 4. la mel' pair'. la nouvelle teohnique
qul emplo.le le tl'aoeu~ »adioaottt 'Uarbone 14.

. Apl'q ua. 1'8n8 s'n'l'ale de.' trava.. aOC9JOplls et ua
rapide 30\1l'na1 4u",01&g8, je donnerai d'.'bondante détails 8\11'
la teohn1q,lle du 0 14.

. J" telmine.as. par t1D aperçu.ul' la phhe du thon aux
Ilel Il••aii ~",*t'" "'tulle han_one ~•••" po.sible
gl'ioe .' la .iaite de l'1181ne de la li&wai1antnna 'aokere et à
Wl embarquement sur un 'n"v1I'é cle pêoha b&8' à HOrîolulu, '141 .

·OBIOI. Dans tout oela, j'ai 't4 conaiMrablement aidé par
])iokSfBOUP, alOl'8d1:& POlI. .t.P••·IILS~ de la HanliaD funa
Paokera ao~porat1on.
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La Ol'olei~r. du HUGH M. SM1!Jf, 004'_, 80U8 ,le .'nom,:
01'0i81l1" ni '5, o,ompl't.ne.:l.t les tl'ola objeotlta BU1Y.ante, :

11/ Eohm't,1110JUl&88 planO:tontClu~ autou~ ,4f~ahu lo~.d. ~S
.'atlQ~1 t.~te8 , <les po~tiODB d'tint.,. , " ' ,
21/B.ah.~be. appawteiumt aup~osramme' '-illaapao-. O'lui..oi
eet 's1J1t111t&Ddment .ù"i pal' 1.. ozopn:l.". aut'f.nta : le FOFI
(2 nav1r••)" le Sorippe ID:8t:1tllte ot Ooeanogl'aph1 (2 Davlree),
19 110 (1 navire,) et 41y.relabot'ato1"•• ~&pOfiai.1 aolt, pt1-rement
oo'anograph1q,tl8. 801' plue ..,dolalement .4. sur .L8 th".11
pratique dee phher1••, mettaDt en oeU"t're 5 navire._,

Lee ~.ohe:rohel sont : des oba."vationli d'taillée. eQ!'
la phlaloooh1m1e4e l'eau" 4ee J11.'U~.8 811r 1-abondaiaoe et la
41strlbution du planotoa de. mesures 8U~ la' pl'oduot:l.Y1t~ de
la met: et a.e...'ooltes dC'ohent111ona d'eau 4e mer poot' 8118118-'
u.lf'r1eure de leul' ra41oaot1Ylté à la suite de. exploB1oua
nuo14a1I"8e.' .

JI/ ft-atlepon à Honolulu 4. p018.on. 4. No1t. oapta". l
'.bitl paw du p.~.onn.l 4u. Wel'rtto1»* dtB...~l, plue ep60ialement
48 1& ».l,,181on of ~8h ana Gama. .

Le 4étatl'des '",_"au acoomplie pOile lat1~81n li
ob.aou~ de oee objeotits est expos' dane 1•• paS8. et.11yante8.

A)45 Rations ont tSt' 'falte. autonf' d. 1111.. obaoune
oompl.'enant :

- une prie. ae temp'rature au. ba~7'h8:rmo8raph. ~t1.t•
•.,ao' de COmme••&! 18 l'corq,u&S. 4u fi let l planotolle

- 1. récolte d'un 'ohan'lllon d'..a 4& 8urlaoe pOUl"
4"e=111&'108 ult'l'leul'. de la ea11n1tal.
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- la ..'oolte 4 t UD 4Ghan'tilloc d'..u 4. eUI'f"aae OOD.I!I.~""
,U la 8u.1te dans une oale ft1Sowlf'lque .'t 4e8tln&
Il la 4'tt.nat10n 0.1."'18\11. ·de. phosphatel.

- la pft8. 4. pluotOD lai" .. 1·'148 4. , ftleta 41
1. _lttl't '- ."tlle plao~8 8Ul' le m8me oable et
1'eJ!10rqll'e pendan1; '0 minutes.- OhUW1 4'entl'8 eus
e t quYl-alt e~ 8e temalt,l,volOAll' «. man1'l'e qu.'le,t. plofond._" de ,tah"l ,~eDpeotl"" tuesent 1
O-vO mlt'1'88, 7P-l,0 mttrett .~ 140-200 _'tl'e••

a) A ohaoune 4e.. eta'lon8tombant ',·.pr'_ 2.000 'beur.s. un
tl'ait ob11que dt.. ohalat bathfP'1agltue %8a808-1144
fq.t fal" ea'il'I 0 et 200 11\'••8. Le tl"a1t turai t l heur.
av~o un engin de )·II1~tl'•• d'o:u."el'ture.

0) Pendant la Ol'ol.1~r.l 2 'traite planotoD1quee eup'l'fi­
01e18 turellt talte! 'ua 'soue l, v.nt de l'Il., l'au.tre
4an, 1. t'ent. ut!l' aaDt tllt. filet de l mbtre de 41_tl"
trab' pendant an. t heur., lettre bute 'tUent 4e
t811.'8 UI1e l"oolte CJ,ttaUtata.'98 et quantltatl•• a.
lar••a de J01••0DS.

D) tors des 4' stations 4. la crolelttwe, an 'oh.n'tilloD.
d. 811l.'tace de l'eau tut tr".&.111' pal' la teohnlque 4a.
C 14 pout- la d'termlnatlon de sa p'l'o4uotln tel.

~r~SF,P:!!1'!!'Bqua,ao•
.A) Ob••r ••t1ons blboloÂ9ye :

. l " '"

82 stations dth7d~'ologi. ont 'té faite. au OOttJ8 a.
la 01'0181'r8 selon le plan dltini' .dane 1& oane • Au
etatiolla marqu'es pc une oroix, la t"partition' et la pl'Orondeq
de8 bouteill•• ,. renv.l'semant Oftt ét., 8ftenué•••elon 1•
• I~m.a ol.&81q'1' .aoban' iil8 1& plotol1deU mu1ma tut ohole1•
.'gale ~ 1200 m~t'.r.'. (YOU mon pr'o'a6nt l'apport eux- la
ol'oi81~l'e 'B.,troplo l. La loZ1gU8\l1: de cible plao'. .nth 1.
boutel11ee ~p8na d'une par~ dee oaraot'ristlqnee du bath,­
,th.lmoS~81tm., dt autl'e p~t ae l'angle dtl oa~l. ;,u'on e t atten4
• yo1&' 88 tormer. OUot1ll8 c:1e oee stations n'iUee,1t l' bou­
telU.a .. re.e,•••nt. El1e8 hl-ent dl.t~•• 4e 90 11111•• 811
8\1d de 2e de latitude Sua, 4ft U5 IdUee au nOl'4 ete oette mime'
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latitude sauf eovsBoDolulu. et 121 B-l"'i 0 où aae seule
ohaqu.. 3lUI' tut taite•

.lus stations I!l&l'o.U,4_ pal' ,('), l'h1c1t'Ologle du. p01n'
'ut 'ttlti4., 80 ,4eux parti•••. Il y. eut 4·ebol':4. une priee,
4"ohaatilloae 4U8Q.Utâ 800 ."'t'.e, "0:18 til1e ...onde juequ'l
,.QOO .'tree- POUl" la 'pl'emt~h phaet, l'espace .lt ra 1•• "
bouteille. et 1. nombl'e ,de: oelles-oi tot-'déterminé . dfe.~l'~.
lee oaractthlstiQtleB 4a b&'hytbeJ.'mt:)8r~et l'angle du olble
tel qOI8D'101p'. En gén'~1,10 bOt1te~Ues i ~.nY.r8èmeD:t '. ,
tal'8nt nt11$..'8.· t.a p11.ee 4 t ôohantl11on8 .. 81:u48 prof'ondeul'
.·.et laite GY" '1 bOtlt.etl1.8,pl.Q~.~ dé mM1\:re que le118
protton4ettrs reepeot1:9ès "l'aiee soient 600, aoû,' 1000, l'DO,
2000, e',DO, et 3QOO tn"rea. "

, ,

Le.'tQdea Ob~~'8tait.8 à bord 88 80n~ ~1t6e8
.. la «'tewmlnat1on de l'oxyg~~e diseoue psr lam'.bo4e· 4.
11ûlel'· ta. $&11n1 t4 et la teneuZ' en pho.pbate inorganiqtte
4e8 tSohutillons ae~a fait•.• terr."atl laboratoire du POlI
à Honolulu. Lee 'obantl110n8 de eal1n1 tti lattent bOllOh4s •
l'aide" d'unbouohon de 11?'seavant de reo."o1~leul.' bouohon
"fissant en ma.ti'..e 1'1a81;1:qo.e; 118 sont OOD88"48 eD bott••
te.es- Lee ~ohanttllo'8 4e 1)hoephate lnol'pniqa.e tl1l'&nt
p1ao'8 en 'ub•• de '"U et sont oon••n'th. dans une, oale ft1~
gOl'lt19.ue l .10g a qui ooos'ble l'eau A ,eu p,b. l heu". apl'l..
4,0*.118 e-1' 4t4 l't1oo1tt$.· Les 'ohant111oas de oette ctern1're
88t4801'18 tt1~ent 1'~oolt,â8, en double pour la b0\1te111e la plue
p"otonde de chaqne PI'198.

Qhaque station h,drolo8~qu. a oompo~ 2 batb1the~o­
81'8111Dl... Le"'l'_el' flt~ etteotu' j Qate &'Iant la station .t
8.rv1~ A déterm1n~r la poett1on 'des boute~11ee 8ur le oable.
Le 8.00n4 fu:t pl'ia après quel. messager eut étd e11Y01' BJ1I'.
18 glble; ~ oelw.-o1 aeol OO2:respon4 ~u. profil the~lqJ1. ezaot
4e 11 '&\1, eu.perf101el1eà l'end:roi'b 4e la station- OepeatlaD.t,
en oae dtangle dl\ oâble de, la pr1$$ d '~ohqtil1.fJns ..•~p41:1etlr
à 40&, c. 8toQnd'batb7t.hemogi"amme tnt prie ap1:ès ~a ,": rempnt'.
48. bontel11.s 4' mant'" A'''Iite:t. 'ton' accldent 'OUI:' lI.
41'9'e1'8 lin.thm.nt8~ 1i:nt:e:e, les station. h1d'Polllglq.u., t1D
bathJthe~ogramme tut etfeotué toutes les) beures, o·e8'~-41~.
.. peu pl'IJetouB le. 2" 30· 11)11188-
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D) ~,p.;A"I, RlaDoion19.!!! :

A partir de :Ull delatltucle 101'4, la r'oolte ea1.aJt.
4. pl.noton tut efteota'_ entl'e 2~OOO et 2.200 heUl'8e tous les
~OUI". aUX' le mime oible 4• .-emol'Q,ue 'tain' attaoh'. ae_
flle's, l'an de 1lltttr. 4. 41_tn ba.'bl eu\\' le p1e 01a8s1qUl
dtini dans mon ,.ppol't t,r&ltant ttti altrop:1o, l'aot"8 4. 45 om.
4& d1_l;,'b:re ., bil'1 8U.. le plaI114n'I'&18m8nt 81111'1 pa. le..
10Ient1tl"u•• japonai.. Ce 4.»nie" 4talt plao' .= le "able
4. mant". l oe Q.u'11 platte l tUl n1veall eupSI'leur 4. 50 m.trea
à oe1a1 411 filet' de 1 m"".. Le t",ai t 'tatt Gondai t 4& telle
80rte que les fileta ont,p'ohlS le long d'ant oblique allaat
:r88peot1yemeJlt ae 1.50 mltt~e. l la su"faoe pOUl' le pla. petit
et 4. 200 mlttree à la sUl'taoe pour 1. ploe 81'8D4.

Au. ena 4& 48 de latitude SU4, tUle paoba planotonique
8uppl4mll1'taia-e tnt .tteotwle ohaque matin entre 0800 et 1000
heure.. E118 tut .It.otu'_ aveo le a.al f11et de l mbt&-e de
41."'" le long Cltuneobllq.ue allant de 200 1Il~"l'e8 l la
Il1l'tao••

La .'l'l1'loatlOJl et le oallb1!'ase dee oompteur. plao'_
à l t ou.,.rtul'e clea tl1.'. pour la dtStean1natlon 4u ,"clame at 8au
filtr' f tut laite .. Pea'l JI.l'bouS' ail 4Ipawt et au retoll~
au 11&'f11.'8.

Cl ~e! peotoHm.e :

Au 8Q! 4e 121 de 1&tltu41 lord, une ,lobe au ohalu.t
batbIP'las1qlle fut etteotwi toae 1•• 30111'8 ent" 2000 et 2200
hel1J.les. L'8na1n ut111., '_lt le ttm14wat.... tr"Wltt Z.aao...1144
4e , mftt.ee d'onY.l'tue•• Il tu't train' .ntre la 8o.1'f80e et
200 .lit.... ,endant. 1 hettre.

Le 8OAdeUI' li 1l1tl"& lone BDO (.,011' mon rapport 8Ul'
Saatroplo) tllt 11tl11_' r'aulil.,!ement pOUl' 18 ....P,,,.,. 4. la
oouohe protonde l"tl'ohl.8aat.~4•., eoatt....1Qg layel'-). On
le plagal" BOf! 8011 Iohell. allant 4. 0 l 600 _ (lA peu p~lJe
200 m'tres) eu•• 1700 et 2100 toua le. JOO.,8; ausei pendant
tou.t.. 188 stations 4. nul' "••0 plohe d. plancton ou J'8ohe
au oulu'; Ott enOO:l8 3ueta.'1 ce que la Gouohe "'tl'ohi.sante
.mlorl". Bon 'obO eut: la feUille .DJ'.S1.~.•\l... Ohaque t01.
que possible, des observation. etm11a1t:ea turent tait•• entre
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0;00 et 0700 henree. Blea entendu, ohaque "1'104' d'op'nt1oD
de ItKDO fut 801p808em.' _l'qu" eur le papi•• 8Dl'eS1ltreur,
tant en oe Q.ui OonO.7:D. la date que 1!t8ozoe.

, 1) U,'IIU~.8 ,4." .~a aotslt!'fl,t4, 'J
, , l , ' , 1.

, o.s meBUree" 'atl11s&nt la teohD1qu. 'du Oarbone 14,
:t1U''ttnt pr'pa~6.8 et 'o~s.n:le4ee aveo 1. conCOU"'8 du 8pc&Q1allete
4. ~a qu••t1on, le prot.eeeur DOn de lttJn1ver81t~ d'Hawa11,
ohalre d' Botan1qœ , et «'i.on asst.tant Il. 0001\1.

Un. priee c1'.soha1lj111oDB tut etfeotu'. toue leB j0Ul'8
l 0800 heates,beure looal. L'eau 4e eUl'taoe ainsS. 'tud1'.
'dolt, p0119011' 8'int'8~.r dan. le8 r'eultata s6œn.ux c1 1 i}quapao
oaw 11 • 't4 demandé l toue 18. na,,!.... taisant oe8 me8urse
4. produotlvlt' d'en faire une la.tt. mime beure.

Lee pl'1Se8 d•'ohantillons I1lPpldmellta1 N8 fu.rent1&1.... l ma 41eoa-4t1on. Etant 4anri' 18 f'alble volume de
'larbone 14 diBPons.b1., 11 rut d'0144 de fat". une e8ule autre
meeur. qu.ot141enne, li .2000 heur es, toujOUI'8 en eu,7t"o.·

.', ' 'e.1' 8111enr. .j -,al pZ.i8 :à88 a'l"lea <1 '4ohant111oDe en
.orta~~ 40 16,on de loor8a, près ae Wah1tl,èt an voieinage
lD1n'diat :d. 1 !le Obl1.ltmaa.

Ile. mesune 4. ~a41oao'1.1'" aea tl1'••• obtenue seront
tal'•• 4anslea laboratoires de l'Un1veralt1 d'Saw&il.

~} O)••r ..aJiiOD& 8IU!'i;l!,~, thooa ,

Pendatlt les heQZ'ee de jOnh, lè8 homme. 4•••111.
",ur la pas••relle ont tO~'Ol1&-. ealsutltI.ent not' toue e18œ
de "le 'tels Cll1e beno. 48, tbop.., gl'Ou,pe8 4'ole$~u, oiseaux
1eo1'., .ll1WIitJJree marin.... ,etc... Chàqu. foie q,ue possible
one 44t.~1Datlo~ plU8p~q18' de:l'.sp'o. tut taite' et une
lv.lua't;lon Au,l1omb•• a•• ind1'9idtl8 ap.~9t1. tut .tent'e•

. Pen(\all't toue leè déplaoemea'. da I1&Yi,. etteotn'.
dl1!'an' le8 heul'ee 4• .jottr, o'8at-A-411'8 en génItal .ntre 0600
et 1800 heur••, 2 Ugnee de tratJ1e tl1l'en't iDont6es à' la poupe du
bateall. ." . .

foue les es,_aoa 4e thon. oaptnf's pal' la traine 4e
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d' 8Ul'tao. turent esam1We et oons.n'.. J)ee m••ul'•• m01:pho­
m'tr1W1e. oornplètee turent t'a1 tee 8111' oee m8mee poisson••

•. 1 •,> MeSt1!.e ,de l!"d1oy,tl"l,'tI 4,. 11e~ :

A~ atation. hydl'ologiqu•• œarqtté.. B (C) 8111' la
tlsue . ~ de. ,ob_till.one d'eau turent pria 4e la man1~r.
eui.ante : ~ l1tl'es 8n surtace à l'a1de 4t QD 8imple seau. et
211tree à '00 m~t~e. de p~ofoft4eul'en util18ant 2 bouteilles
à ~.DY.~aement.,Lt.Dal1ee de ces éohanttllona sera tatte par
le Central Keteol'olop.oal Ob881'"at077 à TOklo. Japon-

Ihant:ree tSohantl11011S, obtenu. de manib~e exactement
eemblablee,tu'l'ent obtenue "'lX station. m&rqu4ee B (S). Lt'ana_
lYS8 en sera faite par la SOl'ippe Institution ofOoeanograph1
la. La J olla.

LOl"8 de oe. mimes· stations, aes capta.rea de phyto
planoton ont 'tel faites il l'aide d'un f11et Ole,l'k-Bumpu 111 20.

Q) qb••l'.atig~ul..,M.,·re!8, :

'Le HUGH U. SMItH 'tant un d8. 1'&"1188 autol'18é. A
.tteotu." de. obe8natioDS m4t'OI'Ologlqu.. en mel' poor 3tl'.
n'tll!"•• pa. le bureau a4t'oz-oloSlqo.. 4e. USA.. 4•. telle .
ob.enation.turent effeotuées l"snl1uement ohaqtle jonl' l 0000,
0600, 1200 e' 1800 hEu1'I:e., heuH de ~e.aW1oh. Une toi. OOdtht.,
ell•• 'taient tt:anemi•••, 81 possible, Boit l HonOlulu, 801t
eUI" une atation des Etat. t1n1s. ". ,

Lorsque le na'Vi". '.v1pait. autour 488118S de l'Oottani.
fltança188, la pl'of'on4eu'l' l,tt8 • l'BJ)O tu., Dot\Se tau•• le.
demi-heu.s- '

, .La tempttratul'e de .aUlt.aGe d.' la mer tut enreg1stl".
de man11f:re oontinue à l'a14e aù thermographe (vo~r mon rappol't
SUI' Ba8t~opio). .

.. V8S 4ohantl11olled'eau de me" pour l'anal,.•• do dent'r1U1
pal' le Dr .,Alfred REDIIELD de W0048 Bole Ooeanogaph10 Institut.
ontc§t'. pris 8tut atatlone m&1"qu'ee (D) eur la t1gQ1"e •
Un volume 4'.au oompri. entl'e,O et 100 Jal rut· ooneen' en
boute1U••. eo1sneu8smellt. prop-r,. et bien bou.oluJea; oe ·1'01um8
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tut tir' de ohaoune 48S booteilles ll rell:,eJ-eement ut111e6. au
001U'8 de la statiO'ft b7drolog1Q.ue.

Hl ~o1e8oAs §;e reJot" à febl1;1. :

llQl'ant le yoysgefah:1111-Hono'1u.lu,' 1eHUGB IL BJUm a
enoo1'e soni de moyen de transport POl1l' tlà enaemble de poissons
de réoife 1:6001t'" 1'81:' le.' 801l'18 du personnel d11 Hawaii i'1eh
and Game. Lee POiS808S ont't6 oOlloentI'I.' dari" dea .urtace.

. d'eau pen profonde eutouriSee' de 'grillage et gahia. de rochera.
Letl'r paoha proprement 'dite .. 'té faite p"~ le8 polyn,.iene de
l'fle de MOOHB à. l'aide dlft hllpe. 41.,8rRea. ,Aln81 oODe8rv'8
vivant., le8 potseODe ont ~t' embarqu.'e et plao4e dans le vivier
al'rl~l'e du 11&.,11'•• huI' nombre total était de 2000 env:1l'on
répa:rtia prinoipalement en 2 espboee, Wl eenan14' et un lutja­
aiM- A l'arl'ivée à Hawaii, 11 n -.n restait que \Loo ~~ la
majOZ'lt' deepel'tea 'taD intGnenu.e, ainei qnt!l nt normal,
dans "le. prem1e:ve jours de voyage.' "

O.a P01SBOnal sont dest:ln&s l 8tre introduite 4ans les
eaa ha.llennes, après è14paratieat1on (1) t danI 1. but, semble­
1;-11, (1'une part de tOUI'n11' un 'l&nent nouveau au.-eport t18hlns­
d'antr.p.rtd·appo~t.run maillon 8npplément61ze et actuellement
manquant dans la ohaine des poissons h.....aiieoe. Il eemb:J,.era1t
que nOl'lDalemeat, 11 n'existe pa. dt.8p~oe oapable de maDgel'
le. petits poissone de 1'6oite et pou.vant, par la sulte, 88"11"
de aourr1tnre aux t~bB grosses 8sp'oe••

. Pendant le "0".8. i'ah1,t1-BoJlOlula, le8 pois.ona ont
'té nourris deuX fole pat- jouI' il l'a1t. de -8D1elts W amenls
congé1". de Haft11 .thaob~. 'avant d'Itfe 4!str1bu68 aux
poi.sone.

1)" esoale à ..1'-*18 9J\l'letm88 ~

, L'esoale à l'Ile Obristm~e,est une oons'qnenoe du fslt
que la'~ande Bretagne a déoldfS a'utiliser'oette Ile comme
bs.s. de Mpa'tt et d'observation lore de see pl'ooha1nee exp4-
1'18n088 nuo14attee' dé1:l8 .1•. Paoifique. . . .

Le passage dn HUGH :M. WIœ a ainsi perm1s de retiraI'
481'e8u un appareil amdrioain d'enregi8trement de la temp4ra­
tnZ'8 de la me~ plac& pal' 20 mbtree de tond au voisinage de la
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pointe Bridge,,.

Par ailleurs toae au~reB instruments mêt'orologlqu••
1nstall4a'l 'terre et touteeled notes aoquisee ont ". ram.n~.8
il Honolulu.

-:-:-:-:-:-:-:-:-:-
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, ' '

1 . ••

, " Le JlUGS M. SMIWH qu:J:ttatt ~e qnai de Pea~l Barbo,x- le
le'tAotit 19,6, à. 1600 heo.res. Avant de, sortir du po!'t, le
caltbrage de. oompteurs du 'Volume d'eau fl1tr~ par le. tilete
à planoton est tait le long d'un quai 801gneU88meat dtalonn',
l w••, 'Looh; toue lee compteu~e son.t .ér1titS. en mame tempe.

La, première des 45 stations ae lt&ohant111onnage
plsDOtonique autour d,fO@u a lieu le même jOI1~ li 2000 heu'l:e••
La «.rn1'r8 stl",,1ent le '6 Ao1it l 0900 beuree. '

Oette prem1~re p61"tie de la Ql'o1.81~~8 do. maw ~t à
peu. p..'e constamment eoue le. signe du mauyaie tempe •.,eo d.
tl'è. f'orts él1.4" du Bord lSet .t Ulla mer trbs tertn6e male
ooul'te. '

Pour la mesure 4e la, produotivlttS pal' le. teohnlque4u
C 14, :U~ OGmu: e•est emb81.'qué avec mol pour 8.8 , j Ol1ra atin
que noue puissions ooc4u1re pluel.n~e .xp'~1eDO's.

I,'q met en jeu 1& t11tl'ation4e la _me eau. que oel1e
'tudi'. aveo le 0 14 l'our la s'111e m••ure de la teneu,-,ell
ohlorophylle: elle dU're 24benres 'de manilJre , obtenir, un olcle
oomplet selon la lam1~re venue du o1el. Wo~e la taisons ent:re
,le , et lf! 4 Aolit à 1800 hell~ee.

Lt 6\1tre exp'rleœ. a pOUl' but de d'terminer el les
va:rtat1oJ1s des mesures 'sont en partie provoQ.uées par une
répartition du plancton sou.e 1& foftle de taches plus ou moine
oompaotee et non de film homogbn& à la eU~80e de 1 t eau- NOlll
prenons deux s'l'les d'éohantillons; l'un le 5 Août à 091' heu.l'ee
en e'p$~ant chaque priee par mo1D8 d'une minnte, l'autre le ,
Aotit A 174; heures en 1aiseantentre ohaque letSoolte W1 1nt."all~
de ,3 ll1in\ltes. Vane le. dewc oas, le navire avanoe l la vitesee
approxtmAtl.e de 3 noeuds. .

Le HUGH M. SMITH 1'ent~e l Honolulu le , Aolit et. 8'ema71:re
au q\1a1 da port d'Honolulu à 1100 heuree- Not:re 8tfj 0111' dans
oette v111e, d'abord pl'6w pOtlr quelques heures e8111ement, doit
être prolans' pour la r'pa1-s.t1on d'une ,gI'oese tutte dans UJ1
taû .. muout.
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. Of). repart a.'SODolnln le 1 aoa, à 1400 heures. La rOl1tine
4e tlJa'f811 B'6tab11t aU8s1t8t, Le 14 aoat l 0200 beJl~.8 n0\18
.atteignons la long!tude .de l'Si Ouee.t. et notte· mettone le cap
au: Sud. Nous paseerone Al'est dos Iles Marqu18es8a ]a l'ge
4eequellee le GILBEB! t~ava1l1e (il doit 8esay., la plohe des
thoDS à la palangre flottante d'abord, puls à l t appS.t y11'ant).
Lt 4q'1ateur eet fra.nohi le 18 août; nous BOlnf18B ~ 1\otl'8 point
le pl11. tnthll:!üonal le 24 aoa, pal" ane latitu.de de 191 Bua.

loue rattl'a~ns la longitude de 14)' Ouest ·atte1nte
le 2:7 ao(it et nous remontons au nord à travers les !le8 ~hamotol1.
sur oe .:rld1en jusqu'A la. latitude de 21 Nord atte1nte le ,
••ptembre. Le , septembre ROUS eOJnœ 8 li. l;lS de lon~ tnde Ouest
et noue 'edeaoandolls au. 8tl,d jusqu" 1;1 de latitude Snd. Apr~8
qu01 noue faisone ·d1reottJ2!ent t'Ottte su.r ~e.hl t1.

L'esoale de f8bitl 8 plu.sieurs bats : ·tal~. 1. plein
de mœol1t .t d'eau douae, embarQ,uer les poissons c1eB &-4otta,0.•on dolt l'amener à HODOlu.l\b Le na.llle l'Gste amarré au Q.uai
de lapeete du U' Septembre à 1600 heures j'usqu'au 16 Septembre
à 1000 heUl'ea. On tait alora route S\1r Moo."., bale a.e Pepetos1,
où les ,o1s80n. eont Qonoentrâe en viviers. NortS f restons 4u
16 'Septembre è 1600 heures ~'h18qt1'att 18 Septembre à 1600, heuree,
heure o~ tous 16Sp.198ona sont à bo~d. louefaisone alors
l'oate dir.ote SUl:' la premi~l'e station de oatte .pan1e du
'l'018S. en laissant f,W. .lad 1t Ile 4e Bore. Bora- '

Le 22 ,.eptebre, noue atteignons. le. longittt4. de 160.
Ouest et commençons 1. del'D.1~re branohe ,je la Ol'0181~N en
remontent au no:rd le.long de ce m4l"ldten-

Lteeoale à Ohriatmae ·IslaDd • lieu entre le 27 septembre
l 2200 hellt*8s et le 28 .1'30 betœ es- .

Le 6 OQtobre, le lF.1GH M.WjITHs'.t'l'e au qual de ~
learl Ha~bolt apl'be uue .,,",ole1bl'e. eo~ 1 lMO....c>ro.... .,,>-~ ,.A'~ ~-.c-lcc.
.,A0-4 ~~ ~~-

Dans l'ensemble, le tempe q.ue nou.a avons rènoontl'é fn'
assez beau, maie jamais, eautll!18 jOl.l:rnée dans les !rtlamotoue,
trt;. beau- Le. plupart œ~ temps, .. nous· t6mes soumis à un al1a'
moyen on tort acoompagn' d'une houle déso1'4onD4e que le bateau,
'tant donn4 sa route, reoeva1t presque toujou~a par le tr~vere.
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JlESUlmS lB :LA PllODUQTIVZ!E

PABU UOBNIQUE DU OABBlNi %4.

Lee mesu!'ee ae la produotlY1t' (Uun8 eMl 4onnd. pal' la
teobnlqUé du Cu'bone 14 .tont1ntenenil' ltaotl"lté phOt081D­

thétique 4u phytoplano'o~. Le phytoplancton .oonetltl18j en efret,
l'un d•• ma1Uone ndo.s8a1ree et a.sentiele de la oba1118 a.
Dourriture qU1" PaI'taDt des sell 1noz-gaD1qt188 418aoa8 dans l t eau.
oon401t, Pal' l'lnte='41a11'8 du phTbopl~tonpuie du .looplanctol
.ux o~ganiem.8 préaateql8 1nt're8saD~. 4B po1n~ 48 yue oommer­
0181 te18Jue poi8s0n. e' mammlra.r••• Une meeun 4. l'aoti'V'lt'
phOt08111t tiQue d'ah. eu donn'_ GonAult il) no à ane GOmel8saDc4
a. 8a riohesse en phytoplaœton Q.ul, pal' elle-même, fi 8& oau••
tan. une r10h.lse en sela min4rau et, plus tara, e8~a l'espon­
sable d'une plu8 ou mOi1l8 gl"c4e abon4anoe aD p018S0n. et autres
aDimaux. Oette meIUl'. 8.t 40110 inte.tiai.-e 8ntr. 18. résultatl
tournis pel' lee 4'termi.."t1one pb181000btm1qu•• p1Jloyenant ae
l'eau .'0011:6_ et le. r'nltata "toul'D1. par l'étud. tireote de
la pro4uot1on 4e oette •• en 01'8&%11... aeee. mut plao'. dans
l"ohel18 &D1me.1... .Ille oorrespon4 40no exaotement • un. meeu...
4. 1. pl'o4uoti'rit' 48 l'eau.

La teCbn1~. nt111s'_ tut Introduite dans 1•• reoberohe.
oo'enlquee pu 1. 4&n018 Stt.emann-Blels.n qui l'appliqua 101'8
4. la ol'ol.S.àn 4e 1. -QALA.TBEA- en 1952-1954- Ea oe qui
gonoel'ne le. 'tu4•• taltea dan8 l'Ooéan '801f141118, l'_rioain
l)r JlaxHll S. DOTY 411 !otan, DepanmeD:'t 4& l'Urllv.reS. t6
4'Ha••l1 .. Honolulu tut ohars' avant toat, a. Bouver 11IUI
80111t108 teobD1cp•.p.~.ttant la pl'at"que dé. de JoB m6th04.
l. bo"4 488 DaYl~e8 oo'anographlq......... O-est oette Bolutt OD qui
fut D'l11s'. l bord 4u HUGH M. SlafB.

!!lnc,&u.4. la m'tho41 :
Tout 4'abord, qu.el est le prlnolpe S'D'l'al a.e la

m'thode t

51 l'on 00l1814lf:l8 W1 orSanisme vésétal queloonque,
métabolisme e8t bas' .u~ la ~'80tl0J1 qui, en pHs.noe 4e

Bon
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luml're et~. obloroPhYUe,trauto:rme"l.,o02 et l'B20 de l'all'
en (CH20)-tO • O'.et lA "8Otlon anaboU.,ue 4.phot08711tb~8.'
P~~ 8111eu1:'8" ott (Cuao)-+02 rom4, 8at, en tout .ù 8n part1',
l'eprie par la respiratlon et t'l'auformé'plll' une "'actiOD
oataboUque en B20, 002 et '11••gt. u\111a6t, pat' la plante. Sl
le Idtabo11eb 811abollQ.f18 8st plus' tiaportant qUI 1. m'taboll••
oatabol1f1ue, 11 y a alorl aooamula'blon d.8 pl'o4u1te ae la
photo8nthia. qui peuvent alol'8 ,oonduire 6, u~ 8t.1gmentat:l.oa.

',48 la mat:s.a.". V1VU:'8. 801t eou. to=e, 4e p.,otoplaeme, Bolt
i .OUII :fo. 4e, t1omb~e 4,tcol'ganleme8. " "

, L'&o,tlYlt' de 1& photoeJ'Zltb~ ••, peu" l'l" 4'tebl1r1é. 81
, 1-8&\1 4um8me éohantil1011 'tud1',8et plac'., ,.1l,~11.u 4t UD

,1!1C)ubsteu&-, d',uI part d8l18 ,48a bo~t~11~"8 ,0181res des lesQ.uel1e
la,lum1tar. p'n~t"'e Ub~emellt~ a'.otlte pan deme 4•• boute111••
opaque. oil l t 'ob80u.ri.t4 ,.s, total.- " " , '

, La m~l'. 441 oette sotS.1t' Phot08111t""~t1t8tr.
taite pal' la me8ure do. o.bo12. ru, Pd oette .,ti,9it'. O'eet
oette m,.ulle qui 881'& appel'.' "meeUN 4. p:rodttctt91té" a.
l'4ohfUlttUOP dteau. La "pl'odnottYlt' nette" eBt obtenue el1
8oultra,8Jlt ,du t-'8Ulta~ tOft~' l'a1:' la 't?0utè1Ue g'la1ra, le
l't!inltat toonl pal' la bout.l~. 1'101re. ", '

Le. quetit's 4. oal'bone dobt l'4tua••at 4'elré.
peu"e. l'hre 4't.l'm1u.... en, utiU.aDt 1"1eo:tope 14 c1u Cal'bone
dont 1,'ao'111.t' l'ad1oaotS.,. e&t'oonnu., et 'aJi ~e8~l'ant son
aotl.,1 t4 dans 1•• 'ohan:t1110n$~ 'Lee réSultat. '''net.· sont oeus
pt'oyenant 4& la U'tt'l:e1oe ,4'aoti."té el,ltlte la partie 00De81''''''
en bouteilles olal~e8 et la partie CODee"'. en bontel11e.
opaQ.\1ee. On les 6ppellt du nom de "prodaotlYlté nette a.
'phJ\oplanoton" et 11s mnt, oalenUe .nm11Ug~ammt. de O&l'bone
1'1%'8 pal" heu". et pal' mètre ,ou'he-

La rnéttAqM :
L'u.tillsation 4u Qal'bone 14 Gomm. traoeu7: dans la

a'term.1D.ation 4. la pl'O4110t1'W'1 té du phytoplaœ'bon néo••eite
l'introduotion du Oubane 14 80118 :torme 4. o&1.'bonat. de sodium
(.so4iomoa~bon8t... ) 4a9 le. 'ohantl11one d'eau. qui sont &10:.
lnouble eoue de. oolUUttoDa unirOl'MS 4. lU11l1~J'. et cl. temp'l'a­
tur. pendant une p'1'1oa. 48 tempe Gonnue· La phot08)'D.thè.8 qul
a alo"8 11811 utilise le. oal''bonatee et bioarbonates de l"ohan-
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'11101\, J' oompriso_wc porte~l'e ,du ,ear'i)one 14., Il; l'este alore
l tiltl'el.' l"ohantilloIlJ ;Lit "al'bon. 14 nsfi par la photosynthtt••
dans, les oellules 4u. phJtoplaftOtoD tteste eur le tiltre tandis
que a.lui qui nta pas 4t' utllS..' 'et qu1,par lA, eet, ,re8té eft

"solution, paas. au ~"6.el'•• " '

O.pendet, le,~QX 'ae tr~tOmDat1oa,,4u, Carbone' 14 en
'Ca:rbone 12 qDi88t son, a'bont18stm1ellt stable eet, ,O~':Jn;J; I\U. d'but
de,lt1nonbatlo~.ou. tor:me 4$ ,aomb,. 4. désintégrations par
m1nute' Ve la sort., 1·,_~o1• .,~tnent de ra41ot\otlYlté 4e. '
oellule. 4n ph1toplUOtOIl pendatlt la période de tempe oonnue
permet de o81Otl.le~ la - q,ua1'1tl'" de oarbone fixée par oee
mimes oellul.e.,pd un1té a.temps ee par ,a.n1 tA 4e volume. '

b~' ~~oJm1g,U6 cl\! ,·C.!J.-bone ~1:,

A - !l§'p,Olt§ de~ 4og8Dt:lUope 4 t ~E. ,

,Pendant' toute la oro181'èttsdU HUGH' Il. .mn!fi .la seule
étude tatte a pOl'té sut' ..1•• dohant111ona B~'1''fio1eia. Il n'a
donG étti tait 118age qu.ed•un. méthode de t.soolte, ,ceUe du. 'seau
ddor!.~'plus 101ne , Cepenlant" pOUl' ~o.rmel'un aperçu le plua
oomple' po.dbl. dt la techn1C1ue titud1'. loi, ~e,mentionnerai
les 2: 811trIe m'thOa.a 48 r 4polote Q.ui ,ont 't4, utl11.'ee pal' le
p.~B01Ulel ,de l 'Uni"ers1té a-Ha_al1 et qu1 ODt 4t' l.'eoolUttlea
oommad'une pan n'entaobant pas 4'.1-r88 188 r'8111tata
44finitif'8, d'autre p..~t oondQl8dt à 48S':I.'sUltats tout ~ tait
comp81'ables-

'11/ .!.n~s.!!r.t••_:_l.!. J!.8M-e,a lla,111r!" 'p"1,!,si1,!1tt,!!.

La réoolte se tait 1 lt&14e'd'uo. ample seau ploag'
dane l'eau aepu.is la 11S88 4u 21...,11'8, en ohoiei8sant Da'turel­
lemeXlt W'l .naro1t non P0l1116 pa~ 18S .aa 4. &tchets en
pl'o.e!1an~. ,4u bateau- ' ,

Il 8"t trbs llnJ!ortant 4'utll18'~ U.11 seau tait eettlement
a. matl're plastique. En erret, là oamme daa8: toute antre,
man1p1l1a'lotl d88 '0I1&ntl110o.8, 11 faut eoip,etlsement 4.1ter le
OODtaot ae l'eau '''80 UI). queloonQ,ue m4tal; on "el contact a ,
»&-Otl'" It:re tU18 oau_ 4e, oone1a4l"able 1:',a.u.otlop. 4u taux de '
fixation dl1 oaifbo.Q clans le. oellule8 du pllvtoplano1;oll (de
l t o:r4t'e de 10 ,,>' ",
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Une &ut~e pr'oaqt1on OQDalete à 'viter tonte agitation
IIllpe\rf'1118 c1e lteau; il fa~t ,y~t.r, pa» es.pl_, ete· seoo11e.... '
le8 boutel1J.es ..emplies de leur .'ohsntl11on. Une teU. action.
a mon'br6, elle aU8sl., 8tre a. la' 'base A.une J:"4uotion 4u tau
4. ration du o81'bone.

te seau 48 matl~~e plaet1tue 8.t dODO lano' pa~ dee80ft
bo'4-. Il est 4'abot4t1no,d aveo l'eau. Bup.~lo1ell•• Cette
première eau est rejetct_ et l "'ohant111oll eetalot'e pl'le.

L'.an eet alore versé. 4u seau dane le8 bouteille. l
1~rd4. ti'UJ1 tuitonnolW' de mati·ère plaetl'que. rinoé e~ pr'alable
a.ec de l'eau 4e lt40bantl11on. 'bouteilles sont emplies
2 bouteilles ole11'ea et 1 boa.t'ill' opaque, toutee ayeo l'eau du
ml•••au. '

21/1t11~0!':A 10_111}.t!.8,!t J,eJ'.!.o1tm4fu.!.J. 1&~bAuiei.ll._.AA*.!Ur!.
~.~~. '

La r'oolte "e tait avGO une boute11lede '1 Utl'e el1
matièfe plaétique deeoendo.e b0t1oh6., le lons d'un t'il 'mun1 d'un
polds.' Un autré ftl èS' attaché sép8l"ment su b011ohon. Arl'!:"'_
à 16 ptl'otondeu:r ddllrd., la ligne du 'ttOu.ohon e8t br~èql1ement
tit'. et la bouteille se eel!lpllt a·eau. On Nmonte alors 1&
boutellle d'oû le8 échantillons sont I1reotement 'vere'_ dans
leurs tlacons reap8ot1te.

'iI ! ! •.! .n,1t1#9.nA,eJ!,l'll !,1!.8!.s.!S_t_1a. k.oat.!1!.l.!, !g !oP..:.
Oet, appareil tut mie au point pal' VAN'DOBB l la Sorippe

Institution ot Ooeanography en '195'. Il est destin' l 't1'8
utilisé au desAoue d.20m~tre$ et p~ueleul'e peuvent Itre
emplo14a en mime tœpe le .long 4u olble d'une station b1c1l'olo­
slqoe. O'est en ~08" une mod1rloat1on d'oUI bouteille.
reaveraementl, toutes 1•• parties m6tall1quea étant l'emplao'••
pal de la ma'l1~re plastique. Le. 'bollte111ee sont te_tee pal'
4•••seegera de la ~·eme man1~r. que les boute1lJ8 laneen et
lei tlMone Gont empU. 41reotement· depll1. le robine'\; des
bouteillts V8n Dom en,utl118ant un OOUl't ,t11bec1e matll!re
plastique.
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:8, - ~4Mtlg!! de: la sqlq,tton de Oarbone 14.

La solution de stootase du, Carbone ,14, ne 'do1t, en,tl'&1' tUt
GOnt80t '4,11'8Veo de 'la: y.,rerle pl'op1'e de maniltre. dtane 18 rt, l
118 pa. p,oyoquel' la "l't.411 (} 14, d'autre 18 rt 1 ne pas 't'endtte
lmpol81'ble la fixation de oe 08bo118 pal les, organismes du "
pbytoplenotoDa Cette p"~oaut1Qn ••t imp6~at.t'Ye ,dans le oall oâ
la IJolutlon de stookage est a,implement ,coxUJenée dan. un flacon
oh l'on pu.t" 41reotement à ohaque 1'018 qu'on fil out. leoarbon.
lIa410e0tl't clane le. éOhal1tlllons d'eau.

, OD 11. e8.11't'd.t trop ~eoO_.!ld.r l'emploi d'ampoules a.
1'.~l'e .'é'rlUe'•• et r_.es dos lesquel1ee ane qaant1t', ,
connue et fix' de .oluti. on a étf emp'f'1Bonn4. en laboratoire à
teWl'e. De nombreux déboll:ea sont dlei '''1'6. et 11118 plue
aren4e pII'01810n 488 l"Sultatd .et attelnte. O-.et oette DStho4e
.q~.j 'aJoont.inuellemen\ suivie au OQU'l'8 de lap&l.'t1e ft1ÇqnaplC"
a. la ol'oia1'ra 40. HUGH M. attW. Oepen48Dt, ,dans la pl'em1bre
partie de ce mIme 'f018g8, noue a"CXlS d'abora ~111.' une
solution de stookage oOIlBer,.'e en rlaoon. '

11/ ,!d..d1!l.,g,n_d..! l:.s_s.a1j!t.!o.! .!o!,sj1t1.! .!.t..2S.kte_e.!1.!l!P.9J1~:

OD .ut111ee une p1p.t~e autom8tlqueoal1b~'. pour
a~11'ft'el' .un Yol1l1lM', de 1.1. Ues ptpettes automatiques, largement
ut11&"'88 par 18. Am'rlq&11'18, sont tattes 8111' le pl'inolpe
bivant : une p.tite balle de-oaontohouo est 8eslel dans une
copule m'tall1quei à ~a partie ,enp81'1ettre de oette balle une
sorte de pieton peut être 4••0_40 eo.~ preeslon d'un 401st et
oomprtmer la balle o.est à dire rédu1~e Gon Tolaœ. et ohasser
1t 811' qu'sile oontient; 08 piston pent Itre desoendu plue ou
moins, le r'glage 'tant fa1t par une "1e l pas tin qui. fi':;
bloque l la poe:LtioDoho1e18 8Ul' la tise du pieton. Le volume
4e 1& pipette peu.t 81ns1 être réglé l· 9010n". ' .

Oette pipette 6tttomat1qne e.tplon~e dans 1. tlaoon
de stookag8 ct.. le. solution \'aclioaottve et emporte on yolume
d'fini, io1 l ml. Oe oontenu est t'PON au. ~on4 de la bouteille
at &ohent111on et la pipette est alors ~etlrée doucement pour
ne pas eImnenezo quelques gouttes de 1·'ohant111on. L·ext'2.'1e~
4e la pipette est alors aues1t8teas1116l l'e14e d'un de oes
papiers abaorbants t1"_ utl1ts'8 aux USA, un -'18Sue" du 'type
-Ileenex". Par e111ett~S, la goutte Qul Be tor.me à l'lnt6rieur
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ete la pipette et" 8onctl"m1t' est J.-etl_'. en utilisant le
pou:#ol.- ablol'bant de oe mIme ne.nez. La bouteiUe d"ohantll1on
eet alore bouoh4e.

21/ Jld!1.11JDl_d.!. la_s.2:lAt10A lo.E.8JP.! At!,olé.!. .!,n_8!!P..9.u.1e.!!, J.

On .'&88ur. 4'abora que le Gontenu eDt1el' de l'ampoule
•• trouy. b18n dan 8a t8n1. -'nr'rleulleJ 81 on note la pré­
seno. 4-un8 goutte clans lt Boulot, on la te de80endre en
tapotant 8U71 l'ampoule- La palti. lup'''leore de oelle-01 est
alore O&SS".

On u'lU. alOl8 une pipette de .erre propre fld. 1
l'.ztr6m1téd'un. piPette 8otaœatlqu8 oal1bl'" pOUl' tl'anapofter
Ull volume Oomp"18 Intl'I 1 et a J,D1. La pipette eat 4 f abor4
.pue 4Q contenu de l'.poul' .1 8S' abrs d'poe' au. ronA 4e
la bou.teille4t éohan'tlllOIle La pipette 8st 1'1110'_ avec de l'eau
p.18e • pea. pria. au. milleu d. 1& baa.teul' 4. la bouteille. "Ue
est eDeuS.. \Mmplle •.,eo a.e l'.au p'll". au 8œm.8t de oette
.Ime bouteilleJ oette é8a 8st plaoé. dans ltampoule pour r1noe~
0811e-ol oOmJl.tement. Cette eau de J:1Doage Ist repr188 l 18
pipette, d'poe'. à p80 p"•• a~m111eJ. a. la hauteQr de la
bouteille et la pipette 8.t enfin rlno6e ..80 4e l'eau prie8
au eommet 4. la bouteill.. Cette del'Dtère eet 810l'8 bouohé••

Quet à la pipette, elle est 888U'" et '9144e au Kleenex
4e la mIme _D1'~' 'U oel1,e déjà cWorite 01-des8111.

On 1'olt tue 188 maD1pulatlone 4'an8 lolutiOD etooW.'
8n ampoulee 80nt plJ18 oompllClO". que oellee alune solutlo,
atooWe en flaoon. Cependant la p'réois:l.OD de. ...saultata est
bllD plue grande 4tm8 18 pl'em18r 08e 'tana 40=' qae le .olume
4e solution 8at b••uoou» plue oon_t., que deae le aecond 08S.

Lee 4cbantlUoDII étant l'Ounu8 4. leul' oharge en
twaoeul l'aUoaotlf, 11 taut ma1llte_t ~8 t a1s-e luoobel' dans
des oon41Uou 48 lum1ltl'e et de tem~r8tQ.•• oonetante. P8114aJ:lt
une p6J-lode oonnue 0' la phOt08111th'.. aUl'a le tempe d tintel'­
..rd.r. C'••t oe Q.Qi. • liea. dan. W1o.appa~.11 ep'o1alement
oonatl'ul", l'inoube!teu,-
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S'SIlaloDS Bop_n'Yut qu. 'il taut, ue toie ponr toutes,.8 l'anger ~ 'I1l\ :mod"le 4eb011te111e. Durant la ol'ole1~r.' du
HUGH JI.mafH; j'al toujours utill.' de8flaoon8 en Pyrexae
250 ml. bouob'e ,.en. Lee boute111e. oldJ:ee 'taient t'e•••
p. 18 simple flacon de ".ne 'l'aneparct; lee bouteilles
op8,"uel pa,.- oe m8nte tlacOD 1'ooou.,8»t4'une spirale de ban4e
aab••t.,. D.Q~'. enduite' (l'un 'VGl'nte noi'Z'e. ,',' ,_

,L t opao,lté' der.' bouteille. opaque. est une' 1mptSl"àtiYe
Moessltépol1'r la -,eleulr des r'allltat811'Or le bouohon ne p.ut
p•• l'I'erendu absolumeat 'tanohe il, la' lum1~n:. par le .8me
'1'60'46 tue' la bonteille. OD '1' panleut oep.ad8Dt en, r-eoou'Yrant
le earrmet de, la boutel1lt, bouohon et gou.lot, pa'r un ob.peau
fai' a.papi•• 4'alum1n1um e' 801gnuueement .erreS. Si 9.
obaS'8all est 4eat1n1,à'8tl'eut1li8' de nou.veau, 11 taa.t 4'abo,,'
.'assureZ' qU'il n'y a pal 4e t »00,8 aGa 'l'sud... .

, "1

11/ .l'1n,g.u).a.!eJ1J1_'

Il·8.' f'otm.4 de deux· paytle& e8sent1elle. : un 01111141'.
'~anoh8 à l·.a~ maie tran8pa~ento~ le8 boute1lle. eeront
plac'ee et anGlet..,,delampee Q.t1:LtoUI'M8sent une lum1~n.·e
OODue et unit.m'meSat r'ps1l'tie autour 40. otl1n4l'e. Dœ 8 oee
oon41tl ona, on a t une température oonet8!1te· (0 'est oelle 4e
l-eau 4e mer eupel!ftolelltt où 01roule 1& na"lll'8 pen4ant .
1 'incu.bation .tqui .et a.8 08SS8 ~eDou.811. 48118 le 0111ndre)
et une de11elt' 4e lam1~Z'e conet8Gte 30llant SOl' un 't'olume
oonetant c1'éohtmttl1on (oeln1 des bouteilles .. l ' 1ntér1eul'
40 OrUluUe). '

La 4'801'1pt,on: a:e l'1noubatetœ que je 4ODœ. 10i est
oeUe ae l-appare11 que 3 'ai n'tili" à b01'd du HUGB .Il. , M!H.
:Lee 41mene1one sont toutes 'bascSes; • 1'origlne, SUit cell.es des
bouteilles 4"ohantl11on utl11s'ee, 4'o~ l·tmportsoe de se fiXer
un chou et de c'eD plUe bOtller.

Le 0711n41'8 8st fatt ave. une feù1Ue- de matl~l'e plas­
"10.u de 6 am. d"pallseur el1J'otlUe SUl' ellé-m&me et soudée
longltu41nalement. Son 41am~tl'e .et de 20 om•.et 81. hautent' de
10 om. s. baBa .s~. \lI1 418qU8 d. 1& mGme mat!"" plaetlque
solidement soudé sur son poul'tout à la paroi 40. o7Unch'e. mW1l
4'\lll tfora oent"al et garni de , sillons l'scU.aa Bur 8a 1"ac.
8up'l'leul'e. Le tl'OU oentlfal .ert de pas.aS. à un 'tube m'tall1o.ue

• '1 ; 1
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.••l'yant' 4. n10he à: ua tube de oaontobOtto q\'li monte den 8 ' le
C711ndl'l. 8\Üve.n't 80n, axe.. . .

. .' O. tube _tàl,l1.qneoenthl .st <lelnta" de ·'autr••
, tabes mttau,l,u•• de 1,,2; .om- de Uamittr'e qui C••oen4en'depu18
\lM ,pet't.ob.8m~I" .4. o.", C)ftl. de 4l.~'tre où 8e talt 1-arri"é.
48 l'eaQ. 48 me.. pl'o.,.nut' du oll'OG1' du na1'1••• L'••o. arr1'9'.
40110 d~8 le: oylindre par: 8a baBa oircule e.1et!ment rel" .les
811101)8 4ttdl8Q.118 $00' 188 boatelîlea et remonte., jU8Q.l1' au .
ftiYe8.tl otl.le tube de oaout~hou.o "0\1"1'1. :e.lu1~1 etrt de tTop
pleia e' peftle't. l'....aoQatloJl de 1*'6\1 qui l'epart. dane lee,
oanlnttee du IUl'fll'e ~'8'"'.8 ".e' usage, , " '

. Autonr da cyl1u41'e tJ.-anepal'ent Boot plaO'•• les lampe.-
aa.sont 488 tu.be. tlt10~'lcent8 IDU'qU8 Weetll18h011tla 4e '2 watt.
obeaun, 'Dt ·o1~oUne Cloo11fb1t.-, o'est .,41re qu'lle .
atteoten' la rorme a'e 0.1'01. 4. )0 om. de 41em.tre. L'ensemble
aet0t1~e8 lee lampe" est t'alt 4e telle maD1~~. que la lam1bre
totale 801t ésale à 1500 ou 1800 .foot 08114118-.

, Les tube. aont 11'00P'8 p. deux 4e mardè•• l oe que
Ob.aque sroupe Boit plao', ea r8S8r4 d'une bou.tel11ea'éohantll1on.
«';811••-01 .se· plaoent en .tS'et dans le o1l1ndre pa~ rs»gées
enoeeselye•. qui 8e eupet-poe.,nt,. ohaoun,· 'tant Mp.".se ·a. la

'8t1i'9'P11lte pal' an d1SQ.H ,,,'parateuzr de matlbre plastique no!". et
. opaque. 'Lee lamp,. sont aoutenue. par 4ee montant. ae~· 'b018 qu'il
te' p~éYol.. amorlblea »81' rapport BU su.ppon S'Mral de
l'lnOubateuJ' paul' po.o~1* a1eérnent obans.r le8 ·tu.bes•

. ·'&umomeat du p1.aoemellt des lampe. le long de la oolonn.
11 tellt e '81'1:'Mge, pou~ qu.e les eztl"mS.t6. dee, tube8; '011'011181l"••
ob le. flle '1~etl.'lqu:e8 pen'ler:m.ent au. tulle., soient toutes
l'SDS'ee eelol1 une mime vertioale. OetemplacGment de 'la lampe
en effet. n t estpaell1amlné et '~n D" plaoe~ qwt les bout~1I1••
opaque. at'ohantlllon., 3amals le8 boutellles 01811'88 clont 1••
~'8ultat. seraient raues'e.

L'••emble ae ltlno'l11Ja'teur eet enfin prot4g' par une
tlulU.: 4. t81e sal'V'we'•. «lU' on _nfonl. &11t0111.' de l t appareil.
OUtl',. son l'&le p,oteote~, elle tOS'l1le 'oltanà-, la lami~r. de.
lal1'J18l.oe qui. dtune part. '.:lte\1l.tll, torte gêne èt l'opérateur,
4'sut". part:, permet une 111om1natlon pIns constant.: dee
boo.te111e. ;..'che.:ntl1lo11.. . " .

L'1noubateu'r que ~ 'al utlUe' l bor4 4u HUGH IL maTH
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poss'dd' 8 tubea tlnoreeoente (4 groupes de 2) tonotionn8D't
lO.I' le oou.ant &.lternatlfdu bord apr~8 pass6Se dans un trans­
formateur P011~ ohaQue ~ube., On pou""ait, donc ~,laoer c1.e.ne
l '1noubateul' 20 bouteS,ll• ., 4"ohantl110Ila, lb ole.l~'8 et 4
,opaquese »a08 le 088 oà'11,y eenoore 4es,boutell1ea l lnoabe",
on p.eut placer les bOl1teilles opaW-lea' dénI! 'lm 'vier •••0
oirou.lation, d'eau lie mer; maie les. boute:111es ola:1:res doivent,
6vldemr.nent, passer clans \l·inonbateur~ , ' ,

21/ l&J!~Âo.Ae_d.!!.nAl1.l!.a.l1s.n_:

, .Lee r6sultateobtenu8 pal' le" 18bol'8to11'8 de l'Unlyereit'
,d'JlaoI1 ont ,mont!lê que, lB période a·lnoo.'batloQ.do1t dUl'er 4.
2 ,1 8, liGureee Pendant c,tte pEi'r10dl, le. fixation, du. oubon.
PBl\'" ,les oellules (1ù. phytoplanôton est en etfet ~ 'Dea. nl'tUI
I1t1~a1z'ee Naturellement, plue l~ln~u"~t1on e,st longue, !,lie
18,8 l'dl!:\ultate sont ~1.'s,à Obt8n1~ pu18q.U8 1& ~adioaot:1v1t'
des 0.11u1•• aura augment' avec la tlxation prolong'. 4u
oarbone 144'01). un oompteplua rapide de 1tl l'sd1oaotlvlt' 411

'filtre- en laboratoll'ejusqu.'à un, total. sutf'illezmntmt p1'é018 pOUl'
Itre tfdté de manière etatlst:lqu'e.,. '

Cependu\ les _~.1oa1ns ont l'.h$bltnde, de fixer 1&
longueIl\, de la p6rio4e d'1nol1bat10Il à 6' bèures. Ceol d'ooal.
du' tait que, ,durant laplu.p&l't des oro1e1èJ.'8e ooéanograpbique.,
le8 stations .ont slipal'4es pa:rl1J1 1».t8"a118' de 6 heureSe
QQo1' que oe ne tl1t Pd 1eoae durant Ji;uapao, 3'81 pourtant
oofttlnu6, 8ll~ l'ine1eta1'108 488 arloalne, .. ln.outlel' mes
4ohantl11one. peniant·.6 aaures.

,)*/ A:emsLE.e.!. :

L'lnoubatear tel q~e' dHrtt 01-4••SU8 a 'b1en fonotlonn'
dul.'.nt toute la 0l'Oi8i~n 4n BUGH 11!. SUIi'S.Il:a 'POl1l'tfll t
quelqu8s,cléf'8ute qui rendent parfois son maDi.~e!lt;41t"floil.
et qu.11 serait aisé, me ,semble-t..11, 'de,sttl'pri.me!'e D'antr••
sont 81mplement gluantse " , ,

, , , Q •• ' ,

1'out d'abord, en raison, de. la prOfont1et11' du 07111141'8, 11
eet tort diffioile d'atttlî.ndre' la'oouohe de bou.teilles la plue
1nt'rleure. POUl' ., l-emétie~, j'ai toUjours oel.nturé le goulot
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d8S .bouteille. d'une petite. rioel1e .tU! d6borda1t l ltezt6rl.u~
du oyl1ncire- Cette tn4tb44e par~Bs8n~ 8xoellente, je l'ai .
8'nê~all~4•• l'ensemble dtt o~ll_enq de lt.ineubat.eur_ UI1 autre
4. sea aveutages est d'$lUe~r's d"vlter 48 mQU111el' lee
ooo.t80$8 'leotrlqu.e. et,. pu- li,. de :ne pas. ~eoèvo1Z' a. oboo
4leotl'1que en tou.e.nt la 't6le ut'i'ieure de l'appareil-.· .

:La. "IAange de l f inoubateur tl t eilt 'pàs -prévue daDa '
l'appareil. Po~r la fa1te, j'ai'toujonrs da utiliser an apparel1
.. vide qa.eloonClue permettant ltasp1rat1on ~ l'eau le long .
4'\111 tube de caoutobouo. Cette 't'ldange eet POlll''b811t tr~. ut1le
e" 4••I'81t l'Gre effeotuée 1. plue eooyent possible, en tait
4t!1 Q.U8 11.ppar.!1 u'eet pas u.tl11e'. En effet, l'eau, de' mel'
qn '.11 oontient tl'snlPo:tte des algue. tu1 ne tardent pae è.88
tlxer eur leG paro18 au oy11n41.'G de matibre l'>laetlque et .
l t op801f.ent plu. 00. moin,,. Un..,ldange tl'6qnente !nterdit la
fixat10ft de 08e organismes et 'vite un diffioile travAil de
nèttola,ge tou.t' eft. aasunnt: W'lfj oonstanto il1t1m~n8t10~ des
'oha*tl11one 'tout au long de ,la orol.1~:r••.

'Au,coun d'un lons ",oyeS.oomme oelu1 '40. 80GB M. SUIR
(66 jpn~8). Il es't ~o.eBa1l'. de, ~anser '1•• tube. l peu Pl'~. '
llla moitié de la longt1e~ de laorolI1'l'e, toujOtlH poul:' 'tre
.seur' d'nne lumière oonstamment identique. Or le ohangement
4e8 tu,b~a sur l'1noubateu:" ·qu. 3.&1 tlt111.tI, était Wl,tl'ave11
beaucoup trop 4if'1'1011•• Xl serait PQtn'tant tl'~.·a1.' 48 trou"...
.. oe l'l'obI_aun8 eolut;t on pratique- .

. Slenalone enfin que le 1.bo~atoire 4e liU~!Y.1'.1t'
d'Baw~i., est'en 1:1'&10 de m.ettH aupolnt un nou101 111Oubateul'o-u-_ prlno lpe 'exactemlnt ldentique l la 4ltrérenoe qne 188 tubes
'tl110....SO.ftt. 01l'O'11aires sont l'emplaoéee pal' dee tu.bes 41'01te
p'leolhl ••l'tt,oaIelDeDt le lol1g dno71indre 48 m8tl~1'8 plastique.
5Sf18 auoun doute, oe nouvel agenoement sera W1e tl"e nette
~llo~attoD, d'abord par la euppresston 4ea ZO~.8 oblouree
edlt&.Jlt au 'extrftiitéa 4•• tube8 olJiOulai~eB, eJ18tUte pal' 1&
pll\8 ~an4e a1eanoe de t'l'otJ.Ver daM· le oommeroe le8 tubes 41'01te
.nnn pa.. la t:r~8 grande te.ci11té qu'tl '1 8U.'8' alors" ohanger
les tu.bes dans l'apPsl'eil-' .',

D - !&Mlatlo11 des ,4.ohant11.19;g. '
, .

~and 1.. 'ohant111o!l8 olité,t' lnotibée pen4aJlt le d'l&1
,"oala., 11 taQt 1•• t11tZ'el: pOUl' fet.nt.- les oellule. phyto-
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planoto!l1quee a."enu88 1'64108Ot.lyea.

11/ !l~~J:..1. :
Les ~11tf'e8 dolyent '.14emmeat 't~e tr~u.. tine. On utilise

le8 t11t~e8 Mllllpore -uA- ete lsJ16 1=11 rabrlqu6. pal' la
Zlllpol'e 'tlteZ' OOl'powat1on à ......noWJ1 12, Ma8.80hae.eta, USA.

.Leur ut111sat10n dOlselte de. eapporta m6tall1qll'. qut
80nt 1•• "'1'808"18b B...8D tl1ter DolAen". 118 80nt. rON'. cl'uns
oupu1e o7Undriqu.. dans 1&'11.118 ent" one baS8 à .111011s
Wa70ml&l1te à parti.. d'un or1tloe a,I1Rsl 4'oi). pa!'t un tube
"el'tl0.1. Le tube est. nsas' aane 18 tl'Oo. 4'UD bouohon 4. oaout­
ohouo S"eDal'.lt 1. goulot d'on flacon qU1 possède un orifioe
e.oonelal... latéll81 pal' ob peu' 8t.,. or" une :ros.-te eaplratlon
lnté'l'leal't·

Oette 8spl.atloa peut Itr. taite psr use pompe à y14e
maie 11 eet plu& simple ,ladapter un "aepiratol''' à UD queloonque
"ob1.' 4'0\ l'eau ooule ."N une 081"tawe p1'8811on-

21/ .!eJ.hJl1.9Jl.!. J..

, Le montage du fil1;l's .,ana eon 8UPPOR 88 ft1t 4e la
maniè~e suivant.. Le f11tre .lb.l:L1pOI'8 est d6Sagé 4. son papier
pl'oteoteul' et plao' au ton4 4& la oupu.l.. Xl taut faire trbs
'ttention , p1ao81' le 111ttt8 dans 8a bODb p081t10n, o'eet à 41re
••ee 18 tace qui 'talt prot's'. pu le papie&- du oSt' qUi 881'&
en oontact s'tao lleaa a. l'tlohant111on-

ua. .ond.Ue ae papl.&- til'~. ol'tU,1181:r. nll 8st 810"e
pIao'. entl'. 1. tond 48 1& cupule et le 41s'U8 , sil10n8. 'r.
41.qU8 ••, pOGes' dans 80n 10,gement en ent,ilnant le papier
f11tl'•• L'assemblage do1' 8t1'8 solidement effeo.'-

Le SQPPOl't 8St 610ft plant' 4ane 18 bouohon 40. flacon
.. ftl'""- Il elt oommode et l"api4e 4e tiltl'er deus boute111e.
d'éohantillon en m8me tempe en ut11:1eant ttn bouohon l deux trous·
L'alpin.tion 8e' pl'edult. et la tl1tl'atlon 4e. bouteilles
débute. Il vaut m1.. t11tl'81' en mame tempa le. 2 bGute111e.
olaires et, dpal'émell.t, la bOllt.l11. opaque.

Lorsqu. tont l"ohantl11on .et ttltl'é, on verse dan8
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la oupule 11118 eoluti,oa 4' 8014e oh].Ot'1ê1rlque :0,001 B dane de
l'8au al.tll1. oontenant '4 "de si. On plaoe à peu l'l'ès
t oupule 4e 11qo148 Boit .Miron 1~ l 20 m.1.

La lIo1utSon acide 'tant ,p&ss'., o~ t1;Ltl'e .noOl'. 1
011'111e l 8oi't p:rès 4',)0 ml. d'.au 48=1'111tI'6. 011 8~plement
r'ool'i. 4e.pQ.l1 une 41••1n. 4& JOUI••

, , , ' ,

'II .r.ema.!tm'!l :
'La aolutl. on ao14ea un. aalim:," .t,~~. voi8ine de oeUe d.

;L'.. 4. mer. e.peà4ant, 11 De· taut pas uti,U••r l'ean de lUI'
81141..8_ p0111' la f'abzo1cat1oD 4e ••tte. eolŒt1 on oal' oelle-là
aml1h1,lel'ût le pou.voll' 80148 t~è. faible du BC1. Il taut au
OQ~tra1re418eoudr.du 1&01 daD8 del'ea~ d1.'111'ejuequ'à'la
oonoentration d'_1"•.

. l,- .au de mer qai '.l'mina' la flltration ~. l' 'ohantlUon
401\ et.... oon••I'Y'_ 4.pu1& 10 jOUJl8 .U mo1ila a.ant son utl11sa­
tion ou alors filtl'ie SUI' un' simple papieZ' tilt". o~41n&il".

11 - Stogkag des t11t~el'

. . Uu roi. lU' 1'8, t~ltl'.8 8ontobten118, .11 faut 1••
atoot.Jr ~. man1~1:'e, qtt'ill ne pel'a.nt pu leol' l'a410a0tiTlt'
jI189.tt'à leuI' 'tu4. 4o.·un la'boratoll'e l terr•• Jl faut aU8s1
iu,~ leur:olaesement».zmett. dè ne ~al~. aaoon. 'l'r.u~ 4ane
la loo.Us.tion 4e î'4obantlUorl t11t7:'~ . , .

, 'OU~ oela OD plàoe ohaque t11tl'e dans t1ll ~l'OU »ero'
4-. 4u Qart6a o~luU. ,C. trou est. num6l'oté et 1. num'ro 8.t
eo:tgn..u.aement noté. Le oar~on ondnl' eet alo~8 ml. dan 1111
d.BBlo.tell'" GOnt.Dant -.:11108 8.1- et .-soh ,~'" lia. oons,na­
tlond,. ,tiltre. 8st .SStl"'. 4" 111'118 Il,0nt ,n atmo8pb~re altohe.

Il. eet'bon a. ,9'rlt1el' le pouvoir' absorbant 4~ sel a.
811101 et d. le rig'."'~" el 'esoin eat, en le OMuttau:t:
juQ.'l'". o. que l':1n4108"elll' Oolo~'.••eu... ~'o'b8."at.QI' 4e .on
regain. 4'80tl'11t'. ."

J - .ettoDse ,4.8 &2211'81:1:-'

i.e nettoyage so1p' de••ppa~el1. .et une n608ss1"
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~b801u. pOUl.' l'obtention de l'éealtate valables-

:f,e. bouteille a 4'4ohant111on8 sont a'abord n.ttori••
• ".0 4. 1'8014. O!llOl'J4I'iq.oonolntl". OD pIao. l peu Pl'~.
2' ",)0 01 4'8014. dana la boutel1~. et on la eeoone"1goùl'eu-:,,
sement. L'Mide peut Itl'tcum.een' et ..'utiU. de le.-mSme '
mani'~. pOUl' ,le nettoyage d'autres bouteill'. jQ8tu'lo~DOUl'reno.
d'an nombre yo1s1n4e 20aDitée.' ,

, Lee 'boute111eB sont a10:rl ~1no... deux foie, 1 l'.au
40uo. 011 l'.aft de me:r~ Le pltemlel: 1'100&&' doit.~emp'lll' oompl'te­
men' 1& bOtl'tel11e pou~ t'a1" • t 'ohapp•• 'toutes 1•• ,.,apeura d,'U81

~ul"é~td.UJ: l'~ri9.g.S l,l'eau di.till'. en remplissant
1e8 'bou'eillee au 1/4 4. letlr cont8ft8D08 et en 1.. secouant
énlZ'11Q.ueraent. On le. plaGe alOr8 dan8 une botte en pOlltioD
renversé. pOUl' leur pe~.ttre de .t'soutter et de s'ober-

i.8. supporte des tl1tree 80nt Ilettoy's une 1'01,. par jour
en le. plongeant dans une"eola.tloJ;l d"uitS. oblor1d't1que .
Gont,nan' apPl'oximûl".ment ; l 10 ml. d'80148 poar '00 à 400 ml.
d'eau. Comme l'&01de atts,ue le m'ta\ 11 t'aut n8 la1e.8Z' le.
supporte daDe oette eolut1on QU'un tilt. oourt iutant. Ila eont
alol'8 I.'lnO'8 l 1~eal1 oou.ante 40110. et on 188 1a1ss8 ."SOUtt81'
3uequ'à oe qo.'118 aoS:en'te808. . ,

La pipette d• .,...re eetnettoJée une tole parjoœ eUe
aU8al •• la l'empl:1.esan.t. d'aborda'eota. ohlo'r,.41'1t~oono.Dt l",
pUi8 en la. ~1nç8nt plt1s1eure ~o!.,', l'e811 dt.t~116.. .

h6oaut101\8 :l J!renc1i,e ••80 le8 d'Qh.t. l'B!J,1clO..'''1,fa ;

Le oa7:bone 14 .st un 4mettaüz. utl'Imementfâlble d.
1'81°.8 B ,.t ft' oftre pour, ainsi 411" auCun danger pour le '
"'Bonnel eoua leet oonoentratlon8.ofa. on l'uttae•• aependant,.8 4-,·.,18 biolOgique eQt lonpe, &u8s1 fao.t-11 pren4re un
otnatn' ~ nombre de pr'o~tlol1. ponl' '''1~eJi tout danger a.e
oontamination 801t pou'r le pereouel, s01t pOI11: 1•• endroits
avec lesquels Il Intre 811 oontact•

.In mer, tou.lee d'ohets pen.ent .t~e 3et'e par dessuel'
1 .
~ 'bord-
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A terre, le8 Uqal48e radioactifs peu'fent Itr. '''aoûa
pu les oon4u1t 8. d' '.1el' .n 1.. diluant abon4emment 4'eau et
el1 laissant l l e811 oonler apr~s qu'ils aient 41apal"u. Lee 8011de8
peu"en't 3tre 'bri 1." en prenant 801n 4. ne pa., lt~ap:1I"l" 1••
tum~.8. 61 oe8 soUdes ne 80n1; pas oombuetlbletl, on 1.. la••
•••0 4. l'&Olde ohlol'tdrlique 00l1oentr6 6..80 la pdoautton, lA
&U8.1, 4e ne pa. resp1,rel' les fumées.

Si q,t181qU8 811'rfaoe est malgré tout' oontamin4e, on peut
,. l'em'cUel' pal' l'un de oee procédtSs, 0\1 le$ de~ êneemblee :
111 la••r À l'SOl oonoentwé sane r8sp1r.~ lea fumé.s.
2./' nOler d'.au. " .' ,
031 peut 188 Nl~éter plus1eurs to1ajasqu.'loomplête d'oontamina... !

t1ol1.' , " ' ,

!!..SenD! ,411 s~el' a.,~ob!e»!Atlo'B :

Lee obeen81tlone 'taltel ,eD., m. entre la ....èoo.).te d88
'ohantil~on8' 4'eau et le Btookage de~ ~11tréè doivent 8tre
Ilot'••, 801gueosGment at ln bon oI'4~., dan. un oahier dtobee,,­
vations- Les indioations n'cessas.n8 et suf1"i.entes pour
ltuploltat1on f'tltlll'e ,des ~t§8t11t8t8 80nt l.e. tm1:rantee :

1'lUD Il_l'O 4 t o:r4re POUl' la .'8~1,on de l'éc,Ql1ie "ee éOh8!1tl110!Ul

21/la'polJltlon de oette station 'en ,latitude èt ,longitude, telleque 44t&z-mintSe par les oft'lo1are Da1f1sateUl'8 duna.,lre.

,./ 16 date de la station.

41/ l'h.olt. oh le8 'obantl11one ont 6t' réoolt6e, ~ la minute
pr~8. '

"1 la pl'otondeu, Oft la rêoolte a 'teS étteotuéé~

61/ lee numéros des bouteilles d'éohantillon. lin ettetJ.. pour
'.lter toute oonta.e1on' _ moment de la tl1'tztat1on, :11 raut que
obaque bOUt8iU. pol'te unnum4l'o c1ist:1notir.POUl' le8 bouteill••
alaire_, le num61'O peut 't~. pl804 eul' la tao. 1111'6&-1'ul" da
bouoho~.. oe quJ. ren.cl 8& leotul.'e ,&11168' 4èpuie' le, haut de l' :1nou­
bateUl'. Pour 1•• boutel11•• ,o1r8s, on peo:tle' pè1n41'8 en olair
SUI' le .El'l'1118 noir. ' , '

71/ l'heure où 1•• bou,'te111ea ont 't4 'plac'e. 'dans l t lnoubateul'.
Dana 1e8 stations ftortnale., les ,. boa'be111ee sont plac'e8 en
m8m. tempe dan" l'.ppal'.,11.



w

.. 2.7-

SI/ l'heure où 1•• bp\1tei~le8 sont l'et1ré_8 ael'inoubateur.

91/ 1. ,461.1 d'incubation; o'.e' • ülle la 41,tt''tenoe entre 'le.
~\lbl'lqu•• aIl et 71/-'U .wr ~}~ ,j.,\ ~""'"'" e4.to~~~ L ~.è.-...
~ t&, ~ ,e"~, 6~_ ~,tr ~ ~ ~'I~II~" '

10'/ 1. n_l'o, oOI'Z'esponcl81'1tl ohaOl1nt 4es bouteilles, du trou
de 8took~. da filtre d,ne 80n support de oarton on4\11' plao'
dans l'lnoQbateure

111/ un. large 1:'ubr1que lQt1tŒlée "remarque.- où taute op'rat1on
est notée (nettoyage vidange, etc.... ). Q, aussi on p180e toute
information POl1ys,nt, Itl'e utile par latttite, telle que le num~".o
4tordre ae la etat10n h7dl'ologl,que s10.11e--01 1nten:1ent à un
moment ,.018111 4u moment de la r6001te des 'cthantl1l0D.e 4'.au;
ou enoore le pr6senoe d'un plancton tr~8 abondant, ou la subit.
et 1mpr'.ue ~oha~g. 4. mazout polluant l'.au ••• Pendant toute
la ol'o1a1l!l:re i5quap80, 3'81 1)':1.; à obaque l''oolte, un t1ohantl11oD
ateau 4e mer, pal' 18 Butte ·00nge1' poar 'tttde ult4rlellre de S8
teneur en phosphates, son ~omi§l'OdC()rdtte &talt ne.t'.ll'ellement not'
sona oette m8me l'ubrlque du oahler dt obseryat Ions. '
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, 'Kon séjour. Hawel1/gudgr:u ' 'l' Jtdllet. ta majeure '
partie 4& lion tempe ,a tStl utlUet1e pal" des oon~60t8 ql1ot1d18218
.....0 le8 .mbl'8S du '011 où j taS tt'.velU' selon l'ho~al~e '
olasD1qae _rioain. l'a!' aussi'pase' plusi.utt8 jO~88 aveo
llIlmXIO OGUBI' aeslavant du Dr J>O!Y, pou~ me mettre au.
Gouttant de ,la leObn.1qœ' de la mestlHde pl'odnotlvlt4 t!ela me..
Jat 1. aubone 14, Boit 8U l'DPI, aoit à l'Un1"ereit4 a'Hawa11..
soit' ûooonut Island o~ oette m'me un1yere1t, poee~de uue
stst10n mar1na de blOlDgie, 80it eDOore l l'aquarlttœ d~onolU1u

Q.ui oœpl'end quelqu.es laboratoires 4 '6to.dsa- Tout oeol 'tait
n'oee.ai. pou. 1& pl'épaw8t1on 4. la ol'o1el.re da HUGH U. SMItH
Q,111 ,d'buta au. 181' Aoat.

Jt a1 a.pendant pl'o1":l.té aU8ei. de oe s'jour ponr 'todi.1l
ae mau1~r. po01no\. la léche hawail.ane a. tbon dont l'intérl'
m'a paw. nUlD1feate 'tau' tona' SOlI o·.r8ot~J,t8 lD1ste et 1e8
oondltione 48ns lesquelles elle est pratiquée- J'ai ~dUB81 l
.t~. embArqu.6 aur 11Il Rempan 4e pë()he è lt ..pplt Y1"ant, l'·OBION-,
et al p8Z'tia1p6 à, une journ6e de p60he d\1 ek1pjaot ent1"e
0)00 helme. et 2100 heuree le 26 JUll"_ PH ailleu.rs, j'al pu
"lel,.~ lt. mon aiee l'usine 4e la Ba••l1an 1'una·PaoItera CDrp.
A Honolulu-

ra. texte Qal salt est le oompte-rendu 48S obseryat1oll8
que j t.lta1te~ à ce sujet.

le. Ile. 8_&11 forment, un 61"o111p81 groupa'" un nombre
tmpoZ'te' 4t !1•• depuis mdJrq jusqu'à, l't,le Hawaii prop~ement
41te. PO'.1l"bant lapêobe du thon, ne e', p••tiQ.ue qu'autour du
groupe 4e terre. les plu. oOQiaeatalE'8 en ~ai.oll. des iao111t'.
portua1~e8 etlndustI'1el1•• de Bon01o.10.. S0118 oe ohaplt"., 3e
J'Ji·.!!.ip~ dono Que la p80be 4u 'thon 8Ut0I1. des fles Kauat J

Oahu, Ilolatd, ](80.1 et H&wa11. 'La seule exi.tante sur la plan
oommercial se :tait a'811leJ.lre sealement autotl" a'OahU, o'eet à



cUre à proximlté ~41at. a·Honolulu.

Je ferai a'sbOl'4 l"ta4e le la paoha .lle-~. puis
je donnerai un a'8r911 ae la consenGrie.

LaJ!8tbe, 1?~op~ementA1te, 1

La pêobe du thon aux Iles' U8..811 est' è. peu. pl'ès ent!'.
retU6nt entr~ JIB 711s2,ne des japotls1e soit qn*11s sotent tfmigrée
depuis de longue date, soit flu'ils solent de 1\ou'Yeaœc oitoyens
~~lc.ins venns depuis 18 4ern1~re gu.r~e. Lee q~elqaeB r&~e8

bawa11ene qui sont m'lan~a à ce groupe de pQohenre n'ont point
pour autant transfor,m' leurs'hab1tndes- Aussi lapêobe h8Wa11en~
ne du thon possède-t-elle tous los Qaraotèns 4e1a p&obe .
:Japanais8 aVElO les Q.tlelques traneroft!t\tlone Q.ue le mode' de \'1.
amérioain 1 s néoeseairemen.t apporcttieslII .' , ,

,L'ttl1e dt':!!8 -pnnoipslee o8'rOQtp,r1at1qtleS de cette 1"6che
eet le. présence de deux .f!o2'tes '. de m6tho~,esl celle qat 'llt11iee
1 t appât .,1vant ev un eah4ma asse. sembl~bJ.8 à la peche caU­
tO,rn1enne d.& tUIla o11ppel.'s (Y'l11 mon l'apport Bar la, oro181~re
do SA:RATOGA), et 0811. qui utlll.e la palangre. flottet.- 8ette
411:111.1'. eet W1e 1DBOyation oompl~t8 dan. la p&ohe du thon
_r1oaine'et n'existe l Bawa!! qu'en l'aison du ,tait que. 1IJ
ploheura .8nU8 4\1 lapon sont bablt\16s à lion ut11leatioD •
Hawwatlrepr'eente donc une exaot••one de tranelt10n entre
l~ paohe' oaurornienne et lap30be j apon~ 88 ,.

11/ JtaJ!oAe_~_l!..»!t~.!Y.!.Il.1.
. . ,Le p:rmo1pal p~oblbme 4& oette p60he l Hawaii' est la

46001,1"'l"té 8't la oaptl1h 4. l 'applt- "'8 !les qlt1 noua oonoerne
101 Boat 'toutes, en ettet, de t)'pl voloanlq11$ et 11 eet POll'" ,
a1ns5, dire 1mpoe81ble d'Y tl'ouverune quelconque o&te ba8se.
enoore moine une rlone yasGuseoomme celle où le. "'anohove'tae"
habitent le long des oates d'.Amdnque. Le l'.'sultat est que oe
~1Pe 4& poisson. n'existe p'BS dans oette rgglon-

, . '

Lee piaheu~s se s ont alors 1lsbattus eul' des 8spboes de
remplacement qui ....nt e.n-de1'JB118. de petite .ronds oO'falltens
dont ont~ot1\fe quelque. eurfeoee autour dee Ile.. Ltesp~o. la
1'1\1ssb01'14aanent ploh'. est 'une Bort.
4t8~~o1B.~
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O. po188011, be8U8oup plue petit que l'·&JlOl1oveta" puisque
De ~p••ant pal Co 011'1' 4e 10118, ...1t en banc. 881"1'68 claDe des
Ion•• dont la plOtondeul' eet l'l'asque t0U30U1'8 lot~rleur8 l la
taille 4 'un homme. De plue, le tond est t~OtlH pal'aeJd
"'abolldfmtee tltee de oorail. lie telles ooaütlon8 'tont que
8. pêohe re.lt un oal'80t~r. tout à tait 41tf"'~ de oelll de
l' "anoho'Weta-.

l.ee p8oheuI's "enue aur 18 'bateau thormie.. au. ldge ae
l'endJ'oit où ils .8P'l'ent trou.e" l'appât, mouillent oette
l'elatt.ement 81.'088. 'IU11tli 8n eau profonae et embarQ.uent dans 11n
large oanot à tond plat avec, en l'emoS'qut, 'Wl petit 1ouyon ~
tond plat lui aueel.

la .'81e g6draIe, la pla8 8~08se embaroation est muni.
d'un moteur hOl's-~oI'4 qui pl'op~lee le tout; 11 .et même tr~B
Yal". b'l81a.tenant de troul'el' de. 8nl'On8 .. bord de ce oanot.

La "lOb.l'ohe 4. l'appât: d'bu.te al0~8. 511e se fait
"lon 4. v1el11•• habitudes qui oon40.18ent 1•• p80heurl à 4e8
en41'01t. reoonnus l'lObes 8D poieson...Ri.-'_ au-clessul 4e oee
IUI'raoe., les homme. ch.robent la tube noire qui indique W18
oono••tl'atlon 48 ~'O+-o......~...". • Ua1. cette d6oou.,erte est a.
plU8 en plus pl'oblémat1que. Ln 'banGs d'.PP'" semblent, en
ette'. e8 raréfie' et de8 meeUH' dr&oontenne. turent l"40emment
prieee POl1~ 4"i'be, Ul'1t 41spa1Stt:loll tl'Op aooentu••, tel l'tita­
bllleement 4el'ieery•• dans laquell. toute pêohe eet interdite•

.La 4'0011Yert8 4e 1. 'app'" AUhat 1. j OUl'I1'. eet dey.na.
tellement ineep'r'. que, tl'éqaemment, 18S ploheu1'8 n'eseaient
.ême plus •• oapture 4e JOU!'. Uel1e-oleet &101'" tant'. uni­
quement pendant la nu1t en attirent le poisson l l'ai4e d'une
tOlite l_pe 'leotrlQ.ue, 8U~ acoumulateurs, lnatall'. dans le
10uyoa-

Lore,ue la oonoentratlon 4e polssoft8 soue la lampe est
euttleeznment importante, l'o'bee.ateur 411 J'Ot1JOu tt'olenohe ùn
81gnal COa'98tlU et le large ouot lal'g~. le tl'let autou:l' du
,ou1'0a. :Dans le m8me tempa, 11 largue aussl Bee hOI1lldt S Qui,
6,ant p1e41 re.tent dans l'eau au. 'fole1nage ae la portion 4e
1'11et qui leur est a881sn".

Une 101'1gue et pénible opération 4'bute alor81 oelle
Q.u1 oonsiste À te.1l'e p8f1:j e,.. le f'ilet au fessue 4es tetee 4.
ooraU qtl1 ~ p81'8tmtent le t'ond. Lee homme. 80nt obl:Lg'.8 de



ploDg.~ e.t. de raire paes.. la nappe de ooton. pB'f d_U9 le1l
])1008, tont cela Ala msin et le pltt8. souvent par le seul sene
411 t011oher. .

·QU.an4 enfin le .poisson 8st oonoen.'tl'6 4;ane une nooh•
• 'ttlt' .•es,~ rd4ulte, l' .ppa" .est embarqué 48n8 le oànot
dont le compal"tlmen'" oentl'al eet trane1'oh14 en ,,11'181'. O.
oornpa1*t1roent est. en eft'et EI'pal" d88 o818sOlle terminawr par
4e8 olo1,eoru.!I étBDOhea·et son tond est pe1'o6 de 18l'gea trous
1)0111'6n' 't" f'e'l,'m4eà .olonté pal degroes88 Ch.9111es de bole­
~.,Y1.te~ est dono remp11 d'eau et les pQ~.Bon. sont embarqu'e
en utl1ieant des seaux oe ~U1 le8 la18se tonjour. lmmers'e.
L'um.t' pOUl' oompter le ",olume 4'app3.t est 1. l Bawa11, le seau
ou -'tIcket"; elle joue le, même r61. que l'ipa1sette ou, "scoop" .
pour les pêOheurs des pOl'ts C81ifol'niene (,,01t' mon Pt'éotSdent
'l'apport ) ,.

LorSQ.1l8 tout l'appât oapturé elt à. bord' du oanot,
Qelul-01 ee hâte 4. orejo1ndl'e lenavlre..m~l'. a bord auquel
lell pOlaBOt1a sont traD.Bf4r4. pal' la ms. méthode d~ seau. Il
repart enaùite pout' un noa.eau ohUaement jusQ.u'l oe que le
4aplte.:t.ne d'oiae que aa o8'l'gai8 011 dTapplt eat suffisante. Lee
deux embaroatioDs sont &10"8 biss'ea , bord dlll18v1rl. Il nteet
pa. rare qU8 'la seule oapture de ltapp" néoe881t8 un délai "
de 2 l :) jdU'1's. Ces poiBsonapourront '810ft 8tre ut111e'e soit
dans la même j ou~n'e s:1 la plohe du thon eet bonne, solt dans
18 oourant d'u.semaine e1 la, ,lOhe e8t. mauvaise. ,

Le' tbonnie:r: bawaiien pratlqWlnt la ,lobe à. ltappait
.,1'fant est un bateau d'allùe typ1c;.uement japonais. qui porte
4t &111811h le nom. de sampan. Lt'tra.e 'lancée et tl'tiEi haute,
G't la poupe, ta!lllie' o8ftément • part!rdtl pont .. éotitl plU
prè. A' 'galee di.tarD.. du ohateau 40J1t l' a8peo~ oublQ.118 ne
181888 auoune place l la t~tat.. Un tel bateau.. pourtant
dee Ugnee agréables: Q,ui 1111.,18=8nt prinoipalement .de la
forme 4e la ooque. 0.118-01 estsurpI'8Dan'epoul' toute perBonne
habltti'eaux to.mes etll'Q1)6enl188 des na1'11'... '

On peut 41re qut e11e 'Ittaite de deux pa'rties eupel'­
poed.e, l'une 1mmergée et l'aut~e aitu4. au.4e88U8 ae la
Ùgne 48 flottai80n. Cette dern1~1.'e déborde de ohaque 08té de
le. ooqtle 1mmers6e d.teU. man1bte Q.ue le pont du aempan eet
bien plue grand que la taiUe' du.vire tJ.e 18 laisBé a'abor4
auppoe.l"e lie plue, o.. Mbordem.ents lat'l'8USeet"'Ient de quillee
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a. ~o1111. et',8tab111••nt 11 bateau. en période a.e mauyala tempe­
La otque immergée est d' abor4 tl'fls fine au niyeau. de la proue,
·d••s1naotalora unV ttàs ferma- Au tQ~'.t A mesure qu'on 8e
d'place 1'81'8 la poupe, 1'angle du V 8'·011"1'8 et Wlè oas811'"
appara!t dans ohaaune dIses branchls.Aux 2/J' a.'t1~r' du
216.,1r8. elle8 Bon" tor.es de 'deus oourtes obUqu.. p~olon8ée8
»801' deux parties ve:rtioales Z'emontBi1t ja.squ'au.n1v8au 4u pont.
Au n1yeau 4\1 tableau. arrière, :Lea \'ert1oalee ee' Bont l'aoooul'ol.••
'_till 0.0.. l, V e'est q.uelqu.e peu ".termé. '

., .
On tel navl~e 6 ·dono dèax qUal1t~B matt.ese8etl'èe

reoh.I'ohé•• pal' les peoheurs d'Baw81i.Tol1' d'abord. 11 peut
naviguer t.,~••ita; ensuite, 11 eet tl"_ IDdin., La coque permet
81l eftet au bateau de l1tt4:ralement ooupel' la .agae &"80 une
8Ul'prenante s1sanoe et de '1 teso&1ader &'f'6a· le minimum de
fre:1nage de la pert des· tomes cbna"1,,e. De plus la hauteur
a.'l"trave et sa tineese font que le batesu reste "seo" longtœq
apr~" qu'un 1ll''f1re de type eUTcop'en 8u'I'a1t ét6 &.,r08' d'embl'l1D.8
sinon belay' par deapaql1ets de me!'. Durant le tegll!J que j 'ai
pass' li. bord a. lt"OBIœ-, n0118 t'yon.• eS8Q,l'i'pen4ant deux
heuree 8n"1~on, un tort grain d'allure trop1oele au large de
l'!1e dtO~u, et il m'.'ét' dODn' alors dt8Ppréo!e~ le8 inoon­
testables qllal1tésmal'1nee ;40. sempan. Pat' met' Gouete, tl"e
olapot,use et coay.rte '4e "molltou·i l "·ORION" • ,0ont1nué
·1mpertUl'bablement a& Gouttee à 11 noeuds, tottl'nant autour atm
banc de poissone et ne reo'.8D~ que peu4·"b~uns;o. qui eet

.8uc-prenant pO~1' nD bateau de 26 m.ètres 4. ,long aveo un pont
"eu 'l.v' au-dessu.., 4\1. n!:,eau 4. l'.au. oomme tont na.!".
thitmû.r- pra.t1Q.uantla pêohe l l'appât'.1'l'ut.

Àl10un sampan hawaiien ne possitde un système 4e ~étrlg'­
'ration ,de ses oalea.!oue'aont' destinés à pOoher ,et rentrel'
au pOl'tdane la jOl1l'née, ou au mwmum·,..apJès ,2 on , jours a.
mer. Le poisson oaptl1l'éeet .alor.8 001'1"en' en 8180. 'lut, l
lt.état p114, est ,mmagesin' au a.'put dan. l'lne de8 oalee
e.~1'1~'f'.. . . , , .

.Les 4. 'Pl'em1itree' oalee • ,l' 8rl'1~l'e du ,ob't~au (11 '1' en a
6 en tout, , gl'oupee. 4. 2) e81''f'ent à 4eaxf1118: ;4'un8 Pi rt
48 't'l"lel'", pOUl' l'app" ,'t'l:vant" d'autl'ep!\ Ilt Cie oale. pOOl' le
tran,port en glao8 4u t~on oapturé. . . '<. .

a .eaoo~e" la Qon.truotion du sampan· 8et s1mp11t1'.
à l'extr8me. lin e'ttet, les 'Y~:rieZ'a tQ1'10~10nnel1t 8a08 l'a14e
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a'aucune pompe et sont "'14'., lan. auoune ~nt.~"'ent1on méoanique­
Le courant (}' eau n40ees."re à la 8a:~.1e 4e 'l' applt eèt assltl"
pal' des tS'ou.pero'. d8~e là ooq~e et ql11 peuvent s'ouyr1r 011,
se f'el'mer .. yolonté l l'~14e ,'<le' ohey111•• de boie (le prlnolpe
.et identique à 081\11 m1. en pl'atique' daDs' ,le oanot' qa1 tran8­
:porte l'APP" ',du U8Q de oaptQ.~. au sampan). La oiroulatlon
4e'l'eau est assuré_dès ~ueleaa.ir8.steu'marche. 'Pourtaat.
il' arrl". que le bateau 40i.e 8"arrête~ pOultW'1e' longae pérlod_;

, dans' de tels oal" l'~qu1p8g8'88 poft. ensemble d'un bord sur .
l'eut". du navire, ot"éQt un balanoement "tû, Ut-on, l'enou.elle
suffisamment lteau du 'Vivier. Il est 11n rdt que l'applt para'!.t
tràa bien résister dans 4e telles oon41tL 0118- ' ,.' ,

'La .14ango 4e8 .,.1v1.1'8 4. leu!' eau au moment 'oh on a
besoin'de le8 Qt11!s.~ .no~le8 l poissons estfalte d'une
très ingénieuse manlàl'e qo.;l permet de aapesser de toute pompe
blén que le tond des v1'1'!"". Boit t%'~8 au..desaoas' 4a.Diveau
de la me~. Un homne deSCend 4u8'le vivier et,'le bateau 'tant
enple1ne "ltesse, 1ntro4tl1t dans l'un' des, troas de 1& OOfJ,U8,
tOila les autl'es étant bo~oh'8, une' 80rte '4e p.l1. étroite' à
long manohè. (Jette Stelle eat a'tlb'or4 plao'. de, malÙln~8 qu'elle
heu!lte 18 OOUl'aDt .QI',e.. t~anoh.1 puie, quand .1l.,.~t oomplà-
tement d'8~'e ~ l'ext~~1ea~ ae la ooque, l'homme lui t~1t
,ubir une rotation 4. 1/4 4& tpu, qGl lui ~&lt ~.noontr.l' le
oO\1l'ant eu. ea 't•• aplatie. 'La pres,,1on !Jlfo4aite'~, rabat
v1o~emme""t 8ur l' arr1111'8 ~8Dtie que le manohe se ooinoe 48118 le
tllon ,a., la 06qu8 et la maintient eo114ement ,dan.,aat,te p081tlon.
Il .,. forme ,alors 11.. aep11'at1011 au. ni"~at1 de, ~. t ~ouJ &Sp1l18­
tion qa! est Buffisante poal' .idtl' le .,l"lel' .,Il un temps
r8latl"'ement oourt- Lorsque la Vidange, est term1né' f lthomme
tourne la ,pelle dtw:t 8utl'8 1/4 de touf, la. sort du 'C1'OU et
bou.obe oe dernier tl"8 rapidement aveo une, ~~e"ille de boie.
,11118 reetepltl8 qu.l j,ter 481\8 le "1v:l.e,,. tfaD.rol'lllé en oale,
le po1seon et la g18Oe.

, j \, ,

,A, bord des sampans ha"a~1.n8, le. l'éObenhe des bancs de
thons ee, 'tait UD1quement par l'e~8meZL 411 comporiemeD.'b des
oieeaux. Jin ettet, la, mer 8Rt toujours pOUl' le moins olapotense
l'0ue l'action de 1'&11" de nord....st et '-1 eet extrêmement
'rare de r.pére" le. poiseons ,." 'la 'fne de ,leure· nageoire. el1
,!l1l'taoe ou 4. leurs, 'bond. hora 4e l·ea11.

DlJaqu'un g,oupe (1t01eeaux est ~epêl'é,.n s'néral des
et,rne. ou biI'Ol1ael18' 4e mel', le navire manoeu.,~. pou.:r S8
plue%' tZ'})s l'8~l'ement .~ 6'f8D.' de 1e\1'1- proghnloJ1 et l' appl.t6g~
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d'bute. ..'éqUipage en enti.er se p:répare alo~. Âp8oher. tu "
.tt.t~ le,oapl*a1ne d1~lge,l. ~ate8u depule le ,tableau .~r1àr.
so1~ ,II 1~.1~ d',une c~mmal1a.e, à MetallO. du pilote elutOD'l.t,1qae
e'11 y .D, • un (cBe 4el··OBIOB"male enoer. ~ar8 l Sa••l1}
solt A,'~'81de de' palans q~ a~.e.Dt 8UI' une battre franohe•
.Pal' ~il1eul's, la maoWne est ,églé. en aV,aut lente, et l'estera
l oe' 2h1glme' pendant, toute la, pérlode, de pêohe,; le. pêcheurs'
h
O
.wel1eoe n,'arZ'3ten~ j,8II1eJ.s~.Qr na"ire ()omme le, tOnt èlaux 4.
,a~tornl.. '

, ',Seul il«est p 88 'J.mUû t'une gaule 1 'homme oh6rs' 4. '
l'appltage. Il puiee A,1'ai4e d'l1M 'pu1eett. dane 18 ...1y1el'
en oJt'ratton et jette le poisson claus la me•• La quantité ae
poisson. jetée est b.au~oup mol~8 srante ;Je o.~le otilia'e

par le8 am'l'io.~l\.. ~,•• e8D »1.80. 9n sent qne l'.pplt hawaiien
est an pl'l')da1i;pléqieux qtt '11 't8~ o.t111ser ave.o paroimonie.
r' , • \ ',' ~ ,'.:' l' , , ,

, AUBelt8tql1' leéthons eauteat sur 1t e.ppAt. un homme
ouvre la yanne a'~n.' oonduite d'eau'de mer qui ooo.rt autour
a"tableau 'errli1're.' Cette Qondtùte, ,eat' pero6. en d1ttéZ'8n~e
endroit.' de teUe maniltre qu'11. s'en '''bappent des Jete 4 t e.
4ts148 en é'fentd., Qteet, l-arrolage Ols8s1q.ue de' la plohe
japonaise, totalement absent de la pSoha, oalltorntenne, et
que lee p obeu1'e françsis de StJeNl 4e LUB ~r8.t1q~lut atlest
quoique deman1ère quelque peu titt'rente.

, ' '

Lee hommeeae ré,rt1eeent alors autour' de 'la poupe et
laissent 'leur hameçon tra!nel' dane le 81Uage 4u navl\'8 en Je
d6p189ant ldgbl'ement mail jamais àyeO la visae de. pGoheure
cJ811tOttD1ens~ D. plue, 'lee pioheurs hawaiiene sont simplement
debout 8UI' le. pourtour du pont sans 1'$8n pout' leet'l'otéger
d'une ,ohute:ni r1en'poul' prendt'e appu1 avec ,lettre genoux. Oe
qn1 f 'tant 4onn6 les m011'fements rapides d"un petltb&teau, .
1'601". ae lenr pert une l'emarqu.able aflret' de p1ed.

J'èe que la paOha est p:ré'fue, "le B hommes to••atent un
ooet~e tut, est un véritable uDitorme pour toue ceux'd'Bawa!l;
oelui-c! vient tout droit du Japon et oonsiste en uneblouee
de grosse toile bleue 8ea~e kimono j aYec 1&»'8e8 manohe.., qUi
se S81're' 'à la taille Pli" une oelntUl'8 'portant S1lr le devant
un 'pet1t ooussinet de pltls:l.eU1'8 6p-.dseet11'8 de tolle. O'est là
que s'appuie l·.:xt~lim1t' de la gaule. lb se oouvrent tous
d'un ohapeau de paille à làrges bords lnol:ln'e Tel'S le bas.
,Ainai ,.,8tue, leur allure, gcSnth.-ale est t1P1quemeD:t japonaise,
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surtout .1 l'on oo~:d.dbJ'. qu, tous, sana exoeption, restent
nu-plcde. .

.' " .' .~t 0 t est enoo~e la rnéthOdl! j Bpontûseqne, 188 homtœ ..

.emplo1ent dene 1& manoeuvre de la saUle lorsqu'nu poisson a
mordu- Pendant l'attellt., la gaule est.. maintenue 'PB!' le brae

. gauob.G tst1dls que le main droite e'appuiesar ,la. hanohe droite­
,4uesit8t qu'uuthon est .8001'ooll~,· le p30heur se penohe en
. arri~l'eet plie ses genoux tand1s .que le bras 4roit se s81e1t de
'la gaule et que le 88\1ohe ee tient 11bl'e et· 46gag6. SI le
pois8onest.4e petit. taille) oas de be8uoo~p le plue fréquent,
dans les eaux dt Bawwa11, le seul mouvement de reine, donneS
au bon moment, euffit à le taire Bortir de l'86n. Xl arrive
alors ô,01t eur le pêoheut' qa:l. le t'ait -v:e,ir sous son bras gauohe
et a'etL· .saisit en serrbttt son ooudeoontt'& Ban qOl'PS. La main
gauohe· aooroohe alors la t'te du. thon tandis que la dro!ta
460roo11e l'hameçon. la SBulel'epoe6nt au oreu du Q)ude "!'tolt.
x.·po!stlon est 811Sw.te 3eté en errlbre par 1& main gauohe
tanc118 qu.le dl'o1te 8emet en position 4.p8oh. gaule et Ugne•
.!route oette op'~.t1oD s'aooomplit très rapidement.

01 le poisson est Qe que les pêobeu·:rs hawaiiens appel­
lent ,ro's, C'Gst • tire dta.n poids.aupénEml.' l 15 kg, cleux
bOiîilnea .s' arrltent de p8ohel' pOUl' a1del' leul"Bcamarade. en
gaffant le. poissons à l'ext6rieurde. la 118a8•. Ceoi est aUBs1
ilne oons6qu.enoe du 1'alt de l'lttl11aatlon des gaules longaGs
lorsque les thon. lIont méfiants (oe tut le oas 10%'8 48 80\'t1.
que j'81 faite ettl' l' -ORION-).

Le matériel a. pêohe hawaii.1l - geule, ligne et hameçons.
est import' au Japon Ol1. fabriqué. pal' les. pêoheurs allt' des
nO:mle8 d'origines japonaisea. Les bambolls viennent 4'J!ixt~8me­
Orient et les pêoheure se sou"leDl1el1't enool'. de 1& pdn:1ble
période ~ guerre et 4'apr~s gt181"l'8 ob 118 duitent se r abattl'.
8a1:' le. bambous lt)tll'4e et poo l'esi.tant. do'B••aii ou du Uexique

Les Ugnee 80nt tteltee én fil 4e ooton,ou mieux 4e Ua.
que le8 hommes pr4~8l'ent 8ax-m&mee ~ p8l'tlll4es pelotee 4e
fioeUe du oomxneroe. Il p4l'&lt Y &Vol!' une teolUiiq•• spéoiale
qu.e je n'ai pn d'oou."'!l'. Le J:l6aultat est. ~. 11gB. ll 1'&speo't
4e tresse qtti est tr~s fine mai e tl'bs l"siet,ente.

,

Lee .V_ÇOllS des hameQone sont tal,te en petits fl18
l '



4'''.1' que les p8obeuI'e extirpent 48 oables 41ve'1'8· 118
UD1eeent plu.l.are tmit'. &11181 obtenu.a 3U8Q.11'A toftleZ' un
bae 4. ligne souple et 80114,.

l'nnn 1•• h8lD8gons .ont pa.eqoe tocs tab1'1qu'e pel'
le. ploheurs eux-.m&mee à pa7'i~ de tll_. 4'801er 41'01tes.Barae
sont les ham,oone du OOm81'Oe, tant t81'. au Japon Q.u'aux USA.
:La tige d t aole" est 000.4'., 'point'. et paeade plusieurs t01e
daDe un bain 4''ta1n bouillant aprit. paesase dane un 8014e.
ÀQ8e1tSt apl't.., l'hem,00t). est je" dan. QD. baquet 4'eau- Il
,.~att qu'aiD.i l'h._Ob "eate b't'illant qU8el 1nd4tlnlment
eane 1'1equ.. 48 ee l'oulU.,_ Utilisant eDsu1te un moule de
laiton, l'hemeoon elt plao' à .& base tan41e que le moule
l~-mtile 8St l'empli d'url alllage 4e plomb tondo, du nom 4e
wBabblt"J au pl"alable, on .. pille B01n 4. pl80el' une '0118se
de bambou dans le meme plan que la oourba". de l' hemeqon­
Apr~8 r.tro141seement, le bambou eet retiH, le moule ou.el''I;,
et la p.I'tle m'talUque de l'hameçon est 6101'8 t.rm1~., ...eo
un 'olat bl'111ant qu'on 4it Itre permanent. A la plaoe du b8lllbotl.
un trou. ,eJlma' l'lnt1:'oduotlol1 du baa 4e 11gne d'soler (ou 4e la
Uga. 4& 11n 81, oormne 11 arrive fll'équemment, le p8oheuI' ne .
31188 pse UO'SBal!'. 4. plaoer un a"6l'190n métall1qu.e). Il suffit i

alors de par.r l'hameçon 6veo ae8 11umes, 4'lmpo~tatloD

~apona18'1. 40n' la base eet ",..,8tue d'une gaine blanche t'aite
en peau tioh4e 4e Oh'''1'8. La longueur des plumee 401t 8tr8
telle tQ'.n lea ..abattant'le 10Dg de le oourbure d& l'hemegon,
ell'. arr1..ent juste l sa po1nte. L1 h8ll18Qon est alor8 prit à
plohel'.

Les tailles des b8mlgons ne varient que dans de trtJe
'trolte., llmite.; 11s sont toue, tu pl'eaque, 4e petite.
cUmen.iolls, en tout oas toujOtll'S petite d'ap".'s lee normes
4es 1'80heure oa11tol'lÛenl· Ce01 est .'l'ta1nement en l'elet10n
.V80 la taille des pOiSSODI oaptul"", pett te par rapport à
oeux jlob'è aepùe le. tuna olippers de Su Diego.

Signalons enfin que l'ent1~"" flotte de bateaux
thonnera hawaiien pl'atlCJ.uant la plohe l l'app!t .iv.Dt Ile
oomprend sa'r. que 2' UDité. en.iron dont le type moyen tait
2' m".8' d. lODS ....0 un moteo.Z' d'une pulseanoe de '00 HP.
Laur 't.u1page est en s'n'ral 48 12 hommeae Il. sont tous
group" dans le port 4. peohe d'Honolulu bien que oertain.
op~rent aepn18 18 port de Bilo situ' sur l'tie Hawall; oee
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ael'niera oependant, ne font que tOUl'n1~ en poisson fta1. le
mal'ohé 4e oette dSI'IÛ're Ile et n'.ntrent,, pal en oompta 4an.
1., plohe oommeroialement ,1mpQ.tBDw, toute bae'e à Honolulu.

II/ ~....p!o.!!•.À.l.! :e.aJ.a~S!8J.!.o.1tAq1•.!.,

8."ail ,est le' eeuJ.enawoi' du terrlto1I'e4•• USA oh
oette plohe, 4!oI'181ri.pu~ent ;l8Ponale8, e8~ pl'atlCJ.~e
oommeJQlalement. Caol d.tooule 'v::l4emment 4u tait que le. '
4iquipages

l
Sroupentà p.~, p". tmJ.,u.e:Qlent 4es ptoheura japonais,

f'O~'~ 8U Japon, et qui ooatln1i~ult à, p80her aelon une méthode
dont 'on l(1u. a eneel8Z1', les 8,or8t. depui$ leur enfanoe.'

• l ' 1

L'engin qu'118 tltiUsent est 18 "long Un•• olaeslqae
('"oil' mon pl'~""d.nt l'apport' lUI' la oro1.1~1" du 'PAOLIBA !)
"veo quelqùea mocU.tloat1o.tta dan. la 4S.epoB1tloll des difttSl"ente.
petite de la ligne. ' ,

• 1 ' ;

:Les bcn4es te'l'm1na1ee 1I0nt oont1nu4ee vers· le bas par
10 bl'aeees. 4e ligne A parti» 4el"estrlmlt6 4& laquelle 8et
attachée la' Ugne p»tnoipalepo~tant1•• bem'gone•. a.pendant ,
"partit' 4e oet amarrage, '0 à 40 bl'aeeee de 11gne 'oontinuent
enoor. ..1'8 le bas et se teftllnent pal' une anol'e 8imple : 0'est
~ Ugne a.t.orage qul, la plupart du tempe, ne tonohe ·pas le
ton4male stabiliee'cependent l'~s1n une to1.,moul11'. '

" ,

,'onte8 lee 8u'h1.'ee bou68S, portent seulement leurs 10
brasse8 48 11gne oonduisant à la ligne principale. Oette
4e'1'rd.~re pon. 6 ham.goDa entre o11.,ue bou4., 0 'est l Ure
6 hem.9Oft8 p. -ba.et- qQ180nt répa'l'tle t1plement erxbl'e 1.
bou.'es toa'es le., 30 braeees. " .

...., .ançon8 4es, hamet0l18 onif 16 bl'asee& 4. iong en
tout et sontte1t8 48 10 bl'a8Bea de ligne a. ooton,:5 breae.a
a. liane 4, lin et l,bras•• de f11.métall~qQe 88 ,t.~nant
pal' l'hemegon. L'utilieation de la ligne ae l1n tend l 41spa­
l'a!tr., 'tant donn4. Bon pl'U '1.",· et eet simplement l.'emplao'.
pd 1 \1'8888 811ppl'mlDtalH de l1gne ,de ooton- ,

. Lt"l'rage a•• ayançons :8117; lal;igné pr1no1pale .8 f'81t
su~ une longueur de l brasse 4t ligne priDolp~. 48 d1am'tre
plU8 rOl"t que le l'eeta 4e oette.,mSme 11gne. Il n'7 8,&,oune
partie Mtal11que élan8 tout.l'.ng~11 et tou.,.l•• amal'l'~el!l sont
talte pal' de. noeuds.· ,

O•• noeu4. sont de troi. sort... Il 1 a d'abord le
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D.O~tt4d. -long lins," déjà"dt101'1t dans mon ,préoèdentrapport,
et,C1~1 eet toujout8',~D1pl01é»ou't'rel!"" ,1lP,. ligne e~ une ,bouole;
O'8st."41re : la 11gl18 pl'lno1JIa1e l, la, ligne desoen4an~ de,
la boude; les e.xtr3m1tés de la brase. 4e ligne 1 plue torte'
que le r8ste" otl eet att80h' tU1 a"&nçonj et 188 ditférente
••,..rp.g.,B ,de la bOt14~.' - " , ' ,. ' ,

, Ltattaohedel'avançon BUt' la 11gne'p~lnolpa1e8.tait
aveo UJ1'noeud ap'oial.: Labouole qul,termine l '8y&ngon est
passé., d.ane un' oe,11 tait ."80 le Aaist et est alore refermes
sur ell.=même ('f011' latlgu~e 1.. ). oc. noeud .. ltaY~n~age
4'ltre' e1mple 'et, en m8.' temps, d'é.,1ter tout' gl1eeemnt ' "
lat'-ral de l' 8'V8ngon. ,1 ,

Il enete ebttn lUi. '~me 'noeu4 'qu1' permet la- lia110nde
, ligne. But' l,e mime point' o'est l dire au' niveau ae ohaqll8
bOl1" l 'l'U1arrage des 10 bI'8ee8.cJ.e ligne de 16 boutSe avec
ohatue extl'Imit' de 2 baeteta oone&outite. Pour lee boué••
terminales,' une des 4e~ .~t"êm1tél a.bastete est remplaoée
p,a'" ,le 'Ugne 4' 8%1OX"ag8. On fOl'lne' d;te.bol"d un anne-au' de l1gne
t.m" par une 4plesure tt,en a&l'fantl. sOh'ma de la figute -0 •
OB ab()~t~t à la formation' de , bouc)..e sur 'l.sq~.11e8 peu'Yent ,j

e8 t~rè! les noeuds;dtamarrsse olasalquea : noeuds de Wlong line~

, , Lee p&oheafBhawailett.' utlUeent en ,,dn6t-al ~ "liasketeW

cte -long line-.La palangre 'est -:rep61'4epardee perohes tix'.s
aux bouées et port8!1t d•• pa "llloDe l 8ur ohaque perohe aaut
eUI'0111es d~8 extl"mit'e et du ms.Ueu qtl1 portent 2 'pavillons­
Une boue' SUI' 2 seulemente.t munie d'une p.~oh•• '· '

. "', ,,' ,. , • ,1 .:

, L'.ppSt t:l.x' 8'* l'bemeçon eet aneser4!neoal1fol'n1enne
1"80U8 11''te:t oongelA 011, le plue BOUTent, sal' des ports
oal1torniene. Il fut un tempe ott la peoher!. se ser1'Qt t
41 app't local pêOh' à terre avant de pertlrmonl11e~ l'engin­
Me,ie la oaptu.re 4. cet ~ppat'est. cle••nae trop pro"bl'~atlque et,
de' ~0Urt. tagoa, longuepe-ul" @tre possible .. ltbeul'~aotuelle.

- L'engin mouillA eet rele.,.4 l l'aide cl-un ti'eu.11 ~apon81e
dum8me tJ'Pe que oelu déorit dans mon p1"oédêntI'Spport. On
tache 't01130111'a de re1eft!' en premer ltutrémit' de la palangre
mou~11~. la pl'emi~re. 'Cependant, 11 pènt, arl.'1'V'èr que dea
renv.l'semalt e de oou~ant 011 de vent obl!ge~t l e ',attaqoer ,
d t a))oJ'4 à .1*extrtSmité mise" 1:"811 en deJ'Dier. Dana, oe oas, 11
eet,bon d'avo1r un anneau à' boucles enppl'mentairea qui eet
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attaché 8U le a••SU8 dg, 1.~ ,baaket tanUs qq.'OD. enl'''. ,1'
m3meanneal1 tiséau-dêsBoua da ,même· be.aket .un8 toie 10.,é.
Celld-o:l ••1''''-1'8 à lamSme op~ration eul' 1. a~me basket, et
,ainei 6.e eu! te•. Un. telle méthode .utf"lt à lnY81.'Bel' le een.
deI 'basiet8 et la mlee il .l'eau 8ulyante •• tait alore 88J18
auoUDeautremanlpalatlori. .

LeB bateaux p~atlqu~Gt16 pêohe à la palangre flottante
80nt toue de type eem.pal1.Ile sont oe!'8udan't detaille 1nt'J11ett~
aux 1la'l'1l'eefalean't la pêohe , l t applt ri'lant; :oert81ne ne

,d'passent pae 1$ ùt1'8sde lODS- Lt'qt,tlpase eat en s'n'ra! fait
de ".' hommes, seulement., Ql1elq\Je~ una" raree, eJ1lD~nel1t 4 hommes
et"ttane oe ose, pêQheœ a"80 48 baaJtete,

'La ooa••", dll tholl 'eux ,!les Bawaii' s8 talt a_na une
unique Q81ne bâtie 8Ulf le quai 4u. 'Pott de pêohe d'Honolulu,
.aUe 4e la Hawa11an IUlla Pàote1'8 ,Corporation. ca". Il' He
ft~81. 4. la 1901•• ,1."'" Ve 0., .8At 1:1· .i~. ,.11181,.1 '""1
la '~.W Il!) 1Ill' ' ..." ,

(Jette, Q.S1ne, moderne, .st une p81'tie d't.a.n ensemble de'
'bit1menta Q.tJi. groupent' l ·lU18 wd.ne 661&0. (paine, olibee et
glace pil'.) .. IlOG o.s1!l.8', 48 farine de polsson (,~ravé.1118J1'
depu1. le. aioheta de lé. oonsener1.). pla81euH'slip-wa,.
pour 1.. b.teaux de pêohe,· ua ateUer 4. réparation, et la
aonserger1e. '

Laoon881'yer18 tra..a111e SUI" un p1'1no1pe exactement
~4entiQ.U8 à,oelu1 desoonsergeZ'1.. ca11~orn1ennf!t8, (yoj,l' mon
pl'606,4ent rappo"t SUl' l f lndu8t~i•. d~ laoonSérve' du thon aux
œAl. La a.ule 41t:f'4ttenoe 8Gtqu.b.e"tano7 ,aok", 0'8Sr À tire
le8 gzioas•• trandhe. a. tllet, sont 'mises en "olt,s8 à la main
et non à la maob1ne.

'Le 88111 type de oonse"G fabl'.1qud 8St', la c'onad'•• à
lthulleifltl11eant lthuile·deeoj., t~ut le rest.,.tant dirigé
8lU' l'usine 4e 80118 pt'oda1te qùl obtient unetarlne de po1880n
bàa.temen't pn.tie eu» le mal'Oh~ looal~ . ,

: .'




