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INTRODUCTION

Le programme de recherches ocodéenographiques connu sous
le nom a'Equapac est le premier qui, dans le Pasifique, voit
le paticipation effective de la ¥rance. En effet, 1'Institut
Frangais d'Océanie & pris & sa chargzs une part importante de

ce progremme dont l'éxdoution a %6 accomplie & bord de son
bateau de recherches, 1*"ORSBOM 3.

Par ailleurs, j'si 4té embaerqué & bord du bAtiment
ocdanographique "HUGH M, SMITH" appartenant an Peoific Qoeanic
Fishery Investigations (dépendant anciennement du Fish and
Wilalife Service et, désormaism, du Bureaun of Fisheriss) dont
le sidge est A Honolulu, territoire d'Hawaii. Ma partioipation
& ocette aroisidrs e 4té le résultat 4'un dohmge ds correspondance
entre le Dr. Albert L. EEBTEB{ directeur du POFI, et moi-méme
et s*est faite aveo l'appui d'une recommandation éocrite du
Dr. Milner B. SCHAEFER, directeur de la Tuna Commission & la
Jolla. Je son 0Bté, 1'fnternational Cooperation Administration
4 Waghington & bien voulu, sur la reoommandation du Dr. Walter
Fo COLBY, aireoteur adjoint de la National Academy of Sciences
des Etats-Unis, prendre & sa charge les frais de mon transport
entre l'Amérique continentale et Hawaii,

Cette oroisidre codanographique e'inolut en effet
normalement dans le programme de travail gui feit l'objet de
mon asotuelle mission aux USA, & sayoir l*étude appofondie de
la guestion du thon dana ce payse Ce thime emt 1la ralson d'8tre
du POF1 dont le finanoement est en partie falt depuls les
grosses oompagniss thonidres eméricaines. Par ailleurs, cvtte
ecroisidre offrait pour moi un autre gros intérét du fait qu'elle
était prinocipalement loocalisée dsns la zine frangaise du
Pacifique méridional, autonr des Iles Marquises, de 1'Arohipek
des Tuamotous et des Iles de la Socidté,

Je dois ajouter que les eméricains étaient tris favo-
rables & la prédsence d'un scientifique frangais 3 bord, et que,
de ce obté, leur oollaboration est encore assurée aun moins dans
un proche avenir,



Prévue d'abord pour durer du ler Aofit an 21 Septembre
1956, 1a oroisidre du "HUGH M, SMITH®, qui feras seule l'objet
de ce rapport, s*est vue prolonger jusqu'an Ootobre aveo
addition, dans les premiers jours d'hofit, d'un programme de
recherches entrepris systématiquement tous les 3 mois par le
POFI et appelé échantillonnege plangtonique autoir 4'0ahu
{Oahu est 1'1le au groug; des Hawail sur lagnelle sont bBtis
Pearl Harbour et Honolulu). La oroisidre comprend dono deux
parties distinotes, l'Schantillomnnage planotonique et les
recherchea "Eguapac®, Cependant, dans l'une et l'autrs, un
travail identique do mesure de produotivité de le mer &tait
prévu et §'ai demandé 3 8tre la persomne qui en serait chargébe.

Ce choix de ma part rdsultait du fait que je connalssals
déja toutes les antres méthodes de recherches envissgdes &
bord puisque toutes tris semblables 3 gelles utilisfes & bord
du navire "HORIZON® lors du progremme "Eastropic® (voir mon
préoddent rapport). Je me suis dono wva devenir responsable
dos mesures de productivité de ls mer par la nouvelle technigue
qui emplonie le traceur radioagtif Uarbone 14.

" Aprys une revue générale des travaux &ccomplis et un
rapide journal du voyage, je donnersai d'sbondanta détails sur
la technique du C 14, e

| Je terminemal par um apergu sur la péche du thon aux
Iles Hawaii et-dzdeiitds L'4tude hawailenne r'e 6t6 possidble
gréce & la visite de 1'usine do le Hawaiian Tuna Packers et &
un embarguement sur un navirs de péohe basd & Honolulu, le

- ORION. Dsns tout cels, Jj'ad 6t6 conasidérablement aidé paer
Diok STROUP, alors dn POPI, et Pete WILSON de la Hawailan Tuns
Packers Uorporation.



HEVUE GENEBALE DES TRAVAUX ACCOMPLIS.

La oroisidre du ﬁmm M, SMITH, codée. sous le .nom
oroisidre nt 35, comprenait les trois objectife suivants :

:

12/ Eohatillonnage plenctonigue autour 4*Oshu lors de 45

> '

stations faites A des poaitions définies.

28/ Recherghes appartenant au programme "Eguapac®e Celui-oi

est simultanément suivi par les organismes suivants : le FOFI
(2 navires), le Sorippe Institute of Ocesnography (2 navires),
1'I70 (1 navire) et divers laboratoires jeponasis, soit purement
oodanographiques soit plus eéolalement axéds sur e travaii
pratique des péoheries, metiant en oceuvre 5 navires.

Lea vecherohes sont ; des observations déteillées sur
la physicochimie de 1l'eau, doce mesures sur l'abondance et la
digtribution du 3;:1.nv.nmumg des mesures auy la productivits de
la mer ot des réooltes d'éohantiliona d'eau de mer pour anslyse
ulfgzigure de leur radiosctiviiéd & la sulte dem explomions
nucléaires. :

g!/ Transport 3 Honolulu de voissons de réoifs captufés & |
ahiti par du personnel dn Territoire d'Hawaii, plus spécialement
de la Division of Figh and Game.

Le détail des trevaux accomplis poar satisfaive &
chaoun de ces objectifs est exposé dans les pages snivantes.

Eohen tillonnage planctonigue sutouy dtONshu,

A) 45 mtations ont 4té faites autour de 1'ile, checune
comprenant |
-~ une prise de tempédrature au bdathythermographe juste
avant de cormencer le remorquage du filet & planoton.
- 18 véoolte d'un dchentillon d'sau de surfage pour
détermination ultdrieure de la salinité.



- la récclte 4d'un déohantillon d'esu de surfacd conservé
ar la suite dans une cale frigorifigue et destiné
1a détermination ultdrisure des phosphates.
- la prise de planoton faite & 1l'aide de 5 filets de
1 mdtre de diamdtre plands sur le méme cible et
remorqués pendant 30 minutes. Checun 4'entre eux
s'ouvrait et se fermali & volonté de msnidre que
‘leurs profondeurs de pecham Yeppeotives fussent
0-60 métres, 70-130 mitres et 140-200 mbtres.

B) A ohsoune des atationm tombant aprbds 2,000 heures, un

| trait obligue d'up ohalut bathypélegique Isasos-Eidd
fut fait entre O et 200 mdtres. Le trait dwrait 1 hewe
aveo un engln de 3 mdtres d'ouverture.

C) Pendant la croisidre, 2 traits planctonigues superfi-
giels Turant faits i'
dans le vent, Utillaant un filet de 1 mitre de diamdtre
traind pendant tme % heurs, lenrs bnts Staient de
faire une Téaolte gualitative et guantitative de
larvea de poissons.

D) Lore des 45 stetione de la croisidrs, un échentillon
de surface de l'esu fut travaillé per la technique du
¢ 14 pour la détermination de sa productivité.

Programme Equapac.
'A) Observations hydrologigues :

7 82 stations dthydrologie ont ét6 faites au cours de
1s oroisidre selon le plan défini dens la carte .
stations marquées par upe oroix, la répartition et la profondeux
des bouteilles & renversecment ont 6té effectudes selon le
sohéma olassique saohant que le profondeur maxims fut cholsie
égale & 1200 mdtres. (voir mom préoédent rapport sur la
croisitre Bastropic). La longueur de c@ble glané- entre les
bouteilles dépend d'une part des caractéristiques du bathy-
thermograrme, d'avtre part de l'angle du ofble gqu'on stattend
4 voir se former. Chaoune de cesm stations utilisait 13 bou-
teilles & renversement. Elles furent distentes de 90 milles an
sud de 2¢ de latitude Bud, de 115 milles au nord de cette méme

un sous le vent de 1'Ile, l'antre



latitude sauf entre Honolulu et 122 N-1352 O ol une aeuié
chaque jour fut feite. A‘ !

Aux stations marguéaa par (3), 1l'hydrologie du point
fut étudiéde en deux parties. Il y eut d'abord une prise.
d'échantillons jusqud 800 mdtres, puis une seconds juegu'd
3000 mdtress Four la premidre phase, l'espace er re les
bouteilles &t le nombre de cellés-pi fut-déterminé d'apris
les caractératiques du bathythermogramme et l'angle du ofible
tel qu'snticipé. Bn général, 10 bouteilles & renversement
furent utilisdes. La prise d'dohantillons 3 grande profondeur
8tent faite aveo 7 bonuteilles plecfes de¢ msnidre que leurs
profondenrs respectives vraies soient 600, 800G, 1000, 1500,
2000, 2500 et 3000 mbtres. ,

Les dtudes chimiques feites & bord se sont limitdes
A4 la détermination de l'oxygine dissous par la méthode de
Winklers La salinité et la teneur en phosphate inorganignn
des dchantillone sera faite & terre aun laboratoire du POFI
& Honolulus Les dcheantillons de salinitd furent bouohés &
1tside d'un bouchon de lidge avant de recevolr leur bouchon
vissani en metidre plastique; ils sont conservds en boltes
ferméess Las Schentillops de phosphate inorgenique furent
placés en tubss de Fyrex et sont coneervés dans une cale £rid
gorifique & ~102 U gui congbla 1'eau & pen pris 1 heurs aprbs
qutelle ait 418 rdoolide. Les dchantillons de cette derniére
oatégorie furent rdooltds en double ponr la bouteille la plus
profonde de chaqus prise.

Chaque station hydrologigue s comporté 2 bathythermo-
granmes. Le premier fut effectné juste avant la station et
servit & déterminer la position des bouteilles sur le o@ble.
Ls second ful pris apris que le messager eut étd envoyé sur
le cfble; celui~oi geul correspond au profil thermigne exaot
de 1l'ean superficielle & 1l'endroit de la station. Cependant,
en pas d'angle dn ofible de la prise 4 'dohantillons supérieur
4 408, cé second bathythermogramme fut prds aprds la-remontée
des boutelilles de mnﬁibme & dviter tout sccident vour les
daivers instrumenta. dmire les stations hydrologlques, un
bathythermogramme fut effeotud toutes les } heures, o'est-A-dive
& peu prds tous les 25 4 30 milles.



jours. Sur le méme cfble de remorque étalent attachés deux
filets, l'un de 1 mbtre de diemdtre bALL sur le plan olessigue
défini dans mon rapport traitant d'Bastropio, l'autre de 45 om.
de diamdtre et bAtl sur le plan généralement suivi par les
soientifiques jeponais. Ce dernier était plaocéd swr le oBble
de manidre A ce gu'il péohe & un niveaun supérieur de 50 mdtres
& oelui du filet de 1 mdtre. Le trait était oconduit de telle
sorte gue les filets ont pG&ohé le long d'une oblique sllant
respectivement de 150 mdtrem & la surface pour le plus petit
at de 200 mdtres & la surface pour le plus grand.

An sud de 48 de latitude Sud, une pSohe planctonique
supplémentairs fut effeotude chague matin entre 0800 et 1000
heures. Elle fut effectuée avec le seul filet de )l mbtre de
-d:.agbm le long A'une obligue allant de 200 mdtres & le
MmerIradd.

la vérification et leo oalibrage des compteurs placés
& l'ouverture des filets pour la détermination du volume d'eau
ﬁgltré fut Taite & Pearl Harbour au dépert et au retour
navire.

C) Etudes neotoniques :

Ay sud de 128 de latitude Nord, une p8che au chalut
bathypélegique fut effectud tous les joure entre 2000 et 2200
heures, L'engin utilisé éteit le "midwater tragul" Iseacs-Kidd
de 3 mdtres 4'ouverturs. Il fut trainé entre la surface et
200 mbtres pendant 1 heure.

Le sondeur & ultra sons EDO (voir mon rapport suy
Epatropio) fut utillsé régulidrament pour le repérage de la
conche profonde réfléohissante (*desp scattering layer"). On
le plagait sur son éohelle allant de O & 600 fat (3 peu prids
200 mdtren) entre 1700 et 2100 tous les jours; aussi pendant
toutes les stations de nuii avec pSche de planoton ou pSche
au ghalut; on encore jusqgu'd ce que la couche réfldchissante
insorive mon éoho sur la feullle enregistreuss. Chaque fois
que possible, des observations similaires furent faites entre




0300 et 0700 heures. Bien entendn, chaque période d'opération
de 1'EDO fut soigneusement marquée sur le papier enregistreur,
tant en ce qui concerns la date gue l'teure. -

ﬁ) ¥esures de la ngo@ otivitd

. Com mesures, utilisant la technigue du Carbone 14,
farent prépardes et organisées aveo le concours du spéoialiste
de le guestion, le professeur DOTY de 1'Universits d'Hawaii,
ohsire de Potenigw , et de son asasistent M. OGURI.

Une prise d'échantillons fut effectuée tous les jours
4 0800 heures, heure locales L'eau de surface ainsi §tudide
‘doit pouvoir s'intégrer dans les résultats géndraux d'Eguepsc
car i1 a été demandd & tous les navires faisant ces mesures
de productivité Ad'en faire une & cette méme heure.

Les prises d'éohantillons supplémentaires furent
sissdes & me disorétion. Etant donnd le faldble volume de
arbone 14 disponidble, 11 fut déoidé de faire une senle autre

mesure quotidienns, & 2000 hewes, toujours en surface.

' Par silleurs, j'ai pris des séries d'Schantillons en
sortant du legon de Moorea, pris de Tahiti,et au voilsinage
immédiat ‘de 1'Ile Christmas.

Les mesures de radiosotivité des filtes obtenus seront
faites dane les laborstoires de 1l'Université d'Hawail.

E) Observations sur les thons :

Pendent les heures de jours, les hormes de veille
sor la passerelle ont toujours soigneusement noté tous eigmnm
de vie tels gue banom de thons, groupes d'olseaux, oiseaux
i501lés, mammifdres marins, etc... “hague fois que possible
une détermination plus préoise de 1'esploe fut faite et une
évaluation du nombre des individus aperqus fut tentée.

‘Pendant tous les déplecements du navive effectuds
darant les heures de jour, o'est-A-dire en géndral entre 0600
et 1800 heures, 2 lignes de tralme furent montées 3 la poupe dn
bateaus | S L )

Tous les estomaos de thons captufés per la traine de



de surface furent exemibés et oonservés. Yes mesures morpho-
métrigz:ws oompldtes furent faites sur ces mémes polssonss

3‘) Mesures de la ‘ﬁ&iogtiﬂ.t{gp 1'ean :

Apx stations hydrologiques marquées R (() sur la
figure =, des dchantillons d'eau furent pris de la manidre
suivante 5 1litres en surface & l'aide d'un simple meaun et
2 litres & 500 mbtres de profondeur en vtilisant 2 bonteillems
& venversemont. L'enalyse de ces échantillons sera Palte par
le Ceniral Meteorologioal Observatory & Tokio, Japon.

Drantres dohantillons, obtenus de msnidre exsotement
semblables, farent obtenus anx stations marquées B (8). L*ana-
é.yg: gnﬁ:m faite par la Soripps Institution of Oceanography

: olla.

Lore de ces mﬁmes'statiunn; des captures de phyto
plancton ont §té faites & 1'aide dfun filet Ciark~Bumpus ni 20.

@) Observations diverses :

- Le HUGH M. SMITH étapt un des navires sutoriads &
effeotuer des observations météorologiques en mer poar &tre
utilisdes par le bursau métédorologique des USA, de telle .
observationa furent effectudes régnlidrement chagne jour & 0000,
0600, 1200 et 1800 heures, heure de Greenwich. Une fols codées,
elles étaient thansmises, si possible, soit & Honolulu, soit
sur une station des Etats Unis. o

 Lorague le navire naviguait sntour des fles de 1'Coéenis
frangaise, la profondeur lue & 1'ED0 fut notde toutes les
demi~heures. - | * .

' La tempdrature de -ﬂurgadb de la mer fut enregistrée
de manidre continue & 1l*'side du thermographe (voir mon rapport
sur Eastropic). |

. Des échantillons d'eau de mer pour l'analyse du dentériw
par le Dy Alfred REDFIELD de Woods Hole Oveanographic Institute
ont été pris aux stations marquées (D) sur la figure .

Un volume d'eau compris entre 50 et 100 ml fut conservé en
bouteilles soigneusement proprea et bien bouchdes; ce volume



fut tird Ade chacune des bouteilles A renmversement utilisée an
cours de la station hydrologigue-

H) Poissons de rdoif & Tahiti :

Durant le voysge Tahiti-Honolulu, le HUGH M. SMITH a
enoore aervi de moyen do transport pour un ensemble de poissons
de réoifes réooltdés par lea soins du personnel du Hawaii Fish
and Game. Les poismons ont été concentréa dans des surfeces
d'eau peu profonde entourdes de grillage et garnies de rochers.
Leur p8che proprement dite & été faite par les polynésiens de
1*1le de Moorémn 2 1l'aide da trappes diverseas. Ainsi conservés
vivants, les poissons ont été embarqués et placés dans le vivier
srridre du navire. Leur nombre total éteit de 2000 environ
répartis principalement en 2 esptoes, un serranidé et un lutje-
nidé. A l'arrivée & Hawaii, il n'en restait que co swwy, 18
majorité des partes étant interveme, ainasi gu'il est normsl,
dans les premiers jours de voyage. :

Ces poissons sont destinés & 8tre introduits dans lem
eaux hawaileunes, apris déparatigation (1), dane le bdut, semble-
t=~il, d'une part de fournir un §lément nouveau au "aport fishing"
4'auntre part d'apporter un maillon supplémenieive et actnellement
manquant dans la chaine des polasons hewailens. Il semblerait
gue normalement, il n'existe pas d'espeoe capable de manger
lea petits poissons de récifs et pouvant, par la suite, servir
de nourriture aux t¥ris grosses esplces.

~ Pendant le voyage Tshiti-Honolulu, les poissons ont
été nourris deux foie par jour & l'aide de "mmelts" amends
no?gélée de Hawaii et hachés avant A'8tfe dimtribuds sux
poissonse : |

1) L'esgale & 1'"ile Cnristmes f_

. L'esoale & 1'%le Christmas est une conséquence du falt
que 1la Grande Bretagne a ddoidé d'utiliser cette 1le oomme
base de départ et d'chservation lors de ses prochaines expé-
riences nucléaires dans le Papifigue. -

Le pasasge dun HUGH M. SMITH a ainsl permis de retirer
de ltesu un appareil américain d'emregistrement de la tempéra-
turs de la mer placéd par 20 mdtres de fopd au voisinege de la
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pointe Bridgaa.'

Par ailleurs tous auires ingtruments météorologiques
installés & terre et toutes lea notes soguises ont été ramendes
& Honoluln.

e LTI D TR T P 2
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JOURNAL DU VOYAGE.

S Le HUGH M., SMITH guittait le gual de Pearl Harbor le
ler AoGt 1956 & 1600 henres. Avant de sortir du port, le
ealibrage dea compteurs dn volume d'eau £iltrd par les filets
a glanntaﬁAost fait le long d'un quei soigneusement Stalonné,
& Weat Loch; tous les compteurs asont v4rifide en méme temps.

: La premilre des 4% stations de 1l'dohantillounage
plenotonique antour A*0shu a lieu le méme jour & 2000 heures.
La dernidrs survient le 6 Aot & 0900 heures. .

Cette premidre pariie de la oroisidre du SMITH fut &
peu prds constemment soue le signe du mauvais temps aveo de
tuéattorta alizée du Nord Est et une mer trds fermée meie
gonrte..

Pour la mesure de 1a productivité par le technigue du
€ 14, ¥, OGURI s'eet embargué evec mol pour ses 5 jours afin
gue nous puiesions conduire plusieurs expériences.

L'um met en jeu la filtration de la méme esu gue oslle
étudide aveo le C 14 pour la senle memure de la tenenr en
chlorophylle; slle dure 24 henres de manidre & obtenir un oycle
complet selon 1a lumidre venue du ciels Nous la feisons entre
10 3 et 12 4 &ofit & 1800 heurves.

Ltantre expdrience a pour but de déterminer si les
variations des mesures sont en partie provoguées par une
répartition du plencton sous la forme de taches plus ou moins
oompactes et non de film homogdne & la surface de l'eaur Nous
prenons deux séries d'éohantillione; 1'un le 5 Aofit & U915 heures
on séparant chague priee par moins d'une minnte, 1l'autre le 5
Aolit & 1745 heures en lainsant entre chague réoolte un intervall(
de 3 minates. Pane les deux oes, le navire avance & la vitesse
approximative de 3 noeuds.

Le HUGH ¥, SMITH rentre & Honolulu le 6 Lofit et s'smerre
au gual du port d'Honmolulu & 1100 heures. Notre sdjour dans
cotte ville, dtabord prévn pour quelques heures senlement, doit
atrs grolangé pour la répsration d'une grosse fuite dans un
tank & mazout.
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- On repart 4'Honolnlu le 7 aofit & 1400 henres. La routine
de travail p'établit aussitdt. Le 14 aofit & o200 henres nous
atteignone la longitude de 1352 Ouest et noos mettons le cap
au Bud. Novas pucserons & 1'est dos Iles Marquises eu large
dengnelles le GILBERT travaiile (il doit eesayer la péche des
thong & la pelangre flottente d'abord, puis & L'appit vivant).
L*équatenr est franchi le 18 aolt; nous commss & notre point
le plus méridional le 24 aofit par une latitude de 198 Bpa.

Boue rattrapens la longltude de 1432 Ouest etteinte
le 27 eofit et nous remontons eu nord & travers les Tles Tnamotou(
gur ce méridien jusqu'A lo latitude de 2% Word atiteinte le 3
septewbres Lo § septembrs nous somm s & 1512 de longitude Ousat
et nous redescendons &v Bud jusqu'd 158 de latitude Sud. Aprds
guoi nouns faisone directerent rounte sur Tehiti.

i'esoele de Tahitl & plusieurs dbute ; Taire le plein
de mezont et d'eau douce, embarguer les poissons des réoifs
guton doit ramener & Honolulu. Lo nawire reste amarré au guai
de Papeete du L1 Septembre & 1600 heures jusqu'an 16 Septembre
& 1000 heures. On fsit slorm Toute sur Moorée, baie de Papetoai,
ol les poissons sont concentrés en viviers. Nous y restons du
16 Septembre & 1600 heures jusqutan 18 Septembre & 1600 heures,
heure ol tons les pdissona sont & bord. Nous faisona alors
route directe sur la premibdre station de cette partie du
voyage en laissant au sud 1'ile de Hora Bora.

Le 22 peptembre, novns atteignons la longitonde de 1608
Unest et commengone la dernilre branche de la oroisidre en
remontant an nord la long de ce méridiens

L'esoale & Christmes Ieland & lien entre le 27 septembre
& 2200 heures et le 28 & 1330 hewres. ‘

Le 6 ootobre, le HIGH M. SMITH m'amarve su qual de
Pearl Harbor aprds une OTOLiBibIes lowgu., wouolom b gui Ate dsno-de
Nows  Aieidenr s -

Pans l'ensemble, le temps gue nous avons rencontré fut
assez beau, mais jamais, seuf nne journée dans les Tuamotous,
trks beau. La plupsrt dz temps, nous flmes soumis & un alizé
moyen on fort accompagné d'une houle désordonnde que le batean,
étant donné sa rToute, regevait presgue toujours par le travers.



MESURES IE LA PRODUCTIVITE
PAR LA TECHNIQUE DU CARBONBE 14.

Les mesures de la productivitéd 4d'une eau domnde par la

techniqué du Cardone 14 font intervenir l'activité photosyn-
thétigne du phytoplancton. Le phytoplancton gonstitue, en effet,
1%an des maillons ndécessaires et essentiels de la ohaine ae
nourriture qui, partant des seis inorganiques dissous dans l'ean,
¢onduit, par 1i'intermédiaire du phytoplangton puls du zooplanctol
aux organismes prédateurs intéressants du point de vue commer-
clal tels nzna poissons et maymifdres. Une mesurs de 1'sotivité
photoaynthétique d'uhe esu donnds condult & nc & une commaiasancy
de sa richesse en phytoplancton qui, par elle-méme, & sa ocause
dans une richesse en pols minéraux ot, plus tard, sera respon-
sable d'une plus ou moins grande abondanos en poissons et autres
snimauxe Cette mesure est dono intermédiaire entre les réaultats
fournis par les déterminations physiocochimigques provenant de
1'eau récoltée ot les résultats fournis par 1'étude directe de
1la production de cette eau en organismes assez haut placés dans
1'échelle animsl ¢« Elle correspond dono exaotement & une mesurs
de la produotivité de 1'eau.

La technique utilisée fut introduite dane les Trecherches

oofanigues par le danols Stiemann-Nielsen gui l'appligua lors
de 1la oroisidre de la "GALATHEA® en 1952-1954. En ce qui
soncerne les études Taites dans 1'0Oodan Pagifique, 1l'américain

Maxwell S. DO?Y du Boteny Department de lt'Universits
d'Hawaii A Honolulu fut chargé, avant tout, de trouver nne
solution teohnique permetient ia pratique aisde de }a méthode
& bord des navires ooéano “P‘“&ﬁ%" Utent cette solution qui
fut utilisde & bord du H M, TH.

Principe de la méthode :

Tout d'abord, gquel est le principe général de la
méthode 7

51 1'on considdre un organisme végétal gqueloonque, son
nétabolisme est basé sur la résotion gui, en présence de
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lomidre et go chlorophylle, transforme le CU2 et 1'H20 de 1'air
en (CHS0)402, G'est }a réasction anaboligue de photosynthdse.
Par aillenrs, oe (CH®0)402 formé est, en tout eu en partie,
repris par le respiration et transformé par une réaction
gataboligue en H20, 002 ot dnergie utilinée par ls plante. Si
le métabolishe anabolique est plus ikportant que le métabolisme
oataboligue, il y a slors acoumulation des produits de la
photosynthbése gui peuvent alora conduirs & une augmentation
 ‘de 1a matidre vivante, soit sous forme de protoplasme, soit

. sous forme de nombre 4'organismes. :

. Ltactivité de la photosynthise peut 8tre Aéterminde ni
1'eau 4u mdme éohantillon étudié est placée, eu milieun d*un
inoubateur, d'une part dans dea boutellles olaires dans lesquelle
la lumidre péndtyre librement, d'autre part dans des bouteilles
opagues ob l'obmourité est totale. =

La mesure de cette sctivité photosynthdée Sou& Stre
faite par la mesure du oarbone fixé par cette astivité, Ctest
ostts mesure gul sera appelés "mesure de produotivité™ de
1l'éohantillon dteaus La *productivité nette* est obtenune en
soustrayant du vésultet fournl par 1a boutellls olaire, le
résultat fournl par la bouteille noire. ‘

Les guantités de carbone dont l'étude est Aésirde
peuvent 8tre ddterminées en utilisant L'isotope 14 du Carbone
dont 1'activité radioactive est connue et en mesurant son
aotivité dsns les échantillone. Les résultats "nets™ sont oceux
provenant de la différence d'activité entre le partie conservde
en bouteilles olaires ot la partle conservée en bouteilles
opagues. On les appelle du nom de "productivité netie da
phytoplanoton® et ils sont caloulés en milligranmes de oarbone
fixés par haure et par mbtre oubee

La méthode :

L'utilisation du Carbone 14 gomme trageur dens la
détermination de la productivité du phytoplanoton nécessite
1tintroduction du Carbone 14 sous forme de carbonate de sodium
("sodiuvm psrbonate”) dans les éohantillons d'esn gqui sont alars
incubée sous des conditions uniforhes de lumidre et de tempéra-
ture pendant une période de temps connue. La photosynthése qui
a alors lieu utilise les carbonates et bicarbonates de l'échan-



tillon, y compris ceux porteurs du Carbone 14. Il reate alors

& filtrer 1'échantillon; le Varbone 14 fixé par la photosynthdse
dens les oellules 4u phytoplanoton reste sur le filtre tandie
que celui qui n'a pas 4t6 utilimé et gui, par 1l&, est resté en
 solution, passe au travers. . C i

;

Cependant, le taux de transformation du. Carbone 14 en
Carbone 12 qui est son abontissement stable est ogina 2 début
de 1l'incubation sous forme de nombre de démintégrations par

minutes Je la sortéd, 1'acorolissement de radiosotivite des
cellules du phytoplancton pendent la périods de temps connue
permet de calouler la- 2gunttti: de carbone fixde par ces
mémes oelinles par unité de temps et par unité de volume..

La technigue du Carbone 14 3 -
| A - Bégolte des ﬁugantil;oﬁu dteau.
Pendant toute la oroisidre du HUGH M, SMITH, la seule

étude faite a porié sur les dohantillons annarfﬁciaisq Il n's
done été falt usegs que d'une méthode derdoolte, celle du seau
décrite plus loine Cependant, pour domner um spergu le¢ plus
complet posaible de la technigue dtudide i1o0i, je mentionnerai
les 2 antres wméthodes de réoolte qui ont 6t8 utilisdes par le
personnel de 1'Université a'Hawaii et gui ont 46té reconnuen
comme d'une part n'eatachant pas d'erreur les réeultate
ddétinitifs, d'autre part condulsant & desiésultats tout & fait
somperabless :

18/ en_surfage :_le sean en metibre plastigue.

. La récolte se fait & 1'aide A'un eimple seau plongé
dans l'eau depuls la lises 4u navire, en ohoislassant naturel-
lement nn endroit non pollud par les eaux de déchets en
provanancs du batean.

Il est trde important 4'ubiliser un seaun fait seulement
de meatidre plastique. En effet, 14 comme Jdens toute autre
manipilation des échantillons, 1l faut soigneusement éviter le
contaot de l'eaun avec un gusloongue métal; un {el ocontact a
prouvé 8tre une cause ds considérable réduction du taux de
fixation du oarbone dens les cellules du phytoplancton (de
ltordre de 70 % |



 Une autre préosution consiste & éviter tonte agitation
superflue de l'ean; il faut éviter, per exemple, de seconer .
les bouteilles remplies de leur dohantillon. Une telle action
8 montré, elle sussi, 8tre & la base d'une réduction du teux
de fimtion du carbone.

) Le seau de matidre plastigue est dono lancé par dessus
bord. I) est dA'abord rinod aveo l'ean superficiells. Cette
premidre ean est rejetde et l'éphantillon est alors pris.

o Ltean est alors versde du sean dans les houtellles &

1'aide d'um entonnoir de matidre plastigue, rined au préalsble

avec de l'eeu 4s 1l'éohantillon. 3 bouteilles sont emplies

gshoutailmua claires et 1 boutelillie opague, toutes avec 1teau du
ne H5ead. -

28/ jusqu'd 20 mbtres de_profondeur ; la bouteille en matidre

—

Le réoolie se falt aveo une bouteillie de 1 litre en
patidre plestique Gescendue bouchée le long d'un fil muni 4'un
poidss Un autre fil eat attaché séparément aun bouchone Brrivée
& la profondeéuy déeirée, la ligne du Wouchon est drusguement
titée ot ia boutellle se remplit d'ean. On remonte alovs la
bouteills 4ol les dohentillone sont directement versés dans
leurs flacons respectifs. !

38/ & des profondeurs diverses : la bouteille Yen Dornm.

Cet appareil fut mis au point par VAN DORN & le Soripps
Inatitution of Oceanography en 1955, Il eat destiné & 8tre
utilisé au dessous de 20 mdtres et plusieurs peuvent &tre
employéa en méme tomps le long du cBble d'une statlon hydroloe
gique., Ctest on gros, une modificetion 4'une bBouteille
ronvergemont, itoutes les parties mételligues étant remplacées
par de la natidre plastique. Les bouteillem sont Pfermdes par
des messagers de la m eme manidre que les boutellls Nansen et
les Flsoons sont emplis directement depuls le robinet des
bouteilies Van Dorn en nil lisant un court tube de matibre
plastigue.
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B - Addition de la molution de Carbone 14.

Le solution de stockage du Carbons 14 ne doit entrer en
- oonteot qu'avec de la verrerie propre de msnidre, 4d'une prt, A
ne pas provoquer la perte du C 14, d'sutre m rt & ne pas rendre
impossible la fixation de oe carbone par les organismes du .
‘pbytoplanoton. Cette précantion est impsSrative dans le ocas od
1a solution de stockege est simplement oonservéde dans un Ilagon
ol 1'on puise direotement & chaque fois gu'on g oute le carbone
radicentit dane lee dchantillons d'esan.

: On ne sanrait trop reoommender ltemplol 4d'ampoules de
verre stérilisées et fermées dans lesgnelles une quantité
oonnue et fixe de soluti on o été emprisonnée en laboratoire &
terre. De nombreux déboires sont shel dvités st une plus
grende préoision des résultats est atteinte. Clest cette méthode
que j'al continuellement suivie au oours de la partie »Egnapsc®
de 1a oroisidre du HUGH M., SMITH, Cependant, dans 1s premidre
partie de ce mdme voyage, nous avons d'abord utiliaé une
solution de stockage conservée en flacon. ‘

12/ addition de la eolution lorsgus stockée en fleson :

On utilise une pipette sutomatigue calibrés pour
délivrer un volune de 1 ml. VUem pipettes automatiques, largement
utiligdes par les Américaina, sont faites sur le principe
suivant : one petite balle de ¢aoutohouc est assise dane une
cupule métalligue; & 1a partie supériecure de cetie balle une
sorte de piston peut 8tre demcendu sur pression d'un doigt et
comprimer l& balle, o'est & dire véduire son volume et ohapser
1teir qn'alle\oontient; os piston peut &tre descendn plus on
moins, le réglage étant falt par une vie & pas fin qui se
blogue & la position choigie sur la tige du piston. Le volume
de le& pipette peut ainsi Bire réglé & volonté. ‘

Cette pipette auntomatigne ost plongée dans le flacon

de stookage 48 1a solution radioactive et emporte un volume
défini, ici 1 mle Ce contenu est dponé au fond de la bouteille
d'4chentillon et la pipette ant alors retirde dougement pour
. ne pas ammener guelques gouttes de l'échaentillon. L'extérieur

de ga pipette est alora sussitdt essuyé & l'alde d'un. de cos
papiers absorbants trds utilisés asux UBA, un "tissue® du type
wKlesnex®. Par silleurs, la goutte gol se forme & l'intérienr



de la pipette et & son xtrémité est retirde en utilisant le
pouvolr absorbant de ce méme Eleenex. La bouteills d'éahantillon
ast alors bouchée.

28/ addition de la molution lorsgue stookée en empoules 3

On stassure d4'abord gque le contenun entier de l*ampoule
ge trouve bien dans sa partie inférieure; si on note la pré=-
sence d'une goutte dans le goulot, on la fdt desoendre en
tapotant pur l'ampoule. La partie supérieure de celle-ci est
alors cassée.

On utilise alors une pipette de verre propre fixée a
lrextrémité d'une pipette sutomatique calibrée pour transporter
un volume compris entre 1 et 2 ml. La pipette est dtabord
emplie du contenu de l'ampoule qui est abrs dérosé au fond de
la bountellle d'échantillon. La pipette est rincée avec de l'eau
prise & peun pris au milien de la hauteur de la bouteills. Elle
est ensuite remplie avec de l'eau prise an sanmet de cette
méme boutellle; ocette sau est plasée dans l'ampoule pour rincer
oelle~0i coupldtement. Cette eau de ringage est reprise & ls
pipette, déposde & peun prds au miliez dé la hauteur de 1a
bouteille et la pipette est anfin rincée eaveo de l'eaun prise
au sommet de la bouteille. Cette dernidre est alors houchde.

Quant & la pipette, elle es® essuyde et vidée au Kleenex
de la mBme manidre gue celle 46jA déorite cl-dessus.

On voit qus les manipulations d'une solution mtookée:
en ampoules sont plus compliquées que celles d'une solutio
stookée en flaoon. Cependant la préoision des résultate es
bien plus grande dans le premier cas étand domné que le volume
de solution eat beaucoup plus constant que dans le second cas.

a - Iba "‘, fes dohan

~ Les échantillons étant pourvus de leur chargs en
traceuy radiosetif, 41 faut maintemant les faive incuber dans
des conditions ds lumidre et de température constantes pendant
une période connue ofi la photosynthdse sura le temps 4'inter-
veniy. C'est ce gui a lieu dans uncappareil spéoialement
construit, l*inoudateur.
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Signelons auparavent qu'il faut, une fois pour toutes,
se ranger A& un moddle de douteille. Durant la oroisidre du
HUGH M., SMITH; j*al toujours ntilisé des flaoons sn Pyrex de
250 ml. bouohés émeri. Les bouteilles olaires dtalent Termées
par le simple flacon de verre transparent; lea bouteilles
opaques par ce méme flaoon recouvert d*une spirale de bande
adhdplve noires enduite d'un vernis noive, =~ .

Ltopapité des bouteilles opagues est une Impérative
népessitéd pour la valeur des réaultats+ Or le bouchon ne peut
pas 8tre rendu absolument étanche & la lumidre par le mBme
précédé que la douteille. On y parvient cependant en recouvrant
le sormet de la boutsille, bouohon et goulot, per un ghapeaun
fait de papier d'asluninium et soigneusement serré. Si ce
ohapeau eat destind & 8tre utiiliséd de nouveau, il faut d'sbord
s'assurer qu'il n'y a pas de trous dems sa surface. |

18/ 1'inoubateur :

Il eat formé de deux parties essentielles : un eylindre
étanche & l'eau mais transparent ol lea bouteilles meront
placdes et un aystéme de lampes qui fournissent une lumidre
copnue et uniformémént répartie autour du oylindre. Dma ces
gsonditi ons, on a : une température constante (¢'est celle de
1'ean de mer superfioislls ol oiroule le navire pendant
1l'incubation et gui est sans cesse renouvelée dans le cylindre)
ot une densité de lumidre oonstante jonant sur un volume
ponatant d'échantillion (oeluil des bouteilles & ltintérieur
du cylindfe). X

iLa desoription de l'incubateur gque je donne ioi est
oelle de l*appareil que j'al utilisé A bord du HUGH M, SMITH,
Lmss dimeneions sont toutes basdes, & llorigine, sur celles des
bouteiiles d'échantillon utilisées, 4'ol l'importame de se fixer
un cholx et de n'en plus bouger.

Le aylindre est fait avec une feuille de matidre plas~
tigue de 6 mm. 4'épeimseunr enronldée sur elle-méme et soudée
longitudinalement. Son diamdtre est de 20 ome et sa hauteur de
70 ome Ba bese eat un diaque de la méme matibre plastique
solideiment soud$ sur son pourtout & la paroi du oylindre, munl
d'un tron oentral et garnl de 5 sillons radlaux sur sa face
supérieure. Le trou central sert de passege & un tube métallique



_marvant de niche & un tube da:eanutohﬂuo qui monte dunsvlé
e¢ylindre suivent son 8Xxe. . ,

. Us tube mﬁta&ligﬂa,oantral est geinturé de 5 autrewm
tubes métalligues de 1 ?,am. de diemdire gui &escendent depuis
une petite chambre de 8,75 om. de diamdtre oh ms fait l'arrivée
ds l'eau de mer provenant du oircult du nevire. L'esu arrive
dono dens ls oylindre par se base, cireule alsément par les

- sillons du disque sous les baateiilaa et remonte Jusgu’an
nivean ol le tube de ¢amoutobone s'ouvre. Celui-ci sert de trop
plein et permet l'évaguation de l'ean qul repart dans les
aonduiter du navire réservédes & cet umage. g .

. Agtour du oylindre transparent sont plecées les lampes.
Ce sont des tubes fluorescents mergue Wemtinghouse de 32 watts
ohagun, type "oivoline gool white®; ctent & dire qu'ils
affeotent forme d*un gercle de 30 oms de dlamdtre. L'ensemble
de toutes lem lampes est fait de telle manilre que la lumidre
totale molt égale & 1500 on 1800 “foot candles™.

, fep tubea sont graﬂpiu par deux de manidre & ce que
ohague groupe soit placé en regerd d'une bouteille A'éohantillon.
Uslles-oci se placent en effet dans le oylindre par Yandées
suoceseives qui se superposent, ghacune Stant séparde de la

. suivante par un disgue séparatenr de matidre plastique noive et
- opague. Les lampes mont soutenues par des montants de bois gutil
fent prévoir amovidbleam par repport an support géndéral de
1'inoubateur pour pouvoir aliaément changer lesm tubes.

Au moment du placement des lampes le long de la golonne
41 faut starranger pour gue les extrémités des tubes oirouleires
ol les fils électrignes parviennsnt avx tubes, solent toutes
rangées selon une méme verticale, Cet emplacement de la lampe
en efrfet, n'est pes 1lluniné et on n'y placera qus les bouteilier
opagues d'éohantillone, jamais les boutellles claives dont les
résultats seraient faussds.

L*ensemble de l'incubateunr est enfin protdgé par une
feuille de tdle galvanieée gu'on enroule sutonr do l'appareil.
Outre son rBle protecteur, elle forme éoran A& la lumidre des
lempe oo gui, dtupne part, évite une forte géne & l'opérateur,
d'autre park, parmet nne illuminstion plus constente des
‘bouteilles ;'4chantillons. o

Etinoubateuy gue j'ai utilieé & bord du HUGH M, SMITH



posaddait & tudes fluorescents (4 groupes de 2) fonotionnant
sar le courant alternatif du bord apris passage dans un trans-
formateur pour chaque tubes On pouvait donc g-acar dans
1'inoubateur 20 bouteilles d'§ohantillons, 16 claires et 4
-opaquess Dane le cas ol il y a encore des bouteilles & inouber,
. on peut placer les bovteilles opagues dans un évisr avec
olroulation 4'esan de mer; mais les bouteilles olaires doivent,
évidemment, passer dans l%inounbatour. ,

Etf_lg_ngx;ggg_gzgggggggigg_:

( bes résultats obtenus par le laboratoire de 1'Universitsé

d'Hawail ont montré que la périede d'incubation. doit durer de

2 & 8 heures. Pendant cette périnds, la fixation du carbone

pav les cellules du phytoplanoton est en effet i ven nrds
‘lindaire. Naturellemont, plus l'inoubation est longue, rlis

lea rédsuliats sont aieds & obtenir puisgue la radioactivité

des gellules aura augmenté aveo la fixation prolongée du
garbone 14 4'oll un compte plus rapide de la radioactivité du
- filtre en laboratoire Jusqu's un total suffisemment préols pour
8tre traité do menidre statistiques L

Cepandant, los américaine ont 1l'habitude de fixer la
longueny de la pédriode d'incubation & & henres. Ceci découle
du fait que, . durant la plupart des oroisidres ogdanographiques,
les stations sont sdparées par un intervalle de &6 heures.

Quoi gue ce ne fut pas le cas durant Iguapas, j'ai pourtent
oontinué, sur l'insistance des smdéricains, & incuber mes
éohantillons pendant & Beurose o

38/ remarques :

L'inoubateur tel que déorit cl~-dessus a bien fonationné
durant toute la oroisidre du HUGH M, SMITH. Il 'a pourtent
quelques défauis qui rendent parfois son maniement aifficile
et qu*il merait aisé, me semble-t-il, de supprimer. D'autres
sont simplement génants. S R

Tout dtabord, en raison de la profondeur da oylindre, il

est fort difficile d'stteindre la gouche de boulsillies la plus
inférieure. Pour y remédier, j'al toujours ceinturé le goulot

' 4



des bouteilles d'une petite ficelle qui débordait & l'extérieur
du oylindre. CUette méthdde paraissant excellente, je l'al
Snéralisée & l'ensemble du contenu de l'incubateur. Un autre
¢ pes avantsges ost d'ellleurs d'éviter de mouiller les
contagte dlectriques et, par 13, de ne pas receévoir de choo
électrigue en touchhnt la tSle extérieure de 1'appareil.

La vidange de l'ingubateur n'est pes prévue dans
l'appareil. Pour la faire, j'ai toujours 4G utiliser un appareil
& vide gueloongue permetimnt l'aspiration de 1'ean le long '
d'un tube de gaoutchouc. Cette vidange est pourtant trds utile
et devrait 8tre effectuse le plus souvent possidle, en falt

dbs que ltappareil n'est pas utilisd. En efret, 1'eau de mer
qu'il contient transporte des slgues qui ne tardent pas & se
fixer sur les parois du oylindre de matidre plastique et
ltopacifient plus ou moins. Une vidange fréquente interdit la
Tization de ces organismes et évite un difficile travall de
nettoyage tout en assurant une oonstante illumination des
8chentillona tout an Jong de la croisiidre.

' Au gours d'un long voyage comme celul du HUGH M, SMITH
(66 jours), il est ndoessaire de changer lems tubes & peu prds

& la moitié de la longueur de la oroisidre, toujours pour 8tre
essurd 4'une lumidre constamment identique. Or le changement

dea tubes, sur 1l'incubateur gue J'ai ntilisd, éteit un travail
beaugoup %wop difrieile. Il serait pourtant trds aisé de trouver
& oe problduwe une solution pratique.

Signalons enfin que ls laboratoire de liUniversits

d'Hawaii est en train d¢ metire au point un nouvel inoubateur

ou4a principe exsotement identigque & la différence que les tubes
Tluorescents circulaires sont remplasodes par des tubes droits
placés verticalement le long du cylindre de matidre plastigue.
Yeng auoun douts, ce nouvel sgenoement sera une trds nette
amélioration, d'abord par la suppression des zones obscures
existant aux extrémités des tubos ciroulaires, ensuite par 1a
plus grande alsance de tronver Jans le commerce les tubes droite
enfin par la trds grande faciliié qu'il y aars alors & chenger
les tubes dans ltappareil. ‘ coe

D - Fiitfation des échantillonss .~ -

kuand les Gohantillons ont &té inoubés pendant le délal
voulu, il faut les Iiltrew pour retenir les cellules phyto-
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plangtonigues devenues radicactives.

1¢/ patériel :

Les filtres dolvent dvidemment 8§tre trds fins. On utilise
lea filtres w.,lligora *HA® 3¢ 15/16 inoh fabrigués par la
Millipore Fklter Lorporation a Watertown 72, Massaohussets, USA.

hewr utilisation nédcessite des supporis métalliques qui
sont les *Tracerlab E-8B filter holderen. Ils sont formés d'une
oupunle oylindrigue dans laguelle entre une base & sillions
rayonnants & partir 4'un orifioce central 4'od part un tube
vertical. Le tube est engagé dens le trou d'un bouohon de caout-
chouos fermant le goulot 4d'un flacon qui posside un orifice
pecondaire latéral par ol peut 8tre oréé une forte espiration
intérisure.

Cette aspivation peut Stre Tailte par une pompe & vide
mals il est plus simple d'adapter un "aspirator® & un queloongue
robinet 4'oh 1'eau ocoule aves une certaine pressions

28/ teohnigue 3

, Le montage du filtre dans son supprort se fait de la
manidre suivante. Le filtre Millipors est ddgagé de son papiler
protectenr et placé au fond de le cupules Il faut faire trés
Sttention & placer le filtre dans sa bonne position, o'est a dire
avec la face gui était protégde par le pspier du o08té qui sera
en content avec l'sau de l'dchantilion.

Une rondelle de papier filtre ordinsire nil est alore
placée entre le fond de 1a cupule et le disgue & sillons. Le
disque e st pousaé dans son logement en entrainant le papier
filtre. L'assemblege doit 8tre solidement effeotuée

Le pupport est alors planté dans le bouchon du flacon
a filtrer. Il est ocommods et rapide de filtrer deux boutelllies
d'éohantillon en méme temps en utilisant un bouchon & deux troue
Ltaspiration est produite et la filtration des boutellles
débutes Il vaut mieux filtrer en méme tempas les 2 bouteilles
olaires et, séparément, la bouteille opaque.

Lorsgue tout l'édohantillon est riltré, on verse dane
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la gupule une solution 4'acide ohlorydrique 0,001 N dans de
1'ean distillée contenant 34 % de wi. On place & peu prés
¥+ cupule de liguide moit enmviron 15 & 20 ml.

is solution soide étant passée, on Tiltre encore 1
cupule, soit prés de 30 ml. d'eaun de mar filtrée ou simplement
réooltée depuis une Aiszaind de jours. | , |

3%/ remarques :

. &ha moluti on apide & une aalinitd trds voisine de oelle de
1tean de mer. Cependant, 1l ne faut pas utilimer 1l'eau de mer
slle-méme pour la fabrication de sette aolution oar celle-1a
amnihilerait le pouvoir aglde traés falble du HOl. Il faut an
contraire dissoudre du Nell dans de l'eau distillée jusqu'a la
ooncentration désirde.

- L'esau de msr qul termine la filtration de 1'échantillon
doit 8tre conservie depuim 10 jours an moins avaent son utilisa-
tion ou alors filtrde sur un simple papier filtre ordinaire.

‘ E - Btookage des filtres.

- Une fols que les filires sont obtenus, il faut les
stooker de manidbre qu'ils ne perdent pas leur radiocactivité
jusgqu'd leur étude dans un laboratoire & terres Il faut aunssi

ue leur classement permetie de ne faire auoune erreur dens
la looalisetion de l'éohantilion £iltré.

Pour oela, on place ohague Tiltre dans um trou percé
dans du oartdn ondulé. Ce tron est numéroté et le numéro est
soigneusement noté. Le carton ondulé est alors mis dens un
dessicatenr contenant "ailioa gel® et "soda lime". La conserva-
tion des Tiltres est amsurée Ads qu'ils sont en atmosphdre adohe.

Il est bon de vérifier ls pouvoir absorbant da gel de
eilice et de le régénérer, si besoin est, en le chauffant
jusqu'a ce que l'indicateur coloré assure l'obeervateur de eon
regain d'aotivité. | ‘ B

¥ - Nettoyage des appareils.
Le nettoyage moigné des appareils est une nécessité
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sbsolue pour l'cbtention de résultats valsbles.

- . lLes bouteilles d'éohantillonz sont dA'abord nettoyées
aveo de l'soide ohloyydrigqus concentré. On place & peu prds
25 & 30 01 a'acide dans la bouteille et on la mecoue vigoursu-
gemente L'apide peut 8tre conservé et réutilisé de la méme
manidre pour le nettoyage dtautres boutellles jusqu'd conourrenced
d'un nombre voiasin de 20 unitds.

. Les bontellles sont alors rinodes deux fols & 1l'eamn
douce ou l'esi de mer. Le premisr ringage doit remplir oompldte-
ment 1a bouteille pour faire s*dchspper toutes les vapeurs 4'HOL

Suivent deux ringages & 1l'eau dimtillée en remplissant
les bouteilles au 1/4 de lsur contenance et en les secouent
énergigquement. On les place alors dans une holte en position
renversée pour leur permettre de m'égoutter et de sécher.

Les supports des Tiltres sont nettoyés une fols par jour
en les plongeant dens une solution 4'eoide chlorydrigue
econtenant approximagivement 5 & 10 ml. d'soide pour 300 & 400 ml.
dtean. Comme l'asoide attague le métel , il faut ne laisser les
supporte dans cette solution gutun tzéa oourt instant. Ils sont
alors rincée & l'ean aourante douce et on les lalsse a'égoutter
Jjusgqu'a ce gutils solent sacs. o

La pipetie de verrs est nettoyée une fois par jouwrelle
ausai ek 1a remplissant 4'abord d'aclide ohlorydrique conocentré,
puis en la ringant plusieurs foie & l'ean aistillés.

Préosutions & prendve avec les déchets radiceotifs :

Le oarbone 14 est un émetteur extrBmement faidle de
rayons B et n'offre pour sinsi dire suoun denger pour le |
perscrnel sous lss ooncentrations ol on ltutiliise. Cependent,
as demi-vie biologique est longus, auesi faut-il prendre un
certain: nombre de préceutions pour éviter tout danger de
contamination soit pour le persomnnel, soit pour les endroits
avec lesguels 1l entrs en contact.

En mer, tous les déohets peuvent 8tre jetés par deseus



, & terre, les liquides radioactifs peuvent 8tre dvacués
par les oonduit es d'dvier en les diluant abondemment d'eaun et
en laimpant l'sau couler aprds qu'ils aient dlaparu. Les solides
peuvent 8tre briléd en prenant soin de ne pas respirer les
fuméess S1 ces solides ne sont pas combustibles, on lem lave
avee de l'acide chlorydrique concentré evec ls précaution, 12
ausel, de ne pss respirer les fumébaes. ‘

91 quelque surfece est malgré tout contaminée, on peut
¥y reomédier par 1l'un de ces progédds, ou les deux onsembles 3
18/ lavey & 1'HCL conoontyé sans raspirer les fumées.
23/ noyer d'eau. o -
gg gauﬂ leg répdter plusieurs fois jusqu'd oomplbte décontamina-
Onie ‘ L C ‘

i
!

La tenne du oahier d'observations :

, Les observations faltes en mer entrs la réoolte des
éohantillons d'eau et le stookage des Tiltres doivent Stre
notées, sclgneusement d4t en bon ordre, dens un cehier d'obser~
vations. Les indications nécessairss et suffisantes pour
ltexploitation future des résnltats sont les sulvantes

12/ un numéro a'ordre pour la station ds ¥oolte des éohantillons

28/ 1a position de cette station en lstitude et longitude, telle
que déterminée par les officlors navigateurs du navire.

33/ la date de 1la station.

4&5 1'heurs ol les échantilions ont été rédoolids, & la minute
pres, |

53/ la profondeur ot la réoolte & &té erfectude.

69/ les numéros dees bouteilles d'échantilion. Sn effet, pour
éviter toute confusion su moment de la filtration, il faut gue
ohaque bouteille porte un numéro distinotif. Pour les bouteilles
olairea, le numéro peut 8tre placé sur la face supdrieure du
boushon, ve gui rend sa leoture aisés depuie le haut de 1l'incu-
bateur. Four les bouteilles gpoires, on peut le peindre en olair
sur le vernis noir. -

78/ 1'heure ol les bouteilles ont été placées dans 1'incubsteny.
Dans les stations normules, les 3 bouteilles sont placées en
méme temps dans l'appareil.
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89/ lL'heure ol lee bouteilles sont retirdes de 1'inoubateur.

98/ le d4lai d'inoubation; c'est a dive la dAifrférence entre lea
rubriques 88/ et 78/ 10 s (liwsh L espuine edh valson v & bogeh dns
M tel, lon | eneqds, 6_9..62,5' Kot “Om 615"

108/ le numéro, correspondant & chagune des bauteillas du trou
de stockage dn' £iltre dans smou support de carton onduld placé
dens ltipcubateur. :

112/ une large rubrigue intitulée ﬂrcmarqnan' ou toute opération
est notée (nettoyage, vidange, eig...)» Id sugsi on place toute
information pouvant. Etre utile par la mite, telle que le numéro
d'ordre de la station hydrologique si cellc-ei intervient & un
moment volsin du moment de la Yécolte des dchantilione 4'eau;

ou enaara le présence 4'un planston trds abondsnt, ou la gubite
ot imprévue décharge de mazout polluant 1'sau ... ' Pendant toute
la oroisidre Squapac, J'al pris, 2 ocbague récolte, un échantillon
d'ean de mer, par 16 sndte oongelég poar dtunde ultérieurs de sa
teneur &n phosphates, azon nomdro d'ordre Stalt natorsllement noté
sons cetie méme rubrique du cahier d'dbaervations.
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'LE THOE AUX IiES HAWATI

‘ a duré -

“Hon sdjour & Hawail /du 8 su 31 Juillet. La majeure
partie ds mon temps & &t§ utilisés par des contaots guotidiens
avec les membres du POFI ol j*ail travailld selon lthoraire
oclapeique emériceine J'al aussl passéd plusienrs journées avec
MIETHIKO OGURI, assistant du Dr %@TY CZY, pour me mettre aun.
courant de ls %echniqu’a‘ de la mesure de produotivité de la mer
pat le Uarbone 14, soit au POFI, soit & 1l'Université d*Hewaii,
goit & Cooonut Island od cette méme universitd possdde une
station marine de bioldgie, soit smoors 2 1'a%uariam d*Honolulu
gqui oomprend guelgues laboratoires §'dtudes. Tout cecl étalt
ndoensaire pour la préparation de la oroisidrs du HUCH M, SMITH
gul débuta su ler Aoflit.

Jtal gependant profité aussi de ce sédjour pour étudier
de manidre sucoinote la pSche hawaiiemme du thon dont 1'intérst
m'a paru mapnifeste étant donné son oersotdroe mixte et les
conditions dans lesguelles elle sst pratigués. J'al rdussi &
&tre embarqué sur un ssmpan de pSche A l'appdt vivant, 1*“ORIONw,
ot ai partioipd & une journde de pEohe dn mkipjaok entre
0300 heures et 2I00 heures le¢ 26 Juillet. Par silleurs, j*ai pu
vieiter & won aise 1'usine de la Hewsiian Tuna Packers Coxp.

& Honolulue

Ie texte qui suit est le compte-rendu des observations
que j'al faites & ca sujet.

fes flom Hawali forment un aronipel groupant un nombre
important 4'3les depuis Midway Juegu'd 1'Ile Hawail proprement
dite. Pourtant la pSche du thon ne s'y pratigue qu'autour du
groupe dz terres les plue occidentales en raison des faoilités
portueirves ot industriselles de Honolulu. Souns oe chapitve, je
n*envisage donc gue la péohe du thon autouyr des fles Xauai,
OUahu, Molokai, Mani ot Hawaii. La senle sxistante sur le plan
commercial se falt d'alllenrs seulement autour d4'0Oshu, o'est &
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dire & proximité immédiate dA'Honolulu.

Je forai d'abord 1'6étuds de la péche elle-mEme puis
jo donneral un apergu de la gonmerverie.

rement entre lm mains des Jeponeis soilt gu'ile soient émigrés
depule de longue dAate, solt qu'ils scient de nouveaux citoyens
mnéricaine venus depuis ls dernidre gusrre. Las gquelgues rares
hawailens qul sont mélengés & ae groupe de ploheurs n'ont point
pour autant trensformé leurs habitudes. Sussl im pSoche hawaiien-
ne du thon possdde-t-slle tous les carsotbdres de la péche
Japonaise avec les guelgues transiormetions que le mode de vie
sméricein y s nécessairement apportées. o :

L'une des prineipales caractériptigues de ceite pBche
est la présence de desux portes do méthodes, celle qui atilise
ltappat vivant sur un schéma aspaz sepbliable 4 la péche cali-
forniepne des tuna olippers (vdir mon raprort sur la oroisidre
du SARATOGA), et celle gui utilise 1a palangre flottante. fette
dernidre eset une innovation oompldte dans la pBohe du thon
américaire et n'existe & Hawail qu'en raison du feit gque
gﬁchaurs venus du Japon sont habituds & son utilisaetion .

awwail reprdédsents dono uue exacts sone de¢ trsnsition entre
1e péoche californiemme et la plche japonelse

18/ La pBohe & 1'sppBY vivant,

, fe principal prodlime de cette péohe & Hawaii est la
déacouverte ot la sapture de ltappit. ies $les gqui nous ooncerne
ici sont toutes, en sffet, de type volocanique st il est pour.
ainsi dire impossidle 4'y trouver une gueloongue cdte dasse,
encors moine une zone vaseums comme celle ol les "anchovetas"
habitent le long des ¢Otee d*Amdriques Le résultat est que ce
type de poismon n'existe pas dans cette régiom. '

Les p8cheurs se sont dlors rabattus sur des espdoes de
remplacement qui vient ep-dessus de petits fonds coralliens
dont on trouve guslques surfeces autour dss fles. L'espdoe la
plus ehondamment péohée est & 4 Une sorte
d*anchois wers2é Y
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Ce poisson, beaucoup plus petit gune 1l'"anchoveta" puisque
ne ddpassant pas <& om+ do long, vit en banca serrés dens des
sones dont la profondeur est presgue toujours inférieure & la
taille 4'un horme. De plus, le fond est toujours par=emé
d'abondantes tétes de ocorsile le telles conditions Tont gue
sa plche rev8t un caraoctdre tout & feit ALrrérfegt de celle de
1'mgnohoveta®.

Les p8ocheurs, venus suy le batean thonnier au large de
l'endroit ol ils eapsrent trouvey 1l'appBt , mouillent oetie
relativement grosse unitéd en esu profonde et embarguent dens un
largé canot & fond plat avec, en remorque, un petit youyou &
fond plat lui aussi.

En rdgle %6néraln, la plus grosse embarcation est munise
4'un motenr hore-bord qui propulse le tout; 11 est mbme tris
rare maintenant de trouver des avirons A bdord de ce canot.

La recherche de l'appal débute alors. Elle me fait
selon de vieilles habltudes gui conduisent les p8cheurs & des
endroits veconnus riches en poissons. Ayrivés au-dessus de ces
surfecen, les hommes cherohent la tache nolre qui indigue une
concentration 46 loweo— omdr , Uais qette déoouverte ost de
plus en plus problématique. Les bancs d'app8t semdlent , en
effet, me raréfier ot des mesures draponiemnes furent récemment
prises pour éviter une disparktion trop escentude, tel lL'éta-
bliesement de r éserves dans laguelle toute péohe est intsrdite.

La déoouverte de l'appBt durant la journde est devenue
tellement inespérée que, fréguemment, les pEcheurs n'essalent
méme plus sa oapture de jour. Celle-oi est alors tentée uni-
quement pendant 1a nuit en atiirant le poisson A& 1'aide 4'une
forte lampe éleotrique, sur accumulateurs, installée dans le
youyoue

Lorsque la oonoentration de poissons sous la lampe est
suffisapment importante, l'observateur du youyou déolenche un
signal convenu ot le large canot largue le Iilet sutour du
youyou. Danm le méme temps, il largue aussi ses homm s qui,
ayant pied, restent dana l'esu au voisinage de la portion de
filet qui leur est assignée.

Une longue et pdnible opération débute slors; celle
gul consiste & faire pamer le filet an dessue des tetes de
pgorail qui:parsdment le fond. Les hormes sont obligés de
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plonger et de faire raaaof 1a népps ds coton par demus lem
glaga, tout cela A la main et le plus souvent par le seul sens
uz toucher. . ' { .

| Yuand enfin le poisson est ooncentré dens une poche

de filet assez réduite, 1l'app@t est embarqué dans le canot
dont le compartiment central est transformé en vivier. Ce
compartiment ost eu effet sépard des calmsons terminaux par
des cloisons dtanches et gon fond eat percé de larges trous
pouvant 8tre fermds & volontéd par de grosses chevilles de bois.
Vs vivier est donc rempli d4'eau et les poissons sont embarquée
en ntilisant dee seaux ce gui les leisse toulours lvmergés.
L'unité pour compter le volume A'appht eat, A Hawali, le sean
ou "buoket"; elle joue lo méme rfile que l'dpuisetie ou “acoop"
pour 19? péoheurs des porta californiens (volr mon précédent
rapport ' ' o S

Lorsgue tout 1'appBt cepturé est & HOFd du canot,
gelui-oli se hdte de vejoindre le navire-mdre & bord duguel
les poissons sont transférés par la mSme méthode du sean. Il
repart ensuite pour un nouveaun chargamegt Jusqu'd ce que ls
dapiteine décide que sa cargaison d'appét est suffissante. Les
doux embarcatione sont alors hissdes & bord du npavird. Il n'est
pas rare gque la soule capture de l'appdt néoessite un ddlai ‘
de 2 & 3 jours. Ces polssons pourront alors 8tre utilisde soit
dens la méme journée si la pSche du thon est bonne, soit dens
le courant d'une semaine sl la péohe est mauvalsge.

Te thonnier hawaiien pratiquant la p8che & 1l'appadt
vivant est un bateau d'allure typiguement japonaise gul porte
d'ailleurs le nom de sempan. L'étrave, §lancée et trba hauts,
et la poupe, taillée oarrément & partim‘dn pont, sont & peu
pris & égales dimtampes du ohdtesu dont llaapea% cubique ne
laisse anouns place & la fantaidb. Un tel bateau & pourtant
des lignes sgrésbles qui lul viennent principalement de la
forme de la cogquee Celle-oi est surprenante pour toute personne
hebitude aux Formes eunropdennes des navires. =

On pent dire gqu'ells est faite de deux parties super-
posées, 1l'une irmmergée et l'autre situde au-deasus de la
ligne de flottaison. Cette dernidre déborde de ohague obté de
1a coque immergée de telle wanidre que le pont du sampan est
bien plus grand que la taille du navire ne le lalsse d'abord
AUpPOLeT « plus, céde débordements latéreux servent de quilles
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de roulis et stabilisent 1l® bateau en période de mauvais temps.
La cbque immergée est d‘abord trds fine an nivesu de la proue,
-dessinant alors un V trds ferm$. 4n fur et & mesure gu'on se
déplace vers la poupe, l'angle du V s*ouvre et une cassure
apparait dana ohaocune de mes dranchas. Aux 2/ arridre du
navire, elles sont formées de deux oourtes obliques prolongées
ar deux partiss vertioales remontant Jusqu'au niveau d4u ponte

u niveau du tableau arridre, les verticales se mont raccourcies
tandis que le V s'est gquelque pen refermsd. |

: Un tel navires a dono deux gualités maltresses trbe
‘recherohdes par les pBeheurs d'Hawali. Tout d'abord, 11 peut
naviguer trds vite; ensuite, 11 est trbds merin. La cogque parmet
en offet su bateau de littéralement couper la vague aveo une
surprenante sisance et de l'esoalader evec le minimum de
freinege de la pert des formes dn navire. De plus la heuteur
de 1l'dtrave &t sa finosse font qus le bateau reste *seo®™ longtemy
apréds gqutun pnevire de type suropden anrait 4té arrosé d'embruns
sinon belayé par des paguets de mer. Durant le teps que j'al
pasad & bord de 1*"0RICON®, nous avons essuy§, pendant deux
heurea environ, un fort grain d'allure tropicale, au largs de
1'%le 4'Obhu, et il m*'a 8t8 donnd alore d*appréoler les incon-
testables qualités merines du sempan. Par mer courte, trds
clapoteuse @t couverte de "moutona®, 1*"URICI* a continué
Amperturbablement aa course & 11 noeuds, tournant autour d'un
banc de poisaons et ns reosvant gue peu d'embruns;ce qui est
‘surprenant pour un bateau de 26 mdtres de long aveo un pont
pou élevéd au-dessus du nivesu de 1'esu comme tout navire
thonnier pratiquant la péche & l'appadt vivant.

Apgoun pampan hawaiien ne posside un eystime de véfrigé-
ration de ses oales. Tous sont destinds & pSoher et rentrer
au port dans le journde, ou au maximom, aprds 2 ou 3 jours de
mer. Le poisson capturé est alors conservé en glace qui, &
ltéggt pllé, est emmaegesind au départ dansg 1'dne des cales
arriere. : o

Les 4 premidres gales d 1'srridre du ohfteau (11 y en &
6 en tout, 3 groupes de 2) mervent & deux fins : d'une m rt
de viviers pour l'appBt vivant, d'asutre part de cales pour le

transport en glace du thon oapturé.

La engore, la gonstruction dabsampan,ast simplifiée
a l'extréme. Ep effet, les viviers Tonotionnent sens l'alde
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d'auncune pompe et sont vidés sans aucune 1ntervenxion.méoaniqua.
Le gourant d'esu ndoessaire & la survie de l'applt est assuré
par des trous percés dana la ¢oque et quli peuvent 8'ouvrir ou
se fermer & volonté & ltaide de ohevilles de bois (le principe
est identique & ocelul mis en pratigue dans le canot qui trans-
porte 1l'app8t du lisu de cepture su sampan). La ciroulation

de l'ean est assurée dds gue le navire est en merche. Pourimt,
il arrive que le bateau doive s'arrSter pour une longue périoda'
- dang de tels osm, l'éguipage se porte ensemble d'un bord sur
1l*sutre du navire, oréant un balsncement gni, dit-on, renouvelle
suffisamment l'ean du vivier. Il est un falt que l'appax parait
trds bien résister dans de telles oonditl ons.

La vidange dos viviers de leur eau an.mmmant oh on a
besoin de lea utilissr en oalse & poissons est falte d'une
trés ingénieunse manidre qui permet de se passer de toute pompe
bien que le fond des wiviers solt trds au-dessous du anilveau
de la mers Un homme descend dans le vivier et, le bateau étant
en pleine vitesse, introduit dens l'un des trous de 1a cogque,
tous les sutres étant bouchés, une sorte de pelle Stroite &
long manche. Uetie pelle est d'gbara placde de manidre qu'elle
henrte le courant sur se tranche; puis, quand elle est compld-
tement dégagde 2 l'extérienr de la coque, l'homme lui fait
subir une rotation de 1/4 de tour gui lui fait rencontrer le
courant sur ma face aplatie. La pression produite la rabat
violemment sur 1l'arridre tsndie que le menche se coince dens le
trou de la coque et 1a.maintiont solidement dane cette position.
Il ge forme elors une aspiration au niveau de oe trou, aspira-
tion qui eat suffisante pour vider le vivier en un temps
relativement courte Lorsgue la vidange est terminde, l'houme
tourne la pelle d*un autre 1L/4 de tour, la sort du %ron ot
bouchs ce dernier trds rapidement svec une ocheville de bois.
Il ne reste plus gu'd Jeter dans le vivieu, ttansformé en cale,
1@ poisaon et la glaoe. ;

A bord des sampans hawaliens, la recherohe des bancs de
thunn gs fait uniquement psr l'exemen du ¢omportement des
oiseaux. En effet, la mer st tonjours pour le moins ¢lapotonse
sone 1'action de 1'alisé de nord-sat et 11 est extrémement
rare de Tepérer les poimasons par la vue de leurs nagooires en
sarface ou de leurs bonds hors de l'sau.

Dds qu'un groupe Ad*oisesux est TepsSrs, en général des
sternes ou hirondellss de mer, lo navire manoauvra pour 8o
plaaer trds légbrement on avant de leur progression et 1'appBiag
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débute. L'équiy:ge en entier se prépare alors & pBcher. En
effet, le capihaine dirige le bateau depuis le tebleau arridre
aoit‘é 1'side d'une commande & distence du pilote automatlque
8'il y en a un (ces de 1'"ORION" mais encove rare & Haweil)
solt 4 l'elde de palens gui aglssent sur une barre franshe.
Par silleurs, la machine ¢st réglée en avant lente et restera
& ce régime pendant toute la période de péche; lea p8cheurs
hawailens n*arrétent jamals leur nevire comme le font deux Je
Californie. | | ,

| -~ Beul n'est pas muri 4'une gaule 1'horme chargé de
1'appltages 11 puise A 1'side d'une épuisette deans le vivier
en opération et jette le poisson dens la mer. La quantité de
poissons Jetée est beaucoup woins grande gwe celle ntilisée
per les amérioaine-de Ban Diego. On sent qus 1'applt hawaiien
est un produit prdoleux qu'il faut utiliser avec parcimonie.

HApseitdt que les thonas sautent sur 1'appét, un homme
ouvre la vanne d*une conduite d'eau de mer gui court sutour
dg tableeu arridre. Cette conduite est percée en différents
sndroite de telle manidre gqu'ils s'en dcheppent des jets dteau
4talés en éventell. Ctest 1%arrosage classique de la p8ohs
jeponeise, totalement ebsent de la pSche californienne, et
que les péaheura frangeis de St Jean de imz pretiguont aussi
gquoique de manidre guelque peu différente.

Les hormes me répriissent alors autour de la poupe et
laissent leur hemegon trafner dsns le sillage du navive en lo
dérlagant légdrement maip jameis avec la vigner des péoheurs
galiforniens, Je plus, les pEcheurs hawaiiens sont simplement
debout sur le pourtour du pont sans rien pour les proitéger
dtune chute ni rien pour prendre appui avec lsurs genoux. Ce
gui, étant domné les mouvements rapides d'un petit batean,
réciama de leanr part une remarguable sfireté de pied.

Dds que le péche est prévue, les hommes revEient un
costume qui est un vériteble uniforme pour tous ceux &'Hawail;
celui=ci vient tout droit du Japon et oonsiste en une ‘blousme
de grosse toile blene genre kimono, avec larges manches, qui
ge gerrs A& l1a taille pa¥r une celnture portant sur le devant
un petit coussinet de plusieurs épalsseurs de toile. Clest 1
que s*sppuie l'extrdimité de le geule. Ils se couvrent toua
dtun ohapeau de paille & lerges vords inclinés vers le bas.
Ainal v8tue, leur allure générals est typiquement japonaise,
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surtout si l'on conalddre gue tous, sans exception, restent
nu-pieds. ‘

o ',,Et‘o'est encore la méthode jeponaige gue les hommes
emplolent dans la manoeuvre Je la gaule lorsqutun poisson a

" mordn. Pendant 1'attente, la gaule ent maintenus par le bras

gaunche tandis gque le mein droite s'appuie sur le hanohe droitee
. fapeit8t qu'un thon est sccroché, le pBechenr se penche en
. arridre ot plie ses genoux tandls gue le bras droit sme saisit de
‘1a geule et que le gauche se tient libre et d6gsgbe Si le
poiseon est de petite teille, ces de heausonp le plus fréquent,
dans les eaux d'Hawwali, le seul mouvement 4e¢ reins , donnd
au bon moment, sufrit & le faire sortir de 1'seu. Il arrive
alors droit sur le péoheur qui le falt vepir sous son bras gsuche
et sten saislt en serrsst son coude contrs son aorpse Lia main
-~ gauche accroche alors la téte du thon tendis que la droits
déoroche 1'hamegon, la gaule reposent au oreux duoude Aroit.
le poisson e&st anauita‘fété en arridre par la mein geuche
tandis que 1@ droite Bemet en position &e péche gaule et ligne.
Toute cette opératlion staccompllit trds rapidement.

54 le poisson est ce qua les pEcheurs hawailens appel-
lent gros, o'est § dlve d'un poide supéyiocur & 15 kg, deux
houmea a'arr8@tent do p8cher pour aider leurs camarades en
gaffant les polesons & l'extérieur de la lisse. Caoi est sussi
une conséquence du falt de 1l'yiillention des geules longues
lorsque les thons aont méfiants (ce fut le caas lors de moriie
que j*al falte anxy 1'wORION@),

Le matériel de péche hawasiien - geule, ligne et hamegons
ept importé du Japon on fabriqué par les pécheurs sur des
normes d'origines japonaisesm. Les bambous viennent 4'Extr8me~
Orient et les pScheurs se souviennsnt encore de ls pénible
périods de guerre et d'aprds guerre o ils durent ser abattre
sur les bambons lonrds et nen résistants d'Hawaii ou du Mexique

Len lignes aont faites en fil de coton, ou mieux de lin
que les hommes préparent eux-mémes & partir des pelotes de
ficells du commerce. Il persit y avoiy une technigee spéclale
gue je n'ai pn déoouvrir. Le résultat est une ligne 4 1l'aspect
de tresse qui est trks fine meis trds résistente.

fLea avangons des hamagans,aont faits én_petita fils
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d'adier gue les pécheurs extirpent de ofibles divers. Ils
unissent plusieurs unitée ainsi obtenues jusqu'a former un
bas de ligne souple et molidee

¥nfin les hemegons sont presgue tous fabrigués per
les pécheurs eux-mémes & partir de tifes Ad'ascier droites.Hares
sont les hamegons du ocommeYroe, tant faits au Japon qutaux USA.
La tige 4d'acief est coudde, épointée et pamsée plusieurs fois
dans un bain d4'étein bouillant aprbe pascage dans un aoide.
Apssit8t aprds, 1'hameqgon est jeté dans un bdaguet 4'eaus Il
paralt qu'ainsi l'hemegon reste brillant guasi indéfiniment
sans risgue de se rTouiller. Utilimant ensuite un moule de
laiton, 1l'hamecon est placé & =a bame tandis que le monle
lui-m8me est rempli d'un alllage de plomd fondu, du nom de
*Eabbit®; au préalable, on & pris soin de plescer une éolisse
de bambou dens le méme plan gue la courbure de 1'hamegone
4prds refroidissement, le bambou est retiré, le moule ouvert,
et la partie métallique de 1l'hamegon est alors terminde, aveo
un dolat driliant qu'on dit &tre permanent. & ls place du bemdou,
an trou permet 1l'introduction du bas de ligne 4'aocier (ou de la
ligne de lin si, comme il arrive fréquemment, le p8cheur ne _
juge pas néoessaire de placer un avangon métallique)s Il suffit |
alors de parer l'hamegon avec des plumes, &'"importation
japonaise, dont la base est revS8tue d'une gaine blanohe faite
en peseu déohés de chdvre. La longueur des plumes doit 8tre
telle qu'en les rabattant le long de la courbure de l'hamegon,
o%lon arrivent Jjuste & sa pointe. L'hamegon est alors prét a
peohare

Les tailles des hsmegons ne varient gue dens de trds
étroites limites; ils sont tous, Bu presgue, de petites
dimensions, en tout cas toujours petites d'aprds les normes
dep péoheurs oalifornienas Ueoi est eertainement en relation
avec la taille des poissons oapturéms, peti te par rapport &
oeux PBohés depuis lss tuna olippers de San Diego.

Signalons enfin que ltentidre flotte de bateaux
thonnliers hawaiiens pratiquant la p&che & 1'appft vivamt ne
oocmprend gudre que 25 unités environ dont le type moyen fait
25 mdires de long avec un moteur d'une puissance de 300 HP.
Leur équipage est en général de 12 hommes. Ils sont tous
groupés dans le port de péche d'Honolulu bien gue certains
opbrent depuls le port de Hilo situé sur 1'fle Hawaii; ces
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derniers cependent, ne font que fournir en poisson frais le
marché de cetie dernidre fle et n'sntrent pas en aocmpte dans
1a pBohe oommercislement importante, toute basée & Honolulu.

28/ Ls plohe_3_la palsnara flottants.

| Hawaii est le seul endroit du territoire des USA od
cstte pBohe, d'origine purement japonsise, est pratiquée
commeroialement. Ceci déooule évidemment du fait que les
équipages groupent & peu pris uniguement des ploheurs japonais,
formés en Japon, et qui continuent & péoher selon une méthode
dont on leur a enselgné les mecrets depuis leur enfance.

| L'angin qu'ils utilisent est le "long line" olassique
(voir mon prédédent rapport sur la oroisidre du PAOLINA T)

avec quelquea modifications dans la dispomition des différentes
parties de la ligne. : \

- les bcudes terminales sont continudes vers le bas par
1V dracses de ligne & partir de l'extrémité de laguelle est
attachée la ligne prinoipale portant les hemegons. Cependart,

& partir de cet amarrage, 30 & 40 bdrasses de ligne oontinuent
encore veras le bas et se terminent par une anore simple : c'est
ia ligne d'snorage qul, le plupart du temps, ne touche pas le
fond mais stadbilise cependent l'engin une fois mouillé.

Toutes les antres bouées. portent seulement leurs 10
brasses de ligne conduisant & le ligne principale. Cette
dernidre porte 6 hamegons entre chague boude, c'est & dire
6 hemegons par “basket® qui sont répartis également entre les
bouées toutes les 30 bDrasmes.

Les avangons des hamegons ont 16 brasses de long en
tout et sont faits de 10 brasmes de ligne de coton,:5 brasses
de ligne de lin et 1 brasse de fil métalligue se terminant
par l*hamegon. L'utilisstion de la ligne de lin tend & diaspa-
raftre, étant donné son prix élevé et est simplement remplscée
pas 1 brasse supplémentsire de ligne de cotone .

- Lvamarrsge dee avancons sur la ligne prinolipale se falt
sur une longueur de 1 brasse de ligne principels de diamdire
plus fort que le reste de cette mSme ligne. Il n'y a apoune
partie métalligne dans tout l'engin et tous. les amarrages sont
faits par des nosuds. " ‘ ‘

Oes noeuds sont de trois sortes. Il y a d*abord le
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noeud de "long line" A6ja dderit dans mon précédent rapport,

et qui est toujouts employé pour relier nne ligne et une bouols;
¢'est & dire : la ligne prinoipale A& la ligne descendant de

la boude; les extrémités de la brasse de ligne, plus forte

gue le reste, od est attaché un avangon; et les Jifférents
amarrages de la bouvdee. ' ,

"hrattache de 1l'avangon sur la ligne prinoipale se fTalt
aveo un noeud spéolale La boucle qui termine l'avangon est
passée dans un ceil fait aveo le doigt et est alors refermée
suor elle=méme (voir la figure A + s noeud a l'avanfag
d'8tre simple et, on m8me temps, d'éviter tout glissemmt =
latéral de 1'avangon, \ : Co

Il existe ehfin un 3bme noeud gqui permet la liaison de

5 lignes suf le m@me point, c'est A dire au niveau Je chegue
bouée & 1l'amarrage des 10 brasses de ligne de la bouée avec
oheque extrémité de 2 baskets conséoutifs. Pour les boudes
terminales, une des doux extrémités de basketc est remplacée

par la ligne 4'anorage. On forme d'ebord ur annesau de 1ligne
fermé par une épissure et, en sulvant le schéms de la figure 2 ,
on aboutit & lea formation de 3 boucles sur lesquelles peavent
se faire lea noeuds 4d'amarregse classiques : noeuds de “long lined

‘ - Les péoheurs hawaiiens utilisent en général 42 "baskete®
de *long line®. Le palangre est repérde par des perokes fixées
sux boudes et portant des pavillons, 1 eur chague perohe sauf
sur celles des extrémités et du millen gui portent 2 pavillons.
Une boueé sur 2 seulement est munie d'une perche.

L'eppét fixé sur l'hamageneet une sardine oalifornienne
reg:e & 1'état congelé ou, le plus souvent, selé des ports
celiforniens. Il fut un temps od la pEcherie se servait
d*appet local p8oché 2 terre avent de pertir mouniller l'engin.
Meim le capture de cet app@t est devenue trop problémetique et,
de toute fagon, longue pour €tre pomsible & l'heurs actuelle.

- Ltengin mouillé est relevéd & 1ltaide d'un trevil japonais
du méme type que celui déorit dans mon préoédent repporte Op
téohe toujours de relever en premier l'extrémité de la palengre
monillée le premidre. Cependant, il peut arriver que des
renversemen: & de courant ou de vent obligent & s'attaquer
d*abord & l'extrémité mise & 1'sau en derniers Dans ce cas, il
est bon d'avoir un annean & 3 boucles supplémentaires qui est



attaché sur le dessus du ler basket tendis gu'on enldve le
méme ennesu fixé asu-dessous du mSme basket une fois lovd.
Celui~0i servira & la m8me opération sur le 2bme basket, et
sinei de sulte. Une telle méthode suffit & inverser le sens
dea bapkets et la mise A4 l'eau suivante se fait alore sans
augune autre manipulation.

Les bateaux pratiquant la pSche & la palangre flottante
sont tous ds type sampan. Ile sont cevandant de teille infdérieur
aux bavirss faisant le péche & l'appit vivent; .certaina ne
dépassent pas ¥ mdires de long. L'éguipage est en géndral fait
ds .3 hommes seulement. Quelgues ups, rares, emodnent 4 hommes
et, dans ce oae, pSohent aveo 48 baskets.

La _conmerverie du thon :

~ 'Ls conserve du thon aux fles Hawaii se fait dans une
unigue usine b8tie sur le guai du port de péche d'Honolulu,
celle de la Hawalian ?ung‘PgaquliQu:pqrq&ion;qpi:&uh—aaa4
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Uotie uvsine, moderns, est une partis d'un ensemble de
‘bBtiments qui groupent : unme usine & gleoe (pains, oubes et
glace pilde), une usine de farine &8 poisson (travaillant
depuis les déchets de la oonserverie), plusieurs slip-ways
pour lss bateaux de pSche, un atelier de réparation, et la
ponserverie. : ‘ ‘

ol

La gonserverie travailles sur un prinoipe exactement
jdentique & celui des conserveries californiennes (voir mon
%ézgédent vapport sur l*tindustrie de la conserve du thon aux
UBA)e Ls seule difrérence est guefle "fanoy paok®, c'es® & dire
les grosses tranches de filet, sont mimes en boitss A la main
et non & la machine. , .

Le poul type de conserve Tabrigud est la conudrve &
lthuile, @tilisant 1'huile de sojs, tout le reste §tant dirigé
sur l'usine de sous produits qui obtient une farine de poisson
hautement prisée sur le marché looale . -





