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'NOTE SUR LBS PROTEINES DU CRISTALLIN DE SARDINELLBS

J. C. :B.4.RON

- MATERIEL ET TECHNIQm~S

Décembre 1969

1.1 - Matériel
Les divers renseignements c-mcer-nant les Sardinelles sont

résumés dans le tableau I. Nous avnns étudié 61 échantillons obtenus
à partir du broyat des 2 cristallins de 61 individus.

Les extraits s0nt obtenus par broyage oes cristallins
dans 8 fois leur volume d'eau distj.llée et cerrt r i f'uga tdon à 6.200 t/mn
pendant 30 mn. Les essais d'extraction par du tamp0n Tris-EDTA au lieu
de l'eau distillée n'ont pas donné de meilleurs résultats.

1.2 - Techniques
Elles sont décrites dans le Doc. Sc. Pro 028 d'Août 1968.

Nous avons effectué les électrophorèses avec du tampon Tris-ErTA et
de l'agarose Behring ou I.B.F. L'analyse immunologique a été effectuée
par diffusion double en gel d'Agar Noble Difeo.

Les immunoô:bmm , ont été obtenus sur les cJ.eux lapins
déjà utilisés l'année précédente (cf. paragraphe 3.5 du Doc. Sc. Provo
028) par réimmunisation selon le protocole suivant :

Sérum anti-cristallin do S. aurita

Rappel 2ml Sc. 28 Août 1969
1 ml IV 13ème jour
1 ml IV 18ème j0ur
1,5 ml IV 25ème jc"lUr

Prise d'essai le 28ème jour donnant un titre de 1
1024

Sérum anti-cristallin de S. eba

Rappel 2 ml SC. 28 Août 1969
1 ml IV 13ème jour
1 ml IV 18ème jour
1,5 ml IV 28ème jour, cette injection a

provoqué' un choc grave 'dans les 30 secondes (Dandinnernrmt de la tête,
agitation générale s~ivie de phases d'abattement). Nous avons fait
deux piqûres de phénergan (1 ml IP et 1 ml r.n.) .

.../ ...
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2 - RESULTATS ET CONCLUSIONS

2.1 - Analyse électrophorétigue. Los résultats obtonus n l8pportent

rien de nouveau ct ne permettent pas de déceler des différences
entre les individus de Gr~nd Lahou et ceux' de Sierra Léone
(Novembre 1969). L'extrait total de cristallin ~c semble pas devrlÎr
donner diroctement des résultnts intéressants; cette vnie do
rechorche telle gu'elle est actuel~ement prati~uée ici doit donc
être suspendue devant des travaux plus prriffiettours tels que les
électrophorèses de sérums.

2.2 - An~lyse immunologique. Les résultats obtenus ne peuv8nt pas
permettre de concIure , Cependant le nombr-e de précipités et leurs
modes d'apps.ritinn sont intéressants à eu juger pC1r les quelques
différences observées e apparition tardive du précipité 2, unité
du précipité 3 et absence du précipité 6 pour l'extrait de cristal
lins de S. eba pro~enant de Sierra Léone (comparé à l'extrait de
crist~llins de S. eba provenant de Grand Lahou).

L'obtention de divers immunsérums anti cristallins et
la pratique d'absorptions sélectives devr'l.ient apPC'lrter des
résultats beaucoup plus net~ L' 8.nalyse immune'logique par clif:fusi~

double en g610se devrai~ dnnc ê~rEl...2.!!!..~J}s'rée__et~~.,!ffii~iF).
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de 0 à 4

EXTRAITS ESPECES DATF. ET LIEU DE POIDS (g)
r

STADE G PoST.
N° CAPTURE Lf (cm) modes SBX.

----------,-- --e--'-

1,2 S. aurita 25.8.69 53(79,5\120
4 à 12 Frontière 16-17,5-19 4 PG 2-3
14 à 20 Ghana------1-._._-----,- r-' --
1 à 9 S. aurita 28'.. 8.69 35<.47,3(58

"Trois Villages" 15 - 17 3-4 PG 2-3, .- --_.-1--'-------
1 à 7 15.9.69 181 <225, 5< 21)6 PGEà 19

S. eba
"Grand Lahou" 23~5 4-5 à G 3-4

1_____ ...____.L ----_._-- -_·._----'-_-__0-_- ..
1 à 8 S. eba 26.11.69 ,

"Grand Lahou" G ~ teneur en graisse

~
r:s~= réplétion de l'estnmac

S. eba 24.11 .69

l "Bouée.Sf Anneli
Sierra Leone

TA:BLEAU l - CaractéristiQues des S3rdinelles étudiéos.

. --, ----------- -..--Duree de
Apparition et Numéro des Précipités

q.iffusion
en heures S. e. Sierra Léone S. e. Grand Lahou S.a. Pool

16 h. 1 3 1 3 1 3

1
25 h. 1 3 1 3 1 3

1 5 2 4 5 2 4 5

44 u, 1 3 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
4 (a,b) 6

---_ .._--.•- .- -~

64 h, 1 3 4 5 1 2 3(o.,b),4 5 6 1 2 3'4 ,5
2 (e) (a,b,o)

._------
TA:BLEAU II Comparaison des différents préripités observés lors de

l'immunodiffusion double en gel d'Aear d'extraits de
cristallins de Sardinelles.
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NOTE:SUR LE SANG DE SARDlNELLA aurita (C. V.)

J.C. EARON - Février 1970 (1)

1· - Le sérum et les transferrines de Sarùinella aurita
(en préparation)

2 - Les globules rouges de Sardinella aurita

3 - L'hémoglobine de Sardinella aurita

4 - Annexe Répartition des différents lots de S. aurita et
S. eba de la Côte Ouest d'Afrique étudiés de 1968 à
1970 (1050 individus).

( 16 pages ronéotées, 13 tableaux, 2 cartes)

('1) Océanographe Eiologiste de l'O.R.S.T.O.M.



DATE Lieu de Capture Tonnage en lL4TERIEL RECOLTE N° du lot et
fonds, h~ure i tonnes Caractéristiques

1 .
r GR : Sérums :Total

.;
t "f 1 i i21 Oct. 69: SOMONE, 12m,11h30 1 6,mélange :10+4J" 4 l 14 12 Mode 21cm

(1 ) 1 SOMONE,12m,15h ! 22,mélange !0+
91 2+9

1
11 (18-23,5)

1 t

\ 1 !
poids moyen 133g

1 • J i
691

\

30 Oct. SOMONE, 12m,16h ; 2,mélange 33

1
23 56 i 14 l~ode 21,5cm-,

(1 ) j l- I l-

I l ' , j"
1 ,1 -----

4 Nov. 69 CAP DE NAZE,.22m,11h 1,mélange 26 l, 15 j 41 i15 Iv!ode 22cm(~ )
(1 )

1 \'
'J '1-

21 , 5cm((~)1 t
J Mode

t ï"1 1 r

\ 176
'! stades 3 et 4

32 f' 33
i

POPENGUINE,25m,11h S.aurita 43 116 Jli'ode 21 cm
\-

(2%)S.eba)
,

(20-23)L
,

1 1 J...
1 i

10 Nov. 69 SOMONE ,1.2m, 1.1 ~ . 5 S.aurita 31 0 ! 31 ,111
:-

(2) 1 \ 1
S011ONE, 20m,12h 3 S.aurita ! 18 18 ! 36 !18 (19-22cm),

l '-
1

!' 62
!

CAP DE NAZE,22m,16h 9 S.aurita ; 11 51 -~1 9 (19-22cm) .i- l j ~-

CAP DE NAZE,22m,18h 10 S.aurita '1 14
·1

29 143 !20 (19-22cm)
! i J-

CAP DE NAZE,22m,20h 20 1 '1 0
!

S.aurita 1 0 0 i
,~ i

i· j' i

TABLEAU l - Matériel récolté sur les Sardinella aurita pêohées à Dakar

(Sardiniers: (1) IIL'Africain ll et (2) "Le Fils de la Vierge").
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2 - LES GLOBULf,S ROU~~S D~ SARDINnLLA aurita
----------------------------------------

2.1. - MATERIFrL

Le 29 Septembre 1969 nous av,.'"Ins ponotionné le sang de
119 Sardinella aurit~ prélevées dans l,:)s viviers du thonier sel'lneur
ROCROI. Ces sardinelles avaient été pêchées à ~UYUMBA (1h~ la
première s,emaine dG S.Gptembre ; elles n'auraient pas surv8'cu 24 heures
de plus dans l'eau p01ué8 de la lagune Abidjan~ise. Sur cos 119
prélèvemonts ° 19 n'ont pu être utilisés~ soit qu'ils aient été hémolysés,
soi t qUEl la quanti té do sang ait été insuffisante. L' étuà.e a drmc
pClrté sur 100 globules numérotés da 1 à 100 et qui cl'nstiturcmt le lot
N° 8.

En Octobre èt Novembre 1969 nous aV0ns prélevé le sang
de Sardinella auri ta pêchées dans la régir,ln de Dakar sur l!'ls s8,rdinj ers
"l'Africainll et le IlIFïls de la Vierge" (cf TABUJAU I). Les globules
rouges de divers lots ont été analysés sur place; 23 pour le lot 12~

24 pour le lot 14 et 15 pour la lot 16. De plus la rec~erche

d'isoagglutinines a été effectuée sur in globules et 23 sérums p0ur
le lot 14 et sur 10 globules et 11 sérums pour le lot 15. T-:nfin de
nombreux globules ont été cClngelés pc.1ur être traités à A1)idjan. Ils
ont principalom-:lnt servi à tester des extraits c1e c,rqines.

Le 28 Janvier 1970 nnus avons pnncti ,nné le sang c1e
19 S. aurita_ prélevées dans 18s vivi8rs du the·nier cp.nneur "CIDWAIŒ:;-';R
BAYARD~ Ces sardinelles, pêchées la 1ère·quinzaine 0t;=l Janvier à
Accra, étaient immatures dfJ stade sexuel 1 et 2 pour la majorité
(poids entre 24 g et 44 g sauf N°17 de 61 g et Lf entre 13 cm et
15,5 cm sauf N° 17 do 17,5 cm). Nous av,ms obtonu 13 globules et
6 sérums qui constituent le lot 21.

2.2. METHODI::S

2.2.1.- Congélation des globules rnuges
Dos ossais do congélation dGS globules r:.1uges ont

été faits à bord du naviro "~huc Junior ll et au laboratnirE' de.Thiaroye.
Nous avnns procédé do la façon suivante. Lo sang récolté sur sc.luti(:n
d'Alsevnr ost contrifugé 3 mn:, à 1500 tours minutflS. Le surnag(·)ant
(plasma ct sl)luti(1n d'Als(wor) <'st oté ct 10s globules Sf"lnt lavés
en solutiCln d 'lllsov()r puis oentrifugés. Au culot gJ.obulairr'l on
ajoute 1 à 2 f:>is s,··n v(llume d.:) c:1.trate glycérr1lé (6 vfllurnes de citrate
trisodiquc à 5% + 4 volumes de glycérine à 4%) ; apr~s agitation à la
température du labf)rat'~ir8 pour assurrJr un b.-,n mélange 10 t''''ut ost
c(1ngelé jusqu'à l'utilisatü.n des globules.

00./.00
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Pour utiliser les globules nous les avons décongelés de
plusieurs façons.

a) Le mélange est décongelé à la température du laboratoire, le
surnageant est oté et l'on ajoute 10 fois le volume du culot en citrate
glycér01é à 16% après agitation durant 10 mn on laisse 20 mn au repos
puis l'on centrifuge 3 mn à 2()OO t/mn. Le surnageant est oté et remplacé
par du citrate glycéro~é à 8% , on agite 5 mn et on laisse 10 mn au repos
avant de centrifuger 2 mn à 1000 t/mn. On remplace alors le surnageant
par du citrate glycérolé à 4% puis à 2%. On termine par un lavage en
solution d'Alsever avant d'utiliser les globules. Les résultats obtenus
sont .très variables ainsi par exemple aucun globule nIa pu être récupéré
sur des pools de globules des lots 10, 11, 13 et 14 après 30, 26, 22
et 20 jours de congélati8n alors que nous avons récupéré des globules
en bon état pour des ponls des lots 15 et 19 après 15 et 13 jours ainsi
que pour les globules 7 et 9 du lot 19 (après 13 jours).

b) Une variante de la méthode ci-dessus o~nsiste à utilis8r de la
solution d'Alsever glycerolée.

c) Par dialyse pendant 2 heures contre "e l'eau physiologique.

Nous avons noté que les globules d.e S. aurita se conservaient
mieux que ceux de S. eba.

2.2.2. - Recherche d lantigèneserythrC1cytaires

Cette recherche a été effectuée aVec des réaotifs et une méthode
déjà décrits. Nous avons en outre utilisé des sért~s de Crocodylus
niloticus et de Varan ainsi que des sérums de S. eba des lots 9 et 10.

Pour le lot 8 les réactifs ont été utilisés à raison de 2
gouttes pour les sérums humains de sujets A, B, AB et pour les sérums
absorbés de sujets A et B, et de 1 goutte pour tous les autres réactifs.

Pour les lots 12, 14 et 16 tous les réaotifs ont été utilisés à
raison de 2 gnuttes pour 1 goutte de suspension globulaire sauf les
sérums de C. niloticus et de Varan (1 goutte). Nous avons re18vé des
variations entre des réactinns effectuéès en tubes de Kahn et celles
effeotuées en petits tubes baQtérjologj~les. Tous les tests ont donc
été faits,avac oos dorniers. Tous lus tests négatifs ont été refaits
une seconde fois.

Pour le lot 21 nous avons utilisé' des sérums humai.ns clécl>mplé
mentés (30 mn à 56° C) puis dilués.

... / ...
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2.2.3.- Recherche d'héteroagglutinines dans le sérum

Nous avons testé les sérums de S~ au~ita vis -à vis -aË§s
glob i.l es r ougo s humaâ ns et des glohules -r'luges de Cz-o cody'Lus niloticus.

2.2.4. - Reoherche~_ de phyt()agf,luti~tE.~~

Nous avons testé les extraits des 15 graines_de légumineus~s

-mentionnées ci-dess"lus après œrtraci;iondes différents extraits 11 ~ C;;
selon la méthode déjà décrite (Doo. Sc. prrlv. N° 029)-

1 Lens (7) lentilles
2 Lens (7) lentilles
3 Phaseolus lunatus (7)
4 Desmodiumlasiocarpum
5 Sesbania aculeata
6 Vigna sinensis
7 Mimosa invisa
8 Canavalia ensiformis
9 Centrosoma pubescens
10 Tephrosia cuneata
11 Leucaena glauca
12 Phaseclus latyroides
13 Cli t ord a ternatea
14 Lndi.gof'er-a trita __
15 Leucaena buitenzorg

grises
vertes
haricot blanc

~

Nous aV0ns utilisé 2 extraits supplémentaires pour les
graines de Phaseolus lunatus (7). Ces extraits sflnt ootenus à partir
de f1 (2 volumes) et d'alcnol à 95° (1 volume) ~ le précipité estY2'
et le surnageant traité à l'acét'.ne en présenoe (le ch Lor of'rvrme

dorme ~ ,

Les t~sts ont été effectués avec des glohules r~uges de
Sar-dinell es de Dakar qui avaient été c'>ncelés (cf. 2.2.1.) et d_es
globules rouges frais-du lot 21.



Lots N° 12 14 .. 15 17 18 19 20

Temps de
congélation
en jours

42 20 42 15 40 24 35 40 40 85 32 13 29 14

3

(a)

o

18

(a) (b)

1 10

o 6

(a) (a)

o 0

2 ' 11

(a)

o

13G.R. mauvais

G.R. bons

Méthoàe de
Récupération

(a)~(a) (a) (a) (a) (~(al (al

1----+----+---:-+---1-----+--+---'---1--
3

. [2 3 4 3 4 1,_2_r---

-;;-1;-~; 2 4 0-t 3

1--------:..--'------'-----4--- ':-._..1- U. ._.-1.._1 _1 _
TABLEAU II Récupération des globules de S. aurita congelés à Dakar

Sarums
G.R.

Lot 17 Lot 15
Pool 12 16 Pool 34 21 2lfjT

1

ra, .
~Q) .:,

0 H H H H H H H Hop "/
s:1 1 - .. _.-r--- , - - _. ---- . ,--- - '-. 0-
Cl l' AI H H H H H H H B

'(1)
ri .-,
'PI- ra B H H H H H H H H. El op
0'0
o .'r.l .,AB H H H H H H H H;j ..
(1) .ra
rU -'

ra
0 0 abs. G.R.A+B x x x 3H 4 H 4H 3HrU

s:1
.r-! A abs. G.R.B 3 4 x H H H H H<tl

~ B abs , G.R.A . 3 x x 3H .3H H 3H H1

Tableau III Réactions d'agglutination de quelques
globules des lots 15 et 17 après congp.lation.
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2.3.- RESULTATS

2.3.1. - Récupération des globules cc:mgelés

1;Ja première méthode (a) n'a pas donné de bnns résultats. Le
pourcentage de globules récupérés à la décnngél":l.tinn est t r-ès f'a i.b'Le
comme l'indique le tableau II. Des g10bules rnuD,'r-)s humains ayant suivi
le même traitp,ment ont été réoupérés intégralem~nt après 60 jnurs de
congélation. Là encore la fragilité des globules de sardinelles
demande une adaptation des méthodes usuelles. L'utilisati'm de sr.Lut i.on
d'AlsGver glycérolée lors de la décongélation (méthode b) a apporté
une bonne amélioration mais c'est la dialyse pendant 2 heures contre
de l'eau p~ysiologique qui donne les meilleurs résultats aV8C le moins
de manipulations (méthode c}, CI est dcmc cette dernière 'lU' il oonvà errt
de retenir par la suite.

2.3.2.- Recherche d'antigènes érythrocytaires
2.3.2.1.- Rété~ohe~~glutinines'

- Le réactif WA 23 donne des résultats négatifs, comme pour S.eba.
- Le sérum de Crocodylus niloticus agglutine très fortement

ou hémolyse tous les globules. Il s'agit sans doute d'une hétérohémagglu
tinine d'espèce Crocodile anti-sardinelle. Testé ~ur des globu+es du
lot 21 il agglutine tous les globules jusQu'à une dilutinn de 1/4 et
à partir de la dilution 1/8 il différencie les globules ~ les globules
8 et 19 sont agglutinés (forces 4 et 3) et les globules 1,2,4,5,12 et
13 ne le sont pas. Pour une dilution de 1/16 tous les tests sont
négatifs (alors Qu'ils restent positifs pour les globules rouges de
Scomber japonicus)

- Les sérums de S. eba. Les tests effectués entre 6 sérums de
S. eba du'lot 10 et 6 globules rouges décongélés de S. aurita du lot
17 (après 85 j. de conaer-vatâ on) sont négatifs. Par cvrrt.re le sérum
de S. eba 1 (lot 9) possède une hétéroagglutiEi~evis à vis~e~

globules rouges fr~is de la S. aurita 1 capturée avec le lot 9.

- Les sérums humains. Les résultats obtenus sont très difficiles
a interpréter. Les résultats bruts sorrt donnés dans' les tableaux VI et
VII (lot 8), VTII, IX et X (lots 12, 14 et 16), III, XI et XII
(lots 15 et 17)et tableaux IV etXII(lot 21). Nous avons observé parfois
avec les sérums humains des hémolyses de globules survenant après des
agglutinations. Ceci pourrait 3tre dû à la transformation d'une
hétérdbémagglutinine en hémolysine en présence du ComElément, en effet
les sérums humains utilisés n'ont pas été décomplémGntés •

.../ ... ,
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Ce ~rocessus a surtout été constaté avec l?s sérums humains de sujets du
groupe AB, les stromas sont agglutinés et il y a hémolyse (d'où la
notation par exemple de 4 H).

Le nombre élevé d'agglutinations ou d'hémolyses obtenues avec les
différents sérums humains pourrait être dû non pas à différentes agglutini
nes mais à une seule hétérohémagglutinine d'espèce ~ hOlnme anti-sardinelle.
Dans ce cas, on peut grouper les globules agglutinés (ou hémolysés) par
tous les sérums humains et les' appeler H+ (ou AXW ou A(BY)XWZ) et classer
les autres à part d'après le type de réaction négative qu'ils présentent
(par exemple W- ou Z-)

LOT 8 (Tableaux VI et YlI).

Les tests ont été effeotués sur les globules frais. Le nombre
élevé d 'hémolyses pour les globules 26 à. 49 est dû au fait que la lecture
des agglutinations a été effectuée après un cnntaot de 2h30 à errvi rr-n
10°C ?u lieu d'être effeotuée dans l'heure suivant la mise en (}nntaot
des globules et des réactifs. Les anti A et anti B du commerce (qui sont
des isohémagglutinines naturelles humaines) provoqu8nt un noircissement
des agglutinats.
En écartant les globules 1 et 9 non agglutinés par les sérums humains de
sujets A, B et AB et en ne tenant pas compte des tests effectués avec les
réactifs anti A et anti B du commerce nous avons

94 % de globules agelutinés par tous les sérums humains (~)

dont un Z- (87)
6 % de globules non agglutinés par le sérum de sujet A

absorbé par des globules humains B (W-)

LOTS 12,14 et 16 (Tableaux vtIIJ IX, X)
Les tests ont été effectués sur les globules frais. Les globules

de ces lots sont homogènes et ~onnent

71 %
29 %

de globules (W)
de globules (W-) dont 3 z- (lot 14)

LOTS 15, 17, 19, 20 (Tableau III)

Les globules rouges récupérés après décongelation sont hémolysés
par les sérums humains (lots 15, 19, 20) sauf quelques uns agglutinés
par les sérums 0 absorbé, A absorbé et B abs0rbé (lots 15 et 17). L'utili
sation de sérums décomplémentés 30 mn à 56° donne des résultats identiques
hémolyse avec les sérums de sujets des groupes O,A,B et AB et agglutination
avec les sérums absorbés. Nous pansons que l' hémolyse est due à la fragilité
plus grande des globules ayant été cnngelés.

... / ...
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LOT 21

Les tests ont été effectués sur des globules frais qui s0nt tous
agglutinés par les sérums humains décomplémentés des grnupe 0, A, B, et AB
jusqu'à une dilution de 1/4. Nous avons donc 100 %de globules W. A la
dilution 1/8," seul le sérum du groupe A agGlutine .tous les globules, les
autres sérums ne sont plus agglutinents. A la dilution 1/16, le sérum du
groupe A agglutine 3 globules sur 7. Les sérums humains. des groupes-,û-;A et: D'·-

.' • • • 1 • • .~ ~

qui ont été absorbés par des 'globules r.)uges humains . .I\ et B puis décnmplé-
mentés aggluti~ent tous les globules à la di'lution 1/1 et aucun globule à
la dilution 1/8. Aux dilutions 1/2 et 1/4 on obtient les résultats ci-dessnus:;

-
Sérums humains

~
1 2 4 5 8 12 n 1t1 19

des groupes
dilution

, , ~_ .....-- ,..~". ~

, , .' -... ; . - ,'M' .. .. -._.' ...-.
..' ,

..... "
.,

e
: ..

0 abs.GR, ',A et B 3 2 3 2 4 3 J' 4 x
:

1\ Ûibs~GR. B 1/2 4 3 4 3 x 3 2' x x
; .. ,- , -,, .. , .

B abs .: GR. 1\
l' .

4 4 2 2 4 3 2 4 x
1

: :
;

·0 abs.GR. A et B 3 - 2 2 3 2 - / 3

1/4 2 /
..

:2
..

11 abs , GR. ,B. " - - - -' - - ..
B abs , GR. J:. 3 - 4 - 3 - - / 4

; 1

: 1.
, , ..

Tableau IV:: Réaction d'agglutination des globules rouges du lot 21

2.3.2.2. Isoagglutinines

Les tests effectués sur 24 sérums et 20 globules des lots 14 et 15
ont été négatifs.

Deux sérums cependant donnent une agglutination très faible
sérum 11 vis-à-vis des GR 24, 2R et 29 pour le lot 14 et sérum 15 vis-à-vis
du GR 41 pour le lot 15.

Il ne semble pas y avoir.d'isoagglutinines entre les S. aurita
d'un lot homogène et si il en existe elles sont très faibles •

.../...



GRAINES EXTRAITS TITRF. VIS A VIS ITITR1~ VIS ~- VIS

DPoS G.R. D):: SAR- m':s G.R. HUJ'.l[AINS
DINELLT.;~S A, B

...
", .

LENTILLE VERTE 13 1/1 différenèiè
1/2 1/2(2) les globules . .. ..

PHASEOLUS(lunatus ?) ~1 1/.512 agglutinent 1/512: 1/5.12
(haricot blanc [,2 1/64 tous 1/64 : 1/64

(3) f3 1/512 les globules 1/512: 1/512
,

- . .. .'. _.' .
DESMODIUM lasiocarpum , r1 1/1 ddf'f'é rencdent '1/1'" -: ." 0

(4) , f3 1/1 1/1
1

les globules 0
,

-- -
CANAVAIJIA ensiformis lf1 1/1 différencie

0 0(8) les globules .. ~ .. - ..
"

cENTROSOMA pubesoens f1 1/2 à 1/4 différencie
(9) les globules 0 0

_._.__._--------
CLITORIA ternatea f1 1/8 hémolyse tous

(13) les globules

TABLEAUV:Titre des diverses phytoagglutinines actives sur les globules
rouges de Sardinelles et d' homme.
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2.3.3.- Recherche d'hétérohémagglutinines dans le sérum

Douze sérums différents du lot 19 n'ont donné aucune
agglutination avec les globules rouges humains des grnupes A et B.

Onze sérums différents des lots 15 (7 sérums), 16 (2 sérums)
et 19 (2 sérums) n'nnt donné aucune agglutination aVAC les
globules rouges humains des groupes 0 1 A, B et AB. Ces onZ0
sérums n' "nt pas agglutiné lAS globules r'.uges 3 et 4 de CrocnClylus
niloticu~. Il ne s~mble dnnc pas y avoir à.' hétérohémagglEtinin_es
dirigées contre les globules humains dans 10_ sérum de S. auri ta.

2.3.4.- Phytoagglutinines
Nous avons dé(;()uv13rt des phyt'1agglutinines activAS sur

les globules de Saràinelles dans six grainAs ~

2 - Lentille verte
3 Phaseolus (lunatus ?) harjcot blanc
4 Desmodium lasiooarpum
8 Canavalia ensiformis
9 - Centrosoma pubes(;ens

13 - Clitoria ternatea
Les résultats bruts sc'nt d,mnés dans 18s tableaux IX, X et XI

De ces six gréOlines n':lUS éliminons Cli toria tèrnatea qui
provoque l'hémolyse des globules et rett.::mpns les extraits r3 de
lentille verte, lf 1 et ~3 de Desmodium lasiocarpum, r, flJ 'i,( Y')
de Canavalia ensi/ormis et t 1 , r2 de Centrosoma pubescens qui .
ont tous la propriété très interessante d'agglutiner plus (lU m0ins
les globules de Sardinelles. Une place particulière d0it être
réservée aux extraits de Phasenlus (lunatus ?) qui possèdent des
agglutinines de titre élevé (cf. Tableau V)

Nous avons constqté en outre que les extraits actifs sur
les globules rouges de sardinelles l'étai~nt aussi sur les
différents globules r,·,uges humains (non séparée ) ce qui présente
un intérêt particulier du fait que nos gr('upages sanguins S'tnt
effectués avec des sérums humains et que n"'us ne sav~ns pas si
les globules de sardinelles snnt pC'rteurs d'antigènes ~dentiques

aux antigènes A et B humains. L0.s extr,'J.i ts (l,e graines (lnt d:lne
été absorbés par des globules r!·,uges humains de sujets des groupes
0, A, B, et AB, puis testés sur des globules frais du lot 21
(ainsi que sur quolques globules décf"11gnlés du lot 17). Des tableaux
XI et XII nnus tirons les c,:nclusions suivantes "
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1- Extrait's d~ Pllasealus lunatus (?) l·'extrait f1 débarrassé
de l'agglutinine non spécifique des antigènes ,humains A.et B par
absorption sur des globules humains du grnupe 0 (dépourvuSdes deux
str.uetures antigéniques A et B) agglutine les :globules rouges de
ii.·aurlta du lot 21 ; débarrassé des' agglutinines sp~cifiques de A ct
de:B par absorption sur des globules humains du groupe AB (p~rteurs des
deux structures antigéniques A et J?), il n', sgglutï.ne· plus ces 'globules
rouges de S. aurita ; débarrassé d'une seule' des deux agglutinines,
il:reste agglutinant.

L ' extrait If! de Ph~seolus lun~!.us C~l__~~t~~te à:..Ja surface des
globu:l-es rnuges de Sardinella aurita deu.:x structure~_~~Etigéniques

comparabl('3s aux antigènes 4_ et B _~~~_~o1>ul~u~_~È-~ains.

2- Extraits de Desmodium lasiocarpum
L'extrait permet de typer les globules de Sardinella aurita

salop qu'ils sont agglutinés ou non. Il reste à déterminer si la
conaer-vatdon des globulos joue un rôle (aucun glo.bule frais du lot 21
n'est agglutiné). L'emploi de l'extrait l(1c~,njointement avec'
l' extr.ait' .Y.3 devraft permettre un classement interessant.

3- Extraits de Canavalia ensiformis
. ... L'Gxtr~it11, après absorptions P8:r das .. g1obulcs rouges hurnaâ.ns.

confirme la.présencG d'antigène~ comparables aux antigènes humains
A et B sur los globulos do S. aurita ;' absorbé par des globules rouges
~~~ains AB il détecte, uné- troisième structure antigêniq~e que nous
àppelerons E en agglutinant les glpbules 4 et 5 du lot 21

,L~s extrai.ts'l.f1~Lf2 et r3,1ie lentillr~s grisE;,!3 (1) ain~i que.:.
les ext:ralts r1 des gralné~ (5),(9)/(.7))(10)/(11)/(12)/'(14) et (15)
n'ont donnés aucune agglutilldt:i,.qn, ay~,c les globules r,'mgos t.estés. - ,
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T.ARllJAU VI Réactions d'agglutination des globules rouges de S. aurita du l~t 8 pêchées
à IIlf-YU!:.IBA (Gabçm) par le thonier "ROCROI" la première semaine de Septembre 1969
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TABLIiAUVIII : Réactions d'agglutination des globules rouges de S. auri ta du lot .12

pôchécs à DAKAR le 27/10/69 (globules 1 à 14 g 1~ coup de fjlet,
6 tonnes ~'globule3 15 à 23. 2~ coup de filet, 20 tonnes)
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TABLEAU X. Réactions d'agglutination des globules rouges de
S•. aurita du lot 16 pêchées à D.AK.AR le 4.11.69

f\)



PliYTOAGGLUTINlNES 1 LOT 151 LOT 19 LOT 20 LOT 18 ~T 19 LOT 15 1--- ,
G.R. ----- ! POOL' POlOL 7 9 8 13 14 POOL 1 14 1 2 18 19 21 22 24 26 28 29 30 31

L--
YJ1. 1- - - - - - -

2 y~ - - - - - - -

13 3 3 4 3 1 - 3 1 '0 0 - - 4 4 4 4 - x - - -

Y!i. 1
4 x x x x x x x x x x x x x x x x x 3 x x x

17- X X X X X X X X X X Je 4 4 x x x x x x x x

3 L/2 1
X X 4 0 x x x x x x x x x x x

r3 x x x· x x x x x jo 0 0 x x x x x x x x x X·

1,/ x x x 4 x x x x J x x x x 4 x
1-'--- --

'-1
4 3 3 4 2 4 J x 4 0 4 0 - - - - - 3 - 3 - -

.
4 Cf~ - - -

j

1?; - 3 3 - 1 3 - - - - -i

-
8 Y1 x x x x x x JÇ x x x x x x x x

.. -

9 ~ 4 3 ·3 3 4 3 3 1 1 4 4 3 3 3 2

13 fjA xE xE 'xE, xli 4E xE xE xE E xH xE xE xE xE xE

TABIZAU XI -: Réacti~ns d'agglutination des globulos rouges de' Sardinella auri ta (Lot 15, 18 ~ 19,20)
par divers extraits'de graines. Tous les globules testés avaient été congelés.
Los cases bLanchee TndLqu errt que 10, test n'a pas été ef'fec tué , Un rond (0) indi'que
une réaction il1.isible.
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cr'
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~
Ul Ul Ul s:: Ul Ul Ul Ul s:: Ul

ml"
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GLOBU:U:lS 0 0 ci- o 0 0 0 ci- o o 0 ci- ci- o

~
ci- o 0 0 0 ci- o 0 0 0 0 0

ci- O 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 o • 0 ci- o 0 0 0 0 0 0 . 0 . .

ROUG:JS ~ i:Jj !;.d i:Jj i:Jj ~ i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj !:d i:Jj ~ i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj i:Jj !=O
2-urita . . 0 . . 0 . . . . 0 . 0 0 . 0 . . . 0 . •....

1
0 ll> Ed 0 ll> b:l Ed b:l Ed~Ed

b:l 0 ll> b:l Ed ll> b:l Ed ll> ll> b:l 00. - -~

1

1 - - - - x 4 x x - x 4 - - x x X x - - - - - x X x '. - .K .. -
2 - - - - x x x x - x x - - x x x x - - - - - x x x - - x - -
4 - - - - Je 4 x x - x 3 - - x X -o- X - - - - - x x x 3 - x - -.A.

5 - - - - Je X Je Je - X X
1 - - X Je X X - - - - - x x Je 3 3 x - -

7 1 i
4 4- - - - X X Je - X X - - Je X X X - - - - - x X x - x - -, .--. -

8 - - - - x X x x - X X - - X X X X - - - - - x X x - 4 x - - i

10 - - - - x X x x - x x - - x x X X - - - - - x x x - - x - -.....
C\I 11 - - - - x x X x - x x - - X X X X - - - _. - x x

\ 18 12 - - - - X X X Je - .x 4 - - x x x x - 2 - - x X x - - x - -
0

H 13 ! - - - - x X X X - X X - - x x X X - 2 2 - - X X X - - x - -
1

,
18 -Ix -c-

1 - - - .... X X - X X - - X X X Je - - - - - Je X X - - Je - -
1 i

19 1 - - - - Je X X X - Je - - - X X X X - - - - - X Je X - - Je - -
1

POOL

1

x JI: Je X - - - 4 4 X 0
r--..-

1:8 12 x Je X - - - 3H 4H 4H -
S 16 Je Je x· 4H 4H 4H- - - -

-
TABL~AU XII :Réaction d'agglutination des globules rouges de S. aurita des lots 17 et 21 par des

Phytoagglutini~es, absorbés par des globules rouges humains.



3.- L'HEMOGLOBINE DE Sardinella aurita

L'analyse immunoélectrophorétique des hémoglobines de
S. aur~~a du lot 11 extraites de globules ayant été conservée congelés
pendant 4 mois révèle avec de l'immunsérum anti hémoglobine de S. eba
un seul arc de précipitation au niveau du réservoir. Avec de l'immunsérum
anti hémoglobine de Bonite (Euthynnus alleteratus) on obtient un arc
plua fa101e situé au même niveau.

4.- ANNEXE: 2 oartes, 1 tableau

Lot

1
ABIOJAN

(17_4_ 66 liILot 5

,
i.......

" ....

Lot 11 ( 27...10_ 69
~';;=::':'-----4 Lot 13 (30_10_69)

!, .Lot 10 (21_10_ 69);.

'.

Lot 9 (21_10_ 69)

....
Lo~ 7 (19_7_ 69

PROVENANCE DES DIFFERENTS LOTS DE 5ARDINELLA éba



lot 22 (F.~v 70 )

........
- .. "1

Lot 12 . (27_10_69'
L.ot 14 (30_10.69

\4-----------1 L.ot" 15,16 ~ 4 _11- ~
Lot, 17,1a/I9,O!O(1D.11

PROVENANCE DES DIFFERENTS LOTS DE 5ARDINELLA cur-irc
:..v

".~
. i •• t •• &ft.



LOT 'Nb. Espèce Datn
N° Indi- de de Lieu Observations .

vidus Sardinello Capture
1 19 aurita 16/1/68 GHANA Chaluté sur les fonds dé 63 mètres. "REINE POKOU"_.

4°32N-1°49W .Individus immatures Lf = 12 cm
COTE D'IVOIRE Fonds de 16 à 26 mètresj mélangés à S. eba 'Lfl'\if 16 cm

17/4/68
J

2 23 aurita "TROI~ILLAG:illS" sardinier "BINGO"
GHANA 1 Individusiprêts.à pondrejau milieu d'un banc de S. oba ,

3 9 aurita 4.9.68 TEMA Lf Ni 22 cm PR' NJ 150 g

4 4 aurLta : 25/11/6" COTE D'IVOIRE Vivrier de Lio'orne Lf N 21 cm
"Vridi"

5
1

67 eba 17/4/68 COTE D'IVOIRE Fonds de 16 à 26 mètresjmélangés à S. aurita j Lf0:' 18cm
"Trois villages" sardinier "BINGO"

6
1
125 eba 4.9868 GHANA TEMJt Saxdinier et Vedette "SAFRO" ï ;

1

7 1100 eba 19/7/69 COT:8 DIIVOIR:::l
Navire "Président Kennedy"

1

"GonzaguGville"

8 100 aurita Sept.69 G.AJ30N d.\ L,l,
YiVi9~1 du Thonier senneur "ROCROI"·3 semaines de

)
MA~A vivt~r • Petite taille

9 8 eba 20/10/6c SEN::JGAL Fonds 38m - Tpo surface 27°8'chalut seilli-pélagique
(11° 50N-17°09W) Navire "THUD JUNIOR Il

)

~ivière Cachou)

10 80 eba 21/10/65 SENEGAL (12°45N Fonds 30m~TpO de surface 28°9-Lf cm 16 (18' 21 .stades)

17°21W) (Rivière III IV . Navire "THUE JUNIOR" 1

Casamance)
) 1 1

1
.

1



1

18~ 5cm (16,5 - 21,5)iPOids M.::.110g11 56 ob a 27.10.69 SOMONE Fonds 12 m·Lf. Mode
1

12 25 auri ta H SOMOrm Fonds 12m·Lf. l:iode 21cm (18-23,5)rPoids moyen 133g

13 48 eba - <11 SOMOrm Fonds 12m;Mode L.f. 21,5cm (20-23,5) . stades III et IV .
30.10.69 Cl

14 56 auri ta ri:I SOMONE Fonds 12m·Lf Modo . 21,5co.
~

15 41
j

FI CAP DE Fonds 22mj Modo Lf ~ ?- 22cm stades III et IV
aurita . 4.11.69 rJ2 NAZE 0 71 21, Sem-

22m· jvIode L.f 21 cm (20-23)16 . 76 1 . POPENGUlNE Fondsi

1
1

17 31 1
SOMONE

1 -
18

p:J

36
10.11.69 <11 SOMON]] Fonds 20 m·Lf ( 19-22co)

- auri ta .
19 62

~ CAP DE
1

fonds 22 m' Lf (19-22 cm)
1

<11 1

20 43 ! A NAZE
1 Fonds 22 m Lf (19-22cm)- 1

1 1

1

21- 19 auri ta i Janv. 1970 GHAl'ifA Viv·ior.J- du Thonier Canneur IICJhevalier BAYARD", 15 jours
ACCRA de viv:ioOC'. 1

1

22 20 aurita Févrior 197 0; CA? DES 1 Vivior du Thonier Canneur "Commandant L,"]VASS::iUR"
1 PALMES 1 3 semaines de viv:ior"1
1 - -- .

TABLE.iiU XIII.; Répartition dos différonts lots do Sardinolla oba et 5ardinolla aurita de la Côte Ouest

d'Afrique étudiés do 1968 à 1970. (1050 individus)

......
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NOTE SUR LES GLOBULES ROUGES DE S. eba (C.V.) 1

.J.C. BARON FEVRlTi.:R 1970

Cette note donne les résultats obtenus dans les groupages sanguins
des S.eba des lots 9, 10, 11 et 13

1.- Matériel ~ Le tableau l résume la provenance et les caractéristiques des
sardinelles étudiées. Les lots 9 et 10 ont été pêchée au cours de la
campagne N°12 du lIThue .Junior ll (Rapport N°69/12, "8nquête régionalA des
pêches en Afrique de l'Ouest. PNUD (FS) / FAO). Les échantillons ont été
traités à bord•.

Dakar et
Remarque

Les lots 11 et 13 ont été récnltés à bord d'un sardinier de
traités au laboratoire du Centre Océanographique (O.R.S.T.O.~r.).

Une S. aurit~ prise avec le lot 9 est traitée avec lui.

2.- Méthodes Les méthodes concernant les tests d'agglutination et la
congélation des globules ont déjà été décrites.

Sur les 78 globules rouges conge'l.és nous n'avons récupere que
4 globules du lot 13 par décongélation dans des solutions d'Alsever
glycerolées à différents pourcentages (méthode (b) déjà décrite) après
42 jours de cronservation (5 globules furent inutilisables).

La récupération selon la méthode classique avec du citrate
glycérolé (méthode (a) déjà décrite) n'a donné auoun bon résultat. Les
24 globules du lot 10 ù0nservés de 30 à 48 jours ont tnus hémolysé ainsi
que les 21 globules du lot 11 conservés de 23 à 41 jours et 24 {':lobules du
lot 13 conservés de 20 à 39 jours.

Nous avons utilisé comme réactifs les sérums humains non dé com-,
plémentés de sujets des groupes O,A,B, AB et ces mêmes sérums absorbés par
des globules rouges humains ainsi que des sérums de Crocodilus nilntic~

et de Varan et le réac:tif WA-23.

Les réactifs du commerce anti A et anti B sont des mélanges dA
sérums humains c0ntenant des isnhémagp,-lutinjnes naturelles humaines. Les
tests sont donnés dans les tableaux mais ne a-urt pRS ut:i.lisés dans
l'interprétation.

Enfin des extraits de 15 graines ont été testés sur 4 globules
du loi 13 récuperes après 42 jours de oongé l a td.on, Cinq dl entre elles ont
été retenues pour leurs phytoagglutinines.

... / ...
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N°2 - Lentille verte
N°3 Phaseolus :lunatus ?) haricot blanc
N°S Canavalia ensiformis
N°9 - Centrosoma pubescens
N°13- Clitoria ternatea

3.- Résultats = Les résultats bruts sont donnés dans 18s tableaux II (lot9
III (lot 10) IV (lot 11) et V (lot 13).
Le réactif WA-23 n'agglutine aucun globule.
Le sérum de Varan hémolyse tous les globules.
Le sérum de Crocodilus niloticus agglutine tous las globules (sauf le N° 53

lot 9)
Aucune isoagglutinine n'a été détectée sur les 8 sérums et 4 globules
du lot 9.
Par contre le sérum de S. eba 1 (lot 9) possède une hétéroagglutinine vis
à vis des globules rouges de S. aurita 1 ce qui présente un grand intérêt
dans le cadre de nos recherches.

L'extrait ~~ de Clitoria ternatea h~molyse les 4 globules testés (29,30,
/-. 33 et 36 du: lot 13),

Les extraits ft.-Yz.-~/_Y;e-r!f:de haricot blanc agglutinent les 4 globules

L'extrait r~ de Canavalia ensiformis et l'extrait ~ de Lentille verte
agglutinent les globules 29 et 33 et n'agglutinent-pas les globules 30 et
36. L 1 extrait de 2t..F0s0!f1û J2.u1J·.-SG0nS ~ agglutine les globules 29, 33 et
36 et non le globule 30.

Dans les interprétations nous ne tenons pas compte 8es t~sts effectués
avec les réactifs anti A et anti B qui sont des mélanges de sérums humains.
Pour le lot 12. nous ne tenons pas c-impt e des globules 1 à 13 testés dans
des tubes de Kahn, ayant constaté des différ8nces entre les tests effeo
tués en tubes de Kahn et ceux effectués en pe t i ts tubc;s bactéri(üogiques.
Les tableaux VI, VII, et VIII donnent lA répar~ition des globu18s selon
les réactions obsArvées. Pour plus de simplioité les globules agglutinés
par t::>us les sérums humains y compris les sérums absorbés pourraient
être appelés::'-H+.

4.- L'HmJOGLOBINF. DE SARDlNELLA eba

Avec l'immunsérum anti hémoglobine de S. eba obtenu (cf. Note sur
le sang de S.' eba - Juillet 1969) et titrant 1/1024, nous avons effectué
une analyse immuno-électrophorétique sur le pool d'hémoglobine (conservé
8 mois à _20°) ayant servi à l'immunisation. L'électrophorèse en gel
d'Agarose IBF à 1,5 %a été effectuée avec le tampon de Hirschfeld à pH =
8,15 (200 volts au redresseur pendant 2 heures). Un seul arc d~écipita

tion a été observé au niveau du réservoir. Le même imnmnsérum donne un arc
identique avec l'hémoglobine de S. aurita de divers lots (17, 21, 22).
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DATE Liou do Capture Tonnage on Matériel récolté N° du lot et
fonds, heure tonnas G.R. Serums Total caractéristi-

quos
21 Octobre 69 Sénégal 0,02=6% do ,

(3) (11 ° 50N-17 °09W) la prise
4 8 8 ~po surfaceRe 'Cachou.: (chalut s omâ-: ,

38 m. 01h pél~ 27°8

Li' cm=16<'18,1<21
21 Octobre 69 Sénégal 0,5 S. eba 62 18 80 G@LStados III 18~.1 •

(3) (12°45N-17°21W) (filet tour- dont + + IV. 69%
R. Casamance nant) 29 Pools Pools .

V 13%
30 m, 17h congelés Tpo surface 28~,9

- .,
27 Octobre 69 SmJONE 12m, 6, mélange 10+1 2+1 13 @ Mode 18'~ sci~ .

(1) 11h30 1 (16,5-21,5)
SOMONE 12m, 22, mélange 22+( 10) 11 43 Poids moyen 110g'

15h
-

30 Octobre 69 SOMONE 1, mélange 48 0 48 Mede 21,5cm (20-
(1) 12m, 12h @ 23,5)

1 41% t (stades 3

1 1

1 0t4)59% '?- (s tadcs 3
et 4)

TABLEAU l Matériel récolté 'sur les Sardinella eba pêchées au Sénégal
(1) Sardinier "l,I.Africain" ct (3) Navire de Recherche "T:rnJ]; JUNIOR")
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S.c...
1-
x

._~

S:mR~.R. 5 6 7 8

1 - - - -
2 - - - -
3 - - - -
4 - - - -

CIl
5 /,.0 - - -

Cl

• 6 - / - -CI2

7 - - / -
8 - - / /

S. aurita - - - -
_o.

Crocodilus
3

niloticus
x x x

'-:...::s..
,
'"® . ®

TABLEAU II (A). Réacti ons dl agglutination des globules rouges de S. eba du lot 9
pêch6ës' "au chalut pé Lag.i quc par le "THUR JUNIOR" le 20/10/69.

(ID Recherche d'iso et d'hétero agglutinines dans les sérums des S. eba
du lot 9

SER~R~ 5 6 7 8
.-

U) 0 x x H 4
8
r::; A x 4 H 3p
rn
P'-l B 4 4 H 4
t=l

rn .AB x x H 4:z;

~
o abs GR.A+B 4 - / , -
A abs GR B 4 / /.-
Babs GR.A 3 3 / /

Réactif anti A 3 3 / 2

Réactif anti B 4 4 / 4

WA 23
1

- - / -
1!



s:;mmlIS IG.R. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ·11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2122 23 24 25

0/3 3 343 3 444 3 3 334 4 4 x x x x 4 x 4 x X
s

A 333 333 33- 3 3 3 3 x x 4 434 3 3 3 444

B 3 - 4 4 - 4 4 - 3 133 1 x x 4 x x x x x x x x x

AB x 3 3 433 3 - 4 3 4 4 3 4 x 4 4 x x x x x x x x

Oabs GR.A+B 4 - 4 3 - 4 3 4 3 - 3 3 2 x x 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3

Aabs GR B 1 - 2 - - - - - - - - - - 4 4 3 3 x x x 4 3 3 4 4

Babs GR A 3 1 3 2 - 3 3 - 3 2 3 3 1 :.JJ; JÇ 3 i~ 4- 4 :~ ;, 4 4 3 3
_.-..- ..- -.. - ----_.~----,_ .._~---------- - . --

Réactif anti A - - - - - - - - 3 2 - - - 4 4 3· 2 3 3 3 3 4 4 4 3

Réactif anti B - - 3 - 2 3 3 2 - - - - - 3 3· 2 3 4 3 3 4 3 3 4 4
.......- .....__...._--_ .._----- --- .. _.•----------------- ----~

Crocodilus niloticus x 4 4 4 3 x 4 3 4 4 4 x 3 x x 4 4 x x x x } 3 3 3
.. - ....-..--.,-----------"""41--------------- ---------.--,..---,.--.----.,---..------~ ..- ..

WA 23

SERlfJ.iiIS 1 G•R• 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

33333 3 333 4 x x x x x 4 x 4 x x 3 4 x x x

434 3 4 4 4 3 4 4 44- 3 33- 1 ~ - 3 3 x x x

444 444 4 x 4 4 4 x 4 x x 4 4 4 x 4 3 4 x x x

o

A

B

AB

Oabs GRA-:·B

Aabs GR.B

Babs GR.A

Réactif anti A

Réactif anti B

4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 x x x x Jt x x x x x x x x xlix

444 - - x 3 3 3 3 R H x x x 4 x 3 3 4 4 4 - x x

323 1 - 3 132 2 3 4 2 3 433 344 4 4 4 x 3

3.3 3 3 4 2 3 2 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 x x x x 4
1----------+-------- ..-----.

3 3 2 - 3 2 2 1 3 3 2 2 - 3 3 3 4 2 3 2 4 3 -- xR 4

333 3 344 3 3 4 3 444 333 444 4 4 444

'-ë'Ï:ocod:Üus niloticus x x x x 4 4 x -~·~~--3--;--;;-4--;-·4-·-~-0-3-.3· 3 x 4 4
...
;T;~L~AU III : Réactlo~s:dlagg+~tlnat~o~.QC~ gfobules rouges des sardlnclla eba du lot 10
~ __-"::._~J" .1." ~~b:&os: par -l-e. "T.~ ·~Q"R". lo·Z1!.r.1ojg.9 c_n'.f~o: é!,c ln CQ,::~.p~ance.. .., '~.



,.

SERUM / G.R. 51 52 53 54 55 56 51 58 59 60 61 62

0 x 4 4 4 4 x 4 4 4 x x x
rJ)
E-J A 3 3 4 2 3 2 4 48 x - - -
g B x x 4 3 3 4 4 3 ~ 4 4 4
FI
A AB X X X X 3E 4 4 4 4 3H 4 2
rJ)

~ 0 abs. G.R.A+B X 4 4 4 4 4 4 3 3 X X 4

i A abs. G.R.B 3 3 4 4 2 3 - - - - - 3

:B abs. G.R.A 3 2 2 3 4 4 - - - 3 4 3

Réactif anti A 3 3 1 3 3 X 4 3 4 3 4 4

Réactif anti B 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 X 4

Crocodilus niloticus 4 3 - X X x 3 3 3

TABLEAU III Réactions d'agglutination des globules rouges
des sardinella oba du lot 10 pêchées par le
lITIIU]] JUNIOR Il le 21/10/69 en faco de la
Casamance.
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SERUlill3 / G.R. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

0 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 x 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 3
lZ2

4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48 A x x x x x x x x x x x x x x x x x x x xr,'l
IJ
p B - - 4 - 4 3 4 4 - - x 3 3 3 3 3 3 3 .) 3 3 - 4 3 3 4 3 3 3 3 3 xlZ2

I=l AB x x x x x 4 x x 4 x x x x x 4 4 x 4 x 4 x 4 4 4 x 3 3 3 3 4 4 4A

lZ2
3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3~ Oahs.... GRA+B 4 x 4 x x 4 4 4 x - - - 4 x x 4 x 4 4H

~ Aabs, GR.B - - 2 - 4 3 3 3 - - 3 3 - - - - - - - - 3 - - - - x x 4 3 2 3 2

Babs. GR.A - - 3 - - - 2 - - - 3 - - 4 - - - 3 3 1 - - - - - 3 3 3 3 3 2 3..J

--~---- ....__.
Réactif anti A x 4 x x 3 3 4 4 - 4 3 3 4 3 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3
_.
Réactif anti B - - - 2 - - 3 3 3 - 3 - - 3 2 - - - - 3 - 3 2 2 - 4 3 3 3 x 4--4-'

- - x 4-- 4.--Z---r-T 7 ;-Crocodilus nilo- x x x x x x x x 4 x x x x x x x x 3 x x x / / /
ticus - -

TABLmAU IV Réactions d'agglutination des globules rouges de S. eba du lot 11 pêchées à DAKAR le 27/10/1969
(globules 1 à 11 g 1~ coup de filet, 6 tonnes j globules 12 à 32 g 2~ coup de filet, 22 tonnes)



9 20 21 22 23 24 25

Je-;-7--;-4~'-

Je Je / 4 Je :x:

x 3 / 2 3 x

Je X / 3 3 x
44/ 3 4 x

3 - / - - x

4 - / - 2 4
-- . -------_.

Je - 4 / 3 4 x

x 4 / 3 4 x

SERUliIS /
,

G.R. 1 2 3 4 5 6 7 ,8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1
-- 1-- .

0 4 3 4 3 x x x :x: x 3 4 3 4 4 4 x x x X
lJ.l
E-i A Je 3 Je Je x: Je :x: :x: Je Je Je Je X Je 4 Je X X X
r:~
IJ
p

B 3 x 4 4 3 3 3 3 3 3 3 x 3 3 4 4 3 3 3lJ.l

P:J
3 3 3 4 3 4 4 3 3 4R AB Je 4 x x Je Je Je Je X

~ Oabs GRA+B 3 3 x 3 4 4 x 4 4 4 3 3 4 4 4 x Ji: 3 4

i Aabs GR B 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 x 4 - - 3 2 1 2 -
Babs. GR.A 3 3 3 3 x x 3 3 3 2 3 2 2 3 2 2 3 3 -

-----.
Réactif anti A 3 3 3 3 4 4 4 4 J 3 4 3 1 4 Je: 3 4 4 3

..
Réactif anti B 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 x 4 4 4--_.__. - ..-._---

SJRillŒ / G.R. 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

0 x x x x x x x :x: x x: :x: x x :x: :x: x x x x x x X

lJ.l A x x x Je .Je X X X X X Je X X Je Je :x: x Je x X X XE-i

~ B x Je X X Je X x 4 3 x Je 4 4 4 4 x 4 4 4p x Je X
TJ.2

r-"I AB Je .z x x x Je X x 3 x Je X Je Je X X Je X Je X X X
A

lJ.l Oabs GRA+B ..,. x Je 4 4 x :x: x ,~ Je X Je Je ,~ 'r X 4 4 x x x x
~

A. A. A. A.

~
Aabs GR B x. 3 4 x x 4 Je 3 2 4 3 3 3 3 2 - 2 - 3 4 4 3

Babs. GR.A 4 4 4 4 4 Je 'x x 4 x Je Je Je 4 4 4 4 4 4 x Je X
-_._----------- ---~--------'-"'."-'

Réactif anti A x x x x Je X X Je Je X X X Je X X X Je X Je X X X

.. ---. -_. - ~-~--- ~ --...-_...- ..._-
Réactif anti B Je 4 x Je X X X x 3 Je X 4 x x x 3 4 x Je X X X

~

co
TABLEÀ~ ~ t Réactions d'agglutination des globules rouges des S. eba du lot 13

pêchées à DAKAR le 30/10/1969.



rerums. Humains. de Réactions d'agglutination_ sujtHs" --.
0 (anti A antiB + + + + + + + + +
A (anti B) + - - - + + + + +
B (anti A) + + + + + + + + +

, -
.AB + -;- + + - + + + +
0 abs , G.R.A+B + + + + + - - + +
A ab s , G.R.B + - - + + + - - +

B ab s , G.R.A + - + + + + + + --- ~--

Nombre dG glo- 27 3 3 3 1 1 2 5 4
bulGS

-

Pourc ont age 56 6,2 .é,2 6,2 2 2 4 10 8,3

Sous type de G.R. A,x,w,zr(B'Y' A'X'Y' A'X,Z'Y' A'W'Z, (B'Y') A'X'WrZ'B' A'X'Z'B' A'X' Z' (B' Y' ) A'X'W' (BIY')
ou ou ou non cLasaés ou ou . ou· ou ou
H+ (B'W'Z't (B'W')- (X' )- (Y') - , , (W't")- (W' )- (Z' )-. .

Type A'X'W' A'X' A'W' A'X'W'

TABLEAU VI Répartition dGS différents types de globules rouges de S. eba du lot 10



Sérums Humains
Réactions d'agglutination

dG sujets

O(anti A anti B) + + + + + + +

A (anti B) + + + + + + +

B (anti A) + .:.. + + + + +

, AB + + + + + + +

0 abs. G.R.A+B + + - - + + +

A abs. G.R.B + - - - - - +

Babs. G.R.A + - + - + - -
Nombre de globules 5 6 1 2 6 5 7-_..
Pourcentage ~5~5 19, . 3 6 .19 -

15~ 5 22

Sous type de G.R.. A'X'W'ZI (B'Y') X'(BfYt) AtXIZtBt AtXtBt A' X' Zt (B 'Y t ) AfX' (BtY') A'X'W' (BIY')
ou ·ou ou· ou' ou ou' ou

. H+ (A~ Zt~'~- (ytWt )- (zlrfWf.)- (W' )- (Z'W')- (Zl )-
,....

Al X t wtType .l\.'XfW' X({B!Yf)1

TABLEAU VII: Répartition des différents types de globules rouges de S. eba du lot 11

• ri" 1." , ..



• l , •• J ( ~I .. • Il l ,

Serums Humains dG , .---_..---_.......-...

~ " suj Giis Réactions d'agglutination

0 (anti A anti B) + + + + +

A (anti B) + + + + +

B (anti A) + + + + +

.AB + + + + +.

0 abs. G.TI.A+B + - + + +

A abs. G.R.B + - - - +

B abs. G.R.A + - + - -
Nombre cio globules 29 1 8 5 3

-
Pourcentage 63 2 .17,5 11 6,5

--1-----
Bous types AIX:W'Z' (B'Y') A'X'B' A'X'Zl'(B'Y') A' X' (B l'y' ) A'X'W' (B'Y')

ou ou' ou· ou· ou
H+ (Y' Z'W')- (W' )- (Z'W')-

! (Z' f.- --
TypGS A' X' W'

T.ABIaAU VIII Rèpartition dGS différents typos dG globules rouges dG S. eba du lot 13

......
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