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I - INTRODUCTION

Au cours de mes deux années d'éléve, 1'ORSTOM m'a offert
la possibilité de compléter ma formation & 1'étranger dans différents
laboratoires spécialisés en recherches halieutiques. Durant chacun de
mes stages, j'al pu acquérir une vue synthétique des problémes de coor-
dination de la recherche. J'al abordé les grands axes des travaux menés
dans ces laboratoires,en portant toutefois un accent plus particulier sur
les aspects‘les mieux développés et sur les domaines spécifiques qui les
placent au niveau international. Apres un compte-rendu diactivités dans
mes différentes affectations, on trouvera dans ce rapport un certain nom-
bre de remarques générales qui m'ont été inspirées par les différentes

réalisations que j'ai pu observer au cours de mes stages successifs.,
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II - COMPTE RENDU D'ACTIVITES

18T OCTOBRE 1978

Recrutement a 1'ORSTOM en qualité d'éléve de premiére année

de la section d'Océanographie biologique.

1°" OCTOBRE 1978 au 3 JANVIER 1979

Affectation & 1'Antenne ORSTOM du C.0.B. a BREST.
Sous la tutelle de Monsieur Alain FONTENEAU, j'ai abordé 1'étude de la
péche thoniére tropicale et participé a 1'élaboration du document XCCAT

de référence SCRS/78/67 joint en annexe 1

3 JANVIER 1979 au 7 OCTOBRE 1979

Affectation au Centre de Recherches Océanographiques d'ABIDJAN.
.3 Janvier 1979 au 1" Octobre 1979.

Sous la responsabilité locale de Monsieur Christian CHAMPAGNAT,
je me suis attaché a l'amélioration de la collecte des statistiques de péche

dans le port d'Abidjan.

L'essentiel de mon effort s'est porté sur la péche thoniére :

- Une bréve étude statistique m'a amené a accroltre le nombre

de poissons mesurés par échantillon.

- Plusieurs problémes se posant dans le systeme de collecte
et de codage des données, j'ai pris l'initiative de provoquer la réunion
de tous les chercheurs, techniciens et stagiaires du C.R.O. concernés par
la péche thoniére,. réunion dont les buts étaient de souligner 1'importance
relative de ces différents problémes et de proposer un ensemble de solu-
tions propres a les résoudre. L'ancien systéme comportait, du fait de 1'é-

volution rapide des caractéristiques de cette pécherie, un certain nombre
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d'imprécisions au niveau des codages, d'imperfections au niveau des for-
mats, et négligeait par ailleurs une part de l'information actuellement
disponible sur les livres de bord.

Certaines solutions proposées au cours de cette réunion ont
été retenues dans le nouveau systéme de codage.

.

- grice a 1‘aide d'un stagiaire philippin, Monsieur Ranin REGALADO‘
a qui j'ai assuré un débuf de formation en dynamique des popdlations, il m'a
été possible de créer un fichier contenant tous les renseignements disponi-
bles sur les prises par calée de la flottille F.I.S.M. (Franco-Ivoiro-Sénégalo-
Marocaine), particuliérement les mélanges de tailles, d'espéces et la faune
associée. Ce fichier, qui est actuellement tenu & jour au C.R.0O., a été uti-
lisé au cours du groupe de travail CECAF/ICCAT sur les thons juvéniles tro-
picaux auquel j'ai participé & Abidjan du 17 au 21 septembre 1979. Il a d'au-
tre part permis 1'élaboration des documents ICCAT de références SCRS/79/52 et
SCRS/79/105 joints en annexes 2 et 3. Il faut noter que ce fichier est encore

riche d'informations a exploiter.

- Reprenant les données que Monsieur Jean-Jacques ALBARET a uti-
lisées en 1976 pour sa thése sur la reproduction de l'albacore (Thunnus al-
bacares) dans le Golfe de Guinde, j'ai abordé 1'étude de la croissance dif-
férentielle par sexe de cette espéce. J'ai poursuivi cette étude en colla-
boration avec 1'équipe statistique du "Marine Laboratory" au cours de mon
stage & Aberdeen, étude qui a confirmé intuitivement qu'il existe une crois-
sance différente entre les individus miles et femelles de cette espece. Au-~
cune vérification statistique n'a cependant pu &tre appor@ée a partir des
données disponibles qui, ayant été rassemblées pour une étude sur la repro-
duction, ne nécessitaient pas d'informations sur les poissons immatures de
petite taille. Le probléme de la croissance est cgpital en dynamique des po-
pulations et la collecte des données pour résoudre celle de 1l'albacore, par
analyse modale et par essai de lecture directe d'dge sur piéces dures (cou-

pes d'épines dorsales), se poursuit actuellement a Abidjan.
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Bien que l'essentiel de mon activité fut consacré a 1'étude de
la péche thoniére, il m'a été possible d'aborder d'autres aspects de la

péche en Cote d'Ivoire, tels que :

- La_péche chalutiére : J'ai pu participer, en Février-Mars
1979, a la campagne "CHALCI" que menait Monsieur Alain CAVERIVIERE a bord
du navire de recherches André NIZERY. Cette campagne, dont le but était
d'évaluer les stocks démersaux de la partie chalutable du plateau conti-
nental ivoirien présentait pour moi plusieurs intéréts dont les princi-

paux étaient :

. de voir les techhidﬁés"statistiques utilisées pour stra-
tifier la position des chalutages et pour échantillonner les
prises.

. de me familiariser avec la reconnaissance et la systéma-
tique des poissons capturés

. de découvrir le systeéme de collecte et de traitement des

données

- la péche sardiniére : En vue de préparer le groupe de travail
COPACE sur 1'évaluation du stock Ivoiro-Ghanéen de sardinelles auquel j'ai
participé a Abidjan du 24 au 28 septembre 1979, j'ai été amené a écrire un
programme de corrections du fichier de la péche sardiniére ivoirienne. Ceci
m'a bien slir conduit & étudier de trés prés le systéme d'échantillonnage ap-
pliqué a cette pécherie et m'a initié aux problémes spécifiques d'évaluation

des stocks de petits pélagiques. -

1 Octobre 1979.

Admission en seconde année d'éléve de la section d'Océanographie

biologique.

. 3 au 7 Octobre 1979.

Mission a DAKAR pour la rédaction, en collaboration avec Messieurs

Ranin REGALADO et Alain FONTENEAU des documents ICCAT de références SCRS/79/72

et SCRS/79/105 présentés en annexes 2 et 3.
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Stage au "Marine Laboratory" d'Aberdeen (Ecosse).

Ce stage¥*, qu'avait treés bien organisé le Docteur R. BAILEY, fut orienté
vers 1'étude des problémes posés par l'estimation des stocks de petits
pélagiques. Il m'a en outre permis d'aborder tous les aspects de la re-
cherche en biologie des péches telle qu'elle est congue dans ce labora-
toire qui bénéficie de 80 années d'expériences dans ce domaine.

J'ai porté un accent plus particulier sur :

- le systéme de collecte et de traitement des données a partir
de 1'échantillonnage des prises, commercialisées ou non, de la flotte in-
dustrielle et & partir des différents-types d'échantillonnages effectués
par les navires de recherches. I1 m'a paru nécessaire de prendre un contact
direct avec cet aspect important des études de stocks et, en plus du travail
a la criée d'Aberdeen, j'ai pu apprécier l'efficacité des méthodes employées
par les chercheurs de ce laboratoire au cours de mon embarquement a bord du
R.V. CLUPEA pour participer au "CLYDE O-GROUPI&ERRING SURVEY" sous la respon-
sabilité du Docteur M. WALSH.

- les théories de dynamique’deé populations telles qu'elles sont

présentées dans le cours original du Docteur R. JONES.

J'ai en outre pu m'initier sommairement & la théorie et aux métho-
des d'estimation d'abondance des stocks pélagiques par moyens hydro-acous-

tiques.

Participation a bord du N.O., CAPRICORNE & la-campagne d‘'écho-

~ intégration "ECHOSAR 1" dont l'objectif était "1'étude de la répartition

et de 1l'abondance des poissons pélagiques cdtiers sur le plateau continen-
tal ouest-africain entre 12 et 21° N (Cap Roxo au Cap Blanc)". Elle fut pour

moi du plus vif intérét, d'autant plus que Monsieur Emile MARCHAL s'est char-

gé d'enseigner & bord les techniques d'écho-intégration appliquées par 1‘'ORSTCM

¥ yoir extrait du rapport de stage en annexe 4 .

.

!
g




T 3 '

a cette époque. J'y ai appris les méthodes de base de travail en cette dis-
cipline alors nouvelle pour moi. Les nombreuses discussions qui se sont dé-
roulées a bord et au cours de la semaine de traitements préliminaires des

données ont souligné un certain nombre de points importants

. cette technique est apte a fournir trés rapidement un indice
relatif d'abondance des stocks
des lacunes dans la connaissance des propriétés acoustiques
et comportementales des poissons tropicaux restent a combler : cette con-
naissance sera nécessaire a l'obtention d'un indice absolu.
. les intervalles de confiance des indices d'abondances res-

tent a estimer.

15 MARS 1980 au 28 MAI 1980.

Affectation & la "Biological Station" de st AnNDREWS (New Bruns-
wick - CANADA). Sous la responsabilité du Docteur T.D. ILES, j'ai pu prendre
connaissance des différentes méthodes d'études des espéces commerciales de
cette région. Ce stage h'a permis en particulier :

d'étudier les relations stock-recrutement, sujet dont le Docteur
ILES est spécialiste . _

. d'aborder les différents types d'expérimentations menées sur les

grands pélagiques de la cdte atlantique du Canada tels que le thon rouge

(Thunnus thynnus) et l'espadon (Xiphias gladius).

de m'initier aux techniques employées par le Docteur V. BUERKLE
pour mesurer les propriétés acoustiques des poissons en fonction de leur oriend

tation par rapport a l'axe du faisceau sonore.

La station biologique de ST ANDREWS travaille en treés étroite collaboration
avec le "Bedford Institute of Oceanography" ou se fait le traitement élaboré
des données : il m'a donc semblé opportun de contacter les scientifiques de
ce laboratoire implanté preés de Halifax (Nouvelle Ecosse). Au cours de mon
premier déplacement, j'ail pu assister a un cours de formation des observa-

teurs scientifiques que le gouvernement canadien entend faire embarquer a
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a bord des bateaux de péche industrielle nationaux et étrangers. J'ai
également tenu & participer a une sortie du R.V. Lady HAMMON pour ob-
server les techniques d'échantillonnage des poissons démersaux. Mon
second déplacement avait pour but de m'initier a la philosophie des
modéles multispécifiques a partir des documents présentés a st Jean de
Terre Neuve qui m'ont été commentés par le Docteur R. O'BOYLE. J'ai
d'autre part rencontré le Docteur R. SHOTTON qui m'a expliqué ses mé-
thodes de détermination du parcours du bateau au cours des campagnes
d'écho-intégration et qui m'a décrit son nouveau systéme d'acquisition
et de traitement des données hydro-acoustiques aprés m'avoir exposé les

raisons qui ont déterminé sa création.

28 MAT 1980 _au 29 JUILLET 1980

Affectation au "Fisheries Research Institute" de SEATTLE
(Washington - USA). Ce stage a été exclusivement consacré a 1'étude des
méthodes hydro-acoustiques d'estimation de la distribution et de la bio-~

masse des poissons pélagiques. Il comprend deux grandes étapes.

. 28 Mai 1980 au 6 Juillet 1980

Cette période fut, sous 1'impulsion du Docteur O. MATHISEN,
orientée vers l'acquisition de connaissances théoriques et méthodolo-
giques. Mon temps fut partagé entre une étude bibliographique a partir
des documents de la bibliothéque de 1l'Université de Washington et de nom-
breuses rencontres avec des scientifiques travaillant dans divers orga-
nismes de recherches publics et compagnies privées. Ce fut pour moi 1'oc-
casion de m'initier principalement :

. aux techniques d}écho-comptage appliquées a 1'étude des po-
pulations de saumons par le "Fisheries Research Institute’.

. aux techniques d'écho-intégration et de mesure des proprié-
tés acoustiques des-poissons en milieu confiné et in situ utilisées par
les chercheurs de la NOAA.

. aux méthodes de calcul de précision et de variance des es-
timations d'abondance des poissons développées a 1'"Applied Physics Labo-

ratory".
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. au fonctionnement des écho-sondeurs et enregistreurs graphiques
construits respectivement par les compagnies BIOSONICS et ROSS LABORATORIES.
J'ai d'autre part participé & la calibration de l'ensemble du matériel hydro-
acoustique utilisé a bord du R.V. Miller FREEMAN, calibration faite & parti
de la barge que 1l'"Applied Physics Laboratory" a congue spécialement pour ce

type de travail.

. 6 Juiliet 1980 au 29 Juillet 1980.

Sous la direction du Docteur M. NELSON, j'ai participé durant
trois semaines a une campagne d'écho-intégration a bord du R.V. Miller FREE=-
MAN. Cette campagne nommée "MF 80 03—~ Pacific Whiting and Rockfish Hydro-
acoustic - Midwater Trawl Survey" avait pour objectif 1'étude de la distri-

bution et de ltabondance du merlu (Merluccius productus) et de différentes

espéces de rascasses (Sebastes spp.) le long de l'ensemble du plateau conti-

nental de la cdte Pacifique des Etats Unis
Au cours de cet embarqguement, j'al acquis une formation pratique

sur le matériel et les techniques qu'utilisent les chercheurs de la NOAA lors

des campagnes de ce type, formation comprenant notamment :

le traitement des données hydro-acoustiques enregistrées sur
cassettes magnétiques ' ‘
l'acquisition et le traitement en continu des données
. la mesure des index de réflexion (targets Strength) des poissons
in situ par la technique du "dual-beam".

les techniques d'échantillonnages biologiques des prises.

29 JUILLET 1980 au 30 SEPTEMBRE 1980

Congés administratifs.
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II1 - REMARQUES GENERALES

Si l'on essaye, en termes tres généraux, de comparer ce qui
se fait & 1'ORSTOM dans le domaine de 1'évaluation des.ressources halieu-
tiques & ce qui est réalisé dans les différents laboratoires que j'ai vi-

sité, on est partagé entre deux sentiments : la satisfaction et l'envie.

. Satisfaction de constater que les systcémes qui ont été ima-
ginés et développés par les chercheurs de 1'0Office sont aussi performants
de par leur conception et parfois méme meilleurs dans leur fonctionnement

que les systémes équivalents développés ailleurs.

. Envie de'disposer des moyens en personnels et en matériels
identiques a ceux dont bénéficient les grands laboratoires, moyens qui leur
permettent entre autres d'affiner les résultats en multipliant les indices
indépendants d'abondance des stocks et de diversifier leurs recherches. Sur
le plan du matériel, un des atouts majeurs de ces laboratoires est d'ac-

céder facilement & des moyens informatiques puissants,

Au cours de mes stages, j'al pu constater que trois domaines
recevaient une attention particuliere : 1'échantillonnage, certains as-

pects de 1'étude des stocks et les techniques hydro-acoustiques.
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III. 1. ECHANTILLONNAGE

L'échantillonnage est la base fondamentale sur laquelle repose
toutes estimations de la taille d'un stock et il est bien évident que seule

une bonne stratégie d'échantillonnage peut rendre les modéles prédictifs.

Un exemple de ce qui peut étre fait a partir des prises com-
merciales débarquées est donné par le "Marine Laboratory" d'Aberdeen qui
a su dans ce travail intégrer bien slir chercheurs et techniciens du labo-
ratoire mais aussi officiers des péches, armateurs et marins pécheurs. Un
pas supplémentaire est franchi par le gouvernement canadien qui tend a met-
tre en place un systéme d'observateurs scientifiques a bord de tous les
navires de péche industrielle nationaux et étrangers..Ces observateurs qui
sont formés au "Bedford Institute of Oceanography" fournircnt une informa-
tion de quantité et de qualité (y compris rejets, contenus stomacaux...)
exceptionnelles. Les promoteurs de ce systéme espérent prévoir ainsi le
montant des prises d'une année sur 1l'autre avec une fourchette d'incerti-
tude inférieure a 10 %.

‘ Les systémes que j'ai vu fonctionnér'é 1'ORSTOM sont peu sus-
ceptibles d'améliorations de principe. Dans la pratique, 11 semblerait
cependant qu'il ne soit pas impossible de parvenir a une meilleure strati-
fication des échantillons (péche thoniére) et a une vérification renforcée
des données enregistrées dans certains fichiers (fichier péche sardiniere

d'Abidjan). D'autre part un certain nombre d'informations annexes qui

sont actuellement disponibles et non utilisées mériteraient la création

de fichiersen vue d'études ultérieures.

Un point tres important sur lequel tous les laboratoires
se penchent est la collecte d'informations sur les rejets. Ces rejets peu-
vent dans certains cas représenter une part trés importante des quantités

péchées : par excmple les bateaux écossais ont rejeté en 1977 de 26 a 46 %



des merlans (Merlangius merlangus) qu'ils avaient capturés. Il est dans
de tels cas nécessaire d'introduire ces données dans les modeles. Il est

certain qu'un effort reste a faire dans ce domaine en milieu tropical,

J'al pu constater que des manuels d'échantillonnage a bord des
navires de recherches existent dans les différents laboratoires que j'ai
visités. Ces manuels peuvent avoir un contenu trés large comme le "standing
Instructions'" d'Aberdeen qui traite de toutes les activités d'échantillon-
nage du laboratoire. Ils peuvent €tre plus limités comme le "Ground Fish
Survey Manual' de S@ Andrews ou méme ponctuels comme le "Planning Opera-
tions documents™ de Seattle qui n'était destiné qu'a la campagne d'écho-
intégration "MF 80 03" du R.V. Miller FREEMAN. L'avantage de ces types de
docunents est d'optimiser 1'efficacité du travail fourni par le personnel
embarqué qui, disposant d'instructions écrites précises et de feuilles
adaptées au stockage des données, ne peut,méme par inadvertanceglaisser
échapper la moindre partie de l'information requise. Les données sont re-
cueillies sur des bordereaux de pré-enregistrement en vue d'un traitement
informatique ultérieur rapide. Il pourrait donc étre suggéré que des docu-
mgnts de ce type soient écrits en fonction des besoins spécifiques des cher-

cheurs de 1'ORSTOM.
I1IT1.2. ETUDE DES STOCKS

Dans ce large domaine, deux branches attirent une attention
nouvelle : 1'étude des stocks peu ou pas exploités et 1l'approche multi-

spécifique.

On peut en effet remarquer que le stock de plusieurs millions
de tonnes constitué par la population de merlan poutassou (Micromesistius
poutassou) qui vient se reproduire a 1'ouest des cOtes anglaises au début
du printempé fait 1'objet de nombreuses études en Grande Bretagne. Les Etats
Unis de méme portent une grande attention a leur stock de rascasses du Pa-
cifique (Sebastes spp.) évalué a 4 millions de tonnes. Le Canada pour sa
part étudie sur la cOte atlantique 1'évolution de stock de calmar (Loligc sp.)

et cherche & comprendre les relations qui unissent le stock de homards cO-

tiers a celui récemment découvert peuplant la bordure du plateau continental. (

N

type de recherche qui a déja été mené a 1'ORSTOM, sur le crabe rouge profond

(Geryon quinquedens) par exemple, pourrait encore avoir des débouchés,

B




Ltapproche multispécifique de gestion des pécheries n'est

pas cncore pasgée au domaine de la routine. Il est clair que 1l'approche
monospécifique de 1l'évaluation de la taille des stocks telle qu'elle est
congue actuellement restera pour encore de nombreuses années la base des
prédictions a court terme. Il faut cependant remarquer que de nombreux
progres ont été réalisés dans 1l'analyse des interactions entre espéces

et entre pécheries. L'approche multispécifique devrait prendre une im-
portance croissante au cours des prochaines années. Peu de documents sont
disponibles au sujet de cette approche en milieu tropical et il semblerait

qu'un champ intéressant de recherches soit ouvert en cette voie.

II1.3. HYDRO-ACOUSTIQUE

C'est un moyen d'évaluation d'abondance encore récent, dont
1'évolution est particulierement rapide, et qui offre un champ d'investi-
gation extrémement vaste. Il est nécessaire, pour conduire des recherches
en ce domaine a un niveau souhaitable pour des applications en gestion

des stocks, de disposer d'une infrastructure matérielle tres élaborée ;

1'équipement actuel peut étre le plus complet et le mieux congu. Dispo-
sant de tout ou partie de ces moyens, trois grands types de travaux pour-
raient eétre initiés ou poursuivis a 1'ORSTOM en vue d'une application
directe en milieu tropical : mise au point d'un systeme d'acquisition et
de traitement des données, étude des index de réflexion (target strength)

des poissons tropicaux, études statistiques.

ITII.3.1. Acquisition et traitement des données

La quantité d'information qui peut étre recueillie au cours
d'une campagne d'écho—sondage est absolument phénoménale., Chaque signal
» peut étre échantillonné a un taux de 50 KHz ce qui donne, sur un fond de
50 m, environ 3 300 valeurs. Un écho-sondeur émet en moyenne 96 signaux
par minute. Un mois de campagne fournit dans ces conditions une quantité
voisine de 14 milliards de valeurs. L'acquisition et l'analyse d'un tel

volume de données nécessite un ordinateur.

l on pourrait citer en exemple celle de la NOAA 4 Seattle qui dispose de

NV ERY
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L'acquisition des données se fait généralement sous trois
formes :

. forme graphique : Les enregistreurs graphiques fournissent

un échogramme. Ce n'test qu'une information grossiére dont 1'intérét est
de visualiser l'information en temps réel mais dont 1‘'analyse demande

beaucoup d'interprétation personnelle.

. Torme analogigue : Il s'agit dans ce cas d'enregistrer une

copie aussl exacte que possible du signal recu (volts). Un moyen simple
est d'enregistrer les données au moyen d'un magnétephone a cassette sté-
réophonique aprés avoir modifié la fréquence et amplifié le signal de
maniére a le rendre compatible avec les limitations du magnétophone. Un
des inconvénients majeurs de ce systéme est que la durée de lecture de

la cassette est bien slr aussi longue que celle d'earegistrement et rend

i

les dépouillements trés longs. Il existe des procédés d'enregistrements

analogiques plus sophistiqués.

. forme digitale : Le signal provenant directement du sondeur

ou d'un support analogique peut, apreés rectification et passage dans un
détecteur d'enveloppe, étre échantillonné & des taux variables dépendant
des capacités de traitement simultané des ordinateurs employés : ces taux
varient de 5 & 10 KHz sur micro-ordinateur et atteignent 50 KHz sur mini-
ordinateur (type PDP 1ﬁ/45) les échantillons sont alors digitalisés et en-
registrés.

Ces deux derniers supports permettent de conserver une infor-

mation extrémement détaillée susceptible d'analyses ultérieures trés fines.

En ce qui concerne le traitement des données, il scmble que
1'on tende & abandonner les systemes analogiques d'écho~intégration qui
sont plus limités et moins précis que les systcémes digitaux. De nombreux
systémes digitaux sont basés sur l'utilisation de mini-ordinateurs qui ont
une grande puissance de mémoire et de calcul mais qui sont chers et volu-
mineux. Les micro-ordinateurs congus spécifiquement pour ces traitements

sembleraient devoir les remplacer : un certain nombre de prototypes sont

ol



en utilisation et certains sont déja commercialisés. Parmi les nombreux
avantages de ces systémes, on peut noter qu'ils permettent d'analyser

les données transmission par transmission, de découper la colonne d‘eau
en tranches d'épaisseurs souhaitées, de suivre automatiquement le fond,
de séparer dans une certaine mesure les poissons isolés des poissons en

bancs, d'éliminer une grande part des bruits parasites etc...

ITI.3.2. Etude des index de réflexion

Les documents sur les propriétés acoustiques des poissons
tropicaux sont rares. Or, dans pratiquement tcutes les applications des
techniques hydro-acoustiques a 1l'estimation de la taille des stocks d'ani-
maux pélagiques, 11 est nécessaire de connaltre la '"taille acoustique" des
individus que 1l'on mesure ou calcule par la section réfléchissante équiva-
lente (scattering cross section) ou 1'index de réflexion (target strength).
Ces deux techniques communément . utilisées, 1'écho-comptage et 1'écho-in-
tégration, en dépendent : théoriquement, la valeur donnée par un écho-in-

tégrateur est directement proportionnelle a 1'index de réflexion moyen

.d'un individu de la population et le volume effectivement échantillonné

par un systéme d'¢cho-comptage est une fonction de la distribution des in-
dex de réflexion des individus.

Les études sur les index de réflexion peuvent se mener soit en
milieu confiné soit in situ.

. en milieu confiné, on utilise des poissons morts, anesthésiés
ou immobilisés, poissons dont on fait changer 1‘'orientation par rapport a
la source sonore. Cette méthode tendrait €tre remplacée par 1l'utilisation
de poissons acclimatés a 1'environnement nageant librement dans une petite
cage que l'on insonifie sous des angles différents en déplacant la source

sonore. Il est reconnu becaucoup de mérites a cette deuxicme technique qui

e

se rapproche des conditions -naturelles, mais il est difficile de déterminer
dans quelle mesure le confinement modifie le comportement des poissons, cori—~ B
portement qui affecﬁe de maniére trés significative la valeur de 1‘'index de
réflexion. Ctest pourquoi les méthodes de détermination in situ revétent un

grand intérét.

. In situ sont utilisées trois méthodes, une indirecte et deux

directes. La méthode indirecte est basée sur une étude statistique de la
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distribution des intensités d'échos de poissons isolés. Cette technigue

fut au départ proposée par CRAIG et FORBES en 1969 puis améliorée par
EHRENBERG en 1972 et par EHRENBERG et CARLSON en 1980, ELle consiste en
fait a extraire statistiquement l'effet de la directivité des transduc-
teurs, mais est susceptible de contenir des erreurs et n'est fiable que
pour certaines classes de valeurs des index de réflexion. La méthode di-
recte actuellement couramment utilisée repose sur la technique de "dual
beam". Elle consiste a utiliser un transducteur possédant deux faisceaux

de largeur différente donc deux fonctions de directivité différentes. L'é-
mission se fait par le faisceau étroit et la réception simultanément’ sur
1'étroit et le large. Le rapport des intensités acoustiques recues sur les
deux faisceaux détermine la valeur de la fonction de directivité de faisceau
étroit correspondant a l'angle particulier sous lequel le'poisson isolé a
été insonifié, valeur qui permet ensuite de calculer 1'index de réflexion
de ce poisson. La deuxieéme méthode directe développée actuellement utilis
la technique du "split beam'", technique qui permet de comparer la diffé-
rence de phase d'un écho regu simultandment sur les quatre quadrants d'un
transducteur. Cette différence de phase détermine la valeur de 1l'angle d'in-
sonification de la cible d'ol la valeur de la fonction de directivité et
ensuite la valeur de l'index de réflexion de la dite cible.

L'étude des index de réflexion est nécessaire pour parvenir a
une meilleure connaissance des propriétés acoustiques des poissons tropi-
caux insonifiés dorsalement, mais aussi latéralement pour une éventuelle
application aux données des sonars.Elle ménerait d'autre part a une écono-
mie de temps au cours des campagnes d'écho-intégration qui ne seraient alors
plus amputées du temps nécessaire a la détermination des constantes dans la

mesure od l'étalonnage du systéme acoustique peut étre fait avec précision.

ITT.3.3. Etudes Sﬁatistiqu@g

Elles devraient permettre de déterminer les intervalles de confianc
des estimations d'abondance et tendre & rechercher les moyens de les mini-
miser. Estimer ces intervalles de con{iance n'est pas simple étant donné
le grand nombre de sources d'erreurs et de variabilités des mesures. SHOTTON

(1979) suggére d'appliquer les théories -d'échantillonnage en grappe  aux

Y ERE



.Ces deux ans ont

valeurs globales d'écho~intégration. Une analyse plus fine, apres stra-
tification dans une méme zone par’ profondeur, densité de poissons, voire
~ - 3 o KA . . Jo . - .

meme dans de bonnes conditions par taille acoustique des poissons, reste

a développer. Un des moyens de minimiser les intervalles de confiance

serait dloptimiser le parcours du bateau dans une zone donnée et c¢¢ pro-

bléeme domme lieu a de nombreuses études par simulations dans différents

laboratoiires,

IV -~ CONCLUSICH

-,

Deux anndes d'¢léve ORSTOM sont un complément essentisl de
ma formation en biclogie des péches. Apres une initiation aux méthodes
de travail en zones tropicales qul mtont failt découvepir sur place les
difficultés spécifiques a ces milicux, jfal eu la chance dlaccomplir

différents stages dans des laboratoires de renommée internationale.

ot

été pour moi l'occasion :

- d'une part d'accroitre mes connalssances universitaircs
en biologic des péches, statistigue, dynamique des populations et d'ac-
quérir une formation théorique et pratique dans le domaine pour mel nou-

veau dtestimation d'abondance des stocks par moyens hydro-acoustiques.

dtautre part de comparer les méthodes employées & 1L'ORSTOM
a celles utilisées dans les différents laboratcires que jtai pu visiter,
cherchant ainsi, tout en respcctant la valeur du travail actuellement mené
a 1'0ffice, a déecouvrir des améliorations ou des nouveaux types de recherches
usceptibles d'étre introduils dansg le cadre de la rccherche halieutiq.F an

milieu tropical.

o/




Enfiﬁ, je ne saurais conclure ce rapport d'éléve sans
remercier profondément les responsables de 1'ORSTCOM qui ont pris
le soin d'organigser mes stages, les directeurs des laboratoires
qui ont accepté de me recevoir ainsi que 1'enscemble des chercheurs

qul ont tous su sans compter m'offrir de leur temps et de leur amitié.
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ETUDC DE L'ETAT DES STOCKS D'ALBACORES (Thunnus albacares)

™

au 31 Décembre 1977

A. FONTENFAU, J.J. LEVENEZ et J. MARCILLE

RESUME

Cet article analyse les données de prise et d'efforts ainsi que

la structure des tailles des captures des diverses pécheries afin de déterminer
1'état actuel des stocks de cette espece. Une prise record voisine de 130 G20
tonnes a été cbtenue en 1977 en reiation avec un effort de péche accru. Les pé-
cheries d'albacores se caractérisent depuis 1975 par 1'importance des caplures
de gros albacores par les senneurs exploitants les zones du large ; simultandé-
ment les canneurs de Tema, dont 1'activité visc & capturer du listao, continuent
3 cépturer un nombre important d'albacores de trés petites tailles. les prises
de gros albacores par les senneurs sont devenues plusieurs fois supérieures &
celles capturdes annuellement par les palangriers (actuecllement et dans toute
1'historique de cette péche). Ceci accroit la preduction par recruec de la péche-
rie mais on peut en conclure aussi que le stock reproducteur a subi de ce fait

une certaine baisse de biomasse, qui semble toutefois sans conséquence sérisuce

sur le recrutement jusqu'en 1976 ; celui-ci semble toutefois montrer une légere

P

tendance 4 la baisse. La classe 76 semble d'un haut niveau aprés une classe 74
trés mauvaise d'aprés sa p.u.e, dans la flottille FIS (mais moyenne d'apres 1'a-

nalyse des cohortes), et une classe 75 moyenne.

codd e

-



.

Les relations précédenment observées entre prises et effort de péche
restent trés voisines de celles observées précédemnent - MSY estimé légerement
plus ¢élevé -~ et ne changent pas les conclusions obtenues en 1977 avec le modele
de production. Divers problémes peuveht toutefois remettre en cause les analyses
actuelles : ; |
~ 1'évolution rapide et profonde des zones de péche des pécheries‘
et des tailles captﬁrées entraine probablement un.déséquilibre important de la--
ressource,. |
- la nathe de 1'effort de péche exercé par les pécheries thonitres -
tout au moins dans le cadre des données existantes - ne permet vraisemblablement
pas une estimation correcte non biaisée de 1'abondance des albacores, '
-~ les migrations entre zones des différents groupes d'dges, qui,
selon qu'elles sont importéntes ou pas, changeront la nature des conclusions.
L'ensemble de ces problémes interdit de porter un jugement catégorique
sur 1'étct des stocks d'albécore Cette incertitude doit conduire & unec certaine

prudence dans la QtratLgle Future d' exp101tatlon HENN | Conviendrait en particulier

1'effort de péche que modérément, de préférence dans les zones du large.

-~ SUMMARY -

This paper presents an anélysis oFMYF fishery statistics by gear
and areas using the best present estimates (upon catch, effort and size dis- i
tribution) in order to estimate Lhe present status of YF popu]atlon in the . %
atlantic ocean. PO

A record catch has been téken dﬁring 1977 - probably more than
130 000 t - with an increased fishing effort. Catches of large tunas by purse
seiners, in the offshore area are still increasing ; present catches of large
yellowfin (more than 5 years old)by purse Seiner are higher than 'thqse obser- !
ved in the whole history of the fishery. Yield per recruit analysis shows that
catches seriqusly increased the Y/R of the stock; in the same time, catches

(and dumping) of small yellowfin are still high and decrease the Y/R.

bl
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de réduire la mortalité par péche sur les yellowfin hors taille et de n'accroilre I




Estimates of recruitment where obtained From'c:p.u.e. (FIS fleet) and
cohort analysis (all fleets). Those two methods give similar conclusions for all
year classes except 1974 year class vhich is estimated to be very low from cohort
analysis and at a medium level from cohort analysis.

The relationship between catches and c.p.u.e. through production model
give estimates of MSY slightly higher than the previous ones, Several problems .are
still critical and make et difficult to foresee the future of the YF fishery.:

‘ - - all estimates of abunda%ce are indirect ones and based upon
c.p.u.e. statistics ; they probably overestimate the true tendency of the abun-
dance, perhaps serlously,

- age migratory pattern of YF and stock structure are now better -

known,but still hypothetical. These hypothesis will change our conclusion,

- the important changes in fishing pattern and fishing strategy by

‘area and gear introduce probably a significant- desequilibrium in the population.

Uithin those conditions it is recommended that fishing mortalities upcn

small YF be reduced and that fishing effort be monltcred carefully even in the

offshore area.
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ANALYSE DE L'ETAT UES STOCKS D'ALBACORE ATLANTIQUE (Thunnus albacares)

-

AU 31 DECEMBRE 1977

1) Examen des données des pécheries :

1.1. Prises i ‘ . ' : S :

Les prises de yellowfin atlantique ont été régulierement croissantes depuis

5 ans. Elles ont atteint en 1977 un niveau record qui dépasse probablement 130 000 T.

1.1.1. Pécheries de surface :

Les captures sont essehtiellement rééliSLés‘dans-i'atlantique est. L'ac-
. croissement dé la prise est d aux captures réalisées dans les zones.du large par
les flottilles de grands senneurs. L'évolution des zones de péche est clairement
montrée sur les figures 1 a 8 par la.localisation des prises de la flottille FISM
(pres de 50 % des débarquements de YF en 1977). Les captures effectudes au large
sont constituées en majorité de gros albacores. o
La prise des canneurs reste stable depuis‘plusieurs années a un niveau
proche de 10 000 t/an, cette prise étant constituée en majofité de petits indivi-
dus, surtout pour les captures de la flottille de Tema dont le poids moyen est in-
férieur 3 3 kg. 11 est vraisemblable par ailleurs que cette prise sous-estime la
mortalité par péche réelle que subissent ces poissons par suite des rejets de YF
“hors taille qui sémblent importants(SCRS/78/4&) et des confusions YF/BF dans les
§tatigﬁiques de péche qui teqdent 3 sous:estimer les prises de YF, .
1.1.2. Palangre : - A
Les estimations des captures par zone (atlantique est et ouest) des
flottilles palangriéreé sont montrées tableau 1 . Ces chiffres résultent du
traitement des fichiers du Japon, de Taiwan dc la Corée et de Cuba réalisdes au
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C.0.B. par Monsieur YANEZ. On notera que la ventilation par zone des prises
palangrlereo est sensiblement différente de celle présentée par d'autres au-
teurs ; en particulier les prises dans la zone ouest sont sensiblement plus
basses.

La tendance des~prises dans les deux secteurs est et ouest est dé-

croissante depuis 1973-1974.
1.1.3. Analysc des prises par taille et par age :

L'analyse des prises par tailles réveéle certaines tendances des
bécheries Une estimation des prises par 4&ge a été obtenue par engin et sec-
teur I.C.C.A.T. en décomposant les fréquences de taillgs en captures par lge
selon la loi de croissance de LE GUEN SAKAGAWA. Des limites de tailles mobiles
par trimestre ont été utilisges (tabl. 2). Un certain nombre de substitutions
de strates sont nécessaires pour estimer les tailles capturées de certaines
strates : le tableau 3 donne les substitutions principales qui ont été effectuces.

Les résultats sont représentés fig. 10 pour l'Atlanthue est et ouest.

Pl

On peut faire les observations suivantes ;

a) Les captures d'albacores de moins de 2 ans (par les pécheries de
surface dans 1'Atlantique est) ont atteint depuis 1971 un niveau 4 fois plus élevé

que celui de la période 1960 & 1969.

b) Les captures a'albacores de 2 & 4 ans sont‘légérement croissantes
de 1958 & 1974 pour 1'ensemble des pécheries (surface + palangre). Les prises
des pécheries de surface sont touJourc bien supcrleures a celles obtenues & la

palangre, ces dernleres montrant une baisse sensible depu1s 1974.

-c) Les captures d'albacores de plus de 4 éns sont régulierement dé-
croissantes chez les palangriers de 1956 a 1970 puls se stabilisent jusqu'en
1977 Celles de surface restent comparativement trés faibles jusqu'en 1968 puis
5 accr01ssent pour devenir voisines de celles des palangriers durant les premitres

années d'activité des grands senneurs (1969 & 1974). La prise de gros individus

~augmente alors de 220 000 & 600 00Q individus par aen de 1975 & 1977.



Les prises actuelles des senncurs sur ces gros YF sont ainsi plus importantes
que celles jamais observées & la palangre, méme sur le stock vierge de 1956 & 1960,

'Si on distingue les captures des zones est et ouest, on note que les
albacorcs de taille moyenne 4 capturés bar les palangriers dans 1'Atlantique ouest}
sont depuis 1970 deux fois plus nombreux qu'a l'est, en dépit du volume total
moindre .des prises. Les prises de gros YF de plus de 4 ans sont stables dans 1'At-
lantique ouest de 1956 a 1976 et régulieérement dééroissantes dans 1'Atlantique
Est.

Ces observations se traduisent dans ]'évolution du poids moyen des dé-
barquements (tableau 4). Ce paramétre, relativement stable jusqu'en 1970 2 un
niveau voisin de 20 kg, décroft 4 un niveau compris entre 11 et 14 kg entre 1971
et 1974 par suite du développement des canneurs. De 1975 a 1977, le poids moyen
" s'éleve a 16 kg enf76—77 pér suite des captures de gros YF par les senneurs mais

reste inférieur au niveau de la période initiale de la pécherie.
1.2. Efforts de péche
1.2.1. Pécheries de surface T

L'effort nominal des canneurs est stable si 1'on considére les can-
neurs FIS (30 bateéux en 1976 et 32 en 1977) mais semble en augmentation pour
les canneurs de Tema (35 en 76 contre 41 en 77). L'effort nominal des senneurs
semble en légere augmernitation bien que 1'absence de données relatives & la flot-

“tille espagnole ne permetle pas une analysec précise de ce parameétre. Tout -cet

effort s'exerce dans 1'Atlantique de 1'est.
1.2.2._Péchefies palangrieres :

: L'effort nominal des palaagriefs ne permel anlement d'estimer leur
effort de péche dans la mesure ol l'activité de ces engins s'exerce de fagon
variable sur diverses espéces. Si on en juge d'aprés les efforls théoriques cal-
culés par YANEZ (S.C.R.S/78/65), ce paramdtre serail relativement stable dans la
période récente. C ' '

1.3. Evolution des rendements :

1.3.1. Pécheries de surface :

L*analyse des rendements a pour but d'estimer 1'abondance de la res-
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source. En ce qui concerne les pébheries.de surface, la flottille FISM fournit
classiquement les indices jugés les plus significatifs. Cette flottille est en

effet la seule qui cherche principalement 3 capturer 1'albacore durant toute

‘1'année et pour laquelle des statistiques de péche détaillées sont disponibles

sur une assez longue période.

Le document S.C.R.5./78/70 examine la signification de la p.u.e.;
il analyse un certain nombre de biais, dont certains sont .introduits "volon-
tairement"” par le pécheur dans le but d'obtenir des rendements canstants (voire
en hausse !) quelque soit la baisse de la biomasse du stock.

Divers indices ont été calculés pour analyser la tendance des rende-

ments :

a) Prise annuelle/temps de mer annuel de chaque catégorie tradition-
nelle de la flottille FIS (tabl. 5).

prise mensuelle

b) Moyenne annuelle de de chaque catégorie avec

effort mensuel

Cdrrection de 1l'effort de péche exercé sur le listao, selon la méthode FONTENLCAU
SOISSON (Tabl. 6)

c) Prise annuelle/effort annuel dans 7 sous-secteurs de péche a ltal-

" - bacore (fig. 11) jugés homogenes (tabl. 7).

d) Moyenne des p;u.e. par carré de 1°, par quinzaine de péche (en

excluant les carrés de 1° ou l'effort exercé a été inférieur a 12 h). Le détail

" de la méthode et ses justifications sont décrites dans le document S.C.R.S./78/70

(Tabl. 8).

" Les résultats montrent,pour la plupart)une décroissance sensible et
réguliere des rendements; la pente de cette baisse est wvariable selon la méthode
de calcul et la zone. Divers biais sous-estiment probablement la signification
réelle de cette tendance. Outre les biais liés & la notion d'effort de péche chez

. . . . A A . 27 2. .1
les senneurs, un biais important pourrait étre du & la rotation accélérée dcs

flottilles qui restent instantanément trés groupées mais exploitent un nombre croi

sant de secteurs et de concentrations de thons ; ces flottilles laissent sans dout
derriére elles. ,localement ,unc biomasse trés réduite)mais‘elles obtiennent des
rendements stables tant qu'elles sont en mesure de trouver rapidement de nouvelles

concentrations.



1.3.2. Pécheries a la palangre :
La tendance des rendements en albacores est relativement stable depuis
1970 dans tout 1'atlantique. Les p.u.é. sont actuellement a un niveau moyen

plus élevé & 1'ouest (5.C.R.S5./78/65) qu'a 1'est.

2 - Structure de la population :

La structure de la population d'albacores conditionnera largement le
diagnostic sur 1'état des stocks.

Un certain nombre d'éléments semblent désormais bien établis dans ce do-
maine, d'autresdemeurent hypothétiques. Une zone de reproduction importante
existe dans le fond du Golfe de Guinée ol les reproductegrs se concentrent
chaque année de décembre & février (données sur les larves en cours de pu -

blication par CAVERIVIERE et données sur les indices gonado somatiques, AL-
| BARET 1976). Ce sont ces individus}én période de réﬁrodﬁction,qui fournissent
les prises récentes de gros YF par les senneurs. N .

Les palangriers péchent traditionnellement ces poissons comme le montre
le document S.ClR.S./78/65. Ce méme document montre qu'il y a peu de corréla-
tion entre les p.u.e. de surface et la palangre pour des YF de méme taille si
“on se place au niveau secteur I.C.C.A.T.-mois,. sauf déns le secteur du large.
Ces variations indépendantes peuvent laisser penser qu'il s'agit de stocks re-

latlvement séparés, comme cela avait été suggéré par 1l'analyse des indices gona-

’
. do somatiques ("gonad index") (En dépit de la bonne corrélation qui existe au

" niveau annuel entre les p.u.e. surface et palangre). La stabilité des p.u.e.
palangriéres)en dépit des captures importantes de YF de méme taille, pourrait
aussi laisser croire & 1'existence de stocks relativement indépendants (mémé
s'ils ont 1a méme origine génétique). _ B o

Les jeunes YF issus de ces pontes demeurent brés des cdtes duA'Ghana
pendant ‘les premiers douze mois de léur vit ol ils sont rectutés en juillet °
et aolit par la flottille de canneurs de Tema (Fig. 12). Ces jeunés albacores
se dispersent ensuite dans le Golfe de Guinée ol ils sont traditionnellement re-
cputés par la flottille FIS a partlrade 12. moise Passé 1'age de 2. ans,une partle
1mportanLe de ces 1nd1v1duq n'est plua dlaponlble dans l'Atlanthue de 1'est

“(comme le montrent les vecteurs de prises et les analyses de cohortes). Une

¥
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partie de ce groupe de poissons pourrait avoir migré dans 1'Atlantique central
et ouest ol les captures d'albacores de cet 4ge par les palangriers sont impor-
tantes. Ces poissons,ou une partie d'entre eux,reviennent ensuite vers 1'age

de 4 ans dans les zones c6ticres riches en nourriture (Cap Lopez, Cap des Trois

“Pointes, 'Sénégal) sans jamais étre significativement capturésau large 2 cet Age

par les senncurs (dans les zones de péche actuelles), tout en dtant capturés par
les palangriers. '

Les YF les plus Agés (plus de 5 ans) sonl eux capturés presque exclu-
sivement dans le secteur du large et marginalement dans le secteur cbtier.ll
apparait treés probabie actuellement, si on en juge par la rareté des captures de
gros YF dans la zone cﬁtié:e, que la majorité de ces poissons reste au large con-
centrée dans les secteurs de haute productivité relative (déme de Guinée, diver-
gence équatoriale) ; la distribution gdéographique et saisonnigére tres Qariable
des prises de ces poissons suggére aussi l'existence de migrétions importantes,
probablement dans la direction est-ouest. On ne peut toutefois exclure 1'hypothése
que ces gros YF sont présents toute 1'annce dans la zone c6tiére et dans des sec-
teurs déterminés. de la zone du large ol iis/ne seraient qu'"accidentellement" dis-

ponibles.
3 - Analyse du recrutement :
3.1. Généralités : ST
Le recrutemen£ peut éfre analysé é.bartir des prises pér unité d'effopt

des jeunes YF ou par‘l'analysa des cohortes. La premiére méthode ne peut étre

employée que sur les données de la flottille FIS qui capture les YF & partir

. d'un &ge de 12 mois. Ces résultats dépendent donc largement des captures effec-

tuges sur les YF plus jeunes par divers flottilles et des biais probables dans
la relation p.u.e.-abondance.

L'analyse des cohortes peut sembler plus satisfaisante dans la mesure ou
elle inteégre les prises de tous les engins et ne nécessite pas d'estimation de
l'effort de péche. La validité des résultats.de cette méthode dépendra toutefois

lafgement d'un grand nombre d'hypotheses : sur le volume réel des prises, sur la

structure de taille des prises non échantillonnées, la croissance et la décompo-

sition des fréquences de taille en vecteurs de prises, la mortalité naturelle,

le taux d'exploitatibn supposé enfin qui dépendra largement du scientifique.
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" 3.2, Estimation par les p.u.e. par 8qge :

Une méthode d'estimation du recrutement a été mise au point (S.C.R.S/78/86) afin
d'intégrer toute 1'information relative aux p.u.e. par dge,engin et secteur ICCAT
et d'estimer le niveau des classes d'age recrutées dans la pécheries F.I.S. La
méthode précédemment employée ( CAVERIVIERE FONTENEAU 1974).

permettait de’distinguer les bonnes et les mauvaises classes d'dges ; 1'emploi

de distributions normales réduites avec un écart type Fixé'é 100 ne permettait pas
d'estimer le niveau réel des classes d'éges. .

Les résultals obtenus par cette méthode sdnt représentéd fig.13 . On note
comme dans les études précédentés une bonne concordance entre les estimations ob-
tenues sur les poissons de 12 & 24 mois et sur cellesobtenues de 24 & 36 mois.

V On constate que les classes nées au premier trimestre 1968 et 1974 (appelées
classes 68 et 745 sont a un bas niveau pendant leur deux premiéres années d'ex-
ploitation. Un écart de 1 & 4.7 est observé entre unc bonne el une mauvaise classe
d'4ge (71 comparé a 68).

On note que les estimations du recrutement semblent manifester une certaine
tendance & la baisse, au moins si on exclut la classe 1968. L'éventualité d'une
telle tendance doil retenir toute notre attention par la signification importante
qu'elle aurait si elle existait réellement.

4 Cette tendance apparente pourrait d<'ailleurs élre sensiblement plus marquée
par suite des biais 1iés & la notion d'effort de péche qui tendent en moyenne &
sougestimer les baisses d'abondance.

On doit toutefois garder & 1'esprit le fait que cette.estimation porte sur
des YF Sgés de 12 & 36 mois ; de ce fait la tendance apparente du recrutement n'est
peut étre due qﬁ‘au développement important des captures de YF de 6 a 12 moié, par
les canneurs de lema en particulier. De ce fait celte tendance traduirait - si elle
existe - non pas une baissq du recrutement biologique (au niveau du stock repro-

_ducteur) mais un changement du rendement par recrue avec compétition entre engins.

3.3. Analyse de cohortles :

5 oA 2 - . ' 3 : . .
Diverses analyses de cohortes ont été menées sur toutes les classes d'dge recrutées

depuis 1969. Les vecteurs de prises par 4ge dans l'Atlantique de 1'est (tableau 10)

ont été estimés a partir de toutes les données de pfises et de tailles publiées

a4 ce jour par 1'ICCAT. La structure de taille des captures F.].5. a été réestimée

R 3
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4 partir de’ la relation LD1l/poids de CAVERIVIERE (77), la relation précédemment
employée (POINSARD 71) introduisant un sérieux biais dans 1'estimation du poids
des YF de plus de 38 cm de LD1. (Ces nouvelles estimations sont disponibles au

secré¢tarial de 1'ICCAT sous forme de listing ou de bande magnétique). Les prises

‘par 8ge ont été estimées & partir de la croissance données par LE GUEN SAKAGAWA

en utilisant des limites trimestrielles mobiles entre Ages successifs (Tableau 2).
Un certain nombre de substitutions de strates sont rendues nécessaires par 1‘'ab-
sence de certaincs données (Tableau 3). Les analyses de cohortes ont été mendes
sur une base annuelle et trimestrielle avec une mortalité naturelle constante
égale a 0.7, Le choix de cette valeur préte assurément & discussion : le nombre
important d'individus &gés dans les prises conduit & penser que le '"nombre magique
pour le YF M = 0,8,pourrait étre surestimé, & moins de disposer d'un nombre ap-
paremment exce331f de recrues. Quoi qu'il en soit, il ne semblz pas que les con-
clusions des analyses mences avec des M variant entre 0.6 et 0.8 puissent étre
fondamentalement différentes (FONTCNEAU FRANCIS 75).

L'objectif de ces analyses de cohortes a été de tester si les estimations
du recrutement pour la flottille F:I.S.)obtenues d'aprés les p.u.e.)étaient com-
patlbles avec les vecteurs de prise

On a donc ainsi fait 1'hypotheése que le nombre d'individus recrutés suivait
les mémes variations relatives que les p.u.e. moyennes des &ges 1 et 2 de la_
flottille F.I1.S. Divers niveaux moyens de recrutement ont été testés (Tableau 12
25, 40, 50 et 75 millions d'individus (nombres théoriques estimés a la date de
naissance). Ces nombres initiaux ont été introduits dans l'analyée de cohorte en
utilisant la solution directe d'une version modifiée du programme Cohort de FOX
dans laquelle N, est estimé (2 la place de Fl).

Pour les cohortes exploilées jusqu'a la fin de leur 7 éme annZe la non-exis-

* tence d'une solution & 1'analyse des cohortes indique que™le recrutement est sous-

estimé. Pour les cohortes exploitées pendant un nombre d'années inférieur a 7,
un critére d'acceptation ou de rejet du recrutement a été déterminé de la maniére
suivante : la population moyenne 3 la fin du dernier intervalle d'étude doit étre
supérieure & la population virtuelle moyenne de 1969 & 1977 (c'est-a-dire qu'il
doit rester dans la cohorte autant d'individus qu'on en a capturé en moyenne’ par
le passé,ie en négligeant la mortalité naturelle).

Les résultats de ces passages sont schématisés tableau 12. On constate que:

le niveau moyen de recrutement fixé a 50 millions donne des résultats positifs

e/ e
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alors que le niveau 40 millions ne permet pas de mener a bien les analyses 4
fois sur B. Seule la classe 74 semble trés sous-estimée par les p.u.e. : un
recrutement de 48 miilions est indispensable pour obtenir des taux de mortali-
té acceptableyie comparables aux classes voisines, et permettant des captures
actuellement.‘ '

La classe 74 est sans doute @ un niveau moyen mais a subi une forte
exploitation lors de sa premiére année de vie (plus forte prise observée) et
a peut étre été & la fois réduite et peu disponible lors des années sui-
vantes.

Les ftaux annuels de mortalité par péche sont représentés tableau 13 et les

Sous
pqpulations\ﬁ%centes théoriques, tableau 14.

D'autres solutions de 1'analyse des cohortes devraient étre examinées. I1
estl possible que celles-ci surestiment la biomasse du. stock ; en termes de
niveaﬁ d'exploitation, cette splution correspond a un stock pour lequel la pro-
duction par recrue peut’ &tre augmentée sensiblement par accroissement de la mor-
talité par péche (pour 1'année 1977, le Y/R s'accroit de 15 % pbur un facteur mul-
tiplicatif de F égal & 2.5). | .

Toutefois si le niveaQ absolu des F par ége(et des populations sous-jacentes)
est biaisé par les estimations de M et du taux d'exploitation, les tendances re-
latives des F pér 8ge d'une année a 1'autre sont probablement bien traduites. (ainsi

que les estimations de Y/R qui en résulteront).
4 - Modeéle de production
4.1. Généralités :

Le modéle de production généralisée a été employé (programme PRODFIT de .FOX).

‘Divers calculs ont été effectués : '

_ : ' _T y

- prises et efforts des pécheries de surface déns la zone de péche
traditionnelle. ,

- prises et efforts des péqherieslde surface dans %'Atléptique est.

- prises totaPes et efforts de 1'Atlantique estsd . 7 ’ i 4

- prises totales et efforts dans 1'ensemble de l'Atlantique.w

Les calculs ont tous été réalisds avec m —1 (modeéle exponentiel), les courbes.

de ce type semblent en terme de dynamique des populations et de gestion des stocks

eoi/ o

-
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les plus pertinentes (indépendamment donc du meilleur ajustement statistique

qui est souvent de type m = 0). Le nombre de classes d'&age ayant contribué 2

la prise a été fixé successivement a 3 et 4 ; un plus grand nombre de classes se-
rait sans doute plus réaliste mais réduirait a 1l'exces le nombre d'anndes dispo-
nibles pour 1'estimation de-la situation d'équlibre. Les calculs n'ont pris en
compte que les années 1969 & 1977, seules arnées pour lesquelles on dispose de
bons indices de p.u.e., en ﬁarticulier par zone. Les p.u.e. des canneurs ne sont
plus utilisées pour diverses raisons : 1l'effort de péche et la zone d'activité
de cec bateaux sont treés réduits depuis 3 ans;ce qui limite fortement la signi-
fication de leurs résultats. Par ailleurs, il semble se développer dans la pé-
riode récente une collaboration entre canneurs et grands senneurs qui conduit &

augmenter les p.u.e. des canneurs sans qu'on puisse en conclure a une augmen-

tation de 1'abondance .
4.2. Résultats :

Ils sont indiqués sur le tableau 15 : |

- Pécheries de surface du secteur traditionnel de 1'Atlantique est :
les estimations du MSY sont comprises entre 59 000 et 89 000 t. Le meilleur
ajuétement est obtenu avec k = 4 et la p.u.e. moycnne par quinzaine par carré
de 1°. _

, - P8cheries de surface de l'Atléntique est E les estimations du M5Y

varient entre 95 000 et 170 000 t. Le meilleur ajustement est obtenu avec k =4
et la p.u.e. moyenne des senneurs dans la zone cOtieére (MSY = 95 345).

- Toutes pécheries de 1'Atlantique est : le MSY est estimé entre 116 00
et 190 000. Le"meilleur ajustement est obtenu avec & = 4 et la p.u.e.

cbtitdre de surface (MSY = 116 000 ).
4.3, Discussioh :

11 est intéressant d'analyser 1'évolution des estimations du MSY des péche-
ries au cours de leur évolution. |

Pour la zone de péche traditionnelle les estimations sont stables depuis
1973 a un niveau proche de 60 000 t.

Dans 1'ensemble de 1'Atlantique de 1'est les estimations sont réguli&rement
croissantes d;une année a 1'autre. Cette tendance résulte simplement de 1'accrois-
sement des prises de gros YF cabturés au large. S'il s'aqit strictemenﬁ du méme

stock que celuivexploité précédemment, MSY sera surestimé : en effet)dans cette

RV ARY
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B
hypothese, la biomasse du stock n'aurait pas été accrue mais scule son acces- -_l
sibilité (donc sa capturabilité) a été accrue. S'il s'agit d'un stock isolé '
du précédent, méme s;il en est'issu génétiquement, on aura un accroissement I
récl de production correspondant a untaccroissement de biomasse exploitée. .

Divers problémes sérieux doivent inciter & une certaine prudence dans
1'interprétation des résultats ; les plus critiques sont a notre sens les sui-
vants : ; ?

- les graves incertitudes sur la relation entre les p.u.e. et 1'a-
bondance du stock.

.- 1'évolution rapide des pécheries qui introduit un déséquilibre sans
doule important de la population, ddéséquilibre sans doute mal estimé par la mé-
thode de GULLAND, (surtout si 1'cn pense & 1'équilibre & long terme intégrant la
relation stock-recrutement qui est probablement ‘essentiel pour le devenir du
stock).

- les changements sans doute importants de la production des stocks
liés aux variations des rdgimes d'exploitation : il est logique d'admettre que
le MSY de la ressource dépend largement de la combinaison des engins en activité
et des mortalités par 4ge infligée aux stocks. I1 serait donc pertinent de penser

au modéle de prdduction d'un engin plutét que du modele de production d'un stock.

L'ensemble de ces problémes doit inciter & une grande prudence dans
1'interprétation des résultats, du modeéle de production en particulier en matiere

de prévisiorn.
5 - Production par recrue :

5.1. Données et méthodes :

s

Les calculs ont été effectﬁés a4 partir des vecteurs de F. par 4ge résultants
de l'analyse des cohortes (tableau 14). Le modele de RICKER a étdé employé pour
1'ensemble des pécheries de l‘At]antiquevde 1'est, pour les années 1969 a 1977.

5.2. Résultats ;

N s E )

: Les isopléthes de production par reérue (Y/R) sont donndes figure 18. On

constate une tendance réguliére a 1'accroissement de la production par recrue,en

Y A
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particulier dans la période récente 1976 a 1977. Ceci est trés certaipement
3 mettre en relation avec l'accroissement des [ générés par les senneurs sur

les YF Aqg¢s.
5.3, Discussion :

‘Les résultals de praduction par recrue dépendent largement de multiples -

hypothéses.

. dans le domaine biologique : croissance, mortalité naturelle par
fge.

. dans le domaine statistique f estimation des prises et des struc-
tures de taille des prises de certains pays, décomposition des fréquences de
tailles en prise par age. ' .

. dans le calcul des F par dge & partir de conditions données (Ci, Hi)
selon le taux d'exploitation fixé par le scientifique.

Toutefois les résultats obtenus semblent acceptables, en particulier 1'ac-
croissement du Y/R dans les années 75 & 77 : en effel il est trés logique que la
capture de vieux individus, voués au préalable 3 une mort naturelle, accroisse

le Y/R de la pécherie.
6 - Conclusions sur 1l'état des stocks d'albacores :

L'analyse des données existantes révéle un certain nombre de faits carac-
téristiques : |

A On constate une profonde évolutidn des pécheries de surface et une
stabilité des pécheries & la palangre. L 'hypothese de plusieurs fractions de
stocks de YF (séparés en profondeur et géographiquement) ayant de faibles teux
de mélange apparaft comme vraisemblable. L'un d'eux serait situé dans 1'Atlantique
ouest et ne serait exploité que par les palangriers. La production de ce stock
serait trés modeste si 1'on enAjuge'par les derniéres estimations (S.C.R.5/78/65)
il est probable toutefois quejsi ce stock est réellement indépendant, des pécheries
de surface pourraient accroitre cette production.

Dans l‘Atlaﬁtique de 1'est, divers indices suggerent que les jeunes YF

- resteraient concentrés dans le Golfe de Guinée, ceux d'ége;moyen(Z ad ans}feraient

des migrations importantes. dans 1'Atlantique est et central, les plus 8gdes restant
principalement au larqe; ce groupe pourrait étre fractionné en deux groupes de
surface et de profondeur qui pourraient n'avoir qu'un faible taux de mélange entre

eux.
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Du point de vuedes analyses des structures démographiques, les cap-
tures de gros YF - a un niveau jamais observé dans 1'histoire des pécheries,
méme sur le stock vierge - conduisent a augmenter les estimations précédentes
de populations sous-jacentes de 1‘'Atlantique est (donc des recrutements).Il
résulte de cet accroissement des estimaotions des recrutements moyens, une ré-
duction des taux de mortalité par péche estimés pour les jeunes individus.

Les captures de gros YF ont deux acltions majeures : elles accroissant
la production par recrue du stock, mais diminuent en contrepartie le stock re-
productedr ; cette baisse est difficile & évaluer par suite de 1'incertitude sur
la biomasse des adultes. ' ’

Les captures de petits YF "hors taille'" et les rejets continuent d'étre
importants bien que difficiles & connaitre : ceci réduit le Y/R du stock et sa
fécondité en situation d'équilibre.

En ce qui concerne la tendance du fecrutement, on constate des varia-

tions importantes ; les estimations disponibles suggérent 1'existence d'une ten-
dance décroissante dans le recrutement des YF &gés de 12 mois & 36 mois, dans la
période 1970 a 1977. Cette tendance pourrait, si clle est réelle, résulter soit
d'une baisse du stock reproducteur soit simplement de 1'accroissement de la mor-
talité par péche exercée sur les jeunes YF. . »
Le modéle de production classiquement employé donne des estimations
de MSY variables selon la méthode de célcul mais en général supérieures aux es-
timations antérieures (sauf pour la zone de péche traditionnelle de 1'Atlantique
est). La plus grande prudence s'impose toutefois dans 1'interprétation des résul -
tals obtenus par cette méthode et ceci pour de multiples causes qui sont discu-
tées au 4.3, ’ |
L'ensemble de ces résultats et considérations peut permettre les recom-

mandations suivantes en matiére de gestion des stocks d'albacores :

7 ) '

s

b \ - (V7]

- Les céptures importantes et les rejets d'albacores hors
taille” dont les conséquences sont néfastcs)aussi bien en terme de production
par recrue que de fécondité potentielle du Stockjdoivent gtre réduites.

‘ - L'effort de péche sur les gros YF, bénéfique en terme de Y/R
mais potentiellement dangereux pour le recrutement, ne devrait s'accroftre que

modérément. En effet il semble nécessaire d'atte ndrel'équilibre & moyen terme

™
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du stock de reproduclteurs et de délerminer son éffet sur le recrutement avant
d'accroitre la mortalité par péche sur ces reproducteurs.

Si 1'on tient compte du fait que la zone cotiére subit déja une
pleine exploitation, cet accroissement modéré de l'effort de péche devrait
s'exercer dans la zone du large ol un accroissement de la production par re-

crue est espéré..
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SURFACE PALAXGRTE eopan | omamar par T,
o1 ST gggi ngi? §'L. AT ngi? ATL. AT
7 — SURIACE EST WEST PALANG. EST WEST ATL.
S. Trad. S. Large Toéyl
1966 34.6 0 34.6 | 2.9 7.5 | 3.7 | 137 | 2ma | o483 | 16.6 | si.s
1967 395.0 o' 55.0 |. 3.4 38.4 4.6 7.1 21.7 | 49.6 [ 10.5 60.1
1950 52.7 0 52.7 2.2 54.9 20.4 |- 7.5 28.2 75.% 9.7 R3.0
‘969 57.3 3.6 60.9 2.3 65.2 15.9 14.8 30.° 76.8 17.1 93.9
1970' 41.0 3.4 44 .4 2.4 A5.8 16.8 4.4 51.,2 61.2 16.3 73.9
1971 ' 40.7 | 1.6 £2.35 |. 1.5 43.8 14.6 14.3 20,9 ' 56.0 1 15.a 72.7
" 1972 61.0 1.8 62.8 2.0 .| 65.7 7.7 1235 29.6 79.9 15.4 95. 5
1973 57.7 1.3 59.0 2.2 61.2 15.6 16.3 31.9 4.6 . 18.5 93,1
1974 67.2 9.0 76.2 1.6 77.8 T 16.6 15.8 50.4 92.8 15.4 103,2
1975 58.2 50.4 88.6 2.0 90.6 14.9 14.4 29.3 103.5 16.¢ 119.9
1976 64 .4 29.7 §4.1 .6 94.7 12.2 11.2 2%.4 106.3 | 11.8 118.1
1977 62.4 £0.8 103.2 ;] 104.0 12.6 11.6 24.2 }15.8 12.4 128.2
1

Tableau 1 : Estimation des prises de yelleufin (en milliers de tonnes)par cngi'n et secteur de 1966 2 1977,

61




LF [AGE | LF AGE | LF AGE | LF AGE| LF JAGE | LF AGE | LF AGE | LF
TRIM 1 - | - 1302 663 |103 14 (1335 |150 (| 6 (161 7 |180

TRIM 2 300 1 | 422 | 753 |112| 4 |137| 5 |153] 6 |163| 7 |18BO
TRIM 3 300 1 | 532 | 843|120 4 142 5 (156 6 (165 7 |180

TRIM 4 300 1 | 58| 2 | 943 (128 4 |147 159 | 6 |166}1 7 |180

AWy

Tableau 2 : Loi de croissance employée pour la décomposition des prises
par classe de longueur & la fourche en prises rar age:limites trimestrielles

des séparations entre ages.

56 61 65 69 70 71 72 73 74 75 76 77
60 64 69
FIS - A0 0 0 0 O0O0GO0OTG OOU
USA - --00000O0GOTG OO OO
SENNEURS JAPON - - 0 00O O0OOTODODOTU ODTUOO®O
ESPAGNE | - - B B B E E E F E E E
F15 € £ 00O0DOGO0OODOTO0O0 O
ESPAGNE | - C D
CANNEURS TEMA - - DDDFFO0OOOTDO
ANGOLA - CDDDTDUD'DDDTDD
CANARIES | - A B B B B B B B 0 0 H
JPON | 0 0O 0 0 0 0 DD DO O H
onLanGrIERs BRESIL - 560000000 0 H
VENEZ. - -GGG ODOOUOGTGH
CORFE-PA.l - -G G G G G G G 0 0 H
CUBA - -G G6G6GGGOOGH
TAIWAN - -G G66GGGG GG G H

Tableau 3:Résumé des donndes de fréquences de tailles utilisées et des
substitutions de strates opérées.
O=données disponibles par zone et trimestre,A=substitution par senneurs md;ens
FIS 65-68 ,B=substitution par senncurs moyens F1IS5 méme année,C=sub.

par canneurs FIS 65-68,D=sub. par canneurs fIS méme année,b=sub.par grands
senneurs FIS méme année,F=sub. canneurs Tema 1973,G=sub. par palangriers

Japonais méme année et méme zone,H=sub. par méme engin année précédente.

4 ¥

ANNEE [ 57-60(61-64(65-681 69 [ 70 | 712 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 |77

- l
| I
- - - - - - - -— -— I

POIDS | 21.6| 21.0( 17.8(23.8(17.2[11.0/13.8 12.9/12.9|22.0 | 16.0{15.9
MOYEN

>leau 4 :Evolution du - poids moyen des albacores débarqués de 1956 & 1977 . ' . l
L'ensemble des flottilles (Surface et palangre) I
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I TABLEAU 2 : PUE annuelles yellowfin par engin et catégorie (tonnés pat jour
de mer).
j - 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 '!977

I Canneurs glaciers 0.81( 0.60 ] 0.91 .69 .77 | 1.05 L76 | 1.22 [ 1.0

’ Canncurs cong. 40 t 1.22 1,10 | 1.04 | 1.13 |0.79 | 1.11 |0.66 | 1.23 .98

I Canneurs cong. 90 t 1.75 1.42 1.35 1.94 1.57 1,71 [(0.90)|(1.73)(1.84)

Senncurs moyens 90 t o 3.06 | 1.96 | 1.93 ] 2.28 [1.93|1.82|1.89 | 1.61 |1.70
I Senneurs moyens 200 t 2.41 (2.70 | 2.92 | 2.87 [2.76 | 2.80 | 2.45 | 2.41 | 2.37
Grands senncurs 400 t 4.36 | 4.69 | 3.23 [ 4.38 [4.84 | 4.42 | 4,99 | 5.27 |5.46

I Grands senneurs’700 t 12.52)(4.00)[(5.79)) 6.35 | 6.37 [ 6.28 | 8.55 | 7.04 | 7.46

I- Grands senneurs + 1000t ’ (2.64)( 4.62 1 5.25 | 6.48 | 6.35 | 4.56

I ~Engin £ 69 70 71 72 73 74 75 76 77

-

I . 0 2.49{ 1.01| 1.07 1.32.10.78 | 1.26] 1.31 | 1.11 | 1.42
Seénneurs )

. moyens 124 3.39 | 1.82| 1.68| 1.97 1.41 | 1.79| 1.37 1.31 | 1.54

I ‘ Secteur | _ 26| 3.64| 2.28| 2.12| 2.55 | 1.88 | 2.25 1.99 | 1.64 | 1.89

chHhlier ) .
0| 4.12 | 2.43 | 1.74| 2.77 2.42 | 2.14 1.80 | 2.23 | 2.31
Grands ' : -

I senneurs {12 | 8.31 | 4.45| 3.22| 5.17 | 4,72 | 3.72| 2.40 | 2.86 | 2.65
24 - 6.65| 4.13| 4.77 | 5.61 | 5.02| 3.36 | 3.62 | 4.02

- e -
0{ 2.44 | 1.03]| 1.07 1.31 | 0.76 | 1.29| 1.37 1.31 | 1.4 .

I' ;g'y“gﬁ‘jls 12| 3.33) 1.82| 1.70| 1.96 | 1.40 | 1.85| 1.56 | 1.67 | 1.63
24 | 3.59 | 2.31 2.16| 2.53 | 1.87 | 2.37| 2.39 | 2.00 | 2.12

_ Aatl.

st [ '

I : 0| 3.87 | 2.35| 1.67| 2.79 | 2.44 | 2.211 2.21 2.34 | 2.74
Crands 115 | g.05| 4.70] 3.28] 5.17 | a.81 | 4.06] 3.45 | 3.20 | 3.%6
senneurs |

I 24 115.46 | 6.78 ) 4.63| 4.77 5.61 5.05] 5.00 | 4.62 5.09

i Tableau 8 : Moyennes'des p.u.e:. YF par carré de 1° par quinzaine pour
I' les secteurs cotiers (zones I.C.C.A.T. Dakar + Abidjan + Pointe
"~ Noire) et 1'atlantique est. Les carrés dans lesquels un effort
I de ptche infériecur & -f- a été exercé durant la quinzaine sont
éliminds des calculs (f = 0, 12 h, 24 h).



AX cc, cc, 5, 5, 5, S, 5,
1969 1,50 | 2,18 3,34 | 4,65 | 5,50
1970 1’16 1)60 ~’)O )v):} 6103

. 1971 1,20 | 1,55 2,10 | 5,128 | 4,40
1972 1,55 | 2,220 2,86 | 3,65 | 5,47
1975 1119 1175 ‘-110 21"3 51)’5
1974 1,35 1,84 ?123 9’/) 9,42 8,24 (Tfl))
1975 (1,19§ (1,89) 1,81 | 5,47 | 6,85 | 2,01 | 7,31
1976 | (1,67 2,22 | 5,09 | 6,0% [ 9,05 | 7,77
1‘977 1135 (')O?- 2)9"; 6;9} 9’51- 6)27

Pableauba Frise par uniié d'effort (Y¥/J:) des diff4ré1t c:rL-
) gories {p u ¢ corrigie ¢f. tableau 5 FONTENRW-50I3501,
. WPTT, Mantes 74/14).
PUE
55 S4 SS vondirde
1969 8.28 7.86 540 1.535
19770 5.70 5.70 5.08 5.0
1971 | 5.21 5. 54 £.48 5.04
1672 7.0% 6.13 547 5.27
1973 5.21 4.85 5.33 8.1
1974 | 5.50 5.39 505 S
1579 445 5.85 6.32% 5,35
1976 5.51 5.19 §.01 3.85
1977 5.01 '4.54 5.7 6.52

a o ’ ' Tableau6h Prise par uni-: dteffrrn (73,70} des seaneurs
de catZgories 53, Sa, Sj . Lz 3 ue movenng
’ S5, S4, SY est pondir‘e pir laz wrise de chagus
caetégorie.
. ' . .
CL Si Si Siz S G5 GS N ZC
51 S1 52 53 S¢; S2 S5 34 31
1965 | 1.14 3.80 | 3.88 ] 2.57 [ 5.563 6.52 | 4.5 1 1.2
. 1970 .66 | 2.03 | 5.35 | 4.5 ] 3.30 | 4.57 [6.51 | ".19 ] t.08
- 1971 ] .70 2.67 2.64 551 4.74 1,23 Je 0 a.25 [ 1.27
. . 1972 .85 1.35 2.93 5.92 5.17 2.5% 4.29 5.35 LT
* 1975 (. .90 | 2.43 | 2.65 | 5.14 | 4.64 { 5.00 [5.75 | T.55 .04
: 197 1.25 2.15 2.33 2.63 4.21 .95 4,93 3.38 | 1.565
1975 .65 | 2.1 | 2.24 [ 1.20 [ 2.97 [ 3.3 |4.25 | 4.20] .75
1976 1.56 | 1.91 | 2.73 | 2.18 | 2.85 |'5.97 [4.41 | 5.2° '1.29
1977 1.27 | 2.25 | 1.94 | 1.78 | 5.5 | 2.35 |4:74 | 5.27 ) 1.352
Tableau/ @8 - Prise por unitdé d'eifort par engin duns les diffirenss
de 12 zone trzditionnelle {secleu-s Dal:r,

secticurs
Sherbro, Abidjan, Pointe-Noive).

Sis S 5l s 3 o5 s N

S s2 S5 Sq 52 3 5. S

N . 1969] 9.01 7.60 | 4.991) 5.12 | L 722 ] 4050 5.53
: 1970| 4.81 | 6.57 | a.77¢] 5.56 | 6.35 | 7.2, | .19 | 6.5z
1971] 6.355 | 517 | 6.8 ] 5.08 | 2.50 | 5.0 7| a.es |, oe

1972 5.20 5.24 [ 7.6 7.29 | 3.59 | 1.55 | 6.35 | 5.%a

1975] 5.76 5415 6.C7 5.94 TeiH 5.5 T.,5 6.3

1974 9.10 955 5.10 5.94 6.23 547 5.03 3.57

1975] 5.47 | 4.59 | 2.55 | 4.99 | 5.4 ] d.:02 | 4.20 | 4.5¢

1976 4.593 5.45 | 4.25% 4,02 | 8.5 090 | 5,01 5.24

1077 5.55 5.80 545 4 Qd 4.9 5.25 5.27 .59

Tableau7 b - Prise pyar unitd d'cffo:L par
Y O Arvne Yaam A2 o o~

P . R T

engin stundardiad eu unitd

% 20




- - . -
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I 23 .
II} AGE
_ 1 2 3 4 5 6 7
I-, 1969 386 835 1190 733 298 85 52
‘ 1970 615 2377 357 251 242 144 42
I 1971 1213 2650 1136 181 189 1165 5¢4
1372 1611 2852 1170 459 191 116 51
1973 2727 2565 788 480 263 62 53
I 1974 2918 3151 - 849 ' 534 315 106 50
1975 1110 1776 1062 467 447 230 68
I 1976 2314 2687 953 417 459 . 211 101
1977 2566 3053 1144 481 510 209 68
I Tablcau 10 : Estimation des vecteurs dé'prises bar age selon 1l'année
de péche.Toutes pécheries de 1'atlantique est.
l Niveau moyen ’
‘ du recrutement 75 60 50 40 25
(millions)
1968 26.5 2.2 17.7 141 8.8
L 1969 94.8 75.8  63.2 50.5 31.6
v 1970 125.9 100.7 83.9 67.1 41.9
29 76.0  59.2  49.4  39.5 24.7
- 1972 77.3 61.8 .51.5 41.2 25.8
© 1973 101.2 81.0 67.5 54.0 33.7
1974 28.9  23.1 19.3 15.4 9.6
1975 71.2  57.0  47.5 3R.0 23.7

Tablecau 11 :Nombre initial d'individus introduit dans l'analyse de cohorte
selon Jes classes d'age et selon 5 niveaurmoyens du recrutement.

Ces No_des différentes classes d'age sont obtenus & partir des pue FIS.

CLASSE - 6B 69 70 7Y 72 73 74 75
NOMBRE D*ANNEES
DYEXPLOTTATION

77 7 7 6 S & 3

25 X X X X X X X X

40 X 0 0 X X 0 X 0

NIVEAU HOYEN DU | vy g g g 0 0 0 X o

RECRUTEMENT 68-751 v g g g 0 0 0 X O

, (millions) 75 0 0 0 0O 0 0 X o©

Tablcau 12 : Solutions de 1'analyse des echortes des classes 63 & 75

(toutes pécheries de l'atlantith est)selon le niveau moyen des recrute-

3

ments introduits.0 = le vecteur de prise est compatible avec le recrutement.
' X = le vecteur dc prises n'est pas compalible avec le
recrulement (pour les classes exploitées moins de 7 ans,le critere de Ja
solution est la présence 3 la fin du dernier intervalle d'une population
sous jacente égale ou supériecure & la population virtuelle moyenne68-76

aprés cet age)
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AGES )
1 2 3 4 5 6 7
1969 45266  g9so 76737 3544t 1080" 904" 446 3 J
1970 60073 21306 407 3544 1680 805" 4u6e
1971 34966 28476 9446 1sq7  1680°  sost 387t .
1972 36342 15740 12904 4260 781" 8ost  3g7t »
{1973 | 47329 16448 6712 5957 1953 309 387+
1974 33368 21337 7106 2942 2792 g4 - 114
1975 - 33667 14981 9294 3139 1187 1251 386
1976 379527 15198 6539 4176 1282 415 530
1977 37952° 17363 6323 2804 1777 458 137

Tableau 13 : Estimation par analyse de cohortes des populations sous
jacentes par age(de 1969 a 1977) dans 1'Atlantique est (M=.7)
0:estimation d'apres régimes moyens d'exploitation 61/64 puis 65/68;
+:estimation d'aprés régime moyen d'exploitation période 65/68;

N

*:estimation de la classe a un niveau moyen.

ANNEE 1 2 3 i ['a 5 6 7
1969 .01 .05 .09 .10 .15 A6 12
1970 .02 A1 .09 10 - .16 .15 12
1971 .| .07 .09 .12 .10 .16 .15 .10
1972 .09 .18 .09 .11 .24 .15 .10
1973 .12 .16 12 .08 .14 .20 .10
1974 17 .15 .12 19 12 130 .44
1975 .07 .12 .11 .15 .42 .20 .24
1976 .05 .18 .15 .10 .38 66 .22
1977 .05 14 . .18 17 .30 .55 .91

Tableau 14 Estimation par l'analyse des-cohortes(M=0.7)des taux
annuels de mortalité par péche par age selon 1'annde de péche.

( Atlantique est,toutes pécheries)

1S : '

ANNEE . 69 [ 70 | 70 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77

Y/R |2.59 |2.24|2.37|2.14|1.93] 2.24| 2.66|2.79 3.03

Tableau 16 : Estimation de 1'évolution de 1a production par recrue (kqg.)

de la pécherie de 1'atlantique est(Surface + palangre)

(recrutement & 1'age de 6 mois).
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i
l Type de k MSY _ index d'erreur pécheric
. la pue (milliers tonnes)
l' 1 3 67.5 - 19.1 de surface dans
| N 4 AR - 6.0 le secteur cbtier
3 3 88.7 54,6
l 4 .61.0 10.6 " traditionnel
4 3 NC |
ll ’ 4 NC
-1 3 114.8 26.8 .
l 4 95.3 18.4 de surface dans
’ 2 3 170.4 53.7 1'atlantique est
l 4 108.2 19.5 ' |
3 3 - 161.1 50.4
l ' 4 110.5 26.0
4 3 NC |
l ’ 4 NC
1 3 118.6 20.9
' 4 104.5 15.0 toutes pécheries
2 _3 176.5 ) °0.5 de 1'atlantique
l 4 1s5.6 .| 167 oot
4 3 NC :
l 4 NC
1 3 128.6 15.8
l 4 116.4 12.5
2 3 189.8 48.0 toutes pécherie;
l 4 128.7 14.5 .
4 3 NC de 1'Atlantique
'l 4 NC
Tableau 15: Estimations des MSY selon la pue employéedans le calcul et
' selon le nombre d tannées k intervenant dans 1'estimation de 1'équilibre.
l " pue l=zpuemoyennes /1°,/quinzaine,excluant carrés avec un effort inf.12heures.
dans le secteur cbtier(zones ICCAT Abidjan+Pointe Noire+dakar)
[ pue 2=Idem Atlantique est (cf.tableau 8)

pue 3=pue du secteur cotier par moyenne des 4 secteurs Fig.11l.(cf.tab.7 b)

pue 4=pue méthode Fontencau Soisson 73 Atl. est.(cf tab. 6 b)

NC = Non Convergent(pas d'ajustement possible)



20

20 Aehehh LAtk IR U S LAY W Y TP W W Y 20 o A Rl ! PRI B U A A )
- he L] - ]

: .5 : .-lo N
:\:u. .8‘ - : a ~ntn :-:;o E
15 Tarale:$ 15 15 Jataclos) Fis
NCERRIEESY L jl s mWie A ORD X

4 LI S I SR RG] L " nooc.

1 8% [ 1 LS5 .
10 : Y - 10 10 1 -1TERx " 10
] -o(:n_vﬁ\.\ : ] 803"%\_ [

A v.:‘- ﬁ L n m .12 QO H l /_\ :

S " ;V-O e e e L\—-’\v 5 S ----::.??\:tfv- [ef T_{O:;:r’)\/—u—- 5
K nan mmal NneQOOO mrjos e 0N v “ alm monom --.q-].- iR eml maw v
: marmEAmnAA-QON <0 eo0 : : N Yo NI A Aln e s oelanm -:} P

- » M - ml= T R LI - - n . 3
0 1 } na:-‘lnn:5:¢(:8.g?}:56‘on? -O o A : E - M : Q;‘_le‘ l-0.
4 ol e, - 4 4 - .
N ' ..?Y@L‘;%{:,\ r “ 3 L
h Y & 1 -+
- -t P .~ W P - 4 2
5 TR 5 5
) A A mie :\ L b r
] - _o.> C : - o .
. "0 " » r
-10 —- =28 L -10 -10] ~ SRR B

Figl PRISES TF FIS 197

20

2520 15'”@” AN s

e i et i et 20 20 ettt e et 20
. . L " o
1 w% _ 1 [ 3 ;
N . P
” e n (o] r Nexn e o O r
SRRITALE (R 15 15 1t - eS) 45
b s 00
] =ridloon : TR :
17 s t S 4 :
1 > LT e o
10 ER-R: "10 10 e LML " 10
] RS - : SRR -
by b * : b aln mnoaw o o
d . ) i
i ”n w s om "’-ﬂ—\ " -
5 - -.\}‘\7'-9.7':/{ — 1‘»__ L.54 5 " .".. 0 o T e 20 & -5
S e 12 LTS o R N A A A I e -
- almn i ale S PO, 1 v
: R TS P - ] P e Y I
0 - - -:-- un-::-.::-;::o“o_‘: '0 0 4 " ---:nn--xn------ ?°Q3\ ro
] oI TR - ] e T en s oS -
S: K " lIn‘g(-‘i o - RRARSRANRSR .Oo.' 4 ° > 0::
: _ LI e ) -5 7 RN - - -5
. Y L x |x X o'u-\ﬂ .
: » l:o L - ll-!ll\ :
_nJ L : b ] l.--:‘ r
L SN S N, NN I R S S gl ) 0311 R e F =10 -
, 2 - - S I N IR G v
& .2 15 10 5 0 ) 10 25 20 15 .10 S 0 =5 -0

Fiqz PRISES SJ FIS 19%
. S0 o S0 o 1000

25

20

-

B]
s

FIq»PRISES TF FIS 1975

Figs. PRISES $J FIS 1975
LS00 o 500 o 1000

Figures l a 4:prises totales de YF et de SJ de ls Flottille FIS 1974 et 1975.

-

i

-

. - -,
" ¥
HE B BN B =

9z

) . K . - - . .
: . - y
. » Ll L3




Lamn 2en 2ae 3

Lt

S 10 10

15 laae s 15 15 1S
*l > i F L
- nim oM L o
- oc.g__J L : : .
‘10 PR :? s r d h)
m o~ ow| - -

i
g

O -
AT
-

Ty

)
I R F i = 5o IS e : y
i Alnammalnmorriva | Oevajumns . L J
1 s« mmsin x olnmna . P | d
0 S e e e et tans -0 0 L0
) nala noxin nn AT B r J r
: : L3I TSR Gy ; . & .
5 1. 7 o B P Nl S N g ] - s
¥ » L LR O L N e A » ° °© b - -‘~..-.°‘\... . wir omY
j min s O n e nun‘x L < - « loe _I_tjo . e al o
1 - ‘ - 1 - . ’ l -
. » L 4 . r
=10 NSNS SRS S S NN NS N -10 1 _ x . - ~10

—t Tt

O

%5 W 5 WS 0 S5 -0 - 25 20 15 0 5 0 5 -0 -5
Fig 5 PRISES TF FIS 137 Fig7 PRISES TF FIS 1977 |
20 e A . 20

. T P U P T SRR RY A N
jnA_LL .._.'.< . 1 - 20 ] Y]
i ©0- - ' + b b -
i - " o . . . PN« ) -
- e n L T e wla v w L
15 I‘L-?-.O -0 13 15 Joger "?_Q;"/{ 15
- C& L ) --.-gc.C‘\1 L .
- " 0% ke a (o0 a L
3 - 'OQ'_‘ L b 1 -----uok“ L
40 1 es iiiv 10 10 ::::'8§:*f’§_\ - 10
1 ) » alm }, 'O°i"---- L
jlll Rim o moe K t . : ..go;..- w\ R
T A O Y DD PO N
R TN PN M- N e S ks T P - Ty " S
_' O I G Ye) ¢ o --\....a—-\. . I I B ‘.mqoomu}_)....\.ﬁ— i
. nn -l.-... con |ae 9w ogo- x w o= L Te e iOole e laes i afe s s iQeDOrD e 0 [
" m'mwam minmn R minm noele -‘---: L POEPER P LR ---..--.---t.:o:-'::::;: t
0 1 . -.:-::.- .:..-.. -oQo5oo§ bo 0 j.- ... - - :- ..--- ta -c(“:‘)_g_bné o
= Y - Fix w0 -CGEOT L i = - P Py e R |.AQQ\JQQS\7 L
- gk R N S S - -z R i L IlInIeEsy -
3 - - SRR ° ,O\f ' . l - - P R el i
5 1. F S I FE NP % N <1 S R FP S R N
* DL .-..:.l-. ey - ) PR P g PR PR A
') wimonom nim om L » - - - - - b
_:oi “ L L-10 101 I -0
0~ e e - ~10 A e

25 20 15 10 S 0 -5 -0 -15
Fig GpRISES SJ FIS 4976 : ~ Fig BPRISES SJ FIS 1973
. 30 o 300 o 1000 : . 50 o SO0 o 1000

Figures 5 & 8:prises totales de YF et SJ de la Fleottille FIS 1976 et 1977. - . ’

S o
Ui
o
S
P N
;!
-
=)
wn
o

1
'3
1
.
<
1
—
o




28

Loe ® $o0 1
Soe 400
[]
o 00 1o
too 1] 1B
~t
¢ o K oW ¢ B W ¥ (ST ) [3) ) ;t it
T0tAL TS SEAN URS CANNTURS

fiqure 9 : Cvolution du norbre de carrés do 1° avec une prise de
yelloufin (R) el visités (B) par la flottille FIS. °
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Figure 10 : Kombre de yelloufin capturds par age de 19%6 3 1977 par
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Figure 11 : Délimitation de zones de péche homogines du yellowfin
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Figure 12 :Zone habituelle du recrutement des’ jeunes yelloufin par
la floltille de Tema:prises des canneurs japonais en aout }97}(t0tal

=1120 tonnes)et distribution des tailles capturédes en aout 74,75,76.
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ADDENDLIM

La croissance utilisée dans ce document pour décomposer les prises
pr taille en prises par f&ge est fondamentalement celle de LE GUEN et
AKAGAWA (1973) comme indiqué au § 1-1-3. Toutefois il apparait que

cette loi a été établie sur des yellowfin dont les plus petits mesuraient

60 cm (4ge estimé d'environ 18 mois). Il semble donc dangereux d'ex-
trapoler la relation de LE GUEN et SAKAGAWA vers les poisscns beaucoup
plus petits (Fig. 20, interprétation (1)). Les grandes quantités de
YF capturés a Tema et les mensurations intensives réalisées depuis
1973 par le Fishery Research Unit (Fig. 21 et 22) permettent de
mieUx estimer la croissance de ces poissons. Le recrutement a lieu
chaque anndée en Aodt 3 une taille modale trés rdégulitre de 45 cm.
Ces poiésons sont nés en Janvier de la méme année si on se base
sur les indices gonadosomatiques des reproducteurs (Fig. 19).

Ces modes se déplécent'ensuiie lentement jusqu'su recrutement

par la flottille FIS (Fig. 20, interprétation (2)), et se raccordent

-bien ensuite & la loi classique de la croissance & partir de 60 cm.

Sans chercher a analyser dans le détail la validité de 1l'interprétation

de la croissance juvénile, cette loi a été jugde préférable & llex-

- trapolation de la loi classique et employée dans les estimations de

prises par &ge. Un étude critique de la croissance du yellouwfin
dans toute la gamme’des tailles capturées, doit donc étre entreprise

dans les meilleurs délais.
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g —r v
1974 1975 1976

Fig. 20: Estimation de la saison de ponte a partir de la fréquence

des indices gonadosomatiques suﬁérieurs 3 40 (donndes d'ALBARET, 1976).

100

50 ]

1 2 3 4 Age

Fig.  21: Internrétations possihles de la croissance desyellowfin de -
moins de 60 cm. (1) Extrapolation de la loi de LE GUCN et SAKAGAWA.

(2) Croissance lente utiliséde.
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EVOLUTION NUMERIQUE ET PONDERALE DES CALEES DE LA FLOTTILLE DE SENNEURS FISM
AYANT DEBARQUE A ABIDJAN DE JANVIER 1976 A JUILLET 1979

J. J. Levenez, A. Fonteneau, R. Regalado

SUMMARY

This preliminary work analyzes the size and species
compositon by set; it is based on logbooks from a sample of
FISM tuna purse seiners, which landed in Abidjan from January
1976 uvp to July 1979. This study indicates that pure yellow-
fin sets have the highest frequency in the logbooks (45%),
followed by mixed sets of yellowfin-skipjack (26%) and pure
skipjack sets (23%). Sets with mixed yellowfin and skipjack
have the largest mean weight (26 MT), followed by pure yellow-
fin sets (23 MT); the mean pure skipjack set iIs always much
smaller (10 MT). This small mean size can be related to the
fact that large pure skipjack sets are rare compared to
yellowfin or mixed species sets. This study suggests that
there 1s a seasonality of sizes and frequency of each school
type, probably related to changes in fishing zones. The
same study has been conducted within each of the three coastal
5 x 10 sub-areas where most of the juvenile *tunas are
caught: most of the conclusions are the same as previous
conclusions. One important result is that small yellowfin
(and probably bigeye too, as they are not well separated in
the logbooks) are very often fished in mixed schools with
skipjack. Finally this study suggests that in recent years,
there may be some decrease in the size of the sets which
may be related to decreased school sizes, due to fishing
effort or to changes in oceanographical conditions. This
point should be analyzed.

RESUME

Ce travail préliminaire analyse la taille et la composition
spécifique des coups de senne d'un échantillon des livres de
bord de senneurs ISH ayant débarqué 3 Abidjan de janvier 1§76
d juillet 1979. L'étude montre que les calées d'albacores pures
sont les plus fréquemment enregistrées dans les livres de bord
(45%) suivies approximativement 3 3galité des calées de listao
(23%) et de mélange albacore-listao (26%). La taille moyenne des
calées du mélange d'albacores et de listaos est la plus forte
(26 TM), supérieure a celle d'albacores purs (23 TM), et & celle
de listao (10 TM). La faiblesse de la taille moyenne des barncs
de listaos est a relier & la rareté des fortes calées sur des
bancs purs de listaos. L'étude suggdre qu'il existe des cycles
saisonniers de la taille et de la fréquence des calées de chaque
type de banc, probablement 1iés aux différentes zones de péche.

La méme é&tude réalisée cdans les troix sous-secteurs cdtiers
de 52 x 100 dans lesquels sont capturés principalement les tho-
nid&s juvéniles donne des conclusions voisines.

Elle montre que la majorité des petits albacores et des
petits patudos qui sont confondus dans les livres de bord semble
capturée en mélange avec des listaos.

Enfin l'anaiyse de la taille moyenne des calées suggere
l'existence d'une tendance décroissante, ¢ans le secteur, ce la
taille des calées qui, si elle était confirmée, pourrait traduire
urie diminution de la taille des bancs en relation avec l'erffort

de pé&che ou avec des conditions océanographiques.



RESUMEN

El trabajo preliminar sobre anilisis de talla y com
posicidn de especies por lance, estd basado sobre cuadar
nos de bitdcora de una muestra de los cerqueros de FISM,
que cdesembarcan en Abidjan desde Enero 1975 hasta Julio
1979. Este estudio indica que los lances puros de rabil
han sido los de mis alta frecuencia en los cuadernos de
bitdcora (45%), seguido de los lances mixtos de rabil vy
listado (26%) y lances puros de listado (23%).Los lances
mixtos de rabil y listado tienen un peso medio mds eleva
do (26t), seguides por los lances puros de rabil (23 t);
el lance medio puro de listado es siempre mucho mis pe=-
quefio (10t). Esta excasa media, ‘significa que puede ser
relacionado el hecho de que los lances puros més grandes
de listado son raros en comparacidn al rabil o los de es

pecies mixtas. Este estudio sugiere que las frecuencias

de talla de cada tipo de cardimen, estdn relacionadas con
la temporada y probablemente tambien,con cambios en las
zonas de pesca.

SCRS/739/52 cont.

Ha sido llevado a cabo el mismo estudio dentro de
las tres sub-zonas costeras, donde son capturados la ma-
yoria de los tlnidos juveniles; muchas de las ccnclusiones
son las mismas ya conocidas anteriormente. Un importante
resultado es que el rabil pequefio( y probablemente tambien
el patudo, no estidn bien separados en el cuaderno de bité-
cora) y son bastante a menudo pescados en cardimenes mezcla
dos con listado.

Finalmente este estudio sugiere que tal vez en anos

recientes, haya alguna disminucidn en el tamafio de los lan-
ces que pudiera ser relacionada, con una disminucidén de
las tallas del cardlmen, debido al esfuerzo de pesca o a
cambios en las condiciones oceanogrificas. Se deberia ana-

lizar este punto.




1. Introduction

Pour mencr & bien une analyse fine sur 1fétat des stocks de thonidée
et pour éiablir des projets periinenis de gestion rationnelle des etocks de
thonidés, il semdle nécossaire de disposex d'nn certiin nombtre d'informetions
aéteilldes sur les tailles des banca, leur distributioa spatictemporelle, les

mélangec des espices et des tailles au sein des bancse

Dzans cc but les informations contenues gur les livres de bord des
senncurs PISH ayant déborqué 2 Abidjan de Janvier 1976 2 Juin 1975 cnt €44

ocodécs calde par calées Un certain romdre de renseigrement annexec relatifs
aux corditions de plche, iels que llassociation des Lancs de thong avec des
bjets Tlotianta (épaves) ou des cnimaux (dauphin, baleine)}ont §té aussi
erxrcgisirés dans ce fichiers La présenie note enalysera principaicment 1'éve—
lution de la fréquence et de la tzaille dea czlées pures d'albacorc et de lic—

tro, et des deux egpices en mélansee

) Les irois types de banca sont en effot les plug sréquemment capiurés
per lecs seancurs SISH (24401 < aes calées), étant enitendu que le patudo est
osans doute pouveni confondu avee l'zlbscore dens les livrec de bord, suricut

quard il est de petite taillecs

Le plus souvent les livres de bord deg senneurs de ia flottille MiSi

contienrneut pour chaque journde de plche, le nombre de coups de senne (on caldw:

et-icn prises %oiales correspondantcs du jour, »par espéce et par oailégorie de
taille. Quend il y a eu plusieurs coups-de senncs dens la mdme journéo, les
prices de chacue calée oont trés rarement notéex dans les livres de borde Llani~
lyso de la composition spécifique et de la tazille des calées reposera donc es—

senticllement gur le scus échantillon des jours de plcho avec une scule calécs

“Cet échanulllon sera donc sans douie légérement biais gé du fait qu’il
exclut les siratss de pluc forte ubondance ol en régle générale les senncurg
effectuent plusicurs czlées par jour. Co biais se manifeste par la taille me—

f

yenne plus forie des caléos du sous échantillon (tablesu 10)e

2¢ Composzition gpéc lf ique des caléea t

Ly fréguence des différents mélenges d'espéces observés dans les calées
sur les livres de bord a ét8 ansdysée(Tableanw 1)s Le banc le plus fréquemuent
cepturé est celui d'alzzcores purs, avec une moyenneo dec 45 ﬂ ded banes capiordc
de 1976 & 1979 « Les bancs Qe listaos purs (23 ) et ¢lalbacores + listaos
- en zélange (26 %)ont ensuiie une fréguence compcrable. Les bancs purs des autwes
espdcos et les autres mélangea d'espices apparaisszont rarcment dans les livres

de borde 11 cut protable que ces Lancs composés d'especes en mélange, en parti~'

culier ceux irclusnt du patudo cu wn faidble pourcentage dfune espéce secon—

daire, ne soni pas enregistrés correctement dans les livres de borde

3, Saisonnalité de la composition spécifique des calées 3
3.1 Fréquence des calées d'albacore :

L'échantillon dtudié permet dans ume ceritaine mesure d'analysor lee
o 5 P 3arnnn b}
fluctustions saisonnidres de la [T HJGLVE des tancs. La ‘endance pluriazauells

du nohre des caldos n'a toutefois que pou de signification du fait 3
1) des variations de 1l'effort de p8che de la flottillee.

2) du Zait qu'un pourcentage variable des livres de bord est inclu
dans 1'aralyse (seulSles livres de bord détailléset ceur des débarquements
d*Avid jan sont analysés)e

La fréquonce des calées pures d'albacore est marimale de Décea¥re a
Pévrier durant-les années 1977, 1978 et 1979. Au contraire la fréquence des
calécs d'zlbacores en mélange avec d'autres espéces est maximale de Juillet
% Sepiembre. Cette cifférence dans la composition spécifique des bancs est
probablenont & mettre en relation avec 1lfexploitation durant ces deux périodes

de zones de pZche distinctes et de tailles d'albacorea différentes ¢

1) exploitation de gros albacores (plus de 40 ¥z) danc les secteurs
du large de Décembre & Fdvrier, durant leur période de reproduciion principales

2) exploitation dfalbacores de toufes tailles (e 2 & 80 xg) dans les .
zones cBtiéres (Cap Lopez, Cap des Trois Pointes), durant ure pbase d'alizenia~
tion de ces indivicus danz des zones d'enrichissement (front et wpwelling)e
On notera que durant cette période de Juir 3 Septembre les bancs sont souvent
associés i dea mystémes aggrégatifs, constitués par des dpaves, des taleines,
etceer (Tab 2)e On peut ainsi envisager 1'hypothiése que les “objets Ilottauts"
contribtueraient 4 créer des bancs 3lu.1apec1;1ques, les thoaidés se regroupant
sous ces "objets" indifféremment de leur espece, mais plutdt selon leur taille.
On note e¢n outre dans ces bancs plurispécifiques @

1) la forte fréquence de l'asscciation albacore et lisitao, ces bancs
constituant 87.9 % des bancs mixtes observise (7ablean 1)

2) lo mélenge Tréguent des ﬁetits albacores {moins-de S kg) avec des
ligtzos : 2insi la majorité des potits aldbacores capiurds(soit 53 %) par les

leauyl),

Cetto ;rnqucnie association des petits albacores el des listaos au sein de

bl

senncurg FISHK 1 ont é46 en mélange zvec dea listaos (zigure £, &b

Mt

bancs mixses dovra Bire considéréde avec soir quand on envisagera des muures

de protection des jeunes patudes qui sont confaondus svec les albacores denr



lea livres de bord maiz doat les échantillemnages ot montré la grande im—-

portance A oerlaines saisonse
3.2 Fréquence des calées pures de listacs 3

On conztate qu'en moyeme lz fréquence des czlées pures de listao
oet maximale ea Aolit = Septemtres (Figure 3)

On notera que les cycles saisonniers des fréqusnces, d'une port des
banca pars de listaoe, d'autre part des bance do listaos mélangdés & des al-

Yacores scnt irés voisins.

Le minimm de la fréguence des calées pures de lisizo se situe comme
pour ltzlbacore en Xars Avril ; celle cbservation a’a quo pen de significa~
tion et résults du fait que les thoeniers débarquﬂn: A Decar sont momurecux

cetts saison et ne sont pas inclus daas 1'écmantillon étudice

4o Evolution des prises par calérce R
A« Prises par caldes pures d'albcoores {Tublcau )

la prise moyenne par calée sur des bancs pursd dtaltaceres est de 23.1

.- ‘ - s v s
tomnes. Les prises moyennes measuelles cucililent enire urm minirum de Bed %

(Juin 79) et un maximun de 5045 t (fars 72).

On node qutil zemlle exisier une péricdicité saizornilrs de la
des calées, iea plus fortes caldes moyosznes

Janvier -~ Févriers

Ltgoaiyse de la friquenco des tarlles des calées montre, comme on
aurait pu le penser, que ces péricdes de fortos csiées moyenncs proviennent

dtune fréquence relative accrue des caldes de forl toanages

Ces caléen de fort tonnage restent relativement rares an nlvewu anmiel
(5.3 % dos calées d'zlvacores font plus de 50 1) et ne goat obarvies qu'd
certaines périodeg.

4.2 Prizes par calées pures de listace

la prise mcyenmne par calée pure de listao ds Jamvier 76 3 Juin 79 est
de 9.9 tonnes. On femarquera que cette prise moyenne est irdés inférieurs a
cclle obtenus sur les bancs d'albacores purs, cetie différence saire les tailles
moycnnes pluriarmelles, étant observée le plus souveat au niveau mensuel
(Tigure 3)

On rote par ailleurs que le fzille moyenne des coléasur des bancs purs

ds ligtac est stadle(de 7.8+ & 12.1 %) et ne manifeste pas de vendunce sai-
sonnidre ou interanmuelle netiec (figure 3). Sctie stabilité de la %aille dem

calées pures de listao est un fait remarquable si on la compare & la forte

variabilité des prises par unité d'efTort de listao durant la xfae période
de 1 & 4 )¢ A partir de ces dcux observations, on peui conclure que les

1
fortes variations d'abondance du 1istao, résulient ecsentiellemesnt de varia-

tions ding le nombre des bencs et nor pas de leur faille.

Llanzlyse de la fréguercs dea différeates classes de calées pures de
listao {Padleaun 9) monire en ouire que lz iaille moyemne réduiie des calées
pures de listacs résulte de la rareté relative des calées de fort tonnage 3
ainsi de 76 2 73, parmi l'easemile des calfes, 5.31 & ¢taient des calézs dlole
dacsres de plus de 50 tonnes, pour seulsement 9.73 % des calées de listazos d'un

péme toanages
443 Prises par calées sur le mélamge aldbacore et listas

La prise moyenne sur ce mfl
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Diae im;crtanfe que celle sur des bancs purs d'zlbacores cu de lictaos, et

voisine de 1'addition aritihméiique de la prise nmcyeane d'un banc pur d'alba-
cors et d'un de listzo « Les percs d'albacores étant en moyenne plus impor
tants =a poids, ce sont eux qui déterminent vraisembliavlement les Tluciuation:
de lz tzille Jes bancs dm milanse albacore listao (prises maxizzles ea Jenwier

®

@
3
Y

eT

l. Efude de la c¢omposition des calées dzng la zone de coaceatrztisn

, «es albacores et patudos des juvéniles :

Cette zonz ol sont concentirés lez juvéniles est la zone cStidre situd.

h

o

eatre le Cap des Palmes et le Congo, secteour qui pour simplifier 1'itvde a £i€
divisé ¢n 3 scus secteurs 5% X 10°,

Ce secteur 23t la zone de p8chne principale des canncurs de Temr. La
coupositicn en espices et en tailles des ozncs de +thorms dans ce secicur aura
ure wportance extrZue pour iz déterminatior des mesures les pius parsinentes
s thons juvéniles, alvacores et vatudoss

Log param@tres analysés dans ces trois sous gectisurs cftiers ont £1é
les m@mes que pour llencemble de 1'4tlantique et sont ¢

{1) 1a composition spécifique des bancs (Tarlean 13, figare 5}

{2) la prise mcyemne per calde {(talean 13, [igureb)

4 - - » <

(3) le nontre de caldes (tadleau 14, figure 7)

{4) la composiiior spécifique des bancs avec aws petits albacores (fig.g}
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Un certaiz nombra de remargues peuveny Sire {aits sur ces visulia

- la fréqu_nce ded différents Type €e rélanges updcifliques wu selin
des boass ast comperablie & celle obrervée at niveaa de LPAtlantigue o

différente d'un sous secteur & l'autre. En particulier jes tancs d'albacore

B

purg resient lea plus friquents dans ies irois sous scolewrs, suivie, cnvicon

A €g2lité, des bones de listacs purs ou de mélange lisicozlbicora.

= la iaille des calées en fonction de leur cexpesitzoa spéeificue ect

conparable & celle observée au nivezu au golfe de Cuinde avec uzce itsilile croise

cante des tLaumes de ligstaoss purs, aux bancs d'aldacores purs et de méiuzoe al~

tacore listaos. Un note gu'il sembdle exister dans les sectowes T0OC0 ot 20000,

\ . - :I

Une siratification par zone gdographique apparatt aussi indigpensable
pour une analyse fine des données par calées. Afin de permetire aisément toutes
les analyses de ce iype, la saisie informatique des livres do bord de 1a floie
tille FIS! d)Jusqu'alors faite per quinzaine de piche-carré de 1%, a ¢été modifide
afin de saisir ifoutes les données par caléa, jour, et les positions de p8che

on degrés et minuiese.

Cette modification des statistiques de base FISH interviendra 3 partir
du ler Janvier 197§ ot permettra de développer ot de systématiser les aralysea

fines ée la structure des caléese

une tendznce décroissanie de la tailic moyemne des caldoes. Gie Ltil Taille

TAR| FA10 JIFESQUENLT AFS TYDZg [F MELAMGRS SPECTFIQUES (FN 7 )
8tre trég prudent nour parler de teandance avec geulenent 4 pslnis, cetie OLIere
- s ‘.‘ . . - - . R i A1 ,‘4":‘
vation mériterzii a'@ire analvaé dans le dacdtail ecs elle pourrnii sigailicr n7e 1e77 1573 1s7¢ "QY;‘\‘i
1
- . ’ . . !
qac la Paisse de lu pauee. on albaccres et listaos obiorvés pourrait ¢ire re— v 4n, 17 17.19 45,14 4S.71 45, 29!
lice, au moins en partiv, & une dinmirution ée la taille des baacs. Nolous que !
' - ’ <y 21,37 27.25 23.85 15.62 22.75
le nombre de caldes trés faidles réalisdes dans le acctear 1000C «¢a 1978 et
= A8 < & ! N, 52
1979 limite fortement 1la sgignification de la prise par calée correspondante. F <54 3.55 1.7 2.57 .5
: . . . oo . . . . AL 34 £r o} ~. a1 . 1,
cB es des ocacy avec des petits albacores (moins de 5 g} ond €3¢
Les typ des pet 16 { de 5 %z} oni & LL38CNF .54 16 4 72 .35
anslysés dans le sectour 20000, qui est pour la flottille PISi la priacipale o oTHAMTIME ALND 3.78 V.24 [+ Tel4
zone de capture deypetits albaco i Cn ceastaie qae, comne pour
v »Dotits alovacores (figurs $). Cu 3tato qac, J vEeey 2o, 24 2. a6 21.83 21.35 25.93
l'ensexble du CGolfe de Guinde, les petits albaccres sont ea moyeine capiurss
s . N . o o FeR T %1 0,40 .15 1,30 Nabb
principalezent en aclange avec dlautres espéces, liztao principel cmect. Ceite YE+ 11 Y. 4 1.1 .?
ouwservation faiie cn 1976 et 1977, ne s'est toutelvis pas confirmée ea 1978, YEe2LP N1 N, M8 .20 0,26 .17
C ant 103} £3 < des i s do 24a allacures on g
annCe pendani aqueile plus de 50 % des capiures d¢ petits aluacores oat été <year h.54 3.4 5.4 1.43 Y, b4
feites sur des bancs purss
YFErT QR 2,14 2400 2.31 2,58 2.26
4. Conclusions
ATERC 3,20 PILY 1.84 1.3 142
Cette étude préliminaire de la fréquence, de la distrinution des peidc

et decs espices cupturéds par cxléa révéle un certaii nomtres de notionz inilérec—
sgantes et cui n'apparaissent pas dans lfanalyse des donades glodales de prices
et d'effort de p2che, Il eat irés vraimemblable quo dans l'Atlan:ique, comte
duns le Pacifique de 1l'est, les statisiigques fines aw ziveau du coup de seane
seront ce pluc en plus utiles pour lvinilerprétation de lz dynamigue des stocks
de thonidés,

Les analynes devront dang le futur &ire menies en *cnant compic de la
puissance de picte des senneurs ct des temps de recherche enire bancs successifs

par exeample en siratifiant les analyses par caidgorie G4& saincurss

Tabloau 2:nombore mensuel total de bancs associds & des épaveg)dez dan-
phins ou baleines (zombre total dans 17échantillon étudié de Janvier 1976 &
Juillet 1979); les mois de Aoflt 3 Décembre {*) n'ont que 3 aunées de domnées .
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' RESULTATS D“UNE ENGUETE SUR L'IMPORTANCE DES DAUPHINS DANS LA PECHERIE THONIERE FISM

SUMMARY

This paper analyzes the information based on an iInterview
of YTrench, Ivorian, 3Senegalese and Moroccan purse sgeine
skippers; this interview was conducted in order to get a
better estimate of the relationship between tunas and por-
poise in the eastern Atlantic. These results are coméared with
the logbock information for the same fleet from January 197%
to June 1979. These two sets of information confirm that the
association between tunas and porpoise seems to be very rare
in the eastern Atlantic and subsequently would be useless for
TISM purse seiners. However, the association of tunas and
whales or shark whales seems comparatively frequently used

by FISM fishermen to locate schools of tuna.

RESUME

Cette note analyse les résultats d'une interview réalisée
en 1979 aprés des capitaines des senneurs de la flottille
franco~ivoiro-sénégalo-marocaine (FI3M); cette enqudte Stait
destinfe & misux comnaltre les relations entre thons et dauphins
dans 1l'Atlantique ce l'est. Ces ré&sultats sont comparés aux ob-
servations des livres de bord de la méme flottille, de janvier
1976 3 juin 1879.

Jd. Levenez,

Fonteneau, R. Regalado

Les résultats confirment que l'assoclation entre thons et
¢auphins serait trés rare dans l'Atlantique est, et qu'en con-

séquence elle serait trds peu utilisée par les senneurs FISM.

L'association des thons avec les baleines et les requins-btaleines

semble, par contre, comparativement treés fréquente et largement

utilisée par les . pécheurs pour le repérage des bancs de thons.

RESUMEN

Este informe analiza la informacién basada sobre
una entrevista realizada en 1979, entre los capitanes
de los cerqueros de la flota FISM; esta entrevista fue
realizada con el fin de obtener mejores estimaciones de
las relaciones entre los tlnidos y delfines en el Atlin-
tico Este.

Se comparan estos resultados con la informacién del

" cuaderno de bitdcora para la misma flota desde Enero 1976,

hasta Junio 1979. Estos dos conjuntos de informaciones
confirman que la asociacidn entre tGnidos y delfines pa-
rece ser muy rara en el Atléntico Este, y subsecuentemen
te no deberia ser utilizado por los cerqueros FISM. La
asociacidn de tldnidos y ballenas o tiburén=ballena para=

ce ser frecuentemente usada por los pescadores de FISM.
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L'association enire les auphins et les ihona esi dans I'océan
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Pacificue un €lémeat 4'une grandes importance pour la p&che thonidro i elle

peroet aux senneurs d'exploiter dans les zones du larze ceriains bancs de

ithomg qui ne sercient pes, seadle~t-il, capiunrables sans les deuphins. Ces

senagurs aonit a'ajlleurs équipés de plusieurs vedettes équipfen d¢ moleurs

bord’ bord {"speed toais") ayant pour tut de concenirer les daupzins, afin

ce concentrer aussi les thons qui y soni associéa. Cetie méthole de plchie
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a introduit une forie mortclizé sur les douphing, conduisant le oongrés amée

ricain 2 €é4ablir e 1972 ieMisrine Wammals Pretection 20ty en prepant des

resures sévires visant & resireiadre la mortzlité de2c cauphina. Cez esures
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2) Régultats ctatistiques de 1'interview des 30 patrons.

2.%. Fréquence dec 1l'associatior danphing — thons @ pour 100 % des
patrons, l'association esgt fréquente entire baleine et thong, et
celle entre dauphirs et thons est rare.

242, Zones d'association entre dauphins et thons 3
2+.2.1. Géographiquement ¢

Le secteur compris enire le Sénégal et le Cep des Palmes est le plus
souvent cité (2 3 réponses) avec une mention gpéciale pour le necteur
du Cap des Palmes évoqué 17 fois pour la frequence des dauphins ssmo-

¢iés aux thors. Sept patrons n'ont pas d'opinion pur le sujets

2.2.2. En fonciion de 1'éloignement & la cBtae
Sept patrona estimeni gue 1'association thon—dauphin ezt plusjfrequent-

2

eu large, et 19 gqu'elle ecot plus frégquenic dans la zone o84 igre.
. . i

2.3+ Position des thons et des dauphins dans les bancs ¢ ’

Lea thons nagent généraiement devant les dauphins pour 18 patrons,

derridre pour 5, et dessoys peur 8§ patrons.

2.4. Ectimation des captures accidentelles de daurhins 3
Vingt deux patrons ectiment ne jemais avoir capiuré de dauphins (1).
Sept patronz 4éclarent avoir fait en moyerne moing d'une dizaine de
coups de senne par an oll des dauphins ont &£té cepturés. Le nombre
- moyen de daupbins capturés par celée et morts est estimé par eux A
. quinze dauphins par coup de sennes

Aucun pairon n'estime avoir fait plus de 10 coups de senne anmels
- avec des deuphins.

{Pour mémoire un senneur-PISH effectue en moyenne environ 300 coups

- de gennc.par an)e

3. ‘hnalyse des livres “de bord-

Les livres de bord Sournisseat pour environ 70 & 80 % den sennenrs

de la flottille FIZI 1'indication pour chaque calée de 1'association

éventuelle avec des deuphine, des baleines, des requinsy des épaves
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Ces sctirzations somt doinées dans le tableaun 4, Flles corroborent les déclam
rations fzites & posteriori par les patroas de pBche lors de leur interviawe
Len livres 26 bord indiquent en effet mwn {rés Taille pourcentage de vancs Je
thors z=s001é8 2 des dauphins t 30 banes de dauphipe associde a des thons wnt
€+4 notds gur les livres de bord mm 4 ans sur m total de 1479 ‘tancs, notés

comme ésant associés & ua obletflotfant ou un aninal agualigue.

Tsblean 1 3 Nomtre et pourcentags des banca, selen le type dlagsocia~

tinn, reievés dans les livres de bord des zenmeurs PISN.

1976 1977 1978 | 13 )

2405 ASZOLIIS A IPAVE 177 (35 1276 (57) {244 (46) 106 {41
3 - ——

. . . frey

ZANCS ASSTCIES A DALELID 13 ( 8) 106 (22) g5 {18} 51 357
TAIS AS30CITE A AIUINS s (18) 4 {7 181 (33) 1 sz {agj
BALRIES !
DS LS5CCINS A DAUTHINS ¢ (C) g (1) 11 (2) 11

R e man s
4. Synibtce des commantzires des patrons de plche wur la relaiion

gritre thons ev d=ushins @

3 = O '3
Starriz les remorqoes fuites por Ses c2 pitzines un certain no'ft.re [+<:}

Jusmu'en 1970, les dauphins paraisszalent 2ire pour les camm¥rs de
vons indicatears pour la rechaerche des thons, nosanrent dans les sectours
Daxar-ConalTy et du Cap des Palmes surtsus. Ces canneurs e2n effed clchaient
iea thons cui suiveient les &ouphiss qui s'éloigraient de la c¢Bie dans la moi~
Linfe. L'apris—aidi, lez dauphins revenalent vers iz ctie et les thons desden~

darent en profendeur, n'éianit plus accesaibles & la cannes

: . . 5] i a
Les senneura par conire, sauf cag excepiionaels de tonne apperenca @

scndeur, sexzlent camsidérer que les dauplins ne sOnT pis Ge oo indicatzwws <2

1% o~ Sy~ & 3 7 1 <henr e
piche potentielle. I1 semblerail dars le cos géndral que les Lancs de Tneis &

; : ! aryim - . v ot PR
ancidés aux deurhins soient dm petiie taille {environ 2 a4 3 tomres; el peu acCseo

3 - v S kel 3 NG~
sitles, c2r azsez profonds § de plas les dzuphins ne sautent pas par dessis i¢

filet mais ge ooillent par lo Tec dans la sesne. De telleg

conditions ne Juetie

578

fient pas le largage de la senne, compte temu des faibles captures probables
asgocifes oux difficultés de dégager les dauphins,

Cependant en 1975, des mattes de 15 3 20 T ont été observies associées
2 de petits boncs de 2 & 15 douphins.

Lo pilote de 1'avion de la flottille FIS chargé de la prospection
adrienne des thons., en service depuis 5 ans, estime e la présence des dauphins

a'est pratioquement d'aucune utilité pour déduire la présence des thons.

Bien qu'une forte majorité des réponses indigue gue dens le cas d'asso-
ciation, les thons sond devaat les dauphins, cerizines resarques lalssent sup—
poser que la position est variablo selon ie comportoment géndral des dauphina s il
sembleraiv ainmsi que lorsque les dauphins nagent calaement, les thons sent desscus
et que lorsqu'ils vont wite les thons sont devant. Il fout rexarqier sur ce
point que la questicn pozde éiaiv-: "en cas d'zsgsociationy quelle ect la position
du thon par rapport su dauphins™. L'espéce de tkon n'étaiil donc pas priécisée 3
il n'est pas impossible que le comportement soit différent selon les espices.

Un pairon signale par exexple quo les lisians sont en cas de mélange sunrioud

devant les dauphina, *andis que les albacores sont mélangés aux dauphins. On
peut gupposer qu'il existe des relations proiss— prédateurs eatre petiis ihonsg
et dauphing, ou de caupétition alimenizire entre groa thons et dauphins. Touk

coci liquerait en partie l'ue ogéniité des réponsas ovtenuzs.
z p

Par contre les baleines et les requine baleines, servent actuellement
systiématiquement dlindicateurs dons la rechorche des thonz dang la mesure ol
1¢ replroge dfun baleine senble moitiver le ddétour de tout vateau. Cos capiures

gur roquins Leleines zont surtout frégqueniesdans la région comprise-catre lc

2]

flec et le Cap Lopez, ol les bancs associés sont en majorité consiiiués de mé—
lango de petits albacores et de listzos.



£« Discusaion des résultats et conclusions

Les résuliats de cet:ie analyse, bien que ne présentant >as un cerac—
tere cquantitati? objectif, semblent confirmer que llamssociation entre thons et .
dauphins serait dans 1'Atlantique un phénoméne rare et peu utilisé par la flote

$ille thcnidre FIS.

Cette ascociation scemble tountefois relativement {réquente dang cextzins

secieurs de piche, conme la cone cu Czp geg

Palmese Les estimations des-capiures

accidentelles sont ceriainemeat sous estimées : il scmble probabdble d'apris les

déclaraiions des patrons avenant aveir capturé zccidentellerent des dzupnins,

zue la plupert, sinon tous ieés paitrons, en oni parlois capiuré j la proportien
e

les douphins sond présents semble outersis
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I1 serait sur ce point intdressant d'znalyser les livres de bord des
sanneurs enériczins ou de praticuss une interview supres des peirons de piche

n
anéricaing pouxr mileux zmalyser la relasion enire incns et dauphins dans 1'Atlan-

'y
1

ticgue, et les technizues de pécke de la flottiile andricazine dang le Pacifigque
et dans 1'itlantigue, vis & vis des dauphins.

In ouire les coservaleurs exbarqués 3 bord des thoniers duraat llasnde

listzo permeiiront 4'obienir ez inmformations utiles sur.ce prozlinme.
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~ ANNEXE 4 -~

Extrait du rapport de stage au "Marine Laboratory™ d' ABERDEEN.
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1 - INTRODUCTION

I.1 - Présentation de la pé€cherie écossaise

Cette pécherie a toujours été importante et les statistiques de 1977 en
sont le reflet. En 1977, elle regroupait 2 580 bateaux et employait 8 985 pé-
cheurs (cf. table 1), Elle débarquait 412 000 tonnes de produits pour une va-
leur au débarquement de 117 millions de £ (environ 1,1 milliards de francs),
ce qui représentait 45 % en poids et 47 % en valeur des débarquements du
Royaume-Uni (cf. table 2). L'importance de cette pécherie justifiait 1'instal-

lation dt'un laboratoire en Ecosse,

1.2 - Présentation du Marine Laboratory

Créé en 1899, il fut transféré en 1920 dans le quartier de TORRY i Aberdeen
ol il se situe actuellement. Il s'est agrandi en 1954 sous 1'impulsion de 1'ex-
tension de la recherche en biologie marine aprés la seconde guerre mondiale et
stest doté plus récemment de nouveaux bdtiments incluant une bibliothéque et
un laboratoire d'étude du comportement des poissons. Il dispose en outre de
deux stations sur la cBte ouest au Loch Ewe et au Loch Torridon qui servent
respectivement aux recherches sur l'environnement et le comportement des pois=-
sons., Le budget du laboratoire est passé progressiveemnt de 1,6 millions de £
en 1973 32 2,1 millions de £ en 1975 pour atteindre 3,9 millions de £ en 1978
(environ 35 millions de francs). Environ 250 personnes dont 180 scientifiques
y travaillent, disposant entre autres de 6 bateaux de recherches : le Scotia
(69 m), 1'Explorer (62 m), le Clupea (32 m), le Mara (23 m), le Goldseeker
(15 m) et le Navicula (8 m).

Les principaux axes de recherches sont actuellement les suivants :

1 - Recherches sur la biologie, 1lt'abondance, la production et la dynamique de
population des principales especes marines exploitées et des espéces non
encore exploitées qui présentent de bonnes caractéristiques pour le déve-

loppement de nouvelles pécheries.

2 =~ Etudes de 1'environnement, incluant les pollutions, dans la mesure surtout



ol il peut influencer 1'écologie des poissons commerciaux.
Etudes des relations proies-prédateurs et des transferts d'énergie dans

les écosystémes marins,

. Recherches en '"aquaculture',; avec accent particulier sur les problémes de

maladie et parasitisme des salmonidés ; l'ostréiculture, la mytiliculture
et la pectiniculture donnent lieu & d'actives expérimentations qui de~-

vraient mener & l'installation d'établissements commerciaux.

Technologie des engins de péche et comportement des poissons en vue dlaug-

menter la rentabilité de la flotte commerciale,

Mon stage (cf. préliminaire) n'a porté que sur l'aspect 1 des.recherches

faites au Marine Laboratory d'Aberdeen. Ce rapport sera pour moi l'occasion :

o de résumer l'organisation et les étapes-du travail accompli en routine afin

dtobtenir une estimation des paramétres nécessaires 3 l'estimation des stocks

de’ poissons,

. de souligner, le cas éc¢héant, les principaux problémes rencontrés,

Ly

>
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II -~ STATISTIQUES DE PECHES

L'ensemble des débarquements est contrblé par l'administration des péches
(cf. table 3). Cette administration a divisé la cBte en 7 régions soit en tout
19 aistricts portant le nom du port principal (cf. carte 1), Les officiers des
péches sont chargés de collecter les données de chaque débarquement de 1l'en-
semBle des ports de leurs districts et de coder 1l'information sur une fiche

dtenquéte FORM FS1 (cf. figure 1), Cette fiche contient :

les caractéristiques du bateau : nom, nationalité, port d'attache, taille,

tonnage, puissance, engin de péche,
- la durée totale de la marée,
- les lieux de p@che (codage ICES) avec temps de présence et temps de péche
sur chaque lieu,
- les poids des poissons (en précisant s'ils sont vidés ou non) débarqués
par espéce, catégorie de taille et qualité,

- les prik de vente,

L'ensemble de ces fiches d'enquétes (environ 10 000 par mois) est regroupé
et traité mensuellement & Edinburgh par le "Scottish Office Computer Service'.,
Chaque demandeur dispose dans un délai d'environ six semaines de l'information
dont il a besoine Chaque année, cet office publie entre autres les '"Scottish
Sea Fisheries Statistical Tables'" qui sont un état récapitulatif des statisti-

ques de la pécherie écossaise,

Deux problémes se posent a ce niveau des collectes des données :

a = La cBte ouest de 1'Ecosse est trés découpée et les petits ports y sont trés
nombreux. Les officiers des péches ne peuvent donc pas collecter eux-mémes
les informations : dans ce cas, les armateurs leur expédient le détail des

débarquements de chaque bateau,

b = L'information ne concerne que les prises débarquées qui ne sont en fait
qulune partie de la pé&che, Comme cela sera souligné plus loin, 'les
‘rejets sont d'une importance qui est loin d'@tre négligeable pour certaines

espéces.,. : ;
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IIT1 - ECHANTILLONNAGE DES PRISES COMMERCIALISEES

111.1.- Ports d'échantillonnaga

6,

" Seuls les ports principaux sont échantillonnés. Le laboratoire enquéte 2
la criée d'Aberdeen et sur l'ensemble de la cBte ouest, du cap Wrath au nord
a MAllaig aw sud, les officiers des péches partout ailleurs., Il faut noter
qu'a Aberdeen la majorité des débarquements concerne les chalutiers tandis que

les seineurs dominent ailleurs.,

IIT.2 ~ Stratification par zone

Ces zones sont celles définies par 1'ICES, tenant compte a la.fois de cri-
téres géographiques et de critéres biologiques, tels que taux de croissance
différent... La mer est aussi divisée en carrés de 30 miles de cbté, regroupés
en 11 régions d'échantillonnage pour la mer du Nord et en 17 pour l'ensemble

de 1'Ecosse,

I1I.3. Stratification temporelle

Le mois de débarquement est la base sur laquelle reposent les activités

d'échantillonnage.

III. 4 < Stratification par engin de p&che

En péche démersale, on distingue quatre principaux types de bateaux selon
leur méthode de péche : les trawlers, les Danish seiners, les light trawlers

et les Nephrops trawlers, ces derniers débarquant peu ou pas & Aberdeen.

En péche pélagique, dominent le pelagic trawl (& un ou deux bateaux), la

purse~seine et le ring=net,

II1.5 = Sélection des bateaux

L'échantillonnage et la vente des poissons se font aux mé€mes heures, Comme

les poissons sont retirés de la criée aussitdt vendus, il est nécessaire de
p ’

-




choisir des bateaux assez loin du point de vente pour donner aux enquiteurs

assez de temps pour faire leur travail. Ceci empéche de sélectionner les ba-
teaux par un procédé aléatoire quelconque, Cependant, la position des bateaux
sous la criée dépend de leur heure d'arrivée et ne présente aucun caractére sys-
téﬁatique. Il est donc vraisemblable qu'aucun biais n'intervient dans la sélec-
tion des bateaux.

On estime que quatre est le nombre mensuel minimum de bateaux qu'il faut

échantillonner par engin et par .zone de péche.,

III.¢6 =~ Echantillonnage des poissons démersaux

Chaque matin, un responsable et six enquéteurs se rendent & la criée
d?'Aberdeen pour y accomplir une partie de 1l'effort d'échantillonnage qui doit

tre assuré dans le mois et qui porte sur sept espéces principales (cf. annexe4).

~Le bateau étant choisi, 1'échantillon mesuré est constitué par une caisse
d'environ 45=50 kg par espéce et par catégorie de taille de vente. Cette caisse
est supposée contenir des poissons pris au hasard dans l'ensemble des poissons
de la catégorie et les représenter sans biais. Une étude statistique (POPE et
al., 1974) montre que 1'erreur standard est inférieure 4 5 % de la moyenne et
est due aux variations entre bateaux, chaque bateau ayant des catégories de

tailles trés homogénes,

Pour chacune des espéces, 3 & 10 otolithes (ou écailles) sont prélevés par
classe de taille de 1 cm, On estime que 5 est le nombre minimum statistique-
ment acceptable, mais est fonction du personnel disponible pour les préléve~

ments et les lectures,

Pour compléter ces données, une équipe du laboratoire se rend une fois par
mois pour échantillonner sur la cOte ouest et les officiers des péches font des

mensurations et des prélévements d'otolithes dans les autres ports,
La couverture d'échantillonnage est d'environ 6 % des débarquements.

Donc én résumé, par mois, par zone et par engin :

~ environ quatre caisses de poissons sont mesurées par espéce et catégorie

de taille de vente.



- environ cinq otolithes sont prélevés par espéce et classe de taille de )
1 cm,
On remarquera que le sexe des poissons n'est pas pris en compte : il semble-
rait que cette information ne soit pas importante, les courbes de croissance
dtant similaires pour les deux sexes et les sex-ratios supposés constants et

égaux a 0,5,

Un autre probléme peut se poser : l'officier des p&ches qui doit faire ap-
pliquer les réglements et surveiller les quotas a donc un rSle a priori réprés-
sif qui peut parfois le géner dans ses activités d'échantillonnage oli un con-

tact amical avec les pécheurs est nécessaire,.

II1.7 - Echantillonnage des poissons pélagiques (Exemple en annexe 5)

I1 se fait selon le méme schéma que celui des poissons démersaux avec ce-

pendant un accent plus important sur ltacquisition de données biologiques, Des

servent, pour le hareng, a déterminer la race* (par comptage d'écailles et de

vertébres), le stade de maturité...

* Des recherches sont actuellement entreprises qui devraient permettre (e
déterminer plus rapidement la race a partir de la configuration géomé-

trique des otolithes.

L'ensemble des informations obtenues a partir des échantillonnage de pois=-
sons démersaux et pélagiques commercialisés est traité au laboratoire d'Aberdeen
Ces informations ne représentent cependant pas l'ensemble des poissons p&€chés :
aussi un programme d'estimation des rejets par la flotte de péche a-t-il été

mis en place.

IV - ECHANTILLONNAGE DES REJETS

IV.1l - Importance des rejets | .

Le probléme des rejets fut abordé dés 1932 par BOWMAN qui publia une étude

portant sur la période 1924-1930 dans laquelle il estima que 51 % en nombre et

échantillons sont réguliérement achetés, deux a trois caisses par semaine, qui l
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35 % en poids des haddocks (Melanogrammus aeglefinus) p&chés dans la région
d'Aberdeen étaient rejetés, En 1963, JONES estima entre 30 et 40 % le poids
de haddocks rejetés durant le second éemestre 1962, En 1978, JERMYN estime que,
selon 1'engin de péche, 26 & 46 7 du nombre de haddocks et whitings(Merlangius
meflanggs) étaient rejetés en 1977 par les bateaux écossais.

I1 faut noter que les rejets ne concernent pas uniquement les poissons de
taille inférieure & la limite légale ; parfois 60 % et plus des poissons reje=
tés ont une taille supérieure & cette limite. Trois raisons principales a ces

rejets :

- il est plus intéressant financiérement d'atteindre les quotas en vendant

du gros poisson, ‘

- les petits poissons demandent trop de manipulations d'ol leur colit de

revient trop élevé,

=~ les industries n'achétent pas de petits poissons.,

IV.2 « Collecte des données

Trois manieres sont utilisées pour collecter l'information :
a - Interview des capitaines,
b - Collecte d'échantillons sur le bateau par les capitaines,

¢ = prélévement des échantillons par le personnel scientifique embarqué sur

des bateaux de p&che,

La méthode.a.est peu utilisable car les capitaines ont fortement tendance
a minimiser l'importance de leurs rejets, Par exemple, durant la période avril-
juin 1978, les capitaines ont estimé en moyenne a 4 % l'importance de leurs re-
jets alors que les scientifiques dans la méme zone, avec le méme engin, ont es-
timé ces rejets a 32 %, D'autre part, il est peu probable que les capitaines

donnent la composition spécifique de leurs rejets.,

La méthode b est intéressante dans la mesure ot il est possible de trouver
des capitdines intéressés par la recherche scientifique, Cette méthode n'a mal-
heureusement donné que des résultats moyens car les échantillons n'étaient pas

toujours prélevés de maniére aléatoire, .



La méthode c est la plus fiable., Elle consiste i faire une estimation pré-
liminaire du nombre de paniers conservés et rejetés par coup d'engin de péche
considéré, Cette estimation peut éventuellement &tre corrigée lors du débar-
éuement du poisson quand le nombre de paniers peut &tre facilement compté. Un
échantillon des rejets est prélevé qui sert i faire les mensurations et prélé-
vements dfotolithes des espéces principales, La limite de cette méthode est le
nombre de personnes du laboratoire disponible pour embarquer sur les bateaux
de péche. En effet, jusqu'a présent, un seul échantillon était obtenu par tri-
mestre, par zone et par engin. C'est insuffisant mais 1'information est trés
intéressante et & 1'échelle d'une année la couverture d'échantillonnage est ju-

gée satisfaisante pour les chalutiers et les seineurs,

Les rejets représentent donc pour certaines espéces une part trés impor-
tante, en nombre et en poids, des poissons péchés, Leur estimation par espéce,
engin et zone est donc d'une tres grande importance pour l'estimation de la
taille des stocks. En 1980, un programme international sera proposé qui permet=

tra d'obtenir 5 2 6 échantillons par trimestre, engin et zone,.

IV.3 - Conclusion

Lf'échantillonnage est un domaine ou le Marine Laboratory d'Aberdeen a con-
sacré de gros efforts., Comme les annexes 4, 5 et 6 le laissent voir, le travail
3 accomplir est trés structuré, assurant l'efficacité maximale en fonction du
personnel disponible. GChaque espéece fait l'objet d'instructions précises ; les
informations concernant chaque ecpéce sont inscrites sur une feuille particu-
11ere adaptée & l'espéce en questlon et favorisant un transfert rapide sur
supp01t informatique. L'étroite collaboration avec l'administration des p&ches

est également a souligner dans ce chapitres.

V - TRAITEMENT DE L'INFORMATION

11 est classique. Les mensurations faites sur les prises débarquées (et
gventuellement sur les rejets) sont extrapolées mensuellement i 1'ensemble de
la flottille, avec toutes les combinaisons possibles par engin et par zone, On

obtient ainsi une distribution mensuelle des fréquences de taille par espéce.
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Les otolithes sérvent & construire mensuellement une clé Age-longueur des
poissons échantillonnés : ainsi, si pour la classe 39 cm, un otolithe a montré
deux marques et quatré otolithes en ont montré trois, on dira que 20 % des pois-
sons de 39 cm ont deux ans et 80 % ont trois ans pour l'espdce considérée. Ces
résultats extrapolés 3 l'ensemble de la flottille, permettent d'avoir mensuele-
lement, par zone et par engin, le nombre de poissons capturés dans chaque classe
d'4ge. Le poids moyen est ensuite calculé par une relation longueur-poids éta-
blie pour chaque espéce, chaque mois et chaque zone. La différence -entre le

poids exact et le poids ainsi calculé n'excéde pas 3 %.

L!importance du stock est ensuite calculée & partir de ces données par

l1tutilisation de programmes d'analyse de population virtuelle (solution inverse).

A ce niveau se pose un certain nombre de problémes :

. les stocks de la mer du Nord sont exploités par de nombreux pays dont le taux
d'échantillonnage est trés variable. Il apparait que parfois, pour certaines
espéces dans certaines zones, le nombre de poissons mesurés et les préléve-
ments d'otolithes sont trop faibles pour avoir de bonnes estimations des
structures d'8ge des prises. Le méme probléeme se pose pour l'estimation des

poids moyens.

« Pour la majorité des stocks démersaux les valeurs de M sont supposées compri-
ses entre 0,1 et 0,3, Ceci méne par exemple a ce que l'on puisse estimer que
les stocks de haddock et de whiting sont surexploités si on fixe M = 0,2,
mais non si on fixe M = 0,3, Ces estimations de M demandent donc & €tre pré-
cisées 3 des essais sont entrepris pour remplacer dans l'analyse des cohcortes

la valeur de M par des estimations du niveau de prédation (FPOPE ;| 1979),

. Les estimations de F sont généralement calculées par la moyenne des F des
trois années précédentes, Ceci méne souvent & une sous-estimation de F, par=
fois trés importante chez les pélagiques dont la surface de répartition
stamenuise avec l'abondance du stock, menant & la concentration de tout l'ef-

fort sur une faible zone,

Pour éviter de trop grandes erreurs dans les estimations, en particulier

pour les espdces & courte durée de vie ou les estimations de la taille du stock

‘par analyse de population virtuelle est dangereuse, il est indispensable d'avoir



des estimations indépendantes de l'importance du stock et du recrutement par
egg or larval survey, chalutage, sondages acoustiques ... ce qui nécessite gé- _

néralement l'emploi de navires de recherche,

VI - EGHANTILLONNAGE PAR LES NAVIRES DE RECHERCHE

Ltutilisation des navires de recherche est toujours tres coliteuse, Une op-
timisation de 1tefficacité a donc été recherchée, et le personnel embarqué
dispose pour chaque propos d'instructions précises et de feuilles adaptées au
stockage de 1'information demandée. Une copie des ''standing instructions est

jointe en annexe 6.

Vi.1l = Eggs and larval survey

Les oeufs pélagiques sont en général échantillonnés par un "Longhurste-
Hardy plankton recorder', tandis que l'abondance des oeufs démersaux est esti-
mée par plongeurs ou caméras de télévision,

Les larves sont prélevées par un échantillonneur a grande vitesse "Dutch

Gulf III",

Les campagnes se font chaque année a la méme époque et les prélévements se

font aux mémes stations de référence.

Le probléme des grandes variations d'abondances entre les échantillons
peut amener i faire des estimations erronnées, Pour réduire les risques d'er-

reurs grossiéres, les zones a forte concentration sont suréchantillonnées,

Dans la méme optique, les larves sont réparties en classes de tailles (< 10 mm,

10 &2 15 mm, > 15 mm pour le hareng) et seules les larves &£ 10 mm sont utilisées

pour estimer lt'abondance du stock reproducteur. Les larves ayant encore du vi-

tellus sont écartées de l'échantillon car elles ont une distribution aggroupée,

ce qui pourrait mener & un biais supplémentaire dans les estimations, tandis
que les larves de taille supérieure & 10 mm ne sont pas prises en compte car
elles peuvent nager suffisamment vite pour qu'une partie d'entre elles évite

1tengin d'échantillonnage.,

Des informations supplémentaires sont fournies éventuellement par le




<

N

-

(]

S

"continuous plankton recorder survey" .mené par quelques navires marchands

depuis 1948,

Pour permettre d'estimer la taille du stock reproducteur & partir de ces
données, il faut des informations supplémentaires sur la maturité qui déter-
mine 1'époque a laquelle les surveillances seront faites, sur la fécondité
qui permet de déterminer la taille du stock reproducteur compte tenu de la du-
rée d'incubation des oceufs. Maturité et fécondité sont étudiées a partir des
prises commerciales et de celleé des bateaux de recherche, Des études ont été
faites pour déterminer 1l'influence de la quantité de nourriture sur la fécondité
de certaines espéces en léboratoire, expériences dans lesquelles des techniques
de radioimmunologie ont été appliquées pour déterminer le sexe des poissons vi-

vants (WRIGHT, 1976).

VI.2 ~ Campagnes de chalutage

A - Estimztion de l'abondance des pré-recrues

L T e e e o o e e e e e e e N T S S Y

Cette information est nécessaire pour avoir une stratégie efficace de ges-
tion qui doit pouvoir planifier pour au moins les une ou deux années suivantes,
I1 est connu que l'abondance des pfé-recrues varie considérablement d'une année
a l'autre, et dans les pécheries ou le taux d'exploitation est élevé, les jeu-
nes classes d'dge épportent une forte contribution dans les prises. Il est donc
nécessaire de connaltre aussi t8t que possible l'importance du recrutement an-

nuel dans la pécherie.

Ainsi, depuis plus de 10 ans, des bateaux de recherche font par exemple en
juin-juillet une campagne utilisant un chalut pélagique a petites mailles pour

échantillonner les jeunes morues (Gadus morhua), haddocks (Melanogrammus aegle-

finus) et whitings (Merlahgius merlangus) lorsqu'ils ne sont &dgés que de quel-

ques mois et vivent encore prés de la surface. Ensuite, en février-mars, alors
que ces mémes poissons sont 8gés de 1 an, ils sont & nouveau échantillonnés par
un chalut benthique & petites mailles. Les indices d'abondance ainsi obtenus
sont bien. corrélés aux estimations faites ensuite par analyse de population vir-
tuelle i partir des données des prises commerciales et des rejets (cf. figure
2). Ces échantillonnages se font & des stations de référence qui sont donc les

mémes chaque année (cf, carte 2 et carte de l'annexe 1),



Depuis 1922, des campagnes de chalutage sont programmées qui donnent chaque
année des indices d'abondance du stock en terme de poids capturé par ecpéce et
par zone pourun certain temps de péche. Ces estimations de taux de capture ont
l'avantage d'€tre moins biaisées que celles obtenues par les débarquements com=
merciaux, de tenir compte d'especes, qui bien qu'en grand nombre, n'ont pas
dtimportance commerciale, d'€tre plus représentatives de la structure de taille
réelle des poissons (chaluts spéciaux et pas de rejets). Ces données permettent
en outre de déterminer les tendances a long terme des indices d'abondance et

des structures de taille,

VI.3 =« Echo survey

A -~ Généralités

‘Les méthodes acoustiques sont en progrés constants et donnent des informa=-
tions intéressantes a la fois sur les stocks exploités et non exploités, Pour
tre significatives, les méthodes acoustiques doivent tenir compte de trés prés
-du comportement et de la distribution de l'espeéce étudiée, Les meilleurs condi=-
tions sont d'avoir un stock couvrant une aire bien limitée et bien connue, ne
contenant qu'une espéce de poissons ayant déja une taille identique et occupant
uniformément une tranche de pleine eau a profondeur modérée, lLa situation se
complique quand les poissons forment des agrégations trop compactes, lors-
qu'ils sont mélangés & d'autres especes et lorsqu'ils sont trop prés du fond
et de la surface. En pratique, il faut donc tenir compte du comportement des
poissons et des périodes favorables telles que saison particuliére de ponte ou

de nourriture oll les poissons se concentrent,

~ Parmi les différents types d'echo survey, l'échointégration est une méthode

de choix car en certaines occasions, elle a montré qu'elle pouvait procurer ra-
'pidement des estimations précises de l'abondance des poissons, pour un colit de
revient relativement peu élevé. Le principe est résumé dans 1l'équation suivante

I

~ . . Q=CxM+b

avec Q = densité de poissons
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. C = coefficient de densité
M = intensité de 1'écho aprés intégration

b = seuil en dessous duquel 1l'écho n'est pas intégré

.I1 faut cependant noter qu'il est difficile dans la pratique de déterminer
les sources et les ordres de grandeur des erreurs inhérentes & cette méthode.

SAVILLE (1977) résume ainsi les différentes sources dlerreurs.

a -« Erreurs statistiques : elles sont liées au faible volume échantillonné par

le sondeur, d'ou les estimations sont affectées par la variabilité de 1la

distribution des poissons,

b = Erreurs systématiques :

bl - Erreurs sur les paramétres acoustiques

- sur la calibration du matériel qui limitent directement la précision
des estimations relatives et absolues,

- sur le "target strength" (= intensité de réflexion du son par les
poissons) qui permettent cependant d'avoir une estimation relative,

- sur le 'beam pattern effect" (= effet qui tient compte de la diffé-
rence des vecteurs intensité sonore selon leur direction par rapport
a2 1'axe de la sourcee. Ceci concerne aussi bien le transducteur a
1'émission et & la réception que les poissons considérés comme source
de 1'écho),

- sur les bruits parasites,

- sur les effets dfis au recouvrement des échos,

b2 - Erreurs sur les paramétres écologiques

- sur la.composition spécifique des stocks échantillonnés, Ceci peut
8tre partiellement levé par des pé&ches expérimentales avec cependant
les biais de disponibilité et de sélectivité,

- sur la disponibilité .des espéces & l'engin acoustique (probléme des
espéces benthi-pélagiques,

- sur les questions d'identité des stocks et des migrations, horizon-

. talés et verticales, .

- sur les problémes de densité.
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B -~ Quelques problémes particuliers rencontrés par_le laboratoire d'Aberdeen
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Position des poissons : on suppose qu'en moyenne les poissons ont la méme

orientation dans l'espace par rapport a la source sonore et on néglige ce

pour tracer le parcours du bateau alors que les courants peuvent induire

- probléme ; par exemple on ne tient pas compte de la direction des courants l

-une orientation particuliére des poissons.

Comportement de fuite., Il péut se produire que des poissons tel que le ha-
reng plongent en s'écartant du bateau ce qui diminue leur densité moyenne

apparente et réelle sous la source sonore.

Comportement migratoire vertical : certaines especes de gadidés, a vessie
natatoire fermée, sont a des profondeurs voisines de 100 m le jour et re-
montent & 25-30 m la nuit dans un laps de temps si court qu'iis n'ont pas
physiologiquement les moyens d'adapter la taille de leur vessie natatoire.

11 faut rappeler que la vessie natatoire représente, selon les espéces et

ces poissons & différentes. profondeurs n'auront donc pas la méme signifi-

cation en terme de biomasse.

Hétérogénéité de la taille des poissons : les blue whitings (Micromesistius

Eoutassou) capturés par péche expérimentale ont une longreur comprise entre
15 et 45 cm. La différence de taille induisant une différence d'intensité

sonore pour une méme biomasse (figure 3), il faudrait tenir compte du pour~-

centage de chaque classe de taille dans le stock. Ceci est remplacé par une

alternative simplificatrice qui consiste a fixer arbitrairement une taille

les auteurs, de 40 4 85 % de l'intensité de 1'écho. Les échos que donnerontl

.de "poisson type" (30 cm pour le blue whiting) et de considérer que tous

les poissons du stock ont cette longueur standard donc donnent tous la méme

intensité dtécho. L'erreur engendrée est estimée & environ 10 % en terme
de biomasse entre des poissons de 20 et 45 cm par les spécialistes d'Aberdeen;

elle serait voisine de 50 9% selon RUZETTAet NAKKEN. - ) ' l

Densité des poissons sous le sondeur. Il se produit, mais rarement, avec de
espéces telles que le hareng, le maquereau, le sprat, que la densité de

poisson soit si forte que l'échointégration ne soit plus interprétable : en

cents s'ajoutent les phénoménes d'interaction entre les ondes réfléchies

|
effet, au masquage des poissons les plus profonds par les poissons susjas- I'"
sur les poissons,. I
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Cette méthode procure donc un indice d'abondance des stocks, indice abso-
lument indépendant des précédents mais il peut &tre hasardeux de 1'utiliser
seule étant donné les nombreux biais qui peuvent influencer les résultats. Son
avantage énorme est de procurer un indice d'abondance dans un délai extrémement

rapide par rapport aux autres méthodes,

VI.4 - Campagnes de marquage

Le laboratoire dispose de données de marquage depuis 1903, Toutes les es-
péces principales donnent lieu a des campagnes de marquage 2 partir des bateaux

de recherche.

Les poissons recapturés sont apportés a l'officier des p&ches qui note les
informations concernant la capture (cf. figure 4) et préléve un otolithe, Les
renseignements sont expédiés au laboratoire qui en retour fournit une récom-

-~ . 0 0 2 . P .
pense au pécheur et lui indique le déplacement estimé du poisson entre son mar-

quage et sa recapture.

Le taux de recapture varie de O a 30 % selon les espéces et le nombre mar-

qué (cf. tableau 4).

Les données sont traitées par moyen informatique avec cinq buts principaux :

- étudier les migrations,

-~ étude des taux de mortalité M et F. Le marquage introduit un biais dans
1testimation de M, biais qui a été étudié en aquarium et en mer par des
plongeurs (HISLOP, 1969 et 1971). Des modéles mathématiques ont été mis
au point pour déterminer les intervalles de confiance,

- étude du mélange des stocks. Le marquage a permis par exemple de séparer
les stocks Est et Quest de haddock,

~ étude de 1l'abondance des stocks & partir des recaptures., Cette étude est
en cours mais on estime ne pas avoir encore assez de données pour abor-
der cet aspect, .

- étude de la croissance des poissons marqués.



VII ~ CONCLUSION
Le laboratoire d'Aberdeen, qui bénéficie de 80 années d'expériences dans

vail, d'intégration des différents aspects de la recherche en biologie des
péches. L'étroite collaboration entre pécheurs, scientifiques et administra~
tion des p&ches est un facteur d'efficacité remarquable dans la mesure ou la
confrontation des idées méne a une convergence des moyens pour résoudre les

problémes de chacun,

Le stagiaire en dynamique des populations peut 2 la fois y acquérir une
formation théorique originale (cours de JONES) et aborder tous les aspects

le domaine de la recherche halieutique, est un exemple d'organisation du tra=- l

pratiques dtorganisation et de méthodes de travail.,

L'intérét de ce genre de stage que j'ai eu la chance d'accomplir 2 Aberdeen
est des plus vif, car nombreuses sont les méthodes et techniques de travail
rodées au Marine Laboratory qu'il est possible d'appliquer dans 1'étude des
pécheries tropicales.

.
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