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Océanez-Yous vise un double objectif : vous
faire réver avec des mots et des images mais
aussi saluer le travail des scientiques et
institutions « veilleurs d'océans ».
Océanez-vous présente une sélection de textes
trés variés autour de cet océan qui nous est cher
et auque! scientifiques et gens de mer qui ont
participé a cet ouvrage ont consacré leur vie.
Bien avant cette révolution technologique,
nombreux sont les écrivains, poétes, voyageurs,
ou coureurs d'océans qui ont pris la mer. Quels
que soient I'époque, le pays, le style littéraire,
nous partageons avec eux cette passion pour le
grand bleu.

Nous avons choisi de mettre l'accent sur la
physique. Cela pour plusieurs raisons. Jusqu'il y
a peu, 'océan n'avait pas fait I'objet d'une étude
scientifique globale. Ce n'est plus le cas depuis
I'apparition des mesures spatiales, marguée par
le lancement du satellite franco-américain Topex/
Poseidon dont nous venans de célébrer en aoit
2012 le vingtiéme anniversaire du lancement.
Océanez -vous n'est pas une simple anthologie.
Il en existe déja, et d'excellentes. Notre objectif
est de vous proposer un complément littéraire
avec des textes qui nous ont accompagnés dans
notre quéte scientifique de « marin de 'espace ».
Leur sélection a aussi tenu compte d'une
possible utilisation pédagogique. Enfin, ils se
prétent trés hien a des lectures en public.

Natre principal objectif restant de vous faire réver.

Michel Lefebvre
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[ly a trois sortes d’hommes aurait dit Aristote : les vivants,
les morts et ceux qui vont sur la mer. Qui sont donc

ces marins qui, ni vivants ni morts, arrivent a s’extraire

des pesanteurs terrestres ct, une fois happés par 'océan,
hors du temps et de 'espace, sont les seuls peut-étre

a connaitre un sentiment d’éternité ?

LE MARIAGE DE COCEAN
%

Des découvreurs, navigateurs partant a ['aventure sans toujours trés bien savoir
ol ils vont tel Pythéas qui, sachant la Terre ronde ¢t son axe de rotation incli-
né, part & la recherche du soleil de minuit et du cercle arctique et découvre la
marée et la banquise. L'océan est alors un obstacle o0 le navigateur, angoissé

comme Christophe Colomb englué dans la Mer des Sargasses, scrute avidement
I’horizon espérant qu'entin il s'efface devant la Terre ot il retrouvera enfin ses
repéres. Ses seuls repéres viennent de espace — déja ! — du soleil, des érorles qui
permettent de connaitre la Jatitude jusqu’au 18¢ siecle ou najtra, grace au chro-
nomeétre de Harrison, la maitrise du temps. .. et donc des longitudes.

On préte a Alexandre le Grand d’avoir été le premier plongeur atteignant 10 métres

de profondeur a laide d’unc cloche & plongée. Pourquor d'ailleurs chercher 4 aller
voir sous {'cau ? On ne peut y vivre | En revanche, la vie y est abondante, ressource
essentielle pour 'humanité, et dont I'nventaire et le fonctionnement sont encore
aujourd’hui largement méconnus... 'eau de mer est aussi un véritable laboratoire
chimique qui abrite des réactions complexes déterminant sa capacité a piéger le gaz
carbonique de 'atmosphere ou a permettre (ou non) le développement des algues. ...
Explorer les abysses est donc un enjeu de longue date pour les chercheurs, enjeu
auquel l'océan ne s'est jamais volontiers prété. En 1846, des le début d’un tout pre-
*étude du Gulf Stream) le brick Washing-
ton agressé par un cyclone fit naufrage ce qui valut au Gulf Stream le surnom de

micr projet d’océanographie (consacré 3

« ro1 des tempétes ». Peu apres, la glorieuse expédition du Challenger parcourut les
océans pendant 4 ans et fit une moisson d’échantillons énorme pour cette époque
a laquelle on ne connatissait rien. .. mais dérisoire a I'échelle de l'océan. S'ils operent
seuls, les navires sont petits face A la dimension de la tiche : ils ne peuvent couvrir en
unc campagne de mesures qu’une infime partie de Pocéan.

Lannée géophysique internationale 1957/1958 a grandement marqué histoire
de T'exploration des océans. Pour la premiére fois les nations océanographiques
qui jusqu’alors travaillaient chacune pour clles, vont se liguer et coopérer pour se
mettre, en mobilisant de nombreux navires en méme temps, a I'échelle de I'Océan.
Les dates étaient bien choisies : le phénoméne El Nifio se manifesta et I'on put
alors découvrir que loin d’étre un phénomenc local limité aux ¢dtes péruviennes la
perturbation concernait tout le Pacifique équatorial.

Clest ausst en 1957/1958 que furent lancés les premiers satcllites. L'homme  dé-
couvrit gu'en envoyant ainsi dans U'espace des « ycux artificicls » auxquels il
déléguait Pobservation de la Terre, il la voyait enfin comme une planéte entiére.

La surface de l'océan allait étre obligée de se dévoiler dans sa totalité : méandres,



tourbillons et autres variations qui déroutaient 'observateur impuissant n’échapperaient

pas A cet Argos. Il observe en permanence les variations du niveau de la mer et celles des
courants, mesure les vents qui entrainent l'océan, permet de caleuler les échanges thermo-
dynamiques entre I'océan et 'atmospheére qui contrélent e climat. Le satellite permet auss:
de déployer dans tout I'océan un réseau opérationnel d’observations et de mesures : ce sont
3500 flotteurs qui sondent ainsi en permanence l'océan de la surface jusqu’a 2 000 metres.
Le navire de recherche a trouvé par le satellite un complément indispensable qui lui apporte
une nouvelle dynamique. Les campagnes en mer restent indispensables pour des explorations
ciblées sur des questions pointues comme par exemple sur les mécanismes de Ja turbulence
ou de la diffusion, la dispersion des éléments chimiques mais aussi la vie, questions sans cesse
renouvelées aux chercheurs. Les satellites aident & définir la stratégie de campagne, a cibler Jes
régions clefs, & interpréter des mesures faites jusqu’au plus profond des mers.

Ouranos est devenu le compagnon majeur de Poseidon : il était normal que 'océanogra-
phie vint a Toulouse, sa capitale, faire allégeance au spatial qui maintenant 'alimente. ..
La géographie de la surface de 'océan est aujourd’hui bien connue, les satellites (GPS,
Galileo) assurent la navigauon. Grice aux satellites toujours, on mesure et prévoit le ni-
veau de la mer, le vent, les vagues et les courants marins... La surface de la mer est sous
surveillance, ses profondeurs auscultées par les navires de recherche.

Michen LErEpvre BT BrRuno VorTuriez




LE TESTAMENT
DU CAPITAINE NEMO

Nul mieux que Jules Verne n’a compris que 'océan était

mobile a tous les échelles et que toute connaissance passait par
Pacquisition d’observations plus denses, Les auteurs ont imaginé
de faire parler le capitaine Némo sous forme d’un testament.

Le Capirame
Neno est un
héros plancraire.
Cr-contre «Le¢
Retowr du
capitaine Nemao »,
Silm d'Alex
Muarch (1980).
© Warner-
Columbia
Page de droure,
gravuse de
Hildibrand
(1870) pour
«Vingt mille
licues sous les
ey ».

© D.R

Jules Verne utilisa nombre des 1dées du Capitaine Nemo et notamment celle de
I’Albatros dans Robur le Conquérant. Il n’utilisa pas, en revanche, le mémoire
sur 'observation intelligente de 'océan, sans doute le plus audacicux. Peut-étre
le trouva-t-il irréaliste et dénué de toute perspective ou plus vraisemblablement
se rangea-t-1l a cette réserve de Nemo lui-méme qui, en préambule du mémoire,
écrivit: «Il ne faut rien prématurer, pas méme le progres. La science ne doit pas
devancer les meceurs. Ce sont des évolutions, non des révolutions qu’il convient
de faire. En un mot, 1l faut n’arriver qu'a son heure». Surprenante prudence
sous la plume du Capitaine Nemo que Jules Verne a sans doute fait sienne
puisqu'il a reproduit mot pour
mot ce préambule dans les
adieux de Robur aux citoyens
des Erats-Unis. Voici Pessentiel
de ce mémoire.

J'ar navigué des années durant
avece le plus rapide des vais-
seaux qui se puisse lmaginer.
J'al parcouru en tout sens tous
les océans, du nord au sud, de
'est a 'ouest et de la surface
au fond. J'y ai fait des mesures
innombrables  que  personne

n’avait imaginées. Mobilis in
Mobili (mobile dans I'élément
mobile), telle était ma devise.
Maintenant, seul & bord du Nautilus devenu immobilis in immobili, ayant ras-
semblé toutes ces observations je m’interroge @ que sais-je de 'océan? fe dispose
d’infiniment plus de données que n’en avait monsicur Maury pour écrire son
ouvrage : The physical geography of the Sea mais que pourrai-je ajouter A sa
descripuon? Bien peu de chose. Ceci cependant : 'océan forme un tout que I'on
ne peut pas compartimenter et ses propriétés ne cessent de varier.

Le Gulf Stream par exemple que Monsieur Maury compare 3 une conduite de
chauffage central amenant les eaux chaudes du Golfe de Mexique aux cotes de
I'Europe : 'y suis passé des centaines de fois 7'y ai muluphé les mesures de tempé-
rature et de vitesse en améliorant sans cesse leur préeision. Jamais au méme point

je n'ar trouvé les mémes valeurs & quelqu’intervalle de temps que ce soit. Puis-je
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Le Voyage
Duans la Lune
de Georges
Meélies qui ext
en quelque soree
linventenr des
cffets spéciatr.

au cinéma.

© DR

Page de droite,
image de la cGte
Atlantique de la
Guinée-Brssuu
(Afrique de
l"ouest) cupturde
parle sarelhee
Landsat 7 ¢en
Janvier 2000.

© NASAIUSGS
L:ROS Duta

Center

raisonnablement dire que je connais vraiment le Gulf Stream si je ne suis pas
capable au méme moment de dire exactement ot 1l s’écoule A quelle vitesse et
avec quelle température il quitte le Golfe de Mexique et au méme moment
entrc cn mer de Norvege? Méme avec mon Nautilus qui, pourtant file
cinquante nceuds, pour aller de la Floride a la Norvege il me faut, ou plus
exactement hélas il me fallait, sans ralentir un seul instant plus de cing
jours. A Parrivée le Gulf Stream n’est plus ce qu'il était au départ. Que dire alors
de I'ensemble de 'océan si changeant ?

Dans ma solitude ce constat parfois me déprime et ’enrage de ne pouvoir reprendre
la mer, de ne pouvoir parcourir & nouveau I'océan en tout sens et d’y multiplier
inlassablement les mesures. Mais a quot bon me dis-je, méme si, par je ne sais
quel phénomenc, le niveau de 'océan venait & monter suffisamment pour me
faire retrouver la haute mer jamais, méme avec dix, cent, mille Nautilus je ne
pourrai embrasser 3 un moment donné la totalité de 'océan. Mieux vaurt réflé-
chir & un autre systeme. Ce que je fis.

Je regardais souvent, en révant, le globe terrestre de mon burcau et le faisait
tourner lentement. Mers et continents déhlaient alors devant mes yeux. Voila
me dis-je le point de vue qu'il faudrait. Sortant a I'extéricur par une nuit de
pleine lune je contemplais notre
luminaire y découvrant, a travers
ma petite lunette, ses monts et
cratéres, ses zoncs dombre et de
lumiere. Quelle chance me disais-
je ont les astronomes d’avoir ainsi,
sous les yeux de leurs puissants
télescopes, la toralité de lastre
quils étudient. Et si, pensais-je
encore, 1l y avait un océan sur la
lune, n'en discernerais-je pas aussi
les mouvements, les marées et les
variations? §'il en est ainsi la réci-
proque doit étre vraie également
et avee un télescope sur la lune ne
pourrais-je pas survaller tout 2
mon aise les variations de 'océan
terrestre ? Je ruminais cette idée mais me souvins que de méme que de la terre
la lune ne se laisse voir qu'épisodiquement et partiellement sur une lunaison,
vue de la lune, pareillement, la terre & ses phases d’obscurité et d'éclairement. Je
laissai mon esprit vagabonder et braquai ma lunette vers Jupiter dont j'aimais
a suivre le mouvement des satellites : minuscules points [a-bas au fond du ciel.
La solution a

ors me vint en m’imaginant tournant autour de la terre avec ma
lunette et la regardant comme je venais de me reposer Pesprit en regardant de la
terre la lune et Jupiter. Au-dela des ballons et des aéronefs il faut voir plus loin
encore et envoyer dans I'espace des observatoires tournant autour de la terre
comme les satellites autour de Jupiter.

Broso Vorrvriez 1 Micuel LEFEBVRE
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Parvenus au détroit tortueux
bordé d’écueils menacants, les

navigateurs s'avangaient en

tremblant au milieu du courant
qui les repoussait sans cesse et entendaient
déja le bruit des rochers qui se heurtaient.
(...).. Tiphys les excita de plus en plus a faire
force de rames, afin de passer rapidement
entre les rochers qui s'ouvraient de nouveau.
Chacun obéit en tremblant, lorsque
tout a coup les Hots qui venaient se briser
contre le rivage les pousserent en refluant
au milieu du passage fatal, ot la more,
suspendue sur leurs téres, et I'immensicé
de la mer qui s’offrait a leurs regards,
glacérent entierement leurs ceeurs d’effroi.
Au méme instant une montagne d’cau s’éleva
devant eux : 1ls baisserent la téte et se crurent
englouus. Tiphys, par une adroite manceuvre,
évita le péril, mais les vagues, rerombant avec
violence dans la mer, soulevérent le vaisseau
et le reportérent bien loin en arriere.

Y T

AUVES PAR MINERVE

Euphémus courant ¢a et la exhorte ses
compagnons qui redoublent en criant leurs
efforts, mais le flot qui les entraine

les repousse deux fois plus que la vigucur

de leurs bras ne les ferait avancer sans cet
obstacle. Les rames

ne peuvent résister 4 tant de violence

et se courbent comme des arcs.

Cependant un nouveau flot s’éleve derriére
eux, et le navire, glissant sur le dos

de la montagne humide, est précipité pour

la seconde fois au milieu des rochers ou,
pour comble d’horreur, un tourbillon le
retient et sermble Penchainer. DéjA ces masses
énormes s’agitent des deux cotés avec un bruit
horrible, mais Minerve, appuyant contre une
d’elles sa main gauche, pousse en méme termps
le vaisscau de la droite. Aussi rapide qu'une
Heche, 1l vole A travers les rochers qui
briserent en se heurtant les extrémités

de la poupe. La déesse le voyant hors de
danger remonte vers POlympe, et les rochers



devenus immobiles restérent pour toujours
voisins I'un de 'autre.

Tel éait 'ordre du Destin qui devait
s’exécuter aussitdt qu’un mortel assez hardi
pour soutenir leur aspect les aurait
heureusement traversés.

AproLLONIUS DE RHODES,

Mappa Mundi de Juan de la Cosa, capiraine de la Santa
Maria, le navire amiral de Colomb lors de son premicr voyage,
en [492. C'est la plus ancienne représentation européenne du
Nowveau Monde (1500). Musée Naval de Madrid. © D.R

JASON ET ARGO

L Dmr—rlm on maritime des Argonautes fut la pre ela-

fans I'histoire sous le commandement -IH Jason. Son but

2%, Jason

etait la conguéte de laToisor d'or. Ce fut un s

ramena la toison d'or, Le navire Argo fabriqué dan

sacré fut le pre
aux Argonautes les états de mer.
D'oii le nom de Jasc
oceans lancee par le CNES et la NASA en 2001, Elle permet

de fournir & la communa

miera donner de acon orale et an te

lonné la mission d'observation des

les données de

CIent |l<_|'.:'"

haute ocaanlques at laurs varia

tions ainsi que I'ﬂ mesure du niveau des mers. D'une duré

ohjective de 2
lites, le 1" est Jason-2

assuree par une serie de satel-

ont la-durée de vie est prévue pour
5 ans., Le 2* satellite, Jason-3, devrait 8tre mis en orbite au
2" trimestre 2014 R.C

Page de gauche, 7épligue du navire Argo construite pur Uexploratcur,
historien et écrivain britannique Tim Severin qui vaconte son
expédition dans l'ouvrage Le Voyage de Jason. © Tim Severin

A\ MOI IAMERION
Enfin,  deux heures aprés minuit, Ja terre parut
(-.). LAmiral se rendit a terre dans la barque
armée, avec Martin Alonso Pinzon, et Vicente
Anez, son frére, qui érait capitaine de la Nifia.
L’Amiral priten main la banni¢re royale, et les
deux capitaines chacun une banniére de la croix
verte que I’Amiral avait dans chaque bitument
comme signe de reconnaissance. Sur ces deux
banniéres étaient un F etun Y surmontés
chacun d’une couronne ; et ces deux lettres
étaient, Pune d’un c6té de la crotx et autre de
Pautre. Arrivés a terre, ils virent des arbres trés
verts, beaucoup d’eau et des fruits de diverses
especes. [ Amiral appela les deux capitaines
etles autres qui avaient mis pied a terre, et

Rodrigo Descovedo, écrivai

flotte, et Rodrigo Sanchez de Segovie,
et il leur dit qu'il les appelait en foi et
en témoignage de ce que par-devant
eux tous il prenait possession de ladite
ile, comme de fait il prit possession,
au nom du Roi et de la Reine leurs
seigneurs, faisant les protestations que
de droit, suivant le détail contenu dans
les actes qui se dressérent par éerit.
Aussitdt beaucoup de naturels de I'le

se réunirent autour d’eux.
MARTIN FERNANDEZ NAVARRETTE

{



@0 Dallest

AL IDRISI

1 --r.||_-h--- arab

Gt

v |\ I II'."|'| n
1164). Sa Géagrap
i rentiers auvr
55 {1 i_‘:l!lu”'. lrady

1610, S¢ zartes

e ba
du XIV

mieres exp

prations portugaises

sud est
R.E

s africaines. Le

PIRI REIS
Grand amiral («reisy en turc) de
la flotte ottomane au XVI* sigcle.
Neveu du célébre pirate Kemal
Rels dit Camali, il es
connu pour son ceuvre de carto-
graphe. En 1513 et en 1528, il des-

sina deux cartes du monde, re-

surtout

prenant celles de sa collection
dont cer

al'Antiguitéd. Il écrivit également

nes auralent remonte

un Livre de Navigation contenant
plus 200 cartes représentant sur
tout |'Atlantique. Sa

verte en 1929 lors de

célebre

carte dé

ion du Palais de

la restaura
Topkapr a Istanbul (Turguie) a
tions

pretant

donné lieu a des Interpr
pseudo-scientiques  |ul
une origine extra-terrestre.
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LES HORLOGES DE LAPEROUSE

Jean-Frangots de Galaup, Comte de Lapérouse apparcille en
1785 de Brest pour unc expédition commanditée par le Roi
Louis XVI : 220 marins et scientifiques embarquent sur deux
navires, La Boussole et I’ Astrolabe pour un tour du monde
presrigieux avec pour mission de collecter un maximum

de découvertes scientifiques, culturelles, voire économico-
politiques. Leur aventure échouera tragiquement par lc
naufrage des deux navires une nuit de 1788 sur les récifs de
Vanikoro, une ile du Pacifique Sud-Ouest. Cette fin terrible
n'a cependant pas engloutt Jes nombreuses obscervations
faites jusqu’alors, "avisé Jean-Francots Lapérouse ayant

pris la précaution d'uthiser certaines escales pour débarquer
faire transmettre au Roi les documents consignant les fruits
de leurs recherches.

Parmu les faits notoires, Lapérouse est le premuer grand
navigateur 4 avorr bénéficié d’horloges de précision, mises au
point aprés moult recherches et une compéution forcenée entre
la France et "Angleterre (dont I Angleterre sortira d’aslleurs
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Carte du voyage
de Lapdrousc,
qur dura 3 ans

d une vitesse
moyenne de
1rors nocrtds
(1785-1788).
Les scientifiques
ont exploré les
cbtes et les iles
du Pacifique.

© Musée
Lapérouse,

Albi.

On célébre cotte
année le S00°
anniversaive de
la naisunce de
Mercator, né le
Smars 15124
Rupelmonde
(Belgique).

© DR

vainqueur avec la montre Harrison) afin de les rendre moins

sensibles aux variations thermiques et a 'humidité,

deux conditions fondamentales pour supporter un voyage

en mer tout en gardant leur fhabilité initiale.

En effet, parce quelles permettent de déterminer la longitude,

les horloges sont des outils indispensables au positionnement

en mer. Bien plus faciles d’emplol et efficaces que la méthode

alors en cours qui consistait a évaluer la longitude par la mesure

angulaire de la distance lune-soleil ! Grace A leur présence a

bord, Lapérouse a ainsi effacé des cartes plusieurs iles qui étaient

solent cartographiées en double, solent inexistantes. ..

Lexpédition Lapérouse marque aussi Uentrée des recherches

scientifiques dans 'univers des marins, qui acceptent

d’abandonner les méthodes empiriques qu’ils préféraient

jusqu’alors pour s’approprier les découvertes des chercheurs...

longue route commune qui se poursuit
aujourd’hul comme en atteste arrivée récente
du positionpement satellite !

Carnerint JEANDEI

L Mystére Lapero

11 fallait concilier

ala fois des talents

de mathématicien

et des curiosités de

géographe pour réaliser

la représentation du globe

qui nous est familiére.

Exploit publié par

Gerardus Mercator

(1512-1594)

en 1569 en

\ 18 feuilles qui
décrivent sa

« projection »,
depuis devenuc

célebre.

Son originalicé

repose sur

la projection de

la surface terrestre sur

un cylindre tangent &
I'équateur ce qui présente
lavantage de ne pas

déformer les angles.

Méme si cela lui valut

des proces en hérésie

avec I'église, les marins

disposaient enfin — et

encore |—d’une réelle

description des contours

des terres. C.J
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Bougamuwille

hisse les coulewrs

de son vaisseaus
La Boudeuse
dans le détront

de Magellan.
Gravure anglaise
de 1773 le

caricaturant « sur

un rocher on
peuvent d peine
setenir quatre
personnes »

et «criant
vaniteusement
Vive le Ror ».
© Cotsen
Collection.

VOYAGEUR ET MARIN

Mais, quoiqu’ininé aux Sciences d¢s ma plus tendre jeunesse,
ol les legons, que daigna me donner M. d’Alembert, me mirent
dans le cas de présenter a I'indulgence du Public un Ouvrage
sur la Géométrie, je suis maintenant bien loin du sanctuaire des
Sciences & des Lettres ; mes idées & mon style n’ont que trop pris
I'empreinte de la vie errante & sauvage que je meéne depuis douze ans. [...]
Je suis voyageur & marin ; ¢’est-a-dire un menteur & un imbécile aux yeux
de cette classe d’écrivains paresseux & superbes qui, dans les ombres de leuy
cabinet, philosophent a perte de vue sur le Monde & ses habitants, & soumettent
impéricusement la nature a leurs imaginations. Procédé bien singulier, bien
inconcevable de a part des gens qui, n’ayant rien observé par eux-mémes,
n'écrivent, ne dogmatisent que d’aprés des observations empruntées de ces
mémes voyageurs auxquels ils refusent la faculté de voir et de penser. |...]
Je finirai ce discours cn rendant justice au courage, au zéle, 3 la patience
invincible des Officiers & ¢équipages de mes deux vaisscaux. |...| Cest que la
Nation Frangaisc est capable de vaincre les plus grandes ditheultés | & que rien
n’est impossible A ses efforts, toutes les fois qu’elle voudra se croire elle-méme
égale, au moins, de telle nation que ce soit au monde.
Lovis-ANTOINE DE BOUGAINVILLE



—

Oh concevoir I'espace |

L’abondance de tout, qu'il n’y a pas de bornes
Se dégager pour étre du ciel, du soleil

et de la lune et des nuages fuyants,

comme ne faisant qu’un avec eux.

[..]

Oh attirer par plus que Uattraction !
Comment cela se fait-il je ne sais —

toutefois voyez | ce quelque chose qui n'obéit
arien du reste,

Il est offensif, jamais défensif — pourtant
avec quelle force magnétique il attire.

[

Oh partir en mer sur un navire |

Laisser cette intolérable terre ferme,

Laisse la fatigante uniformité des rues,

des trottoirs et des maisons,

Te laisser & tot ferme terre immobile,

et monter sur un navire,

Pour voguer et voguer et voguer !

Oh désormais la vie devenir un poé¢me

de joies nouvelles |

Danser, battre des mains, exulter, crier,
gambader, sauter, rouler et rouler, et Hotter
toujours !

Etre un marin de I'univers enrélé

pour tous ports,

Le navire lui-méme (voyez en effet ces voiles
que je déploie au soleil et a I'air),

Un navire prompt et qui s’enfle de riches
paroles, plein de joies
Warr WHITMAN,

MAGELLAN

Les epces el

tant

joints a ceux des geographes.
Convaincu que 'on pouvait re
joindre l'lle aux Epices (les Mo-

luques) par une route ouest, le
portugais Fernand de Magellan
(1480-1521) eftectua la premiére

( ir'-"|Jn|||1r1','i(_"i1:|:_:|1'. 25 ans aprés la

découverte de l'Amérique par Co-
lomb. Négocier la dure météorolo-
gie de laTerre de Feu lui fit

COL-

vrir le détroit qui porte son nom.

CHALLENGER
L'océanographie doit son essor &
|'expedition de la corvette britan-

nigue « Chalienger » (décembre
1872 - mai 1876). A son bord 20
scientifiques et 200 marins. Atlan-
tique, Indien, Pacifigue jusgu'aux

ices furent sillonnés
e long des 127600 km de

frant une moisson consi-

route, o
dérable : 492 sandages profonds,

133 dragages, 151 chalutages, 263

es de relevés de températures

au et environ 4 717 nouvelles
espéces marines répertoriées
dont certaines &4 plus de 5 500 m
de protondeur, C.Jd.
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La base

Antarctique
Bernardo
O'FHiggins

(Lun des Peres
de la Pairie
Chilrenne),

a éré déclarée
Monument
Nutronal.

Lile appariient a
larmée chilienne

©D.R

ENTRE MER ET CIEL

59°S. Ciel bleu pur, joli ventde 6 2 7, vagues de
3 a4 m hésitant entre le bleu roi et le turquoise,
des tourbillons, Hameéches et chevelures blanches. ..
et nos premiers manchots | ils volent s vite dans 'eau, de vraies
fAcches d’argent. Apres-midi froid mais brillant de lumiére.

59230 S. La mer érait trés sensuclle aujourd’hui. Née du force
8 de la nuit derniére, une houle longue ¢t ronde épousait d’un
rythme lent la coque du navire. Sous Ja caresse, celut-ci roulait
doucement comme suspendu dans une immense balancelle.
Horizon chatoyant vert-bleu, océan parcouru de frissons qui lui
donnatent I'allure d’unc peau scintillante. De temps en temps,
une vaguelette rebelle éclatait en blanc, au loin, comme pour
attirer le regard ou rappeler les désordres de la nuit.

Lattude 60°S franchic. Dehors, coton ouaté depuis ce
matin au réveil. Mer ct ciel se confondent dans une brume
anesthésiante, et du coup, il fait froid !

61°02 S-53° 92 W. L'eau dc surface affiche 0°, lair est plombé
d’une brume froide ct blanche; hier soir, il tombait une sorte
de neige fondue : "Antarctique se concrétise.



Ci-dessus, sur le glacier de U'Astrolabe en Antarctique.

Aquarelle de Pierre de Chéteau-Thierry, véalisée en 1971, lors une expédition
des Missions Australes et Polawres Francaises.

A droite, le Pou rquoi-Pas ?

Réveil éblouissant sous un soleil éclatant, dans un décor qui dépasse
Iimagination. Sous nos yeux se déploie la cdte antarctique blanche,
bleue, scintillante de neige et de glace. Quelques pics de roche noire
contrastent avec les couleurs cristallines. Leur présence rappelle que
c’est une cbte, pas un décor de thédtre ni un réve. Réve : le motqui
est sur toutes les levres. Lambiance se partage entre enthousiasme
et presque ... recueillement | On est tous un peu groggy devant
un paysage aussi immense. Pourtant, les statistiques météo
sont formelles, nous avons une chance inouic d’avoir si peu de vent
etautant de soleil. Le premier Zodiac part vers 9h30. Le notre
vers 10h20. La mer est émeraude et turquoise. Un vrai joyau.
Magnifiques, les icebergs se détachent lenternent de la cote. [l arrive
que quelques manchots (4 'ime navigatrice ?) prennent la mer
en se laissant porter par ces montagnes de neige, tels des capitaines
A plume sur leur dunette. Parfois, un iceberg se fracture et
perd un grand morceau, qui s’effondre dans la mer dans un
grondement sourd et impressionnant, provoquant un

mini-tsunami blanc d’écume et de glace. Un dauphin suit le
Zodiac. Nous n’en pouvons plus de tout voir. 10h50 : nous mettons
le pied pour la premicre fois sur le vrai continent antarctique.
CATHERINE JEANDEL, / eandd, awne ik

PASSAGE DU NORD-EST

COMMANDANT CHARCOT
De Jean-Baptiste Charcot (1867-
1936), on retient &

orations des cotes ant

juste titre s

exp
tigues et arctiques. Membre des

Académies des Sciences et de

marine, |l étalt aussi médeci
champion de Fra
1teur des Eclai

nce de rugby,

ere rs de France

auxquels il legue son Pourquoi-

Pas ? IV, pére de 3 filles et 2 fois

marié. |l so 50 navire

a 30 milles

ploratians

ra aved
de Reyl

gguent d

S eX-

javik. S

la comimu

nauté scientifique des milliers

de Kkilametr

le cGtes cartogra-
phiées, d'échantillans &t de me-

plus

sures

udes..

nier anogra

phiques s nomme le

Pourquoi Pas ? C.J

Durant prés de 300 ans, plusieurs expéditions ont cherché ce

au prix de de naufrages et de pertes humainies. La mer de glace ayant
fondu et atteint les niveaux les plus bas jamais enregistrés depuis
jue les I itellites ont commence, 'oc Arctigue esl

vent navigable, permetta slier I'Europe at |' A

plus courte et moins chére « s du Canal de Panama
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Situd au Une mer intéricure,
Kirghizistan, le longue de 182 km
lac lssykkedd est ltn ctlarge de 70 kin,
des plus grands facs quti ne géle jumuads.
d'Asie centrale. © J.F Cretuux
CALIBRATION
- t impliqué depuis
alibration [ valida-
tion des altime radars du
CNES, de la NASA et de
pour leur utilisation sur les eaux
continen biais d'un
rveillance du
5 la direction de
J-F Crétaux. Il consiste a LUTEr ave

ision (¢

niveau du

e

canfronter les niveaux

lites et les m s de terrain.

cacte de

‘eaux mesureés par les

[SSYKKUL
Il regardait onduler I'échine sombre du lac, la surface

changeante de ses ecaux profondes, qui telle une épune dorsale
s’enroulaient, se déroulaient, montaient et descendaient.

O Issykkul ceil de la Terre qui regarde toujours vers le crel.

Le grand lac bleu, cetl scrutant le cicl au milicu des chaos de
pierre et de neige, brassant I’eau dans ses profondeurs troubles
et se gonflant d’une chaire vivante, des muscles souples et de
ses belles vagues lentes qui naissaient et mourraient sans but.
TenmGiz Arrmatoy, [7)




A BORD DU MULTUR

Le Multur c’est notre palace
fottant, 'atmosphére n’y
est jJamais pesante, toujours
pleine de camaradertie,
une invitation a son bord pour
une croisi¢re de quatre jours sur I'lssykkul,
c’est un honneur qui se dévoile et se déguste
lentement, trés lentement.
Des journées a naviguer le long des routes
invisibles que le satellite nous impose, nous
sommes la pour tester ses limites, pour
dénicher ses petits défauts, et si possible

Ci-dessus, mission d'etalonnage des sateliites oceanigues
A droite, le commandant du Multur.
© JF Cretaux

I’absoudre de ces vices cachés. Le soir,

les Monts Célestes, Tian shan pour les chinois,
Tengir-Too pour les Kyrgyzs, viennent se
refléter dans 'encre noire de 'Tssykkul,
prolongeant nos réveries a I'infini.

C’est alors, aidé en cela par la vodka qui

ne fait jamais défaut, par la brise fraiche qui
peuple les nuits 4 cette alutude, que les paroles
se liberent, et parfois des chants, venus de trés
loin, populaires russes, repris par Vladimir,
Sacha ou Gulia, ou chansons francaises,

qu’en bien pidtres interprétes mais fiers

quand méme, nous offrons & nos amis.

Les nuits sont toujours douces.

Le Multur c’est le maitre des lieux, il me

plaft de le nommer le Marquis du Lac, notre
blanc navire, seul parmi ses rares congénéres

encore présents, a pouvoir des jours durant,
explorer les moindres recoins de son domaine,
des cbdtes nord boisées, cultivées et encore
verdoyantes, aux sud, ocres, décharnées,
arides et gorgées de soleil. Il sait résister aux
coups de vents descendus des montagnes, et
ne craint les orages qui, en quelques minutes,
noircissent ’horizon et viennent frapper
I'imprudent qui s’est aventuré jusqu’ici.

Le Multur peut fanfaronner, il virevolte,

il se joue des courants et des vagues,

car tel est 'Issykkul, et s’il ne paye pas

de mine, tel est le Marquis du Lac.

Nous restons toujours fiers et intimidés
lorsque nous posons chaque année,

pour quelques jours, le pied sur le pont du
Multur. Nous savons que nous ne croiserons
personne, et que lorsque nous serons assez
loin pour que I'horizon se dilue dans

la brume, 'lIssykkul sera notre océan.

Nous laisserons derriere nous un sillon
laiteux, silencieusement, et sans méme
Vespérance de croiser baleines ou dauphins,
nous irons a la rencontre du satellite,

but de notre voyage.

Quand la route du Multur va au devant de
I'orbite de Jason, nous sommes les acteurs,
puis les témoins d’une rencontre au sommet,
pas de celles qui décident du sort de la
planéte, encore que.

JeAN-FrANCOIS CRETAUX,
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leebergs a St.
Anthony, au

sud st de Terre-
Newwve, Clest au
sud de certe ile

que le Titanic
percuta un
weberg et coula,
le 1S avvil 1912
Le Dauphin,

dermier chalutier

moruter a partly

de Fécamp pour
Terre-Neuve,

a ¢1é «ferraillé »
en 1987,

© Gérald Tapp

I[CEBERG : LA HANTISE DES MERS DU SUD

Jai croisé un iceberg, a 'aube, a Uheure ot le jour arrache
péniblement le monde 4 une obscurité brumeuse. La lumiére
érait pile, verdatre, incertaine. Lui érait 13, massif, impavide
comme depuis 'aube du temps. Le radar avait bien raison

de le voir pile sur notre route. La chiure de mouche sur I'écran
se métamorphose rapidement en une barre noire bien proche,
trop proche. Nous cn avons croisés toute la nuit, sans les voir
dans la confusion de ces heures sans lune. Pas vu, pas peur.

J’ai subitement un pincement au ceeur méme si j'ai largement le
temps de manceuvrer. Liceberg est la hanuse des mers du sud. [l
m’arrive souvent, quand je ne suis pas dec quart, de me réveiller
en sursaut avece la prémonition que le batcau va s’écraser contre
I'un de ces monstres lisses, yanticipe le craquement mortel.

Je dois lutter contre envie de bondir sur le pont qui serait trahir
la confiance que je mets dans ceux qui veillent & leur tour.

Dans ce semi jour, les distances sont trompeuses. Je suis
largement & I'écart, mais y’ai le sentiment de sa proximité,
impression méme de percevoir son haleine glacée.

Isabelle Autissier
a la burre d’ A1DA
2. Nuwvigatrice,

Sfemme de

mer, écrivain,
ingénicure
agronome,

elle est devenue
cn 1991 la
premucre femme
a boucler un
rour du mondc
en soliaive a la
vorle. Dernicr
ouvrage,

« . Amanr de
Patagonie »
(2012, Grasser).



PYTHEAS

s 33 want Jdesus

J'en distingue les détails du contour : un coté carré et massif

A : ‘ s Eratosthene) r fronnent ses
comme une téte de cachalot, Nautre chaotique et crénelé, déja SRS e

ations, qui irent d'appui

soumis A I'érosion. Les faces de diedres, cicatrices d’arrachages

‘ : . ' aux premidres
récents luisent nettement et renvotent la lumiére naissante. a mystare dqustait alors la mars

Il en tire un aspect encore plus agressif d’écorché vif. C.J
Confronté a son froid, I'air condense sur son couronnement
et le voile d’une sinistre couverture grise. A son pied la mer
bat, gronde et rejaillit en longues éclaboussures. Je m’imagine
a nouveau saisie par ces vilains crocs. Autour et surtout sous
son vent, des éclats qui doivent déja faire quelques tonnes sont
semés A la surface de 'eau. Une seule de ces répliques a déja

le pouvoir d’ouvrir Pétrave en deux. Je veille dans le balcon
avant, laissant la masse principale dériver sur tribord.

Le spectacle est grandiose et nostalgique, il en émane une forme
de chagrin. Cet iceberg est un agonisant. Dans quelques mois -~
au maximum, il ne sera plus. Il est déja bien solitaire, 1solé de
ses freres et de sa terre mére. Est-il né a 'époque o Neandertal
courait le monde ? Quels secrets a-t-il accumulé dans ses Aancs

Que pourrait- il encore me dire de la planéte qui me porte ?
Isaperir Aurissier BT Eric ORSENNA, '
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Image en conlenrs iéelles
caprurée en ma 2010

pai {instrament MODIS
{Moderate-Resolution
Imaging Spectiovadiometer)
enmbarqud sur le sarellice
TERRA de I"Agence sputiale
américaine (N ASA).

Lt masse blew-vert et une
.:I"‘E,r}?{fﬂ)” “I". !'J‘?\TUPJIKUHTUH
s dtend sur des containes
e Rilometres du novd-ouest
de I'lrlande aw Fintstcie,

© MODIS Land Rapid
Respanse Team,
NASA/GSFE
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SOCRATE AVANT SA MORT
DECRIT LA TERRE A SES AMIS

- Eh bien, dit Simmias, je n’en demande pas davantage.

- Eh bien dong, reprit-il, je suis persuadé pour ma part que tout
d’abord, si la terre est de forme sphérique et placée au milieu
du ciel, elle n’a besoin, pour ne pas tomber, ni d’air ni d’aucune
autre pression du méme genre, mais que 'homogénéité parfaite du
ciel seul et I'équilibre de la terre seule suffisent a la maintenir ;

car une chose en équilibre, placée au milieu d’un élément
homogéne, ne pourra ni peu ni prou pencher d’aucun ¢oté et

dans cette situation elle restera fixe. Voila, ajouta-t-il,

le premier point dont je suis convaincu.

- Etavec raison, dit Simmias.

- En outre, dit-il, je suis persuadé que la terre est immense

et que nous, qui 'habitons du Phase aux colonnes d’Héracles,
nous n’en occupons qu'une petite partie, répandus autour de la
mer, comme des fourmis ou des grenouilles autour d’un étang,
et que beaucoup d’autres peuples habitent ailleurs en beaucoup
d’endroits semblables ; car il y a partout sur la terre beaucoup de

La mort

de Socrate,

de Jacques-Lowrs
David, 1787
Platon, disciple
de Socrate, n'érait
pas présent lors
de la mort de
celui-cr, en 399
avant |.C., car

i était malade,
mars tlen a
relaté les dernicrs
Instants.

© Metropolitan
Muscum of

Art, New York,
US.A.



creux de formes et de grandeurs variées, ot 'eau, le brouillard et
I"air se sont déversés ensemble. Mais la terre pure elle-méme est
située dans le ciel pur ol sont les astres, que la plupart de ceux
qui ont I’habitude de discourir sur ces mati¢res appellent I"éther.
C’est Péther qui laisse déposer I'cau, le brouillard et I'air qui
s’amassent toujours dans les creux de la terre. [...]. Car notre
terre A nous, les pierres et le lieu tout entier que nous habitons sont
corrompus et rongés, comme les objets qui sont dans la mer le sont
par la salure, et il ne pousse dans la mer rien qui vaille Ia peine
d’étre mentionné, et ’'on n’y trouve pour ainsi dire rien de
parfait; ce ne sont que cavernes, sable, boue infinie et bourbiers
la ot 1l y a aussi de la terre, bref rien qui mérite en quoi que ce
soit d’&tre comparé aux beautés de notre monde. Mais le monde
d’en haut parait 'emporter bien davantage encore sur le notre.
Si je puis recourir au mythe pour vous décrire ce qu’est la terre
placée sous le ciel, écoutez-mot, cela en vaut la peine.

- Oui, Socrate, dit Simmias, nous écouterons ton mythe avec plaisir.
- Pour commencer, camarade, reprit Socrate, on dit que cette terre-
13, vue d’en haut, offre Paspect d'un ballon a douze bandes de
cuir ; elle est divisée en pieces de couleurs variées, dont les couleurs
connues chez nous, celles qu'emploient les peintres, sont comme
des échantillons. Mais, la-haut, toute la terre est diaprée de ces
couleurs et de couleurs encore bien plus éclatantes et plus pures
que les nétres : telle partie de cette terre est pourprée et
admirable de beauté, telle autre dorée, telle autre, qui est
blanche, est plus brillante que le gypse et la neige, et il en est

de méme des autres couleurs dont elle est parée, et qui sont plus
nombreuses et plus belles que celles que nous avons pu voir.
Eten effet ces creux mémes de la terre, étant remplis d’eau et

d’air, ont une couleur particuliere qui resplendit dans fa variéeé
des autres, en sorte que la terre se montre sous un aspect
continuellement varié. [...|

e oarreys
PLATON

Le fond de la mer a ses
saisons. Comme sur la terre,
fe printemps est une des plus
belles. Le corail bourgeonne
et les éponges respirent l'eau
bleue a pleins poumons.
Une forét de cerfs rouges
écoute un bruit d’hélice.

[l arrive de trés haut dans les

cieux de la mer. Quelquefois
un aéronaute tombe des cieux
de la mer. Il tombe lentement

et se roule dans le sable.

Les fleurs dorment debout
etily en a une foule qui
disent adieu. Les poissons
manchots se posent dessus.
Ils donnent de gros baisers a
la mer. A cause de I'éclairage
et du décor on se croirait
souvent chez le photographe.
Un panache de globules
gazouille dans le con.

Il s’échappe du peut robinet
qui change I'cau salée

Jean CocTEAU,
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Cette imuge
capturée par
{'mstrument
MODIS de

la NASA en
novembre 2011
montre les
magnifiques eaux
turquone de la
mer des Caraibes.
Au centre, Cuba
avee, d l'ouest {'ile
de la Jeuncsse. Au
nord, les Bahamas.
© MODIS Land
Rapid Response
Team, NASA/
GSFC.

C’est tout ce que nous aurions voulu faire et n'avons pas faie,
Ce quia voulu prendre la parole et n’a pas trouvé les mots qu'il fallaig,
Tout ce qui nous a quittés sans rien nous dire de son secret,
Ce que nous pouvons toucher et méme creuser par le fer sans jamais I'atteindre,
Ce qui est devenu vagues et encore vagues
Parce qu'il se cherche sans se trouver,
Ce qut est devenu écume pour ne pas mourir tout 4 fait,
Ce qui est devenu sillage de quelques secondes par golit fondamental de Véternel,
Ce qui avance dans les profondeurs et ne montera jamais a la surface,
Ce qui avance a la surface et redoutc Jes profondeurs,
Tout cela et bien plus encore,
Lamer
Cette mer gui a tant de choses a dire et les méprise,
Elle se veut toujours informulée, ou simplement murmurante,
Comme un homme qui bourdonne tout seul derri¢re ses dents serrées,
Cette mer dont la surface est offerte au navire qui la parcourt,
Elle refuse ses profondeurs |




Est-ce pour contempler en secret sa nudité verticale
Qu’elle présente autre, a la lumiére du ciel ?

Etle ciel, au-dessus, offre sa grande coupe renversée

Pour faire comprendre a la mer qu’elle n’est pas faite pour la remplir,

Coupe et iquide demeurent ainsi face a face,

Collés 'un sur l'autre depuis les origines du monde,

Dans une vigilance sans fin qui ne tourne pas a leur confusion.

Et cependant,

Il est des yeux par paires qui regardent A bord du navire,

Mais ils ne voient guére mieux que des yeux d’aveugle qui vont aussi par paires.
Devant la mer sous mes yeux je ne parviens a rien saisir,
Je suis devant un beau jour et ne sats pas m’en servir.
Trop d’océan, trop de ciel

En long, en large, en travers.

Je deviens un peu d’écume qui s’éteint et qui s'allume
Et change de position sur la couche de la mer.

Je ne sais plus ou je suis, je ne sats plus ol J’en suis.
Nous disons donc que ce jour

aissera pas de trace dans ma mémoire

Ce jour ne
JULES SUPERVIELLE,

SURFACEET FONDS

La bathymérrie,
mesure des
profondeurs de
l'océan pour
ddterminer la
topographic du
sol de ta mer,
peut étre calcalée
a partir de
laltimétric, en
combinalion avec
d’uutres donndées,
© CNFES/Mira
Production




GULF STREAM

Depuis les Antilles jusqu'au large
Stream est

arre-Neuve, le Gu
'tin des premiers courants a WO

udié de tacon

scientifique,

pour |a
e, Ce
Kuroshio
Pa e est forme par |
vents d'est gqui accumulent les

gaux contre le contiment siti

I'ouest. Les courants des
Brésil dans I'hemisphére sud

sont similaires V.R

Ajguilles

’OCEAN VU PAR SOCRATE,

LVIIL... Quant a nous, nous nc nous doutons pas que nous
habitons dans ces creux, nous croyons habiter en haut de la terre,
comme st quelqu’un vivant au milieu du fond de 'Océan se croyait
logé A la surface de la mer et, voyant Je soleil et les astres A travers
Veau, prenait la mer pour le ciel, mats, retenu par sa pesanteur ¢t
sa faiblesse, ne serait jamais parvenu en haut de la mer et naurait
jamais vu, en émergeant et levant la téee vers le lieu que nous
habitons, combien il est plus pur et plus beau que le sien et ne
aurait jamais appris de quelqu’un qui Paurait vu, Clest justement
I'état ol nous sommes nous-mémes. Confinés dans un creux de

la terre, nous croyons en habiter le haut, nous prenons I'air pour

le ciel et nous croyons que c’est le véritable ciel ol les astres se
meuvent. Cest bien 13 notre état : notre faiblesse et notre lentcur
nous empéchent de nous élever A la limite de P'air 5 car si quelqu’un
pouvait arriver en haut de Iair, ou 8’y cnvoler sur des ailes, il serait
comme les poissons de chez nous qui, en levant la téte hors de la
mier, voient notre monde ; il pourrait lur aussi, en levant la téte, se
donner le spectacle du monde supéricur ; et si la nature lui avait
donné la force de soutcnir cette contemplation, i} reconnaitrait que
c’est 14 le véritable ciel, la vraie lumiere et la véritable terre. |.. .|

I.X1...]Quant aux régions enfermées dans ses cavités, disposées en
cercle dans rout son pourtour, elles sont nombreuses et tantdt plus
profondes et plus ouvertes que la région que nous habitons, tantdt
plus profondes, mais avec une ouverture plus étroite que chez nous,



parfois aussi moins profondes et plus larges que notre pays.

Mais toutes ces régions communiquent entre elles en beaucoup
d’endroits par des percées souterraines, tantét plus étroites,
tantot plus larges, et par des conduits 4 travers lesquels une grosse
quantité¢ d’eau coule de I'une a Pautre, comme dans des bassins. |. .. |
Toutes ces eaux se meuvent vers le haut et vers le bas, comme
un balancier placé dans I'intérieur de la terre. [...]

Ce qut fait que tous les Heuves sortent de ce gouffre et

y reviennent, c’cst que leurs caux ne trouvent la ni fond ni
appui ; alors elles oscillent et ondulent vers le haut et le bas.
Lair et le vent qui les enveloppe font de méme ; car ils les
accompagnent, soit lorsqu’elles se précipitent vers Iautre

coté de la terre, soit de ce coté-ci, et de méme que, lorsqu’on
respire, le souffe ne cesse pas de courir, tantdt expiré, tantoe
aspiré, ainsi aussi 1a-bas le souffie qui oscille avec I'eau produit
des vents terribles et irrésistibles en entrant et en sortant.
Quand I'eau se retire dans le lieu que nous appelons le bas,
elle afflue 2 travers Ja terre dans les courants qui sont de ce
coté-la et les remplit, a la fagon d’un irrigateur ; lorsque au
contraire elle abandonne ces lieux et se lance vers les notres,
elle remplit a nouveau les courants de ce cdté-ci. [...]

LXI. Ces courants sont nombreux et considérables et il y en

a de toutes sortes ; mais dans le nombre, on en distingue quatre
dont le plus grand et le plus éloigné du centre est 'Océan, dont

le cours encercle le globe.
PI.\'I'IJ\'. it e Phedon

’ ———
oo X

Larchipel grec
de Santorin,
constitué
d’'une caldeira
submergée et
cernée par des

Sfalaises. Certe

caldeira s'est

formée autour

de 1600 av.
1.-C. au cours
de U'érupnion
minoenne, qui a
vu la destruction
d’une partic de
lanciennce ile.

© Bernusd
Gagnon
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Située dans le T '"f™E G o RRE PR \

codans ) A . - | . IMISE
Pttt VUE DUCIEL : TERRE PROMISE,
otnie  TERRE NOUVELLE

Sfrungaise, Bora o e - R

Bowa st une ile Connais-tu ta planéte, celle ol tu vis, ott nous vivons ?
volcanique. Le
volcan, sorti des
caux, s'est peu d Nous commencions & désespérer de trouver notre port d'attache !
pew enfoncé. 1l
est avjourd hul

Avant d’en arriver 1a, nous avions erré d’un corps célestc & un autre :

Et puis un jour, en traversant le systeme solaire, nous avons apercu cette petite planéte.

bordé par un Tout de suite, nous avons ¢été attirés par ses couleurs ocre et bleues.

superbe lagon et En slapprochant, des couleurs variaient 2 I'infini.

wune barricre de ‘ .

conal. Etdes grandes volutes blanches la parcouraient.

Bora Bora Nous sentions qu’elle érait différente, que quelque chose s’y passait...

a séduit de 5 A : 7 : . A
Peut-étre allions-nous trouver la VIE que nous cherchions sans la connaftre.

nombreux N ) .

amowreux de Il fallait étre prudent: les apparences sont parfois trompeuses. . .

;”"‘f‘”’, comme Nous avons ouvert le grand livre des connaissances et retrouvé son histoire.

e corvanns .

et navigatens Nous avons été surpris.

Alain Gerbault Avant d’en arriver |4, nous la revoyons :

et Bernaid
Moitessier et
Pexploratey Ajuster ses plaques tectoniques, éteindre et allumer ses volcans,
Paud-Emile
Victor. Image

TAaronner, tout tenter,

Rechercher la bonne température entre le froid des glaciers

prise en Et la chaleur érouffante des tropiques, tout juste bonne pour les dinosaures.
septembre 2012 A travers tous ces essais, elle avait petit d petit changé :

parle surellite . . , . n

CPOT-6. Elle avait mis son écharpe et sa ceinture verte de foréts.

© 2012 Astrium Et pour achever de nous convaincre,

Services

Elle nous a fait clairement voir quclle avait PEAU.

On s'est méme demandé un moment s'il n’y avair pas que de I'eau. ..
Elle avait faie d’autres efforts, se réchauffant au soleil.

Mais s’en protégeant en partie, tournant pour réparur la chaleur.

Elle avait été jusqu’a accuetllir un corps étranger et aider a le fagconner,

Ce compagnon, reconnaissant, tourpait autour d’elle.

La rassurant par sa présence stabilisante, la ber¢ant du mouvement des marées.
Alors te souviens-tu, nous nous étions installés. ..

MichEL LEFERVRI

ENVISAT

Sur cette ima sat, (2012), le Golfe de

Guinée, a l'ouest jne une partie du Nigeria,
ward, et du Can

‘estuaire du Wauri, pr

menace par

TSRy D
domestigue. Pl

aetraitement. La
ENVISAT par le bia

systame de localis

laboratoire

le programme et dans |'exploitation de

que représentent 10 ans d'une telle mission
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L banguise u véteéer de 70000 krlomdives

stiment que le phinomene
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ARGONAUTICA




Auvrora et Cosmic

Vision sont deux
/Ji'ogl‘[lmm(t\'
screntifiques de
I'ESA. Lancé en
2001, Aurora (1c1
une vue d'artisee)
a pour objecnf
de créer, puis de
mettre en xuyre
Hn /)/[I” C'UI'O/)(;('”
along terme

d'exploration
robotigue ct
humaine du

systéme solaire,
de rechercher
toute trace de

vie martiennc.
[Hustration

© FESAIP Cariil

Maudite, tu nous avilis a force de nous retenir,

Tu nous roules dans la boue, pour nous rendre pareils  elle
Tu nous brises, tu nous désosses, tu fais de nous des petits patés,
Tu alimentes ton feu central de nos réves les plus tremblants.
Prends garde, tu ne seras bientot qu'une vicillarde de I'espace,

Du plus lointain du ciel on te verra venir faire des maniéres.
Etl'on entendra la troupe des jeunes soleils bien portants :

« C’est encore elle, la salée aux trois quarts,

La téte froide et le ventre a I'envers,

La tenanciere des quatre saisons

Lavare ficelée dans ses longitudes ! »

Et plus rapides que to1 s’égailleront les soleils

Abandonnant derri¢re eux des éclats de rire durables

Qui finiront par former des plages bruissantes d’astres.

Prends garde, sourde et muette par finasserie,

Prends garde 4 la colére des hommes élastiques,

Aux complots retardés de ces fumeurs de pipes,

Las de ta pesanteur, de tes objections,

Prends garde qu’ils ne te plantent une paire de cornes sur le front
Et ne s'embarquent le jour de la grande migration
Aimantés par la chanson d’une marine céleste

Dont le murmure déja va colonisant les astres,

Des trois-mits s’envoleront, quelques vagues a Jeurs flancs,
Les hameaux iront au ciel, abreuvoirs et lavandiéres,

Les champs de blé dans les mille rires des coquelicots,

Des girafes a I'envie dans la brousse des nuages,

Un éléphant gravira la cime neigeuse de I'air,

Dans 'eau céleste luiront les marsouins et les sardines,

Et des barques remontant jusqu’aux réveries des anges,
Des chevaux de la Pampa rouleront de pré en pré

Dans la paille et le regain des chaudes constellations

Et méme vous, 6 squeletres des premiers souffles du monde,
Vous vous émerveillerez de vous trouver i nouveau,

Avec cette chair qui fit votre douceur sur le globe,

Un cceur vous rejaillira parmi vos cotes tenaces

Qui attendaient durement un miracle souterrain

Et vos mains onduleront comme au vent les marguerites !

E.T VOIR CROITRE LA MER A NOS CONFINS DE MER

T

SAINT-JOHN PERSE
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Vue d'artiste

de notre systéme
solare. Les
planétes ne sont
pas a l'échelle.
© NASA/JPL

Un jour quand nous dirons : « ¢'érait le temps du soleil,
Vous souvenez- vous, il éclairait la moindre famille,
Etaussi bien la femme dgée que la jeune fille étonnée,
Etsavait donner leur couleur aux objets dés qu'il se posait
T1 suivait le cheval coureur et s’arrérait avec lui,

C’¢érait le temps 1noubliable ob nous étions sur terre,

Ou cela fasait du bruit de laisser tomber quelque chose,
Nous regardions alentour avec nos yeux connaisseurs,
Nos oreilles comprenaient toutes les nuances de I'air
Etlorsque le pas de 'ami s'avancait nous le savions,
Nous ramassions aussi bien une fleur qu'un caillou poli.
Le temps ol nous ne pouvions attraper la fumée,

Ah ! Cest tout ce que nos mains sauraient saisir maintenant.
JULES SUPERVIELLE, (05 ]




L'EAU D'AILLEURS
Les océans sont rar

Ah !la terre n'est pas scule & hurler, perdue !
Depuis 'Eternité combien d'astres ont lui,

Qui sanglotaient semés par I'immense étendue
Dont nul ne se souvient ! Et combien aujourd hui !
Tous du méme limon sont pétris, tous sont tréres,
Et tous sont habités, ou le scront un jour,

Et comme nous, devant la vie et ses miséres

Tous désespérément clament vers le ciel sourd.
Les uns, globes fumant et nédes, n’ont encore
Que les roseaux géants dont les riles plaintifs
Durant les longues nuits balayent I'air sonore
Sous le rude galop des souffles primiuifs.
D’autres ont les troupeaux de mammouths

etles fauves

Etc’estla faim, le rut et leurs égorgements.

Etles faibles, le soir, du haut des grands pics chauves,
Vers la lune écarlate ululent Jonguement.

Sur d’autres 'homme est né. Velu, gréle, il déloge
Ses ainés de 'abri des puissantes foréts.

Un cadavre I'arréte, 1l s’étonne, interroge,

Dés lors monte la voix des grands misérérés.
Etc’estla Terre. Ah ! nous sommes bien vicux,
nous autres |

Nous savons désormais que nul [a-haut n’entend,
Que 'univers n’a pas de coeur sinon les ndtres

Et toujours vers un coeur nous sanglotons pourtant.
Ceux enfin ot Maja l'illusion est morte,
Solitaires, muets, fagellés par les vents,

IIs n'ont dans le veruge encor qui les emporte
Que la rauque clameur de leurs vieux océans.

Et tous ces archipels de globes éphémeres
S’enchevétrent poussant leurs hymnes éperdus
Et nul témoin n’entend, seul au-dessus des sphéres ;
Se croiser daps la nuit tous ces sanglots perdus !
Et c’est toujours ainsi, sans but, sans espérance...
La Lot de l'univers, vaste et sombre complot

Se déroule sans fin avec indifférence

Et c’est a tout jamais 'universel sanglot |

I 1 e 1
JurLes LAFORGUE,

1"\UTR’I:‘J1~\‘)IS NOUS TRAVAILLIONS LA TERRE
MAINTENANT C EST LA TERRE QUI NOUS TRAVAILLE

MicHEL I
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LES MAREES

La L

Ei haut,
Assembiée divine
sur 'Olympe :
Hermés avec

sa meére Maia.
Détail de la face
B d’une umphore
a panse attique d
,ﬁg”](“ -’.'--"!"S( 1Y

v 500 av. J.-C.
© Staatliche
Antikensamm-
lienngen, Muanich.

RALENTISSENT LATERRE

Page de droite,
la déesse Nour
protége la Terre
de ses bras.
Chaque son,

elle avale laso e
solaire qui
HAUerse o corps
(disejuee rouge)
pour renaire de
son sexe le matin
sous lu forme
d'un disque blunc
ailé. Plafond
astrononique

de lu tonibe de
Ramsés VI duns
lu vallée des Rors
(/‘:'g)/l/v).

© [.D Daller

O convol solennel des soleils magnifiques,

Nouez ct dénouez vos vastes masses d’or,
Doucement, tristement, sur de graves musiques,
Menez e deul tres lent de votre seeur qui dort,
Les temps sont révolus | Morte a jamais, la Terre,

Aprés un dernier réle (ot tremblait un sanglot 1)

Dans le silence noir du calme sans écho,

Flotte ainsi qu'une épave énorme ct solitaire.

Quel réve I est-ce donc vrai 7 par la nuit emporté,

Tu n’es plus qu'un cercuetl, bloc inerte et tragique

Rappelle-tor pourtant I Oh ' 'épopée unique ...

Non, dors, c’est bien fini, dors pour J’éternité.

O convoi solennel des soleils magnifiques,

Nouez et dénouez vos vastes masses d’or,

Doucement, tristement, sur de graves musiquecs,

Mencez le deutl tres lent de votre sceur qui dort.

Et pourtant souviens-toi, Terre, des premiers dges,

Alors que tu n’avais, dans le spleen des longs jours,

Que les pantoums du vent, la clameur des Hots sourds,

Et les bruissements argentins des feuillages.

Mais Pétre impur parait ! Ce fréle révolué

De Ta sainte Maia déchire les beaux voiles
Etle sanglot des temps jailliv vers les érotles. ..
Mais dors, ¢’est bien fini, dors pour I"¢rernité. | ...

Jtrres LAFORGLY



ST

2 i 11T
' \\\\\\ AANYE

111 /f/r///z
k““k«w(«\(u)\’}m\\
: /1] 17/
”\/\/@/ S i
m/< 7 s
\\\ \\\\\ \\ ',I -
“,“'HH*'/{// L
ST A WY A

), A
L

NS

A=\, 1))11117
N
P ;
\(\\’\\\\\\\“\ )
/111 (/’ 5

\\\ ¥
.&..'43 e b
\\\‘ f' r =

ms =
-
AN

, , /11 um//z//(///
s =
ALY W \\\\\\\\\“

////HI/// TP
’\\(\\\\\\\\\\\\\\ K\ 220

Tl
/

</////Hl//l//1" 7 AN "”'//////, iy

AT .n\\\\\\ 7 '” \\\‘\>\\\\
///// /17101044 D N
NN \\\\\.\\\\\ \\\\\\\ LAY >: \ i\ ’/" )ll\\\\\\\/
/ / -, L4 J >/ 7 f///////

41



b / /
L’ OcEAN MESURE

Huemboldt et Bonpland
detets (u_;i;r:'-r ierge

{par Ender).

Neéan ceenr de

U Allemagne, Alexander
von Humboldt

{1 769-18539) reciet une
éducation scientifique
er littéiatve trés large,
en -~ hounéte homme
due srecle des Lumieves.
H condusit une
grande partie de son
explovation swientifigue
Avee 2on dn

Limé Bonpland

(it droise), exploruteur
et botaniste frangais,

@ Bewlin-
Branderburgicher
Abademie der
Wissenschaften, Berlin,







DERIVE DES CONTINENTS

Qui oserait affirmer aujourd’hui que nous connaissons avec
précision la partie de latmosphére qui n’est pas de oxygénc,
Que des mulliemes de substances gazeuses ne sont pas mélées
A Tazote ; quon ait méme découvert le nombre entier

de forces qui existent dans Uunivers ?

Notre océan Atlantique présente toutes les traces qui
caractérisent la formation d’une vallée. On dirair que le choc
des eaux s'est dirigé d’abord vers le nord-est puis vers le
nord-ouest puis encore vers le nord-est. Le parallélisme

des cotes situées au nord du 108 degré de lautude australe,

les angles saillants et les angles rentrants des terres opposées,
la convexité du Brésil tournée vers le golfe de Guinée, celle

de ’Amérique opposée au golfe des Anulles, tout en un mot
conforme ces vues qui peuvent d’abord paraitre éméraires |.. . |.
Depuis longtemps j’ai fait remarquer combien la comparaison
des cotes occidentales de " Afrique et de 'Amérique du sud
offre d’intérét pour la géognosic [...]. Malgré ces analogies ct
ces contrastes, 1l n’est pas donne a la science de scruter bien
profondément les grands phénoménes qui ont du présider

ala naissance des continents. Ce que nous savons se réduit
aceer: la cause agissante est une force souterraine.

Les continents n'ont pas été formés d’un seul coup.

ALEXANDER VON HUMBOLDYT,

million years

60 8o 100 120 140 160 o 200 20 240 260 280

,-{gc de lu
lithosphére
occanigue.
Muller, R.D,

C. Gaina. and
W.R.Roest, 2008.
Image Elliot Lim
& Jesse Varner,
Cooperaive
Institue for
Research m
Fnvironmental
Scrences, Unie.
of Colorado &
NOAA Natonal

Geophysical Data
Center




TEMPERATURES ET C(

Il ’est guére douteux aujourd’hui que les caux froides

M A . = Aoy C o ’ 1 le ‘voCoe CAEC 1y
inféricures des régions équinoxiales n'y solent amenées par [aciiiiddes
des courants sous-marins venant des zones polaires (...). péchewrs du Pérou

1 i N sardine, anchols,
Qui ne voit par exemple, que la profondeur ol on trouvera faidinie ancios
. . . et chinchard) est
le maximum de froid, nous dirons plus, tel ou tel autre degré és réduite loreque
sévit El Nino.

de température, doit dépendre, sous chaque paralléle, d’une . :
LIRD et Ulnstite

maniére assez directe de la profondeur totale de 'Océan, pour de I Merdu
qu'il y soit permis d’espérer que cette derniére quantité se Pérou, ont étudié
. . ~ P o fluctuations.
déduira tot ou tard de la valeur des sondes thermométriques ? B 150
Jonathan Williams reconnut que I'cau est plus froide sur les Picrre Fréon

bas-fonds qu’en pleine mer. Humboldt
et John Davay confirmérent la
découverte de l'observateur américain.
Sir Humphry Davy attribuait ce
curieux phénomene, non a des
courants sous-marins qui arrétés dans
leur marche remonteratent le long des
acccores du banc et glisseraient ensuite
a la surface, mais au rayonnement. Par
voie de rayonnement, surtout quand
le ciel est serein, les couches supéricurs
de 'Océan dotvent certainement

se refroidir beaucoup ; mais tout
refroidissement, st ce n'est dans les régions polaires ot la mer est
a prés de 0° de température, ameéne une augmentation de densité
et un mouvement descendant des couches refloidies. Supposez
un océan sans fond : les couches en question tombent jusqu’a
une grand distance de la surface et doivent en modifier

tres peu la température ; mais sur un haud-fond, lorsque

les mémes causes opérent, les couches refroidies s’accumulent
et leur influence peut devenir tres sensible.

(...) Les météorologistes accuellleront avec empressement des HUMBOLDT

mesures comparatives de la température des eaux superficielles  Humbal
marin por

pirses en pleine mer et au-dessus des hauts-fonds {...); surtout

ils doivent désirer de voir déterminer i Paide

du thermomérographe, la température de la couche qui repose

immédiatement sur la surface des hauts-fonds cux mémes. niers 2 re |
FraNCOIS ARAGO Ive des continent Lia
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Cette image MODIS
montre 'embouchure
de UAmazone, au
nord du Brésil,

In vrai coulewr Uean
riche en sédiments,

en fuusse coulenr

la tney blewe nuit

et la végcration en vert
atex reflets dords.

© Jucques Desclonrres,
MODIS Land Rapid
Response Team,

NASA/IGSFC

ENTRE CONTINENT
ET OCEAN

CAMPAGNE AMANDES

0 AVRIL 2008

17 h. Appareillage de 'Antéa de Cayenne.

Mise en route bouée Argos du CNES a 17 h 23,

Route sur P4 Cap 26 4 3-4 N pour arriver au mouillage vers 5 h.
ADCP lancé en « bottom track ». Thermo salinometre OK.
Probléeme de transpondeur (Jacques) et Radece (Mare) en court
circuit.

Cap vers le Brésil. Frontére franchie a I'instant. Il est 23h le 7/04.

NuiT U 8 AU g AVRIL

Arrivés de nuit hier soir mardi a la (trés grande) embouchure
de P’Amazone.

I pleut, la mer est boucuse, on ne voit pas les rives.

C'est immense. Drole d’ambiance, lourde et moite. Restent
80 milles pour Macapa, soit 10 h environ avec une longuc
partie face au courant. Pour I'instant, on fait route 2 6,7N
mais le courant favorable aidera 2 accélérer A la renverse.

9 AVRIL
20 h au large de Macapa. Rafael, un militaire brésilien doit monter
abord. Cest la régle : tant que Pobservateur du pays qui nous
accuetlle dans ses caux territortales n'est pas A bord, pas le droic de
collecter le moindre échantillon. Comme si I'cau ne se moquait pas
des fronuieres! Ces réglements absurdes rigidifent le systeme...



On a dépassé N'équatcur de 3 milles.Nous voila dans
I"hémisphere sud. Peu importe que ce soit dans 'au douce,
le bord nous prépare un baptéme... soigné.

[0 LT [1 AVRIL
Longue descente de Macapa & 'embouchure, de nuit, en
¢vitant les trones d'arbres charriés par un feuve grondeur.

A I'aube nous touchons le gradient salin. Que d’cau, que d’cau
I Marc a déja pris plus de 2000 litres avec, en prime,

la « créme de vase » © 12 h pour filtrer 20 hitres |

L'Antéa est un batcau particulicrement sensible. Le matin

la cabine peut étre devenuce ennemie: tout déplacement sans

se tenir est périlleux. Scule issue pour enfiler un shortsans
s'emméler les pieds @ s’asscoir. On sort alors convaincu que

le temps sest tres dégradé durant la nuit. Surprise: mer plate,
pas de vent non plus. Dur navire ! Reste que I'équipage est trés
sympa et tres compétent. Ambiance familiale et bonne cuisine.

13 ET 14 AVRIL
Mer jaune dorée, ciel gris plomb, lignes de grains notres...
une géographie inhabituelle et toujours cette chajeur
I’Amazone.

Un bateau pilote rouge et blanc est venu rechercher Rafaél

a Macapa. Photos diplomatiques, sourirces ¢t poignées

de main. Pas cu le temps pour le baptéme qui dérange un peu
les marins... car en « cau douce ». On remonte au nord.

Peu de mer, mais bren asscz pour mettre en branle le manége
de chevaux de bois qu'est le navire. Je suis scotchée, accrochée
a mon clavier, les fesses serrées sur ma chaise pour ne pas

valscr dans le PC scientifique. Les malades sont retournés
A leur bannette, les autres bossent.

Le golr du large Le coeur de la riviere s'ouvre

se rapproche de la rive, Les yeux a jamais dans

La boue suit e Aeuve quiluit  la marée

en cau vive,

Ce miroir qui fait de mor

ce que je suis

La mer n’est plus la méme
vue depuis la nuit

Quand le ciel fuit 'horizon
Lorsque la pluie nous couvre
Dans le cycle des saisons

Mon corps a la dérive amarré
A ce trop grand rocher
Grande dame au mécanisme
rythmé

Tu me dévores

et tu m'animes

En ton sein je Anirais

I ] X
Huco I ER
i1 () FRA \
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Fantaisies pour couplages échangistes « océan-O- atmosphere-A- »
L'atmosphére : pourquot vouloir nous accoupler & tout prix 7

Nous ne sommes tout d méme pas du méme milicu.

Locéan renchérit : atmosphére, est-ce que jar1 une gueule d’atmosphere ?
Pourtant en chuchotant : il parait qu'ILS connaitraient les vents ?

Je ne suis pas au courant.

Certains disent qu'TLS déterminent méme les courants ? J'en ai eu vent.

Qui vous I'a dit ? Coriolis ; ce déviationniste !

L'atmosphére : nous en perdons

Locéan : yétais pacihique, ils m’entrainent dans des rourbilions sans fin.
Eh man I Cela peut emmener loin, si on se laisse faire la spirale va nous taire

toucher le fond.

On manque de personnel, autrefois les néréides faisatent la circulation.

Circulez, il n’y a rien a voir.

Pourtant avec leurs satellites, LLS surveillent ? Dites qu'ILS surveillaient !
Avec leurs orbites de parking, c’est trop cher, 1ls ne bougent plus

dec géostationnaires.

a santé, je vais de dépression en dépression.

Pourtant on en a vu défiler pendant des décennies.

Mot aussi 1en ai vu mais ¢ 'était dans des défilés de mode, tantdt barotrope

tantdt barocline parfois méme baroque ; cela ne manquait pas de sel.

Mais c’est toujours pareil, on prend des bonnes résolutions et que ressort-i)

de tout cela ? Des tops modeles.

Avec tout cela le climat est devenu malsain, irrespirable, ils disent. Quel culot !
Mais 1ls n’écoutent pas ; méme si je hurle ou je rugis, ils s'en moquent comme

du degré 40.
Ils vont se lasser

Pensez-vous, ils vont s’acclimater, vous verrez.

La Swfrider
Méme la marée qui disparait, ot VA TEL ? Je vous le demande. Foundation

Furope méne
des actions de
sensibilisation d
la protection ¢t
la mise en valeur
de locéan, dex
vagues et du
T littoral - luttc

) o conte la
pollution,
information au
grund public,
sensibilisation
des plus jeunes

D.R
Dis comment cela se fair;
la mer regoit sans arrét de
Peau des fleuves, la pluie,
comment cela se fait qu'elle
ne déborde pas ?
Réponse du pére a bout
d’arguments :
Etles éponges, tu y as pensé ?




La France a ouvert un compas,

I'a posé sur I'équateur et sur le pole.
Sous les pieds de chaque citoyen

il passe un méridien.

Les hommes sont égaux, les méridiens
le sont aussi.

La voila enfin cette unité de mesure
fondée sur le plus grand et le plus
invariable des corps que 'lhomme
puisse mesurer : le globe terrestre
lui-méme !

Quel plaisir il y aura pour un pére de
famille de pouvoir se dire : le champ
qui fait subsister mes enfants est une
ccrtaine proportion du globe.

Je suis dans cette proportion-1a
copropriétaire du monde.

Marnuriy Lovis-ETIENNE SEDILLEZ

Faire bonne mesure

Se mesurer 4

Donner toute sa mesure
Manquer de mesure

Un emploi du temps 4 sa mesure
Tailler sur mesures

Battre la mesure

Avoir commune mesure
Prendre les mesures qui s'imposent
Se passionner outre mesure
Dépasser la mesure

Prendre des mesures préventives

Ne pas présumer de ses forces, mesurer sa force

Se dépenser sans mesure

Ne mesurer ni son temps ni sa peine
Prendre la mesure de ses possibilités
Ne plus se mesurer

Fausse morale : « 'homme cstd la mesure

de toute chose »
Prendre pour modéle

Prendre la mesure d’'un modeéle ses mensurations

Mesurer I'étendue du probleme

Dans une large mesure. ..
MicHer LEFEBVRE,
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Ci-dessus, carte du
tracé de la campagne
PANDORA ¢t milse
al'eawt d'une higne
de mouillage
mstramentée depuis
larricre du navive

« Aralame » lors
de lu campagne
PANDOR A,
OMarc Sowhaut/
CNKS, LECOS

PANDORA ET COURANTS

EQUATORIAU

CAMPAGNE PANDORA

Tranche de vie d’une campagne ocCanographique : Pandora
a borcl de I'Artalante, ¢vé 2012

« - PC de passerelle : On esten station, vous pouvez mettre
aleau.

- PC de treuil : Préts.

- Treuil de PC : OK. Sonde en surface.

- PC de treuil : surface !

- Treuil de PC : OK. On descend a 3500 m.

- PC de Treuil : 3500 m, bien recu !

S’ensuit une heure de silence pendant laquelle la « CTD »
et la « rosette » filent au bout du ¢ible actionné par le matelot
de quart qui manceuvre le trewl. Puis la litanie reprend.

- PC de treuil : 3500 m.

- Treuil de PC : On remonte 2 2750 m. Un instant s'¢coule.
-PCdetreml 12750 m ! »

Un court silence. .. puis une nouvelle profondeur est demandée

par le PC et le « treuil » s'exéeute. A chague nouvelle
profondeur, une bouteille de prélevement de la rosette
est fermée, piégeant douze litres dl'eau de la dite profondeur. ..

Cet échange de propos par micro entre le PC (Commande

scientifique), la passerelle (Commancdle navigarion) et le
matelot aux commandes du treutl s¢ produit plusieurs fois par
24 h lors d'une campagne océanographique. I rythme la vie

du batcau, tant pour I'équipage requis pour les manceuvres

que pour les chercheurs, avides de mesures et d'eau.



[l permet le déploiement de capteurs mesurant température,
conductivité, pression, oxygeéne... ces capteurs étant
eux-mémes surmontés d’une couronne de vingt-quatre
bouteilles (appelée rosette) dont la fermeture — commandée
électriquement a chaque palier — permet d’échantillonner de
Peau de mer aux différentes profondeurs lors de la remontée.
Lorsque la sonde revient a bord, c’est le temps du prélevement.
Forte activité autour de la rosette : il s’agit de collecter

des échantillons de toutes les profondeurs pour mesurer

qui loxygene, qui les nutritifs, qui le CO, ou encore les
radionucléides, voire en surface la chlorophylle... ambiance
bon enfant ou lasse de fatigue, on s’affaire, ¢a bruisse, Ueau
coule, les flacons sont agités, filtrés, fermés... en une heure la
rosette est vidée, préte a reparuir.

Pendant la campagne Pandora en Mer des Salomons

(27 juin - 7 ao(t 2012, Atalante), 112 profils de CTD-rosette

ont été réalisés. De jour comme de nuit, la sonde a été envoyée Ci-dessous,
PN c retour 4 bord
d $ Ie CC C CC. CS -
dans les abysses, ramenée & bord et collect.cc Des pompes deda CTD)
autonomes ont été déployées, pour échantillonner des Rosetre tructée

particules en suspension grice a la filtration /7 sizee de grands par le treui,
avant la collecte

volumes. Onze mouillages équipés d’instruments de mesure d'échantillons

ont aussi été laissés pour dix-huit mois pour mesurer vitesse dont certaing
seront trdités dans

et direction des courants a des points stratégiques. .. Jot crves pertes dn

CATHERINE JEANDEL, / [ I premier plun.
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Saint-Lxupdry
devant l'avion
avec lequel 1l
tentera le raid
Paris-Saigon,
en 1955, ¢t
gut'tl rucontera

duns le journal
L ntransigeant.
Textes que l'on
trouve dans
Terre des
hommes.

© Photothéque
Le Soleil.
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CIRCULATION PENTE YERG T MER
THERMOMALINE PENTE VERS LA MER
i ol P Et par contre, st je communique 4 mes hommes Pamour

i ez : de la marche sur la mer, et que chacun d’eux soit ainsi en pente

B o d cause d'un poids dans le cceur, alors tu les verras bicntdt
des océans (Atla se diversifier selon leur mille qualités particuli¢res.
tique, Antarctigue, Indien et Pa Celui-la ussera des toiles, 'autre dans la forét par I'éclair

de sa hache couchera arbre. L'autre, encore, forgera des clous,

etil en sera quelque part qui observeront les étotles afin

d'apprendre a gouverncr. Et tous cependant ne seront qu'un.
uivre le chemin Invers Créer le navire ce n'est point usser les toiles, forger les clous,

urface, et s'appliquer @ bo lire les astres, mais bien donner le goGit de la mer qui est un,

' Hl ctala lumi¢re duquel il n’est plus rien qui soit contradictoire

mais communauté dans Pamour.

C’est pourquoi toujours je collabore, ouvrant les bras
0 gquelgue sorte le chaotfage 4 mes ennemis pour qu'ils m'augmentent, sachant qu’il est une
sntrabde notre planste. Elle mo- alueude d’ol le combat ressembleraic a Pamour,
- tique Créer le navire, ce n'est point le prévoir en dérail. Car sije
bitis les plans du navire, a3 moi tout seul, dans sa diversic¢,
Je ne saisirai rien qui vaille la peine. Tout se modificra
en venant au jour et d'autres que mol peuvent s’employer
a ces inventions.
Je n’ai point a connaitre chaque clou du navire.
Mais je dois apporter aux hommes la pente vers la mer,

ANTOINE DE SAINT-EXUPERY,



MISSIONS ALTIMETRIE

Née de l'intuition de quelques scientifiques dans les années
1980, I'alumétrie permet aujourd’hui de mesurer la hauteur

des océans, de mieux connaitre les vagues, courants marins et
marées, le relief des fonds océaniques, le débit des grands fleuves
ou encore la varianon d’épaisseur des glaces. Elle est devenue
indispensable en contribuant a la protection des activités
humaines et en alimentant les modéles scientifiques cherchant
a comprendre Je changement climanque.

Les missions de haute technologie lancées aujourd’hui

s’appuient sur une coopération étroite entre les agences

spatiales comme le CNES ou 'ESA, les scientihques, NG "

les industriels et Jes utilisateurs. L 1 4 =
Notre role de partenaire industriel a changé. De marins . '
embarqués dans une belle aventure, réalisant des instruments /

conformes aux attentes des scientifiques, nous sommes
devenus partie prenante de la préparavion du voyage.
Aujourd’hui, sur des missions comme Jason, Sentinelle 3,
SARAL ou SWOT nous imaginons ensemble les instruments,
les cartes, les itinéraires qui nous permettront d’améliorer

la qualité et le traitement des mesures, d’atteindre des ALTIMETRIE

destinations inconnues et porteuses d’espoir pour I’'Homme. Cette technique permet de |
Etalors, « Tout devient chemin, routc ct fenétre sur autre fia hadteur
chose que soi-méme ».

PiERRE DE CHATEAU-THIERRY,

SIRAL, le radar
altimétre mesure les
glaces depurs 2010.

Ity lors de tests

sur le site de Thales
Alenia Space, Toulouse.

© ].D. Daller et S.C.
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CEAN MODELISE

Température de suiface
en Atlantige.
Instantané de la

« mrachine océan »

qui fige le eyele

dinrne et celui -
des nuarées, ains e

les tourbillons et fr.\"ﬁw.l.r.-'

de I'Océan Atlantigue. = ¥ ; s
Source : Modéle * 3 f

ocdaniygee régional ,:lh’ A = -?‘ i ?'

ave 1136 de degre - "“-'i v : 3

Mercator Ccdan g
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LA PHYSIQUE

Socrate dita Cébes

XLV [...] Ecoute donc mon exposé. Dans ma jeunesse, Cébes,
dit-il, Javais congu un merveilleux désir de cette scienc qu’on
appelle la physique. [l me semblait que ¢’était une chose
magnifique de connaitre la cause de chaque chose, ce qui

la fait &tre, ce qui la fait périr, ce qui la fait exister. Et souvent
je me suis mis Ja cervelle a la torture pour étudier des
questions comme celles-ci : est-ce lorsque le chaud et le froid
ont subi une sorte de fermentation que, comme le disaient
quelques-uns, les étres vivants se forment ? Est-ce le sang qui
fait la pensée, ou lair, ou le feu, ou aucun de ces éléments, et

n’est-ce pas Je cerveau qui nous donne Jes sensations de louie,
de la vue et de Podorat ? N'est-ce pas de ces sensations que
naissent la mémoire et Popinion, et n’est-ce pas de la mémoire
ct de Vopinion, unc fois devenues calmes, que nait fa science ?
Je cherchais aussi a connairtre les causes de corruption de tout
cela ainst que les phénomenes célestes et terrestres.



L'Ecole d’Athénes
(détail), par Ruphaél,
vers 1510, Musée du
Vaticun.

A droite, Euclide
dessinant sur

une ardoise.
©fcun-Pol

Grandmont

OCEANEN EQUATION

Mais 2 la fin je découvris que pour ce genre de recherche
jy’éras ausst ma) doué qu’on peut I'étre. Et je vais t'en donner
une preuve sensible...]

XLVII|...| Car, avancant dans ma lecture, je vois un homme
qui ne fait aucun usage de Uintelligence et qui, au lieu
d’assigner des causes réelles a 'ordonnance du monde, prend
pour des causes 'air, 'éther, 'eau et quantité d’autres choses
étranges. Il me sembla que ¢’était exactement comme si l'on
disait que Socrate fait par intelligence tout ce qu'il faitet
qu’ensuite, essayant de dire la cause de chacune de mes actions,
on soutint d’abord que, si jc suis assis en cet endroit, c’est parce
que mon corps est composé d’os et de muscles, que les os sont
durs et ont des joints qui les séparent, et que les muscles, qui
ont la propriété de se tendre et de se détendre, enveloppent les
os avec les chairs et la peau qui les renferme, que, les os
oscillant dans leurs jointures, les muscles, en se relachant

et se tendant, me rendent capable de plicr mes membres

en ce moment et que c’est la cause pour laquelle je suts assis ici
les jambes pliées.

C’est encore comime si, au sujet de mon entretien avec vous,

il y assignait des causes comme la voix, 'air, Pouie et cent
autres pareilles, sans songer a donner les véritables causes,

a savoir que, les Athéniens ayant décidé qu’il érait mieux de
me condamner, j’ai moi aussi, pour cette raison, décidé quil
érait meilleur pour moi d’étre assis en cet endroit et plus juste
de rester ici ct de subir la peine qu’ils m’ont imposée. Car, par
le chien, il y a beau temps, je crois, que ces muscles et ces os
seratent a Mégare ou en Béotie, emportés par I'idée du
meilleur, si je ne jugeais pas plus juste ¢t plus beau, au lieu

de m’évader et de fuir comme un esclave, de payer a I'Etar

la peine qu’il ordonne.

Prai CIN,
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Sagredo :

Il faut bien avouer que vouloir traiter

les questions naturelles sans géométrie,
c'est tenter I'impossible.

Simplicio :

Ne pas trop se fier aux subtilités
mathématiques. Elles sont vraies dans
Jabstrait, elles ne correspondent pas

ala mauere sensible et physique.

Il ne s'agit pas de remettre en cause la
certitude des démonstrations mathématiques
mais il faut accepter qu'il résulte de
Fimperfection de la matiére que les choses
prises dans le concret ne correspondent pas
aux choses considérées dans ['abstrait :

la pesanteur

Qu’est-ce que la pesanteur ?
Réponse de Simplicio :

« Galilée 1610, e Clest la cause de la chute des graves
171({\',\'(15’(‘1' l'(”/f_\"(‘ » )

ectacle d Réphque de Salviati :
pectacic de

J'ai toujours trouvé fort La compagnie Vous vous trompez signor Simplicio.

téméraire de vouloir limiter ;’“"‘f”";/ . Ce que vous devez dire, c’est que chacun sat,
- xtensible & N N

ce que la nature peut faire Prodigima. qu'on 'appelle pesanteur.

et sait faire en le mesurant ©D.R Mais ce que je vous demande, ce n'est pas

aux capacités humaines ; le nom, c’est 'essence de la chose, vous n'en

. Page de droite, X e
de la nature les esprits les le courant des savez pas plus que I'essence de ce qui fait
Aiguilles le long

lus spéculatifs ne peuvent
P P P de la c6te sud-est

tourner les étoiles |...] mais ce n'est pas cela

connaitre le plus petit effet. de I'Afrique. qui nous fait comprendre quel est le principe
Cette vaine prétention de Sw rencontre ou la vertu, qui meut la pierre vers le bas,

- avee /(’.“ courdnts .
comprendre le tout vient pluts frovds de pas plus que nous ne savons ce qui la meut
forcément de ce qu'on a Idddanngue Sud — vers le haut quand elle s’est séparée

provogue de

jamais compris quelque .
) prisq 9 vastes rourbillons

du lanceur, ou ce qui meut la lune en rond.

chose ; quand on a, ne fit-ce dans le sud de cet GaLig
qu’une fois, fait 'expérience occan. Source :
modeéle global
de comprendre une seule de l'océnn a
chose parfartement et golté 127 de degres -

. . . \/ ” . 5 .
vraiment au savoir, on sait Mercator Occan
alors que de 'infinité des
autres conclusions, on n'en .
' GALILEE
comprend pas une. —

! . N Jue 1tre ames o QN yar sallleg @ 032 lu
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PREVOIR ILOCEAN

Des 1997, I'ambition du projet d’océanographie opérationnelle
Mercator se déploie au niveau international avec Pexpérience
Godae (Global Ocean Data Assimilation Experiment), sous
I'égide de I'Unesco, premiére expérience d’océanographie
opérationnelle intégrée au niveau mondial. Mercator sert
d’exemple. Il en devient la composante frangaise et inscrit
définitivement dans ses génes sa vocation internationale.

Les satellites montrent le chemin. Dés 1998, les cartes de la
topographie des océans tracées par Topex/Poséidon et ERS
{projet Ssalto/Duacs) sont pour la premiére fois élaborées

et diffusées en temps réel : les grands courants océaniques
s’animent en direct sous nos yeux.

Toulouse, mercredi 17 janvier 2001, matin. Les océanographes
de I'équipe Mercator émettent leur premier bulletin de
prévision océanique ; ils décrivent avec 15 jours d’avance I'état
de ’Atlantique Nord et Tropical dans toutes ses dimensions :
courants, température et salinité, en surface comme en
profondeur. Ils cartographient la position et I'intensité des
grands courants transatlantiques comme le Gulf Stream, celles
des anticyclones et dépressions océamiques qui en perturbent
le cours, mesurent au nord la plongée dans les abysses des caux
de surface froides et salées, ou dans les tropiques le chassé-
croisé des courants et contre-courants équatoriaux. Un océan
d’hiver dans tous ses états comme on ne Pavait jamais vu...

Piegrr Banivree, |
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CONTROVERSE

Dans la perplexité ot j’érais, je crus que je n'avais rien a faire
de micux que de m'adresser aux philosophes pour m'éclarair
ces mysteres. Je m'imaginais qu'eux du moins pourraient

m’expliquer tout ce qu'il en était. Je choisis donc les meilleurs
d’entre cux, autant que jc pouvais en juger a 'austérité de leur
physionomue, a la pileur de leur teint et a la longueur de leur
barbe ; car je les avais reconnus de suite pour de vrais

haut- parleurs et connaisseurs du ciel. Je me remis donc entre
leurs mains ct aprés leur avoir versé comptant une forte somme,
etm’étre engagé 3 payer le reste a la in du cours, je comptais
bien qu'ils m’apprendraient & spéculer sur les phénomenes
célestes et m’expliqueraient lordonnance de T'univers.

Mais bien loin de me tirer de mon ancienne ignorance,

ils me jetérent dans une incertitude encore plus grande en
ne m'enseignant que des principes, de fins, d’atomes, de vide
de mati¢re, d’idées et de mots du méme genre, dont ils
m’érourclissaient tous les jours. Mais ce qui m’embarrassait

le plus, c’est que, tout en n'étant d’accord I'un avec 'autre

sur aucun point et tout en professant des opinions opposées

et contradictoires, ils ne prétendaient pas moins me persuader
et me gagner chacun 4 leur systéme../...

o ame

Ce que tu dis est bien étrange. Comment des hommes

en possession de la science pourraient-tls &tre en désaccord

sur la doctrine et n'avoir pas sur les mémes choses

les mémes opinions.

Menippe.

Ah ' Mon ami ; tu riras bien quand tu auras entendu leurs
fanfaronnades etJeurs discours charlatanesques. Leurs pieds
n‘avalent pas quitté le sol et ils ne s'étatent pas élevés plus haut
que nous qui restons sur la terre : leur vue non plus n’était pas
la plus percante que celle de leurs voisins.

Quelques-uns méme, soit vieillesse, soit inertie y voyaient

a peine. et, malgré cela, ils assuraient qu'ils apercevaient
distinctement les bornes du ciel. [Is mesuraient le soleil,
marchatent dans I'espace au-dessus de la lune, et, comme

s'tls étatent tombés des astres, ils en décrivaient les dimensions
et les formes. [l arrivait souvent qu'ils ignorent combien

ily a de stades d"Athenes a Mégare et ils osatent dire qu'elle est
en coudées, la distance de la lune au soletl. 1ls mesuraient

la hauteur de Pair, les profondeurs de la mer, la circonférence
de la terre, ils tracaient des cercles, dessinaient des triangles
sur des carrés, avec je ne sais combien de sphéres,

ct mcsuraient, ma foi, le ciel lui-méme. |...|

LUCIEN DE SAMOSATE,

Faut-il envoyer

des missions
hamaines sur
Muars ou en rester
a des misstons
auIomarisées
(ci-descus le
projet Aoy

de 'ESH) ?

Co genre de débar
contradicton e

Sait partie

de lavancée
des 1dées
sCICnLifigues.
I revanche,
certdines
controverses

constrttes sur de

faux arguments

(ex: climuto-
scepticiime)
entavent les
béndfices que lu
societé pourrait
tiver de ces
auancees.

© £SA
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Le Mont Saint-
Michel et sa baie
environnanie
durant les
grundes marées
Imuge acquis

le 3 mai 2012
par le satellite
du CNES
Pléiades luncé en
décembr

Spot Image

LA MER

Ce n’est point au moment du passage de

astre influent que la mer Jui céde. Elle n’a pas

I'empressement d’une obéissance servile. Il lui

faut du temps pour sentir et suivre ’ébranlement.

[l faut qu’elle appelle a elle Jes eaux paresseuses, qu’elle
vainque leur force d’inertie, qu’elle attire, entraine les plus
éloignées. La rotation de la terre, st terriblement rapide,
déplace incessamment les points soumis 4 attraction. Ajoutez
que J’armée des flots, dans son mouvement d’ensemble, a
toutes les contrariétés des obstacles naturels, iles, caps, détroits,
directions si variées des rivages, les obstacles non moins
résistants des vents, des courants, les rivalités des fleuves de
la terre, qui, tombés des monts, emportés par leurs pentes
rapides, selon les fontes de neige et cent accidents imprévus,
viennent se jeter au travers et changer le mouvement régulier
en luttes terribles. L'Océan ne cede pas. Le déploiement de
forces que font les grandes rivieres n’est pas pour I'intimider.
Les eaux qu’on pousse sur lui, 1 les rembarre, les ramasse,
les roule en montagne, jusqu’a Rouen, jusqu’a Bordeaux,

dans une si grande violence, qu’on dirait qu’il va leur faire

remonter les montagnes mémes.|...]




Mais sous ce mouvement extérieur Ja mer en a d’autres au
dedans, ceux des courants qui la traversent 4 telle ou telle
profondeur. Superposés a des étages différents, ou coulant

latéralement en sens opposés, courants chauds, contre-
courants froids, ils exécutent entre eux la circulation de Ja mer,
(’échange des caux douces ct salées, la pulsation alternative qui
en est le résultat. Le chaud dar de la ligne au péle, le froid du
pole a Péquateur.

Est-ce a dire que ces courants, assez distincts et peu

mélés, puissent se comparer strictement, comme on 'a fait
quelquefols, aux vaisscaux, veines ct artéres, des animaux
supéricurs ? Non pas sans doute 4 la rigueur. Mais ils ont
quelque ressemblance avec la circulation moins déterminée
que les naturalistes ont trouvée récemment chez quelques étres
inférieurs, mollusques, annélides. Cette circulation lacunaire
supplée, prépare la vasculaire; le sang s’épanche en courants
avant de se faire des canaux précis.

Telle est la mer. Elle semble un grand animal arréeé a ce

o 16 N A’ > 1eatt
premier degré d’organisation.
Jurks MiCHELE] ‘
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LA GOUTTE

DE PIL.UIE

Je cherche une goutte de pluie
Qui vient de tomber dans la mer.
Dans sa rapide verticale

Elle luisatt plus que les autres
Car seule entre les gouttes

Elle cut la force de comprendre
Que, trés douce dans Peau salée,
Elle allait se perdre a jamais.
Alors je cherche dans la mer

Et sur les vagues, alertées,

Je cherche pour faire plasir

A ce fragile souvenir

Dont je suis seul dépositaire.
Mais j’ai beau faire, il est des choses
Ou Dieu méme ne peut plus rien
Malgré sa bonne volonté

Et assistance sans paroles

Du Ciel, des vagues et de air.
Tu peux étre content

De ta sereine peau

Qui sous 'immense ciel

Satt te garder au chaud,

Et de ce grain de sel

Au bout de ton museau.

JULES SUPERVIELLE

i

COULEUR DE LA MER

Comme

croscopigues, jusqgu'au million par m! d'eau. Comme
e des déserts qui contrastent avec des ré-
X premiers vont laisser penétrer profan-

», les sacondes |

1 ['observateur

Dis-moi, ton cceur parfois
s'envole-t-1l, Agathe,
Loin du noir océan de
I'immonde cité,

Vers un autre océan ol

la splendeur éclate,

Bleu, clair, profond, ainsi
que la virginité ?
Dis-moi, ton ceeur parfois
s'envole-t-il, Agathe ?

La mer, la vaste mer,
console nos labeurs !
Quel démon a doté la
mer, rauque chanteuse
Qu’accompagne
'immense orgue

des vents grondeurs,

De cette fonction sublime
de berceuse ?

La mer, la vaste mer,
console nos labeurs !
CHARLES BAUDELAIRE

Gt « vertesn, Des

cette ge

arine angements nogre
sent les m carbone
v C : ~ L
prile comme une coquile
el
o X N ey
e On g enyie de la pec®
. te, £15¢
La mer est ver [amer est® ‘@ée
3 ki e(\
Elle est d’azur, Elle est yasd

PauvL Forr, /



Yachting in the
e s y i = s - . E— = Mediterranecan,
EN MER, CE QUI NOUS GOUVERNE huile de
Julius Leblanc
Stewart (1896).

Collection privée.

En mer, ce qui nous gouverne est invisible.

Le temps nc se voit pas, la pression atmosphérique, les latitudes et longitudes
ne se volent pas.

La seule chose que 'on voit, c’est la mer et le ciel entre lesquels nous sommes
13, nous, terriens pris entre les deux couches.

Pour le reste, il existe toute une série d’appareils, porteurs de formules
magiques qui sont aussi précicux qu’un litre d’eau au Sahara. |ls te permettent
de traduire l'invisible qui nous nargue et nous terrifie.

A PaffQit comme des gardes surveillant un feu de camp en pleine nuit.
Surveillant le temps. Le temps ne tient qu’a un fil, celui du trait rouge du
barometre holostérique enfermé dans le coffre de verre de la imonerte.
J'aimais a regarder le dessin de ses courbes comme la preuve que je nérais pas
le seul a respirer.

Cela m’a toujours étonné, nous petits hommes respirant {"air comprimé dans
les gigantesques poumons de 'atmosphére, symbolisé par le chétif trait rouge
sensible au moindre éternuement de la planéte.

SYLEF, ( '
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UPWELLING

Pourguoi la mer est si froide au
Portugal, le long de la cdte mau-
ritanienne
Californie?

phénoméne résulte de ['actic

en frottant la surface de
:‘L_]l‘..P
es aux fluic

vant qui,

I'eau, lachasse vers le |

remplacée par
une d'arigine plus profonde re-
montant en surface ( « upwell »).,
et donc bien plus froide et riche
en sels nutritifs. C.

ENVIE DE DIRE

Envie de dire haut et fort que le monde est Ja et qu’il est beau
et pas uniquement pollué, condamné, fichu.

Je ne dis pas cela a la mani¢re du doux réveur inconscient mais
guidé par un instinct sir qui me pousse de temps en temps a
échapper aux préoccupations du monde.

Amis terriens restons sourds un instant a toutes les prophéties
du malheurdont le monde fait commerce, fermons la porte de
nos penséesa ceux qui nous assénent que le monde meilleur se
conquiert, s¢ décréte, se contrdle.

Que cessent de traverser nos corps sensibles, tous ces leurres
du bonheur que le vaisseau de 'humanité traine

dans le brouillard de {a trajectoire du progrés.

Que ceux qui gesticulent pour les générations futures ou autres
bonnes intentions arrétent de colporter leur mauvaise conscience
aupres d’innocents qu’ils contaminent de leur mal-éere.

Que les strateges en communication arrétent de faire répéter
aux bavards professionnels des mots comme équilibre économique
ou biodiversité que leurs discours ont vidé de leur sens.
Chassons un instant de nos pensées le spectre carcéral

des filets dérivants, la guerre des quotas, le pillage aveugle
des ressources profondes.

Arrétons de croire que la mer a de la fievre, qu'elle est pleine
de boutons, d’isotopes, de métaux lourds. ..

Oublions que le fond des océans est en expansion,



-~ —
SRS 1. ME SEMBLE

Il me semble que je

n’étais qu’un enfant

-

jouant sur une plage, :

m’amusant i trouver ici
ou la un galet plus lisse
ou un coquillage plus
beau que d’ordinaire,
tandis que, totalement

inconnu, s’étendait
m devant moi le grand
i, ~ océan de la vérité.

' Isaac NEwroN

| —
que la circulation thermo-haline, el Nino et autres | u
upwellings sont les moteurs d’unce machine climatique é
qui a des ratés.
Cessons avec I'obsession culturelle laissons
vivre nos neurones saturés de tous les

créneaux de la communication, de la polinque,

de Penvironnement, de la peur, de la science,

du futur de rentabilité, de 1a la consommation, Page de gauche,
de la performance... aprés avoir aireint
n . . . le péle Nord en
Arrérons un instant de chercher a savoir 1! praineau (1986),
Nous avons surtout besotn de ressentir 1! dérivé quatre mois
Assi - .nf [ S d | sur la banguise
ssis comme un enfant sur la gréve, regardons la mer avec i bord des Polar
notre ceeur, avec nos réves, avec insouciance, allons la renifler, Observer (2002),

Jean-Louis

sentir sa puissance et son infinie liberté, 'écouter en paix i .
Fuenne a réwsst en

et partager avec elle la magie du voyage millénaire 20/0la premiére
de ses gouttes d’eau. naversée de /[7“/2‘:"
Oh la mer s’il te plait lave-nous du monde. g%j:;;; A‘;.,,g'
Ce jour d’insouciance heurcuse 7’at renoué avec les forces Observer
intrinséques et les vertus de ’Océan qui nous survivra et qui Cidess
[-dessus,
peut nous aider & penser un avenir meilleur. détruste par
unouragan en
. . . R 1954 la plage de
Cette supplique parue dans ce magazine grand public m'a valu Misquamicut
beaucoup de messages de sympathie. (Connccticur)
o . N . a retouvé son
Et yat repris mon canot de pélerin calme
'l' aN-Louts ETIiNNE, Le Pale fnidrie © Julancolton
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Ci-dessus,

El Rogue aux
tles Canaries
(Espagne) est

un ((j/JOI »

On m’a offert un coquillage.
1I'y chante une mer de

| apprécié
mappemonde des surfeurs
et I'eau emplit mon cceur © J.D. Daller

avec ses petits poissons
d’ombre et d’argent.

On m’a offert un coquillage.
FrREDERICO GARCIA LORCA

UNE OU DEUX MAREES ?

Pour la |',‘I||'-¢;"; des riveralns

reg est un pheéno
jour. Mais
connaissent

Mexique, Mer de

LE PORT

Toute la mer va vers la ville !

La mer pesante, ardente et libre,

Qui tient la terre en équilibre;

La mer que domine la lot des multitudes,

La mer ot les courants tracent les certitudes ;
La mer et ses vagues coalisées,

Comme un désir multiple et fou,

Qui renversent les rocs depuis mille ans debout
Et retombent et s’effacent, égalisées;

La mer dont chaque lame ébauche une tendresse
Ou voile une fureur ; la mer plane ou sauvage ;
La mer qui inquicte et angoisse et oppresse
De I'tvresse de son image.

Toute la mer va vers la ville !

EmiLE VERHAEREN



MAZU. DEESSE DE LA MER

Voila plus de mille ans, une belle jeune fille du nom de
Mazu naquit & Xianliang, petit port de la baie de Meizhou
au sud est de la Chine.

Initiée trés tot aux secrets du tadisme, intelligente

et courageuse Mazu avait bon cceur et soignait ses
congéneres avec des herbes médicinales. Grace a ses bonnes
connaissances en astronomie, elle prévoyait I'évolution des
conditions météorologiques et en informait pécheurs.

La légende raconte qu’en cas de tempéte, clle chevauchait
les nuages au-dessus des flots déchainés et inversait

les marées, sauvant du naufrage pécheurs et marchands.
Touchés par sa gentillesse, ses bonnes actions et ses
pouvoirs magiques, les habitants de la ville finirent par la
considérer comme la fille du Dragon, la déesse de la mer.
Malheureusement, Mazu mourut a Page de 28 ans.

Les pécheurs de la baie de Meizhou lui édifigrent un
temple pour la vénérer et lui offrir des sacrifices. Peu a peu
des milliers d’autres temples furent construits, partout ot
vivait une communauté chinoise. Notamment a

Hong Kong, dans I'lle de Cheung Chau. Aujourd’hui
Mazu, Déesse de la Mer est vénérée comme la protectrice
de tous Jes gens de mer.

I'RADITIONNEI

En Aste, Mazu
la déesse de

la mer protége
les pécheurs.
Ci-dessus

dans 'ile de
Cheung Chau,
d Hong Kong.
© J.D. Dalle
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«Je comprends i
ce qu'on appelle
glove e droit
d'aimer sans

mesure». Cette
phirase extraite
de 'essai « Noces
a Tipaza» est
gravée sur

la stéle érigée

a la mémoire
d’Alberr Camus
(1913-1960)

a Tipaza. Les
ruines de cette
ville fondée par
les Carthaginors
et sienée a 50 km
o’ Alger,sont
classés au
patrimoine
mondial.

© D.R.
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Bien pauvres sont ceux qui ont besoin de mythes. Jci les dieux
servent de lits ou de repéres dans la course des journées. Je déeris
et je dis : « Voict qui est rouge, qui est bleu, qui est vert. Ceci est
la mer, la montagne, les fleurs. » Et qu’ai-je besoin de parler de
Dionysos pour dire que j'aime écraser les boules de lentisques sous
mon nez ? Est-il méme & Déméter ce vieil hymne 3 quoi plus tard je
songeral sans contrainte : « Heureux celui des vivants sur la terre qui a vu ces
choses. » Vour, et voir sur cette terre, comment oublier la lecon ? Aux mysteres
d’Eleusis, il suffisait de contempler.
[ci méme, je sals que jamais je ne m'approcherai assez du monde. I me faut
&tre nu et puis plonger dans la mer, encore tout parfumé des essences de la
terre, laver celles-ci dans celle-13, et nouer sur ma peau I'étreinte pour laquelle
soupirent levres a Jevres depuis si longtemps la terre et la mer. Entré dans I'eau,
cest le saisissement, la montée d’une glu froide et opaque, puis le plongeon
dans le bourdonnement des oreilles, le nez coulant et la bouche amere - la nage,
les bras vernis d’cau sortis de la mer pour se dorer dans le soleil et rabattus
dans une torsion de tous les muscles ; la course de I'eau sur mon corps, cette
possession tumultueuse de 'onde par mes jambes - et Uabsence d’horizon.
Sur le rivage, c’est la chure dans Je sable, abandonné au monde, rentré dans ma
pesanteur de chair et d’os, abruti de soleil, avec, de loin en loin, un regard pour
mes bras ol les flaques de peau séche découvrent, avec le glissement de I'eau,

le duvet blond et la poussi¢re de sel.
ArierT CAan -



Les vagues
assurent un role
primordial dans
les interactions
entre locéan et
latmosphére car
clles dérerminent
(et sont ausst
détermnées par)
le «frotiement »
du venta la
suiface de
locéan. © D.R.

INVOCATI(

Poésie pour accompagner la marche d’une récitation

IN. 3

en 'honneur de [a Mer

Poésie pour assister le chant d’une marche au pourtour

de la Mer

Comme I'entreprise du tour d’autel et Ja gravitation du cheeur
au circuit de la strophe

Et ¢’est un chantde mer comme il n’en fut jamais chanté,
et c’est la Mer en nous qui le chantera :

La Mer, en nous portée, jusqu’a la satiété du souffle

et la péroraison du souffle,

La Mer, en nous, portant son bruit soyeux du large

et toute sa grande fraicheur d’aubaine par le monde.

Poésie pour apaiser la fievre d’une veille au périple de mer.
Poésie pour mieux vivre notre veille au délice de mer.

Et ¢’est un songe en mer comme 1l n’en fut jamais songé,

et C’est la Mer en nous qui le songera :

La Mer, en nous tissée, jusqu’a ses ronceraies d’abime, la Mer,
en nous, tissant ses grandes heures de lumiére et ses grandes
pistes de ténebres —

Toute licence, toute naissance et toute resipiscence, la Mer !

la Mer ! & son afflux de mer,

Dans I'affluence de ses bulles et la sagesse infuse de son laig,
ah ! dans I'¢ébullition sacrée de ses voyelles — les saintes filles !
les saintes filles !

La Mer elle-mé&me tout écume, comme Sibylle en fleur

sur sa chaise de fer...

SAINT-JOHN PERSE,
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INFRAROUGES

Une surface chauffée émet dans
les infrarouges pour les tempe-
ratures gue l'on rencontre a la
surface de la terre, C'ast lg prin-
cipe des lunettes & vision noc-
turne, ou des mesures qui per-
mettent de connaitre les défauts
d'isolation Mais
on peut également utiliser ce
pour mesurer la
température de la surface de la
éan com-

d'une maison

phénomene

Terre par satellite, oc
pris (sauf guand il y a des
nuages). C'est une des mesures
par satellite les plus anciennes,
souvent réalisée par des satel-
lites météorologiques (la tempé-
rature des oceéans ayant
grande impartance dans la prévi-
sion du temps qu'il fera prés de
V. R.

une

ces masses d'eau).

NAGE

[l me semble que je me reconnais quand je rentre
dans cette eau universelle. Je n’al rien A voir avec
les moissons, les labours ; rien pour moi dans les Géorgrgues.
Mais se mouvoir dans le mouvement, agir jusqu’aux orteils,

se retourner dans une masse pure et profonde, boire et souffler
de I'eau amere, fraiche et folle en surface, calme dans sa
profondeur ! ’est pour moi le jeu divin plein de signes et de
forces ot tout mon corps se donne, se comprend, s’épuiserait.
Je saisis I'cau a pleins bras, je 'aime, je la possede, j’enfante
avec clle mille étranges idées. Alors/En elle/, je suis 'homme
que je veux érre. Par elle mon corps devient I'instrument
direct de I'esprit et fait mon esprit. Je m’éclaire par la. Je
comprends a merveille ce que 'amour aurait pu devenir avec
mol, st les dieux "eussent voulu. Excessif du réel. Mes caresses
sont connaissance. Mes actes — Je ne possede jamais assez.
Done, nage, mets-toi sur le dos, donne de la téte dans cette
vague qui roule sur tol, avec tol se rompt et te rompt. —

Puis je marche sur Vimmense plage, buvant le vent. C'est un
vent S[ud]-Olfuest] qui prend les lames par le travers, les froisse
et les couvre d’écailles, de tuiles, de systémes secondaires,
d’ondes réticulées qu’elles emportent, roulent de 'horizon
jusqu’a la hgne de rupture — d’écume. .. —

Quel bonheur aux pieds nus, je marche sur le miroir sans cesse
repoli par la couche mince d’eau qui se recontracte. Je suis
mol-méme, et mon systéme ! Le ciel énorme éternue en moi —
Mes réflexes m’enivrent.

PAUL VALERY, [n Cahiers, tome [l



BATHYSCAPHE

Tout ceci vous parajtre peut-étre bien inactuel :
vous n’avez aucune chance de plonger
vous-méme et n’éprouvez par conséquent
aucun besoin de vous y préparer. Il est vrai qu'il
n’existe encore, de part le monde, que deux
bathyscaphes et que seront nécessalrement

peu nombreux les privilégiés admis 4 la joie de
pouvoir rendre visite 3 domicile aux animaux
abyssaux. Mais cela changera (...) Et nous
verrons un jour les pages d’annonces de nos
journaux nous recommander les marques

les plus séricuses et les modéles les plus variés :
Bathyscaphe le familial

0-2 000 m. Chauffage atomique

Hublots Grandchamp indépolissables

Pigge a crevettes. Télévision

Teintes mode : gris requin, rose actinie

bleu ptéropode, violet holothurie

[déal pour le week-end

Chez tous les bons bathygaragistes.

Tuiovore Monon,

Page de drote,
peinture murale
dang le port de
Newcastle zn
Irlande du Nord.
© Ardfern

Ci-dessus,

le Deepsea
Challenger an
cours de tests

de plongée

en Papouasie
Nouvelle Guinée.
© Mark Thiessen!
National
Geographic

Ci-contre,
Auguste Picard
et son fils, le
professeur
d’économie
Jacques Piccard
qui a travaillé
avec lui g la
mise au point de
submersibles.

©D.R

DE PICARD A CAMERON

En1948, Auguste Picard congoit
son premier bathysc
e FNRS 2 en

sance au « Fonds national pour la

phe et le

bapt reconnais-
recherche scientifique » belge qui
I'a toujours soutenu. |l sera testé
au large de Dakar par Pice

compagneé

de Théodore Mono

qgui tirera de cette aventure un

ouvrage plein d'humour, Bathyfo-

ages. Si son hathyscaphe « Le

lessous)

le jour, la
continue.

teur de cinéema cana-

Cameron
cette annee dans

annes, a 10994

dien James a plongé
ia fo
mat

submer-

2 des

de

profondeur a bord du
sible D Challenge
Cette capsule vert us

de 7 meétres de haut,

alisation de ses films
Dés 1998 il a commen

des submersibles robotisé

a utiliser

filmer dans les épave

LK. pour de

vialls

que 11000 métres

faut des mat
de résister a une pr

11.000
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TEMPESTE EN MER = = =

Soudain la mer commenga s’enfler et tumultuer du bas abysme;
les fortes vagues batre les flans de nos vaisseaulx ; le maistral,
accompaigné d’un cole effrené, de noires gruppades, de terribles
sions, de mortelles bourrasques, siffler a travers nos antemnes ; le
ciel tonner du hault, fouldroyer, esclairer, pleuvoir, gresler ; Pair
perdre sa transparence, devenir opacque, tenebreux et obscurcy, si
que aultre lumiere ne nous apparoissoit que des fouldres, esclairs
et infractions des flambantes nuées ; les categides, thielles, lelapes
et presteres enflamber tout au tour de nous par les psoloentes,
arges, elicies et aultres ejaculations etherées : nos aspectz tous
estres dissipez et perturbez ; les horrificques typhones suspendre
les montueuses vagues du courant. Croyez que ce nous sembloit
estre lantique Chaos, on quel estolent feu, air, mer, terre, tous les
elemens en refractaire confusion.

Panurge, ayant du contenu en son estomach bien repeu les
poissons scatophages, restoit acropy sus le tillac, tout affligé, tout
meshaigné, et 3 demy mort ; invocqua tous les benoistz saincts
et sainctes a son ayde, protesta de soy confesser en temps et lieu
-, puys s’escria en grand effroy, disant : « Majordome, hau, mon
amy, mon pere, mon oncle, produisez un peu de sallé : nous ne
boirons tantoust que trop, a ce que je voy. A petit manger bien
boire, sera desormais ma devise. Pleust 2 Dieu et a la benoiste,
digne et sacrée Vierge, que maintenant, je diz tout a ceste heure,

je feusse en terre ferme bien a mon ayse |

Francois RaBeLAlS,

Panuvge bravant
la tempéie,
gravure du X1X*
stécle. © D.R

L'instrument
MERIS du
satellite Envisat
a captuié cette
image du cyclone
Nargis dévastant
le golfe du
Bengale, au sud
du Myanmar
(Birmanie)

le I mai 2008.
La catastrophe

a fait 138 moyts.

CYCLONES

Un cyclone estun monstre marin : il exi

de |'eaua 26°C surune é seur de bl © ISA

au moins pour pouvoir se développer.

terre, Il perd de sa puissance, non sans Page de droute;
Moby Dick par
devianART

3 sUivi de

5. Pour

r les populati

jaut les satellites. Lesa

ticulier, permett
forme de tourbillons)

V.R



CACHALOT GEANT
Depuis assez longtemps, bien que par
mtermittence, la Baleine blanche, a écart

et solitaire, avait hanté ces mers barbares
fréquentées surtout par les pécheurs de
cachalots. Tous n’étaient pas au courant de
son existence et seul un nombre relativement
petit d’entre eux I'avaient vue sachant qui
elle était. Plus petit encore le nombre de ceux
qui Iavalent attaquée en toute connaissance
de cause. Le grand nombre de navires qui
partaient en campagne, la débandade qui

les éparpillait sur tous les océans du globe,
certains d’entre eux cherchant Uaventure
sous des latitudes s1 désolées qu’au cours de
douze mois ou plus ils ne rencontraient que
rarement ou jamais un seul navire porteur
de quelque message, la longueur excessive de
chaque voyage, I'irrégularité des départs, bien
d’autres raisons directes ou indirectes firent
que les nouvelles portant sur la personnalité

de Moby Dick furent longuement empéchées

a se répandre parmi les flottes baleiniéres du
monde entier. Sans doute, plusieurs navires
rapporterent avoir rencontré, a telle ou telle
époque, ou sous tel ou tel méridien, un cachalot
d’une grandeur ¢t d’'une malignité inusitées
qui, aprés avoir mis & mal ses assaillants, leur
avait compleétement échappé.

Herman MELVILLE, Moby [
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Je voy, Dilliers, je voy serener la tempeste,

Je voy le viell Proté son troupeau renfermer,
Je voy le vert Triton s’esgayer sur la mer,

Et voy PAstre jumeau famboyer sur ma teste :
Ja le vent favorable a mon retour s’appreste,
Ja vers le front du por, je commence a ramer,
Et voy ja tant d’amis, que ne les puis nommer,
Tendant les bras vers moy, sur le bord faire feste.
Je voy mon grand Ronsard, je le cognois d’ici,
Je voy mon cher Morel, et mon Dorat aussi,

Je voy mon Delahaye, et mon Paschal encore :
Et voy un peu plus loin (st je ne suis degeu)
Mon divin Mauléon, duquel, sans 'avoir veu,
La grace, le scavoir, et la vertu j’adore.
Joacrin Du Beray,

La grande vague
de Kapagawa, pur
lartiste japonais
Hokusai (1760-
1849). L'estampe
représente 110is
barges prises

dans une forte
tempéte. Cest la
premuére des 46
qui composent les
Trente-six vues
du mont Fuji
qut influencérent
profondément les
pemntres européens
Monet, Gauguin
et Van Gogh.

© D.R.



LES VAGUES

Le soleil ne s’était pas encore levé. La mer et le ciel eussent

semblé confondus, sans les mille plis [égers des ondes pareils

aux craquelures d’une étoffe froissée. Peu a peu, & mesure

qu’une péleur se répandait dans le ciel, une barre sombre

a I'’horizon le sépara de la mer, et la grande étoffe grise se

raya de larges lignes bougeant sous sa surface, se suivant
o ’ k)

se poursuivant 'une autre en un rythme sans fin. Chaque vague se

soulevait en sapprochant du rivage, prenait forme, se brisait, et trainait

sur le sable un mince voile d’écume blanche. La houle s’arrétait, puis

s'éloignait de nouveau, avec le soupir d'un dormeur dont le souffle va et

Tandis les vents aient gaigné la mer,

Qu’a gros bouillons ils faisaient escumer,
La renversant du fond jusques au feste.
Une importune outrageuse tempeste,
Sifflant, bruyant, grondant et s’eslevant
A grands monceaux sous le soufler du vent [...]
Branle sur branle et onde dessus onde,
Entr’ouvroit 'eau d'une abyme profonde,
Coup dessus coup dans le ciel la poussoit,
Coup dessus coup aux ¢n fers I'abaissoit,
Et, forcenant d’une escumeuse rage.

De flots volitez couvroit tout le rivage.

PIERRE DE RONSARD,

vient sans qu’il en ait conscience. Peu a peu la barre noire de I'horizon
s’éclaircit : on et dit que de la lie s’était déposée au fond d’une vieille
bouteille, Jaissant leur transparence aux vertes parois de verre. Tout au
fond, le ciel lui aussi devint translucide comme si un blanc sédiment
s’en érait détaché, ou comme si le bras d’une femme couchée sous
I'horizon avait soulevé une lampe : des bandes de blanc, de jaune, de
vert s’allongeérent sur le ciel comme les branches plates d’un éventail.
Puis la femme invisible souleva plus haut sa lampe [...]. La surface
de la mer devint lentement transparente ; les larges lignes noires
disparurent presque sous ces ondulations et sous ces étncelles.

Le bras qui tenait la lampe I'éleva sans hite : une large flamme
apparut enfin. Un disque de lumiére brila sur le rebord du ciel,

et la mer tout autour ne fut plus qu'une seule coulée d’or.

VirGin Woorr, /
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MER « ENORME

»
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LA TEMPETE

[l dit; et, du revers de son sceptre divin,

Du mont frappe les fancs : 1ls s’ouvrent, et soudain
En rourbillons bruyants 'essaim fougueux s’élance,
Trouble Iair, sur les eaux fond avec violence;
L'Furus, et le Notus, et les fiers Aquilons,

Et

Tous bouleversent 'onde, et des mers turbulentes

es vents de I'Afrique en naufrages féconds,

Roulent les vastes Aots sur leurs rives tremblantes.
On entend des nochers les tristes hurlements,

Et des cables froissés les affreux sifflements;

Sur la face des caux s’étend la nuit profonde;

Le jour fuit, I’éclair brille, et le tonnerre gronde;
Etla terre et le ciel, et la foudre et les Hots,

Tout présente la mort aux pales matelors.

[

Il dit. L'orage affreux qu'anime encor Borée

Siffle et frappe la voile a grand bruit déchirée;

Les rames en éclats échappent au rameur ;

Le vaisseau tourne au gré des vagues en fureur,
Et présente le Hanc au flot qui le tourmente.
Soudatn, amoncelée en montagne écumante,
L’onde bondit : les uns sur la cime des flots
Demeurent suspendus; d’autres au fond des eaux
Roulent, épouvantés de découvrir la terre

L'onde en grondant répond aux éclats du tonnerre;
Le fond des mers bouillonne; et les sables mouvants
Sont poussés par les flots et battus par les vents.
Contre ces grands écueils qui, cachés dans ]'abime,
Ne découvrent aux yeux que leur énorme cime,
Etsous le nom d’Autels s’enfoncent dans les caux,
Le rapide Notus a porté trois vaisseaux:

Trois autres, par PEurus 6 spectacle effroyable!
Sont jetés, entrainés, enchalinés par le sable.
VIrGILE, [

Le marin Tokuso en
péril face & Omibozu,
le monstre marin qui
provoque les pires
tempétes le dernter
jour de Pannée.
Reproduction d'une
ceuvre de lartiste
japonais Utagatwa
Kuniyoshi

(1797 - 1861).
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J’ai besoin de la mer car elle est ma lecon :

je nessais si elle m’enseigne la musique ou la conscience :
je ne sais si elle est vague seule ou étre profond

ou sculement voix rauque ou bien encore conjecture
éblouissante de navires et de poissons.
Le fait est que méme endormi

par tel ou tel art magnétique je circule
dans 'université des vagues.

I1 n'y a pas que ces coquillages broyés
comme si une planéte tremblante
annongait une lente mort,
non, avec le fragment je reconstruis le jour,
avec le jet de sel, la stalactite,

et avec une cuillerée de mer, la déesse infinie.

Ce qu’elle m’a appris, je le conserve | Clest

’air, le vent incessant, I'eau et le sable.

De jour comme de nuit,

les abers baignent dans une

lumiere qui n’appartient

qu’a cux. Sous des ciels
changeants qui déclinent toutes les
nuances du bleu, du mauve, du rose,

GALILEO

du rouge, du presque noir, I'eau des
Galileo est abers est un vrai kaléidoscope ot chacun
retrouvera les reflets de son Ame.

Pour peu qu’y trainent quelques bancs
de brouillards matinaux, atmosphére
est ligérienne. Le lendemain, on pensera
aux hautes vallées d’Ecosse avant que

le coucher de soleil ne joue dans

les palmiers et Je agapanthes dans

une ambiance méditerranéenne.



La nuit, I'incessant ballet des faisceaux de
phares perce une obscurité & éclipses. L'entrée
de la Manche fait lobjet depuis des siecles
d’un balisage destiné & favoriser la navigation,
a aider les capitaines & déjouer routes les
chausse-trapes dont le semis d’écuells et les
conditions météorologiques jalonnent Jeur
route. Le pays des Abers, que la géographie

a placé a cet endroit stratégique, est truffé de
bouées, balises, rourelles a feux, sur lesquelles
regnent deux grands phares. [...]
L’avénement du GPS a relativisé leur
importance et A bord des grands navires qui
embouquent le Channel, les écrans-radar des
coordonnées en latitude et en longitude et les
diodes luminescentes attirent plus 'attention
de ’homme de quart que la vue directe,

Pingowuins prés
du dérroit de
Magellan en
Patagonie
(Chili), région
chére au polte
chilien Pablo
Neruda : « je
rentre chez moi,
dans mes 1éves,
Je retourne en
Patagonie

o le vent frappe
les étables o
locéan disperse
la glace ».

O drewerewd

Le phare de
Flle Vierge a
lembouchure de
U Aber-Wrac'h.
© Jean-Yves
Guillaune

depuis la passerelle, des faisceaux du Four ou
de I'tle Vierge. Mais 'importance symbolique
est toujours |3, et pas sculement parce que
leurs gardiens ont écrit des pages parmi

les plus belles de I'aventure maritime.

HERVE QUEMENER, .
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POSTFACE

Vient le moment de conclure... e dong, de faire le point, ce qui est
essentic] pour les marins, fuwssent-ils scientifiques. En termes plus terriens,
qu’avons-nous fait, olt en sommes nous et que voulons nous faire ?

1492 : Christophe Colomb traverse I’Atlantique gratifié du titre d’« Amiral de
la mer océane ». Il devient un symbole : « Le Nouveau Monde » est né. On ne
pourra plus raisonner de la méme fagon, la Terre s’est agrandie.

1992 : départ de Kourou du satellite Topex/Poséidon : 1l traverse I’Atlantique et
méme au-delal Allons-nous vers « un Monde Nouveau » ? Si oul lequel ? Qu'est
ce qui a changé en 500 ans ?

De fait, la connaissance de I'océan a progressé¢ de fagon
impressionnante au cours des 30 dernicres années. Ceci grace
aux travaux des scientifiques menés dans les laboratoires et en mer, ainsi qu’a
Passociation et 4 la mise en commun dans les modeles d’informations produites
par les campagnes en mer, les flotteurs, les réseaux de mouillages instrumentés
et bien siir les satellites. La « révolution satellite » a émergé en France au début
des années 1980, en s’appuyant sur 'tmmense réservoir de connaissances scienti-
fiques échafaudées sur des dizaines de générations, la perspective d’ordinateurs
puissants et de systémes d’observation spatiaux et in situ de Pocéan. En effet,
'océan couvrant 71% de la surface de la planéte, 1l était difficile de I'observer
de maniere globale et permanente. Les radars et capteurs équipant les satellites
permettent de surmonter cet obstacle, au moins pour la « peau de la mer »...
Quinze années de travail de communautés scientifiques (mathématiques, géo-
désie, technologies spatiales et technologies d’observation in situ, mécanique des
Auides géophysiques, biochimie et géochimie marine) ont permis de lancer en
1995 le pari de décrire et prévoir 'océan de fagon opérationnelle, comme la mé-
téorologie décrit Patmosphére et prévoit le temps qu'il fera demain: c’est le projet

LES «ILES PLASTIQUE »
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ACIDIFICATION DES OCEANS

nTondue | recnautiament, | ac

idification

Mereator, qui s'attache & prévoir le courant qu’il fera demain. Les satellites per-
mettent aujourd’hui d’accéder 4 la circulation, 3 la productivité, i la température,
a la hauteur des vagues, & la couverture de glace, au trait de céte, a la salinité. ..
Jamats la terre et la mer n’ont été observées avec autant d’acuité et de constance.
En parallele, des capteurs de plus en plus sensibles ont été développés et équipent
flotteurs et mouillage. Les navires de recherche se sont modernisés, les outils de
mesure dans les laboratoires aussi : on est capable de détecter des « nano » cellules
d’algues, des virus (par milliard par ml d’eau !), des concentrations d’éléments
chimiques ultra-faibles. Toutes ces données permettront notamment d’améliorer
les performances des systemes opérationnels et notre capacité a surveiller et pré-
voir Pétat et la santé de 'environnement marin.

Mais la route est longue, tres longue encore. .. car il existe encore
de nombreuses inconnues. Les résoudre constitue d’énormes enjeux, scientifiques
etindustriels. De fait, les chercheurs sont face & un paradoxe cruel : jamais ils n’ont
engrangé autant de données quotidiennes sur 'océan, ce qui leur permet de le
voir évoluer continuellement...et du coup, de réaliser a quel point son équilibre
est menacé, et avec lui des pans entiers de nos ressources de vie. Tout peut se
résumer en la question suivante : 500 ans apres nous, quel sera I'état de la planete,
celut de Pocéan ? Que léguerons nous ?

Pour illustrer les urgences sociétales auxquelles doivent faire face les chercheurs
aujourd’hui, nous vous proposons trois exemples : les effets du réchauffement
climatique, de 'acidification et les « les plastiques ».

Hlustration directe du couplage entre océan etatmosphere, il est important de souligner
que, bien que répondant 4 des mécanismes totalement différents, 'impact du réchauf-
fement sur Pocéan et acidification des eaux marines ont tous les deux la méme cause
initiale : Paugmentation des niveaux de gaz carbonique dans 'atmosphere. Plus per-
sonne n’ignore aujourd’hui que activité humaine brile du carbone fossile (charbons,
pétroles..) pour en extraire I'énergie qui lui sert a se chauffer, transporter et faire fonc-
tionner ses industries. Cette combustion rejette du gaz carbonique (CO,) dans Fatmos-
phere, gaz dit « 4 effet de serre ». En cffet, sa présence dans I'atmosphere agit comme
une paroi de verre au-dessus de la surface de la terre, emprisonnant une grande partie de
la chaleur re-émise par sa surface (sols, roches et mers). Laugmentation de ce gaz dans
Patmosphere conduit done A une augmentation de ternpérature de Pair, d’ot le réchauf-
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AUFFEMENT

Image d’une
zone de la

calotte glaciaire
du Groenland
capturée en 2004
par Uinstrument
MODIS,
embarqué sur

le satellite Terra
dela NASA.

Le contraste entre
la neige blanche
et la glace gris-
bleu permet

de suivre la fonte
des nerges.

Les scientifiques
américains de
Uuniversité du
Colorado ont
constaté que
cette calotte
glaciaire fondait
& une vitesse
surprenante et
pourrait atteindre
cette année son
niveau le plus bas.
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fement climatique dont l'ori-
gine humaine est maintenant
démontrée et acquise par tous
(voir Le Climat & découvert, Eds
CNRS, Jeandel et Mosseri).

Réchauffement, acidification,
pollution... Immense, Ja tiche
des océanographes constitue
donc un ¢enjeu énorme pour la
population de la planéte et pour
les décennies a venir. Cette tiche
est d’autant plus complexe que
les tous les océanographes s'ac-
cordent sur le fait que le fonc-
tionnement fondamental de
la « machine océan » n’est pas
encore compris. En physique
par exemple, la turbulence ou la
dynamique des cyclones posent
encore question. En chimie, la
compréhension du comporte-
ment de nombreux éléments
chimiques et des particules en
suspension est encore  balbu-
tiante. En biologie, une énorme
quantité d’espéces et leur fone-
tionnement reste a découvrir.
La tille de l'objet & érudier,
Pocéan, est aussi un challenge
en sol. 1l est de fait inimagi-
nable qu'un laboratoire ou
méme une nation s’y attelle de
fagon isolée. C’est ainsi que de-
puis toujours, la communauté
mondiale des océanographes se
mobilise de fagon coordonnée,
Réunis en conseils scientifiques
internationaux, les chercheurs

définissent eux-mémes les pro-
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jets & construire et les moyens & déployer (satellites, navires, flotteurs, avions méme
parfois...) en fonction de I’état des connaissances et des nouvelles questions posées.
Ils construisent alors de grandes opérations programmées a I'échelle mondiale pour
explorer le milieu avec le maximum d’efficacité et de « rentabilité¢ » budgéraire. Cela

nécessite des calibrations croisées préalables sur les

MA MER OCEANE protocoles et outils de mesure, la définition des réfé-

AR ~ ' Y = - T . . . .
C’esT UNE ( JARONNE rentiels internationaux et ensuite de partager les don-
QUAND ELLE RESONNE nées, des milliards de données qui sont mises dans des

)
D'UN AIR DE TAM-TAM « banques » accessibles 4 tous.
CLAUDE NOUGARO Dans ce contexte mondial, quelle est la place de la
recherche océanographique en Midi-Pyrénées et
surtout...pourquoi Midi-Pyrénées ? De fait, quel que soit I'auditoire, se déclarer
« océanographe » 4 Toulouse suscite en général la plus vive curiosité, suivie im-
médiatement de la réaction « pourquot Toulouse. .. il n’y a pas la mer ! ». Certes.
Mais st la Ville Rosen enchissée entre Garonne et Canal du Midi, manque de
rivages salés, la motivation d'y développer des laboratoires et formations en océa-
nographie est née de cette fameuse « révolution du spatial » pour cette discipline.
Et le spaual...c’est Toulouse et sa région.

Pour ne citer que I'altimétrie, en aofit 1992 Je satel-
lite Topex-Poseidon est lancé depuis Kourou, deux mois
aprés le sommet de la Terre 4 Rio réunissant les pays préoccupés par les change-
ments climatiques. Priorité fixée par ce sommet : déterminer la surface de I'océan
et ses variations avec une précision centimétrique. Topex-Poséidon va permettre
d’atteindre ces objectifs pendant plus de 8 ans. Les satellites Jason 1 et Jason 2
assureront la suite de « Topex-Poseidon ». En 2012 a durée totale de ces observa-
tions, de plus en plus fines, est de vingr ans.

Et— cela a été souligné plusicurs fois déja — , d’autres capteurs sont depuis venus
compléter les capacités d’observations...capteurs souvent congus et construits
grice 4 une collaboration étroite entre chercheurs et entreprises.

lTlLl.ltlp] ication des moyens. Aujourd’hui, appuyer sur les « boutons
magiques » des modeles opérationnels permet de prévoir le courant de demain en

Les réves des marins scientifiques évoluent avec la

milieu hauturier. A terme, on aimerait aussi prévoir courants, température, floraison
d’algues, dispersion des polluants, au large comme sur le littoral ... En d’autres termes,
qu’ils nous délivrent au plus juste 'état de santé des mers et des cotes et leur évolution.
L’aventure de la recherche continue pour que, par la « magie » des sciences et de

I"imagination humaine, on puisse un jour appuyer sur ce bouton magique.

) de la mer monte, autre

s appelées a disparaitre
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LES 6 FEES DE
LOCEANOGRAPHIE

Locéan est le siege d'importants échanges de matiére et d’éner-
gie avec Patmospheére, la cryosphére et les continents. Détermi-
ner ces flux est un enjeu majeur qui requiert d’observer, d’expé-
rimenter et de modéliser. Les processus en jeu étant physiques,
chimiques et biologiques, il faut associer plusieurs disciplines et
des moyens importants.

Les organismes de recherche nationaux et les universités
conjuguent leurs cfforts en moyens humains, instrumentaux et
équipements pour accéder a une description quantifiée de 71%
de la surface de la planéte.

Voici les principales, au nombre de six, si on englobe les univer-
sités sous un seul vocable.

soucieux de soutenir une recherche fonda-
mentale, le CNRS met en ceuvre des campagnes de mesures,
déploie des moyens d’observation pérennes, participe a la mise
au point d’instruments au sol ou embarqués sur satellite, déve-
loppe des modeles en faisant appel 4 des chercheurs et ingé-
nicurs de toutes disciplines.

© proches de celles du CNRS, les missions confiées
par 'IRD a son personnel de recherche sont d’orienter leurs tra-
vaux vers et avec les pays en voie de développement. Un volet
particulier est d’y former ingénieurs et docteurs.

il développe une recherche appliquée, orientée vers la défini-
tion et la mise en ceuvre des missions satellites ainsi que le trai-
tement et I'exploitation des milhards de données que ceux-ci
transmettent vers les laboratoires (publics mais aussi privés) ou
ils sont traités par des outils mathématiques sophistiqués.

la recherche
mandatée par cet organisme est orientée vers Iindustrie et
'économie (ressources, opérationnel, santé des cotes, évolution
du hirtoral. ). L'lfremer développe et gére aussi de nombreux
outils d’exploration de la mer.

comprendre les mécanismes au niveau
du couplage océan-atmosphere est essentiel a la fois pour une
meilleure météorologie mais aussi pour des modéles de climat.




Météo-France participe a I'effort collectif en mettant a dis-
position des bouées instrumentées, des spécialistes de la

dynamique, et de trés gros moyens de calcul.

creusets de la formation des jeunes
chercheurs et ingénieurs, de nombreuses universités fran-
caises participent aussi & l'effort de recherche en océano-
graphie (littorale comme hauturiere) par le biass des enset-
gnants-chercheurs et doctorants qui évoluent au sein de
laboratoires d’océanographic nationa

Landunvez

dans le Nord
Finistére, un jour
de tempére. Ici,
en mer d’[roise,

la zone cBtiére est
incontestablement
dangereuse,
comme le
rappelle. le drame
de I’Amoco Cadiz
(1978).

© Jean-Yves

Guillaume
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ADCP en bottom track:

« Acoustic Doppler Current
Profiler ». Cet appareil pour
mesurer les courants émet

un signal qui se heurte aux
particules présentes dans
I'eau ; le délai entre le signal
émis et celui regu permet de
déduire la vitesse du courant.
Le régler en « bottom track »
permet au signal de voir

le fond et d’en déduire aussi
la vitesse du bateau

par rapport au fond.
Altimétrie par satellite :
mesure de la hauteur verticale
d'un point a partir d'une
surface de référence.

En océanographie : mesure par
radar, au centimétre pres,
depuis I'espace, de la distance
entre le satellite et la surface
de la mer.

Anticyclone : région ou

la pression atmosphérique

en surface est maximale
al'inverse d'une dépression.
Bouée Argos : flotteur qui va
suivre les courants de surface
et donner régulierement sa
position a un satellite grace

a l'émetteur dont il est équipé.
Il permet ainsi de suivre

la circulation de surface.
Circulation thermohaline :
« circulation profonde des
océans » ou les courants sont
essentiellement induits par
I'évolution lente des différences
de densité, résultant des
échanges thermiques
(température) et halins
(salinité) entre les différentes
masses d'eau.
Circumnavigation :
navigation autour d'une terre,
ile, continent.

CNES : Centre National
d'Etudes Spatiales.

CNRS : Centre National

de fa Recherche Scientifigue.
Diffusiomeétre : radar
embarqué sur satellite qui
permet d'évaluer vitesse et
direction du vent a la surface
de la mer par analyse du signal

rétrodiffusé dont l'intensité
dépend de 'agitation de

la surface marine sous I'effet
du vent.

Dorsale : ou ride médio-
océanique, estun terme
géologique désignant une
frontiere de divergence entre
deux plaques tectoniques

qui s'écartent.

El Nifio : phénomeéne
climatique se développant
pe’riodiqpement au large des
cotes d'Equateur et du Pérou.
Il se traduit par un
réchauffement anormal

de 4 a6° C des eaux
superficielles, ce qui freine
les remontées d'eau riches

en sels nutritifs (upwelling)

et donc la péche.

ESA : European Space Agency
Gradient : terme qui désigne
la variation d'un parametre
dans le temps ou I'espace
(par exemple un estuaire est
le siege d'un gradient salin).
IFREMER : Institut Francgais
de Recherche pour
I'Exploitation de la Mer.

IRD : Institut de recherche
pour le développement.
Lithosphére océanique

ou crolte océanique : plancher
océanique rigide créé par
refroidissement du matériel
volcanique émis au niveau
des « dorsales » et s'éloignant
de celles-ci sous I'effet de

la tectonique des plagues.
Marée océanique : onde
induite par I'attraction
lunisolaire se manifestant dans
I'ensemble de 'océan par des
oscillations d'allure périodique
du niveau marin. On distingue
la marée relative au socle
terrestre (mesurée par

un marégraphe) de la marée
géocentrique (mesurée par
un satellite ajtimatrique par
rapportau centre de la terre).
Modéle de prévision :
représentation idéalisée d'un
shénon naturel permettant
de le camprendre ou de le

prédire. Le modéle ne cherche
pas a reproduire tous les
aspects du phénomene naturel.
Il peut étre purement
conceptuel (exprimant quelques
lois simples de physique)

ou utiliser une forme
mathématique pour traduire
les lois de la physico-chimie
gouvernant le phénomene.
NASA : National Aeronautic
and Space Administration.
NOAA : National
Oceanographic and
Atmospheric Administration.
Projet Argo : projet
international d'observation

/n situ de I'océan global.
Réchauffement
anthropique : évolution

du climat et de ses variations
naturelles, attribuée aux
émissions de gaz a effet

de serre engendrées par les
activités humaines, et altérant
la composition de I'atmosphére
de la planete.

RaDeCC : détecteur de
radium a coincidence retardée.
Appareil permettant de mesurer
les faibles activités
(rayonnement alpha) du radium
dans les eaux naturelles.
Réchauffement anthropique :
évolution du climat dlie aux
émissions de gaz a effet de
serre engendrées par les
activités humaines.

Salinité : teneur en chiore

de I'eau de mer. Les chlorures
représentent 88,7 % de la
salinité, les sulfates 10.8 %

el les autres sels 0.5 %.

La salinité est la masse de sel
contenue dans un kilogramme
d'eau de mer, elle est,

en moyenne pour I'ensemble
des océans et mers, de 35.
Thermosalinomeétre :
appareil qui préleve de l'eau

de mer en continu grace a

un arifice sous la coque, et

qui en mesure sa température
et sa salinité.

Transpondeur : détecteur

el emetteur de sons sous 'eau.
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On me dit pacifique ?

Je suis turbulent

Je suis agité

Il m'arrive de m'échauffer

De passer par toutes les couleurs

Et méme d'étre en furie

Je suis soumis & la dissipation

Je ne connais pas (peu) d’hommes
J'at mes humeurs
Je suis pour résumer

Totalement IMPREVISIBLE

Clest 'océan, vois-tu déferler les éroiles ?
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