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I NTRODUCTTION

Tant que les cultures se limitaisnt aux exploitations
réduites, il s'établissait un équilibre biologique entre les insec-
tes ravageurs et leurs ennemis naturels (prédateurs et parasites) ;
les populations des premiers étant alors bien gérées par celles des
seconds, maintenues dans des limites convenables, les dégits ne sont

pas catastrophiques.

Mais, les besoins alimentaires et industriels augmentant, on
'a é6té amené a développer les cultures (riz, maTs, blé, canne & sucre..)
sur de trés grandes surfaces. Les ravageurs dans ces conditions ,
disposant d'une nourriture abondante se multiplient plus vite gue
leurs snnemis ; l'équilibre ainsi rompu favorise la pululation des

parasites.
L'utilisation non raisonnée, abusive des produits toxiques,

tuant sans distinction ravagsurs st ennemis naturels, contribue 2

rompre également 1'équilibre biologigue.
Actuellement les insectes sont responsables de la perte !{
d'un pourcentage important de la production mondiale de céréalss. ;:

leaur étude Bst devenue unes necessité.

Il nous a été confié d'étudisr les foreurs du maSs en

CBte d'lvoirse et particuliérement Eldana saccharina. Les foreurs

du maTls sont des insectes, lépidoptdres, dont les larves (chenil~
les), vivent a l'intérieur de la tige de la plante s® nourrissant

de la moelle.

Eldana saccharina vit aux dépens de plusieurs graminédes

importantes en Afrique ¢ mals, sorgho, mil, riz et canne & sucrs.
Le mals, objet de notre étude, troisiéme céréale mondiale aprés le
blé et le riz, est une culture importante en C8te d'lvoire st en
Haute Volta. Bien que d'introduction récente en C8te d'Ivoire par
les populations du Nord qui trouvent en lui un produit de remplace-
ment du mil ou du sorgho, la production du malis est en progression
constante (8 % par an). Sa répartition géographique est inégals,



les régions du nord et du centre produisent & elles deux 75 & 80 %
du total des récoltes.
-
La presque totalité du mafs est autoconsommé sous diverses -
formes : —
- épis frais : le mafs est récolté avant la maturité au sta-
de laiteux et consommé bouilli ou grillé.
- en farine ou semoule : le grain dur réduit en farine sert
4 préparer la paAte (tBt), de la bouillie (baya), du couscous (bassi).
- les grains durs germés servent a préparer de la bi2re (dolo)

en remplacement du sorgho.

Une faible proportion est utiliséde industriellement dans
les centres d'élevage avicoles, porcins et bovins pour l'alimenta-
tion du bétail et en brasserie pour la préparation de la biere ;
mais l'utilisation industrielle du mafs est psu dédveloppde et repré-

sante une part réduite de la production.

L'importance des dégdts causés par Eldana saccharina sur

le mafs est signalé depuis longtemps mais l'attention que les ento-
mologistes lui portent depuis quelques années en Afrique est due

3 sa nuisibilité croissante dans les plantations de canne & sucre.

Les recherches st expérimentations sur Eldana saccharina

sont principalement réalisées dans les pays africains anglophones
oU la culture de canne & sucre est d'implantation plus ou moins an-
cienne (Tanzanie, Ghana, Ouganda, Afrique du Sud). Depuis trois ou
quatre ans, les entomologistes étudient sa biologie, son comporte-
ment, la dynamique de ses populations, préalable a toute action de
lutte,

Notre étude traite d'abord dans le chapitre I des généra-
lités sur le climat en CBte d'Ivoire, les régions de culture du mals,
la plante et les technigques culturales, Dans le chapitre II, nous

abordons la taxonomie et la biologie d'Eldana saccharina (avec gquel-

ques donnédes comparatives sur Sesamia spp.) 3 le chapitre III est

consacré a l'étude écologique d'Eldana saccharina. ce chapitre trai-

te également de Sesamia botanephaga qui s'est revélé cemme un impor-
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tant foreur de mafs en Basse C8te.

lLe chapitre IV : les facteurs de réduction nous a permis
d'une part d'établir une liste bibliographique des parasites connus
des ravageurs puis a partir de nos expériences et observations, don-
ner une liste de la faune entomophages (parasites et prédateurs) de
ces foreurs en CBte d'Ivoire ; d'autre part, de voir 1'influence du

climat sur la réduction des populations.

Les possibilités de luttes font 1'objet du cinquiéme cha-
pitre. Dans le dernier chapitre, nous avons exposé les autres snnemis,

foreurs des tiges et épis de mafs en CBte d'lIvoire.



CHAPITRE I

GENERALITES

I Le milieu naturel

1.1 Données climatiques(Fig. 1)

La C8te d!'Ivoire, situde entre 5° et 11° de latitude nord, et
entre 3° et 8° de longitude ouest, se trouve sous l'influence de deux

grandes zones climatigques :

- le climat quinéden-forestier 2 deux saisons de pluies couvrant

l'ouest, le sud, le centre et l'est

— le climat soudano-quinéen & saison de pluies unique, pour le

nord.

A ces deux zones climatiques correspondent deux types de végé-

et deux types de spéculations agricoles dominantes :

tation :

- la for8t au sud

- la savane au nord

- plantations au sud : café, cacao, hévéa, palmier & huile, coco-
tier.....
- cultures annuelles au nord : coton, riz, mafs, igname. Il exist

cspendant des cultures vivriares annuelles dans le sud.

1.17.1. Zones &4 deux saisons de pluies

I1 vy existe une trds grande variabilité en hauteur et en ré-
partition. Les précipitations annuelles sont abondantes dans le sud
(Gagnoa : 1456 mm), moyennes au cantre et nprd-est (Bouaké : 1193 mm)

et sont réparties en deux saisons de pluies.

~ La premiére saisonwa de mars &8 juin ; elle est la plus arrosde

mais irréguliére dans le centre avec, souvent, une petite période peu
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pluvieuse ®n mai.

- La deuxidme saison des pluies est moins régulidrement pluvieus

dans le sud {septembre & novembre) courte et réguliére dans le centre

(fin. sofit 2 fin octobre).
- Températures moyennes mensuelles : 24 & 26°,

1.17.2. Zones 4 une saison des pluies

Les précipitations annuelles sont rédparties en une seule sai-
son. La pluviométrie diminue de l'ouest 3 1l'sst (Odienng-Bouna :
1600 3 1100 mm). La saison des pluies s'étend de mars ou avril & oc-

tobre. Les températures moyennes mensuelles varient entre 26 et 27° c.

La pluviométrie 1978 (Tableaux 1 et 2 ; Fig. 2).

La pluviométrie de l'année 1978 4 Bouaké a été assez bonne
avec un total annuel de 1049,6 mm, mais il demeure inférieur & la mo-
yenne qui est de 1150 mm. Le mois de mai a été particulieérement plu-
vieux cette année mais, la petite saison séche a été bien marqués.
Quelques rares pluies de faibles intensité tombent en juillet ; 1la
premidre quinzaine du mois d'aofit est sé&che comme les autres années
mais, en fin aoQt, il n'y a pas un rétablissement régulier des pluies
Le mois de septembre également & été peu pluvieux par rapport aux

autres années.

1l y a eu des fortes pluies tardives au mois d'octobre ; ces
pluies n'apportent plus rien au mals du cycle unique mais permet-
tent & celui du second cycle (semis en aolQt & Bouakdé) d'atteindre
la maturité. A la station de Bouaké, en cas de sécheresse, on proce-

de & une irrigation d'appoint par aspersion.

A Adiopodoumé, en Basse CBte, l'annde 1978 a été moins plu-
vieuse que la moyenne. Le total annuel est de 1682,6 mm sur une mo-
yenne de 2131,2 mm. L'arrosage d'appoint n'étant pas fait sur les
pa rcelles paysannes d'Adiopodoumé, le mals s'est désseché avant la

maturation.

1.2, Les sols da CBte d'Ivoire

Dans le centre et le nord, ce sont des sols ferralitigues
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Tableau 2 : Pluviométris

Station ORSTOM dt'Adiopodoumé

1 Pluviométrie Pluviométrie 1
M

ois moyenns calculéada 1tannée 1978 Ecarts
! I sur 29 ans ! . !
! ! ! |
'JEnvier 1 29,8 1 36,1 I + 6,3
| Fevrier 1 66,5 ! 85,4 ! + 18,9
"Mare 12,2 ! 47,4 bl es,8
! ! ! !
jAvril 1 142,6 1 207,4 | + 64,8
IMai ! 294, 6 ! 382 1+ 87,4
'3uin b 69,9 ' 503,4 bol19a,s
! ! 1 !
jJuillet 1 267,6 " 65 1 -202,6
lAoat ! 42,4 ! 12,7 1 - 29,7
'Septembre | 76,9 ! 34,7 P a2,
! ! ! 1
'Octobre I 167,4 1 163,3 I - 4,1
INovembre ! 152,2 ! 73,8 ! 78,4
'Décembre - ! 69,1 o0

! ! !

! ! ! !
Total annusl . 1682,6

Total annuel sur 29 ans 2131,2
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Fig. 2 : PLUVIOMETRIE (1978 )
' Hauleurs des, précipitations
(mm) BOUAKE
{IRAT)
© 150 |
60
696
4 ‘_f_-‘
ADIOPODOUME
{ORSTOM)
450
———-— Moyennes calculees
sur 29 ans
T
I
300 |
|
) |
| _
y !
P—?,ﬂ
150 [ L
F—_-‘ l |
| |
\ I
. | |
p—
----- i
i
i
30 (- - -.
‘0
Jd F M A M J J A A S (o) N D { Mois )



en général moyennement & faiblement désaturés (c'est 2 dire 3 ca-
pacité d'échange faible due a une gquantité de bases échangeables
faibles). Au contraire dans le sud, ol les quantités de pluies

sont trés abondantes, les sols sont fortement désaturés en matis-

‘6(eL,257;AM aKUfGVJQ%”ﬂ7

La majorité des sols (65 %) sont issus des granites et

res fertilisantes.

leurs principaux caractéeres sont :

- en surface, sur l'épaisseur de l'horizon labouré, la texture
est moyenne 3 grosssidre, les teneurs en argile varient de 15 & 25 %,

les teneurs en sables 3 dominance grosssigre, de 50 & 70 %.

- sous l'horizon labouré, la texture est plus fine, avec environ
25 3 40 % d'argile.

~ les 8léments grossiers, graviers et cailloux de quartz, et
concrétions ferrugineuses, sont souvent nombreux. Il peuvent attein-
dre 20 3 25 % en poids de l'horizon de surface et dépasser 60 % en

profondeur.

Les caractéristiques physiques font que ces sols ont en gé-
néral une réserve en esau utile faible, de l'ordre de 50 mm, ce gui

met la culture de mafs a2 la merci des aléas climatiques.

Sur le plan minéral, il y a partout, lors de la mise en cul-
ture du mals, carence nette sn phosphore, et carence ®sn azote en zo-
ne de savane. La fertilisation utilisée en expérimentation permat

d'assurer une alimentation optimale des plantes.

2 Les régions de culture du Mafs en CBte d'lvoire

La carte établie par Mr. MARCHAND (I.R.A.T.) indique lss ré- -
gions de culture et les chiffres de production par t8te. Les zones
de production correspondant aux bésoins de la population sont en

blanc; Bouaké fait partie de cette catégorie.

L'eau est un édlédment déterminant de la productivité du mafs ;
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le manque d'esau provoque d'importantes diminutions de rendements.
les renseignements sur la pluviométrie permettent de voir que le
maTs peut 8tre cultivé sans probléme en premiére saison des pluises

dans les zones & deux saisons de pluies (sud, ouest, centre).

L'irrégularité des pluies sn mai au centre du pays, rend
la culture et la maturation du maIs plus aldatoire au premier cycle.
En effaet la période de trés grande sensibilité & la sécheresse se si-
tue 15 & 20 jours avant la floraison m8le, au moment de la différen-
ctation des fleurs femelless et se poursuit 15 a 20 jours aprés la
pollinisation, c'est a4 dire entre l'apparition de la 'IDé - 12é feuil-
le juste avant la sortie des premiéres panicules mi3les, et le flé-
trissement des soies femelles aprés la fécondation. On pesut envisa-
ger la culture du mafs en cycle unique (juin & septembre) ; les
plants:encore jeunes, souffrent donc peu des faibles précipitations

de juillet et d'aolt.

Le nord est tout indiqué pour la culture du mals dont il est
le plus grand productsur. Ainsi, la région de Korhogo a produit
32 800 tonnes en 1974.

La production demeure importante au centre.

Katiola : 27 300 tonnes
Bouaké : 24 000 tonnes

Les régions les moins productrices de mafs sont le sud (Ag-
boville : 1 300tonnes) et l'ouest (Danané : 2000 tonnes). Ces zo-
nes s'adonnent plutd8t aux cultures permanentes : café, cacao, hévda,
palmiers, cocotiers et comme cultures vivriéres : ignames, manioc

et riz.

3 La plante

3.1. Considérations générales

Le maYs (Zea mays) est une graminée herbacée, annuelle, ne
tallant pas. Elle peut atteindre 2 3 3 m de haut et possdde de longues
et larges feuilles alternes et retombantes. Son systéme radiculaire

est superficiel.



La plante comprend plusieurs parties :

- l'appareil végétatif composé de la tige portant les feuilles

= 1'appareil reproducteur formé de deux sortes d'inflorescences
les fleurs m8laes groupées en une panicule terminale et les fleurs
femelles rassemblées en épis placés & l'aisselle des feuilles de la
partie méddiane de la plante. Le nombre d'épis peut 8tre important
sur un plant mais il existe en général un épi principal et un ou plu-

sisurs secondaires.

La floraison m&@le se fait avant l'apparition des fleurs
femelles ; les fleurs mf8les émettent du pollen qui vont tomber sur
les stigmates des épis de la mBme plante (autofécondation) ou d'un
autre plant environnant (fécondation croisdée) ; ce dernier cas est

le plus fréquent. On rencontre généralement deux types de grains ;

- grain corné possedant une forme bombée et une couche externe

d'albumen vitreux, le centre édtant farineux
- grain denté.

3.2. Le cycle de développement de la plantes : les stadss phénologiques

Le cycle des développement comprend trois phases principales

(Fig. 3)
- une phase végétative allant de la germination & l'apparition
des ébauches floralas de la panicule méle. Ce stade comporte les

stades phénologiques de la levée et de la montaison.
~ une phasa reproductrice caractérisée par la différenciation
des inflorescences miles et femelles, la pollinisation et se termi-

nant 4 la fécondation. C'esst le stade de la floraison.

- une phase enfin de maturation des grains au cours de laquelle

la plante ne forme plus d'organes nouveaux. L'évolution des grains

st répérée par des stades conventionnellement définis :

. Stade laiteux ou grain laiteux : les grains s'écrassnt en-

tre les doigts ; un liquide blanchitre (eautamidon) s'en écoule.
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. Stade p3teux ou grain mou : apreés édcrasement des grains, on

obtient un produit p&teux.

. Stade vitreux ou grain dur : le grain devient brillant,

achéve de ss colorer, durcit et ne se raye plus a l'ongle. Il est

" dit physiologigquement mOr.
3.3. Variétés

Nos observations ont porté sur deux variétés de mals : le
Composite Jaune de Bouaké (abrégé CIB) et 1'I 137 TN (hybride de

t8te de lignée).

3.2.1. Le Composite Jaune de Bouaké (CJB)

Le CJIB est une varidté trois quart (3/4) locals*, a polli~
nisation ouverte créée & partir d'une forme amdliorée du "violet
de Katiola™ qui est une population locale de C8te d'Ivoire. Le but
visd lors de sa création était de remonter le niveau de productivité
de la variété locale. Sa forme définitive remonte & 1964 aprés trois
ans de selsction pour la résistance & la rouille et la fixation

partielle du caractére grain jauns.

Le cycle semi-précoce s'étend sur 100 3 110 jours entre le
semis et la récolte. L'intervalle semis-pleine floraison est de 55 &
6o jours. La taille est haute (3 a 3,5 m), l'insertion de 1'épi é-
galement (supérieure & 1,50 m)d'ol sa forte sensibilité & la verse.
Elle assure toutefois une tolérance correcte contre la rouille et
l'helminthosporiose en cas d'attaques trop précoces. Le grain est &
dominance jaune at cornéde, apprécié pour la consommation humaine,

il peut aussi convenir & la plupart des besoins industriels.

Le rendement moyen sur les diverses stations de CBte d'Ivoire
de 1969 & 1972 était de 38 g/ha. Ce rendement a été amélioré et at-

*Formule : P’ITS2 X Cuban Yellow Dent

Cuban Yellow Flint
Mexican
Trinidad bulk
HaTti bulk
avec MTS = forme améliorée du violet de Katiola
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teint 60 g/ha actuellement du fait de la mise au point de fagons

culturales adéquates.

Le Composite Jaune de Bouaké est la variété vulgarisée
en CBte d'lvoire depuls 1972 par la Compagnie Ivoirienne de Ddéve-
loppement du Textile (CIDT) et 1'Autorité pour 1l'Aménagement de la
Vallée du Bandama (A.V.B.) essentiellement. Les raisons de ce choix

sant les qualités de la variété :

- un rendement moyen correct et stable,
- une variété rustique, bien adaptée aux conditions climatiques
de C8te d'Ivoire, car d'origine locale,

- un grain apprécié dans la plus grande partie du pays.

C'est la variété toute indiquée pour promouvoir en vulga-
risation, un programme de développement de la culture du malfs. Elle
présente cepsndant deux défauts, sa sensibilité & la verse et sa
précocité insuffisante ; défauts gue les services d'Amélioration va-
riétale se propose de corriger. Les surfaces occupées par le CJB

ne représentent que 1% environ des superficies en mafs.

3.3.2. La lignée I 137 TN

I 137 TN est un hybride & grain jaune, d'origine Sud-Africai-
ne. Cet hybride s'est montré particulidrement intéressant par son
adaptation aux conditions climatiques de la COBte d'lIvoire et sa ré-
sistance aux maladies diverses. Gr3ce & sa taille réduite, il ne

présente pas de sensibilité & la verse.

A l'occasion d'une forte attaque de borer & Gagnoa, 1'I 137 TN
a semblé préssnté aussi, une certaine tolérance aux inssctés rava-
geurs. Cette lignée semble B8tre une variété intéressante sur le

plan phytosanitaire.

4 Parcelles expérimentales et pratiques culturales

4.1. Plan de situation

Nos études portent sur deux régions géographiques de CBte



d'lvoire : le Centre (Bouaké) et le Sud (Adiopodoums).

Les observations et les résultats présentés portent sur

diverses cultures programmées comme suit :
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(centre) b doumé (sud)
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4.,17.17. Las cultures en régions centraless (Bouaks)

a/ & 1'1.R.A.T. : une station de recharches (Schema 1 et 2).

Nous avons suivi plusieurs parcellss de malIs pendant le
premisr cycle et le cycle unique :

Nos essais veulent mettre en évidence
- les fluctuations de populations de ravagseurs,
- 1'influence du traitement chimique

- 1'influence de la variété.

Nous disposons alors de parcelles 3 traitements chimiques
différents et de deux variétés. Nos parcelles expérimentales s'in-
cluent dans une grande parcelle d'essais variétaux aux différents

cycles de cultures.

Les parcelles non traitédes

Ce sont deux petites parcelles non juxtaposées en premier
cycle que nous avons dénommées P1A ot P1B, dont les dimensions font
10,50 m sur 11,25 m chacune. Ces deux parcellas différent par la
variété. La variété CIB est semée @&n P1A et la variété I 137 TN en
P1B. Elles sont entourées d'autres variétés de mals. Ce sont les

parcelles "témoind' qui ne regoivent aucun traitement chimique.

Les parcelles a traitement normal

Elles comptent une seule variété (CIB) et leur surface fait
aux cycles de culture la moitié des autres. Elles regoivent un
traitement moyen, normal, se situant ainsi entre les parcelles qui
ne subissent aucun traitement et celles qui font l'objet d'une
forte protection chimique. Nous les appelons "parcelles 3 trai-
tament normal®™ car elles subissent les mBmes doses de produits
chimiques que l'ensemble des grandes parcelles d'essais varidétaux

4 chacun des deux cycles, ce sont @

- deux traitements 32 la dose de 3 Kg/ha de birlane microgranulé

5 % au 20% et 40® jours par poudrage dans les cornets

- un traitement assuré par deux insecticides du cotonnier
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P,A: variete CJB
non traitee

P, B :variete I 137 TN
non traitee

P, A:varieté CJB
forte protection

P2B:variete I 137Tth
forte protegtion

P; . variete CJB
traitement norme
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appliqués alternativement une fois par semaine jusgqu'ad la récolte.

Les produits et les doses sont :

* Triazophos - DDT (200 g/1 DDT, 400 g/1 Triazophos) 3 6 cc/ha
* Decis (25 g/1) a 2 cc/ha.

b/ Parcelles paysannes

Une parcelle & proximité du laboratoire est maintenue dans
les conditions les plus simples, se rapprochant le plus possible

des conditions de cultures paysannes gque nous exposerons plus loin.

4,1.2. lLes parcelles du centre ORSTOM d'Adiopodoumé

A Adiopodoumé, les parcelles qui ont servi & notre étude
sont cultivées selon les techniques 'paysannes™. La parcelle fait
environ un hectare ; le semis se fait en ligne avec une densité

d'environ 50 000 plants par hectare.

L'écartement est de 80 cm entre les lignes st 25 cm sur
la ligne et un ou deux pieds par poquet (un poquet est le trou
contenant plusieurs pieds). La parcelle de mals en premier cycle n'a
dans son entourage immédiat que des graminées spontanédes, princi-
palement du Pennisetum., En second cycls, elle est située entre la
for#t sur deux cBtés, une plantation de manioc sur le Zé coté et de
légumineuses sur le 4é.

MmMaTs (Mars a Juin)

+ Manioc

Légumineuses Forat

route

Fssals divers

autres graminées Fordt

e ve o8 o0 o0 o0 oo
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5 Les techniques culturales pratiguées par 1'IRAT & Bouakeé

Les technigques culturales sont choisies de fagon & assu-
rer le meilleur développement du mafs. Celles assurées par les ser-

vices de 1'IRAT sur nos parcellss expérimentales sont les suivantes :

5.1 Préparation du sol

On effectue sur le terrain un labour de 20 & 25 cm de pro-
fondeur, suivi d'un pulvérisage avant le semis pour permettre un

bon enracinement des plants et un approvisionnement en eau correct

du sol.

5.2. Fertilisation

Les doses d'éléments fertilisants sont : N 120 u/ha
P 80 u/ha
K 100 u/ha
La fumure est calculéetIEFQement et consiste en un apport de
500 Kg/ha. d'engrais complexe 10-18-18 et d'un complément azoté
60 u/ha & 45 jours. En enterrant les tiges de mafs apreés la récolte ,

ltapport dtengrais chimique diminue de moitié.

5.3 Densité des semis

Plusieurs essais de densité ont montré qu'avec la variété
CiB, a fort développement végétatif, la meillsure densité est ds
50 000 pieds par hectare. L'écartement entre les lignes est de
80 cm et, sur la ligne, de 50 cm entre les plants. Chague poquet
comprend deux pieds de malfs en gédnéral. Cette densité de semis a été

adoptée pour toutes les variétéds.

5.4, Désherbags

Le désherbage se fait chimiquement ; les ssais regoivent

un traitement herbicide utilisant deux produits :

- 2 1/ha de lasso
- 1,250 Kg/ha de matidre active de Gesaprima
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ce traitement recu le lendemain du semis assure une bonne protec-

tion pendant 30 & 45 jours.

5.6 Traitement chimigue

Les services d'amélioration varidtale assurent trois
traitements insecticides sur leurs parcelles de mafs, lors de chaque
campagne, au 20é, 40é, 75é jour apreés le ssmis. Les deux premiers
consistent en chlorfenvinphos microgranulé 5 % & la dose de 3 Kg
de produit commercial (Birlane) & l'hectare et le troisi&me
du Bromophos 40 % & 2 Kg de produit commercial (Nexion) & 1l'hec-
tare. Cs dernier traitement permettrait de protéger 1'épi. Le
Nexion est appliqué:: par pulvérisation de solution aqueuse de produit
insecticide dans le dernier cas et poudrage dans le cornet dans les

deux premiers.

Parmi les parcellss expdrimentales que nous avons examinées,
la parcelle & "traitement normal®™ a regu le traitement chimique gue
nous venons d'indiquer, une deuxiéme parcelle regoit un traitement

plafond contre les dégfts des insectes.

5.7 Girobroyage:

Le service d'amélioration varidétale de 1'IRAT procéde
aprés la récolte & un nettoyags du champ par pulvérisation des

pieds restés en place au girobroyeur.

6 Les techniques culturales en parcelles paysannes

Elles varient d'une rdgion & l'autre mais, sn général en

CB8te d'Ivoire, elles se résument chronologigquement comme suit :

- un nettoyage avant le semis

- un billonnage suivi du semis

- deux binages dont le premier se situe aux environs d'un mois
et le deuxiéme & deux mois.

- la récolte se fait au stade "grain mou™. Apreés la récolte, les

pieds restent sur place.
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Discussions sur les technigues culturalses

Les techniques culturales mises au point par 1'IRAT sont a-
tuellement vulgarisdes par la CIDT (Compagnie Ivoirienne de Develop-
pement du Textile) et 1'AVB (Aménagement des Vallées du Bandama).
Ces méthodes permettant en effet un bon dévelappement végétatif et
un bon rendement des pieds de maIs. Toutefmis, commse les plants
de mafs restent sur place aprés la récolte o%%%eulement girobro-
yés, cela pose le probléme de la survie dventuelle des larves des

ingsctes ravageurs.

RN
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CHAPITRE II

QUELQUES DONNEES SYSTEMATIQUES ET BIOLOGIQUES SUR

EFldana saccharina WALKER

Il est nécessaire gue nous abordions ne serait-ce que suc-

cintement la taxonomigue d'Eldana saccharina WALKER qui fait

l'objet de notre étude pour permettre au lecteur de le situer

systématiquement et de le reconnaltrs.

A Bouaké (Centre de la C8tse d'Ivoire) ol nous avons fait

la majeure partie de nos recherches, Eldana sacch@rina est fréquen-

te toute ;}année s Ce qui nous a permis de démarrer rapidement

son élevage artificiel et d'amorcer son étude. Mais Eldana saccha-

\_——/
rina a fait l'objet de trés peu de travaux ; nos résultats ne sont
qu'un début.

1 Systématique d'Eldana saccharina WALKER

Eldana saccharina WALKER est un lépidoptére appartenant 2

la famille des Pyralidae, sous famille des Galleriinas. Le genre

Eldana a été créé en 1865 et décrite pour la premiére fois par
WALKER & partir d'un échantillon provenant de la canne & sucre

en Sierra Léone et appartenant 3 la collection de Mr. FOX (WALKER,
1865). L'espéce originaire d'Afrique de 1'0Ouest se serait repandue
progressivement 3 l'est et au sud (GIRLING, 1978). L'autsur la
eignale m8me 2 Madagascar el l'on pensait qu'elle n'existait pas.

Actuellement on ne connait q'unse seule espi&ce du genre.

Tele Imago (Fig. 6)

Le papillon est gris brunfitre, clair. Les ailes antérieures
sont étroites st allongées ; le bord externe, arrondi, présente

des bandes foncdes.

Le m&le, plus petit que la femelle possdde une bande claires,
blanche , au bord de 1'aile antérieurs, parcourant toute la lon-

gueur de l'gile, de la base de l'apex.



Fig : || Eldana saccharina WALKER ( Lep,Pyralidae, Galleriinae)
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A

\_9"
Longueur moyenne du m3le : 1,14 cm - de la femelle : 1,64 (cal-
L culée sur 20 individus)

Envergure moyenne du m8le:. 2,7 cm - de la femslle : 3,66 cm
calculée sur 20 individus)

la t8te et le thorax sont brun «clair , les antennes filiformes.
La coloration générale de la femelle varie bsaucoup du gris rous-

s2tre clair au roux-noirftre.

1.1.1. Nervation alaire (Fig. 7)

Ailes antédrieuras = ellaes sont trois fois plus longues que large

- La sous~costale atteint le bord antérisur de 1l'ails.
- La cellule, grande, longue et formée, se situe dans la moitié

supdrieure de l'taile.

La radiale (R) et son secteur radial comportent cing branches
R1’ RZ’ R3' Rd’ 1
atteint le bord antérieur de l'aile et constitue le cBté supérieur

R5 qui aboutissent toutes a l'apex de l'aile. R

de la cellule. R3 et R4 sont tigées.

- La médiane (M) comporte trois branches M., M., M

1* 2 3

- La cubitale (Cu) ferme la cellule.

- Deux anales fusionnent dés leur départ dans la partie posté-
risure de 1'aile. La seule .nervure qui en résulte n'est pas rec-
tiligne et se courbe légérement vers l'apex de l'zile. Mais ce ca-
ractére est sujet & variation et chez la majorité des individus,
elle est plutdBt droite.

Ailes postérieures

Leur longueur égale deux fois leur largeur
Le dispositif de couplage situé 3 la base et sur le bord
antérieur de l'aile postérieure comporte trois freins chez la

famelle et un frein chez le male.

Las nervures sont les suivantes :
- Sc
- Rs se branche sur Sc et atteint l'apex de l'aile

- la médiane comporte trois branches m1, Mz, MS'

La cubitale.



’.Fig: % - Nervation al‘aire Ad'!-'._lia.na saccharina WALKER
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17.17.2. . Genitalia m8le et femells

Les caractéras des amatures génitales décrites par Mr. TRAN

VINH LIEM sont repris ici.

- Génitala mile (Fig. 6)

Le tégumen sst en forme de Y fortement sclérifié sur le bord.
L'uncus fortement sclérifiég, en forme de bec, possede 3 sa base des
soies denses, raides et de mBme longueur ; le gnathos est absent.
Les valves sont 2,5 fois plus longues que larges. Toute l'extrémité
est arrondie ; la poftion supérieure de la face intérieure de chagqgue
valve se prolonge en un sclérite aplati, légerement courbé vers le
bas formant une barfiére au dessus du pénis. Le viniculum trés sclé-
rifié &8 la bordure antérieurs, devient étroit et courbé vers l'avant

au niveau du saccus. Le saccus est trads légdrement individualisé.

La fultura inférieure est psntagonale. La longueur du pénis
équivaut au deux tiers (2/3) de la distance de l'extrémité des val-
ves a4 la base du saccus. La vésica est membraneuse et ne prédsente

pas de cornuti.

- Génitalia femelle (Fig. T)

Les papilles anales sont petites, étroites, lég&rement ren-
fléde 2 la partie terminale et portent de longs poils. Le huitiéme
tergite est légérement sclérifié sur sa partie antérieure et possa-
de des poils sur sa partie postédrieure. Les apophyses postérisures
sont 2,25 plus longues que le huitiame tergite. Le canal copulateur
est fini. La bourse copulatrice ovale est légarement dans sa partis

supédrieure. Pas de signum.

12 Description de la ponte et des @mufs

La ponte

Au laboratoire, la ponte sst formée d'eeufs disposés en géné-
ral d'une ssule couche, trds serrés les uns contre les autres, en
plusieurs lignes irréguliédres. La ponte psut 8tre importante et

compter plusieurs centaines d'emufs c'est le cas des premiérses
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pontes ; parfois, la ponte est trés petite et compte quselques wmufs
ssulement. Au champ, Ces mufs sont plutdt entassés les uns sur les

autres, le long des soies 3 la bordure externe de la gaine foliaire.

L'osuf

Lz forme de l'aeuf varie selon sa position dans la ponts.
Elle sera ovolIde dans un groupe d'aifs juxtaposés, serrés, ronde
gi 1'muf est isolé (POLLET, VAN ROON, MAURITZ, 1974) et applatie
guand les mufs sont entassés les uns sur les autres ou s'ils se
trouvent entre deux surfaces trds serrées (entre deux cartons
bristol). L'muf présente & sa surface des dessims polygonaux mais

irréguliers.
1.3, La larve (Photo 1)

La larve fait cing & six stades larvaires. La coloration
générale est grise ; les conditions climatiques et de nutritions
lui font subir des variations allant du gris trés clair, blanchi-
tre, 4 un gris trés foncé, noir. Les premier, deuxiéme et troisie-
me stades larvaires sont peu pigmentés et la pigmentation grise ca-
ractéristique est acquise aux guatriéme et cinquiéme stades lar-

vaires. La coloration s'attenue ventralement.

La t8te est roux foncéms, possddant uns ligne claire gélar-
gissant & l'arriére de la capsule cephalique et continuant sur la

pronotum.

Les ocelles sont placées tréds latéralement ; labre clair,
jaundtre ; mfchoire d'un brun gris foncé ; la base des antennss, les
palpes, le labium ont une teinte blanch@tre. Les pattes sont jau-
ndtres, les fausses pattes également. Les fausses pattes portent
une couronne coronate dont les crochets sont de deux sortes, des
grands et des petite intercalés et disposés em une seule rangée,

Aux pattes anales, la couronne est en demi-cercles (semicoronate)

ouverte vers l'arriédre.

L'ouverture des stigmates est ovale et noir. La longueur

du dernier stade larvaire varie entre deux et trois centimétre.
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1.4. La nymphe (Photo 2)

C'sst une chrysalide obtectée ; une partie de l'abdomen
est capable de mouvements. Elle a déja fait l'objet d'une descrip-
tion détaillée par RISBEC (1950). L'auteur note : chrysalide for-
mée dans un cocon composé d'une enveloppe presque papyracése, blan-
ch8tre. L'ornementation comporte des cr8tes et des denticules
trés peu marqués sur les petits exemplaires ; trés ddveloppés sur

les grands.

Paroi finement rugqueuse, cette rugosité augmentant vers le
dos et devenant m8me assez forte & la face dorsals, cr&te (medio-
dorsale), stride transversalement, crénelés, avec quelques saillies
dentiformes plus importantes, de plus en plus épaisses vers 1l'avant,
ot la créte se dédouble pour constituer, sur le premier segment tho-

racique, une double série de mamelons parallé&lss.

D!lavant en arriére, la cr8te médiane dorsale diminue sur
les segments abdominaux et n'occupe plus que la partie moyenne de
chacun d'eux avec un denticule plus élevé a l'avant et & l'arriére
de chaque élément séparé. Sur les segments abdominaux 5,6 et 7 une
crédte transversale, s'atténuant du cBté ventral. Cette créte est

perpendiculaire a3 la premiére.

A l'avant, dernier segment abdominal, une cré&te brune
fortement saillante, transversale, a bord recourbé vers l'arriére

intdresse la face dorsale seulement.

A l'extrémité postérieure, est une cr8te transversale dont

les deux extrémités font saillie en épines peu élevées.

A la face ventrale, la surface du dernier segment est rugqueu-

se, avec deux 8épines faiblement indiquées.

La longueur de la nymphe est de 12 & 17 mm,

A sa formation, nous notons que la nymphe est trés claire,
blanche et brunit progressivement au fur et & mesure'qu'elle vieillit.

La créte est brun foncéd, et les édbauches glaires de la chrysalide



Tableau : 3 - Poids des nymphes d!'Eldana saccharina

) 3
é Classes de poids en g § % nymphes mAles § % nymphes femelles§
§ § § §
§ 0,050 § 10 § §
§ 0,050 a 0,060 ¥ 17 3 §
& $ % §
§ 0,060 & 0,070 § 26 § §
§ 0,070 & 0,080 § 15 § 1 §
3 0,080 & 0,050 $ 9 Y 1 §

g g §
g 0,090 a 0,100 § 8 § 8 §
§ 0,100 a 0,110 § 11 § 9 §
§ 0,110 a 0,120 3 4 3 5 §

g % §
§ 0,120 & 0,130 § § 11 §
§ 0,130 a 0,140 § § 19 §
§ 0,140 a 0,150 § AE 14 §
g 0,150 2 0,160 ; g 9 g
§ 0,160 a 0,170 § § 10 §
8 0,170 a 0,180 § f 8 §
g 0,180 2 0,190 ; ; 2 2
§ 0,190 a 0,220 § § 3 §
§ § § §
§ 8 % §
g TOTAUX § 100 § 100 §
§ § § §

g = gramme

% pourcentage
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8gée également. Il y'a un dimorphisme sexuel au niveau de la taille :
les chrysalides miles, se formant en général aprés le cinquiéme
stade larvaire, sont plus petites que les femelles provenant tres

souvent des larves de sixiéme stads.
Les poids moyens calculés sur 100 m3les et 100 femelles sont§-

- femelless poids moyen 0,138 g
3 nymphes sur 100 ont un poids supérieur & 0,200%
avec un maximum de 0,215 g
29 nymphes sur 100 ont un poids compris entre 0,150 g
et 0,200 g
58 nymphes entre 0,100 g et 0,150 g
10 nymphes sur 100 ont un poids inférieur a 0,100 g

avec un poids minimum de 00,0737 g.

-~ male poids moyen : 0,067 g
pas de nymphes de poids supérieur a 0,120 g
15 nymphes sur 100 ont un poids compris entre 0,100 g
et 0,120 g avec un poids maximum de 0,118 g
75 ont un poids compris entre 0,050 g et 0,100 g ;
10 nymphes sur 100 ont un poids 1inférieur & 0,050 g

avec un minimum & 0,024 g.

2 Biologie d'Eldana saccharina WALKER

2.17. Matdériel biologique : souche d'Eldana saccharina

La souche d'Eldana saccharina provient de Bouaké. Les papil-

lons capturés au piege lumineux ont pondu au laboratoire, ce qui
nous a permis de commencer l'élevage & partir de ces pontes. Des
larves obtenwues & partir de la dissection de tiges de mals semé @n
contre~saison et arrosé ont permis de réussir trés rapidement 1'é-

levags.

2.2, Méthodes d'élevaqe au laboratoirs

Les conditions et méthodes d'dlevage des lépidoptéres rava-
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geurs adoptées au laboratoire d'Entomolagie Agricole de Bouaké sont
proches de celles décrites par l'équipe de chercheurs (GUENNELON,
POITOUT, BUES) de la Station de Zoologie du Centre de Recherche
INRA d'Avignon. L'élevage se fait dans une salle climatisée dont
las conditions de température et d'humidité sont contrBlées et
maintenues relativement constantes : 28-30° C / 50-70 % HR.

2.2.1. LUL'élevage des adultes et obtention des pontes

Dix couples de papillons sont répartis dans des boftes d'ac-
couplement en plastique ; ces bottes cylindriques ont 12 cm de dia-
métre et 20 cm de hauteur. La bofte fermée d'un couvercle est gril-
lagée sur les cBtés et la base. Elle est posée au dessus d'une boli-

te cyldndrique contenant de l'eau.

Dans la bofte d'accouplement est déposée un tampon de co-

ton imbibée d'eau sucrée a § % pour l'alimentation des papillons.

Les femelles d'Eldana saccharina déposent gr&ce a4 une sorte

d'oviscape, la plus grande partie de lsurs aufs entre des morceaux
de papier bristol de 10 cm de long sur S cm de large, super _posés
et maintenus serrés les uns sur les autres par un throébne. On peut
cepsendant observer des cufs entre la bofte et son couvercle, entre
le récipient contenant le tampon d'sau sucrée et le fond de la bol-

te, ou m8me entre les fourreaux de nymphes déji écloses et la bofte,.

Ces aobservations montrent qu'il faut que l'oviscape de la
femelle entre en contact avec deux surfaces voisines. En effet, des
essals effactuéds avec des morceaux de carton bristol déposéd isolé-
ment ont donné des résultats nédgatifs. Eldana ne pond pas sur une

surface libre.

On récolte quotidiennement les pontes en séparant les car-
tons bristol st en ddcoupant aux ciseaux les endroits portant les
ooplaques. L'inconvénient de cette méthode sst qu'au moment ol l'on
sdpare les cartons, le chorion d'un bon nombre d'emufs se trouve dé-
chiré.
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222 Conditions d'incubation des mufs

Les oplaques recueillies sont placdes dans des petites bof-
tes circulaires avec un tampon de coton imbibd d'eau pour maintenir
l'humidité. Les pontes sont gardées ainsi Jusqu'd la veille des dclo-

sions.

2.2.3.  Elevage des larves d'Edana saccharina

- Différents types d'élevages et intdr8ts de 1'dlevage sur mi-
grtificiel

GUENNELON (1968) a énuméré les nombreux avantages qu'il y'a
d'édlever les insectes ravageurs sur milieu artificiel, &n pRrticuliser
pour les élevages semi-industriels. En effet, l'édlevage au laboratoi-
re des insectas facilite grandement les racherches sur la biologie
des espéces et sur la mise au point de méthodes de lutte. Il existe

en géndral deux types d'élevage de "masse”.

- 1'é6levage de "masse" nécessaire & des expérimentations impor-
tantes sur une longue période ; c'est l'élevage semi-industriel em-
ployant de gros moyens techniques at beaucoup de personnels en vue

de recherches. en lutte génétique et en lutte biologique.

- 1'élevage de laboratoire pour une production également per-
manante d'insactes, mais en quantité réduite. Les insectes produits
sont utilisés pour les études biologiques de base ; cet élevage psut

8tre rédalisé avec un simple matériel et un personnel réduit.
C'est le sscond type d'élevage que nous faisons au Labora-
toire d'Entomo}logie Agricole de Bouakdé (R.C.I.), accompagnd d'une

méthode '~ d'élevage individuel exposé plus loin.

- Composition du milieu artificiel

Le milieu artificiel utilisé est celui de GUENNELON et F.

SORIA pour l'élevage au laboratoire de Chilo suppressalis, un rava-

geur important du riz.

La formule de ce milieu dérive de celle qu'ont mise au point
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POITOUT et BUES (1970) pour M'élevage de chenilles ds vingt-huit
espéces de Lépidoptéres Noctuidae et de deux espéces d'Arctiidae
sur milieu artificiel simple, Noctuidae nuisibles aux cultures
marafchéres". La différence porte sur la réduction en eau et 1l'aug-

mentation de la dose d'aurdéomycine du milieu qui convient & Eldana

* Formule

EaU..................................150,00

0
0

L = e 1
Semoule de malSecceeccccccceccececeeesea2B8,00
Germe de blée.eeeeescecececaccaceccenseasly,00
Levure de DiBrBeecececececoscccasosscocoasnslydl
Acide ascorbigUB.cceceroccsccccecesscessl, 00
Acide benzolgue.eceeereeececeereoeeesesal,30
Nipagin@e.ececeececeececccocccososnsocsosesly,25

Aurédomycine en poOUOIrB.ccoccesccosoess0,025

O O W O O O O v

* Préparation du milisu artifigiel

L'agar et 1'eau sont chauffés a 100° C puis refroidis & 60° C.

Les autres substances : semoule de malfs, germe de blé, lsvu~
re de bidre, acide ascorbique et aurédomycine sont mélangés a part

dans un bol.

On fait chauffer jusqu'a ébullition l'acide benzofque st
la nipagine. On mélange alors le tout avec le mixeur édlectrigque
WARING tournant & une vitesse de 20 000 tours environ & la minute.
Le milieu est versé encore chaud, dans une petite bofte de 8 cm de
diamétre et 6 cm de hauteur, sur uns épaisseur de 1,5 cm environ.
Les boftes restent ouvertes jusqu'ad solidification ouis rangés au réfri
gérateur.

- Précautions & prendre

Certaines mesurses sont nécessaires pour réduire la morta-

litéd au niveau des larves néonates, ce sont :

- sortir le milieu artificiel du réfrigérateur une ou deux heu-

res & l'avance pour l'amener a la température ambiante et évaporer
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l'eau qui s'y est condensée.

- gstrier le milieu & la pointe seche chauffée au rouge pohr per-
mettre aux jeunes larves de s'installer aussitB8t dans le milisu ar-
tificiel

-~ passer les mufs la veille de l'éclosion, quand ils présentent
une coloration rouge - orangé, dans de l'eau de Javel a différentes
concentrations ; successivement : 100 %

70 %
50 %

@auy distilléde.

- Elevage de masse

On dépose une cinguantaine de larves nédonates par bofte
sur le milieu & 1'aide d'un pinceau souple. Trente jours aprés, on
transfére les larves dans une autre bofte, plus grande de 10 cm de
diamdtre et 8 em de hauteur, contenant également du milieu artificiel.
A la partie supérisure de la bofte, on place un anneau de papier can-
nelé pour faciliter la nymphose. La plupart des larves 3gées grimpent
sur ce support, et pénétrent dans les cannelures pour se nymphoser.,

Les larves d'Eldana saccharina tissent un cocon de soie sur ce papier

oy dans les coins de la bofte pour se nymphoser, mais trés rarsment

dans le milieu artificiel.

Cn recupere les nymphes en découpant le papier canneléd st
en ouvrant le ceocon pour faciliter 1'éclosion de l'adulte d'Eldana

saccharina.

- Elsvage individuel

L'un des avantages de la mise au point d'un milieu artifi-
ciel d'élevage est qu'il permst de suivre facilemsnt 1'évolution lar-
vaire de l'insecte étudié, et de déterminer la durée de son cycle.

En outre, des larves psuvent 8tre élevées individuellement afin de
déterminer le nombre des stades larvaires et la durée précise de
chacun d'eux. Pour déterminer les stades larvaires, nous avons donc
suivi individuellement les larves, de l'éclosion & l'adulte.
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Méthode

On découpe des morceaux de milieu d'élevage artificiel que
l'on distribue dans des boftes cubiques de 2 cm x 2 cm x 2 cm. On
dépose les larves dont on veut suivre le cycle, dés l'éclosion, dans
les boftes contenant le milieu artificiel. La bofte est referméde her-
métiquement pour édviter que les larves néonates ne s'échappent. Les

boftes sont numérotées.

On contrBle alors journaliadrement les boftes et on note les
différents changements qui interviennent : mortalité, mue... En cas
de mue, on retire la capsule céphalique dont on prend les mesures.
Cette méthode permet de calculer en m8me temps la mortalité larvaire
et d'observer le comportement des larves dans le milisu artifigiel.
El}le présente l'inconvénient de ne pas rendre compte fidelement de

1'évolution au champ ol les conditions sont moins favorables.

2.3. Le développement des mufs d'Eldana saccharina

2.3.7. Lieu de ponte (Fig. 8)

DICK (1945) et WAIYAKI (1968) ont observés des pontes d'El-

dana saccharina WALK. sur les feuilles desséchée§ de canne 3 sucrg au

champ. Depuis lors, c'sst plut8t au moyen d'expérimentations de la-
boratoire que d'autresauteurs ont localisé la ponte d 1lépidoptire
sur mals ou canne 4 sucre. GIRLING (1978), POLLET (1976) et nous-m8-

mes avons fait pondre des adultes d'Eldana saccharina sur du mals

en caqe. Ces expériences donnent deux résultats différents, phéno-
méne dO certainement au stade phénologique du mals ; tandis quse
GIRLING trouve less pontes entre les tiges et le sol ou dans la gai-
ne foliaire, POLLET et nous - m8me les trouvons sur les feuilles des-
séchées a la base des pieds de maIs. L'expérience a montré que d'au-
tres pontes sont déposéss probablement sur la base du pied de mals

ou sur le sol car, 3 la dissection des pieds dss larves néonates

sont trouvées au niveasu des tout premiers entre-nceuds et m8me sur

les racines du plant.

Au champ, nous n'avons pas ebservé ce:-phénomene mais, il

n'est pas exclu que les pontes précoces, gui correspondent aux pre-



Fig: §-Ponte d'Eldana saccharina WALKER

sur la gaine foliaire du mais

poils

gaine foljaire

®ufs
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midres attaques, deés la montaison, soient déposées selon cette moda-
lité. En effet, nous avons observé, & ce stade, des jeunes larves

d'Eldana saccharina & la base des jeunes pieds de mafs.

Le mode opératoire pour recueillir les pontes d'Eldana

saccharina (cartons empiléds), a orienté d'abord nos recherches au

champ mais sans aucun résultat positif. Nous supposions comme beau-

coup d'autres chercheurs, que lss adultes d'Eldana saccharina dépo-

sent leurs mufs entre la partie interne de la gaine foliaire et la
tige. C'est pourquoi nos observations se portaient particuliére-

ment & ce niveau au cours des dissections des tiges de mafs.

En fait, la plupart des femelles d'Eldana saccharina, fé-

condées ou non, déposent lsur ponte sur la bordure externe de la
gaine foliaire, a l'endroit ou la feuille commence a se détacher
de la tige. Il se trouve a cset emplacement, sur la bordure externe
de la gaine, des poils fins et serrés, du cBté opposé & la feuille.
Les poils remontent jusqu'au niveau du cornet, & la face externe
et inférieure de la feuille. La femelle introduit son oviscape
rétractile entre ces poils et y dépose sa ponte selon un amas
plus ou moins ordonné. Les mufs sont accumulés sntre les poils ou
le long des poils. Les poils se trouvent uniquement 3 cet endroit sur
l'entre-nceud.

On trouve dgalement les wmufs mais plus rarement, sous la
gaine foliaire ou au collet de la gaine dans l'angle tige-feuille,

sur l'entre-nomud ;

Tous les entrs-neuds ne portent pas de poils. On les trou-
ve seulsment a partir du deuxiéme entre-nmud au dessous de 1l'épi
principal jusqu'au dernier portant la panicule mf8le. Cet empla-

cement de ponte expligue que les attaques d'Eldana saccharina se

situent généralement au niveau des neeuds et que la panicule mile
terminale est souvent cassée 34 cet endroit de ponte par le vent

par suite des attagues des larves foreuses.

2.3.2. Le développement embryonnaire de l'muf fécondé

L'euf , blanchftre, jaune-clair 3 la ponte, se teinte progrss-
sivement pendant le développement embryonnaire de la larve. Il devient

jaune au deuxidme jour, puis rouge-clair aux 3°ME gt (%M€ ;,pg
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il apparait alors un point noir dans la masse vitelline correspondant
4 la capsule cédphalique de l'embryon. La ponte devient rouge-orangé,
puis prend une couleur a dominance grise (gris-orangé) due 3 la cap-
sule céphalique de larve et & sa pillosité, le dernier jour. A ce sta-
de, la larve a utilisé tout le vitellus de l'muf,

51 1'muf est abimé en séparant les cartons bristol et si
la "blessure" n'est pas importante (seule une partie du chorion est
déchirde), l'euf suit ces diverses phases du développsment et se
teinte comme l1'asuf normal. Mais quand il devient rouge-orage, il

demeure ainsi et meurt.

2.3.3 Le développement embryonnaire de l'muf non fecondé

On isocole des nymphes femelles ou des femelles dés l'émergence,
avant l'accouplement. Ces femelles pondent des wufs non fecondés. Les
®ufe sont mis en observation. Ils n'évoluent gueére au déld de la coulet

jaunBtre.

2.3.4 Le temps d'incubation des eufs

Dans nos conditions d'élevage (T : 28 & 29°C -HR 90- 100% ; HFf
dans lss boftes d'incubation), le temps d'incubation des wufs d'El-

dana saccharina est de 5,5 jours. Ce temps fluctue en fonction de 1la

température surtout. C'est ainsi gue les ceufs laissés & la températu-
re ambiante ont un temps d'incubation tant8t lent (7 jours), & une
température de 23 & 24°C,tant8t rapide (5 jours) & une température de
28 a 29°C.

Cette fluctuation du temps d'incubation en fonction de
la température notée par plusieurs auteurs, est exprimée par GIRLING

dans la tableau suivant :

Taﬁpératurc Temps de déve-
Lisu moyenne (°C) 1 loppement( purs) Référence

Kasenyi (Zafre) 18°9 8,0 LEFEVRE (1944)
Kawanda (Ouganda) 21°6 6,8 GIRLING (1978)
Moshi (Tanzanis) 23°%4 5,3 WAIYAKI (1968)
Afrique du Sud ! 23°6 5,1 DICK (1945)
Salle d'élevage a 1 !

temp. constante | 250 . 5,0 | GIRLING (1978) !
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2.3. 5 L'éclosion

L'omuf au dernier stade, gris-orangé, montre la larve par
transparence, pliée en deux & l'intérieur du chorion. La larve fait
des mouvements, souldve la t8te, pratique une ouverture dans le (
chorion du cBté ol se trouve sa t@8te, consomme environ le quart

du chorion et sort.

Les éclosions des mufs d'une méme ponte sont simultanées
et se font en un intervalle de cing minutes. Les jeunes larves libé-
rédes sont actives et voraces. Si l'on ne las place pas d&s ce moment
sur le milieu artificiel, elles consomment les mufs restants (abimés
ou non encore éclos) et le reste des chorions. L'éclosion s'effectus

de jour comme de nuit.

2.4 Le développement des larves d'Eldana saccharina

Le nombre des stades larvaires d'Eldana saccharina n'est
pas fixe. WAIYAKI (1968) en trouve six, WALKER (1966) seulement
cing ; DICK (1945) constate que les femelles présentent plus de

stades larvaires que les méles. Dans des études récentes GIRLING
(1978) détermine jusqu'ad huit stades larvaires. Dans nos conditions
d'élevage (23° a 29°C et humidité rélative de 90 & 100%), les

larves d'Eldana saccharina WALKER passent par cing ou six stades

larvaires. Cette variation semble B8tre en relation avec les con-

ditions d'alimentation des larves et la température.

Les larves sont isolées comme décrit plus haut dans les
conditions d'élevage individuel, dans une bofte de 2 cm x 2 cm

avec un morceau de milieu artificiel.
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Tableau 4 : Stades larvaires d'Eldana saccharina

* Cas de cing (5) stades larvaires

Durée moyenns mensurations
Stades larvaires du développement céphaliques
(jours) moyennes (mm)
=
l1 4,6 Q, 27
l2 3 0, 44
l3 3,5 0,74
l4 4 1,12
l5 9 a3 10 1,51 i

24,1 a 25,1

* Cas de six stades larvaires

Durée moyenne mensurations
Stades larvairss du développement céphaliques
(jours) moyennes (mm)
l1 4,6 0327
l2 3 0,44
l3 3,5 0,74
l4 4 1,12
l5 3,4 1,51
l6 9 3 10 2,00

27,5 a4 28,5

Les stades présentés sur le tableau précéddent ont été éta-
blis & la suite de nombreuses observations st les chiffres de durée
sont des mpyennes. A chaque observation, est seulement considérée
le jour oU la majorité des larves ont effectué leur mue. Environ
50 % des individus présentent 5 stades larvaires puis l'autre moi-
tié subit une mue supplémentaire donnant un sixiéme stade. Un trés
faible pourcentage de larves (environ 1 %) du sixidme stade pré-
sente une mue surnuméraire, pour donner des larves du 7éme stade

dans nos élevage a Bouaké. Le dernier stade larvaire, qu'il soit le

58me oy 1e 6°™° toujours la mBme durée (9 & 10 jours).
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2.5. Comportement des larves dans le milieu artificiel

b

Leg larves ndonates d'Eldana saccharina sont récoltées 2a

l'aide d'un pinceau st déposées sur le milieu. Les néonates d'Elda-

na saccharina se laissent pendre par un fil de soie. Ce qui fait

la différence avec Sesamia sp.

Les larves des deux premiers stades et m8me du troisiéme
stade d'Eldana ménent une vie externe au dessus du milieu. Dans
la bolte de milieu, les larves tissent des fils de soie qui s'enche-
vétrent et recouvre le milisu ; chaque larve a un 'touloir"™ , ou
elle circule dans les deux sens ; elle a besoin seulement d'une pe-
tite quantité de milieu. Ce n'est qu'a partir du troisigme et
quatriéme stade larvaire, quand ses besoins sont plus grandj que
la larve commence a4 pénétrer dans le milieu ; @lle ne reste toute~
fois jamais en contact direct du milieu artificiel. Elle y tisse des
fourrsaux de scie ouverts aux deux extrémités ; l1'une des extrémi-
tés, vers ltarriére, la conduit vers la surface du milieu artificiel,
& l'extérieur c'est 1' " orifice de sortie™ tandis que l'autre s'ou-
vre au contact du milieu : c'est 1' " orifice d'alimentation", si bien
que la larve reste dans le tissu de soie pendant qu'elle s'alimentes.
Souvent, juste awant la mue, la larve vient vers l'orifice de sortie ;
on retrouve alors, dans la plupart des cas, les capsules cédphaliques

3 l'extérieur du milisu artificiel.

2.b0. La mortalité larvaire

En passant les eufs juste avant l'éclosion & l'eau de Javel

on les désinfecte pour rédduire l'infection du milieu et des larves
W,

par des maladie ]

En laissant évaporer la bude de condensation, les larves
risquent moins de se noyer. Enfin, en pratiquant des stries & la
pointe seéche sur sa surface, on facilite l'installation des larves

néonates.

Mais malgré ces conditions d'élesvage qui offre donc les
conditions optimales pour le développement des larves, la mortalité

larvaire reste élevée ; elle est de 65 %, dont 45 % pour le premier
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stade. Les larves néonates meurent le plus souvent sans s'alimenter,
noyées par l'humidité du milieu artificiel. Ces larves périssent a-

vant d'avoir trouvé.l'emplatement favorable & leur développement.

I1 en est de m8me dens la nature, ol les larves sont en
plus exposées aux actions mécaniques ou physigues des agents clima-
tiques et aux prédateurs. En effet, les pontes étant déposées a
l'extérieur de la gaine foliaire, les jsunes larves errent un cer-
tain temps & la recherche d'un abri favorable. Le vent, la pluie,
la rosée sont autant de facteurs physiques qui peuvent faire périr
les larves, des:premiers stades en particulier. Les larves ndonates

sont la proie des prédateurs (forficules et fourmis).

La-mertalité larvaire est trés réduite & partir du quatrie-
me stade jugqu'a l'adulte au laboratoire ; on observe guelgues cas
de malformations a la nymphose ; il y'a un phénoméne de cannibalis-
me chez Eldana, mais cela est évité dans le cas d'élevage individuel.
Cette mortalité persiste au champ ou les larves du cinquisme stads
surtout peuvent 8tre tuées par les parasites et quelques nymphes é&-

galement.

GIRLING, apris des observations faites au champs et au la-
boratoire, estime gu'a partir d'une ponte moyenne de 488,10 @ufs au
champ, on obtient seulement 2,21 % d'adultes compte-tenu des préda-
teurs et des parasites des larves et des mufs entre autres C'est le

cas pourtant d'une population en légére augmentation (+10 %).

2.7, La nymphose

La larve 8gée cesse de s'alimenter, cherchses un emplacement
propice pour sa nymphose, tisse de trés nombreux file de soies qui
s'enchev8trent dans la bJ?%;ﬁm?%ﬁlieu artificiel. Puis elle se
dépigmente, se raccourcit progressivement jusqu'2 n'atteindre que
de 1 & 1,5 cm ; son tégument est trés plissé. La larve fend alors
sa cuticylses au niveau de la ligne medio-dorsale de la capsule cépha-
lique d'ol sortira la "t8te" de la nymphe. Par torsions et contrac-
tions, la nymphe retire sa partie postérieure du fourreau vide de
la larve. La nymphe a ses premiers instants est blanche, mBme trans-

parente et trds molle ; elle se pigmente graduellement, au bout de
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24 heures elle est brune puis devient de plus en plus sombre. La
chrysalide 3gée a une couleur brun-foncé® s'assombrissant encore

plus au niveau ventral, aux ébauches alaires. Le temps de nymphose
est 1le m8me pour les derniers stades larvairses soit 8,4 jours en )

moyenne. Eldana saccharina présente un phénoméne protandrie ; dans

l'élevagq,das larves dcloses ‘le mamQ\EEG?“EZ‘EI§E§“§G¥—EEfEi1ieu

le mBme jour,donnent des premidres nymphes m3les, puis les femelles
apparaissent 3 3 4 jours plus tard ; rares au dédpart, ces femelles
deviennent de plus en plus nombreuses, les dernidres nymphes formées
sont tdutes femelles. Les observations plus poussées montrent queslss
premiéres nymphes proviennent des larves de SémB stade ; ces chrysa-
lides donnent aussi bien des m@les que des femelles, mais avec une
majorité de miles ° Celles se nymphosant aprés un Géme stade donnent
an majorité des femelles ;3 dans ce dermier cas, larves du dernier

stade, chrysalides et papillons ont une plus grande taille. La nymphose

a lieu a4 tout moment de la journée. .

L'émergence, a la différence de la nymphose, se fait en gé-
"5 (GmT) et 19" dans la

salle d'élevage avec un optimum a 18h30 ol la majorité des adultes

néral le soir, au crépuscule entre 18

émergent. Le cycle complet d'Eldana saccharina, de 1'eeuf a l'adulte,

couvre 37 & 45 jours.

2.8. L'accouplement d'Eldana saccharina
0

Eldana saccharina a plutbt ﬁne activité nocturne ; dans la
—__——__/

journée, les papillons restent immobiles dans les boftes d'accouple-
ment. Au crépuscule, au laboratoire, une fois les lampes éteintes,
ils entrent en activité et cette activité se poursuit toute la nuit
jusqu'a lt'aube. Les conditions d'éclairage dans la salls d'élasvage
pendant la nuit sont presque semblables & celles dans la nature. Cet-
te salle comporte une fesnBtre vitrée par laguelle se réflédte la lu-

minosité extérieure.

Chez les Lépidopteres en général, la femelle emet une subs-
tance attractive pour le m#ls, en vue de l'accouplement. Ces subs~
tances appelées phdromones, diffusent dans l'atmosphére st le m&le
les capte grice A& des recepteurs antennaires. Ls m&le se déplace
alors, parcourt des distances importantes parfois pour retrouver la

femelle. Oes sbservations chez Eldana saccharina, on ne note pas
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d'attitudes particuliéres de la femelle. Mais le m&le a un compor-
tement sur lequel. il convient d'insister. Ce dernier posséde deux
touffes de longs poils placées de chaque cBté de l'appareil génital.
Ce systéme doit jouer un rdle dans le comportement sexuel d'Eldans,
car }les obserwvations montrent que c'est juste avant l'accouplement

que l'insecte s'en sert.

A partir du crépuscule, entre 18h30 at 19" (GMT), les pa-
pillons miles et femelles deviennent trés actifs dans la boite d'ac-
couplement. Ils se déplacent par des marches rapides entrecoupées
de vols tr&s courts, dans tous les sens. Le papillon male se fixs
sur }la paroi de la bolfte ou sur le papier bristol a l'aide de ses
pattes, souldve son abdomen, sort les deux touffes de poils les
ouvre en éventail et en m@me temps fait des mouvements réquliers,
saccadés d'abaissement et de reldvement des ailes. Une femslle vient
se poser &4 cBté, mile et femelle se suivemt alors, parcourent uns
certaine distance, puis l'accouplement a lieu ou pas. Dans le dernier

cas, le md3le recommence son comportement 3 11 peut répéter cela 3 a

4 fois avant que l'accouplement ait lieu.

2.9. Le comportement de ponte

La femelle se place sur un bord du papier bristol, sort
son oviscape rétractile, l'introduit entre les cartons empilés jus-
qu'a 5 cm environ. Elle dépose les @ufs en ligns légerement courbes
jusqu'au bord extérieur du papier. Les couples de papillons observés
des l'émergencg ne pondent gque la nuitq%%it celle de l'émergence. En
général les femelles ne pondent que de nuit mais on peut obssrver
des cas de ponte au crépuscule; Le temps de ponte est de 30 & 40 mn,

parfois plus.

2.10. Le nombre de pontes et le nombre d'mufs pondus par une femsel-

le d'Eldana saccharina

2.10.1. Nombre de pontes

La femelle dépose un nombre variable de pontes durant sa vie :
de 3 a3 22. Elle commence & pondre la premiére ou la deuxiéme nuit qui
suit l'émergence puis continue jugqu'a sa mort. La majorité des pontes

sontdéposédes les premidéres nuits, en génédral 3 & 4 par nuit.
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2.10.2. Nombre d'wmufs

D'aprés nos observations, faites sur des femelles suivies
individuellement, le nombre d'mufs pondus par une femelle varie de
140 & 801 ceufs avec une moyenne de 30,7 a 51,1 mufs par ponte. Ce-
pendant, les premidres pontes comportent le plus grand nombre d'eceufs
et pesuvent compter jusqu'a 201 chacune. Vers la fin de la vie de la
femelle les pontes ne comportent plus que 2, 3 ocu 4 m®ufsmais le
nombre le plus fréquent se situe entre 20 et 50 mufs par ponts et

au milisu de la vie de la femells.

La longevité de la femelle et celle du m3le sont du mé@me

ordre de grandeur ¢ 4 &4 12 jours dans nos conditions d'élevags.
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CHAPITRE I11I

*
ECOLOGIE DES POPULATIONS DES BORERS DES TIGES DE MAIS EN

COTE_D!IVOIRE
La mattrise, la connaissance de l'écologie des ravageurs et
particulidrement la fluctuation de leurs populations est primordiale
en entomologie appliguée ; c'est seulement a partir des données de
cette étude gue l'on peut envisager des moyens de lutte efficaces

et économiques contre le ravageur.

Ce chapitre comporte des données générales sur la distri-

bution géographique des ravageurs Eldana sacgharina et Sesamia spp.,

et leurs plantes hBtes. Puis, il donne les méthodes d'déchantillonna-

ge utilisés qui ont permis d'avoir les rédsultats exposés : les symp-

t8mes d'attaques des différents ravageurs et les fluctuations des po-
pulations. Nous insistons particuli&rement sur ce dernier aspect

trds important de 1'étude écologique. Ainsi, nous verrons la fluctua-
tion des populations en fomction du stade phénologique du mals, de

son cycle de culture en CBte d'Ivoire,au centre et en Basse CBts.

J
Nous traitons d'Eldana et de Sesamia qui sont les plus im-

portants foreurs des tiges ; en outre, au sud, ces deux ravageurs

forment un ensemble et causent des dégfts importants. On ne peut

aborder la question d'Eldana sans faire mention de Sesamia.

1. Généralités
1.1. Distribution Géographiqgue des ravagsurs (Fig. 9 )
1.1.1. Eldana saccharina est une pyrale connue en Afrigque de 1'0Ouest

depuis plus d'un sigécle (WALKER, 1865) d'ou elle aurait envahi pro-
bablement 1'Afrique de 1'Est (GIRLING, 1978). Son aire de disper-
sion s'étend de 1'Atlantique & 1'0Océan Indien et sur la plupart

* Le terme Borer gue l'on emploie pour désigner les chenilles
qui s'attaguent aux gramindes dérive du verbe anglais "To bore"qui
signifie perforer, percer 3 le mot est employé pour la premigre fois
4 1'Ile Mawrice en 1848 pour désigner le borer ponctué (Diatrea sac-
chariphagus. Puis, il est utilisé en frangais pour désigner Foreurs.
Nous employons ces deux termes indifféremment.
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des pays intertropicaux. Elle a été signalée comme un ravageur des

céréales pour la premigére fois pregs d'Arusha (Tanzanie) par STAPLEY
en 1954, INGRAM (1958), NYE (1960) la signalent sur maTs et sorgho

en Ouganda ; elle est commune en Afrique de 1'0Ouest : Mali et Séné-
gal (RISBEC, 1950), Haute Volta, Ghana, Nigeria, Sierra Léone, Ca-

meroun, CBte d'Ivoire. A la différehce des autres borers, Busseola

fusca et Sesamia spp, la répartition d'Eldana saccharina ne semble

pas liés & la latitude. Elle est présente dans toute 1la CBte d'I-

voire tandis que Busseola fusca st Sesamia calamistis occupsent le

centre et le nord et Sesamia botanephaga le sud.

Elle fait l'objet d'études particuliéres depuis longtemps
en Afrique de 1'Est et du 5ud, ol elle cause des dommages sérieux
34 la canne & sucre. D'apras GIRLING (1978), des adultes d'Eldana sac-

charina conservés au British Museum (NH) ont été récoltés en trois

régions de Tanzanie entre 1900 et 1918, 8t au Kenya et en Ouganda
en 1931.

Ce ravageur s'est rapidement répandu dans toute 1'Afrique,
probablement par l'introduction des boutures de cannes 2 sucre déja
infestdées. Ces boutures, mBmes traitées psuvent en seffet heberger
des larves encore vivantes et 8tre alors une source d'infestation

pour les pays qui les introduisent.

Cet insecte n'est toutefois connu en Afrique qu'au-sud du
Sahara et 2 Madagascar, oU il tient la place de la pyrale européen-

ne du mals Ostriniz nubilalis et de la pyrale américaine de la can-

ne a sucre Diatraea saccharilis.

Te1e2e Sesamia spp

Si les deux espéces de Sesamia connues en Afrique, ont des
biologies treés semblables, elles ne sont pas rédparties sur des zones

identiques.

Selon TAMS et BOWDEN, & qui 1l'on doit la distinction nette

des deux especes, Sesamia calamistig et Sesamia botanephaga, en Afri-

que de 1'Ouest, Sesamia calamistis est commune en zones de savane 2
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saison séche bien marquée et Sesamia botanephaga est dominante dans

les régiens forestiéres. Cela s'applique effectivement dans le cas
de la (CBte d'lvoire ou, au sud, en zone forestieére, tous les exem-
plaires de Sesamia examinés ont été déterminés comme édtant Sesamia

botanephaga. Des études ultérieures avaient déja signalé la présen-

ce dominante de Sesamia botanephaga au sud de la Cbte d'Ivoire st
particulidrement au Centre ORSTOM d!'Adiopodoumé (HOUILLIER, 1962 ;
POLLET, 1974). Mais TAMS et BOWDEN signalent avoif recu des échan-
tillons de Sesamia calamistis provenant de Bingerville (Sud de la
C6te d'Ivoire). Au Centre de la CBte d'Ivoire, début de la zone de

savane, on ne rencontre p}jus que Sesamia calamistis. Plus au nord,

en Haute Volta, on ne signale plus que cette derniére espéce. JEPSON
(1954) le d&erit &galement comme la plus commune en savane. Seslon

cet auteur, Sesamia calamistis est largement distribude & 1'Est, &

1'Uuest de 1'Afrigue et dans les Iles de Madagascar, Maurice et Réu-

nion.

1.2 Les plantes hBtes

*¥ Eldana saccharina infeste principalement les gramindes cul-

tivées : la canne & sucre, le mafs, le sorgho et le mil. On le trou-

ve sur le riz pluvial mais en proportion moindre.

D'autres graminédes adventices peuvent servir d'hBtes secon-
daires et permettent au ravageur de traverser la saison séche en 1l'ab-
sence de mals et d'autres plantes préférées. Parmi ces graminées s-
pontanédes on peut citer ¢ Cyperus sp. Penisetum sp. Rottboelia sp.

Cette liste de plantes hBtes est moin longue pour Sesamia spp.

¥ Sgsamia spp

Des deux Sesamia, S. calamistis a une diversité alimentaire plus

grande. C'est un ravageur important de la canne & sucre sinalé 2
Madagascar par FRAPPA (1937), CARESHE et BRENIERE (1962) ; a 1'Ile
Maurice par WILLIAMS et MAMET (1962) ; & la Réunion par BORDAGE de-
puis 1914.

En Afrique, VAYSSIERE et MIMEUR le signalert au Sénégal et
au Soudan en 1925 sur canne & sucre ; en Ouganda, HAGREAVES (1927),
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INGRAM (1958), Le PELLEY (1959), le trouvent sur la canne & sucre
et enfin VAN der MERWE (1938), DICK (1951) le trouvent sur cette

m8me plante en Afrigque du Sud.
C'est un ravageur du mafs, du riz et du sorgho. A Bouaké
nous avons noté toute fois qu'il est plus commun sur le riz pluvial

que sur mafs ol ses populations sont faibles.

Sesamia botanephaga sttaque d'une fagon importante le mals

au Sud de la CBte d'Ivoire. Pendant la saison s&che, nous l'avons

rencontré sur des jeunes pousses de canne & sucre, sur du Pennisetum

et du Sorghum & Adiopodoumé. Sesamia calamistis semble préférer le

riz en CB%ts d'Ivoire Centrale. On l@ rencontre aussi bien sur riz
irriqué, sur riz pluvial et sur les jaunes pousses de canne 2a

sucre au nord.
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Les plantes h8tes connues de Sesamia calamistis, Sesamia

botanephaga et Eldana saccharina (d'aprés RAD).
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2 Méthodes d'échantillonnage

La morphologie particuligdre du maIs, objet de notre étude,
sa fragilité font que les méthodes d'échantillonnage qui peuvent
lui 8tre appliquées sont limitées. C'est ainsi que le fauchage a été
élimind de nos méthodes. Nous avons essayé quatre méthodes en plus

des observations diverses.

La méthode principale que nous avons utilisée est ls pré-
lzvement et la dissection de tiges ; elle permet de suivre les
populations larvaires de borers de la fagon la plus précise possible.
Nous avons recueilli des données supplémentaires par l'emploi de piéges
lumineux pour le recencement des populations adultes, de bouteilles
~appatées et de pitges colorés pour connaftre les ennemis naturels

des borers.

2.1 Prélédvement au hasard des tiges de mals et dissection

2.71 Prélevement

Connaissant le nombre de lignes X par parcelle et le nombre
de poquets Y sur une ligne, on détermine a l'avance, au laboratoire
les pieds a prélever. Pour cela, on ss sert du tableau des nombres
pris au hasard. Un chiffre du tableau, divisé par X donnera un reste
qui sera compris entre 0 et X ; on obtient ainsi la ligne sur la-
quelle le pied sera prélevé. On procéde de la mBme fagon pour obté-
nir le pied & prélever, en utilisant un chiffre différent de celui
pris pour déterminer la ligne. On détermine ainsi dix couples (li-
gne, pied) par parcelle et par préladvement. On effectue deux pré-

lévements par semaine j; la méthode étant destinéde & suivre les popu-
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lations larvaires au champ de la fagon la plus précise possible, les
prélédvements se font & un espace régulier tous les trois ou quatre
jours et assez fréquemment (2 fois par semaine). On préladve le pied,

le plus complet possible (aveb les racines).

2.1.2. Dissection

La dissection se fait avec soin, minutieusement. La particu-
larité des borers ou forsurs est de vivre & l'intémieur de la tige
qu'ils forent. Ils peuvent forer la tige avec la gaine foliaire ou,
laisser la gaine foliaire presque intaste et forer la tige en se pla-

g¢ant sous la gaine, Enfin, des chenilles, des pontes, les forficules

ou autres insectes intéressants peuvent 8txe sur les Feuil%es, les

gaines.... La disséction consiste a regarder toutes ces parties avec
soin et a3 récolter tous les animaux qu'on rencontre ; chronologique-

ment

- On enléve et examine les feuilles avec lsurs gaines, feuille
par feuillse, de la premiére fsuille desséchée a8 la base du pied de

mals & la derniére au niveau de la panicule.

~ Aprés la premiére manteuvre il est plus aisé de compter les
entre-nmuds du plant de md¥fs et le nombre d'sntre-nmuds attaqués

sur le m8me pied (gr8ce aux trous d'entrée des chenilles).

- A l'aide d'un coutesau les entre-nmuds sont fendus et dé-
coupés en petits morceaux. Aprée avoir fendu la tige, on vérifie
le nombre d'entres-naeuds attagués car un entrs~nmud peut paraftre
sain de l'extériesur (pas de trou d'entrés de chenille) mais Btre
minés & 1l'intérieur & partir de l'entre-neud voisin (cas fréquent
dans le cas d'une attaque de Sesamia qui attaque précocemeht). Cet-
partie du travail doit se fFaire trés attentivement pour les raisons

suivantes :

- pour ne pas se blesser d'abord, les bords de l'édpiderme

dur de l'entre-neud fendu sont aussi tranchants gqu'une lame.

- pour ne pas couper les chenilles en deux ou de les bles-
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ser ;3 il convient pour cela de couper légérement l'entre-nceud a un
endroit ot il n'est pas attaqué, on le fend ensuite légérsment sur
quelque centimétre et, & l'aide des mains seulement, on separe les

deux moitiés de l'entre-nmud.
- pour retrouver toutes lss chenilles qui psuvent 8tre"cachées
dans la moelle, dans les gaines, au niveau des nmuds , dans les ra-

cines de la plante. On disséque dans un seco@#temps les épis du mafs.

2.1.3. Fiche de dénombrement

Les larves rédcoltées sont notées par stade larvaire sur une
fiche de dénombrement portant les renseignements concerpant la date
du prélévement, le lieu, la parcelle, la variété, le stade phénolo-

gique de la plante, le nombre total d'entre-neuds attaqués.

Les larves sont misss par stades sur le milieu artificiel
"Guennelon" pour suivre leur état sanitaire, le parasitisme. Du
fait du comportement cannibal d'Eldana, les larves Zgdes sont tenues
isolément dans des tubes cubiques de 2 cm x 2 cm x 2 cm avec un mor-

ceau d'aliment.
En séparant les différents stades larvaires, on arrive a
déterminer 1'4ge préférentiel de 1'h8te convenant & tel ou tel pa-

rasite.

2.2. Les bouteilles app8tées

Les bouteilles app8téas ou 'hots de baber" ou "//&tfall &Z/
vai;ygaps" sont des piegses qui sont efficaces pour la capture des insec-
es se déplacant sur le sol (WILLIAMS, 1962 ; SOUTHWOOD, 1966 cité

par LOR, 197B). Par contre, TURNBULL et NICHOLIS démontrent qu'en
comparaison avec d'autres pi2ges (le pidge de Malaise par exemple),
il est moins intéressant pour le recenssment de la faune entomolo-

gique en général.

L'utilisation du poisson comme appit supplémentaire permet

d'attirer des insectes a régime carnassier.
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Dans une bouteille de 3,50 cm d'ouverture, 4,50 cm de dia-
métre et 10 cm de profondeur, on Qérse une petite quantité de vi-
naigre et on y introduit un tube contenant du poisson séché ; on
enterre la bouteille, l'ouverture affleurant le sol. Huit bouteil-
les sont rdparties sur l'ensemble de la parcells et restent actives
72 heures. La parcelle 4 traitement normal, moins grande, n'en comp-
te que six. Les échantillons récoltés sont gardés dans de l'alcool,
avec une étiquette indiquant la date de la récolte, la parcelle...
Le tri montre qu'une partie de la faune du champ vivant au sol tombe
accidentellement dans le pisge tandis que certaines espiéces sont
trouvées constamment dans nos bouteilles ; manifestement, slles sont
attirées par l'appat et psuvent 8tre considérées comme d'éventuels
prédateurs. Ce sont ces derniers insectes dont nous avons testé 1lt'ac-
tion prédatrice au laboratoirg en mettant en présence des échantil-

lons vivants avec des @mufs et larves des borers.

2.3, Les pidges colorés : les bacs &8 eau jaune

Ce piége appelé aussi, piege de Meoericke, ou récipients co-
lorés, plateaux colorés, bacs & eau jaune ou sncore assiettes jaunes
doivent leur premiére utilisation & Von MOERICKE (1955),

Des récipients de couleur jaune contenant de l'eau addition-

1 1

Une fois par semaine nous posons le pidge et faison le prélédvement

née de mouillant sont posés dans les parcelles P

24 h plus tard. Cette technique nous donnera des renseignements inté-
ressants sur la faune ailée du champ de malfs : particulidrement les

prédateurs et parasites d'Eldana saccharina, Sesamia spp et autres.

Bouteilles appdtées et bacs a eau jaune sont posés sur

toutes les parcelles 3 varidété CJB, selon le plan suivant :

P P2 P3
! Y
i 0 0 0 0 o 0o 0
s o] x
0 0 ‘ a X 0 0 0 0
!
0 0 ! 0 0
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P1 = parcalle naon traitée
P2 = parcelle & fort traitement
P3 = parcelle a traitement normal
0 = boutellles
X = bac a eau jaune.

2.4, Le piege lumineux

Une lampe 3 mercure alimentée parw un groupe électrogéne
est suspendue devant un drap blanc. Le piege est posé a proximits
du champ de mals.ll est fait a la fréquence d'une fois par semaine.

. h h

L'observation se fait de 18 30 a 21

N ——
se posent sur le drap sont récoltés toutes les 15 mn. On reldve

et les insectes qui

les conditions atmosphériques ¢ l'état du ciel nuageux ou pas ;

présence ou absenca de la lune...

Ce pidge effectud pendant toute la premiére campagne a
montré que quand la densité des populations de foreurs nfest pas

importante, trés pesu d'Eldana et de Sesamia viennent & la lumiére.

Les adultes sont mis par couples dans les boftes d'accou-

plement.

2.5 Les observations a vue

L'observateur parcourt la parcelle, ramasse la fauns du
champ & l'aspirateur. Il note les maladies & virus ou & champignon.
Les pieds attaqués par borers sont également marqués avec de la lai-

ne de couleur. Ceci est fait une fois par semaine.

3. SymptBmes d'attaque st éthologie larvaire

3.1, Attaques dues 3 Eldana saccharina

Ethologie larvaire

Les larves issues de la ponts, situde sur la bordure exter-

ne de la gaine foliaire, tissent un enchevBtrement de fils de soie
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qui relient les poils du végétal se trouvant & cet endroit. Elles
circulent sous un fin tissu de soies et s'alimentent aux dépends

de la gaine foliaire d'abord. Puis, elles pénetrent entre la gaine
foliaire et la tige, se nourrissant de la partie interne de la gai-
ne, laissant une mince pellicule au dessus d'elles. Entre le troi-
sidme stade larvaire et le guatriéme, les larves perforent la tigse
et s'installent alors & l'intérieur. Un comportement identique a

été notd sur milieu artificiel au laboratoire.

Du fait des attaques tardives sur le mafs , il est rare
de voir un entre-nceud complétement vidé de sa moelle par Eldana

saccharina. La larve d'Eldana évolus dans un milieu 3 faible humidi-

té. Les déjections & l'aisselle des feuilles sont rélides, maintenues
en boules par des fils de soie (Photo 3). Aussi bien dans le milieu
arfificiel au laboratoire que sur l'entre-nmud attaqué au champ, la
larve tisse un fin tissu de soie pour la recouvrir dans sa galerie.
Elle pratigque deux orifices de sortie 1l'un vers l'extérieur, l'autre
au contact de la nourriture (moelle de la tige de mafs ou milieu ar-
tificiel).

La larve fAgée pratique un orifice de sortie de préférence
au niveau du nomud ; elle renforce &8 ce niveau le tissu de soie
qui déborde a2 l'extérieur et constigue le cocon, entrem8lé de déjec-
tions du cBté externe, st lisse du cBté interne. Elle y effectue
sa mue nymphals et 1l'adulte sort par l'orifice communiquant aves

l'extérieur.

I1 arrive que la larve d!Eldana saccharina se nymphose &

l'extérieur de la tige. A la différence de Sesamia, elle ne creuse
sueun emplacement particulier, mais tisse son cocon dans les cavités
naturelles de la tige ou sur la gaine foliaire dessdchde, entre 1'é-
pi et la tige, sur les spathes de 1'épi ou ailleurs (photo 5). Au
laboratoire, elle se nymphose dans le papier cannelé gque nous lui

proposons ou dans les coins de la bofte de nymphose} feeilite—souvent
lL'émergence—de—ltledulte, Aneg Aovunmant o Lntdlann 'olu nai e wAL AL,
L'emelven t Y VX ¥ $roran dan wymﬂko;t /.u't.'G Avnvenl "U“‘ﬂ-f‘“u ole U cxolsatle.

3.2, SymptBmes d'attaque et éthologie larvaire de Sesamia sp.

I1 8st absolument impossible de distinquer les dég3ts dus
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3 Sesamia botanephaga de ceux dus a Sesamia calamistis. Par contre,

bien que les Sesamies et les Eldana aient un mode de vie apparemment
semblable, on peut distinguer les attaques dues & 1'un ou a l'autre

des forsur$s

3.9.17. Attagues sur jeunes plantes ds mals :"comur mert”

Les jesunes pieds de mals, comme les repousses ou jeunes plants

de-canne & sucre, sont attaqués par les Sesamies.,

Le plant attaqué voit sa croissance ralentir ; les jeunes
feuilles se referment, s'enroulent sur elles-m8mes comme en cas de
sécheresse et les feuilles centrales jaunissent st se desséchsugdon-

" coeur - mort". La chenille, 2

nant le symptBme caractéristique du
la base du pied, dans la tige, a dévoré le parenchyme et sectionné

la base de ces feuilles qui ne regoivent plus de séve.

Sur maTs, de la levée & la montaison, les "ceurs morts"

sont exclusivement causés “"par Sesamia calamistis et Sesamia

botanephaga et plus rarement Busseola & Bouaké ; les larves d'Eldana

saccharina arrivent beaucoup plustard au champ et ne peuvent pas

provoquer de "cmurs- morts".

Ce mode d'attaque est trés nuisible a la culture car, il
provoque un éclaircissement du champjy la plante ne présentant pas
le phénomane compensatoire du tallage comme la canne 4 sucre et le
riz , un teur-mort" correspond 34 chaque fois, & l'élimination défi-
nitive du pied. Le plant meurt générélement avant gque la larve ait
terminé son développement. Celle~ci migre alors sur pied pour pour-

suivre son cycle.

3.9.2. Attaques sur plants 8gés

Au cas oU la ponte est déposée sur le mals, entre la gaine
foliaire et la tige, les larves de Sesamia pén&trent plus précocement
dans la tige que celles df'Eldana. D&s le deuxiéme stade larvaire,
elles pratiquent des petits trous d'entrée dans la tige, en relation

avec le diamétre de lsur corps. En général, les larves issues de la
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m8me ponte passent par le m8me trou d'entrée ; on les trouve, entas-
sédes, plus ou moins engagées dans la moelle, du cBté du trou d'entrée

d'ol elles se disperseront plus tard.

ANGLADE (1972),chez une esp&ce voisine Sesamia nonagroides

LEF.,note gue les néonates se nourrissent d'abord de la gaine fo-

liaire puis suivent deux comportements :

- Les chenilles cheminent sous la gaine, vers le nmud supég-
rieur, percent la base de la gaine supérieure et s'installent dans
la zone ds contact etroit entre la gaine et la tige ; elles décor-

tiquent alors de fagon annulaire cette gaine.

- Si elles rencontrent une ébauche d'épis , les chenilles peu-
vent aussi y pénétrer. Le pied attaqué par Sesamia sp. se reconnait
par les déjections & l'aisselle des feuilles, lorsque celles-ci sont

encore fraiches.

La larve de Sesamia spp. n'émet pratiquement pas de fils
de soies et, lors de don développement sur le milieu artificiel
comme dans la plante, son milieu des développement restse trés humide.
Les déjections sont alors pﬁteusas, chargées en eau. C'est la diffé-

rence fondamentale avec l'attague due a Eldana saccharina évoluant

dans un milieu plus sec entremelé de fils de soies.

En cas d'attagque assez précoce du plant &gé, toute la moel-
le de la tige de mals st le contenu de l'ébauche d'épi attaquée sont
compldtament consommée, la larve baignant dans une"bouillie" consti-
tude par ses déjections ; elle attaque alors l'entre-nmud voisin ;
la larve n'épargne que la cuticule rigide de la tige et les spathes
~de 1'épi rudimentaire qui lui servent de fourreau protecteur contre

les aléas climatiques et une forte luminosité (Photo 4).

La larve pr8te 3 se nymphoser regroupe des débris végétaux
constitués de moelle et de déjections qu'elle relie par quelques ra-
res fils de soims, formant ainsi wn cocon. Elle se nymphose a proxi-
mité du trou de sortie beaucoup plus large gus le trou d'entrée.
(Photo 6).



SYMPTOMES D'ATTAQUES

prelo Attaques d'Eldana saccharina

phole b Attaques de Sesamia spp.
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La~ larve: peut quitter la partie interne de l'entre-nmud
pour se nymphoser a l'extérieur, entre la tige et la fauille, dans
la gaine foliaire. Elle creuse dans ce cas un emplacement peu profond
dans: la tige, constitue un cocon de débris de vieilles feuillss pro-

venant de la gaine et de morceaux de cuticule, puis elle se nymphoss.

3.3 Conclusion

Les symptBmes d'Eldana et de Sesamia sur le mafs peuvent se

——————

résumer avant la récolte, selon le tableau suivant :

Caractéres communs aux deux Eldana .
- Segsamia sp.
Foreurs Saccharina
Organes attaqués : tigs ++ +
épi + ++
feuilles + (nervures ?

centrales)

gaines + 1
racines +
plant 8gé ++ +

Différence dans l® comports-

ment ;
- période d'attaque :
montaison ! +
épiaison ++ :
milieu de développement
s8c +
humide +
dégits 1 4
- ceeur-mort +

- panicule morte
épl cassée + ++

tiges cassées + ++
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4, Les fluctuations des populations d'Eldana saccharina WALKER

de Sesamia calamistis

de Sesamia botanephaga TAMS
et BOWDEN

4.1. Fluctuations des populations des foreurs du maYs en fonc-~

tion du stade phénologique de la plante.

Le pourcentage d'entre—nmﬁcb attagués dont il sera souvent
question dans ce texte est le nombre d'entre-nmuds attaqués sur
100 considérés ; ce chiffre n'est pas spécifique &8 un foreur mais
représente le dégat de l'ensemble des foreurs:des tiges présents

au champ de maTs.

D'autre part, les nombres décimaux indiquent le nombre de
larves sont dus au fait que lorsqu'il a été prélevé plus de 10 tiges

(x), le nombre de larves (y) trouvés dans ces tiges est ramené a 10 :

Yy x 10
X

4.17.1. Le pourcentage d'entre-neuds attaqués

L'3ge du malfs est un facteur important qui conditionne les
attaques des ravageurs comme le révalent les observations effectuédss

durant les diverses campagnes de mals.

Le pourcentage d'entre~-nmuds attaqués, nul au premier mois,
se manifeste sporadiquement & la floraison pour monter brusquement
34 l'épiaison. Le maximun des attagues atteint, on observe ensuite
trés peu de fluctuations (Tableau 5 ; Fig. 1@). M8me en seconde cam-
pagne, lorsque les populations de foreurs augmentent, ce schéma res-
tes correct car, les borers qui attaquent le maYs en début de cycle

(Busseols st Sesamia) présentent de trés faibles populations.

Le pourcentage d'entre-nmweuds attaqués n'augmente pas régu-
ligdrement & chagque prélévement comme on pourrait s'y attendre ; ce-
la est dO0 a3 la méthode d'échantillonnage au hasard qui fait que 1l'on
peut "tomber" sur des pieds de mafs moins attaqués dans l'ensemble qué

au préladvement précédent. Mais les courbes montrent une tendance 2
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5 - Pourcentage d'entre-noeuds attaqués par les fbreurs

des tiges 2 Bouaké (I.R.A.T), en fonction du stads

phénologique de la plante (ler cyclse)

1 !

Stade s C.J.B. I 137 TN

Date phénologiques I non traitée ! non traitée!
! ! !
19-05-78 Montaison ' ] I
22-05-78 Floraison ! i I
26-05-78 . I I 1
' 1 ! !
2-06-78 Grain-laiteux 1 1,3 1 i
9-06-78 Grain laiteux ! 0 ! 1
16-~06-78 "o PR I 4,5 | 7,8 I
19-06-78 " -n. | 2,7 | 5,2 l
1 ! !
23-06-78 Grain mou i 0,6 I 1,6 I
26-06-78 -v. "o | 8,2 | 5,4 I
30-06-78 -"a SIS | 12,4 | 7,4 |
3-07-78 Grain dur | 10,5 | 5,4 I
7-07-78 -"a LS I 5,3 | o |
14-07-78 - -". ‘ 18,5 | 16,7 l
! i !
18-07-78 tiges s&ches | 14,8 | 16,4 |
21-07-78 -fra " | 21,3 | 9,2 |
25-07-78 -t ~". I 26,4 | - '
27-07-78 -"a -t | 12,7 I 25,8 I
31-7-78 - - I 28,9 ! 8,9 |
4-08-78 e ~"a | 34,2 I 13,5 I

14-08-78 "o L 24,2 9,9

Ceee/een

Récolte
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Fig., 40 : Evolution des attaques des. foreurs des tiges esu cours desidifférents
cycles de culture de mais 2 Bouaké (I.R.A.T,)
Ter cycle ct au cycle uniguc.

1*" cycle
Iy

cycle unigue

50| % d'entre-noeuds
attaqueés
40 ]
30 1137 TN non traitée
20
'° | ] MWW
1 2 -3 R. 4 1 2 3 Y
604 % d'entre-noeuds M)
attaqués ler cycle
5° cycle uninue
40 |
30| CJB non traitée - [
20
10
0 ' e L s Sy + +
. 2 4 1 2 3 L
Y E R M F ] £
L
Légende . -

" = Montaison
"= Floreison

£ = Epiaison

R | = Récolte

CIB = Composite

jaune de Bouaksé
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lt'augmentation des entre-nceuds attaqués.

4.1.2. Les fluctuations des populations d'Eldana saccharina

Selon la littérature, on signale toujours des attagques tar-

dives de ce ravageurssur le mals.

GIRLING gu Kawanda observe que les populations ne deviennent
importantes qu'ad partir du guatriéme mois ; BONZI en Haute Volta,

note également des attagues tardives d'Eldana saccharina sur le mals.

Quelle -que soit la graminée attagqués par ces foreurs, Eldana saccha-

rina intervient toujours aprés Sesamia sp (POLLET, 1974 ; GIRLING,

1978) et Busseola fusca gquand ces trois ravageurs cohabitent. A Adio-

podoumé (Basss CBte), les premiére larves de Sesamia botanephaga sont

récoltées un mois et demi apreés le semis alors que celles d'Eldana sac-

charina le sont un mois plus tard (Tableau 7).

Les attaques d'Eldana saccharina sont tardives sur les mals,

guelque soit le cycle de culture du maIs et la région. En effet, la
majorité des pontes sont déposdées & la mi-épiaison, au stade grain lai-
teux. Les poils en bordure de la gaine foliaire, ol les femelles dé-

posent les m®ufs, sont alors bien développsds.

La période de ponte est courte et localisée dans le temps.

La majorité des pontes sont déposées aux environs du 6Uéme

jour a-
prés le semis en ce qui concerne la variété CJB. Cette période de
ponte est fonction du stade phénologique de la plante quelle que soit
la région de culture et le cycle de culture. Pour des variétés plus

précoces, elles se situera donc plus t&t.

La densité de ponte varie en fonction de la pdriode de cultu-
re du mafs. Ainsi, nous avons noté dans un champ de maTs (culture
paysanne), en second cycle, que 100 % des pieds étaient portsurs de

pontes (anciennes et récentes) d'Eldana saccharina 62 jours aprés ls

semis.

Ces attagques ne déviennent appréciables qu'a la fin de 1l'épiai

son, au stade grain p3teux-dur. Le nombre d'sntre~-neuds attaqués
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Tablesau: 6 - Fluctuationsdss populations d'Eldana saccharina dans la parcellg

CIB non traitée en fonction du stade phénologique
(Premier cycle, Bouaké : IRAT)

! Date !4ge du ! Stadse ! Eldana saccharina !
,Sﬁmiiilé',mﬁiiri"’ phénologique |y ara, | 1, e1, | 15¢61, ! nymohes: |
P oosare ' 31 ' Montaison ! ! ! ! !
' s_os7g ! o34 ! e ! 1 ! l !
Vi2-0578 ' a1 b Lul ! ! ! ! !
16-05.78 ' 45 ! . ! ! ! ! !
Y19-0578 ' 48 ! e ! ! ! ! !
I +— F + — : } 1
122-05-78 | 51 | Floraison ! ! S 1 ! !
126-05-78 | 55 1 _"_ ! ! ! ! !
1 1 1 1 1 1 ] !
: 2-06-78 | 62 | Grain laiteux! ; 1 2 1 1
y 7-06-78 69 -"- ! ! ! ! !
y16-06-78 76 -"- ' ! ! ! !
 19-06-78 79 "o , , : ! 1 1
R T A e e !
l23-06-78 1 83 | Grain pAteux | | 2 I | 1
[ 26-06-78 | 86 | - l , 9 : 3 , ,
[30-06-78 | 90 | , , 28 , 5 |
V50778 ' 93 ! Grain vitreux b2 b2 ' 1 :
V7.07.78 ' 97 ! - : 12 1 g ! : !
'14-07.78 ' 104 ! -n- ! PR ! : !
:Récolte T ' ! ' ’ !
! + - + e et " !
118-07-78 | 108 I 1 1 6 111 1 !
121-07-78 1 111 | Tiges ! 115 1 24 ! 7 !
125-07-78 1 115 1 1 112 | 26 ! 4 !
127-07-78 I 117 1 saches ! 2 1 7 ! 9 ! 3 !
131-07-78 1 121 | ! ! 127,57 4,5 1
| 4-08-78 1 125 | 1 1 1 14,6 1 7,3 1
114-08-78 | 135 | ! ! 117 ! 2 !
! 1 ! ! 1 ! 1 1
L égendes l1et l2 larves du premier, deuxidme ...stade (10 tiges par
prélévement)
* lorsqu'il a été prelevéd plus de 10 tiges:!(x), le
e nombre de larves (y) est ramené & 10 tiges : yx10 ;

d'ol les EiFFres décimaux du tablseau. X
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passe alors du simple au double. Cette brutale évolution est due es-

sentiellement & Eldana saccharina dont la plupart des larves ne dus-

sissent & perforer la surface dure st résistante de la tige de mals

qu'au troisiéme et guatriéme stades.

Le maximum des populations est atteint au stade "grain vi-
treux™ (grain dur), parfois m@me aprés la récolte (suivant la date
de la récolte), comme ls montre le nombre maximum de la larve pré-
sentes ; c'est 18 cas en parcelles paysannes ol les récoltes sont

effectudes précocemant (Tableau 6).

Les larves continuent et terminent leur dévseloppement dans

les tiges desséchéss, restées en place (comme Sesamia et Busseola).

4.1.3. Attagues et fluctuations des populations de Sesamia cala~

mistis et de Sesamia botanephaga

Les populations de Sesamia calamistis sur mafs & Bouaké sont

trés faibles, presque nulles au premier cycle. Les populations de
cette noctuelle, relativement plus importante au cycle unique, et

celle de Sesamia botanephaga au Sud de la COte d'Ivoirs, permettent

de préciser la période d'attaque de Sesamia sp. Notons que Sesamia

calamistis et Sesamia botanephaga sont semblables dans leur dévelop-

pement et attaquent le ma¥s 3 la m8me périodse.

Les femelles de Sesamia pondent sur le mafs agé d'un mois 2
un mois et demi aprés le semis, & la montaison. Les populations devien-
nent importantes deux mois et demi aprés le semis, &4 1'épiaison ; en
Basse C8te d'Ivoire, on remncontre alors une population importante

de larves aux cinquiéme et sixieéme stades (Tableau 7 ; Fig. 14).

A Bouaké, caractérisée par de faibles populations, l'attaque

de Sesamia calamistis survient au stade de la montaison. Cet insecte

et Bussmola sont responsables des attaques des entre-nmuds notées
at deuxiéme mois:du cycle de la plante. Des dtudes réalisées au
Kawanda, oU n'existe que l'espece Sesamia calamistis, indiquent une
période semblable & celle de CBte d'Ivoire (GIRLING, 1978).

Les larves restent présentes dans la tige de mafs jusqu'a
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la récolte (trois mois et demi aprids le semis), au stade phénologigue
grain dur ou vitreux ; ces populations se dévelopbent ensuite dans les
tiges sans épi, meéme ssches. La noctuelle a une grande différence
dans le comportement sur le malIs et sur la cannes & sucre ; sur cette
dernidre, eslle ne provoque des déqgits que sur les jeunes pousses.

Trés exceptionnellement, il devient borer des tiges de cannes &gées
(CARESCHE) ; la renhcontre de larves de Sesamia dans le tissu des

tiges de vieux plants de canne & sucre est inhabituel (DICK, 1951 ;
GUPTA, M.C. and GUPTA, B.B. 1953 s in RAO 1969).

Tableau 7 ¢ - Périocde d'apparution des dsux borers en fonction du
stade phénologique de la plante ; exemple de la Basse

Cbte d'Ivoire au premier cycle.

Age du | Stades Entre Sesamia botanepha | Eldana saccharina
mals phénologiques | neuds ga
(mois) attaqué. . ‘
(%)° s Ty Ty Nl n
1 MONTAISON 1
y |
1,5 | MONTAISON g,9 18 11
2 FLORAISON 5,5 24,2 193,3 1,7
2,5 GRAIN LAITEUX 10,2 40 48 55 6 30 3 4
3 GRAIN PATEUX 9,8 60 23 14 57 56 29
3,5 GRAIN DUR 11,8 16 33 135 18 37 10 ! 4
R ]
!
4 TIGES SECHES 22,2 5,8 "M7,4152,6 18,9 137,M126,8194,7 123, 1
4,5 L 27 1 18 4 90 |90 17
SLE 37,3 17 16 13 j1o0 |23
! !
Légende
l1d12 : larves du premier, deuxiéme,.......stade
: nymphe
R : récolte

N
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Aonclusion : shéma de 1'intervention des foreurs en fonction
du stade phénologiguc de la plante (mafs)

( ! ! )
(4ge du mais !Stode phénologique ! Ravageurs foreurs des )
(jours) ! 1 )
! ! ! )
( ! ! tiges ! épis )
e [ — e ! -}
! ! ! )
. ,Busseola fusca | 3
30 & 55 ; LONTAISON Sesania calamistis | 5
' Sesani o _botanephoega, )
T ! 1 )
( ! ! ! 2. fusca )
55 & 64 ! FLORAISON ! ! S. calanictis )

! - ! t 5. botanephagn
. (nZle et femeclle) — )
1 ! ! )
(T I ! ! - )
(652 85 ' p . grain laiteux! Ildons saccharina ! )
( ! : ! ! )
Cos s po o . ! ! e )
86 a 94 . A : grain mou . Cryptophlebisn }
. , I ) , Jleucotreta 4
'S, ! P )

[l - “e PR

( ' s ! liussidia )
oy . ! ! nigrivenclla )
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4.2 Les fluctuations des populations des foreurs du mafs &sn

fonction du cycle de culture

4.2.1 Le pourcentage d'entre-neuds attagués par Eldana saccharina,

Sesamia calamistis wt B. fusca (Tableau 8, Fig. 14)

Qutre ltaugmentation relative des attaques des ravageurs
3 la fin de la premiére campagne de mafs, plusieurs facteurs plai-
dent en faveur d'attaques plus importantes en seconde campagne

a4 Bouaké (cycle unique) ; en effet :

-~ la petite saison s&che est courte et ne permet pas une des-

truction des populations antérieures.
- le taux de parasitisme est faible au premier cycle de culture

- les larves contipuent & se développer sur les tiges de mafls
laissées en place aprés la récolte st, de toutes fagons, des par-
cmlles de mals et de riz restent 8n culture en permanence a 1'IRAT

pendant la petite saison sé&che.

Les attagues de borers surviennent au m8@me stade phénologi-
que, lors du premier, du second ou du cycle unique. En sffet, au
stade grain dur, la moyenne d'entre-nmuds attaqués dans la parcelle
C3B non traitéde est de 11,4% alors qu'au cycle unique, sur la meme
parcelle et au mé@me stade,ﬂﬁénologique, le pourcentage d'entre-nmuds

attaqués monte & 46 %, soit 4 fois plus.

Une évolution presque analogue est observée sur la variéte
CIB traitée normalement (Fig 19) et la variété I 137 TN (Fig. 1Q@).

On note une augmentation plus précoce, dés les premiers
préldvement (48, 50, 55 jours) au cycle unique ; cela est df a2 1'aug-

mentation des populations larvaires de Busseola fusca et Sesamia sp.

(par rapport au premier cycle), qui sont présants dans l® mafls 3 cette

période.



Tableau ¢

Pourcentaze 4!

+ VAT e
cnLre~nocuads

u cycle de culture. (CJID purcellc non traitde,
Douald)
! ! !
- 4 . K ,
Aze du mals 1 % d'entre-nocuds ! % d'entre-nocuds !
en ! attacguds au premicr! attoguls au cycle !
jours ! cycle ! uniqgue !
( ! ! !
S Y e e e e 1
( ! 1 !
48 ! 0 ! 3 !
! ! !
51 =52 ! 0 ! 0,7 !
( ! ! !
( 55 ! 0 ! 0,0 !
( ! ! !
( 63 ! 1,3 ! 453 :
! ' ! !
7 544

69 ! 0] ! 5,4 !
! ! !
6 ! 455 ! 745 !
! ! !

o
( 80 ! 2,7 ! 0,2 !
( ! ! !
§ &7 ! 0,2 ! 15,1 !
( ! ! !
( Sle) ! 12,4 ! 14,4 !
( ! ! !
o ! 10,5 ! 33 !
! ! !
9C ! D93 ! 37 !
! ! !
( 104 ! 18,5 ! BN !
! ! !
! ! !
TT77 T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T 77T
E/j////////luj/ LI i i S St
1 1 1
106 ! 14,3 ! 5242 !
! ! !
( 111 1 21,3 ! 46,2 !
! ! !

o -
117-1105 ! 2,7 ! 47,0 !
! ! !
121 ! 2C,9 ! 54 !
! ! !

- I
125 ! 34,2 ! 67,6 !
! ! !
125 ! 24,2 ! o4 :
( ! ! !
( ! ! !
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4e2.Y9 Leg Tuctuctions des populaztions e Scsanis spe
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E jours , : 11 & 12 ! 13 & 14 : f
SRR S — e e ! !
g 52 5 Montaison 5 13 5 : E 3 {
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( ! ! ! t t ! )
( 76 1 " ! ! 2 ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
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' ! ! ! ! ! )
; 87 ' Qrein ! ! ! ! ! )
! piteux ! 1 ! 1 ! ! 2 ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 90 ¢ " ! ! ! 1 ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 94 1! rrin ! ! ! ! ! )
( ! dur ! 1 ! ! ! ! )
( ! ! ! ! r ! )
( 101 ! " ! ! ! ! 5 ! 1 )
( ! ! ! ! ! ! )
( 104 1t " ! 1 ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
[ ! Ut ' B S |

H
'_.J
<

a tris peu de larves des cincuidae ct sﬁé}*me stades ct

trés peu de nymphes car, les larves porosit

meurent pour la plupcrt avant ces oh:des, )

-— T .
Les vopulitions de Jcogondr bovancphros évoluent ~utrewcut

nougs cn owpice don.: l'¢tade deo fluctustions dc zeo popu-—

lations en fonction do 1o locnlization
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4.2.3 Les fluctuations des populations d'Eldana saccharina

Les populations d'Eldana saccharina sont faibles au pre-

mier cycle, surtout avant la récolte. Par contre en seconde campa-
gne au cycle unique, du fait des facteurs citéds plus haut, les

populations des foreurs en général,d'Eldana saccharina en particu-

lier, deviennent plus importantes. Au niveau de toutes nos parcelles,
la "non traitée"™ (Fig. 1&), 3 traitement normal (Tableau 9 ; Fig. 18)
et I 137 TN 1'évolution générale est la mBme ; les populations lar-

vaires sont multipliées au moins par deux.

En effet, jusqu'a la récolte, au premier cycle, on dénombre
16 l1 & 1

pendant toute la campagne ; en seconde campagne, les populations ré-

oL 43 l3 & 14, 54 l5 & l6 et 7 nymphes, lors des dissections,

coltées jusqu'ad la m8me date avec un m8@me nombre de prélévements mon-
tent 3 37 l1 & 12, 227 l3 & 1, 227 l5 & 16’ 13 nymphes; elles sont

donc multipliées par deux, en ce gui concerne les l1 &1, ; 5,2,

2
4,2 st 2 respectivement pour les autres cas.

L'augmentation des populations larvaires au cycle unique
libére un nombre relativement important d'adultes qui infesteront les
cultures du second .cycle qui chevauche le cycle unique. Mais les
populations larvaires de ce cycle sont peu importantes du fait du
parasitisme important des wufs (88,8 %) et des larves en fin de

campagne.

4.3 Fluctuationdes populations en fonction de la localisation

géographique et conclusion

La localisation géographique de la culture est importante, si
l'on considére la faune des ravageurs et le degré d'infestation de la

culture.

En Basse CB8te (Adiopodoumé), les attaques sont précoces sur
le mals et débute un mois et demi aprés le semis ; cela est d0 3
Sesamia qui intervient 3 cette période et demeure pratiquement le

seul borer des tiges jusqu'2d l'intervention d'Eldana saccharina.
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TABLE Js

Co.paraison de 1'¢évolution Zog
Populations d'Eldana saccharina au premier cycle et cycle unique
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: Age du : Premi 1 i c

remisr cycls ycle unique
ymals (jours% ! ! 7 | ! !
I enlbre: 1 11&12 I 13?514 I 15&16 lnymphes I 11&12 I 13&14 1 l;cl6 nymphes
! 1 ! I 1 ] 1 !
p 22 &80, 1 ! ! ! ! !
p 40 &8s ! ! ' P2 !
p 428200 5 ! ! ! ! l
p 20& 55 P2 ! o2 !
p 27 & 60 ! ! ! L' !
[ 60 & 65 r ! l R !
p 85 & 70 ! ! | ! ! !
p 10675, ! ! ! y 8 4 72 4 B !
[ 75 &80 A | L &5, 9,5, 1
) 80 &85 ! 1 ! ! ! !
, 85 & 90 L3, 5, 1 , 28, 59 19 1
KL L 2 | , 36 , 56 12
95 & 100 4 52 ! , 68 , 54 6
180 105 , 10, 9, 3,13 80 | 70
gy ; ' — ' } ' -
1105 & 110 | ' 4 1 28 1 7 1 I 45 1 79 9
1110 & 115 | ' 3 1 14,51 3 1 4 1 8 1 48 10
1115 & 120 | ! 8 1 13 1 3 1 2 1 30 1t 87 2
1120 & 125 t+ 7,2 1 3,81 15,51 S5 1 1,51 17 { 38 10,5
! ! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! | !
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Les populations de Sesamia, nulles au premier préldvement (1 mois aprés
le semis), apparaissent sesulement au second prélévement quand le mafls
est 3gé de 45 jours. La premiére vague d'infestation se situe donc
entre ces deux périodes. Les populations de Sesamia atteignent lseur

maximum deux mois et demi aprés le semis. Eldana saccharina s'instal-

le & la suite, mais les populations n'atteignent leur maximum qu'apreés

la récolte (Fig. 14). Les populations d'Eldana st Sesamia coexistent

dans le champ de mafs ; une mé@me tige de maiIs psut héberger les deux

borers an m@me temps.

Au seconfcycle de culture en Basse C8te (octobre & janvier)
les attaques des foreurs augmentent légérement. On passe de 37,3 %

des entre-neuds attaqués au premier cycle a 40,4 % au second cycle, en
fin de campagne. Les populations larvaires sont les m&mes dans 1l'en-

semble.

Les conditions climatiques au sud sont plus clémentes pour
les ravageurs qu'au centre. En effet, il y pleut presque toute 1l'an-
née et les insectes en dehors du mafs ont d'autres plantes h8ites a
leur disposition et ceci toute 1'année, en particulier sur le Centre
ORSTOM, Il s'établit donc un équilibre entre les ravageurs et leurs
parasites. Les populations sont stables, avec une densité variant tres

peu. Les variations ne sont pas aussi spectaculaires qu'au centre.

Attaques 3 Adiopodoumé au second cycle.

T 1 ]

5 3 Stades  Entre Sesamia ; Eldana

' Date , Phénologiques, n?;ds 4 —

: X ; attaqué) et et 1!l et 1! n 'Let lll & & 1! n
z ; (%) S;l’l ]2,]3 ]5 16; 1’l ]leu 41,15 16,

3 13-11-78 5M0ntaison 5 : 1 l 4 ' v 1 1 1 Y

; 27-11-78 =" ' 3,2 : B8 122 1 5 ! o1 ! !

; 11-12-78 | Floraison N 3 : 23 115 112 121 ! 1 1 !

; 26-12-78 | Grain lalteug 7,6 : 1 114 117 ' 21 3 1 14 1 B 13
' 9-01-79 , Grain pateux; 13,4 : 21 1 14 Y 46 1111 1 20 1 43 1 7
; 25-01-79 , Grain dur , 18,7 : 1 9 1 43 1111 1119 1 34 v 7
, 12-02-79 | Tiges s&ches , 36,0 ! ! 111 1 51 1 14 ' 50 114
; 27-02-79 | -"- ¢ 40,1 ! 1 3 16,7 ' 2,51 46 125
, 19-03-79 | -f- 40,4 ! ! 12 1t ] 13 4
! ! : 1 1 1 1 1 1

!

La période d'attaque des ravageurs est donc la m8me partout
et reste uniquement fonction du stade phénologique de la plante (Mafs).

Chronologiquement, on assiste 3 l'invasion du champ de mals d'abord par
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Busseola fusca (centre) puis Sesamia botanephaga (sud) et S. calamistis

(centre et nord) ; enfin, Eldana saccharina intervient & la fin de la

campagne.

Les populations des deux ravageurs, Sesamia et Busseola sont

faibles & Bouaké (Fig. 1%¥). Deux mois et demi aprés le semis, au pre-
mier cycle, tandis que le pourcentage d'entre-nceuds attaqués est de
10,2 % & Adiopodoumé (Basse C8te), il n'est que de 2,2 % 4 Bouaké.

La différence est due & une population plus importante de Sesamia

en Basse C8te. En fin de cycle on observe 25 % d'entre-nmuds atta-

qués a3 Bouaké et 37 % & Adiopodoumé. Les borers de 1'épi Cryptophébia

lencotreta et Mussidia sp (?) interviennent deés l'épiaison et s'ins~

.

tallent a l'extrémité des épis. Ils ne s'attaquent véritablement aux

grains que plus tard au stade grain mou ou dur.

cee [onn
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CHAPITRT IV

Lis PACTEURS Di RIDUCTICH 1. TURNLS
55 POFULATIONS DE3 TFORURS DU 114Is

Plusicurs facteurs naturcls interviennent dans la réduction des po-—

pulations d'Bldans sacchorina et de Seccamia spp. Leg

nous ayons notdés cen COte—~d'Ivoire sont :
— lc complexe parasitalre dont les purisitcs ot ler pridoteurs dlocufs
et de larves 3 ‘
— les factcurs climaticues, essenticllement la snison stcho.

Hous ferons l'étude deg parasitcs de la pyralc en donnant df'opord
une liste bibliographique de seo parasites connus et, cnsuite ceux trou-

vés en C8te-cd'Ivoire,

I Les parasites d'U1ldnna saccharina

Les rares publications sur cet inscete sipgnalent triés peu do parcgi-

& +

tes. GUIRLING au Havendsn (Ougnndz) note dans ses observetions une desbruc-
tion importante des jeuncs larves nconctes (entre 90 et 1G0 ) 3 m.is une
fois que ceco larves péndtrent dans lo tige de 1la plante Wdte, celite norto-
lité baisse et 11 note ceulement 5 4 de larves parositéns. BOITZI e Haunte-

Volta signale qu'il n'y a eu aucun cas do parasilisace cur tous lern Dborers

des tiges (dont ©ldsana saccharina) ramassés lors des différentes cronpo—

gnes de mals en 1978. Le foible taux de parasitisme de la larve pout s'ex-

pliguc pour les raigons suilvantes @

— protecction mécrnigue : la lrrve Zgde disgposc d'une protcction nnturelle,
méconigue 3 d'abord la tige de maIlz lui sert de fourrcsu protecteur, en-—
suite les fils de soie cu'elle émet, rendent L'acclds deo oo gelerice di

cile auvx prdidateurs.

— comportement de la larve : la larve Zn;dc d'ildrne sacchorina ol'er

est trés occtive, ce cul la différentic de celle de Sesamic spp. plutdt
amorphe 3 clle est dynamique, agreccive, rdéoagit vivement dds gu'on la
touche par une zérie de mouvenments. Llle est trés combotive ;3 tris souvent
guand deux larves se battent, la plus forte tue 1'cutre et ls monge 5 unc

telle lorve peut en folre auvtent avec un pridatecur on un parscite. 4o ou—

tre, dde qu'elle est inquidtdée elle émev une substgnce clezline ¢ pll
compris entre &,5 2 9,0 provencnt du pharynx (GIRL

bue & cette subotance un cffet ripulsif,
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1.1 Parasitcs connus d'lldana socchorina WoLKIR en Afrique
! ! !
Parasites ' Auteurs ! Localisation! Observations
! ! !
: - | ———— e
. ! ! !
TACHINIDAE ' ' '
Actia comitota VILL Vs mrmmpme L AfTicue de Iparigitent aussi
~—— , »OIYUDD I . = -
Actia exsccta VILL e apoar 11'cet 'Tugseola fusco, Chilo
Actia cutliBersoni CURR!, - \"° ! 'partellus
(1970) peisa s
P ! !
Siphona (crocuta) ! ! ! ecndoparasite gregoi-
muring 2251 o= ! " 're des larves forcuses
! ! ldes graminées.
Sturmiopsis parasiticu!Jp ATH VTanzanic, APrial
CURRAN 1(1962) lque dc 1'Cuest! —"—
! ! !
! ! !
ICHNIUIIONID AR ! ! !
! ! !
Syzeuctus sp? ! POLLET IZasse cdte ! parasite plugs dec 10 %
1 (1974) (c.1.) tdes larves d'Ildana
! ! !
CHALCIDIDAZ ! ! !
1 1 1

Hyperchalcidia VEOEYUDDIN !1Qugnnda, Kenyalendoparosite solitaire
soudanensis STED & GIRAT. ! !'des pupes d'Lldnne.
1(1070) ! !

! ! !

ZURYTOLIIDAE ! ! !
! ! !
Turytoma sp ' IOIIYUDZIN 'ﬂ~"anda, Ten~ !parcosite rare des
& GREAT. ! zanic ! nymphes
'(1070) ! !
_— e = = - =] e T T P R
! ! !
TEIATCDE 1 ! 1
! ! !
lMermis sp 1LIOHYUDDIN 1:ifrigue de tparacite des lorves
& GREAT. '1l'est !
1(1970) ! !
! ! !
! ! !
1.2 Les pcoragsites &' Bldene soccharina en C8te 4'Ivoire
Le complexe parasitaire d'Eldons saccharire cst important.
L'inventaire comportc des parasites, des oeufs, des copicos appartcenaont

N

aux ordres des Iyménopteres et Diptires, et un ndématode.

N./\_/\_/\N\_/\/\_/\_/\_/\_/\/\_/\_/\_/\J\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
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A2 A Les paragites dcs ocufg

fucun parasite des ocufs n'avoit $t¢ signalé cuparavant clicsz

igr
celbte espouce. Cel:, wl 00 essentiellement 2 la (i

difficultd qu'ii

©

/o,

e

& trouver les poutes de 1l'insecte au chonp.
Des esscic d'exposition de pontes reccueillies au laboratolire fin
de pitéger d'éventucls parssites d'oculs, n'ont donnd aucun rlisuliat,

'

car les oscées aw champ sout repidement détivites
par les

Ce

oltées erv che.ln widd oUs o5 perais dlobser~

ver que deux microhyménoptéres oophasec se partagent les ooculs

saccharina alier. I1 o'eg

d'un trichogromme et d'un scelionide., Ces
deux inscctes peuvent se¢ partager la m€me ponte ou chrcun se trouve
ceul sur une ponte., Le scelionidoc a été rdicolté également zu sud do

-

la C8te-d'Iveoire & Adiopodoumd.



Tableau s

-~ Taux de parasitisme des oeufs d'Eldana saccharina
WALKER (récoltédle 17- 1(9-78) par un Trichogramme

et un Scelionids. 4//)'\\"—#——‘_\\\\\\

gﬁf&ﬁﬁ:&?:ﬁﬁﬁgﬁh*i Thhqd ' Aunéui otk T: nf, ! LadB.
¥ P 28 I ' P 22 78,6
¥ . ' 39 gt S R 7 100
i s ! ! T S 100
5, T, ! ! ! ! 100
¥ 5 P g ! T Py 23,5
§ P g 1 ! ! ! !

§ - ;! ! ! !

R Y Py ! P'ooqg b1 100
§ 9 ! 27 ! 1 ! ! ! 22 100
§ 19 b3 o ! s b g 100
§ 44 ' g ! ! oo by 100
§ 45 P23 ! ! Poogg b a0 100
§ 45 Pogs oy s ! g 100
§ 14 ' 29 1! ! : SRY: 41,64
45 Ry ! ! ! L 100
§ g T, ;! ! ! !

44 Y. ! o ! s 13,6
$ e T, ! ! ! ", 100
§ 49 P 28 ! ! ! ' 28 100
§ 50 bos ' ' : ' 23 100
§ 5 Po2s 7 ! ! U B [ 8
$ 22 ' 40 ! ! YRR

§ o3 Y g ! : !

¥ o4 b3 g bosg ! 100
¥ 25 T o ! P 39 100
¥ 26 Voo T S LT 62,5
§ o3 by ! ! Vg 74
§ 28 S Py ! ! g 100
§ 29 ' 35 ' ! : Y 100
¥ 50 ' 26 : ! ' g ' 18 100
¥ 54 ' 52 : ! ! ' 52 100
§ 5, ' 28 ! ! : ' 78 100
§ 53 ' 14 1! ! ! !

§ 34 ! 46 ! ! ! : 46 100
§ s T ! ! ! T 100
¥ 56 P a1 : ! S T 100
2 TOTAUX : 865 > 6,;3%15 isoig 1301439 ;sofgg

§ , | | 4,9% l 16,07% | 72,7% 88,8
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L = Acariceng ricolt
4 C = Chenillec fcloc

ocufs porocitis e
5 = prrezitag pr le 3eclionidne
Poo = norrcentime de prrocoitis o
Ces ocufc, récoltis 3 1o fin de 1l o iron nluvicuse (I7 octohre)

~ B P P o N DG
cont parcsiiens & Ol
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% reviennent ~a

f
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4,9 % éclogent ot don.ent Jew chenil-

leg se

H

nvir

coricns

n 6,3 L gont ddtruits par les prédéateurs (Tgrips ath

dens ce oAs) cu

Chronolsgicuenent, los chenilles éclozent leoco

sort des bolftes. ol les portes sont micces

congom.ent le regie deo ocufs. Flun tard, on

. ) Fal Ay - " L TR, bl N [
lec nombre d'ocufs roresitdis por chroun de ces parosi

i i EANDRUS Y

norasites gortic ne corrcopond pag toujours u nohoo

chogrammes pouvant ce developper d: le m8ne ooul.
On consloic que 44,4 % deo pontng gsont nore it es par len deux

ingaectes &

pondent dons deg ceufe récemacnl déposds o le
tr 1

aprds la ponte) .Tle circulent cont

gaine et recheorchent les ceufs & l'side de leurs antennes jou cours

développenent des ocufe, l'oeuf parnsitd ce distingue de 1'ocuf normal pa

¢veloppement »nlus long du p site ct un chorion tcints

p

le temps de ara

progressivenent de noir,

SRCYEL L

(19 36)
and COURTOIT (1952) ,BRENILZRD
stades

,PLANDERS (1937) ,KARSIOLLURTI
(l96)> sles

prén

Selon
Trichocreorr.cs

aphol.

lervaireg,suivis des stade yuphal et ny et cu

o

troisidne stode lopvaire les oeufe de 1'hOle deviennent nolrs, ph
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sranules noirs o la face interne du chorion. Le temps de

ité des Trichosroiunc ot 120 oculg w1 fem

coploe, 1'hdte ot la lon;dvitd ces adultec (cf. LunCaLl,

A 22 Les poarocites des larves

Les porasites des larves d'Zldans gsocenering les plus impor-
tants en CBte d'Ivoire sont : une tachinaire (sturmiopsis sp.) un

ichneumon (Sychgﬁus sp,) et un nematode (g s 5p.). sevl ltichnemon

est commun danc les différentes régzions ( entrc ¢t sud ) de la COte

d'Ivoire § au centre, on notc la préscnce des trois.

Famille {es Tachimidae : Sturmiopsis paracitica CUHRAN

La détcermincation a &té foite par M. L. HY

du Brigstich

-useuns Sclon la littérature Sturmiopsis parasitica CURRAN est un

important parasite des forcurs des tiges de gramindcs en Sfricuce,
1

au sud du Sahora (WYE, 1960 3 SLITIIARS, 1960 ;

CROIX, 1967, JOR:TH, 1968 ; IOl

1862 3 LA

3 :OHYUDDIU & GREAT H5aD, 1970).

Lcs hdtes les plus frécuents sont Sesamiz botanephoga. TAWS & ROWOZI,

Sesamia calamistis HAMPSON, Zldana scccharina UALIDR, Chilo partcllus

SWINH, Acigona ignefusanlis HAPSON ct Dusscola fusca FULLER.

HAGARVATTI 5. ct RAC VoP. ont cntrepris 1'étude biologicuc de
cc parasite. Les autcurs nobtent unc prédominance de parasitisme par
Sturmiopsis parcsitics sur les lorves foreuces deg tiges dans le

-

champ de maIs par rapport au chomp de conne & sucre, pturiiopsics

i

avec Enicospilus atteignent ensemble un toux do porosi

i

15 a 20 ‘.. Les cuteurs observent que Sturmiopsis

deuxidme culture de mals (Octobre & Dicembre) et cot obeent & la
prenidre ((lars & Juillet).

Signalé comme poarasitant prés de 30 5 de larves d'EBldanc
sacchorina en ‘fricue de 1'Cucst, cc parasite ecot plutdt rare &
Bouskd ;3 nos obscrvotions rdivilent cue le tocx de prrasitiome cotl
trds bas (21 ). Lo parasitc sc manifecte & le fin de la soison
pluvieuse ct pendant lo sricon soche,

o . -
puI‘ EEPRRS oy ;,.L-u,.:Al_i.

ct 0. L'hyoromlitric

tTont dans le dliroulcimenl de son cycle,
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La larve parasite émerge de la larve hSte au dernier stade ou
de la pupe. Lvant la sortic de l'asticot, la larve parasitie est
immobilisée, tuée 3 lc parasitc sort et sc transforme immddiatcment
en pupce Lo chernille hdte est zlors une cnveloppe vide, les ticsus

-

ont été entiércment consommdés par le porasite.

La pupe, cylindrique, aux deux extrémités arroncdies, a les

dimensions suivantes :

- longucur : &,5 2 9 mm
- largeur : 3 2 3,2 mm

Tamille des Ichcunonidae : Syzeuctus Cribrosuc

La part la plus importante du porasitisme des larves d'Lldans
saccharina WLK revient & un ichneumonidac endo-parasite solitaire
(SyzqujEE SPe ) en Cdte d'Ivoire centrcle entre gscptembre et octobre.
Le taux de a 20

comme 1l'indique lec tableau ( Zr) 3 en fin de campagne de cycle

o

aracitisme par cet insecte peut atiecindre 1

ko]

unigue (Octcbre), on trouve un grand nombre de cocons de parasiles
sortis ou encore présents. Ce parasite joue un rdle indiscutable

dans la réducivion des populations du rovapeur.

Comportement du parasite :

L'ichneumonidae recherche & 1l'aide de ses longucs aontennes

1|1|

les larves d'Ildana saccharina dans la gaine foliaire, & 1l'endroit

juctement ol les femelles déposcnt lcs oceufs. La femelle introduit
scs antennes entre la gaine ot la tige pour sc rendre compte de lo
préscnce deg larvces qui ce trouvent cncore 2 l'exidricur de la tige,
nais engagées cependont dans la gaine foliaire., Llle introduit alors

sa tarriére dang la gaine pour pondrc dans la larve,

Les stedes larvaires attaruds

S3i 1'on classe les larves par stades aprés charue prélévement,

-

il apparait quec le parasite pond dens la larve dés les troisildme ct

uatriéme stodes.

Dans nos observations cu laboratoire et au chomp, ces stodes
larvaires sont cncore cxternes ; cectte cituation facilite le para-
gsitisme car, lorscue legs larves sont cenponées dans leurs galerics,

t

& 1'intérieur des tipes de meis, les possibilités du poarasite
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d'ztteindre son hdte s'amoindrissent.
Tableau ‘.L Parasitisme des larves agdes d'ildana sacchorina par
un ichneumonidae (Syzeuctus c.) en C8te d'Ivoire centrale
(Boualzé)
! Nombres ! Ichneunonidae L )
Dates y [moyen de ! !(?J:p:ifa ' Coconz )
( de larves - ! 1“:§£ico td'Ichneu— )
150y asées , ' ) , s S i do
| TET | eSlene |emsees | er ) TR
( nen , pour 30 | de , Dbora— ;préscnts) . T )
' tiges | cocons | sitisme | . )
- 1 -l e e - P
% ! ! ! ! !
( 29-09-76 . 17 : 12 : 15,6 : 2 : 0 4
( 2-10-78 ! 51 ! 0,6 ' 19, ! 0 ! 2 )
1 1 1 1 1
6-10-78 ' 122 ) 15 \ 12 ) 15 ' 4 ;
-10-78 & 152 t 18 r 11,8 7 ! 2 )
1 ! 1 1 1
13-10-78 1 227 ) 23 . 10,1 ) 2 ' 2 %
16-10-786 ' 185 t 35 t 18,9 ! 6 ! 5 2
1 ! 1 t !

( 20-10-78 . 154 ) 23 . 14,9 . 20 ' T S
g 23-10-78 v 121 16 to 13,2 ! 30 ! 5 )
A\ ! ! ! !

30-10-78 i 177 i 8 i 4,5 i 20 i 30 g
3-11-78 ¢ 120 ! 2 ! 1,6 ! 15 ! 21 )
! ! ! ! ! )

La larve parasitée par Syzeuctus sp. est paralysée au cinquiém

ou sixitme stade lorvaire, & la fin du ddvel
larve tiss

parasitec gort, tics

son cocon de nymphose parfois précocemcnt

> gon propre cocon de nymphosc dan

oppement du parasitec. La

3 la lerve du

le cocon de

~
158

soie d'Bldana. On rctrouve lc cocon du parasite et la dépouillc de
la larve dans le cocon que la larve d'Ildana a tissé.

Au Sud de la Cdte d'Ivoire, si Bldona

saccharina y est bicn

acclimaté, il ne semble pas en 8tre de m&me

Ainsi, nous y notons un plus Taible taux de

Famille des Bethylidae Gonozius sp.

~

Gonozius sp. ectoparasite des larves

agees

pour seg parasites.

parasiticome par Syzecuctus.

'Z1dona ca

tachinaire (Sturmiopsis

cc parasitc opporait la méme piriodce auve la %
itica), & la caison séche (novembre, décenbre, janvier, février,



95

s). Quand on met cn présence dGes l:irves Bzles d'l. caccharing et

les adultes de Conogziug dans unc boite au lzboratoire, les adulies
du parasite déposent leurs ocufs sur les larves. Lo diveloppement
larvaire du parasite s'cffectue & 1l'cxitérieur dec la lzrve hite ;

les larves du dernicr stade de Gonoziugs sc détachent ce la chenille,

tissent leur cocon dans les coins de la bolte d'élevage ot se nym—

1

phosent., Certaines larves peuvent se nymphoscr scns tisser de cocon.

La larve d'Eldanza survit généralement & l'attogue dc ce porasite,

Précisons que ce parasite a ét¢ récolté sculeument en C8te

£

d'Ivoire Centreale (Bouaké) et son taux dc parasitisme cst incigni-

fiant.

qu ATCDE

Le parasitisme par le nématode : iermis Sp.

Le parasitisme par ce némotode prend la scconde place dans
la réduction des populationsz larvairez du revacure. 11 peut attein—

dre un taux maximom de 14,8 % tablecau ( C ).

La lorve est inerte ct déformdc par les nouvenents des ndma—
todes cherchant o sortir. Les paragitces corteut des larves des «un—
triéme et cinquidme stades ot s'entertillent en spirale 3 le nématode
sorti, 1l ne recste de la larve gu'unc cenveloppe vide. Le paracite
consomme tous les ftissus & 1'intéricur de la chenille, Plug de six

lorves ont pu &lre obtenues sur une scule larve-hdite,

5

Hous ignorons le mocde de parasitisme dc ce nématode j; en tout
cas, sclon LOHYUDDIN et CGRZATINAD (1570), apris ovoir fuittd son
hote, la larve cntre dans le sol ol elle atteint 1o naturité. Apros
accouplement, lcs oeufs sont déposés dans le sol. La larve issue do
cet oeuf pénitre—t—cllec dans la chenille aprés avoir remontd les picds
de ma¥s & la recherche des larves-h8tes ? Dans ce cas, les larves
parasitées serailent surtout celles situées & la base du pied de maIs g
mais, lors des disscections, nous avons zussi observé la sortic de

nématodes de lourves situdes dans la moitié supéricure de 1lo tige de

maIlce.
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Tableau (. Parasitisme des larves d'Dldana sacch riuna par le

némnatode iMcrmis sp. en C8te d'Ivoire Centrale (Bouaké)
Am—————————

I
il
i

[

1 1
E ; Yombre moyen Nombre ' Pl g
E Dates . de larves ; de larves :c )
du . fgées : poracitdéces : v
! & ! * i sitism
préldvcment ' d'Eldana ' par des . p@ra(%g ¢ 2
é pour 30 tiges | nématodes . " §
E ———————————————— e e ST )
29-09-78 : 77 ! 10 : 13 )
( 9-09-7¢C . (" : . 3 )
( 2-10-7¢ ! 51 ! 3 ! 6 )
1 ! {

( 6-10-78 . 122 X 12 ; 9,8 %
§ 9-10-78 ! 152 ! 9 ! 6 )
1 1 1
§ 13-10-78 : 227 , 11 ) 4,0 %
( 16-10-78 ! 185 ! 5 ! 2,7 )
( s0-10-78 ! 154 : 3 ! 8,4 )

— —_ {0 1 D ! > ! ‘,1 )
§ 23-10-78 ! 121 ! 18 ! 14,8 )
! ! !

E 30-10-78 . 177 | 12 ) 6,7 %
E 3-11-78& ! 120 ! 4 ! 3,3 %
1 1

2 Les prédatours

Les prdédateurs salisissent leurs proies viventez, sans digtine-
tion des espaces, lecs tuent et lcs mangent. Ils sont donc cormuns 2

tous lcs foreurs des tigern, particulidrement 3esomin, Lldana et

Dusscola préscnts & Bouald.

2-42 s fourmis
La prédation des ceufs et jeuncs larves de divers forcurs des

graminées par lesz fourmis est un phénomine connu depuls longscenpce.
En effct, DODDS (1939), DICK (1945) et WAIYAKI (1968) cité par
GIRLING (1978), ont observé des fournis emporter des ocufs et jeunes

larves d'C"ldana saccharina . LOHYUDDIN et GRuATIDIAD attri-

buent la destruction de 90 . des oeufs de Busscola fusca et de

Chilo partellus SYWINBOZ & quatre espices de fourmis : Tetramorium

guineenge, Phecidole mégncephaln, Cordiocondyla hadonei et C. emcrgil

au Kawanda. Ils ecstiment m8nme ce phénoméne plus iwportant cue le
parasitisme des osufs. GURFHLLON (1972) cite cuatre autres genres de

fourmis s'attaoguant oux chenilles A'Ostrinia nmubilalis @ Crema

togaster, Lasius, Iridomyrmex, Tetramoriun cn Lurope.
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GIRLING €19783) a wva, lors de ey périncentaux, deux

esptces de fourmis Tetramorium bicarinnt ADTR) et Camponotus

csericcus (I'.) s'cmparcr des oeufs d'3ldsna gsnech . rina et a obuervs

d'autres espéceg zur le mals. Il estime le prdédaticsne des ocufs ¢t
jeunes larves par les Tourmis & 91,6 .. llous méme, dans nos obzer-—
vations & Bouaké, cvons noté le pridaticme des oeufs par les fourils.
Les ocufs ricoltdis au laboratolre ont &té cxposdis dons un chonmp do
mals pour piéger la faune des parasites d'ocufs. ..aiz, toutes les
pontes (100 ) ont été détruites par les fournis avant éclosion.

5

D'autre part, au wmoment de la ponte &'zldana saccharina, on peut

observer un grend nombre de fourmis sur le pied de mafl:, méme cux
entre-noeude gupéricurs, au dessus de l'épi. Parfois, on en trouve
méme dans les galeries des larves ou, bien sfir, trés souvent, il

n'y a plus de larve,

Le complexe des prédateurs des ocufs d'2ldana saccharina au

champ comporte aussi une ou deux egpécc d'acariens minuscules accom-—
agnant trés souvent la ponte (70 % environ des pontes en comptent

au moins un) et un Thrips.

2.2 Les forficules

Parmi les prédateurs des larves de borcrs, les forficules
ont retenu particulidrement notre attention. Alnsi, au cours du
cycle du mals, on assiste & une augenentation deg populations de
forficules precsque paralléle & celle des borers. »algré la perie
d'un nombre d'individus, lors du transport et de la dissection du
mais, nous avons un schéma intéressant de leur dvolution dans le
champ en ricoltant & chacue dissection, les forficules présents

sur leg pleds.

a caroctéristique S &dateurs éte cindrolomont -
La carcctéristique dcc prdédateur tont gléndrdl nt de con

gommer toutecs lec proies sons dictinction des cgpldces, nous avons

regroupé toutes les lorves ricoltées & la dissection, cxccption

ot 16) .

faite des larves Zcées (1

5



Tablecau d - Evolution des populations de forficulcs (potite c

en Tonction du stade phinologique du mais

(parcellc non tr:itdc)

1
n
Y
i
It

|

"
1
¢

é E E Larves 3 Torficules
( Dates : Stades , Técolties | de
( de ; phénolo- ' a la = -7
( prélive— i wgiqu(zs ; dissection , Adultes |
( ment ; du mals : ll’ 12, ! et vt
( : : 13, 14 ! larves !
———— ! -1 - ! —— e
E ! ! ! ¢
( 2-05-78 1t 1 mois ! 0 ! o
! ! ! !
é 12-05-706 1 sontaison ! 0 ! 17 !
1 1 1 !
( 16-05-78 '  iontaison ! ! !
! (fin) ! 0 ! 8
! ! ! !
22-C5-78 ! Ploraison ! b) ! 12 1
1 1 ! 1
( 2-05-78 1 2 mois ! ! !
1(début de ponte)! 2 ! 5 !
! ! ! !
( 16-06-78 1 2 mois ! ! !
( ! 4+ 14 jours ! 0 ! €5
( ! (période de ! ! !
( ! la ponte) ! ! !
( ! ! ! !
( 23-06-78 ! 2 mois ! ! !
( ' + 3 gcemaines ! 2 ! T2 !
( ! (pontes + jeunes! ! !
( ! larves)! ! !
( ! ! ! !
( 26-06-78 1 # 3 nmois ! 13 ! 68 !
( ! (jeunes larves, ! ! !
E ! piriode ! ! !
' d'¢closion) ! ! !
( ! ! ! !
( 3-07-78 1 3 mois ! 23 ! g0
( !(jcnnes larves) ! ! !
( ! ! ! !
E 21-07-78 ! aprés récolte ! 15 ! 35 !
! ! ! !
( 25-07-78 1! " ! 12 ! 17 !
( ! ! ! !
( 31-07-75 ! " ! 27 ! 27 !
( ! ! ! !
( 14-08-70 1 meIs sec ! ! 12 !
LG S !

S
~3

(W)
]
O

(

H -
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Un schéma analoguc est observd lors de la deuxidme campagnc
o -]

> ma¥s, ave nom o in toant de forficules aui suit aug—
de mals, avec un nombrc pluc important ¢ forficulc ul ouit 1'aug
nentation des populations de ravageurs. Les forficules sugmentent
guantitativement lorsqu'on trouve dcs pontes et Jeuncs larves au
champ, deux mois et deni 2 trois mois aprés le sewis du mels. Ils
se multiplient alors intensément (pontes ot dclosions) parce cu'ils

disposent d'une cuantité abondante de proies,

- -

Les forficules sont considdirés cn gdénéreal cosme deo

in
détricoles et phytophages et leur résime carnassicr o couvent 416

Radi}

nié ou minimisé. Toutefois, dds 1928, B RLAND (in D.LA

(@]
P
—t
o
%
b
-
-
}_J
3
[
™
S~

conctate que le forficule méridional Tuvborcllia moesta cherche &

atteindre lecs chenrilles de Laspeyresia pomonclle dong les {ruits

tombés 3 il 2 réussi & alimenter l'incecte avec doo mouches mories,
PUSSARD (1925), sclon BALACHOWUSKY, o noté dzalement des mocurs car-

~o

nivores chez Forficula curicularia. RISENC (1950) o obsocrvé Porficule

sencegalensis en train de dévorer des larves de diptires dans un champ

de nmil, Les forficules sont sans doute phytophages pour la plupaxt,
mais 11 existe des espices gui sont incontestablement plus carnassiers

que phytophages,

A Boucké, nous avons conduilt des aux auil

mettent en évidence le comportement carnacgier dco lorv

cules, Lors de nos observations, nous avons constaté la préscnce ce

deux cspecce de forficules dans le champ. Une espéce

[@]
ot
=
el
[}
3
H
O
9]
9}

vit au sol ; l'autre espice, plus petitc, avec des cilcs joaunes,

vit sur le plant de mals 5 on la rencontre & tous les niveaux du
plant ¢t elle dépose ces ocnfg sous la gaine folinire, &4 1'éclosion,
les jeuncs larves, noires, restent grouplics cous lo gaine. On ne

note aucun dézdt ou nivesu de la gaine et voarflois on rencontre

~ -~

des débris de lorves, dovordics peut-Circe por leurs congénirecs,.

.

Lee boutcilles appdtdées, déposdes au chomp de nmals, capiurent
leg inscctez & réoime coarnassier et presque exclusivemert et en

grand nombre la grosse espdce de forficule tabloaw(@clt)
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Tebleau:e ¢t - Populations capturdées en bouteilles appAtées; premier

cycle de culture du mais (parcelle non traitée).

! ! ! ! !

! 1

! Date I Stadef{phénologiquelForficules!Grillons!Fourmis!CaraboIdes!
! ! du mals ! ! ! ! !
! ! ! 1 ! ! !

05/05/78 Montaison 21 2 6 0
! ! ! ! ! ! !
1 23405/78 1 Floraison 1 15 | 1 | 1 ! 3 1
1
' 350/05/78 ! Grain Laiteux ! 11 P L S '
! ! ! ! ! ! !
, 13/16/78 | Grain Laiteux | 67 ;3 N 1 :
{ 23/06/78 1| Grain Mou ! 52 ! 1 ! 1
' 30/06/78 ! Grain Mou b 38domt , I 5 1 4 !
i 1 I 20 larves! 1 ! 1
| 14/07/78 : Grain Dur | 11 : 1 : 0 : 0 :
appuotics

Vs
Tableau € ¢ - Populations capturées en bouteilles/a la deuxidme campagne

de mals (Parcelle non traités )

! 1 ] !
! Date 'StadegphénOIOquueJlForFicules ! Grillons ! Fourmis ;
! | du mafs ! ! | 1
1 1 1 1 1 !
' §.08-78 ! Montaison ! 25 ! 1 ! !
! 1 1 ! ! !
- - -"-
 21-08-78 | , 32 l 2 , 1 !
127-08-78 1| _ne ! 61 1 1 !
P 35.09.78 ' Floreison T ! 8 ! !
t 1 1 1 1 1
 11-09-78 , 46 | ! 1 l
1180978 ! Grain Laiteux ! 23 ! 3 ! I
P25.09-78 ! _we . b ! 1 ! !
! ! ! 1 ! !
-10- i
| 2-10-78 | Grain Pateux | 59 | 1 | 1 |
| 9-10-78 | Grain Dur ! 43 ! 4 ! 1 I
T16-10-78 ! e e - ! ! !
! I 1 1 ! !
23-10-78 e on_
1 L ! 12 ! ! !
I 6-11-78 ! Tiges Saches ! 8 ! 3 ! 2 !

eee/oes
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Ces deux tableaux montrent gue lon populations de forficules

augmentent en boutcillcs au cours du cycle du mais et

fg;;;gH-EEE\EEEEEEETZEZEEEE€~ECtto awv premier cycle, a
1'épiaison. Les populations d'insectesm, donc de proiles, ausementant,
les forficules sont bien nourris et sc raltiplient abondamuent. Leur
population croft parallélement & celle de l'enscmble des insceles

a la seconde campasnce de mais,

D'awtres euscis ont St faits au loboratoire pour confimmcr
leg moeurs de ces insectes. Clest ainci que les forficules qui gont
copturés dans les bouteilles app@itécs, ricolids vivants au chawpd,

>~

ont pu Etre élevés au laboratoire pendant plus cc deoux semnincs

avee uniquement des larves d'Sléans saccherina. Ils consomment pré-—

cTr

AT Y e -.'*-t
SOLBLESCIV

ct

rentiellement les jeunes larves gu'ils pourguivent c

avee leurs fortes mandibules, pur’ois plucsicurs & 1o fois, Le forii-

cule a un comportement plus réservé lorsou'il se trouve face & une

larve Zgée (1.) d'Bldana qui par aillcurs ect trds ooressive, conni-
J

bale ct peut-8tre prdédatrice. Le forficule contournc la lorve plu-

sicurs fois, 1l la saisit par le doc, lo tue, puis la consomuc. I
———sb

ne attaque & ces larves gue lorogu'il a Toim et n'e pas le cholx

de la proic.

Nous avons furit des cssais au laboratoire ¢t svons obocrv?

que les petits forficules cui montent sur lc maIs monzent les ocufs

ct les jeunes larves d'Bldena saccharina
Tablex Consommation de trois forficules adultes (petite esplce)

en 1 h 30 sur larves du ler stade d'Zldarna saccurring

Tenps Larves viveate . Lorves mansées
0 ; 53 ; 0
15 minutes : 23 : 30
30 minutes : 17 i 36
45 minutcecs : 11 : 12

1 hecurc X 6 : A7
1 heurc 15 minutcs 5 : 46
1 heurc 30 minutcs ° 5 . 48

AN N TN NN NSNS NN
AN NN N NI M N

it
il
4
It
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Les forficules, affamés peut-8tre au ddbut de l'cxpirienc., oc
jettent sur les larves ct en wmonzent plus de la moitidé en un currt
d'heure j; puis, ils cn consoimment de moing en moins, pour lec re-—
fuser totalement au bout d'une heure, lorsqu'ils se sont nourris

a satidté.

Dans le champ de mals, ces pridatcurs contrituent tris cor-
tainement 2 détruire les ocufs et jeuncs larves des lusccies en
géniral et des foreurs des tiges en particulier,

1
-

icules doit avoir une
action prédatrice moindre, ou indirccte gcur les borers pulgsqgu'elle
vit su niveazu du sol. Par contre, la petite espeécce grimpe sur le

v sur la tige 3 celle pén’tre drns les cornets foliaires,

c
les gaincs foliaires et m&me dans les gelerics dos larve

s, si cllex
ne sont pas obkgtrules par lcs déjections et les [ils de soleg.

-

ces principaux pridateurs, lc conbtcnu deg bouteilles
appitées et les oboervations visuelles ont permis de voir que
'autres prédoteurs tels qu'un grillon inddterminé, les mon
religicuses et les Hémiptéres réduvides sont frécuents dans le
champ de maIs. Il est & noter également la frécuentzotion du champ

de mais par des lézards gui grimpent sur les pileds de mals. Leur

r0le cst a évaluer.

~

Le grillon cst conctant dans les boutcilles appitées 3 1l vid

au sol. Il a consommé les oeufs et Jjeunes larves d'.ldana saccharina

gue ncus lul avons prisentés au laborotoire.

3 Le rdle du climnt

<

3.1 Lc_comportement des ravoseurs pendant la soison stche

51 en Africuc du Sud dont les conditionsg climntiques sont dif-
férentes de celles de COtc d'Ivoire, DICK 2 trouvé rue lecs larves

d'Eldana socchorina sont inactiveg X une température inférieure &

11° et pense au'elles hiberncnt on hiver, la plupart des travarx

cffectuls sur cot incecte cn fricue Occidentale et Crientale
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indiquent cu'il n'entre pas cn diapauce & 1l'intcr-saison (saison
séche). GIRLING note l'zbsecnce de dicpnuse au Kaunnde ; AIKING (1357),
¢ité par GIRLING, indigue ¢égalcuent gue, cdong 1

Nigéria, nldana saccharinn, n'entre pns cn

s&cherecse. Le ravageur continue de se nowrrir sur des plantes hteso

fralches, comme lcs rcpousses de sorgho apris la récolte.

In C8te d'Ivoire, los larves cul n'ont pac termindé leur cycle
& la fin de la soicon pluvicise, continuent leur ¢oveloppement dnns

e

les tiges restéco sur place, longtewns apric la rficoltce. dnsi, de

faibles populations résiduclles de larves d'Ildana saccharina ont

.

été trouvées dans ces ltiges durant toute la grande saison séche en
Bosse Cotes Le rythme de vie des larves est ralenti 3 elles sc nour-—
rigsent de la moclle deg tiges & faible hygromdtrie ;3 leur cycle de
développement cst rallongé., La chenille se dlpigmente, devient blan—
chftre, (& l'exception de la t&te gqui cot rouge~brun) couleur cu'elle
prend dans les conditions normales lorscu'elle s'appréte 2 se nym—

phoser.

Toutefolis, la majorité de cettc population résiduelle subsiste
dens des tiges de graminéces sauvages lorsguc toute culture de wnis
est arr&tée, A\ Adiopodoumé (Basse Cd%tc), & cette période, nous avons

trouvé des larves de Sesanla botancpha~zo sur de jcuncs cannes ¢t cur
J

Pennigctum ; celles d'Llldana saccharina sur Pennisctum purpurun.

3.2 La saison séche comme facteur de réduction des

EoEula iong

Les changements des conditions physicues (teapdrature ot
hygronétrie) dec la saison siche, contribuent 2 réduire les populc-
tions des foreurs. Bn Haute-Volta (saison séche trés aride), les
obscrvationsg de. BONZI sur des percelles expérimentales de mais
irriguées en saison siche, montrent l'aboence totale d'Lldana

accharina clors gque l'espice cst abondante pendant la saison des

pluiecs et que Sesamia calanistis csgd

T

trés rere. Sur des eosais de

£

maIs irrigud, nous n'avons oboervé

[

la rdécolte aucune attacue sur
les cntre-nocuds. D'autres observations Toites sur du mafs en bags—
fond (culture ce deorue) nontrent que le meIs culbtivé en saison

seche est moins attanud <uc pendont 1o gnison pluvicuse.



La digsceticon des tiges provcnnui den arcclles de mnic irri-
gudées & 1'IRT (oi les populctiors zount hehitucllanc it fortes) nen—
dant la coicon sielic révile une diminulion deg populstions par

apport 4 la dernllre compogne de nels.

Teblecau Larves préscentes sur unce moyennc ce 10 pieds
2 1'IRAT pendant 1o coison clche

Ohscrva—
tions
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Le 7-02-7¢, les 47 picds de ma¥s dicsdoulés & la récolbe révilent

1

seulenent 44,8 Y% d'entre-nocuds cttocuds (60 2 65 . au cycle wiiruz)

et une falble populction de larves précentes par reazyort au cycle
précident, Quinge jours plus tard, lc 2.-02-70, ces tiges totalcement

le larves. kais on note 70 Y de piecds

jan

degséchées nce conticnnent plus
attaqués, alors gue 100 v dco picds de mals Staient atitcquds a
cycle unigue & ce mémc stade 3 ¢t pluc d'un mois apris 1- rdicolte
(au cycle unicuc), on trouvaeit touiours deg larves viventes done
les tiges seches.,

In dehors des poarcelles expérimentales et guelgues culiurces
de décrues, le mals n'ecst pas cultivé en Cdte d'Ivouire pendant la
saison zoche, icis l'chuence de maIs o 1l'inter-scison n'est pas le
serl facteur gui puisse explicucer cettc diminution de populstions
cor, méme dang les zonecg oll l'ingecte digpose d'une plantc-hdle
N .

Lo TOVEAECUTn Daisoe

o,

permenente (zmones sucridres), loc popul-otions

en goison scochie,



106

Interviennent donc deg facteurs climatisucs nalc aunci le
paragitisme des ocufls el larves cul cuwmentent & lo fin de 1o saison
de pluies (octobre), lcs povulations cxistant dans la nature de-

viennent faibles

=

ions durant la goicon zochc

ct

o

Cette fortc réduction deo popu

o

explicue leg faibles attosues duront la preowllre camporme de maic

Zldana socchorina WoLIDIR, forour des tiges de meis o un com—

~

plexe d'cnncmis naturcls JTort imnort-nt en COte d'Ivoire, Le porc-—

sitisme cst toutefols plus importont su Ceutre au'sa Sud. Cco Treicur
ext probablement 110 cux varictions clim viques
Au Sud, Eldanz est pecu parceité si bien gqu'avec

5

de Segamiz, lc waIc subit de graveg

Les enncmis nnturcls contr8lent les populztions du ravageur,

porticulidrenent au Centre ot leo modinticnnent Grns une linite sons

crond danger pour le mnis,
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CHAPITRE ¥

POSSIBILITES DI LUTTEL

Les dégfts provoqués par lo pyr-le du mals QOgtrinis rnubilalis

I

en FBurope et décrits par GUENNZLON sont trés o arables & ceux des
foreurs du mals en C6te d'Ivoirc et montrent l'importance ¢conomigue

des ravageurs.

-

Ces ravageurs doivent contribuer dircctement ou indirectement a
une baisse de rendement. In cffet, la nature de leurs dégits, due 2
leur comportement de foreurs doit provoguer un affzoiblissement de la
plante en erntravant la montée dc la sevey affcctant donc le remplis-
sage des grains et provoquant ainsi une baisse de la production de
graines, In outre, les inscctes minant les tigecs, celles-ci versent

au moindre vert ou se cassent uniquement sous le poids decs épis

Les galeries pretiquées dans le pédoncule de 1'épi provoquent

do
également la chute de ce dernier, un phénomeéne courant dans les
récions de vents violents (GURNIELON, 1972) ou d'orcgses ot de tenpdtes

comme en Afrigque,

Les foreurs de 1'épi, constituds des foreurs deg tiges et de

ceux spécifiques 3 1'épi (Jussidia sp. et Cryptophlebia leucotreta)

contribuent dircctement & lo balsse de rendement en dévorart len
grains j; 1ls nuisent aussi & la qualité du grein. Ce dernier type
de dégits diminue la gualité marchande de la cérérle ainsi que la

production dc semence (GUENNELON, 1972)

Infin, selon lc méme outeur, lec galeries dec larves, les
sciures et excréments laissés sur lcur passage, fovorisent l'intro-—
duction et le ddveloppement de maladies, la plante infectiée devient
sensible & la verse., Il a été ¢tabli aussi que les champignons

Gibberella zeae et Gibberella fujikuroi s'installent & la faveur dc

ces déprédations j; leurs spores ne peuvent s'introduire dons la
tige qu'd la faveur d'une blessure mécanique ou de lao péndtration

d'un insccte phytophage (GAUDINEAU et (ESSIANN, 15954). Ces champignons
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provoguent la pourritarc des épis.

Les dégzfts dus & Eldana ct Scsamiac sp. MNous estimons gque, cur

mals, les dég8ts dus & Sesamia sont plus graves gue ceux dus &

Ildana du fait :

- de la période d'attzouc : Sesamia ottaogque précocement lc mals

& la montaison, entre les 30e et 4Ce jours, clors qu'Zldana ne pond

(14

u'd la mi-épiaison, 65 jours environ apras le semis. Tondis que

dans le premier cas, la larve a le temps de s'installer et de creu-—
ser des galeries importantes parfois, dons le second cas, la récolte
survient rapidement avant que les dégzZts soient importants, les larves

ayant & peine trouvé un gite favorable. Zn outre, la récolte précoce

des épis oau stade laiteux et mou, diminue d'autant les attagues.

- du mode d'attague : Sesamin sp provogue dez "coeurs morts"™,

par suite 1'élimination définitive des picds et 1l'éclaircissement

du champ, donc une baisse de rendement. Eldana par contre, provogue

rorement ces dégidts. Tardivement, un peu avant la récolte, ce rava-

geur se trouve & l'origine deg panicules mZles mortcs ou casséé, nedis
cela ne peut avoir auvcunc incidence sur le remplissare du grain guil

est déja effectué. Les casses dues & Dldana n'interviennent pour la

plupart qu'aprés la récolte.

Dans le cos dfune parcelle de mals ol les conditions agronomi-
ques favorables sont remplies, que tous lcs besoins de la plante sont
satisfaits, 3 savoir les conditions de fertilisation et d'approvi-
sionncment en eau, au stade ou intervient ©Zldana, lc mals est un plant
fort et vigoureux, aux tissus externes durcis. Cela cntrave d'une part
la pénétration des larves dans la tige, du moins aux entre-nocuds
situds sous 1'¢épi, d'autre part lc plant supportent mieux les poleries
creusées par le foreur, il se produit moins de casse des tiges et des

épis,.
Compte tenu des dégdts qu'ils peuvent couser dans certaines
conditions, il convient de trouver unc méthode addéouate de lutte.

liais, le mode de vie (foreurs des tiges) de ces inscctes rava-—

geurs failt cue la lutte contre cux préscente de grandes difficultés.



DEGATS DES FOREURS DE TIGES

Tige cassée

Epi cassé
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Plusieurs méthodes ont été priconis
— Les pratiques culturales
-~ Les variétés récistantes

La lutte chimique

{

La lutte intégrde

La connaissance des fluctuations de populations permet d'ébau-

cher des moyens peu onérevx de lutte que 1'on espére efficaces.

l. La lutte chimigue

4

La lutte chimique contre les ingectes foreurs dec tiges de mals

nécessite la conna ance préalable des fluctuations de leurs popu-

lations, de fagon & cffectuer les traitements & des moments propices.

3

,

Le produit utilisé doit 8tre efficace contre les borers et & effet
rémanent. En Bacse CBte (Adiopodoumé), ol les atteogues de Sesamia
sont importantes, la lutte chimique est plus délicate car, du Tait
des moeurs migratoires de la chenille, le champ peut €tre réinfestdé

4 partir des plantes-hdtes secondaires j; en outre, quand les populn-—
s de lorves gont & leur maximum, ces dernidres sc trouvent toutec

n
protégées a 1'intéricur des tiges.

Plusieurs essails insecticides contrc Sesamiz se sont soldés par
un échec. C'est ainsi gu'INGR4N (1958), srice & un traitement chimique
hebdomadaire, n'obtient gu'un contrdle partiel de Sesamia et une ré-
colte moyenne. CARESCIE indigue gque PLENET a obtenu des résuliats
satisfaisants & la Réunion cn utilisant 1'Endrine & la dogse de 1 000
de matiére active & 1l'hectare, en pulvérisations sur rejets de cenne
ou & la dose de 500 7 de matiére active & l'hectare, mais en deux
applications espacdes de 6 semaines. HEERDEIN (1967) trouve quc
l'endosulfan, & 227 g de matiére active dans 455 litres d'eau par
hectare, est le meilleur des insecticides qu'il ait testé contre

Sesamia calemistis. Cet insecticide assure un bon contrdle s'il est

appliqué deux ct cuatre semaines aprés la levée, suivi d'un troiciéme
traitement & 1'épiaison, quand les épis sont formés, et d'un qua-
tritme 10 & 14 jours aprése. LESPES au liaroc (in Anglade, 1972)
affirme que des appliczotions de roténone ou dieldrine sur mais et

sorgho, dans certains cas, donnent des résulftats satisfaisants.
o ? 2
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liais, la plupart de ces produits sont exclus actuellement du marché

4 cause de leur toxicité importantce ct dangereux pour le consommateur,

ct

[0}

A Bouaké, nous avons suivi doux prrcelles traltées avec des

produits et des fréquences de traitercirts diffdérents

La parcelle & traitement normal a subi les mémes conditions de
traitcment que toutes les parcelles d'ecsois varidtaux de maIs. Le
service d'amélioration varidtale de 1'7,2, .T. & Bouaké praticue
trois traitements au cours du cyclec v mris. Les deux premiers se

font au birlane a3 5 % de mitilre active nar poudroge dans le cornet,

4 la dose d'environ 3 kg/ha ; les doux troitements se situent aux
20e et 40e jours. La matitre nctive dv Lirlene microgranulé cst le

chlorfenvinphog 0 Cl3 P. C'ect un orgeno-phosphoré peu

C a

12 714 4
soluble dans l'eau, agissent par contact ¢t ingestion. La DL 5C
pour le rat par ingestion ecst 155 mg/kg. Sa persistance d'oction

est de 2 & 3 semaines,

Le birlande dont la rémanence est d'environ 20 jours, doit donc
assurer une protection jusqu'au 60e jour, c'est-d~dire deux mois
aprés le semise. Le troisiéme traitement prend le relais avec toute-
fois 15 jours de retard, au 75e jour. C'est un iraitement par pulvé-

N

. . N . RN . - A .
risation de lNexion 40 ¢« & rzison de 2 1 /ha. de solution acgucuse

o

La parcelle & forte protecciion reccoit systématiquement une fois
P P C NE q

par scmaine, un traitement cltcrnéd do & cm3 de matidre active &
1'hectare de triazophos — DDI (200 g/l DDT et 400 g/1 triazophos)

et 2 cm3/ha. de Decis & 25 g/l.

1.1 Résultats et discussions : les fluctuations des populations

des foreurs des tiges en fonction du traitement chinigue,

Au cours des deux campagnes de mals (premicr et second cycle de
culture) la parcelle & traitement normal n'a pratiquement montré
aucune différence dec comportement par rapport & la parcelle témoin,
non traité, surtout en ce qui conccrne 1'effet de l'insecticide

birlane,

Le poudreage de birlaone dans les cornets est une méthode qui doit

8tre efficacc si elle est appliguée ocu moment opportun, pour détruire



les larves de Busseola fusce qui attaguent le maIs & la nmontois
per le cornet, et de Sesamic sp. qui sont prisentes

geurs sont tris

époque 3 mais, lcs populeotions de ces deux rava

bles & Boucké ct de ce fait le traitcment reste pew interessant.

Les populations d'Eldana saccharinz intervienrent plus tard

-

dans le cyclc du mals. Selon nos observations, lo »remiére vague
importante d'infestation sc gitue Justement entre le (0e et le T5c
jour, période & lasuelle les femelles d'ldanz ddprgsent lours pontes
sur le mais au chamnp. Le troisiéme traitement ou nemion effectud le
75e jour doit trouver les pontes ét jeunes larves ~u champ. En outre,
la femelle pond le plus scuvent sur la partie extcrnc de la groine
foliaire, Tous ces facteurs concourent & la destruction des jeunes

larves et la réduction des populations d'Tldana seccharina dans la

parcelle traitde, Mals les observations ultérieures montrent que les

résultats ne sont pas aussi spectaculaires gu'on pourrait s'y attendre.

e

l.1.1 Premier cycle dc mals

La parcelle troitée normalcment o présenté un nols en wmeillcur
état, robucste et moins sensible & la versel.Ce phénoméne peut s'expli-
cuer por des facteurs pzronomiques mais ausel par le traitement chi-
micue, En effet, la surface de la parcelle traitéde cot égale 2 la
moitié de celle des térmoins mais on y a effectué le méme nombre de
prélevements de pieds de mais 3 les picds restont ont disposé d'un
espace plus grond et la concurrcence y o été moins ronde entre legs

pieds de mals restant ou'entre ceux de la parcelle non itraitée.

Le traitement chimigque égnlement diminue les populatiors de

ingectes vecteurs de maladies et aussi des incectes ravogeurs (borcrs,.

a) - Le pourcentage d'ertre—nocuds atteoués (tableaull fig 12)

Les entre-rnoeuds attagués précocement por Busscola fusca ou

csamia spe. persistent malgrd les traitements du 20e et du 40e jours

sur la parcelle 3 traitement normal et on ne note pas de différence

notable avec la parcelle “"itémoin",

Par contre, cette différence devient notalle gquand les larves
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d'BEldana ont attcint le troisisme et gqu-triéme st-des et commencent
4 perforer les tigecs de mais, vers lcs 900 jour., Tondis que le pour-

centare des attogues évoluent cntre &2 ;3 12,4 % 5 10,5 jveee des

- b g ep

entre-nocuds dans la parcelle non traitlie, sur lo prrcelle a traite-

A
ment normal, aux mémes datcs, on n'obsorve gue 0,7 . 3 ¥ 3 5,1 %
des entre-nozuds attaqués. Au stode ~rain dur, on a unc moyennc de

11 % d'entre-nocuds attagqués dens lo porcelle"témoin" et 7,3 . sur

5]

la parcelle & traitement normal,

L'évolution aprés la récolte est ftoute autre. Les attaques au
mentent rapidement et atteignent dans l'encemble le méme niveau gue

sur la parcelle non traitée j ces attagues sont parfois plus fortes

gue celles observées sur le mais non traité. Le traitcmen

le 75e jour, 1l dd&truit unc portic importente des populations pré-
sentes ce jour 1a et les trois jours suivants, le temps aue le pro-
duit reste actif 3 les pontes ddposées plus tard et les larves <cloces

aprés cette pdriode de rdmnnence se développent normalement.

b) - Fluctuations des populations d'Tldana saccharina en

fonction du traitement chinigue (tableau 11 fig1s )

Traitées ou non, les deur parcelles ont un comportement semblable

jusqu'au troisiéme du 75e jour ol les populations d'Wldana saccharina

sont efficecement contrdlées par le produit chimirue. Dans la por-
celle "témoin" non traitée, on atteint le maximum des populations
larvaires, provenant decs premiéres vagues d'infestetion, le 30-6-7C,
90 Jjours epris le semls, deux demzines cuviron avant la récolte. Sur
la parcelle & traitement normnl, cec noxizum est atteint sculerent
aprés la récolte, au 1l0e jour o~prés le senmis. Une proportion impor—
tante des jeunes lorves provenont des prenitres infostations ont &t
tuées par le traitement chimicuc du 75c joure. Celles dcloses aprds
le temps dec rémanence du produit toxique survivent normalement. On voit
apparaltre des larves des premiers stades (11—10) entre le GCe ct

o
le 104e jour issues de pontes tardives déposées aprés le traitement,
Cette vague trouve une population faible au chanp, du fait du traite-
ment, et le meximum des populations n'ecst atteint ou'aprés la ré-

colte ; ensuite le niveau des populations reste congtant.

La vague tordive est autsi observée sur la parcelle non troitée
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Tableau (40 ) Evolution des attogues des borers sur les entre-nocuds.

Populations larvalres d'Eldara saccharina en fonction

du traitement chimique au premicr cycle de culture.

Parcelle non traitée.

( Dates : RS o dvENA :L. et L. :L, et L, :L. et L, : Jymphes

( : en . . 1 2 73 4 . 5 ', ’

( . JOUTS : : :

é 2-5-7¢ R S U, : : ; :

( 5-5-7¢ s 3 : : : :

( 9o5-76 oo ) ) ) )

s Lo : : ; ;

(1sTE L s , : :

( 19-5-78 : 48 : : : :

é 22-5=18 f 51 : : : 5 : :

( 26-5-78 : 55 : : : : :

S R : ST

( 9-6-78 : 69 : : : : :

SIS R : : ;

( 19-6-78 : 79 : 2,7 : : : : 1

( 03-6-78 : &3 0,6 G : 2 ) :
26-6-78 : 86 8,9 s R T :
30-6-78 - 00 P 12,4 : foag Pos
3-7-78 : 0y : 10,5 : 2 I : o
7-7-178 o917 Y o532 27 )
14-7-76 . 104 : 18,5 o+ 4+ 18 s :

(

/ -

(

|

(r T %TT*TTT'T T T T T T ey aniiessl Sas s o ot sns ol ey
EL/ LT L/./J.U[_LZ/ LI S g i L d L
( 18-7-78 : 10° : 14,3 : 6 : 11 :

( 21-7-78 o1 o1,y foa5 P 7

2 25-7-78 : 115 : 26,4 : : 12 : 06 4

g 27-7-7¢ Coms P o127 & : 7 9 3

( 31-7-78 : 121 : 28,9 : : : 27,5 4,5

é 4-8-7¢ S L R V 9 B, : Tol,60 1 1,2

g 11-6-78 : 132 : 24,2 : : 17 : 2

INA = Intre-nocuds attagudis

Ll’ L2, L3... = Lorves de premier, dvuxilme, troisitre,.. stade

e NSNS NS S NS T L Ny

et S N S S N S N e P P e e S S e A P I A I s ]

M N N N e S L N e e P
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Tableau (#f) ZTvolution des attoones des borers sur les enbre-nocuds.

Fopulations larvaires d'Tldana sacchoring en fonction

du traitement chimigue au promicr cycle dc culture

Parceclle treaitement nornal

e e e e M e S e e S e S S e NP i N e S e e e e e S P PP e e

(- : ge du : : : :

( P pats : : : : :

é Dates : :n s 0 dYENA :Ll et L2 :L3 et LA :L5 ct L6 : Hymphes

( L s f f : f

T

( 5-5-78 : 34 : 1,9 : : : :

(o518 P 3 ; ; ;

g 12-5-70 : 41 : 2 : : :

(1658 L as P oLs

( 19-5-78 48 : 3,8 : 5 : : :

(po578 * 51 % o0 Do : ;

g 26-5~78 2 55 : : : : :
06T : 5 : : : : :

R

( 9-6-78 69 : . . .

E 16-6-78 ¢ 16 1 7,6 T3 : :

( 19-6-78 79 : : : : :

g 23-6-78 1 83 1 2,5 : j i

( 26-6-78 g6 : C,7 : : 3 : :

§30—c—76 S0 f f Pos P

( 3-7-78 : 93 : 5,1 : 2 : : 7 1

g T-7-78 0 9T L 31 L s S5 D2 .

é 14-7-76 ¢ 104 ¢ 13,6 : 5 : 10 : 9 : 3

gZZZZ[LLLZQ/J/jQ//fﬂj/yjjj/]jj/j/7717j)3/39IJU/;J”/Tvz/ / i /JJKLLZ

( 18-7-7¢ . 100 s 32 : 4 ;o : 7 :

g 21-7-76 111} 31,4 ° C15 S5 f

( 25-7-786 ¢ 115 : 13,1 : 14 : 1 :

g 27775 : 118 ; 26,7 : £ j 13 : 3 j

( 31-7-78 : 121 : 25,6 : 7,2 : 3,8 : 15,5 5

¢ ao-1e o5 f i ; f

Voo oase L ; ; i ;

K-w S S S U DU SIR T

LNA = Lntre-nocuds attogués
R = Récolte

c
Ll’ L2, L3... : Lorves de premicr, deuritme, troisilic... stade
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e cas, elle vient renforcer une population déjd exigtontec et
ortante que sur la parcclle traitée 5 aprés la récolte, du
fait du faible taux de parasitisme =u premier cycle, ces populations

restent plus fortes sur la parcelle non traitée.



l.l.2 Culture du cycle unigue

»

a) Le pourcentoge des entre-noeuds attaqués

La figure (#2) permettant de comp~rer les deux cycles de cul-
ture de maIs & Bouaké laisse comparer aussi leg pourcentages
d'entre-noeuds attagués observés sur les parcelles semées avec la
variété CJIB ayant regu un traitement chimigue normal ou non. 3i,aun
premier cycle, on note une différence intéressante des attagues
des tiges en parcelle traitée et non traitée, cette différence est
minime en cycle unique j dans l'ensemble, on note méme des attagues
plus fortes sur la parcelle & traitement normal, c'est pourguoi on
peut se demander si le traitement a une influence tangible sur les

populations d'Bldana saccharina et sur les dégits.

b) Fluctuations des populations (tablonmxi%dckiéﬂhh fin49 )

/) RS

En début de cycle et jusqu'au T0c¢ jour, il n'y a pratiguement
pac d'attacues sur les deux parcelles, une population tras faible
maisc ceonstante évolue sur la parcelle non traitée. Les larves éu ra-—
vageur, & la veille du troisitéme traitcment priésenicent un niveou de
populations relativement important sur la parcelle & traitement nor-
mal ;3 les populations diminuent, mais elles ne sont pas totalement
détruites, les jours qui suivent le traitement durant la période de
rénanence du produit toxigue, et reprcnnent au £7e¢ jour ; on note
alors une population importante de jeuncs larves. Ces larves pro-
vienncent certainement de pontcs tardives. Dés lors, on observe une
évolution paralléle entre les parcelles non traitées et traitées,
Jusgu'a la récolte 3 il y o un léger décalage au niveeun des dates ou
les populations sont maximales zu chomp. Il egt atteint le 13-10-70
(101e jour) sur la parcelle non traitée ct le 16-10-7& (104e jour)
sur la parcelle & traitement normal ; cet éenrt est plus accentud

pour les populations des épis.

Pour ce qui est des attagues sur les entre-nocuds, elles sont
plus importantes sur la parcelle traltie qgue sur la parcelle "tZmoin",
surtout en fin de cycle ou les populations diminuent plus rapidement

dans les tiges de 1a parcelle non troitée.
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Tableou 42 Tuctuations des populations &'lLldann socchorine dans

les épis de mals - Parcelle non treitdée en cycle uninue

-

h ™ ~1,"
o Dounlé

( : : : : : H )
( : Age du s : : : : )
( 4. ¢ mals & : . : : . : e
( Dotes . en . (/V) . (oY o . 15 [ l\,’ . PLC )
( H Jour: . H . . )
g : : : : : )
——————————— : - : ——: —~~——)
( : : : : : : )
g 11-09-78 69 ¢ 18,2 : : : ;
g 15-09-78 73 : 25 2 : : : 3
g 16-09-78 : 76 : 1 : : : 3
: : : )

( 22-09-78 : 60 : 27,8 : 1 : )
( : : : : : : )
g 29-09-78 &1 : 20 : 2 : : 3 : )
: : : : : : )

S 2-10-78 90t 33,3 1 : : 1 : %
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( : : : : )
( ¢-10-7C : 97 (2,5 1 : : 16 : 3 )
( : : : : : )
( 13-10-78 : 101 : 85,7 : 22 : 3 )
: : : : : )

% 16-10-78 104« 83,3 = : 22 : 3 )
: : : : )
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: : : )
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Muctuationg des »nonulations d'Vildana zocchoring

en fonction &

JE T D
n broditonent

chiniqu

Parcelle & traitement normel 3 cycle unicue 2 Doualzd

g Pageaw P f f f §
( Deates , mels ” £ 1. &1, :1,&1, :1. &1, & Mruphos )
CooT L e Toarmma 1Tt Py ey tis ® gt paes |
( s JORTE : : : : )
( ——————————— R e R et e S Rttt 2
( 21-08-78 a0 : 2 ; : : 5
§ 25-08-78 52 : 2, : ) : : : )
R R : :
( 1-09-78 : 59 o+ 1,7 : : : )
O f : )
( 7-09-78 : 65 1,4 @ : : : )
GERCR U I A i ; \

- - - - - . /
é 15-09-78 : 73 12,1 : 8 : : : )
E 17-09-78 75 s 3%3me TR ALITI . ZNCT

: : : : : : )
( 18-09-78 76+ 10,0 s 5 : : : %
§ 22-09-=78 1 fo 115,014 ] ) ) ]
( 29-09-7C : a7 : 25,3 : 28 s 0 : 19 : 1 )
g 6-10-70 ; o4 z 38,8 : z z 54 : 1. 2
( 9-10-78 : o7+ 50,7 : Of : 54 : 6 )
g 13-10-78 : 101 : 50 : 14 ; o0 ; 58 g %
( 16-10-78 : 104 : 51,3 o+ 12 ;0 : 892 : 2 )
E 20-10-76 © 108} 55,6 RS Do C9 g
E 23-10-78 = 111 : 49,7 4 : 0 : 48 : 10 %
77T T T LT T T D ZID L T »
( 30-10-7¢ ¢ 118 : 53 : 2 : 30 s 17 : 2 )
E 3-11-76 ° 122 Y oso,7 P 2 fo11 Pl R %
( 6-11-75 :+ 125 ¢ 67,2 1 : 23 : 53 : 18 )
E 13-11-78 j 132 : 52,2 : : 12,9 : 11,4 : 7,1 g

Lipendes

stade

troisilines..



Tableou 13 Fluctustions dep populations d'ildona scocchoring dans
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Tablecau %  Tluctuctions des populations d'3Sldonc saccharina dans les ti

2u cycle unigue & Dounké - Parcclle & forte protection

( T Age du e Tiges : Opis )
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Plusieurs tentatives d'explication peuvent &tre donndes :

—~ L'échantillonnage au hacerd @ si les attagues ne sont pas
uniformes au chenp, on peut prélever azu hasard des pieds plus cita-—
qués. Le niveau plus élevé de la populetion serait alors d & la

méthode d'échantillonnage.

- Les échantillons prélevés dans la parcelle traité (N tiges)
dont la superficie est deux fois plus petite gue celle de la por-
celle non traitée, sont donc, deux fols moins conséruents cue ceux
du témoin 2, Les populations obtenues de cet échontillon multiplides
par deux donnent un chiffre qui ne correspond pas forciment aux popu-
lations gu'on surait pu obtenir avec un seul prélévement de 2N tiges.
Cette explication semble la plus Jjuste car, molgré des populations
plus fortes sur la parcelle traitée, le rendement de cette dernicre

est plus important cue celui du témoin.

— La troisiéme explication possible de ce phinoméne est gue le
traitement a2 pu &tre plus efficace contre les parasites des oeufs
et des lerves, gui sont plus importants au cycle unigue gu'auw prenicr
cycle., Les oenfs sont moins parasités gue sur la parcelle "tdmoin"
et les larves se développent de fagon plus importante sur l- por-

N

celle traitée ,aprés 1l'arrét des traitements.

La parcelle & forte protection, ol l'on a effectué des préléve-
ments au cycle unigue, montre gqu'il n'est pas pocsible d'obtenir une

protection totale contre Eldana saccharina sur le variété de mais CJB,

Une population larvaire minimale subsite toujours.

c) - Pluctuations des populations de Seszmia calamistis

en fonction du traitement chimicue

Les faibles populations de ce ravazeur ne permettent pas de
tirer des conclucsions sérieuses sur l'efficacité du traitement
chimique. On note toutefois que les populations sont plus fortes
sur la parcelle non traitée cue sur cclle & troitement normal,
cette dernitre présentant aussi une densité supérieure a celle de
la parcelle & forte protection. Cela pcrmet de penser cue lo traite-
ment chimicrue joue un effet positif dans cette réduction des popu-

lotions.
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-1.%) Observotions cuentitalives des dépfits @ pertes & la récolte

Les tablecaux (45) ct (45ﬂ donnent les divers renseignements
guantitatifs rasscmblés sur les parcelles gue nous ~vons suivies

du semis a la récolte.

Le "traitement plafond" consiste en un troitement hebdomadaire

0
alternant le 25213 25 /1 ot le Triazophos DDT (ZOO = triaz. ACO

S 00 o D
en plus du traitement normal.
en

Le traitement normal consisteYun le cornet de
Tirlane microgranulé 5 ¢ty aux 2Cc ¢t ACc jours 2prds le semis 2 la
doze de xu/hu puis de nexion 40 ¢ en pulvérisation aqueuse 2
21 :/ha.

Pour tenir compte du pourcentoge d'huridité contenue dans les
grains récoltés, a été calculé le poids sec des grains par pied de
mals pour chanue parcelle. L'analysoe cdes chiffres oblenus montre gue

pour les dcux cycles, le rendement de 1z parcelle ayant regu le

troitement insecticide le plus violent est inSérienr & 1~ porcelle
3 I

5

traitée normalement, ce guil semble indicuver une phytotoxicité des
produits et deg doses utilisés. On ohserve en tous coz des bprilures
importantes et groves sur leg feuillesz de mals opris l'application
du traitement "total". Si l'on réduit cette dome juscu'd ne nlus
observer ces déAts sur la plante, on voit réarparaftre les attaauces

4

d'inscctes. Ces ottacucs demeurent toutefois hecaucoup moins impor-
tantes que dons leg parcelles & traitcrent normal ou non traité

5

La comparaison des chilfres obtenus 2 1'issue des deux cycles

9]

de cultures, avtant pour la varidté CJZ ~ue pour la varidtd I 137
révile gue lc traitement chimique ru Dbirlane et nexion, apnliqude dc
fagon systénnticue 2 1'I.1....T. apporte un supplénent de ricolte par
apport acux proreclles n'ayont regu aucun insecticide. I1 faut cepen-
dent remorguer & propogs de la varidté CJB, cuce les diffdrences cons-

-

tatées corrcapondent d'abord ou troitement chimigue, mois ausci ©

1o

<

dengité des plarts restants 2aprds les préldvements 3 & 1'épogue du

%
0

remplissase du grain (juscu'au stode grain mou), un mdme nowbre
pieds a été prélevés dans la parcelle traitée normnlement et dans
1

le non troitée, alors gue lo surface de la premicre foit

)
=]
S



Tableau 15

.parcel

le CJB, lcr

14

(récolte les 17 et 10 3uillet 1970)
( ! V T ) A ) ; o '— o o r B '!. o — » !‘ . i . ) ~S
( : Hombre ' Poids en Kg ' . oilds )
( L ! - SV | % poode )
( Parcelles ! . 1 ! . ! . Co  orein oy
( ! S @rgpis 1 998 @es o W= 500 par )
piecds - .carottes coraing ;. dité S,
E ! ! ! ! ! tpiecd (g) )
! ! ! ! ! ! )
- T 1T - T 1T T
Parcelle CJB ! ! ! ! ! ! ;
"traitcecment ! ! ! - ! ! " v
§ plofona® 1 412 413 855 52 po 230y 96,2 ;
(117,6 m2) ! ! ! ! ! ! )
—————————————— SISO . - —_—1 e )
! ! ! ! ! !
Parcelle CJB . . . . . ; ;
( trodtement 4oy 197 4 27,3 1 15,5 ot 22,2t 117,1 )
( no?mal 1 : 1 ! ! . )
( (56,7 m2 ! ! ! ! ! ! )
(T T ;T T T ;T ;T ;T )
( Parcelle CJB ! ! ! ! ! ! )
non traitée ! 261 ! 266 1 47,4 ' 34,5 ! 21,4 1 103,9 )
(117,6 m2 ! ! ! ! ! ! )
! ! ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
Tableau 5! Parcelles CJB,cult. de cycle unigue, Dounld
(Récolte le 23 Octobre 1978)
( ! R o ! b opid 7 )
1 Hombre ! Poids cn Kz ! o7 ! ?l >
1 de e 1 ” 1 ce
Porcelles . L . o Jhami- - oroin
( 1 niecds ! 1 1 S 1o )
5 . des des ditd see par
( ' récoltés ! e ! . ! vt )
( . , caroties ! oralins ! ! nied (g) )
——————————————————— e e )
! ! ! ! ! )
Parcelle CJB ' 3 ' . . )
( "traitemﬁnt i 232 i 43 i 33 i 2444 i 107,5 )
( gla£on§o ! ! ! ! ! )
( (,6,UO Hu__) ] 1 1 1 1 )
(T ! | A T T )
( Parcelle CJB ! ! ! ! ! )
( troitcment ! 53 ! 0,6 ! & 23,0 ! 115,06 )
( normal (44 w2) ! ! ! ! ! )
S PO T S — - SRV )
1 1 1 1 1 )
Porcelle CJD ; ; . ; ; )
( non traitdée ) 127 . 23 . 17 . 2449 . 10,5 )
( (96,80 m2) : ; i i : !
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ins dec récolte, pour une densité

are, ¢goux recpectivement 660 kg/ho
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t des pertes de 11,3 5o au ler cycle

Ces pourcentsres rendernt compte de l's-ug—

urs plus importante en cycle unicue

Liten

ent

Poar foire ce calcul, on

deit tenir compte dec frais suivants,

4 la période de 1978 :
— le prix d'achat dec produits toxiques : 6 ko de birlane
2 traitements de 3 kg 'ma) et 2 litres de nexion.
&/
- 1'achat du matériel nécessaire au traitcement.
- le salaire de l'ouvrier gui fait le travail.
+ Le hrlx d'achat decs produits
birlane : lc kg fait 780 CFa
(&
6 x 780 CF; = 4 680 cra
nexion : le litre fait 1 680 CrFA
1 680 CPA = 3 360 CIA
le prix d'achat des insecticides pour une campogne de mnls
est de
4 680 CPA + 3 360 CI'n = 8 040 oy
» Les frrois engosdés pour 1l'achot du mntériel
Le traitement au nexicn ndcecsite un pulvérisatcur & nmoteur
de 25 010 CI'a, amorti en 2 ons, soit un colt de 12 505 CIA par an.
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Ce pulvérisatcur congsomme environ 4 litres d'ecsence "wclﬁn"n" nor
opération. Le prix d'un litre d'essence est de 135 CFa 4! ou 54C CHA
pour les 4 litres. Les frais dus au pulvérisateur sont donc de :

12 505 CF4 + 5S40 CP4a = 13 045 CPA.

.

Pour des raisons de gécurité, l'opérateur porte un masguey, des

0

gants et des bottes dont nous estimons les frais & un minimunm de

5 000 CFA.

Les freais engacés pour le matériel remontent 2 18 045 CIv

Le traitement d'unc parcelle d'un hectare au birlane (poudrago
dans les cornets) demande quotre heurcce de trovall pour une personnc
soit h:it heures pour les deux ftroitements des 20e et 40e jours.

Le traitment au rexion (pulvérisction de solution nnueuse) peut
8tre effectué en une heurc. L'heure de travail d'un ouvrier dtant

dtenviron 181 CF4, la main d'oeuvre pour les trois traitements

d'une campagne de mois revient &
9 heures x 181 CPA = 1 629 CP2

Le prix du ma¥s au détail sur le marché fluctue beauncoup ; il
oscille entre 30 CI'A le kg & 1o récolte et 75 CPA en ddébut de
canpagne quand 11 est rare. Le rrix d'schat au produclieur e¢n gros
ne dépasse guére 40 CFA le kg et le prix le plus courant est de

- &)

35 Cr4 le kg d'apris les commergants. Lo valeur du suppldéuent de
récolte revient donc pour la varidté CJI2, & @
660 kg x 40 Cha 26 400 CI': ou premier cycle
2

725 kg x 40 CFa = 29

1

000 Ci'.. cn cycle urnigue

Si 1'on calcule sur la base de 35 CFPA le ko, on obtient
23 100 CFA au premier cycle, 25 375 CPA au sccond cycle, grice &
1'utilisation des produits toxicues.

« Bilan du traitement

Les frois totaux engrodés sont

8 040 CF» + 18 045 C7L + 1 629 CPL = 27 714 CWA,
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On note un bilan ndégatif au premier cycle rvece un déficit de

27 714 CPa - 26 400 Cira = 1 314 CT4
Au cycle unicue, le gain 4 au troitement 2ot de
29 000 CI'& — 27 714 CF4L = 1 286 Cra

Dans ce cas, le bilan est légdérement poritif.

2in de 600 g ot 725 ko

3

31 1'on tient compte du fait n~uc le

Iy
2 l'hcctare cst thdorinue et ne peut jamais 8tre atteint car la levée
n'est jamais parfeite, le treitcment chinigue n'epoorte zucun goin au
premier cycle et il n'est pas plus intéressant en cycle uni-ue. Le
traitement est encore moins rentable pour la varidté I 137 TII gui a

un rendement inférieur,

Le traitement "plafond"™ utilisé n'avait cu'un invérét technisue,
dans le cas ol il n'aurait pas été phytotoxisue pour le mails. Ce
traitement revient bien trop cher en produit et moin d'oeuvre ot de
plus, leg procduits étant trés toxiques, les grains rdécoltés sont
inconsommables, Mu champ, les oisezux granivores meurent cussitdt

-

leurs déprédations accomplies.

4. 4 Conclusion

Les traitements insecticides contre ®ld-na seccharina et

Sesamia calamistis sur maIc & Bouaké, dons les conditions de nos

expérimentations et avec les populations actuclles, ne sont pas
rentables surtort au premier cycle. Ils peuvent le devenir si les

pertes dépossent 195 g de grain sec poar pied de mais,

Au niveoun dog parcelles poyssnnes, les ottn-ues d'insecties
beaucoup moindres aux différents cycles de mais que dons les par—
celles expdrimentales de 1'IRAT, les exploitations & petites di-
mensions et & faible rendement, les prix élevés de
ques sont autant de facteurs gui font que le traitement est encore
moins intéressont, Enfin, chez les peaysans, les récoltes se font

précocement (grain mou) limitont ainsi les dégits.

Nous avors constatd gu'en pircelle paysonne, curnd les attacves

deviennent fortas on gsccond cycle, le parasitisme naturel des ocufls

et des larvcs croft parzllilcement ot contribuc 3 une rdéduction et
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a un contrdle naturel des populations,

Bn coo de fortes populrstions dues & une pullulation des rava-
geurs, cn général, un traitement & un mois et demi ~prés le senric

contre Sesamia et Pusscola ct un autre av 75¢ jour cnviron aprés le

semis ovec des produits efficnces contre Dldrna et laussidia suffi-

raient & noire avis & contr8ler ceg forcurs, L'op 'reotenr doit insis-
ter au niveau de 1'épi . Le traitement 2 1'IRA cu 20e jo
2 une pdriodc ou l'on n'c proticuement -vcun foreur dens lo chomp ce

mais ect inutile.

La recherche de varidétls rdésistantces cux atto-tes des ravoscurs
tend & &tre utilisde comme unc méthode de lutte conlire ces ravageurs.
I1 est démontré cu'unc varidté donnde de maic pout risister totolement

ou partiellement & 1'attaque d'un innecte, ou peut toldrer les dom-—

-

mages causds par cet inccecte (GUEBNHLOH, 1972).

Ce concept 2 parfoitcment été applinué en ce2 cuil concerne la

pyrale du lLals (Ostrinia nubilalis). Il o 418 Gtobli ru'il existe

des caractires de résistonce et de toldrance & la pyrale, gui appar-
tiennent on proprc aux variétés de _als et font cuc ces varidtés sont
de fagon inhérente moins infestdes ou moins cndommagies cue 'zutres
sous des conditions de milicu comparchles (définition de PATITIR,

1961, in GUINNBLON).

Les faocteurs de résigtonce

Quels gont les factecurs de"l'antibiosis™ ? Toujours au sujet
de la pyrale du mals, DIZCK et =es collobhorateurs ont effectud
d'interessants trovauxe Ils trouvent notamment dans les plantes de
mals, des substances chimiagues toxigues pour lec chenilles du rava-
geur, Selon les mémes auteurs, la distribution et la concentration
de ces substances cont différenies dans les divers tissus {cornct,

galnes, cntro—noouds...) des diffdrentes lipndé

A Bouzlié, la veridté I 137 TIH que nous ~vons cuivie pendont

les deux campagnes de mals, scmble préscenter une certaine toléronce

aux attagues des ravemeurs forcurs des Tifese

ot



la premitre campagne de mals, nous n'avons relevé la prdconce

by

d'aucun individu de Sesomisn donn lo norcclle poriont cebtte voriltd de

¢

. !

n8me, lcs attorues de Dus-eols fusco y dtoient plutdt rores (2 1:.rves

durant toute la canpasne)s Pouricont, 2 1o rontnrison, cetle parcelle

était bien attasudc. Une oboervotion visuelle faite 2 mois apriz le

semis en 2e campugne monvroit de Jeouncs larves de Sesamia et cuclcoucs
unes d'Bldane o la basce deg pleds de mols 3 ces larves sc itrouvoiont

au gstade 1, - 1, - 1, et & 1'extérieur des tiger. 41 ccltie dépoaue,
L

on notait, por ligne, un ou deoux piede "eltoaquds" por les rovegscours

i e

Inguite, les rovogeurs ne seblent pes évolucer on fonction de 1'im-

portance dcs premidres attaogues extdéricures & la tig

Cette différence dong évolution des atta-uns n'est pos trés
nette i l'on consid2re leg pourcens~sen d'entre-nocuds aittocuds,
mais devient tris importante si l'on cenciddre le niveoeuw des noru—
1otions

2. 1 Récultats ct discuscionc @ fluctuctions degs ponulotions

des foreurs en Tonction de la varidtd cultivée

A premicer cycle, comme en cycle unicae, les ottogues sur les
entre-nocuds rcectent identicues cur lor Jovx viridids tecotic

CJB ¢t I 137 TN (tableaw . Ser iy 1o )

i.oig, le simple exomen des rommes des populations lor—

v

vaires concernont ces deux varidétdés montre cue 1'T 1237 T, varid
naine, portc beoucoupn moing de lorves de foreurs ~ue lce CJD, Cotte
observation cot 1o mé@me

blecu A6 Tig 309 ) ot (

nigue (to—

La lignée I 137 T¥ donne un nlant nain, ovec un nomdre é'entro-
nocuds inféricur (12 a 13) & celui de 1o veridté €J3 (15 a 18) 5 en
outre, l'entre-nocud du CJB cst pluc long (15 2 20 cm) que celui de
1'I 137 T¥ (8 2 10 cm). La fnible deneité des populotions sur cetie
parcelle (I 137 TH) ne serrit-clle pns due, plus cu'd une ~uelconque

-

résilstance, au fait gue, le plart Stant plus petit, leco larves ont

-

moins de nourriture & leur dicpogition ?

I1 apporaft en tovt cas ~ue les niveswx de populotions de

e et o e B
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Tableaun J§ Fluctuation des populations d'Zldana sacchnrina en

fonction de la varidtd I 137 TN & Bouakd

premier cycle)

: Stades . 7 . . . Marnahe o
g Dates  : ) énologiques & avmwa | 11 % lp @1y &1, :lg& 1g s Dyushes g
( —t— : 3 ——— e )
E 2-05-78 ®  lontaison 0 : 2
( 5-05-T5 : " 0 : )
( 90 |2} : " 0 : )
( = 5"70 : / . )
( 12-05-78 : " 0 : )
E 16-05-78 : " 0 ; %
( 19-05-78 : " 0 : 12 2
é 22-05-78 : Floraison 0 : 3
( 26-05-78 = " 0 : )
E 2-06-78 ® CGrain loiteux 0 : g
( 9-06-78 : " 0 : : )
g 16-06-78 " Po1,8 : ; g
( 19-06-78 : Grain pateux : 5,2 : : )
E 23-06-78 ; " ) 1,6 : : 1 1 g
é 26-C6-78 " : 544 : 2 : 4 g
30-06-78 : " : 7,4 : 6
( : : ’ : )
( 3-07-78 : " : 544 : 6 )
( 14-07-78 : Grain dur : 16,7 = 1 : 7 1 )
% 18-07-78 ° " P16,4 : o5 4 g
21-07-78 : " : 9,2 : : : 1 ;
( : r : : . : : ) i
g////////////////?79?”?77/77/77//7//7/7777///LL[/[Z[21114297/7///z j////L?////%
( 27-07-78 ; Tiges sans épis; 25,8 ; ; 8 ; 17 ; 6 )
E 31-C7-78 : " : 2,9 : 6,6 : 0,5 ° 0 : 0 %
( 4-08-78 " : 13,5 : 1 )
E e f 77 1,5 0,5
B S N SO A

ENA ¢ Lntre-nocuds attacuds

12’ 13.'.
R : Récolte

larves de preunier, deuxidne, troisidéme... stade



Figs 76 = Fluctuations des populations d'Eldana saccharina en fonction . 7
' de la vari¥té cultivée premisr cycle, Bouaké (IRAT) ' bset s
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Tableau 17' Disscction des ¢pis de wois doe la parcclle non tr-it’c

de 1o voridtd I 137 TIF 3 cycle unicue & Sounkd

( ! ! ! . )
é ' ' ' aldono socchoaring )
Stadoso . A

Dates 1 .7 2 : R —e e -)
" , phérolozicues | (¢2) ' : . , ’>

. ~ bl M " n, ~T, [ B
E ' 1 1 11 [ _‘_2 1 lr) Go1 1 13 [ lC 1 Jaapies )
(- ! - ! e e S RN
( ! ! ! ! t ! )
( 11-09-7C ! Crein l:itcux ! 0 ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 15-09-7C 1 " ! 12,5 ! 1 1 1 )
- : <32 J
( ! ! ! ! ! ! )
( 18-09-78 1 " ' 13,2 ! ! 1 ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 22-00-7C 1 " ' 21,4 ! 1 ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 29-09-7¢ ' Grain mou ! 20 ! ! 2 ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 2-10-70 1 " ! 0 ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 6-10-78 1! " LT ! ! 3 ! 1 ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 0-10-70 1 " ! 36,4 ! ! 5 ! 1 ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 13-10-76 ! Groin dur ! 70 ! ! ! o ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 16-10-76 1 " tooC,s ! 1 ! to13 ! )
( 1 ! ! ! ! ! )
( 20-10-7C 1! " 1 <o ! t14 ! 0 ! )
( ! ! ! ! ! ! )
( 23-10-76 1 " S ! ! 7 LI e ! 4 )
! ! ! ! ! ! )
! 1 ! ! ! ! )
!(/ f]77[7f ‘r,. 77.'. ¥ -,'—’—v~rr'rr- r-—v—v—v—r—r r_"7
(ZZLLLLU_U./ NI _/_ul«u_u .LL+J / ./J_/ z_/ iid JJ.LJ_/L_LILL_LJ_.j .LJ_L_LJ FISyINNIIss )

A (0) = pourcentose A'épis ot



Fig: 74  Fluctuations des populations g'£/dana sacchaerine selon la varieté
) Je mais cultivee (IL.RAT cycle unique Bouakeé’) ' !
Iy -lo
larves OO R: RECOLTE
sur 10 tiges
40, I 137 TN
non traite
! R
30
20
10

larves 70 : cJB )

sur 10 tiges , non traite N
60
80
40

97 - Age du mais

B e — - o
"MONTAISON FLORAISON

EPIAISON enjours




forcurs et les pourcentasc
la &té naine I 137 TH

tolérance de cette dernierc
de Taire d'autres

ificiclle

ort:

I1 convicnt

v
S

infestations

3 Preticuecs culturales

Certaines praticues cultur~les

TEVOZCUTC .

3.1 Le choix nériode de

=il

138

ocu

d

O

ariventives poovent

=1
©
L]

culture du

A Bouald, les

séricux qu'ad lo scconde ou troisicme
préconiser lcgo
pluics, ovece

t8t (ilar

o]

au bord des cours d'ezu, oun

irriguées, on pourrait

peyoannes & Bouakd ont

Loy -

en parcelles

du tout attagué. Cette

5 par

qué. Une culture de ma

cultiver du nals
0oNTY

ob.ervation concerno

Méar ne devie:n

N .
soccnaring,

campagcne

-
13

cs ions sont

pulad

mnogc l'irrisetion du

PEEeY

-~

niverw des poysans, o

I REES

3 i ad

revenus tris bog. Cependont,

o 1'on feit des cultures

contre-crico

P

e T

-

unicuoments

car les borere dec 1'4pi, lmpsidie nisrivenclle (?) et Cryptophldbin
leucotrete attocucnt les dpis méme en coison ciches Des obaervations
analogues ont 4té faites par Bonzi en Iloute-Volto cur le melc, lc
mil ct lc sorsho cultivés pendant la soison sichee L'-utcur o noté

1'abscnce d'Bldonn coocharina, la priconce  du seul borer Jesaomio
ct 1l'incidence nénligeable des borers sur la récoltes L'irrigation
du mals par aspersion seralt unc méthode fovorable po.r détruire
les jeuncs lorves & 1'¢norue de leur inctallatiorn sur la plante
ELOM, 1972).
Un autre £~it 2 signaler cot oue les horers de 1'épi inter—~

viennent ou stode "groin loiteoux".

soles de 1'¢pi et ne

o . 5
mou" & %raln durh

péneirent donc

Les dégdts

Il

lcso

seront d'autant

bl

~lors scur loo

stade

cc nourriccent

mooins cu'ow "oroin

moins importonts que
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gue la récolte se Ffera plus t301. ¥n rdécoltent le moic en dibut de
maturation, début ce grain dur, on sarnerait plus cn rendement qu'en
laissant 1'épi sdcher trop loagtemps cur le pied. Dans ce dernier cas,
les pertes sont plus importantes et on récolte les épis avec un zrand
nombre de borcrs d¢jd installés dang les grainc et on infecte ainsi

le magasin, puisque iLugsidia nigrivenclla (?) oeut poursuivre son

développement au mosacin,

72
[

Epis peods 2 la date normalc de la récolte

L Adiopodoumé, les

é

ont donnd unc moyennc dec 133,2 g par Jpi et 116,2 g por épi si l'on

tient compte de 1l'humidité (enviren 24 . pour la varidté CIR) 3

guinze jours plus tard, les épis laoissés nu champ et secs, pesés,

ne donnaient plus que 77,1 g par épi, soit une disinution de 39,1
n 6

par épi due zux ravageurs deg grai

de pcrie.

3.2 Rototion des culturcs

En C0te d'Ivoirce, comme cn Iloute-Volta, les Socidtds de vul-
garisation proposent une rototion des culturcs ot clles juxtapocsend
Coton et iaifs, Mous avons observd cependant gue doux e

communs au nals ct ou coton : Cryptophlebia lcucotrcin a

t
les capsules de coton ct les groins de ..25s e2insi que Heliotis

armigera ravogour da coton attacuant occasionnellement les grains
de Z.aIsze. On provoguc donc dang ce cogy un <Zlevage dos ravogeurs ct
unc infestavion constante des culturcs. C'ert pourguol ces culturco

devraient 8tre intercalées por d'autres cultures n'ndbergecant ros

23

3.3 cotruction des chzumcgs ou des pic

~
e

Leg chenilleo de borers, poursuivint leur diévceloppement dong
lec tiges aprés la rdécoltc du nals, constituent zinsi un réservoir
pour lcs culturcs suivanics. Unc destruction ce cos tiges degsdéchies
réduirait les populrtiong. Cela cst ndéceosaire surtout pendent la

ite saison siche. Les ricds de mals doivent 8tre ddtruits imnd—

dictement aprés la récolte ct les débris de pieds ¢t choumes

’D

nfouis nrofondcment ou bridl

(J\

Cette mithode cot d'autant plus
intéreooontc u'elle permet Je diminu~r l'anport d'ensrais minéd—

roaux vltérieurs.
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ices de nllection variliiale utilisent un girobroycur

i
guli cause les tices de mafs con plusievrs morcerux 3 ci cette méthode

détruit certes une partie des nopulations larvoires par la scction
- 'y -
de certaines larves ot un déssichencent plus rapide des morccour de
tiges de nafs, certaines lorves peuvent rester dans les parties non
’ T
gsectionniecs de 1o tige et dans les chaumes. Zn outre, cette pratigue

est effectude trop tardiveoroent opris 1o ricolte,

Dtoutre port, les larves tr¥s rustiguen ot tric

es, si 1'enfouissgenent n'est pno asses profond, clles pou-
vent trés bien poursuivre leur ddveloppement, reuonitcr en surfrce
et donner noiccance & des papillons.,

3
1

La méthode de la desztruction et enfouissemcnt des chaumes a
toujours &été prdéconisée pour la lutte contre les borers en
Contre la pyrale du mels, cette méthode préventive s'est révélde
trés elficace ¢t dans plusieurs pays, clle a été rendu obli
(GUENNELON, 1972). Bn Italie, GRANDORI ot ROTL (1951), cit
mé&me auteur, prdconisent l'enfouissement des tiges 2 une profondcur

de 30 cm pour obtenir la mortalité totzle d'Cotrinios nubilalis

La néthode du brdlic des tiges cot couvent »ropos

[@N

e oussi,

mais elle précentc l'inconvénient de provocucr l'appauvrissement

du terrain, Zlle cst intércgsante ci leg tiges de mals sont regrou-

pées en tas, en un méme endroit du champ et brildes (przetigue cou-
d

ronte en parcellces poysanncs dans certoins villoges de Haute~Volta).

J

Cetitec méthode cemble plus facilement

&

opplicoble avx parcelles
poysannes gul sont plus petites ;3 lez cendres fournissent de la

potasse cuil fait partie de 1'olimentotion locale.

Dans lc cns précis de Sesemia cclanicstis, en ifrigue, les

méthodes restent les m8mes. Plusicurs outeurs, LOUTIA (1934),
THGRAL (1958), VAN IDERDEE ct ale, (1967) ont étobli cue la des—
truction réguliére des résidus de cérécles, des plantes spontanders,
de toutes gramindces servant de plantcez~hdtes secondsires dans la
surface cultivée ou aux alentouvrs réduirnicnt 1l'atitrnue du borer

au début de la saison de cult - re.

4 ILutte int’~

Sconmic e-lomintis o folt 1'objet de plugienrs programmes e

detuin

Iuttc biologicuc sur canne & sucre & 1'Ile Lourice ot & adarccc: -



Bn 19¢8, vour lutter contre Sccomic calrnictis, APPIRT et

RANAIVOSOA ont introduit d':Ffricue & . adosrscar, Pediobius furvus,

-

un porasite de chrysalidc. Ils ont réducsi & 1'élever cu laboratoire
et ont effectué des liblreotions dons diverses régions du pays ol le
taux d'infestation du borer est élevé, Deux ans =2pris son int

tion & Ladagascer, les autcurs notent gque le parasite s'y est par—

faitement acclimatée.

-

fucun cssai de lutte biologique n'a &¢té encore effectud contre

wldeana sacchorina, parce gue ce ravoageur n'a avtiréd l'attention sur

4

lui que depuig peu avec ltintroduction des cu inductrielles

]
o+
o
H
@]
&)

de canne & sucre.

A Bouzké, lc parasitisme noaturel cst représenté par Sturmi

o

pargsitica , Syzeuctus c., lJicrmig et les porosites d'ooufro, ce qui

peut rendrc poscible des perspectives de lutte
régions, L'élevage de masse aw laborstoire du nématode exize uvc

étude préeloble de son cycle et du mode de poracsitinnme.

Nous avonc tentd 1'¢levage cu l-horploire de 3yzecuctus cribogus

1z suite d'obscrvations faites sur ce parczite cu chimDe

L*Ichneunonidoe, cxnlore les »isions infdricures de 1o gaine ol oo
trouve son hdtc cui vit encorce & lfextdricur de 1o tize de mrIc ot
pond dang lcrm chenilles. Sur plusicurs cntre-noeuds coupnds avee leur

9]
1]

gaine et plonzés dens l'ecu, ont été installées des lnrves d
deuxiZme et troisidme stades d'Zldann. Ceo dizpositif de ponte a Jté
placé dans une cope contenrnt plusicurs counlee de Syzeuctusc. Cec

4

derniers n'ont pns pondu nnleoré plusicurs cssais.

Les pgrgsites de lerves, Syzeuctus, Sturniopsis, wsermis ob

autres détruisent les hotes auw dernicr stnde larveire, lorsgue 1o
lerve o praticuement fini de s'alimenter, donc a provooud les 47o%ts.

Ce parasitiss nflue cepend-~nt cur les populctions ultdéricurcs

e
b > . PR - A, o)
d'Zldana scccharina qui se trouvent récdultes. Le parkite d'oeuf,

par contre tuc le ravagour ds =2 naisgsance, a2lors ut'il n'a foit

avcun Aézdt ct offre donc un avantase plus grand.

Lorsqu'on disnose déjd d'un flevage importont de 1'hdte ot ue

1'on a régulitrcient de nouvelles pontes, 11 est relativenent focile

=
-
O
02
Q
2
b
1
N
3

d'élever des poruoit: otTo. On levr pricente rlisulilremcent des

pontes frafches ol ils pondent.
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Connaissont approximeotivement 1'Ipogue de »nonte du ravoscur
dang le champ de mefgs, on pourrait lZcher log parccites durant
cette période précise, environ 10 et 15 jours cvant ct aprés 1o

& s ? J &

date approximative d'intecrvention opti rovescur. Dong le cas
L s

du mais ce serait & portir du €¥%e ¢ &5¢c jour apris le
semis, Cette mithode devrait préscntcr beoucoup Hplus d'intlirdt ocu'un

traitenent inscecticide par con cfficrcitdé et son crractére aboolu-
I

L'applicotion de cette mdthode & 1la conne & —uere deasnde unc
étude de la dynamiguc deg populstiornz zur cette plante, lo conn-ig-—
sance précice de la période de ponte du ravageur, pour ne pons offec—

tuer des 1l2chers inutiles.

Un cutre cvontazge est - u'en C3te d'Ivoire, ot dans la plun-rt

des pays ot vit le ravassur, 1l existe une période pluvicuse <t uue

nériode s&che., La saison séche permettra 1'élevasce au laboratoire,

&

l'accumulation des parasites jusgu'd lo péri des 1fchers

=
@]
o
¢}
v3
H
O
'3
}_1
Q
®

pendent lo scison des pluics,.

i croorganismes nnathosénes

La oe

Aucun microorgrnicme pathogine n'a 16 expériusconté sur Dldana

ou Sesamia sp. mals, il ect certoin oue ces microorpanismes patho-
enes ont causé unc mortalité noturellce donn nog dehirntillons. Des
larves morstces de virose ou cuitre ont &té confides cu lahoratoirce de
pathologic des ingoctes de 1'IRCT & Dounké., Tr2s cort-incment, dog
asents scront mis on dvidence ol ils vourront corvir dans 1o lutte

nmicro-biolorsigre contre cos rovoscours.
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INVENTAIRE SUCCINCT DES AUTRES BORERS
DU 1AIS EN COTE D'IVOIRE

Les discections ont révelé la présence de trois autres rovogeurs
borers des tiges et grains dec maIls, en plus de Segaomia spp. et d'Zldana
saccharina. Il s'agit d'un borer des tiges déterminé comme Busseola

fusca et deux borers des grains de maIs Cryptophlebhia leucotreta et

Muscidia nigrivenella (?). Au magasin un coléoptdre, Sitophilus sp.

est abondant dans les grains,.

oL
I Busseola fusca fuller (Woctuidee)

Cette noctuelle a été déterminée avec l'aide de ir TRAN VINH Li&n
au Laboratoire d'Entomologie Agricole de Bouské, apris examen des géni-
talia et comparaison avec 1l'échantillon décrit dans le catalogue des
Lépidopteéres Fhalines du Dritish luseum 9 p. 274, fig 116,

Synonymes : Calomistis fusca ;3 Fuler, HAUIPSON 191C, Cat. Lep. Phal, DErit.
us. 9, p. 274 fig 116.
Sesamia fusca Fuler 1901 FIRST Rep. Govi. Ent. 1899-1900

Pietermaritzburs.

Sesamia fusca fuler, HALSON 1902, Ann. S. Ar. ius. 2, p. 290.

1.1 Distribution géo~raphigue :

Busceola fusca est une espéce africoine, Zllc se limite au Nord &

la région éthiopienne et sc répand ensuite de 1'Bst & 1'Cuest de 1'ifrique
et au Sud. On 1'a signalée en Afrique du Sud, Tanzanle, ZaIre, Cameroun,
Rhodésie, Kenya, Tthiopie, Ouganda, au Sud du Soudan, Nigéria et Ghana.

A cette liste, nous pouvons ajouter la C8te d'Ivoire Centrele
(Bouaké), ol nous 1l'avons trouvée sur mafs, et la Haute-Volta. De nos
travaux il ressort sutelle est absente au Sud de la C8te d'Ivoire j; aucun
exemplaire de ce ravageur n'c été rdécolté au cours des différentes compa-

gnes de mals 3 Adiopodoumé.
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1.2 Plantes hdtes :

Busscola fusca attagque pratiquement les m8mes plantes que Sesanin

sppe. : le ilafs, Sorghum vulgare, Pennisetum thypoides (Hillet), Orizo

C-
bi

. . . . u . .
sativa (riz), Eleusinc coracana, Pennisctum purpurdm, Coix lacryma jobi,

Panicum maxirmuam et Saccharunm sp.

1.3 Description sommaire :
P

Le papillon, de taille moyenne, a une envergurc de 2,5 a 3,5 cm.
I1 est de coulecur ocre. Les alles antérieures sont marquées de taches
blanches ou brun foncé, tandis gue les postérieures sont plus piZles. La
description la plus récente des adultes est donnde par TANS et BOWDIIIM
(1953).

Les oeufs sont hémisphériques, striés longitudinalement, de couleur

blanchitre, d'environ 0,6 & 0,75 mnm,

Larves :

Les Jjcunes larves gsont peu distinguables de celles de

La chenille au dernier stade larvaire mesure de 2,5 cm 4 3 cm. S cou-
leur varie d'un gris rositre & un rosc violacé. Tlle a 1l'allurec
de la larve de Sesamia spp. L'ouverture des stigmates est ovale, trds
fermée. Les fausses pattes abdominales portent une demie couronne de
crochets. Elle a un oroncium gris clair, noir sur les bords et une t8tc
brun noir ou roussdtre. Tout le long du corps, sur les deux cdtés, on
note une bandec grise passant sous les stigmates abdominaux. La plaguc
anale est Jjaune. La larve s'accomodc trés mal au milieu artificiel

"GQUENNTLONY ,

La nymphe :

Elle a une longueur dc 2,4 cm et une largeur d'environ 0,5 cm, ¢€
coulcur brune ou moins tcintée, parfoiﬁ trés foncée, L'abdomen est long
et correspond aux deux ticrs de la longueur totale de la nymphc. Chaguc
segment abdominal de la nymphe porte des petits creux en rangdcs irrdguli
res dans sa partie dorsale et supérieure jusgqu'au stigmate (environ 1/3
du segment). Le reste du segment ect lisce et seuls les trois dernizcrs

segments abdominaux présentent des constrictions.



1.4 Biologie

La femelle pond la nuit en insér-nt son oviscape entre la geine
foliaire et la tige 3 elle déposc ses ocufs sur la face interne de
la gaine. Le nombre d'oeufs pondus par une femelle est variable, soit
de 400 & 1000 oceufs, L'incubation des oeufs dure uns semaine ou plus,
selon les conditions physiques extéricures, 1 l'éclosion, lors de la
montaison du mafs, les jJeunes larves se nourrissent d'azbord des tisnus
tendres de la gaine puis migrent vers le haut de la plante pour attein-
dre le cornet. Les feuilleg du cornet encore enroulées et aux tissus
tendres sont perforées par ces Jjeunes larves. Lorsou'elles sont étalées,
ces feullles montrent plus tard des perforations plus ou moins grandes,
signes caractéristiques de 1l'attaque de Busseola.

Les larves, & partir du troisiéme stade, migrent vers la base du
mals et forent des galeries dans la tige. La larve passc par 6 & 7 sta-
des larvaires. Le cycle de la chenille dure de 30 & 42 jours.

La larve 3gée perfore un trou de sortie et se nymphose & proximitd.

Busseola fusca s'attaque également aux épis d'od elle dévore les

grains ou mé&me le parenchyme frais. Il y entre & partir de la tige géné-
rzlement par le pédoncule., Le comportement de ce foreur dans la tige et

1'épis de mals est trés senblable & celui des Sesamin.

1.5 Ecologie des populations :

l.5.1 Période d'apparition :

Selon nos observations & Bouaké, en premiére et deuxiéme campagne de

mafs, Busseola fusca apparalt & la période de la montaison. L'insecte

doit pondre au champ environ un mois aprés le semis c'est-a-dire vers la f
du mois d'Avril pour les semis du premier cycle (Avril - kai - Juin -
Juillet). A cause dehpériode dtattague précoce le ravageur peut couser
des dégits énormes si la population est importante. On acsiste alors 2

un mauvals remplissage du grain, & l'offaibliscement du plant qui devient
sensible 2 la verse et & la casse des épis. Cette noctuelle cause des
dommages importants en Afrique de 1'Zst et du Sud, o1 elle est le prin-
cipal borer des tiges de mafs : elle détruit 10 & 20 ¢ de la récolte en
seconde culture de maifs au Higéria.

In Afrigque du Sud, Busseola fusca czuse une perte annuelle de 10 .

des récoltes de céréales (liaTs, Sorgho) mais ce pourcentage peut augmen—

-

ter jusgu'a 75 % suivant le degré d'infestation,
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l.5.2 IMuctuations des populations :

- Les fluctuations des populations en fonction du cycle de culture :

Au premier cycle, on note des populctions plutdt rares, Toblea C)
¥n deuxidme campagne de mals (cycle unigue : Juillet, Ao,
Septembre, Octobre) a Bouaké, on constrte une augmentation générale

des populations de ravageurs. Les populations de Busseols fusca vont

dans ce sens mais, elles restent faibles par rapport & celles d'3ldon
e
saccharina Tablecu (19)

>samia, s

1%

Les populations larvaires, comme celle d4d'Kldana et de S

maintiennent dans les tiges laissées sur place aprés la récolte.
Plusieurs auteurs signalent unc diapause chez les larves de Buss®la

fusca pendant la saison sdche ; il semble que cette dizpause est indute

chez la larve par 1'état de maturité de la plante et la composition &

la nourriture consommée, Les hydrates de carbone, les protéines et 1'&1

contenue dans l'aliment semblent 8tre les éléments associds & cette dAa—

ause, Des dissections de tiges de maIs complétement dess

Oy

chées, abar
données au champ & Bouaké et alentours, ont montré que des larves &

de Busseola fusca y survivent cn parfnit état. Les larves semblent ne

pas s'alimenter mais restent actives.

1.5.3 Influence de la variété cultivée :

Busseola fusca attague les deux variétés de maIls que nouc avons

testées : 1lc C J Bet 1'I 137 TN. La comparzison des tableaux (18),t(10)

concernant les populations larvaires de cet insecte sur tiges et ¢épis

de la variété C J B au premier cycl? et cycle unigque de culture et la
a

comparaison des tableaux (EB) et (21) concernant lo variété I 137 T

montrent que les populations larvaires du ravageur sont plus faibles

sur la variété I 137 TN que sur la variété C J B, Les causes de cctte

différence gont difficiles a apprécier ; le phénoméne est-il 4@ & une

résistance de la voriété I 137 TH 4 tous les ravagseurs ? ou est-ce dil

@]

au fait que cette variété étant noine, ses tiges vnortent moins

de larves que la variété C J B plus grandeﬁ?
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Tableau 218

Populations larvoires de Busceola fusca Fuller su porcelle non troitde

r 1l
de la variété CJIB au premier cycle 2 Boualkd (IRAT) (.v fai, Juin, Juil-

let).

H STADE : TIGES : LPIS

DATS : L, & Lﬂ:L & L NV iPHLS: L &L, o IYEPIIND

16-5-78 ; llontaison : ; : 5
19-5-78 : " ; : : :
22-5-78 : Floraison : : : : :
26-5-78 1 " ; : , ; :
2-6-78 : Grain Loiteux f : 2 : ; ;

\D
1
(@)
1
-3

) o
.

e S8 o0 o
LI L N )
L]

1]
.

19678 L1 N ;
23-6-78 : Grain pAteux : 1 : : ; 1 :
26-6-78 : " : : ; 1 ; : 1
30-6-78  : " ; :o3 1 ;
3-7-78 ; Grain vitroux : : : : : 2

"
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T
~ =
1 §
~ =
o o™
N

.9 (1] . .
=

—— 2 e et e @ e et e ot i e e @ e e e e e e e e e e
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. e
.

(V)
-}
1
-3
1
-3
C
.
LL)
.

¢ Dot de récolte

4-8-78 " : : : : 17-7-78

B e U e e N Y N e
.
"
e e e e e e e S e e St St S s St e M e e S S e P e P e e e N A I N P P S I N A AN AN

14-8-78 = " : ; 1 : ;
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Tableauitd Populations lorvaires de Dusseols fusca Puller sur la parcelle

non traitée de la variété CJIB zu cycle unicuc (Juillet, ioft, Septenbre,

Octobre).

(. ey

( : STADZ : TIGIS : SPIS )
¢ PHENCLOGIQUE - : - )

J

( Darm - tL, & L, :Lo & L. @ UYIFIS Ly & L, :L_ & L, @ NT.2005 )

( . . 4.5 o, . 3 . 0 &, )

(——— : : : —————— PR PR E— PSS )

( : : : : : : :

( 21-8-78 :  lLontaison i 2 : : : :

( : : : : : : :

{ 25-8-78 " : : : : : :

( : : : : : : :

( 28-8-78 : " : : : : : :

( : : : : : : :

( 1-9-78 : TFlBraison : : : : :

( : : : : : : :

( 5-9-78 : " : : 3 : : : :

oo 4 : o ; ; ;

( : : : : : : :

(11-9-78 : " : : > : : : :

( : : : : : : :

(15-9-78 : Grain laitcux s : : : : 1 :

( : : : : : : :

(18-0-7¢ : " : : : : : :

( : : : : : : :

( 22-0-78 " : 3 : 1 : Z : 2 : :

{ : : : : : : :

( 29-9-7% : Grein pateux : : : : 2 :

( : : : : : : :

( 2-10-78 " : 1 s 3 : i 2 : :

( : : : : : : :

( 6-10-76 : Grain vitrcux : x4 : 1 : : 2

( : : : : : : :

( G-10-75 " : : : 2 : : 1 :

( : : : : : : :

(13-10-78 " : : 4 : 1 : : g :

( : : : : : : :

(16-10-78 " : : 4 : 2 : : :

( : : : : : : :

(20-10-78 : : : : : : :

({ : : : : : : :

(22-10-78 = : : : : : :

E R=COLT S

E}O—lO—?G : Tiges sdches @ : 2 : 5 : Date du gemis @ 5-7-7¢

( 3-11-78 = " : : 1 : : Date de la rlcolte @ 23-10--

{ : : : : :

E 6-11-75 = " : : 1 : :

(13-11-78 : " : : 10 : :

El?—ll—(8 : " : : 1 : :

( : : : : :

(20—11—78 : " : : : :

( : : : : :

P M S S e PPN P PN

P S e P e P P e PN
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Tablezud® Les populations larvaires de Busseols fusco sur la pareelle

non traitée de lo varidété I 137 T ou premicr cycle, a Zouakd (IRD)

(Avril, i2i, Juin, Juillet).

Il
If
Il
Il
it
|

1

STADS
DATE : PHENOLOGIQUI

.
=
—
3
i
&1
P!
*o
)l

22-5-75 3 I"loraison : :
26-5-78 : "
2-6=-T78 : Grain leitcux : : :

oo, "

\D
i
(@3N
1
-
Is
L1

p—
0

19-6-78 : Grain patcux

(@3]
7
N
!
-3
o2}
L 1)
.
L]
‘_J
. (1] (1] (1}
‘_J
.
ro

14-7-78 : Groin vitreux :
t

18-7-78 = "

RECOLTE

i
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27-7-78 : Tiges siches s : : : Date du gemis : 2-2-T0
: Dote de 1o récolte ¢ 21-7-7

[en)



»

A Y

.

L 4

Tablecwd 2l.Les populations larvaires de Bugcceols fusco sur

traitée de la varidété I 137 TH ou cycle unigue i Bouokd

(Juillet, Ao@t, Septembre, Octobre).

STADD

liontaison
25-08-78: "
28-08-70: "

1-09-78 1

IMloraison

[AS]

e e W N e N e I e e
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6-10-78: . L1 i oo ;
0-10-78: . , ; , :
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16—10—78: " f : 2 ; 1 f 2 1
20-10-78 : ; i
23-10-76: : ; L2 . 1
: :RECOLTE :
30—10—78: Tiges sdchesn ; 1 ; : Date du senmis : 5-7-78
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13-11-78: " :
20-11—78: " : 1
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1.5.4 Influence du traitement chimique sur les populations larvai-

res dc DBusseola fusce

Le traitement incecticide, tcl qu'il est appliqué & 1'IRT : pou-
drage dans le cornet du produit toxique aux 202 et 402 jours devrait

arriver & contr8ler efficacement les populations de Dusceola “ant peor

son mode d'cpplication que la période & laguelle il est 2ppligud.

Rappelons que les Jeunes larves de Bug:cola fusce, apris 1'éclozion,
se nourrissent queclque tempe sous la gaine foliaire ol les oeufs sont
déposés, puls migrent dans le cornet. Ainsi, le poudrage dans lc cornct
est un moyen efficace pour les détruirec.
Le traitement au 20& jour est préventif car lez femelles pondent
plus tard. Celui du 40¢ jour, qui vient relayer le premier, fait que
du 20& au 50¢ ou 60& jour environ, lc champ est protésé par le produit
toxique., Cette plériode correspond & la présence du foreur au chauip.
lais, les résultats notés sur les tableavx (2) et @3) montrent :
- qu'il n'y a pas de différence notable entre les parcelles traitées
normalement et les parcelles non traitées ;

- qu'il y a unc augmentation des populations 2 la deuxiéme campagne de

L2

mafs, com.c cela est le cas ¢+ nz les parcelles non tr-itdes.
Par contre, sur la parcclle & forte protection, tandis que Secounia

sp, Sldena saccharina et les borers de 1'épi priscntent une certaine

i

résistance aux produits toxigues, ceux—ci assurent une protection totalc

contre DBusseola fuscr.

, -
Yy

Les produits toxiques utilisés sur la parcelle & troitement nor-zl,
c'ecst-a~dire le birlane microgranulé, auv 202, 402 n'est pas efficace

contre Busseola fusca. Par contre, le Dccis et lc Triazophos DDT

répandus comme on le fait sur la parcelle & traitement plafond détruit
le ravageur.
Le birlane cmployé aussi intensivement donnerailt certainement un

méme résultat !

l.5.5. Ennemis naturels :

Les jeunes larves sont victimes des prédateurs cités dans le cho-
pitre IV. in outre, trois parasites ont été notés sur ce borer lors de
nos observations. Il s'agit 4'un nfmatode du genre llermis, d'un cholcei-

dien aux patites jounes (en cours de déterminstion) et de Sturmiopsis

1o

parasitica CURLAN.
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Tusseola fusca zur lo parcclle

au premier cycle Boucké (I

RAT).
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Tableauidd Les populations lervaires de Dusscola fusca sur Lo, porcelle

& traitement normal de la variété CJB, du cycle unicuc 4 Bouskd (IRQT)

(Juillet, softt, Septembre, Octobre).
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Q. iussidia nicrivenclla (Reg) (2)

Nous n'avons nas envore une déterninntion dAfinitive da cet in-—-

secte mais selon plusieurs indications bibliographicues, il peut

y

s'agir de iussidis nigrivenclla (Regonot) (Pyralidae, Phycitinae) ;

Parmi les Phycitanae :
:

— Iuggidia niprivenells est le ~eul, sinc

ravageur decs greins de mals, le plus commun en Africue de 1'%st
(signalée par EUYCK au Congo, ou Burundi et au Rwonda) et en Africue

d
de 1'Cucst (Whitney au Nigéria), infestant les épis de mals depuis

]

le champ.
Notre espéce montre de nombreux caractéres commns av~ec ceux

de lMussidia nicrivenella décrite par BUYCK,

2.1 Description sommaire :

«» L'z2dulte :

I1 a uwne envergure de 25 cm., Il est gris fonrcé, avec ruelaues
t&ches claires sgur les ailes antdéricurcs, frongdes sur les bords.
Les ailes pogtérieures sont beiges, frangées sur les bords Scale—

ment. Au repos, leg ailcs sont légtrerent en toit sur le dos. Les

antennes sont longues et pectindes,

+ La chenille

La chenille est d'un blanc-sale, rosdtre ou grisitre ; 1o
t8te et le prothorax brun foncd. Le prothorax présente une ligne
claire mediodorsale. A complet développement, lo chenille mesure

1,8 cma 2 cm,

+ La nymphe :

Lz nymphc est brune et se teinte de plus en plus au cours du
développcecment ; elle est brun-foncée sur le dos et au nivesu des
crétes et jaune ventralement.

Longueur : 1 cm j
Largeur : 0,3 cm.
Sur la partie antérieure de la nymphe, la base des ébauches

antennaires forme une cré&te donnant l'aspect de deux cormes.
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Sur le thorax, une crétc medio—-dorscle est formée dc deux
excroissances juxtapocées, finement dentelcdes, aux dents trds cerrd
Chacun des sept premiecrs segments abdominaux de la nymphe porte
5 medio-dorsalement, deux épines

Le dernier segment abdominzl se termine par deux fourches cour-

bées vers la face ventrale,

-

ugsidia nicrivenella s'attaque exclusivement & 1'épi, dont 11

est le principal ravageur avec Tldana. Il apporait austade "groin
aiteux" ; la femelle pond probablement surlks stigmates de 1'épi ol
se fait 1'éclosion car on trouve toujours les jeunes larves néonates
& cet endroit. Dlles se nourrissent d'abord de ces stigmestes, descen—
dent progressivement, puis s'installent ensuite dans les premiers
grains au stade grain mou, & la pointe de 1'épi. Llles mangent toute
la partie farineuse du grain. Un général, on trouve unec larve par
graing quand la larve termine de dévorer la partic farineuse d'un

grain, elle s'attacue au grain voisin. ¥lle tisse des fils de soie

2

pour relier ces deux grains, et ainsi de suite., Les parties 1lotdérsd :s
et supérieures du grain constitudes d'une couche cornée d'albumen
dure, restent intactes j si bien qu'extérieurement, les grains sita-
cués ne gse soupgonnent pas et la larve n'est répérée cue par ses
déjections mé&lées aux fils de soie qu'elle tisse. L son dernier gstade
de développement, la chenille tisse un cocon soycuv, blanc, dans la
galerie creusdée sous les grains, et ce nymphose. Cn peut trouver un

grand nombre de larves sur le méme épi. IElles détruisent alors totale-

ment les grains qu'elle réduisent en poudre.

2.3 Influence du cycle de culture et de la variété sur

les populations larvaires de Mussidia nigrivenella (?)

La variétsé I 137 TN & grain dent? et farineux ect plus attagude
par ce ravageur auguel il est particuliérement ccnsible. (Ta blecau z‘ﬂ.

Les populations larvaires de Musnidia nigrivenella augmentent

A la deuxiime culture de mals sur chacune des deux variétés. Les popu-

lations y sont sensiblement équivalentes (Tableau 2%).



Dégats de Mussidia nigrivenella (?)

sur épis et grains
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lais 2 nombre égal de larves 3gés sur le méme épi (une dizaine),
1'épi de I 137 TN & grain feorinecux est rddult en poudre tandis que le
grain cornéd de CJB résiste mieux.

Lt'espéce continue son développement au magasin.

Cet insecte se nourrit sans grond probléme du milieuw artificiel

élaboré pour Lldono saccharinn 3 on peul alors 1'élever an laborntoi-

re sur ce milieu ou sur les groins de mois, mé&me seco,

Des disgections de maTe irrigué expérimenteolerent en szison sé-
che & proximité du laborstoire révéle que ce ravaceur de 1'épi a unec
population réduite pendant cette période.

Ce borer du grain constitue, avec ildana saccharina, le ravageur

le plus important du maTs durant toutes les campagnes du mals & Bouakd.

“O

2.4 Influcnce du troitement chimicue sur legs povnulations larvoires

de lms. idia nigivenella (?) :

Le troisidme traitement, au 75¢ Jjour de la prrcelle & traitement
normal, est fait pour protéger 1'¢pi. Le produit uwtilisé est trds peu
toxique et peu rémanent. 3i la majorité des jeuncs larves du ravaceur
n'est pas encore installée zu champ & cette période mals arrive plus
tard, 1l'application du produit toxique ne sera pas efficace,

Nos résultats montrent que le produit n'a pas Joué un grand rdle
au premier cycle, tandis qu'en deuxiZme culture, il semble permettre
de limiter les populations de ce borer de 1l'épi. On note en effet
unc réduction des populations, appréciable sur la parcelle a traitement

normal par rapport aux autres parcelles non traities (Tablmau‘lé). Pour-

"3

tant,lussidic nigrivenclla (?) semble présenter une résistance part

i
culiére aux produits toxiques. La parcelle & forte protection (traite;
ment hebdomadaire au Decis et Triazophos) héberge tout de m8me des popu-

lations de ce ravageur.
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ms_Cryptophle'bia leucotreta YR @

Synonyme : Argyroploce leucotreta

3.1 Description sommaire de l'espeéce :

- oeuf : 0,9 mm, lenticulaire, blrnch8tre, avec des fines stries,
généralement isolé,

— chenille : gris-clair quand elle est Jeune, elle devient rosz3-
tre puis cette teinte s'accentue sur le dos avec 1'&ge.

£lle est reconnaissable par le cercle complet que forment les
crochets des fausses pattes abdominales et par la présence d'un '"pei-
gne anal" de 7 épines rétracté normalement dans le rectum et apparais
sant sous une légére pression. La longueur ne dépecse gulre 15 mm,.

La jeune larve egt facilement confondue avec cclle de [ussidia
niecrivella Rag.

— Chrysalide : On la trouve pgénéralement enire leg grains. Ille
mesure 5 & T mm ; elle posséde une double rangée tranversale sur les
segments abdominaux j l'extrémité de 1l'abdomen est arrondi.

~ Adulte : longucur du corps 7 & O mm, 17 mm d'envergurc., Cou-
lcur générale brune. Les ailes antéricures sont brun marron avec,
vers le bord postérieur une série de petits triangles =1llongés (unc
guingaine). Chez le m2le en plus, un petit dessin en forme de "x" 2u
ticrs postérigur. Les ailes postériecures sont brun uniforme avec une

tAche noir-trillant chez le mile,.

3.2 Distribution gfographicue ¢t plentes hdtes

Insecte polyphage, Cryptophlebin leucotreta est connu dans toute

1'Afrique.

A 1'origine, cet insecte était connu comme un ravascur de fruit
découvert en Afrique du Sud et au sud do la Rhoddzsie ol l'on faisait
des cultures extensives de Citrus.

Avjourd'hui, Cryptophlebia lecucotreta est polyphage, s'attaguant

aux plantes et arbres lec plun divers ~ppartenant & Jes familles trds

¢loignées cdont :



161

Anacardiaccae
Combretacesn
Coniferae
Ebenaceae
Tuphorbiaceaze (Ricinus coorunis)
Gramincac
Leguminonace
lialvacene (Tibiscus sp, cotton)

Olcaceac

Rhamnaceae

Rubriacece

Sapotacean

I1 s'attocue autant avx fruits introduits @ abricots, plichen of

aux plantes africeines : coton, goyaves, olives, avocst, mangucs, fto-
mates, gombo, aubergines, ma I1 dercure toutefois plus import nt

n T
sur le Citrus cue sur les avtres plantes hdtes.
3.3 Dégits -

Cryptophlcbin leucotreta atta ue essentiellement les épin de mnTy

tissus centroux et grains 5 on le trouve exceptionnellement en borer
de la tige. D&s 1l'épiaison, au stzde grain - laiteux, lo femelle dépose
les oeufs & 1l'extrémité de 1'épi, sur les stigmates dont les jeunes
larves se nourrissent avant d'atteindre le grain ou le parenchyme de
1'épi. su stade grain mou, elles s'ingtallent dans les premiers c~rains,
a ltextrémité de 1'épi., C'lest le deuxiéme ravegeur important des épils

4 Bouaké (au centre) et & idiopodoumé en basse CBte, selon nos obser-

vations, aprés iussidia nigrivenella.

Cryptophlebia leucotreta et iaissidia nigrivenella causent 3 eux

deux la majeure partie des dégits au niveau des épis de maIs cn
C8te-d'Ivoire : 80 & &5, & Bouaké.

Cryptophelia est prdsent sur lcs ¢épis de maIls des cultures de

saison séche. Sa populetion semble concstante au cours des différentes
campagnes de mals,

- » .

Le traitement ou Nexion au 75¢ Jour a contribué & réduirc se

1]
n

populations au cycle unicue & Bouaké. Par contre, la voridté I 137 T

est autant attagquée par ce borer que le composite Jzune de Bou:-ké (CJB).
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Cet insecte cause des dégits sérieux également au cotonnier.
La pratique qui congsiste 2 utiliser le mafs comme prdécédent culturnl

du coton peut donc prowocucr le mainticen constant de Cryptovhlebia

leucotreta. Selon DIL.TTRY, l'avant culture ou la culture interculai-
re du mals réalise decz conditions trés fnvorables & la prolifération

de Cryptophlebia, car les chenilles de premiZre géndération se nourris—

sent des épis de mals, et les gdénérotions suiventes prétes, et déja

sur place, pour aiteguer les capsules du cotonnicr.

A P

-

Tableau :86 - Populstions larvaires ¢c Cryptophlebin leucotrets an

cours du cycle unique do culture de nmzTfs & Bouakd

(IRMT) - sur 10 épis pzr préldvenent.
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CORCLUSI 23 mT DIBCUSSIC

Au terme de ce traveil, nous pouvong concidlrer cue l'objectil

quil czt 1'étude Jtcologigue et biologigue d'Uldona cocchorina sur

le na¥s en COte d'Ivoirc est atiteint pour l'essenticl. Les aspects

les plus importants sur lesguels on peut insister gont @

- BLldane gaccharing JiLITCR fait cine ou six stades larvairos s

50 % onviron des lrrves ce nymphosert au cinguilie ctade donnant
une majorité de miles et cuelgues Temcelles. L'cutre moitidé failt
unc muc cupplémentaire d'ol 1l'on obticndra une majorité de

-

femelles. Les larves de la pyrale au cham parasitées de fagon

t
la

s =S

appréciable par Syzcuctus sp. et iernis spe &

des pluics (Aodt, Septembre, Octobre). Sturmiopsis parasiticz CURRAI

(Tachinidae) intervient foiblement en szison siche.

- L'adulte dépose sa ponte gur lo vordure externe de la gaine
folicire entrc les poils sc trouvant & cet cndroit. Ces oeufs sont
victimes de deuxr microhyménoptéres, paracites des oeufs : un

Scelionidace ¢t un Trichogremme en cours de ddtermin-~tion. Zn outre

les ocufs et les jeunes larves font la proie de divers prédatours

(fournis, forficulec essenticllement).

™

- Bldana saccharina est le roavagcur le plus important du mais
en Cdte d'Ivoire Centrale ( ouagc) il est le plus commun en

Cdte d'Ivoirec,

Nous avons nis en dévidence gue cc borer g'attorue prifdren—

ticllement ou mafs 25é, au stade de 1'Zpicison et wes populations
larveires ne devicnnent importontes gue peu de temps ovont la
récolte, fu 3ud dec la COtc d'Ivoirc, clle cat préscente mais ea plus
faible population. Ses populations relotivement foidbles au premier

cycle, croiscent au cycle unigue

Noug avons effectué deg expéricnces pratigues sur le terrain

fo¥

gui congistaicent & voir l'incidence du troitement chimicuc qu'appli-
quaicnt les scrvices d'améliorztion variltele de 1'IRMT sur cet
ingeccte, fingi, lc trzitement on nexion, diminuent lec populations
au ravageur ¢t peraet d'obtenir un cuppldment de rdécolte. -.ais,

si 1'on ticnt compte du cofit qu'occasionne l'opérotion, le traite-

ment devient pew rentable, pos intérecssont 3 Bouaké. Si 1'on obscrve
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ives, on rddu les povulcotions du
Iavagecur.
Tn CBtc ¢'Iveire, 11 cxicte d'autres forcurs du mals. Noucg

notons au Ccntre faibles

populctions dec Bu

(o

-~
0

(33

eola Tucca ct de

Sesomia colamistis foreurs degs tises ot épis du S
Au Sud, Scsamia botanéphaga couse de d4z8ts importants au
nalse. In effet ¢ dernier s'oajoute & Zldane sur le mals, mals il
1 In effet, ce derni 'ajoute y
u sib ar, il ottacue pré rnent la »lon o utc
st plus nuisible car, il ottacue coccnent la plantc, mine toutc
a moell nbroav o montic de la sive donc le reumplicsage des
la moelle, cntrave lo nmontic d &
croins 3 i e o pla sensi > & 1o verge, A S alors
grains 3 11 rend 1 lonte sensible la vergees Au Sud alors, on

obtient dec rendements benucoup plusz

vussidia nigrivenells

(?) et Cryptophl@ia lcucotrets

faibhles cu'au Centre.

sont

des foreurs importonts des grains drns toute la CBte d'Ivoire. Du
fait de cecs ravagevrs de grains, méme si 1l'on trouve une solution
au probléme "Ild-na, lcs dézfts sur 1o mals ne scerait opac pour
autant supprimés.

In conclusion, celttc <¢ivwde a rhordd hien deg ~uonoceto de la
bioclogie ct 1l'lcolorie Sldons gsocechiring 3 mals, 11 ne constitue
gu'un préliminaire & 1'étude des raveoseurs du mals en (8te d'Ivoire
d'une part, et au traovail sur IDldanc cuil attague cucsi cur d'auirecs
graninées dont lo canne & gucre. Les racherches continuent sur tous
ccs acpecte qui font partic deoc obicetifs du laboratoire 4'Tntomo-
logie foricole de 1'ORSTON (Bovwakéd). fvec les résultnts des études
deg clicrchcurs & Doualidy on arrivera corteinement & mieux "connaltre”

ce ravageur pour mieux le maltriser,
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