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INTRODUCCION

Durante los ultimos decenios el desarrollo técnico cientifico de la ciencia
hidrolégica a permitido evaluar y cuantificar los recursos hidricos disponibles en la
mayoria de los paises del mundo, considerandose al presente el agua como un bien
econdmico finito en todos sus usos.

Consciente de esta realidad el Servicio de Hidrografia Naval, desde su creacién y
en coordinacion con la Direccion General de Capitanias de Puerto, ha instalado
estaciones hidrométricas en los principales rios de la Amazonia, Cuenca del Plata y el
Lago Titicaca.

Las estadisticas hidrométricas generadas por dichas estaciones, han servido para
realizar estudios preliminares de evaluacion de los recursos hidricos asi como estudios
orientados al mejoramiento de la navegacion fluvial del Eje Ichilo-Mamoré.

Posteriormente, en virtud a un Convenio Interinstitucional suscrito entre el
Servicio de Hidrografia Naval y la Mision ORSTOM de Francia, desde 1986 expertos y
técnicos de ambas instituciones comparten y coordinan las responsabilidades de
supervision, instalacion, control e intercambio de informacion hidrométrica de varias
estaciones localizadas en los principales rios de la Cuenca Amazonica.

Fruto de estas excelentes relaciones entre la Mision ORSTOM de Francia,S.H.N.
SENAMHI y SEMENA, lanzamos a consideracion del publico la tercera publicacion del
Anuario de Estaciones de la Cuenca Amazoénica Boliviana, en la seguridad de que el
conocimiento de los recursos hidricos y sus regimenes permitird un mejor desarrollo
interinstitucional, ya que el agua proporciona el vinculo fisico entre casi todos los
sectores de la economia, agricultura, industria, medio ambiente, transporte fluvial,
turismo, pesca, infraestructura, planificacion fisica, abastecimiento de agua y
saneamiento.



ESCURRIMIENTO

AMAZONIA

En los Andes y su pie de monte, los hidrogramas dentados se unen aguas abajo
para dar origen a la gran crecida anual de tipo tropical. Esta es precedida o seguida de
pequefias crecidas bien diferenciadas. La gran crecida anual mejora su definicién a
medida que se avanza rio abajo en los grandes ejes de drenaje. Esta mejor regulada y
aplanada en los rios Mamoré e Itenez, esencialmente a causa de una red hidrografica mas
amplia y de la extension de las vastas llanuras laterales de inundacion. Estas condiciones
fisicas explican el retraso de las crecidas de los rios Mamoré e Itenez con respecto a las
de los rios Beni y Madre de Dios. Este desfasaje de propagacion puede ser de dos meses
(Roche y Fernandez-Jauregui, 1988, Atlas de Bolivia).

Las inundaciones , de una extension considerable, cubren superficies del orden de
los 100.000 a 150.000 Km2. En el Beni, se producen principalmente después de la
confluencia de los rios Chaparé, Ichilo y Grande, y en la mitad oeste de la cuenca del
Itenez.

El funcionamiento de los escurrimientos y de las inundaciones en la llanura
oriental esta determinado por la solera del rio que constituye el afloramiento del Escudo
Brasilefio a partir de Guayaramerin y Cachuela Esperanza. El relleno detritico de la
llanura, igualmente provocado por este fondo, es el origen de las suaves pendientes.

Los coeficientes de escurrimiento presentan valores muy variados segun la
situacion de las cuencas en los Andes o la llanura, segun la severidad del relieve, los tipos
de aspectos geologicos, la cobertura pedoldgica y vegetal, pero también otras
condiciones climatologicas y especialmente pluviométricas. Los valores se escalonan de
30 a 71% en la cuenca andina del Beni. El coeficiente de escurrimiento del conjunto del
Beni andino es de 51% mientras que el de la cuenca del Madre de Dios algo mas abajo
del limite de los Andes, en Puerto Maldonado, se calcula en 62%. En la cuenca andina
del Mamoré, los valores son aun mas contrastados, con 18% para la cuenca andina del
Rio Grande y 59% para las cuencas orientales.

En la llanura, los coeficientes son de 23% para el Beni y 32% para el Madre de
Dios. Los coeficientes de escurrimiento en la llanura se calculan en 33% para la cuenca
del Mamoré y solamente de 19% para la del Itenez que incluye de todos modos
igualmente relieves marcados. Los coeficientes de escurrimiento son asi de 48.6% para el
sistema Beni y de 26.8% para el rio Mamoré.

En su salida de Bolivia, el rio Madeira tiene un coeficiente de escurrimiento de
33.9%.



Débit (milliers de m3/s)

Los caudales especificos varian considerablemente en los Andes, de 10 a
55 Is-1Km2 para el Beni, con un valor de 27.3 Is-l km?2 para el conjunto de la cuenca
montafiosa. El caudal especifico del Madre de Dios en Puerto Maldonado es de
62 1s-1 km2,-0 sea mas del doble del Beni. Esta diferencia se debe a las fuertes
pluviometrias observadas en los bajos Andes Peruanos.

En la cuenca andina del Mamoré, el reducido caudal especifico de la cuenca del
rio Grande, con 4.3 Is-1 km?2 se contrapone al de 56 Is~! km2 calculado para las cuencas
orientales.

Los caudales especificos en la llanura son de 13.5 Is~! km2 para el Beni y de
21.0 Is~1 km? para el Madre de Dios.

En la llanura del Mamor¢, el caudal especifico es de 19.3 Is-! km2, mientras que
en la cuenca del Itenez el valor no es mas que 9 Is~! km2. Los caudales especificos son
asi de 34.1 Is"! km? para el sistema del Beni y de 13.6 Is~1 km? para el del Mamoré, se
ha estimado un caudal expecifico de 20.4 Is-! km? para el conjunto de la cuenca del alto
Madeira (Roche Balance Hidrico de Bolivia)
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HIDROGRAFIA

Hidrograficamente Bolivia pertenece a tres cuencas: La cuenca Endorreica, en la
hoya del Altiplano y el rio Parapeti, la cuenca Amazonica y la Cuenca del Plata.

La Cuenca Amazénica Boliviana, esta constituida por las Sub-cuencas
hidrograficas del Mamoré, Itenez, Yata, Beni, Madre de Dios, Orthon y Abuna, que
toma frontera por el Norte con el Brasil; corresponde al 50% de la parte superior de la
Cuenca del rio Madeira; una parte de esta cuenca se situa en el Peni (12%) y el resto en
el Brasil (16%), abarcando una superficie total de 888.000 km? en la Localidad de
Abuna. La parte correspondiente aguas arriba, se extiende sobre la Vertiente Oriental de
Los Andes y cubren aproximadamente 162.500 km2 (18.3%) en territorio boliviano y
42.000 km?2 (4.7%) en el Perti. El resto de la Sub-cuenca abarca 583.500 km2 (77%) en
la Llanura Oriental y parte del escudo Brasilefio. Esta singular cuenca constituye el 65%
de la hidrografia de la cuenca del rio Madeira.

El rio Madeira esta constituido por la convergencia de cuatro grandes rios que
son: el Mamoré (222.100 km2), el Itenez (303.300 km2), el Madre de Dios (125.000
km2) y el Beni (122.400 km2) . El Mamoré y el Itenez confluyen continuando con el
nombre de Mamoré (567.800 Km2) y el Beni confluye a la altura de Riberalta con el
Madre de Dios continuando con el nombre de Beni (283.400 Km2). Finalmente a la
altura de Villa Bella ambos grandes rios convergen para dar origen aguas abajo al rio
Madeira.

Casi la totalidad de los rios mencionados y algunos afluentes principales son
navegables sobre la mayor parte de su curso principal y conforman una maravillosa red
de comunicacion fluvial entre los Departamentos de Cochabamba, Santa Cruz, Beni, La
Paz y Pando.

Los rios que forman el Mamoré, es decir los rios Grande e Ichilo son navegables
por barcos de buen calado todo el afio hasta Puerto Grether. Aguas Abajo de Puerto
Grether (150 kms) se encuentra Puerto Villarroel considerado al presente como uno de
los puertos fluviales mas importantes por estar conectado por una carretera permanente
que comunica las Llanuras del Moxos y sus afluentes con la Ciudad de Cochabamba.

La Sub-cuenca del rio Beni, nace en la Provincia Tapacari del Departamento de
Cochabamba, con el nombre de rio Tallija el que al unirse con el rio Khalauta toma el
nombre de Leque, éste al unirse con el Colquiri forma el Ayopaya y a su vez al unirse
con el Amutara forma el Sacambaya para finalmente unirse con el rio Negro y tomar el
denominativo de Cotacajes cuyo principal afluente es el rio Santa Elena. El rio Cotacajes



continia con dicho nombre hasta la Localidad de Covendo en la Provincia Sud Yungas
del Departamento de La Paz, desde donde toma la denominacion de rio Alto Beni,
recibiendo como principales afluentes al rio Boopi y al rio Inicua, hasta llegar a la
confluencia con el rio Kaka (cerca de la Localidad de Puerto Pando) dando origen al rio
Beni propiamente dicho.

Atraviesa posteriormente las Serranias de la foza Sub-andina y forma los
Angostos del Beu, Chepite y Bala. Al ingresar a las Llanuras Benianas por su margen
izquierda recibe una infinidad de afluentes, siendo los principales el Tuichi, el Emero y el
Madidi por la margen derecha confluyen dos afluentes de importancia; el Negro, que
tiene sus origenes en el Lago Rogaguado y el rio Verde.

Finalmente por la margen izquierda frente a Riberalta confluye el rio Madre de
Dios y 30 Kms .mas abajo confluye el rio Orthon prosiguiendo su curso hasta Villa Bella
donde converge con el rio Mamoré para dar origen al rio Madeira.

La sub-cuenca del rio Mamoré tiene como principales afluentes a los rios : Ichilo,
Chaparé, Grande o Guapay, Sécure, Itenez 0 Guaporé y Yata.

El rio Ichilo nace en las estribaciones de la Serrania Racete, en la Provincia
Caballero del Departamento de Santa Cruz, con el nombre de Alto Ichilo, el mismo que,
al recibir las aguas del rio Moyja, toma el denominativo de rio Ichilo propiamente, para
luego escurrir en direccién Norte, recibiendo como afluentes por la margen derecha a los
rios: Moile, Vivora, Arroyo Peligro, Choré o Ibabo y el arroyo Landivar, por la margen
izquierda aportan sus aguas los rios: San Mateo, Lefia, Bulu Bulu, I1zozog, Isarsama y
Sajta, hasta confluir con el rio Chapare y formar el Mamorecillo.

El rio Chaparé tiene su cabecera en las estribaciones de la Cordillera de
Cochabamba en la Provincia Chapare del Departamento del mismo nombre, a partir de
algunas lagunas de deshielo, que al unir sus vertientes forman el rio Palca Mayu, el
mismo que en su trayecto recibe los aportes de los rios: Sivingani, Chaqui Mayu,
Chulumani y Maravillas, para luego confluir con el rio Corani y tomar el denominativo de
rio Juntas Corani, el mismo que en su trayecto hacia el Sur-Este, recibe las aguas de los
rios: Mascota Mayu, Espiritu Santo y Minas Mayu. El rio Juntas Corani atravieza las
inmediaciones de la Poblacion de Villa Tunari, para luego confluir con el rio San Mateo,
a partir de cuya unién pasa a denominarse rio Chaparé, bifurcindose ademas en
direccion Nor-Este con el nombre de rio Chipiriri.

El rio Chaparé luego recibe las aguas del rio Coni y el arroyo Santa Rosita del
Chapare para luego confluir con el o Ichilo en el Km. 235 aproximadamente aguas
abajo de Puerto Villarroel, formando el rio Mamorecillo.



El rio Grande o Guapay, tiene su cabecera en las estribaciones de la Cordillera de
Cochabamba, desde donde escurre con el nombre de rio Jatum Mayu, el mismo que
bordeando las Poblaciones de Punata y Tolata, llega a la Ciudad de Cochabamba, donde
toma el nombre de rio Rocha; fluyendo en direccion Sur, llega a unirse con el rio Arque,
tomando a partir de este punto el nombre de rio Caine, desplazindose al Sud-Este, hasta
confluir con el rio San Pedro, para luego recibir el denominativo de rio Grande; el mismo
que se desplaza en direccion Este, recibiendo por la margen derecha la afluencia de los
rios: Ulupicani, Toco Khala, Chico, Presto, Pasopaya, Rodeo, Potrero. Maguey, El
Salto, Tablas, Yunguillas, Haciendita, Cochabambillo, Azero, Frias, Honda,Nancahuazu,
por la margen izquierda los rios: Novillero, Naranjitatoy, Lagar, Callao, Bandorcito, Oso
Aguadas, Cafiahuecal, Mizque, Higuera, Santa Elena, Piray Pani, Pesca, Masicuri y
Rositas.

Una vez en la Llanura (proximidades de los bafiados de Abapod-Izozog), el rio
Grande ademas recibe el denominativo de Guapay y escurre en direccion Norte, para
luego (cerca de la Latitud 17° y Longitud 63°), inflitrarse y escurrir por percolacion
hasta nuevamente aflorar (Latitud 16°02'05" y Longitud 64°00'00"), recibiendo
posteriormente las aguas del rio Piray y desembocar en el rio Mamorecillo, formando el
rio Mamorgé.

El rio Sécure tiene su cabecera en las inmediaciones de las Serranias de
Marimono y Mosetenes , y surge con el nombre de Cascarillas que al unirse con el rio
Natusama, forman el rio Sécure, el mismo que tiene como afluentes importantes por la
margen derecha a los rios: Iriplumo e Isiboro; por la margen izquierda, arroyos que por
su escasa importancia no se sefialan, afluyendo al rio Mamoré en las proximidades del
km. 417, aguas abajo del Puerto Villarroel.

El rio Isiboro, es el mayor afluente del rio Securé, nace en las postrimerias de la
Serrania Mosetenes con el mismo nombre, recibiendo a lo largo de su curso el aporte de
los siguientes rios: por la margen derecha se cuenta con el Isinota, Chicha Jatuta,
Eteresama y Chipiriri ( el mas importante), y por la margen izquierda al Sasama, Ichoa e
Ipensama.

El rio Chipiriri, nace en las inmediaciones de la Poblacion de Villa Tunari, con el
nombre de rio Colorado, recibiendo a lo largo de su curso, el aporte de algunos arroyos,
para luego fluir hacia el rio Isiboro.

A partir de la confluencia de los rios Chapare e Ichilo recibe el denominativo de
rio Mamorecillo, hasta recibir los aportes del rio Grande o Guapay, a partir de cuya
union surge el rio Mamoré propiamente dicho, que con un curso hacia el Norte atravieza
practicamente todo el Departamento del Beni, para formar posteriormente el rio
Madeira, luego de recibir las aguas del rio Beni.



El rio Itenez o Guaporé, nace en las Serranias de Aguapehi con el nombre de rio
Alegre en el Estado de Matto Grosso en la Republica Federal del Brasil.

El rio Yata es el tltimo afluente del rio Mamoré, su nacimiento se produce en el
area de influencia de la Laguna Rogagua con el mismo nombre hasta Cachuela Yata (Sud
de Villa Bella), recibiendo el aporte de varios arroyos y los rios: Caimanes y Benicito.



PROGRAMA OPERATIVO

Durante el ciclo hidrologico 93-94, el experto de la Mision ORSTOM, realizo
cuatro comisiones técnicas con el propdsito de verificar las 5 estaciones limnimétricas
que son consideradas estratégicas por su ubicacion en los principales rios.

Por su parte el Servicio de Hidrografia Naval, en coordinaciéon permanente con la
Direccién General de Capitanias de Puerto, continua recibiendo desde 1990 los registros
a nivel diario de los niveles de agua referidos a la cota del barranco, las cuales una vez
analizadas y transformadas a un nivel de referencia asumido, son publicadas en el
presente anuario.

Paralelamente durante el desplazamiento de las comisiones técnicas se ha
continuado con la recoleccion de muestras puntuales de agua a nivel diario en las 5
Estaciones controladas por el experto de la Mision ORSTOM, en bidones de 10 Its. de
capacidad, con el propdsito de estudiar las concentraciones de los componentes fisico-
quimicos, la determinacion de los aniones y cationes y finalmente la concentracion de los
sedimentos en suspension

Cabe destacar que las comisiones técnicas efectuadas por via terrestre
representan en la hora presente alrededor de 4000 kms. de recorrido.

CARACTERISTICAS DE LOS RIOS AMAZONICOS

La caracteristica mds sobresaliente que presentan estos rios es la magnitud de su
curso principal a la salida de las ultimas estribaciones del subandino, asi como aguas
abajo. Asi por ejemplo, citaremos el caso singular del Angosto del Bala y Puerto
Villarroel, cuyos anchos se encuentran del orden de los 200 m. y aguas abajo en
Guayaramerin y Cachuela Esperanza facilmente superan los 800 a 1000 mts. En lo que
conciene a las profundidades medidas en estos rios durante la época de crecidas,
sobrepasan facilmente los 25 m. Es una de las razones por la que los limnigrafos
tradicionales con sistema de relojeria no se adectian debido a la amplitud de las crecidas
extraordinarias. Sin embargo, los limigrafos tipo de sensor remoto mediante los satelites
via satelite son los mas convenientes para funcionar adecuadamente en estos rios de la
Amazonia Boliviana.
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ORSTOM ***HIDROMETRIA**+ LABORATORIO DE BIDRO

LISTADO DE ESTACIONES

N° RIO ESTACION LATITUD LONGITUD

1.- MAMORE  PTO VILLARROEL 16°49°50°* 64°45'09°"
2.~ MAMORE  MUYURINA 15°34700°° 64°44°00°"
3.- MAMORE  CAMIACO 15°20700°* 64°53°00°"
4.- MAMORE  CAYUBA 16°20°00° 64°40°00°"
5.- IBARE PTO ALMACEN 14°52°28°° 64°58°30°"
6.- MAMORE  PTO VARADOR 14°52°28°* 64°59'57""
7.- MAMORE  PTO SILES 12°487377' 65°06°43""
8.~ YACUMA  JUNIN 13°43°00°° 65°26°00""
9.- MAMORE  GUAYARAMERIN 10°48°15°* 65°21'00""
10.- MAMORE  SOCRATES VARGAS 10°49°00°* 61°21°30°*
11.- ~ MADERA  NUEVA ESPERANZA  09°55°00'‘ 65°18°00‘°
12.- MADERA  ABUNA 09°48°00°* 65°31'00"°
13.- BENT ANG INICUA 15°20°09°* 67°23°00°"°
14.- BENT ANG DEL BALA 14°30°00°* 67°33'00°"
15.- BENI RIBERALTA 10°58710°* 65°03°30°"
16.- BENI CACHUELA ESPERANZA 10°32°30'' 65°37'00‘°
17.- BENI VILLA BELLA 10°24°00°* 65°23°00""
18.- ITENEZ  PAREDON 13°54°33'* 60°32'12'"
19.- ITENEZ  RAMON GUTIERREZ  13°29'00’‘ 61°53'00°’
20.- ITENEZ LA HORQUILLA 11°31°22'* 64°21°46'"
21.- ITENEZ  FERNANDEZ ALONZO  12°44°00°‘ 64°00°00'’
22.- SAN PABLO SAN PABLO 15°15/00°* 63°53°'00""
23.- ISIBORO  GUNDO NOVIA 15°21°00°* 65°03°00°"’

11




PUERTO VILLARROEL

Coordenadas: 16°49'54" LS; 64°47'59" LW Provincia : CHAPARE
Superficie : 7600 Km?2 Altitud Aprox: 170 m.s.n.m.
Rio : ICHILO Ordcn del rio:

La estacion de Puerto fue arrastrada por una crecida del rio y en 1993, el proyecto PHICAB
reinstalo otra estacion, en la orilla derecha del rio.

En 1985, por efecto de una crecida extraordinaria del rio quedaron destruidas las estaciones
limnigraficas.
Posteriormente, la estacion es trasladada a la orilla del izquierda y se la ubica al lado de la

casa del observador.

Después de una reunion entre el SEMENA, ENDE, SERVICIO DE HIDROGRAFIA
NAVAL, SENAMHI Y CORDEBENI, se acordé que las observaciones se realizaran a
partir de una sola estacion, por tal motivo, la estacion para Puerto Villarroel es la del
SEMENA.

A partir de 1990, todas las observaciones son efectuadas desde dicha estacion

Todos Sanios

Pto.Grether
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CR3TOM *o o HIDROMBTRIA® LADORATORIC DE HIDROLOCIA

COTA8 MBDIAS DIARIAZ - ABQO 1993-1994

Batacién 1 2680302030 POBRTO VILLARROBL

Lactitud 16.49.50
Rio t ICHILO Longitud -64.45.09
Pals ) BOLIVIA Altitud 173
Cueanca I Madera Area Km
Cotas en Cn
Dia Gep Oct Nov Dia 3ne reb Mag Abs May Jua Jul Ago Dia

178 239 241 373 350 728 479 416 352 195 271 121

8 142 179 353 422 308 650 390 523 309 284 211 91
9 133 149 284 374 306 589 360 450 314 324 201 85
0 118 127 233 324 326 571 334 396 349 300 190 92

11 108 ° 115 239 291 323. 589 312 361 339 252 179 105
12 101 118 325 266 287 683 293 337 307 223 165 99
13 95 213 356 251 262 649 273 318 290 202 154 92
14 88 244 321 276 244 623 258 299 274 186 146 82
15 82 238 304 | 360 230 674 251 289 257 173 137 73

16 77 219 397 444 219 664 247 279 242 162 130 70
17 73 173 457 606 218 677 280 269 231 154 123 71
18 69 148 630 565 214 727 385 266 .217 175 118 61

19 65 175 498 236 744 398 326 205 178 114 58
20 61 178 - 437 273 698 370 392 196 208 109 55
21 73. 240 - 405 302 621 334 405 187 293 . 106 51
22 215, 209 - . 383 296 583 317 363 181 354 105 51
23 231 193 -~ 343 323 - 316 333 175 303 104 50
24 228 221 219 296 359 - 360 391 172 252 104 48
25 221 205 213 266 490 - 497 398 173 213 102 46
26 198 203 210 241 659 - 615 369 207 193 97 44
27 171 209 214 225 728 - 528 351 216 179 93 42
28 147 210 257 370 699 - 431 421 256 167 90 40
29 129 195 159 604 56 - 374 576 290 157 89 18
30 113 177 188 598 594 383 510 331 149 87 s
31 174 603 574 430 336 83 3s
Pmn 160 202 - 393 396 - 415 390 279 223 169 75
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CRSTOXM

Batacidéa 1

*¢»HIDRCHEBTRIA***

LABORATORIO D& HIDRCLOGIA

CAUDALB8 MBDIOS DIARIO8 - ABO 1993-1994

26380302030 PUBRTO VILLARROBL

Latitud 16.49.50

Rio + IcuILo Longitud -64.45.09
Pals t BOLIVIA Altitud 172
Cueanca t Madera Area Km
Cotas en Ca
Dia 8ep Oct Now Dic 8ne reb Mar Abr May Jua Jul Ago Dia
1 594. 165. 418. 514, 1880. 1770. 1700, 815. 879. 437. 153. 105.
2 775. 512. 580. 1210. 1280. 2040. 2170. 672. 712. 352, 663. 106.
3 494. 535. 680. 800. 1030. 2220. 2090. 757. 628. 297. 1150. 163.
4 328. 354. 498. 620, 888. 2240. 1710. 992. 569. 264. 802. 156.
5 243. 330. 342, 700. 764. 2170. 1330. 931. 652. 240. 506. 149.
6 199. 301. 313. 661. 589. 2250. 1060. 820. 593. 222. 375. 13s6.
7 169. 242. 694. 739. 472. 2140. 859. 1390. 518. 220. 292. 122.
8 153. 201. 599. 840. 466. 1810. 721. 1230. 470, 410. 249. 113.
9 146. 162. 407. -665, 461. 1510. 616. 944. 484. 510. 232. 108.
10 134. 141. 290. 511. 515. 1430. 537. 741. 581. 448. 216. 113.
11 126. 132. 310. 422. 507. 1520. 477. 619. S51. 331. 200. 123.
12 120. 136. 515. 361. 414. 2000. 428, 544. 464. 272. 181. 118.
13 115. 259, 601. J26. 353. 1810. 380. 492, 419. 233. 166. 114.
14 111. 312. 501. 392, 311. 1680. 343. 442. 381. 210. 157. 106.
15 106. 300. 460. 617. 284. 1940. 324. 419. 340. 192. 150. 100.
16 104. 264. 748. 934. 264. 1890. 317. 393. 308. 176. 143. 98.5
17 101. 192. 980. 1590. 263. 1960. 399. 370. 286, 166. 138. 100.
18 98.0 159. 1720. 1410. 254. 2250. 707. 362. 261. 194. 134. 92.7
19 95.3 195. - 1130. 296. 2350. 749. 517. 239. 199. 130. 90.7
20 92.7 201. - 896. 379. 2080. 651. 730. 223. 245. 127. 88.5
21 105. 312. - 774. 452. 1670. 537. 774. 212, 436. 124. 85.9
22 267. 246. - 697. 435. 1480. 492. 626. 202. 597. 123. 85.5
23 287. 221. - 564. 508. - 489, 537. 195. 453. 122. 84.8
24 282. 269. 264. 437. 612. - 629. 725. 190. 332. 122. 83.8
25 268. 239. 254. 362. 1120. - 1140. 748. 192. 254. 121. 82.8
26 228. 234. 248. 306. 1870. - 1630. 645. 244. 220. 117. 81.9
27 190. 245. 255. 275. 2250. - 1250. 584. 259. 200. 115. 81.2
28 158. 248. 342. 745. 2090. - 872. 841. 340. 184. 1112. 80.0
29 143. 223. 225. 1580. 1840. 666. 1460. 421. 170. 1112. 79.1
30 130. 197. 225. 1550. 1540. 697. 1180. 529. 160. 110. 77.6
31 197. 1580. 1440. 869. 542. 108 -
Pm 212. 249. - 781. 834. - 867. 743. 416. 287. 240. - P
- ! laguna + : laguna debida a una cota fuera de rango

AEO INCOMPLETO

MINIMO INSTANTANEO
MAXIMO INSTANTANEO

MINIMO DIARIO
MAXIMO DIARIO

71.5 M3/S EL 29 NOV a 18HOO
2400. M3/S EL 18 FEB a 18HOO

92.7 M3/S EL 20 SEPT
2350. M3/S EL 19 FEB

14




Cote (cm)

Debit (m3/s)

2680302030-C P Villarrocel

p Cotas instamntanaas ©3-94
800
3
600 —
400 -}
200 -] \W m
' | ! 1 ' | K i
Sept Nove Janv Mars Mai Juil
origime: 01/08/18683 a 00:00
3000 2680302030 P Villarroel
—_— Caudales Diarios
2500
2000
1500
o
1000
500
v [ ! | ! | T i
Sept Nove Janv Mars Mal Juil

origine: 01/09/1893 & 00:00
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ORSTOM e s IDROMNBTRIA** LABORATORIQ L& HILROL. IR

LISTA D8 ArOROS

Zataclién : 2690302030 PUBARTO VILLARROBL Latitud R
Rio ¢+ ICBILO Longltud -6¢.35, "~
Pals t BOLIVIA Altitud '
Cuenca 1 Madera

2680302030~-C P Villarrocel ® AFOR0OS ©3-04
AFOROS de 01/01/1084 a 31/08/1904

a
1600 a
1400 e
a
1200
~
& 1000 a a ° a
m
£ a
~ a
o 800
- o a
: . age
Q 800 a
Q &y
400 a £ a
a Ao 8 a
ad, :A
™I o e
Q@A a a
1] A L ] I LI ] 11 i ] L 1 13 ‘ 1 LI 1 I L1 T 1 ¥ ’ T L] ¥ T I L] L. T T 17 T Y X
400 000 200
we| rrcua BORA | COTA (Cm)| Caudal {M3/8) n* |[ rEcsa || sora ] cora (cm)] caudal (Ni/s)
t | 21/04/84 | o8no0O 423 986 23 09/083/99 | 1800 78 82
2 | 22/04/84 | 10000 Je8 717 29 02/11/99 | 18000 98 ss
3 | 12/08/84 | 0BROO 141 0 30 29/12/99 | 14n00 283 784
4 | 13/08/84 | oenoo 190 208 31 18/03/00 | 1on00 £ Y] a87
& | 18/09/84 | 10000 22 0 32 11/04/90 | 14h00 €30 699
€ | o6/10/84 | 10000 27 2 3 23/06/90 | 14h00 280 388
7 | 18/01/88 | 10n00 304 ) 34 08/08/00 | 1Moo tos 381
s | 20/07/9¢ | 10n00 (7] 100 s 02/12/90 | 12h00 200 ase
9 | 11/12/96 | 11h00 L1 182 3e 07/02/91 | 10000 476 sse
10 | 08/03/88 | 12h00 347 718 a7 20/06/91 | 10n00 226 240
11 | 12/08/86 | 10h0O 186 297 33 23/06/91 | 1moo 583 1700
12 | os/07/88 | 1onoo 197 3e0 3 31/07/91 | 14hoo 140 ss
13 22/08/88 | 11h00 164 218 40 14/00/91 1200 40 194
14 04/11/86 | 10000 210 326 41 18/10/91 16h00 149 302
16 | 04/03/87 | tomoo 188 272 42 26/11/91 | 12h00 410 1050
18 | 20/03/87 | 10m00 183 230 Ft) 22/01/92 | 12h00 409 732
17 | 22/08/87 { 12n00 260 493 vy 08/02/92 | 11hoo 212 344
18 22/07/87 11h00 128 1983 48 08/06/92 12h00 s 718
19 | 23/10/87 | 1300 104 422 48 22/08/92 | 12n00 242 283
20 | to/11/87 | 13n00 344 940 47 06/01/93 | OONOO 230 308
21 | t2/01/88 | oghoo sar 1380 48 04/02/93 | 0ONOO 492 1040
22 | 24/04/88 | 12ho0 486 1010 49 10/04/93 | oonoo %0 898
23 | 0s/08/88 | 14h00 40 7 80 20/08/83 | oohoo 131 198
24 09/11/88 | 10000 {1 121 &1 22/02/94 10h00 €78 1480
28 01/02/89 | 1600 278 598 82 31/08/04 { OBhOO 303 420
26 | 26/03/88 | 11hoo 278 499 (2] 12/08/04 | 1ohoo 7] o8
27 | 07/08/89 | 11h00 167 869
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MUYURINA

Coordenadas: 15°34'00" LS 64°44'00" LW Provincia: MARBAN-BENI
Superficie Km?2 Altitud Aprox: 130 m.s.n.m.
Rio : MAMORE Orden del rio : Séptimo

La estacion tiene como principales afluentes a los rios: Chapare, Grande y Mamoré
propiamente dicho.

SEMENA instald la estacion el afio 1986, con el proposito de encarar estudios
hidrograficos e hidrologicos, y particularmente estudiar los efectos de las inundaciones
periddicas que afectan esta region. La estacion registra observaciones de las variaciones del
nivel de agua del rio Mamoré a nivel diario y también se realizan aforos periddicos.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes : desde Puerto Villarroel y
Trinudad (via fluvial).

Los limnigramas en esta estacion presentan un periodo de aguas bajas Septiembre-Octubre,
iniciandose la recarga a partir del mes de Noviembre hasta alcanzar un maximo en los meses
de Enero-Marzo, para nuevamente descender hasta el siguiente minimo. Presenta una forma
dentada a consecuencia de los aportes de las Cuencas del Sub-Andino.

L.de Areal

Copacadena o

rtin
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ORSTOXN

Bstacién
Rio
Pals

Cuenca

Cote (cm)

]

Ce*HIDROMETRIA®®® LABORATORIO DR HYIDXOLOGIA

SIDROGRANA
2680300011 NMUYVRINA Latitud 13$%3¢°00°"
MANOAE Longitud -$4%84°00°"°
BOLIVIA Aleitud
Nadera Ares LT

2680300011 Muyurina
_— Cotas Diarlias

1048

848

648

448

\

| ! | ! l ! v | v I o
Janv Mars Mai Juil Sept Nove

origine: 01/01/1983 a 00:00
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ORSTOM

COTAS MBDIAS DIARIAS - ADO 1993

¢2HIDROMBTRIA**

LABDORATORIO DB HIDROLCGIA

Bataciéa [ ] 2680300011 MUYURINA Latitud 15%34°00°"°
Rio ! MAMORS Longitud -64°¢4°00°"°
Pals 1 BHOLIVIA Altitud
Cuenca 1 Madera Area Ko
Cotas~en Co
Dia Bne Peb MNaz Abr May Jua Jul Ago 8ep Oct Nov Dic Dia
1 - 1062 965 622 676 570 345 337 314 433 455 507
2 - 1064 953 621 654 549 339 411 322 408 464 538
3 - 1063 944 623 625 535 333 445 399 402 523 642
4 - 1063 937 638 596 520 326 436 477 450 605 686
5 - 1061 932 697 567 509 320 416 489 515 633 672
6 - 1057 928 764 552 495 325 392 472 530 619 657
7 - 1054 923 795 536 481 398 363 444 532 605 660
8’ - 1052 913 807 535 470 551 329 420 513 631 669
9 - 1052 901 802 539 461 599 332 393 467 663 688
10 - 1054 884 786 533 454 592 319 368 472 650 695
11 - 1043 867 764 532 462 564 303 360 449 616 679
12 - 1042 845 745 550 496° 531 293 354 418 578 657
13 - 1043 826 713 603 535 506 287 343 389 573 639
14 - 1045 807 682 702 540 493 290 326 370 623 623
15 - 1048 803 652 788 530 - 314 310 373 645 609
16 - 1051 815 637 833 512 - 329 297 398 640 614
17 - 1056 840 648 846 492 - 330 286 436 660 667
ls - 1060 857 670 834 472 - 322 275 454 723 741
19 - 1051 854 704 815 456 - 320 268 447 793 773
20 - 1049 824 752 787 445 - 336 259 430 801 770
21 - 1046 784 790 753 434 344 305 252 419 770 752
22 - 1043 750 806 732 424 325 301 248 430 726 727
23 - 1038 728 806 716 414 315 294 248 472 671 708
24 - 1035 704 791 645 404 306 294 263 527 607 688
25 - 1033 678 765 622 393 298 322 305 523 555 668
26 - 1024 655 747 615 383 292 357 373 517 528 651
27 - 1011 644 721 619 374 288 378 350 518 508 652
28 - 988 638 706 622 367 285 378 355 499 499 670
29 - 633 696 613 - - 366 466 460 497 691
30 - 628 687 598 - - 351 455 478 502 710
31 - 625 593 - 1330 467 748
Pm - 1046 809 721 653 - - 341 350 458 612 673
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CAMIACO

Coordenadas: 15°20'00" LS; 64°53'00" LW Provincia: MARBAN-BENI
Superficie Km2 Altitud Aprox: 128 m.s.n.m.
Rio : MAMORE Orden del rio : Séptimo

La estacion tiene como principales afluentes a los rios: Chapare, Pojige, Arroyo San Martin
y rio Mamoré propiamente dicho.

SEMENA instal6 la estacion el afio 1990, con la finalidad de encarar estudios hidrograficos
e hidrolégicos, y particularmente estudiar los efectos de las inundaciones periddicos que
afectan esta zona proxima a la Ciudad de Trinidad. La estacion registra observaciones de las
variaciones del nivel de agua del rio Mamoré a nivel diario y también se realizan aforos
periddicos.

La posibilidades de acceso a esta Estacion son las siguientes: desde Puerto Villarroel y
Trinidad (via fluvial).

Los limnigramas en esta estacion presentan un periodo de estiaje de Septiembre-Octubre,
iniciandose la recarga a partir del mes de Noviembre hasta alcanzar un maximo en los meses
de Enero-Marzo, para nuevamente descender hasta el siguiente minimo. Presenta una forma
ligeramente dentada a consecuencia de los aportes de las Cuencas del Sub-Andino

20




ORSTONM

Bstaoién
Kio
rals

Cuenoa

Cote (cm)

1215

101S

81S

815

415

2600300012 CAMIACO

*esHIDRONETRIA®® LABORATOARIO OE HIODROLOGIA

HIDROGRANA

Latitud 13°20°00""

MANORE Longitud -64°$3°00°"
SOLIVIA Altitud
Madera Area km
2680300012 Camiaco
—_ Cotas Diarias
| ’ ] ' | ! I ! i ! |
Janv Mars . Mai Juil Sept Nove

origine: 01/01/1983 a 00:00
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ORETOM

Catacibén 1

COTAS MBDIAS DIARIAS - ABO 1993

2680300012 CAMIACO

**oHIDROMBTRIA®**

LABORATORIO DE HICROLOGIA

Latitud 15°20°00" "

Rio I  MAMORS Longitud -64°53°00""
Pals t BOLIVIA Alticud

Cuenca t Madera Area Km
Cotas ea C»

Dia 3ne reb Mar Abr May Jua Jul Ago 8ep oct Nov bic Dia
1 964 1168 1071 788 773 669 324 295 306 383 435 551

2 981 1167 1060 785 754 650 314 365 300 357 434 572

3 990 1166 1050 780 731 632 308 416 340 339 466 655

4 996 1164 lo38 779 703 618 303 428 431 360 546 720

S 1000 1162 1024 819 683 609 296 419 467 430 605 722

6 1008 1155 1012 879 678 600 290 398 467 466 614 710

7 1017 1148 1000 920 674 587 297 375 448 475 605 709

8- 1028 1139 989 927 675 577 364 351 426 472 612 717

9 1038 1140 976 927 677 575 510 330 396 461 644 731

10 1046 1143 966 928 674 581 586 310 369 442 646 743

11 1053 1142 953 933 668 586 590 294 349 416 621 740

12 1062 1143 943 882 662 614 570 279 339 386 590 722

13 1074 1143 929 856 666 653 541 270 333 359 572 703

14 1092 1142 912 829 692 671 514 267 319 327 596 688

15 1126 1140 896 800 768 670 497 285 300 311 623 674

16 1173 1142 885 781 867 657 481 307 284 326 632 672

17 1190 1144 894 769 918 636 468 317 268 362 635 708

18 1196 1146 922 776 934 616 450 315 256 392 660 784

19 1198 1145 941 797 926 596 432 304 245 400 729 824

20 1197 1142 939 831 914 580 411 295 235 387 793 831

21 1198 1138 930 876 850 - 561 390 294 226 374 792 820

22 1196 ‘1131 926 895 859 525 369 299 220 387 760 802

23 1194 1123 921 900 834 449 351 297 215 434 725 783

24 1191 1117 910 906 825 393 335 291 226 484 683 766

25 1190 1108 894 906 794 381 319 305 278 491 629 740

26 1186 1097 872 895’ 764 371 305 339 344 484 589 718

27 1181 1085 850 868 736 361 293 366 386 484 566 696

28 1178 1074 827 842 719 350 283 375 423 485 544 676

29 1175 811 810 713 341 275 364 422 474 535 689

30 1171 800 790 713 333 270 344 406 461 542 778

31 1168 789 701 270 326 448 827
Pm 1112 1138 933 849 761 548 387 330 334 415 614 725
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CAYUBA

Coordenadas : 16°20'00" LS 64°40'00" Provincia: CARRASCO

COCHABAMBA
Superficie Km? Altitud Aprox: 167 m.s.n.m.
Rio - ICHILO Orden del rio : Quinto

La estacion tiene como principales afluentes a los rios: Choré o Ibabo y el Ichilo
propiamente dicho.

El SEMENA instalé dicha estacion con el proposito de encarar estudios hidrograficos e
hidrolégicos, y particularmente estudiar los efectos de las inundaciones periddicas que
afectan esta region. La estacion registra observaciones de las variaciones del nivel de agua
del rio Ichilo a nivel diario y también se realizan aforos periddicos.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: desde Puerto Villarroel (via
fluvial).

Los limnigramas en esta estacion presentan una forma dentada tipica de los rios de
estribaciones del Sub-Andino, presenta un periodo de aguas altas Enero-Febrero y de estiaje
Septiembre-Octubre

o Sachojere
San Loraze o eSan Andres
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Cote (cm)

ORSTON SO IDROMETRIA®" LABORATORIO DE HIOROLOGIA

HIDROGRAMA
Batacdén t 3680300013 CAYUBA Latitud
Rio t NANORE Longitud
Pais t BOLIVIA Altitud
Cuanoa 1 Nadera Area K»

26803002713 Cayuba
—_ Cotas Diarias

-
880 —
]
B
-
-1
680 (‘
4
480
-
4
]
T
~
280
J | 1] | [ l 1 L) I T
Janv Mars Mai Juil Sept Nove

origina: 01/01/1983 a 00:00
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ORSTOM 200 HIDROMBTRIA® LABORATORIO DE BIDROLOGIA

COTAS8 MBDIAS DIARIA8 - ABO 1993

Bstaclidéna 1 2680300013 CAYUBA Latitud
Rio 1  MAMORS Loagitud
Pals 1 BOLIVIA Altitud
Cuenca ! Madera Area Km
Cotas en Ca
Dia 3ae reb Mar Abr May Jua Jul Ago Seap Cat Now Dic oia
b 781 776 425 281 378 344 135 337 157 - - -
2 784 766 417 283 348 330 128 320 - - - -
3 795 748 415 312 322 321 125 284 - - - -
4 788 719 415 434 300 311 125 248 - - - -
5 767 679 413 608 281 301 129 220 - - - -
6 804 667 411 635 283 290 164 198 - - - -
7 813 723 419 609 322 277 296 182 - - - -
8 819 773 421 576 325 269 499 168 - - - -
9 826 784 426 545 310 276 481 156 - - - -
10 830 788 427 524 307 302 417 146 - - - -
11 832 787 408 507 329 358 346 140 - - - -
12 830 780 362 485 368 385 325 149 - - - -
13 821 781 369 466 432 Jés8 313 194 - - - -
14 808 781 377 446 591 336 305 222 - - - -
15 793 773 441 436 706 306 292 208 - - - -
]
16 776 757 490 459 735 283 276 185 - - - -
17 756 731 532 513 732 268 257 169 - - - -
18 732 693 575 546 703 260 237 161 - - - -
19 702 644 598 565 634 251 219 165 - - - -
20 695 595 576 547 581 244 205 164 - - - -
21 741 555 563 519 535 235 192 150 - - - -
22 756 524 528 505 481 226 180 149 - - - -
23 754 497 480 490 440 219 169 191 - - - -
24 752 475 438 466 413 210 160 253 - - - -
25 755 454 404 450 412 204 153 259 - - - -
26 771 438 361 437 437 198 147 250 - - - -
27 778 435 348 424 448 194 141 227 - - - -
28 782 434 324 423 446 187 137 200 - - - -
29 785 306 439 412 179 138 179 - - - -
30 785 290 413 363 168 172 164 - - - -
31 781 282 360 282 155 - -
Pm 780 663 . 427 478 443 270 230 200 - - - -
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PUERTO ALMACEN

Coordenadas :'14°52'00" LS; 64°58'00" LW Provincia :CERCADO-BENI
Superficie  : 9.270 km2 Altitud Aprox : 150 m.s.n.m
Rio : IBARE Orden del rio : Cuarto

La estacion comprende un area de drenaje del orden de 9.270 Km2, tiene como principales
afluentes a los rios: Tico, Mocovi e Ibare propiamente dicho.

Originalmente flie instalada por el S.H.N. el afio 1976, funcionando ininterrumpidamente
hasta 1981 quedando paralizada por razones técnicas.

Posteriormente el proyecto PHICAB reinstala las escalas el afio 1983, funcionando hasta
1987 quedando nuevamente fuera de servicio. Finalmente el SEMENA reinstalo dicha
estacion el afio 1988, con el propdsito de encarar estudios hidrograficos e hidroldgicos, y
particularmente estudiar los efectos de las inundaciones periddicas que afectan esta region.
La estacion registra observaciones de las variaciones del nivel de agua del rio Ibare a nivel
diario y también se realizan aforos periddicos.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: desde Trinidad (via terrestre y
fluvial).

Los limnigramas en esta estacion presentan un periddo de aguas bajas Octubre-Noviembre,
inicidndose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta alcanzar un maximo en los meses
de Marzo-Abril, para nuevamente descender hasta el siguiente minimo. Presenta una forma
regular ligeramente redondeada tipica de rios de la Llanura Amazonica. En el limnigrama
93-94, se observan dos picos; uno de aguas medias (Enero) atribuible a precipitaciones
convectivas localizadas en Aareas circunscritas a la estacion y el segundo (Abril) es

caracteristico de los aportes de las crecidas maximas de las cuencas altas del Ichilo, Chapare
e Isiboro-Sécure.
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Cotae (cm)

CRETOXM

Eataqién t 2600311930 rro. ALKACEN

Ce*SIDROMETRIA""

BIDROGRAKA

ZABORATORIO DE NIDROLOJIA

Latitud 14°52°20°°

Rio t IBARE Longitud -64°50°30°"
rals : BOLIVIA Altftud 150
Cuendca t Nadera Area 9420.00 Km
2680311930 Ibare 4 Pto Almacen
— Cotes Journalleres
1200
1000
800
600
400
200
i ! I ' - ' 1 ' il
Sept Nove Janv Mai Juil
origine: 01/09/1993 & 00:00
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ORSTOM

¢ o HIDROMBTRIA®**

COTAS MBDIAS DIARIAS - ABO 1994

LABORATORIO D& nifre' ..~

393

411
417

Latltud NI I

Longitud -64.55.3¢

Altitud tse

Area

251
230
205

177

$420.00 An

Eatacibéa 1 2680311930 PTO. ALMACAN
Rio 5 IBARZ
Pals 1 BOLIVIA
Cuenca 1 Madera
Cotas ea Ca
Dia Sep Oct Nov Dic Bae reb Har Abr Hay
1 216 114 210 524 723 784 969 1040 760
2 208 117 214 531 726 787 979 1037 752
3 202 116 220 535 728 779 993 1033 746
4 191 115 228 540 730 780 1018 1026 740
5 171 116 244 543 729 787 1040 1019 733
6 159 117 268 547 728 792 1046 1012 728
7 153 119 275 550 723 798 1051 1004 720
8 148 121 284 554 715 809 1060 997 715
9 138 123 297 560 708 813 1071 989 712
10 130 125 318 561 696 819 1085 978 705
11 125 128 345 564 689 822 1091 961 699
12 122 131 387 571 686 827 1096 955 687
13 119 132 417 577 684 836 1099 952 673
14 116 131 425 580 684 840 1101 951 661
15 113 129 439 583 679 846 1102 951 652
16 108 128 458 587 659 852 1102 943 640
17 103 127 470 592 646 855 1101 928 633
18 97 125 476 597 645 861 1101 921 620
19 94 124 480 602 636 865 1098 910 599
20 89 123 484 607 623 869 1095 895 580
21 83 123 487 611 625 876 1090 884 564
22 80 126 490 613 628 883 1087 867 544
23 75 130 494 617 629 899 1084 849 529
24 70 137 496 628 628 916 1079 834 503
25 68 145 499 647 618 926 1074 812 481
26 65 le6l 501 661 611 933 1069 802 461
27 64 170 505 669 626 941 1064 792 439
28 68 177 511 677 665 951 1060 786 413
29 80 185 516 684 690 1057 777 377
30 93 195 520 692 703 1054 768 347
31 203 700 728 1049 325
Pm 18 136 399 597 677 848 1067 922 604
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PUERTO VARADOR

Coordenadas: 14°53'00" LS; 65°00'00" LW Provincia : CERCADO
Superficie  : 148.000 km2 Altitud Aprox 154.20 m.s.n.m
Rio : MAMORE Orden del rio: Séptimo

La estacion hidrométrica del Puerto Varador fue instalada por el SEMENA en 19... en la
margen derecha del rio Mamoré.

Las instalaciones constan de 12 limnimetros escalonados, cuyo cero limnimetrico de
144,26 m se encuentra referido al RN-1058 (154.29 m.s.n.m.)

Esta estacion hidrométrica se constituye en una de las mas representativas e importantes por
su ubicacion estratégica, ya que permitird estudiar con mayor profundidad el régimen
hidrolégico del Rio Mamoré, asi como los caudales maximos extraordinarios, registrados en
1992, cuyo periodo de retorno es importante conocer para futuros estudios de prediccion
contra las inundaciones que afectan la ciudad de Trinidad y areas circunvecinas

Existen dos medios para llegar a la estacion de Puerto Varador; la primera en época de
estiaje, via terrestre desde la ciudad de Trinidad. La segunda es a travéz de una embarcacion
durante la época de inundaciones, desde el anillo de circunvalacién ubicado en el barrio
oeste de la ciudad de Trinidad, distante 13 Km de Puerto Varador.
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Cote (cm)

ORSTONM

Bataoién
Rio
Pals

Cuenoa

880

680

480

280

e* e IDRONETRIACS®

BIDROGRANA

t 2600310138 PUEXTO VARADOR

LABORATORIC DE HIDROLOGIA

Latltud 1e°83°20°°

t MAMORE Longitud -64°.59°.52°"°
¢t BOLIVIA Altitud 156
t Maders Area 14000 s
2680310136 Mamore & Pto Varador

— Cotas diarias

\
Ll | 1) | Lf I T T h T

Janv Mars Mai Juil Sept Nove

origine: 01/01/1994 a 00:00
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ORSTON ¢**HIDRONETRIA®* LABORATORIO DE HIDROLOGIA
COTAS MBDIAS DIARIAS - ANO 1993-1994

Bstacién & 2660310136 PUZBRTO VARADOR

Latitud 14.5%52.28
Rio + MAMOREB Longitud -1¢.5%52.28
Pals ¢t BOLIVIA Altftud 156
Cueaca 1 Madera Area 14800 Xm
Cotas en Ca
Dia Sep Oct Nov Dic Sne redb Mar Abr May Juao Jul Ago Dia
- - 826 837 679 545 364 230 1
- - 836 824 677 535 362 229 2
- - 860 814 674 503 359 224 3
- - 868 815 670 500 354 218 4
- - 871 824 667 499 348 211 5
- - 876 810 665 485 346 - 6
- - 883 805 663 452 352 - 7
- - 891 804 660 449 367 - 8
- - 895 808 658 445 392 - 9
- - 898 806 658 445 387 187 10
- 763 897 802 649 435 376 179 11
- 759 - 800 648 403 373 174 12
- 760 - 794 653 399 363 168 13
- 763 - 787 651 394 353 161 14
- 766 - 775 654 389 341 160 15
- 769 - 770 661 387 327 160 16
- 775 898 768 659 380 328 158 17
- 783 899 758 655 330 315 155 18
- 781 895 751 653 319 296 152 19
- 783 891 - 635 314 292 150 20

- 789 884 - 593 317 288 147 21
- 803 879 724 590 338 279 144 22
- 815 874 719 590 339 274 143 23
- 821 869 713 589 340 269 139 24
- 825 865 704 585 356 264 135 25

- 828 863 699 - 368 259 - 26
- 830 861 695 - 379 254 - 27
- 830 860 - - 378 248 - 28
- 859 - - 370 241 - 29
- 854 - - 367 239 128 30
- 846 - 234 126 31
- - - - - 405 318 - Pm
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PUERTO SILES

Coordenadas : 12°48'37"LS.; 65°06'43" LW Provincia : MAMORE-BENI
Superficie  : 216.240 Km2 Altitud Aprox: 136 m.s.n.m.
Rio : MAMORE Orden del rio : Séptimo

Esta estacion comprende un area de drenaje del orden de 216.240 Km2, sus principales
afluentes son : el rio Mamoré propiamente dicho y el Arroyo Matucaré.

Esta estacion contribuyd con la recoleccion de la informacion limnimétrica a partir de 1984
con el proyecto PHICAB, sin embargo la estaciéon quedo paralizada en 1989 por problemas
del personal de observadores. Al presente gracias a la gestion del S.H.N. en coordinacion
con la Direccion General de Capitanias de Puerto, se ha puesto nuevamente en
funcionamiento a partir del mes de Febrero del presente afio, realizandose observaciones de
las variaciones del nivel de agua del rio Mamoré, con referencia a la cota fija del barranco,
los mismos que son transmitidos por radio a nive! diario al S.H.N.

Las posibilidades de acceso a esta Capitania de Puerto son las siguientes desde Trinidad
(via fluvial y area).

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas: un periddo de
aguas bajas Octubre-Noviembre, iniciandose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta
alcanzar un maximo en los meses de Marzo-Abril, para nuevamente descender hasta el
siguiente minimo. Presenta una forma regular ligeramente redondeada tipico de rios de la
Llanura Amazonica.

CACHUELA \
‘e SantgRosa
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Cote (cm)

ORSTOM oo S IDAONBTRAIA S LABORATORIOC DB HIDROLOGIA
SIDROGRANA
Batacién ¢ 3680300135 PURRTO SILES Latitud 13°48°37"°
X Lo 1 NANORB Longitud -65°06°4)""
rass t BOLIVIA Altitud 13¢
Cuenoa t Madexa Area 216.240 Kn
1800 .
2680300133 Mamore a4 P Siles
— Cotas diarias
1400 //\
1200 \
1000
800
800
400
200
| | 7 | ] ! | | I
Janv  _ _ Fevr . Harg .« Aved Hai Juin Juil Aout Sept
origina: 01/01/1984 & 00:00
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ORSTOM

Zstaciéa
Rio
Pais

Cueaca

Cotas en Co

2680300133 PUBRTO SILBS

¢¢sHIDROKBTRIA>"*

LABORATORIO DE HIDRCLCGIA

COTAS MBDIA8 DIARIAS - Af0 1993-1994¢

Latitud 12.48.37

MAMORS Loagitud -65.06.13
BOLIVIA Altitud t36
Madera Area 216240 Km

Oct Nov Dic Boe Feb Mar Abr May Jua Jul Ago Dia

- 1399 1437 1295 958 533 220 68 - - -

- 1407 1435 1289 954 523 208 66 - - -

- 1411 1433 1283 937 520 209 61 - - -

- 1414 1429 1275 901 517 201 54 - -

- 1416 1425 1269 880 508 194 58 - - -

- 1416 1421 1265 864 493 185 - - - -

- 1416 1416 1262 848 485 180 - - - -

- 1417 1413 1259 824 482 176 - - - -

- 1420 1410 1254 810 488 172 - - - -

- 1424 1406 1247 785 498 166 - - - -
1289 1428 1401 1246 775 509 163 - - - -
1292 1431 1398 1243 771 515 153 - - - -
1296 1434 1395 1239 768 495 150 - - - -
1299 1436 1392 1230 763 486 143 - - -
1302 1437 1386 1216 746 482 131 - - -

1308 1439 1378 1214 731 472 125 - - - -
1316 1441 1380 1208 693 461 119 - - - -
1321 1441 1375 1202 673 440 115 - - - -
1325 1444 1369 1184 660 399 112 - - - -
1330 1446 1366 1174 649 379 108 - - - -
1337 1447 1356 1170 622 348 104 - - - -
1344 1452 1337 1163 607 300 100 - - - -
1353 1455 1349 1159 601 291 96 - - - -
1363 1451 1344 1154 583 286 93 - - - -
1374 1451 1337 1119 575 279 90 - - - -
1381 1451 1330 - 568 270 87 - - - -
1386 1450 1324 - 562 265 84 - - - =
1391 1445 - - 555 259 82 - - - -

1441 - - 546 248 76 - - - -

1437 - - 540 239 73 - - - -

1437 - 231 70 - -

- 1433 - - 725 410 135 - - - - P

= : laguna

AEO INCOMPLETO

seco o sin escurrimiento

MINIMO INSTANTANEO
MAXIMO INSTANTANEO

MINIMO DIARIO
MAXIMO DIARIO

52
1456

54
14585

™
M

™
M
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PUERTO JUNIN

Coordenadas : 13°43'00" LS. 65°26'00" Provincia : YACUMA-BENI
Superficie  : 19.630 Km2 Altitud Aprox 141 m.s.n.m.
Rio : YACUMA Orden del rio Tercero

Esta estacion comprende un area de drenaje del orden de 19.630 Km2, sus principales
afluentes son: el rio Rapulo y el Yacuma propiamente dicho.

Al presente el S.H.N. en coordinacion con la Direccion General de Capitanias de Puerto, ha
puesto en funcionamiento la estacion, a partir del mes de Febrero del presente aiio,
realizandose observaciones de las variaciones del nivel de agua del rio Yacuma, con
referencia a la cota fija del barranco, los mismos que son transmitidos por radio a nivel
diario al S.H.N.

Las posibilidades de acceso a esta Capitania de Puerto son las siguientes: desde Trinidad
(via fluvial y area).

Los limnigramas en esta estacion presentan una forma regular ligeramente redondeada
tipico de rios de la Llanura Beniana.

Orlente

/J‘,/‘.‘\.‘
Q‘

v//La Lomita

\ o“"'
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Cote (cm)

CRSTON S IDRONETRIA " LASCFPATORIO DZ NIDROLOGIA

HIDROGRANA

Bataoidn « 2680300132 JUNIR Latitud 13°4)°00""

Rio : YACUNA Longitud -65°26°'00"
Pals t BOLIVIA Altitud 141
Cuenca t Nadera Area Kn
2680300132 Mamore a Yacuma
—_ Cotas diarilias
1000
800
600
400
200
J ] - | | I
Janv Favr Mars Avri Mai Juin Juil Aout

orlgine: 01/01/1994 & 00:00
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ORSTOM

Zstacién
Rio
Pais

Cvenca

:

Cotas ea Ca

2680300132 JUNIN

YACUMA
BOLIVIA

Madera

COTAS8 MEDIAS DIARIAS - ABO 1993-1994

***HIDROMETRIA®**

LABORATORIQ D& HILDRCLCGIA

Latitud 13.43.00

Longitud -65.26.00

R i R R R R L R R e . e T T

.....................................................................................................

Bne reb Mar Abr MHay Jun
- 896 882 763 -
- 895 878 758 585
- 891 874 750 557
- 891 870 745 492
- 891 867 740 573
- 891 863 738 624
- 891 859 738 554
- 891 855 737 542
- 891 851 734 538
- 889 847 731 534

895 889 843 730 530
895 888 839 726 526
895 887 835 719 521
895 887 831 714 516
895 885 827 706 508
897 884 823 699 499
897 884 819 696 496
897 886 815 690 499
897 887 811 686 495
897 887 807 680 491
897 887 803 677 485
898 888 799 670 480
900 891 795 664 476
900 895 791 666 475
898 900 787 653 472
896 900 783 - 467
896 900 779 - 464
896 899 775 - 465
895 771 - 466
891 767 - 463

886 -
- 891 825 - -

Alticud 14l
Area Km
Jul Ago 01ia
462 255 1
465 288 2
463 253 3
460 279 4
456 284 5
452 282 6
448 277 7
451 273 8
456 268 9
460 264 10

————————————————— =




GUAYARAMERIN

Coordenadas : 10°48'15" LS; 65°21'11"LW Provincia: VACA DIEZ
Superficie  : 599.400 Km? Altitud : 120 m.s.n.m.
Rio : MAMORE Orden del rio : Séptimo

La estacion controla la cuenca del Mamoré, antes de su confluencia con el rio Beni, que
conforma el rio Madeira 100 Km. mas adelante.

Los brasileros instalaron una estacion automatica, al mismo tiempo, el SERVICIO DE
HIDROGRAFIA NAVAL instalé la escala de la Capitania.

En 1983, el proyecto PHICAB instalé una serie de escalas en el mencionado sitio (Barraca
Ocaiia) a 5 km aguas arriba del puerto; esta estacion contiene 10 escalas y un B.M.

El proyecto Belga, SEMENA, en 1985 instal6 una serie de escalas en el astillero , que esta
ubicado a 4 km aguas arriba del puerto.

El acceso a la estacion de Guayaramerin, en tiempo seco, se lo efectua por via terrestre, y
en tiempo de aguas altas, se lo realiza desde el Puerto de Gauyaramerin utilizando un bote.

/ © Modeiro

o Buen Reliro

/
o Oro Blanco /

o Guajora Mirlm

Isio Suorez

=T ) - -..GUB%FU-";?“; N3 Momore”
o
OSan Jous” ! \)
0 Natividod o |}
7
’
/
7, N
’
7 )
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ORSTON 0eeHIDRONBTRIA®** LABORATORIO DE HILCRCLOCIA

CAUDALES MEDIOS DIARIOS8 - ANO 1993-1994

Eataclén 1 2680300100 GUAYARAMBRIN Latitud 10.48.15
Rio 1 MAMORS Longitud -65.21.11
Pals t BOLIVIA Altitud 120
Cueaca 1 Madera Area 606.000 Km

Cotas en Ca

1 . . .
2 1310. 878. 1210. 2210. 4900. 6400. 8800. 10400 10000 5370. 2320. 1240.
3 1280. 893. 1250. 2150. 4990. 6610. 8810. 10400 9840. 5230. 2300. 1220.
4 1240. 931. 1270. 2150. 5140. 6770. 8860. 10400 9700. 5090. 2270. 1200.
5 1210. 985. 1290. 2180. 5290. 6880. 9060. 10500 9570. 4910. 2240. 1190.

6 1170. 1000. 1290. 2240. 5450. 7040. 9280. 10500 9450. 4720. 2200. 1170.
7 1140. 1000. 1290. 2330. 5560. 7150. 9400. 10500 9320. 4580. 2150. 1150.
8 1100. 1000. 1300. 2420. 5670. 7250. 9560. 10600 9180. 4480. 2120. 1130.
9 1070. 1010. 1300. 2520. 5760. 7310. 9670. 10600 9040. 4350. 2080. 1110.
0 1030. 1000. 1320. 2620. 5860. 7390. 9760. 10600 8930. 4250. 2060. 1i090.

11 1000. 1000. 1360. 2720. 5930. 7510. 9800. 10700 8800. 4150. 2040. 1080.

12 987. 1010. 1410. 2840, 6000, 75B80. 9830. 10600 8690. 4070. 2030. 1060.
13 981. 1040. 1450. 2970. 6010. 7680. 9870. 10700 8580. - 2030. 1040.
14 975. 1060. 1510. 3100. 6010. 7780. 9880. 10700 8450. - 2020. 1040.
15 969. 1080. 1570. 3200. 6010. 7850. 9850. 10800 8360. - 1990. 1030.
16 963. 1110. 1650. 3290. 6010. 7880. 9900. 10800 8190. - 1970. 1030.
17 957. 1120. 1670. 3390. 5990. 7910. 9890. 10900 8020. - 1950. 1030.
18 950. 1110. 1710. 3460. 5990. 7960, 9890. 10900 7890. 3540. 1910. 1020.
19 940. 1100. 1730. 3570. 5980. 8060. 10000 10900 7800. 3420. 1860. 1000.
20 934. 1080. 1750. 3750. 5930. 8160. 10000 10900 7690. 3330. 1780. 986.
21 928. 1060. 1770. 3930. 5910. 8220. 10100 10900 7540. 3250. 1700. 975.
22 921. 1040. 1800. 4130. 5880. = 10100 10900 7420. 3140. 1l670. 966 .
23 910. 1020. 1860, 4300, 5820. - 10100 10800 7240. 3020. 1570. 949.
24 912. 1020. 1940. 4480. 5820. - 10100 10800 7060. 2930. 1490. 933.
25 931. 1020. 2050. 4610. 5820. - 10200 10600 6880. 2870. 1450. 921,
26 914. 1050. 2160. 4710. 5850. - 10200 10500 6670. 2790. 1420. 908.
27 883. 1020. 2260. 4790. 5920. = 10200 10400 6470. 2700. 1380. 891.
28 884. 1040. 2300. 4850. 6000, = 10200 10300 6260. 2640. 1350. 879.
29 890. 1060. 2310. 4870. 6150. 10200 10200 6090. 2520. 1320. 866.
30 880. 1090, 2280. 4870. 6520. 10200 10200 5780. 2420. 1290. B49.
31 1130. 4870. 6570. 10300 5610. 1270 836
Pn 1020. 1030. 1640. 3410. 5790. - - 10600 8080. - 1860. 11030. °
- : laguna + : laguna debida a una cota fuera de rango

AEO INCOMPLETO

MINIMO INSTANTANEO : 875. M3/S EL 1 OCT a 08HOO
MAXIMO INSTANTANEO : 10900 M3/S EL 17 ABR a 08HOO

MINIMO DIARIO : 875. M3/S EL 1 OCT
MAXIMO DIARIO : 10900 M3/S EL 17 ABR
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ORETOM

Zatacibéa 1

2680300108 GUAYARAMBRIN

COTAS NBDIAS DIARIAS - ANO 1993-1904

oo s HIDROMBTRIA

LABORATORIO DB HIDRO

Latitud 10.4

Rio 1 MAMORB Longditud -63.21
Pais y BOLIVIA Altitud
Cuenca 1 Madera Area 606.000
Cotaas en Co
Dia Sep Oat Nov Dig Bne rebd Mar Abr Nay Jua Jul Ago [o]
1 295 229 274 388 543 606 692 741 732 572 394 286
2 293 229 280 385 545 613 696 741 729 565 392 283
3 289 232 284 381 548 621 696 740 725 559 391 281
4 284 238 288 381 555 627 697 741 721 553 389 279
5 279 248 290 383 561 631 703 743 718 545 387 276
6 274 249 291 387 569 638 709 743 714 536 3g4 274
7 269 250 291 393 575 642 713 745 710 530 3jg1 271
8 264 250 292 399 581 645 717 746 706 526 378 268
9 259 251 292 406 -585 648 721 746 703 520 375 265
10 254 250 295 413 590 651 723 748 699 515 373 263
11 250 250 301 419 594 655 724 749 696 509 371 260
12 248 252 308 428 598 658 725 748 693 504 370 258
13 247 255 314 437 598 662 726 749 689 501 370 256
14 246 258 321 445 598 665 727 750 686 - 369 255
15 245 261 327 451 598 668 726 751 683 - 367 254
16 244 265 334 457 598 669 727 152 678 - 365 254
17 243 267 336 463 597 670 727 754 673 478 363 254
18 242 265 340 468 597 672 727 754 670 472 359 252
19 240 264 342 474 596 675 729 754 666 465 354 250
20 239 261 344 485 . 594 677 730 754 662 460 346 248
21 238 259 346 496 ' 593 679 732 754 656 455 339 246
22 237 256 348 508 591 680 734 754 652 448 336 244
23 235 253 354 517 588 - 734 753 645 439 327 242
24 235 253 362 526 588 - 734 751 638 433 319 239
25 238 253 372 532 588 - 735 748 632 429 314 237
26 236 257 381 536 590 - 735 745 623 424 309 234
27 230 252 388 539 594 - 735 742 616 418 303 232
28 230 255 391 542 597 - 735 738 608 414 299 230
29 231 258 391 543 604 736 735 601 406 294 227
30 230 263 390 543 618 736 734 586 399 290 225
31 268 543 620 739 578 288 222
Pm 251 253 329 460 587 - 723 747 671 - 351 254

- . S B P N,y




Cote (cm)

Debit (milliers de m3/s)

2680300108-C Guayaramarin

900 — - Cotas instantaneas
.
-
700 —
_1
]
500
300
]
1 I ¥ I T I 1 I ¥ ] ¥
Sept Nove Janv Mars Mai Juil

originme: 01/09/1993 a 00:00

2680300108 Guayaramarin
Caudales Diarios

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

T 1 1 T T

Aout Octo Dece Fevr Avri Juln Aoul

origina: 01/08/1993 a 00:00
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ORSTOX ¢**HIDROMBTRIA®** LABORATORIO DE HIDROLCGIA
LISTA DB APOROS

Eatacloén + 2680300108 GUAYARAMBRIN

Latitud 10.48.:8
Rio 1  MAMORS Longftud -65.2:.11
Pals 1+ BOLIVIA Altitud 120
Cuenca 1 XMadera
18.0 2080300108-C Guayaramerin ® AFOROS ©3-04
AFOROS de 01/01/1084 a 31/12/10Q94
a a a
14.0 a
-
~
1 12.0
N
p . @
g 10.0 a & a
a
¢
a
2 8.0 a
- l J
- a
€
g 6.0 a
- Se-
3 B 2t
k] 4.0
[a] a
a
a
2.0 %
a a
a h
lll!lllllllllll|IIYIIIlIITTT‘IIVll'IlllIIlllIIlllV]
300 500 700 000 1100
R* FECHA BORA | COTA (Cm}! Caudal (MI/S) R PECBA BORA [ COTA (Cm)| Caudal (MI/S)
1 20/08/88 | OShOO 483 4400 19 08/03/89 | O7ho00 798 11000
2 22/10/86 | 12h00 71 2030 20 21/07/89 | 10000 a1 2360
3 14/12/86 | 08h0O0 486 4800 21 26/10/89 | 10h00 230 1290
4 21/03/88 | OBhOO ses 14800 22 09/03/90 14h00 801 9890
[ 08/08/88 | 0BhOO 980 14000 23 00/06/80 | 10000 708 7960
L 29/09/88 | 0OBhOO 424 2630 24 18/02/91 11000 707 8430
7 08/12/88 | OSHOO 486 J880 28 24/04/91 10h00 267 14800
[ 26/01/87 | 10h00 709 9960 26 18/07/91 | 16h0O 489 3300
1 4 18/03/%7 07ho0 708 11100 27 19/02/92 18h00 832 9930
10 18/06/87 | 10h00 728 9370 28 21/06/92 | 08hOO 821 13300
1 03/09/87 10h00 314 1380 29 31/07/92 17h00 817 7740
12 28/10/87 | O7h00 278 740 30 02/12/92 12h00 §67 §840
19 08/12/87 10h00 8§23 8000 31 28/01/93 10h00 718 10200
14 10/03/88 10h00 983 13100 k74 07/08/93 14h30 347 13100
16 | 08/06/88 | 10h0O 833 14700 39 09/09/93 | 00h0O 280 748
18 24/07/08 11h00 620 4880 34 19/03/94 18h00 730 10600
17 18/10/88 10h00 214 899 33 28/0%/94 | OBHhOO 829 7100
i8 i12/12/88 11ho0 J80 2380 38 09/08/94 1&ho0 286 o088

42



SOCRATES VARGAS

Coordenadas: 10°49'00" LS; 61°21'30" LW Provincia: VACA DIEZ-BENI
Superficie : 599.400 Km?2 Altitud Aprox:120 m.s.n.m.
Rio : MAMORE Orden del rio : Séptimo

La estacion comprende un area de drenaje del orden de 599.400 km2. controla la Cuenca
del Rio Mamoré hasta poco antes de la confluencia con el rio Beni.

El S.H.N.en coordinacion con la Direccion General de Capitanias de Puerto, ha puesto en
funcionamiento la presente estacion, a partir de de 1993 realizandose observaciones de las
variaciones del nivel de agua del rio Mamoré, con referencia a la cota fija del barranco, los
mismos que son transmitidos por radio a nivel diario al S.H.N.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: en tiempo seco y de aguas
altas via terrestre desde la poblacion de Guayaramerin.

Los limnigramas en esta estacion presentan un periodo de estiaje de Septiembre-Octubre,
iniciandose la recarga a partir del mes de Noviembre hasta alcanzar un maximo en los meses
de Marzo-Mayo, para nuevamente descender hasta el siguiente minimo. Presenta una forma
redondeada con un ascenso y descenso gradual de un periodo a otro, tipico de las llanuras
amazonicas en estas latitudes.

/ o Madeire

// Alegrete 4
L lelo " °Guo):rl‘;;llrlm
hand ek s e o ==y .. es yorgas
9 Guoyoramerin N Mamore”
e
°SaaJose” ! \
0 Notividod o y
/
/
7/ N\
Pd A
z’ )
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Cota (cm)

2os i TIDRONSTRIAC®® LABORATORIO DB SIDROLOGIA

ORSTON
BIDROGRAMA
Batacién @ 2680300005 SOCRATES VARGAS Latitud 10°49°00°°
RLo ¢ MANORB Longitud -61°21°30°°
Pals t BOLIVIA Altitud
Cuanoa t Nadera Area k=
268030000S Socrates Vargas
—_— Cotas Diarias
S00
)
!
400 r o7
/ ’ \
\
300
\
\
200 |
\
\
100 \
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~
~N N /
"ot | ' ! ' ‘ r l T I '
Nove Janv Mars Mai Juil

or%gina: 01/08/1983 A& 00:00



ORSTOM ***HIDROMBTRIA®** LABORATORIO DB HIDROLOGIA

COTA8 MBDIAS DIARIAS - ABO 1993-1994

Batacién 1 2680300005 SOCRATBS VARGAS Lat{tud
Rio t  MAMORD Loagitud
Pals ¢+ BOLIVIA Altitud
Cuenca t Madera Area Km
Cotas en Cm
Dia Sep oct Nov Dic Boe reb Mar Abr May Jua Jul Ago Dia
1l 61 37 17 - - 406 470 - - 364 233 109
2 62 - 24 - - 409 472 - - 357 - 105
3 61 - 29 - 351 405 471 - - 352 - 103
4 - 35 28 - 353 - - 495 - - - 101
5 - 34 35 - 356 - - 495 - - - 98
6 59 34 - - 360 - - 494 - 341 224 -
7 62 30 - - 360 418 - 494 - 336 203 -
8 64 30 50 - - 428 481 - - 331 193 89
9 63 - - - - 429 481 - - 327 - 87
10 62 - - - - 439 480 - - 323 - 86
11 - 25 - - 365 - 483 - - - 194 84
12 - 23 - - 365 - - - - - 192 82
13 61 21 - - 366 - - - - 307 191 -
14 58 20 - - 370 - - - - 303 - -
15 56 18 - - - - 491 - - 298 - 78
16 54 - - - - 436 491 - - 294 - 78
17 52 - - - - 441 430 - - 291 - 77
18 - i3 - - 402 445 - - - - 180 76
19 - 12 - - 407 - - - - - 177 -
20 50 11 - - 407 - - - - - 172 -
21 49 11 - - 408 435 - - - 275 163 -
22 50 11 - - - 438 492 - - 271 - 68
23 48 - - - - 449 493 - - 267 - 67
24 46 - - - 408 451 493 - - - - 64
25 - 7 - - - 455 493 - - - - 62
26 - 5 - - - - - - - - - 59
27 44 4 - - 409 - - - - 253 140 -
28 42 9 - - 405 470 492 - - 249 129 -
29 41 14 - - - - - - 243 - -
30 39 15 - - - - - - 237 - -
31 15 - 401 - - - -
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NUEVA ESPERANZA-ARARAS

Coordenadas : 09°55'00" LS; 65°18'00" LW Provincia : FEDERICO ROMAN
Superficie : 887.420 km2 Altitud Aprox: 86.0 m.s.n.m.
Rio MADERA Orden del rio : Octavo.

La estacion limnimétrica de Nueva Esperanza por su ubicacion estratégica se constituye en
una de las mas importantes, por cuanto nos permite determinar los volumenes y caudales
que circulan por el Rio Madera y cuya superficie es del orden de 887.420 Km2-

El descubrimiento de oro aluvial en este rio, motivo el asentamiento de invasion de subditos
brasilefios, razon por la cual la Direccion General de Capitanias de Puerto de la Fuerza
Naval fund6 la capitania de Nueva Esperanza, con el proposito de sentar soberania y
paralelamente realizar observaciones de los niveles del agua respecto a la cota del barranco
desde 1990.

Existe al presente una sola posibilidad para llegar a Nueva Esperanza, a través de carretera
por territorio brasilero, 110 km.
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ORSTON

Bataolén
Rio
Pals

Cuenda

Cote (cm)

***HIDROMEBTRIAC"" LABORATORIO DE HIDROLOGIA

BIDROGRANA
t 3600300008 NURVA ESPERANIA Latitud 09°3s3°00" "
1 MADERA Longitud -€%°10°00°"
t BOLIVIA Altitud
¢ MNadera Area Ka

2680300008 Madera A Nueva Esperanza
—-— Cotas Diarlias

1600 -\
1400 . - \
1200 \/ ’

1000

600 \
400 ' \
’
200 i
\
[ o ! T o |
Janv Fevr . Mers Avri Mai _ duin Juil Aout

origimna: 01/01/1994 a 00:00
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ORETOM 0o ¢HBIDROMBTRIA®®* LADORATORIO DB HIDROLOGIA

COTAS MBDIAS DIARIAS - ADO 1993-1994

Bstacidén 1 2680300008 NUBVA BSPERANSA Latitud
Rio t MADBRA Loagditud
Pals s BOLIVIA Altitud
Cuenca 1 Madera Area Km

Cotas ea Co

Dia Sep Oat Nov .3¢-] Zne red Mar Abr May Jua Jul Ago Dia

1585 1365 1392 - - 830 562 234 L

1584 1367 1397 - - 830 - 227 ¢

1585 1369 1406 - - 830 - 241 3

1583 - 1408 1233 - - 515 186 ¢

1585 - - 1253 - - 555 - S

- - - 1266 - 832 481 - 6

- 1371 1404 1272 - 818 473 - 7

- 1372 1395 - - 798 470 - 8

- - 1372 1374 - - 767 - 292 9
- 1372 1351 - - 747 - 317 10

1595 1372 1333 - - - 446 321 11
1593 - - - - - 419 294 12
1593 - - - - 813 394 - 13
1598 - 1262 - - 803 381 - 14
- - 1242 - - 767 372 - 15
- - 1217 - - 681 - 170 16
- - 1196 - - 668 - 143 17
1610 1366 1191 - - - 367 122 18
1590 - - - - - 366 - 19
1577 - - - - - 366 - 20
1567 1329 - - - . 648 - - 21
- 1340 1151 - - 593 - 54 22
- 1349 1190 - - 585 - 41 23
1577 1355, 1238 - - - - 32 24
- 1358 1289 - - - - 19 25
- - - - - - - 13 26
1583 - - - - - 573 - 27
1588 1386 1274 - - 573 568 - 28
- 1288 - - 568 565 - 29
- 1285 - - 565 - - 30
1363 1278 - - - 31
- - - - - - - - Pm
- - - - e e - - - S Y =y = RIRSRIEIAIRIEIEILILIES® e em e




- ABUNA

Coordenadas: 9°48'LS; 65°31'LW Provincia: FEDERICO ROMAN
Superficie: 888 000 km?2 Altitud aprox.:
RIO MADERA Orden del Rfo: Octavo

Esta estacién hidrométrica localizada aguas abajo de Nueva Esperanza y préxima a la

confluencia con el rfo Abuna, se constituye en la més importante y representativa de la
cuenca amazénica boliviana.

Los registros limnimétricos recolectados por la capitanfa de puerto, permiten corroborar
el comportamiento del régimen fluvial aguas arriba, en base a los cuales es posible
determinar los caudales medios diarios y mensuales en base a la curva de calibracién a
ser determinada en un futuro mediato.

El Rio Madera tiene un 4rea de drenaje en este punto del orden de 888 000 km2, cuyos

caudales son el resultado del aporte de sus principales afluentes que son el Rio Beni,
Yata, Mamoré e Itenez.

A partir de 1990, la Direccién de Capitanfas de Puerto de la Fuerza Naval, realiza
observaciones del nivel de las aguas del Rfo Madera con respecto a la cota del barranco
a nivel diario y transmitidos por radio al SHN
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Cote (cm)

ORSTON SesyIDRONETRIA " LABOFATORIO 2 HIDROLOGI
MIDROORANA

Estagibén ¢ 2680300002 ABUNA Latitud 09°3%°00° "
Rlo I MADERA Lengitud -8%°)1°00°°
Pals t BOLIVIA Aleieud
Cuenca r Madera Area Xa

2680300002 Abuna

— Cotas Dlarias
440
\
390 }
\
/ \
340 .
/ N
A Y
290 N
A

240 4
190
140
90 N

- ~

c
[ T T T I T T T T T T
Sept Nove Janv Mars Mai Juil

origime: 01/09/1993 & 00:00
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ORSTOM *esYIDROMBTRIA LABORATORIO D2 HILCROLOGIA

COTA8 MBDIAS8 DIARIAS8 - ANC 199)3-1994

Zatacida : 2680300002 ABUNA Latitud 09.48.00
Rio H MADBRA Longi{tud -6%.J31.00
Paia t  BOLIVIA Altftud 93
Cuenca 1 Madera Area Km

Cotas en Co

Dia Sep oct Nov Dic Sne reb Mar Abr May Jua Jul Ago Dia
1 106 70 97 - - - 382 - - 411 317 268
2 104 - 95 - - 304 385 - - 393 - 272
3 102 - 94 - 177 306 402 - - 379 - 263
4 - 68 92 - 212 - 407 373 - - 315 261
5 - 66 - - 216 - - 371 - - 313 -
6 100 64 - - 218 - - 370 - 373 311 -
7 98 62 - - 220 310 413 370 - 371 309 -
8 96 62 88 - - 312 417 - - 369 305 -
9 94 - - - - 317 418 - - 366 - -

10 92 - - - - 330 417 - - 363 - 255

11 - 60 - - 228 332 415 - - - - 253

12 - 61 - - 230 - - - - - - 252

13 88 67 - - 232 - - - - 357 - -

14 86 83 - - 232 - 409 - - 3154 - -

15 84 86 - - - - 406 - - 349 293 -

16 84 - - - - 342 403 - - 346 - 245

17 90 - - - - 343 399 - - 347 - 243
18 - 87 - - 236 346 396 - - - 290 241

19 - 87 - - 236 - - - - - 288 -

20 78 88 - - 240 - - - - - 287 -

21 76 92 - - 242 350 - - - 339 285 -

22 74 98 - - - 352 390 - - 334 - 234

23 72 - - - - 355 388 - - 330 - 231

24 70 - - - 244 359 386 - - - - 229

25 - 100 - - - 358 384 - - - - 226

26 - 102 - - - - - - - - - 224

27 69 101 - - 302 - - - - 323 274 -

28 66 100 - - 303 375 - - - 322 272 -

29 64 99 - - - - - - 320 270 -

30 66 98 - - - - - - 318 - -

31 97 - 345 - - - -
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ANGOSTO INICUA

Coordenadas : 15°20'00" LS; 67°23'00" LW Provincia : SUD YUNGAS-
LA PAZ

Superficie  : 30.000 km2 Altitud Aprox 400 m.s.n.m.

Rio : ALTO BENI Orden del rio Sexto

La estacion subtiende un 4rea de drenaje del orden de 30.000 km?2 , tiene como principales
afluentes a los rios: Boopi, Cotacajes, Inicua y Alto Beni propiamente dicho.

La estacion fué instalada originalmente por ENDE, con el préposito de estudiar los recursos
hidricos de esta cuenca con fines de generacion hidroeléctrica el afio 1974. Sin embargo por
razones eminentemente técnicas esta estacion fue transferida al SENAMHI en 1977
funcionando hasta la fecha con algunas interrupciones debida a deterioro en la instalacion
realizandose observaciones de las variaciones del nivel de agua a nivel diario y aforos
puntuales de control del rio Alto Beni.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: desde La Paz (via terrestre),
desde Puerto Linares (via fluvial).

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas: un periodo de
aguas bajas Septiembre-Octubre y otro de altas Enero-Marzo, presentando picos de
crecidas instantaneas, caracteristicos de un régimen torrencial al Pie de Los Andes.
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Cote (cm)

ORSTONM e**HIDROMETRIAC® LABORATORIO 08 HIOJDROLOGIA

HIDROGRANMA
Bstaoldén : 2680300009 ANGOSTO INICUA Latitud 15.20.09
Rio 1 ALTO BENI Longitud -67.23.00
Pals { BOLIVIA Altsitud
Cuenoa ¢t Madera Area e

®
Q
o
|

2680300008 Bemni a AnNngosto Imnicua
— Cotas diarias

600

400

200
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Sept Octo Nove Dece Janv Favr Mars Avri Mal

origime: 0i/09/1993 a 00:00
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ORSTOM ¢ooHIDROMETRIA** LABORATORIO DE HIDROLOGIA

COTAS MBDIAS DIARIAS - ANO 1993-1994

Batacidén 1 2680300009 ANGOSTO INICUA Ltatitud 15.20.09
Rio 1  ALTO BBNI Longitud -67.23.00

Pals + BOLIVIA Altitud

Cuenca 3 Madera Area Xm

Cotas en Cnm

Dia 8ep Oct Nov dic Zne rebd Mar Abr May Jun Jul Ago Dia
1 - - 14 77 381 458 378 255 - - - -
2 - - 30 85 374 397 470 238 - - - -
3 - - 19 116 403 355 428 223 - - - -
4 - - 20 108 359 361 314 219 - - - -
5 - - 44 95 367 379 286 212 - - - -
6 - - 57 83 342 344 258 238 - - - -
7 - - 62 78 307 347 254 236 - - - -
8 - - 48 116 287 325 226 197 - - - -
9 - - 61 109 321 325 213 167 - - - -

10 - - 45 168 398 318 196 146 - - - -

11 - - 33 190 362 345 178 135 - - - -

12 - - 27 246 335 359 165 156 - - - -

13 - - 123 179 311 394 174 138 - - - -

14 - - 112 153 336 454 167 129 - - - -

15 - - 113 170 327 649 158 124 - - - -

16 - - 137 298 308 567 148 128 - - - -

17 - - 127 403 288 678 142 124 - - ind -

18 - - 142 291 300 715 160 136 - - - -

19 - - 118 225 414 646 153 189 - - - -

20 - - 117 232 423 550 140 174 - - - -

21 - - 93 223 385 469 134 140 - - - -

22 - - 84 237 310 426 131 124 - - - -

23 - - 137 204 249 493 156 116 - - - -

24 - - 144 181 249 487 150 111 - - - -

25 - - 117 173 238 450 152 107 - - - -

26 - - 108 184 258 407 228 101 - - - -

27 - - 127 189 367 386 288 97 - - - -

28 - - 106 221 305 358 239 91 - - - -

29 - - 89 286 261 232 77 - - - -

30 - - 83 500 245 265 69 - - - -

31 - 445 332 269 - - -

Pm - - 85 202 327 444 221 153 - - - =
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ANGOSTO DEL BALA

Coordenadas : 14°30'00" LS; 67°33'00" LW

- 67.500 km2
: BENI

Superficie
Rio

Instalada en 1967 por ENDE, esta dotada de 13 limnimetros metalicos colocados sobre la
estructura del limnigrafo, cuenta con un equipo de limnigrafia Stevens y de un teleférico

sobre el cual se realizaron los aforos desde 1967 hasta 1985.

Entre 1985 y 1994 los aforos fueron efectuados desde un barco con un circulo hidrografico.
Durante el mismo periodo, se instalo una estacion en la poblacion de Rurrenabaque.

Esta Gltima estacion esta a cargo de la Capitania de Puerto de Rurrenabaque dependiente
del Primer Distrito Naval DN-1 cuyos registros de nivel del agua se realizan con referencia

a la cota del barranco.

El acceso a esta estacion se lo realiza a través de vias terrestres, en tiempo seco y por via

area en épocas lluviosas.
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GOSTO DEL 8ALA
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Provincia : BALLIVIAN
Altitud
Orden del ro : Séptimo




ORSTOM «eeHIDROMBTRIA*** LABORATORIO DE HIDROLOGIA

COTAS MEBDIAS8 DIARIAS - AAO 1993-199¢

Estacién 2680301303 ANGOSTO DBL BALA Latitud 1¢.3C.00
Rio s  BBNI Longitud -67.33.00
Pals 5 BOLIVIA Altitud 29¢
Cueaca 1 Madera Area 689000 Knm

Cotas en Cn

379 ja3 327 470 499 675 577 479 26 282 248

6

7 -
8 258 289 310 456 507 691 505 469 320 304 244 -
9 252 274 294 511 520 670 513 447 320 330 241 -
0

1 251 267 283 602 617 650 488 449 317 317 238 -
11 243 253 292 605 517 666 459 469 314 306 236 -
12 237 246 311 644 490 678 444 501 311 293 234

13 234 238 322 726 478 651 431 516 307 288 232 -
14 235 232 351 662 457 669 415 506 299 284 229 -
15 246 241 386 613 436 643 439 483 296 279 226 -
16 244 253 437 579 450 661 469 468 292 274 224 -
17 236 249 429 607 445 649 459 439 291 270 221 -
18 232 240 415 650 425 626 460 36l 297 268 218 -
19 249 232 390 657 453 626 436 294 309 265 218 -
20 262 237 371 666 546 675 417 313 298 262 217 -
21 274 256 354 697 605 665 407 335 303 261 215 -
22 299 271 351 766 581 638 307 384 288 261 212 -
23 330 287 342 807 562 671 284 433 286 268 213 -
24 325 320 323 779 550 808 288 488 285 299 212 -
25 313 338 320 760 566 735 318 528 288 331 210 -
26 298 328 329 722 543 722 354 553 283 315 207 -
27 280 317 322 689 525 685 375 540 281 300 202 -
28 267 306 337 645 574 686 403 516 279 289 199 -
29 252 293 365 600 722 448 492 276 274 197 -
30 245 282 399 614 817 488 466 273 269 195 -
31 265 620 801 514 278 192 -
Pm 292 275 343 615 547 685 474 469 307 287 226 -
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ORSTOM ¢ *HIDRONBTRIA®"* LABORATORIO DB HIDROLOGIA

CAUDALZES MBDIOS DIARIOCS - AROC 1993-1994

Estacida 2680301303 ANGOSTO DBL BALA Latitud 14.30.00
Rio + BBRI Longitud -67.33.00
Pals ¢ BOLIVIA Altitud 284
Cueaca !t Madera Area 689000 Km

Cotas ea Cn

B L T R L L L L L L R e ittt

1 1820. 835. 1080. 2550. 4810. 8020. 7060. 3780. 2030. 1l130. 986. -
2 2490. 933. 1450. 3120. 4340. 7350. 7040. 4050. 1780. 1210. 966. -
3 2440. 1030. 1450. 3700. 3990. 6870. 6500. 4010. 1640. 1170. 950. -
4 2340. 1160. 1630. 3590. 3870. 6430. 5680. 3690. 1570. 1130. 919. -
5 2120. 1490. 1630. 3320. 3600. 6310. 5010. 3270. 1510. 1110. 885. -

6 1950. 1430. 1470. 2930. 3290. 5970. 4410. 3040. 1460. 1120. 864. -
7 1120. 1340. 1380. 2650. 3080. 6120. 3910. 3060. 1430. 1150. 851. -
8 941. 1170. 1330. 2750. 3410. 6250. 3370. 2910. 1410. 1290. 838.
9
0

892. 1060. 1210. 3460. 3600. 5880. 3480. 2640. 1410. 1490. 818.
889. 1000. 1130. 4780. 5020. 5530. 3160. 2680. 1390. 1380. 799. -

11 834. 904. 1190. 4840. 3540. 5810. 2800. 2920. 1360. 1300. 785.

12 791. 851. 1330. 5470. 3180. 6010. 2610. 3320. 1340. 1200. 772. -
13 773. 801. 1430. 6900. 3020. 5560. 2480. 3520. 1310. 1160. 759. -
14 780. 761. 1680. 5760. 2770. 5870. 2310. 3390. 1250. 1130. 742. -
15 852. 819. 2010. 4950. 2540. 5430. 2590. 3090. 1220. 1100. 720. -

16 840. 901. 2540. 4440. 2690. 5720. 2910. 2900. 1190. 1060. 705.
17 789. 877. 2460. 4860. 2620. 5530. 2790. 2570. 1190. 1030. 686.
18 759. 814. 2310. 5560. 2410. 5150. 2800. 1810. 1230. 1010. 668.
19 873. 760. 2050. 5650. 2740. 5160. 2530. 1210. 1320. 989. 671.
20 971. 797. 1860. 5820. 3960. 5970. 2340. 1360. 1240. 966. 660.

21 1060. 923. 1690. 6360. 4840. 5790. 2230. 1540. 1280. 961. 646.
22 1250. 1030. 1660. 7660. 4470, 5340. 1320. 2000. 1160. 958. 628.
23 1490. 1160. 1580. 8460. 4180. 5950. 1140. 2500. 1150. 1010. 637.
24 1450. 1410. 1440. 7900. 4010. 8510. 1160. 3160. 1140. 1250. 627.
25 1360. 1560. 1410. 7540. 4250. 7080. 1390. 3700. 1160. 1500. 613.

26 1240. 1470. 1480. 6830. 3900. 6830. 1690. 4050. 1130. 1370. 593.
27 1100. 1380. 1430. 6210. 3650. 6150. 1900. 3860. 1110. 1250. 566.
28 1010. 1300. 1540. 5460. 4370. 6160. 2180. 3520. 1090. 1170. 546.

29 898. 1200. 1800. 4760. 6870. 2670. 3200. 1070. 1060. 535. -
30 849, 1120. 2140. 4970. 8680. 3150. 2880. 1050. 1020. 526.

31 992. 5060. 8330. 3500. 1090. 515. -
;;---I;;O. 1070. 1630. 5110. 4070. 6170. 3160. 2990. 1310. 11;;?--;;;7----:--;
- : laguna + 1agu;;-;;;ida a 1-11-1; cota fuera de rango

AEO INCOMPLETO

MINIMO INSTANTANEO : 514. M3/S EL 31 JUL a O8HOO
MAXIMO INSTANTANEO : 9180. M3/S EL 24 FEB a 18HOO

MINIMO DIARIO : 515. M3/Ss EL 31 JUL
MAXIMO DIARIO ¢ 8680. M3/S EL 30 ENE
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Cote (cm)

Débit (milliers de m3/s)

2680301303~ Angosto Del Bala

802 —_— Cotas instantanaas

782

692

sg2

482

392

282

L ‘[ 7 j i T 1 ] R ]’7 L0

Sept Nove Janv Mars Mai Juil

origine: 01,/08/1883 & 00:00

2680301303 Angosto Del Bala
— Caudales Diariocs

8.1

4.1

] L i ol i I 1 ! 1 K i v
Sept Nove Janv Mars Mai Juil

origine: 01/08/1993 a 00:00
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ORSTOM ***HIDROMBTRIA*** LABORATORIO DZ HIDROLOGIA

LISTA DB APOROS

Bstacibéa 1 13680301303 ANGOSTO DBL BALA Latitud 14.30.00
Rio 1 BBNI Longitud -67.33.00
Pals t BOLIVIA Altitud 284
Cueaca 1 Madera
7000 — 2080301303-E Angosto Del Bala e Aforos 93-94
3 a Aforos 11/06/84 - 08/08/94
6000 —:<
S000 -g a
~ 3
“ 3
o 4000 3 a
E 3 o
~ 3 aad o
- -
b 3000 3
0 be a
o -
Q E P=
2000
- «
5 a
3 % aa Qa
1000 3 . A
3 a »
3 &£ a &
3  J
lllll’ﬁllllllr‘llIllirlllllllrlllllI‘TlIlllllTllIlllﬁllllllY‘TlllllITIT]ll
250 350 450 $S0 S0 750 850
R*| PECHA YORA | COTA (Caj| Caudal (MI/§) we [ rmcua BORA | COTA (Ca)| Caudal (MI/S)
1 11/06/84 | 0BhOO 308 1370 19 26/068/01 | 11000 269 612
2 06/06/88 | OShOO s 0 20 28/06/81 | 11h4e0 289 (1L
3 01/07/86 | 0BhOO 27 1380 21 11/12/81 | 16h00 310 1240
) 01/07/86 | 0ShOO 324 290 22 19/08/92 | 10h30 288 829
8 02/09/88 | 08hOO 197 (21 23 30/07/82 | 08HhOO 230 399
[ 12/07/87 | OBh30 192 01 24 06/10/92 | 07hoO £214 1360
b4 18/10/87 | 16h00 388 1370 28 06/06/93 | OBh30 383 1390
8 03/02/88 | 18h30 688 3480 28 06/08/03 | 00h0O 278 1120
9 | 26/03/88 | oenoo 33 3620 27 18/03/94 | OShoO 808 18590
10 | 29/03/38 | osnoo .28 4200 28 24/08/94 | 0BhOO 308 778
11 | 29/03/98 | 12n00 024 1o 20 08/08/94 | 10000 232 208
12 30/03/88 | 08h00 711 8160
13 | 0Y/11/88 | 11hoO 3se 1880
14 | 16/02/89 | 13n00 s 2900
18 | 12/04/89 | osnoo 869 3600
18 07/07/8% | O0BhOO 270 702
17 | 28/02/90 | 12nh00 488 2490
18 | 18/03/91 | 13h00 838 3610
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RIBERALTA

Coordenadas: 10°58'00" LS; 65°03'30" LW Provincia : VACA DIEZ
Superficie  : 242.000 km?2 Altitud ;122 m.s.n.m.
Rio : BENI Orden del rio : Séptimo

La estacion fue instalada por la Capitania de Puerto.

Las observaciones se efectuan con referencia al barranco por los personeros de la misma
capitania.

La correlacion entre las estaciones de Cachuela Esperanza (escala arriba y abajo) da como
resultado una correlacion perfecta (ver grafica).

Seria recomendable que todas las capitanias de puerto, a partir de un B.M. instalado por
ellos, realicen las medidas referidas al barranco.

© Modeira

Puerto Nuavo
Puerto Lopeze

Paimirae =/ Cochusio ¥
({ !uonxe
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Oro Blanco »
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ORSTOM ¢¢eHIDRCHETRIA " LABORATORIO 0L HIIRCL A

COTAS MEDIAS DIARIAS - AAO 199)-1994

Bastaclion 1 2600301339 RIDBBRALTA : Latitud 10.%4 10
Rio 1+ DENI Longlitud -65.03.11
Paflas 1 DBOLIVIA Altitud [
Cuenca i Madera Area [

Cotaa en Cnm

B T T T R L L T L L L R R R R L E L LR R EEE R R I I

J18 246 366 567 906 940 1029 811 812 615 277 307

6

7

8 1356 225 377 613 922 908 999 801 786 600 270 401
9 2332 225 322 638 917 890 968 803 701 597 273 3165
0 308 260 283 639 887 827 946 873 691 597 267 127
11 295 333 265 647 839 752 927 933 685 596 258 292
12 280 363 277 658 824 741 893 938 678 593 252 293
13 261 334 308 674 838 744 879 922 676 590 256
14 228 305 316 731 840 768 849 913 680 589 263 276
15 226 279 313 796 824 837 797 924 679 593 263 268

16 225 259 309 797 782 987 782 935 688 579 256
17 217 243 323 834 718 996 758 933 696 544 249 275
18 190 223 349 793 693 986 746 915 693 525 237 258
19 192 221 365 872 682 981 733 904 689 527 225 249
20 220 236 423 944 706 989 730 914 683 527 216 242

21 218 257 584 971 741 994 720 905 679 516 208 233
22 210 280 744 974 769 999 685 900 675 514 201 208
23 201 294 795 958 799 1004 732 890 670 526 197 170
24 198 299 737 951 818 1012 800 873 658 571 190 102

25 215 287 666 945 838 1014 798 827 641 605 177 52
26 284 276 629 933 849 1023 831 812 628 546 180 21
27 220 275 608 921 864 1028 854 802 624 369 188 6
28 218 277 599 902 874 1031 863 793 618 367 200 8
29 240 275 594 874 880 858 795 611 361 218 9
30 270 278 602 860 895 854 794 606 365 235 4
31 294 858 923 838 600 243 1
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ORSTOM *esHIDROMEBTRIA** LABORATORIO DEZ HIDROLOCGIA

CAUDAL NEDIO DIARIO 1993-1994

Zatacion t 2680301339 RIBEBRALTA Latitud 10.58.10
Rio 1+ BBNI Longitud -65.03.30
Pala t BOLIVIA Altitud 124
Cuenca 1 NMadera Area Xm

Cotas en Cnm

1 2970. 2980. 3200. 7740. 13200 16500 19700 12600 11300 6960. 3780. 2730.
2 2810. 3000. 3500. 8340. 13500 17400 19700 12300 11100 7030. 3640. 2760.
3 2730. 2910. 3900. 8690. 14500 17300 19900 12000 11500 7110. 3430. 2770.
4 2680. 2700. 4520. 8130. 15100 17100 19800 11800 11800 7320. 3230. 2710.
5 2840. 2660. 5340. 6680. 15300 16800 19800 12000 12000 7550. 3050. 2720.

6 3330. 2730. 3850. 6510. 15300 16500 19600 12100 12100 7350. 2940. 3270.
7 3680. 2690. 3460. 6760. 15600 16000 19300 12000 12200 7140. 2890. +420.
8 3720. 2590. 3940. 7310. 15900 15500 18500 11800 11500 7010. 2880. 4190.
9 3460. 2590. 3370. 7860. 15700 14700 17500 11900 9380. 6960. 2910. 3820.
0 3210. 2850. 2980. 7900. 14600 12600 16800 14100 9110. 6960. 2860. 3420.

11 3080. 3490. 2860. 8070. 12800 10600 16100 16300 8960. 6930. 2810. 3040.
12 2950. 3800. 2940. 8340. 12400 10400 14800 16500 8790. 6900. 2770. 3060.
13 2830. 3480. 3210. 8700. 12800 10400 14300 15900 8750. 6860. 2790. 3vl0.
14 2610. 3180. 3300. 10100 12800 11000 13300 15600 8860. 6840. 2840. 2920.
15 2600. 2950. 3260. 11700 12400 13100 11800 16000 8830. 6900. 2840. 2880.

16 2600. 2810. 3230. 11800 11400 18100 11400 16400 9050. 6690. 2800. 294v0.
17 2540. 2710. 3370. 12800 9780. 18400 10800 16300 9250. 6180. 2750. 2920.
18 2360. 2580. 3640. 11700 9160. 18100 10500 15700 9160. 5900. 2670. 2810.
19 2370. 2560. 3810. 14100 8900. 17900 10200 15200 9060. 5930. 2590. 2750.
20 2560. 2660. 4540. 16700 9510. 18200 10100 15600 8930. 5940. 2530. 2700.

21 2540. 2800. 7050. 17600 10400 18300 9840. 15300 8810. 5770. 2470. 2640.
22 2490. 2950. 10500 17700 11100 18500 8960. 15100 8730. 5730. 2430. 2480.
23 2430. 3060. 11700 17100 11800 18700 10100 14700 8600. 5910. 2400. 2240.
24 2410. 3120. 10200 16900 12200 19000 11800 14100 8320. 6590. 2360. 1900.
25 2540. 3000. B8520. 16700 12800 19100 11800 12600 7940. 7130. 2280. 1760.

26 3040. 2930. 7660. 16300 13100 19300 12600 12200 7630. 6290. 2290. 1660.
27 2570. 2920. 7170. 15800 13800 19500 13400 11900 7540. 3900. 2340. 1630.
28 2550. 2930. 6990. 15200 14100 19600 13700 11600 7400. 3840. 2420. 10630.

29 2690. 2930. 6910. 14100 14400 13500 11700 7250. 3770. 2540. 1ha0.
30 2880. 2940. 7090. 13600 14900 13300 11700 7140. 3810. 2660. 1620.
J1 3060. 13500 15900 12800 7010. 2720. 1610.

Pm 2800. 2920, 5200. 11800 13100 16400 14400 13800 9290. 6310. 2770. 2670. F

- : laguna + : laguna debida a una cota fuera de rango
AEO COMPLETO

MINIMO INSTANTANEO
MAXIMO INSTANTANEO

1610. M3/S EL 31 AGO a 08HOO
19900 M3/S EL 3 MAR a 08HOO

MINIMO DIARIO
MAXIMO DIARIOQ

1610. M3/S EL 31 AGO
19900 M3/S EL 3 MAR

CAUDAL MEDIO ANUAL 8410. M3/sS
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Dégbit (milliars de m3/s)

Cota (cm)

16.6

8.0

pat o tvarleg e v e v v padar e sr e drer e geadrggety

26603013368 Riberalta
— Caudales Diarios

1000

800

600

400

200

T r 1 ‘ T ‘ b ‘ T ‘ T

Sept Nove Janv Mars Mal Jull

origine: 01/08/1983 a 00:00

2680301339 Riberalta
— Cotas Diarias

| K I
Sept Nove Janv Mars Mal Jull

origine: 01/08/1993 a 00:00
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CACHUELA ESPERANZA

Coordenadas : 10°32'30" LS ; 65°37'00" LW Provincia : VACA DIEZ
Superficie  : 285.500 km? Altitud  : 124 m.s.n.m.
Rio : BENI

Esta estacion delimita una cuenca de 282.500 km2, sus principales afluentes son el Madre
de Dios, que tiene una cuenca de 125.000 km?2 y representa el 44% de la totalidad de la
cuenca.

El rio Madre de Dios, tien su origen en territorio peruano, correspondiéndole el 76% de su
cuenca al Peri y el 24% a Bolivia. La confluencia con el rio Beni se sitia a 1 km
aproximadamente, aguas arriba de la ciudad de Riberalta.

El rio Orthon, afluente de menor relevancia, confluye con el rio Beni a 30 kms aguas abajo
de la poblacion de Riberalta.

En 1980 fue instalada una estacion por ENDE y fue equipada de 2 series de escala; la
primera ubicada aguas arriba de Cachuela y la otra aguas abajo.

La instalacion fue efectuada con la finalidad de elaborar un proyecto de factibilidad
hidroeléctrica para esa region.

Existen 3 posibilidades de acceso a esta estacion; 2 de Riberalta (por via fluvial y terrestre,
siendo por via fluvial 130 km y 100 km por la otra via), la tercera opcion de acceso es de
Guayaramerin por via terrestre, con una distancia de 30 km aproximadamente, pero de
camino no siempre transitable
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ORSTCH *e 2 HIDROMETRIA®®® LABORATORIOQO DE HIZRCLCGIA
COTA8 MBDIAS DIARIAS - ABO 1993-1994

Zataclén 1 2680301312 CACUUBLA BEPBRANIA

Latitud 10.32.38
Rio 1+ BBNI Longitud -65.37.00
Pala 1 BOLIVIA Altitud 12
Cueanca 1 Madera Area 277000 Kn
Cotas en Cn
Dia Sep Oct Nov Dic Ene reb Mar Abr May Jun Jul Ago Dia

L L e T T R R e e L L L R R P LR TR R R I

6 164 105 209 337 600 621 686 511 499 297 118 -
7 185 100 220 349 605 610 677 508 452 274 110 -
8 184 91 205 381 609 601 661 508 440 256 107 -
9 166 96 lel 422 602° 608 641 536 439 235 108 -
10 149 92 133 392 578 624 625 560 428 215 108 -
11 139 64 121 389 550 626 609 598 423 201 99 -
.12 121 192 128 394 543 625 588 605 417 1394 93 -
13 97 131 151 403 550 630 575 604 414 193 87 -

14 90 165 157 414 549 647 551 587 418 209 -
15 92 145 159 453 537 662 520 589 422 213 -

16 90 127 156 497 527 664 506 592 424 217 -
17 :3: 112 162 488 528 662 491 595 395 201 -
18 89 94 176 497 521 656 482 599 422 180 ~
19 91 89 209 556 518 656 474 598 406 165 -
20 921 89 265 608 506 659 471 590 374 154

21 85 101 364 627 489 662 460 580 341 144 -
22 78 117. 495 628 504 666 449 577 308 139
23 73 127 500 611 524 670 483 571 280 145 -
24 70 141 473 595 538 675 519 559 266 170 -
25 76 142 422 583 551 678 526 525 259 185 -

26 78 132 395 567 560 683 547 515 259 186 -
27 82 130 371 556 569 686 562 510 260 181 - -
28 94 128 363 548 5876 688 567 500 262 183 -

29 110 129 358 542 582 . 564 496 265 190 - -
30 129 132 359 547 59§ 561 503 268 185 - -
31 142 . 546 613 554 : 278 - -

Pm 109 122 262 480 559 647 574 549 384 219




CR3ITOM

Zatacibéa 1

*4oHIDROKNBTRIA®**

LABORATORIO DEZ HICROLOGIA

CAUDALBS MBDIOS DIARIOS - ANO 1993-1994

2680301312 CACHUBLA BSPBRANZA

Latitud 10.32.30

Rio 1 BBNI Loagitud -65.37.00
Pals 1 BOLIVIA Altitud 124
Cueanca i Madera Area 277000 Km
Cotas en Cnm

Dia 8ep oct Now dic 8ne Ped Mar Abr May Jun Jul Ago Dla
1 3160. 3250. 3520. 7980. 15100 18600 21800 13600 12000 6190. 3860 -

2 3030. 3250. 4050. 8580. 15500 19300 21900 13200 12100 6690. 3690

3 2940. 3150. 4660. 8980. 16400 19300 22000 12800 12400 7160. 3620

4 2910. 2890. 5360. 8420. 16900 19000 21900 12200 12400 6890. 3430. -

5 3130. 2870. 5610. 6990. 17200 18700 21900 12400 12900 6420. 3250 -

6 3630. 2930. 4310. 6830. 17200 18300 21600 12800 12300 5870. 3070 -

7 3950. 2880. 4440. 7070. 17500 17700 21200 12700 10300 5350. 2990. -

8 3930. 2800. 4230. 7940. 17600 17300 20400 12800 9880. 5000. 2950. -

9 J650. 2850. 3600. 9270. 17300 17600 19300 14000 9860. 4650. 2970. -

10 J410. 2840. 3230. 8240. 16000 18500 18500 15100 9490. 4370. 2930 -

11 3300. 2690. 3100. 8140. 14500 18600 17700 17100 9310. 4190. 2870. -

12 3110. 4090. 3180. 8300. 14200 18500 16600 17500 9110. 4080. 2830. -

13 2850. 4040. 13430, 8590. 14500 18800 15900 17400 9000. 4160. 2770 -

14 2800. 3640. 3520. 8960. 14500 19700 14600 16500 9120. 4290. - -

15 2810. 3370. 3540. 10400 14000 20500 13200 16700 9260. 4430 - -

16 2800. 3160. 3500. 12300 13600 20600 12600 16800 9350. 4410. -

17 2780. 3010. 3590. 11900 13600 20400 12000 17000 8350. 4180. - -

18 2790. 2830. 3800. 12200 13200 20100 11500 17200 9270. 3860 - -
19 2800. 2790. 4290. 14900 13100 20100 11200 17100 8720. 3630. - -
20 2800. 2780. 5220. 17600 12600 20200 11000 16800 7730. 3480. - -
21 2760. 2890. 7920. 18600 11900 20400 10500 16200 6890. 3350. - -
22 2700. 3060. 12300 18700 12600 20600 10200 16000 6140. 3290. - -
23 2650. 3170. 12400 17800 13400 20900 11600 15700 5470. 3380. - -
24 2620. 3320. 11500 16900 14000 21100 13200 15100 5180. 3720. - -
25 2670. 3330. 9290. 16300 14600 21300 13500 13500 5050. 3940 - -
26 2690. 3220. 8330. 15400 15000 21500 14400 13000 5040. 3960. - -
27 2730. 3200. 7580, 14800 15600 21600 15100 12800 S5060. 3890. - -
28 2820. 3180. 7350. 14400 15900 21700 15400 12400 5100. 3920. - -
29 2980. 3190. 7220. 14200 16300 15300 12200 5170. 4020. - -
30 3190. 3230. 7290. 14400 17000 15100 12500 5230. 3940. - -
31 3330. 14300 17900 14800 5460. - -
Pm 3010. 3140. 5710, 11900 15100 19700 16000 14700 8470. 4560. - - P
- : laguna + : laguna debida a una cota fuera de rango

AEo INCOMPLETO

MINIMO INSTANTANEO
MAXIMO INSTANTANEO

MINIMO DIARIO
MAXIMO DIARIO

2190. M3/S EL 11 OCT a 08HOO
22000 M3/S EL 3 MAR a 08HOO

2620. M3/5 EL 24 SEPT
22000 M3/S EL 3 MAR
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JRSTOM

Batacion
Rio 3
Pals '
Cuenca ’

Cotas en Cno

Deébit (milliers de m3/sS)

CURVA

¢+ *HIDROMETRIA "

D8 CALIDRACION

LABORATORIO DE HIDRCLAGIA

2600301312 CACHUBLA BSPBRANZA Latlitud 10.12.
BENI Longftud -65.17.0C
BOLIVIA Alticud 124
Madera Area 277000 Km
30.0 4 2680301312-A Cachuela Esperanza @ Aforos 93-84
3 a Aforos 08/02/84 - 08/08/9<4
p
25.0 3 o
3 a
n a
3 a
20.0 A
3
3 a
15'0_;1 a
a
a
3 £
-
3 )
10.03 a A&
3 R A
-
3 s,
3 a
5.0 a o o0 °
. a® o 2
1 a
4 a
]
LR R 'IIII]l‘llTllrlllrll III!II]] I!ITIT
200 400 800 800
Cote (cm)
R*| rECHA HORA | COTA (Cmj| Caudal (N3/§) [ L& FECHA YORA | COTA (Cmj| Caudal (HI/S)
1 08/02/84 | 12nh00 690 23200 20 22/07/88 | 12hoo s 3390
2 22/06/84 | 1onoo 378 7100 21 07/03/89 | 10n00 (11 13600
3 | 28/08/34 | 10n0O 30 8360 22 06/08/89 | 16h00 470 11700
4 16/08/84 | 14n00 12¢ 3860 23 21/07/89 | 17h00 2 2010
[ 14/12/84 | 1200 870 13300 24 21/01/90 | oshoo (7] 14800
¢ | 21/04/86 | 12n00 469 9100 F{J 07/03/90 | 1300 662 18600
7 19/10/86 | 12h00 108 2960 26 07/06/90 | 07hoo M7 8650
8 19/03/8¢ | 12h00 748 24600 27 26/07/90 | 1ono0 26¢ 4170
8 | 08/08/88 | 12000 388 7700 28 26/04/81 | 10000 488 13800
10 | 23/09/88 | 12n00 122 3800 29 19/07/91 | 10030 176 3780
11 | 24/09/8¢ | 12n00 209 4340 30 20/02/92 | 14h00 §10 13100
12 | or/10/88 | 16n00 870 12900 » 02/08/92 | 18900 112 £330
13 | o6/12/88 | 12n00 426 10100 32 06/10/92 | 14h00 216 3980
14 | 28/01/87 | 12h00 690 22600 3 28/01/93 | o9hoo ses 20400
16 | 08/03/87 | 12h00 830 14100 3 07/06/93 | 00hOO 434 9080
16 | o09/03/87 | 10n00 4rs 12200 38 06/09/93 | 00NOO 200 4700
17 | 17/08/87 | 12n00 390 9690 36 19/03/84 | 10n0O 426 9200
18 | 03/03/87 | 12n00 i20 4110 £14 26/08/94 | 0BNOO 290 5050
19 09/08/88 | 12000 481 11000 34 09/08/64 | 08h0O 186 L 4780
cachvela
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- VILLA BELLA

Coordenadas: 10°24'LS; 65°23'LW Provincia: VACADIEZ
Superficie: 290 000 Km? Altitud aprox.: 99 m.s.n.m
RIO BENI Orden del Rio: Séptimo

Esta estacién comprende una cuenca del orden de 290 000 km2, sus principales
afluentes son el Madre de Dios, Beni y Orthon.

El Rfo Madre de Dios tiene una cuenca de 125 000 km2 que representa el 44% de la
totalidad de la cuenca.

El Rfo Madre de Dios tiene sus orfgenes en territorio peruano, correspondiendole ¢l
76% de su cuenca al Pert y 24% a Bolivia.

El Rfo Orthon, cuyo origen se debe a la confluencia de los Rfos Tahuamanu y
Manaripi, se constituye en el afluente de menor significacién y confluye con el Beni
aproximadamente 30 km aguas abajo de la poblacién de Riberalta

Desde 1990, por instruccién de la direccién de capitanias de puerto, dependiente de la
Fuerza Naval, se¢ han realizado observaciones de nivel de las aguas con respecto a la
cota fija del barranco, las cuales son transmitidas por radio al SHN

Existen 4 posibilidades de acceso a esta capitanfa de puerto: 2 de Riberalta (por via
fluvial y terrestre, siendo por vfa fluvial 155 km y 140 km por la otra via), la tercera
opcién de acceso es de Guayaramerin (via carretera hasta Cachuela 30 km y flucial 25
km) y, finalmente, la cuarta alternativa es la fluvial desde Guayar4 por el Rfo Mamoré,
navegando 45 km aguas abajo.

Puerio Nuevo
Puerto Lopete
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Cote (cm)

ORSTON

EBataoién
Rio
Pals

Cuenca

540

440

340

240

140

CeCHIDRONETRIAC""

4600300006 YILLA BELLA
BERI

YIOROGRANA

LABORATORIO OF BIOROLOGIA

Laticud 10°34°00° "
Longitud -6%°13'00°°

t BOLIVIA Aleitud 11
t Madera Area Km
2680300004 Beni a Villa Bella
— Cotas Diarias
/ \ ~
~
T \
A
\
\
[ I I I [ [ [
Dece Janv Feavr Mars Avri Mai Juin Juil Aout
origirmne: 01/12/1993 a 00:00
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ORSTOM

Zatacidéa 1
Rio H
Pals ]
Cuenca []

Cotas en Ca

COTAS8 MBDIAS DIARIAS - ANO 1983-1994

2680300004 VILLA BBLLA
BENI
BOLIVIA

Madera

e +BIDRONBTRIAC*

LABORATORIO DZ MIDROLCGIA

24.00
.00
99

------------------------------------------------------------------------------------------------

Bae reb Mar Abr May Jua
- 350 472 - - 286
- 353 481 - - 291
286 364 491 - - 295
288 - 498 449 - -
286 - - 445 - -
294 - - 446 - 288
302 396 501 450 - 278
- 400 503 - - 271
- 399 493 - - 262
- 395 480 - - 237
305 393 471 - - -
304 - - - - -
304 - - - - 252
303 - 448 - - 234
- - 439 - - 208
- 420 433 - - 194
- 423 427 - - 187
288 434 427 - - -
263 - - - - -
276 - - - - -
275 440 - - - 169
- 441 432 - - 164
- 444 442 - - 160
305 452 452 - - -
- 460 459 - - -
342 - - - - 159
383 470 - - - 154
- 469 - - 151
- 464 - - 149
- 460 -

Latitud 10.
Longitud -65.2
Altitud
Area
Jul Ago
145 -
- 68
- 70
145 69
144 -
143 -
143 -
141 -
- 80
- 90
123 -
115 -
108 -
- 80
- 78
97 77
95 -
92 -
90 -
- 73
- 72
- 71
- 70
- 69
73 -
71 -
69 -

70

N o> WN -

[@ Rt e BN B¢}



PAREDON

Coordenadas: 13°53'30" LS. ; 60°29'00" Provincia: SAN IGNACIO DE
VELASCO

Superficie  : 41.960 Km?2 Altitud. Aprox: 300 m.s.n.m

Rio : ITENEZ o GUAPORE Orden del rio : Cuarto

Los principales afluentes son: las nacientes del Alto Itenez, Rio Verde y Arroyo Los Petos.

El rio Alto Itenez, tiene sus nacientes en las proximidades de la Poblacion de Matto Grosso

(Brasil).

Por Instrucciones de la Direccidn General de Capitanias de Puerto, a partir del afio 1993 se
realizan observaciones de las variaciones del nivel de agua del rio Itenez, con referencia a la
cota fija del barranco, los cuales son transmitidos por radio a nivel diario al S.N.H.

Existe las siguientes posIbilidades de acceso a esta Base Naval, desde Guayaramerin (via
fluvial) y en avioneta desde Santa Cruz.

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas; un periédo de
aguas bajas Octubre-Noviembre, iniciandose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta
alcanzar un maximo en los meses de Marzo-Abril, para nuevamente descender hasta el
siguiente minimo. Presenta una forma regular ligeramente redondeada tipico de rios de la
Llanura Amazoénica.

A_Ambaibe

| T
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Cote (cm)

ORSTON

CCCHIDROMETRIA®"

HIDROGRANMA

LABORATORIO OF BIDROLOGIA

Estacién ¢ 3680300010 PAREZDON Lacitud 13°54°33°°
Rio t ITENEZ Longitud -60°32°12°"
Pais t BOLIVIA Altitud
Cuenaa t Madera Area Km
2680300010 Itenaz & Paredon
390 — Cotas diarias
J.orT N
340 . \
- \
290 vy
\
240 \
190 Y
140
90
-~ o N . /
| ' | ' | ' | ' I ‘ ‘
Sept Nove Janv Mars Mai Juil
originmne: 01/09/1993 a 00:00
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ORSTOM *ooHIDROMBTRIA*** LADORATORIO DE HIDROLOGIA
COTAS MEDIAS DIARIA8 - AOO 1993-1994

Bstaci{dén 2680300010 PARBDON Latitud 13.54.3)

Rio t+ ITBNEBX Longf{tud -60.32.12

Pals 1 BOLIVIA Alticud

Cuveaca I Nadera Area Km

Cotas ea Co

Dia Sep oct Nov Ddeg Bane reb Mar Abr Nay Jun Jul Ago Dia
1 87 71 73 - - 336 364 - - 285 256 190 -
2 87 - 75 - - 343 364 - - 284 - 188 -
3 85 - 78 - 277 345 367 - - 284 - 184 -
4 - 71 80 - 285 - 368 322 - - 249 178 -
5 - 69 80 - 298 - - 320 - - 244 - -
6 82 67 - - 306 - - 317 - 286 241 - -
7 82 66 - - 317 350 370 314 - 283 238 - -
8 82 64 80 - - 351 370 - - 283 235 - -
9 81 - - - - 354 370 - - 283 - 177 -
10 81 - - - - 361 370 - - 282 - 181 -
11 - 65 - - 323 355 370 - - - 232 177 -
12 - 64 - - 322 - - - - - 230 - -
13 81 63 - - 323 - - - - 282 228 - -
14 80 63 - - 330 - 365 - - 280 227 - -
15 80 62 - - - - 362 - - 278 226 - -
16 80 - - - - 353 360 - - 276 - 166 -
17 79 - - - - 354 358 - - 274 - 164 -
8 - 64 - - 331 354 357 - - - 215 162 -
19 - 65 - - 331 - - - - - 213 - -
20 78 64 - - 332 - - - - - 212 - -
21 77 64 - - 332 355 - - - 266 210 - -
22 77 65 - - - 357 354 - - 266 - 157 -
23 76 - - - - 359 352 - - 265 - 156 -
24 75 - - - 330 360 350 - - - - 155 -
25 - - - - - 361 348 - - - - 154 -
26 - 64 - - - - - - - - - 153 -
27 74 66 - - 327 - - - - - 264 199 - -
28 74 69 - - 329 364 339 - - 263 197 - -
29 73 71 - - - 335 - - 261 195 - -
30 72 72 - - - 331 - - 258 - - -
31 73 - 327 328 - - -
Pm - - - - - - - - - - - - -
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- RAMON DARIO GUTIERREZ

Coordenadas: 13°29'LS; 61°53'LW Provincia: ITENEZ
Superficie: 90 000 km? Altitud aprox.: 190.0 m.s.n.m.
RIO ITENEZ Orden del Rfo: Quinto

La estacién delimita un 4rea de drenaje del orden de 90 000 km?2, sus principales
afluentes son el Alto Itenez o Guaporé y el Paragu4.

El Rfo Paragui tiene sus nacientes en las proximidades de San Ignacio de Velasco
(Santa Cruz) cuya cuenca de drenaje es de 29 540 km?2.

Por instrucciones de la Direccién Nacional de Capitanias de Puerto, a partir del afio
1990 se observan las variaciones del nivel del agua del Rfo Itenez, con referencia a la
cota del Barranco, los cuales son transmitidos por radio a nivel diario al SHN

Existen 2 posibilidades de acceso a esta capitanfa: Desde Guayaramer(n vfa fluvial a
través de 700 km de navegacién y en avioneta desde Trinidad, 300 km.
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Cota (cm)

ORSTON

Bataolbn

Rio

Pale

Cuenoca

CecHIDRONETRIA " LABORATORIO DB BIDROLOGIA
HIODROGRANA
2880300003 RANON QUTIEBRREZ latitud tx%i9°00°"
Iranss Longitud -61°33°00°"
BOLIVIA Altsieud (L1
Kadera Ares L]

2680300003 Itenez &4 R. Gutlierraz

440

380

340

290

240

190

140

Cotas Diarias

T ] L) | ¥ l T l L j 1
Nove Janv Mars Mal Juil

originmne: 01/09/1883 a 00:00
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ORSTOM ***HIDROMBTRIA®** LABORATORIO DE HIDROLOGIA

COTA8 MBDIAS DIARIAS - ANO 1993-1994

3stacilan ] 2600300003 RAMON QUTIBRRES Lati{tud 13.29.00
Rio s ITBNES Loogitud -61.53.00
Pals s BOLIVIA Altitud 190
Cuenca 1 Madera Area Xm

Cotas en Co

Dia Sep Oct Nowv Dia Bne reb Mar Abr May Jun Jul Ago Dia
1 166 108 111 - - 355 377 - - - 280 186
2 159 - 113 - - 358 379 - - 300 - 181
3 155 - 116 - 282 360 380 - - 298 - 177
4 - 107 120 - 291 - 381 364 - - 276 178
5 - 107 120 - 296 - - 362 - - 268 -
6 149 108 - - 300 - - 360 - 290 265 -
7 147 104 - - 302 - 381 360 - 287 257 -
8 143 104 125 - - 386 381 - - 283 256 -
9 140 - - - - 369 381 - - 280 - 171

10 137 - - - - 370 381 - - 281 - 166

11 - 100 - - 322 369 381 - - - 244 163

12 - 99 - - 321 - - - - - 243 160

13 132 98 - - 320 - - - - 276 242 -

14 130 96 - - 320 - 387 - - 277 242 -

15 128 96 - - - - 378 - - 279 242 -

16 125 - - - - 369 376 - - 278 - 152
17 122 - - - - 364 374 - - 277 - 151

18 - 90 - - 330 36l 374 - - - 241 150

19 - 90 - - 333 - - - - - 240 -

20 120 - - - 335 - - - - - 240 -
21 118 - - - 335 370 - - - 278 240 -
22 117 85 - - - 370 370 - - 271 - 146
23 115 - - - - 370 369 - - 270 - 144
24 114 - - - 338 372 368 - - - - 144
25 - 93 - - - 372 366 - - - - 142
26 - 92 - - - - - - - - - 142
27 111 91 - - 346 - - - - 280 232 -
28 111 93 - - 350 375 366 - - 282 234 -
29 - 97 - - - - - - 281 235 -
30 - 104 - - - - - - 280 - -
31 110 - . 352 - - - -
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LA HORQUILLA

Coordenadas: 12°32'00" LS. 64°22'00" LW Provincia: MAMORE-BENI
Superficie  : 113.800 Km? Altitud Aprox 150 m.s.n.m.
Rio : ITONAMAS Orden del rio Tercero

Esta estacion comprende un area de drenaje del orden de 113.800 km2, tiene como
principales afluentes al rio Machupo, rio San Antonio y el Itonamas propiamente dicho.

El S.H.N. en coordinacion con la Direccion General de Capitanias de Puerto, ha puesto en
funcionamiento la presente estacion, a partir del afio 1993, realizandose observaciones de
las variaciones del nivel de agua del rio Itonamas, con referencia a la cota fija del barranco,
los mismos que son transmitidos por radio a nivel diario al S.H.N.

Las posibilidades de acceso a esta Capitania de Puerto son las siguientes: desde
Guayaramerin (via fluvial), desde Trinidad (via area) y desde San Joaquin (via Terrestre).

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas; un periodo de
aguas bajas Octubre-Noviembre, iniciandose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta
alcanzar un maximo en los meses de Marzo-Mayo, para nuevamente descender hasta el
siguiente periodo de aguas bajas, presentan una forma regular redondeada tipico de rios de
la Llanura Amazénica
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ORSTOM ee*HIDROMBTRIA® LABORATORIO D8 HIDROLOGIA

COTAS8 MBDIAS DIARIAS - ABO 1993-1993

Zataciéa 1+ 2690300008 LA HORQUILLA Latitud 11.231.22
Rlo t+ ITONAMA Longitud -6¢.21.40
Pals ¢ BOLIVIA Altictud

Cuenca 1 Madera Area Knm

Cotas en Co

Dia Sep Oct Nov Dic Bne reb Mar Abr May Jun Jul Ago Dia
1 249 100 76 - - 847 1003 - - 925 721 539
2 244 - 76 - - 852 1005 - - 338 - 535
3 240 - 78 - 606 855 1007 - - 945 - 530
4 - - 84 - 617 - 1007 1053 - - 693 525
5 - 88 90 - 629 - - 1055 - - 683 -
6 230 79 - - 647 - - 1055 - 929 674 -
7 230 74 - - 657 865 1016 1057 - 924 666 -
8 229 70 140 - - 864 1018 - - 917 660 -
9 224 - - - - 869 1020 - - 911 - 509
10 220 - - - - 871 1022 - - 907 - 504
11 - 70 - - 707 872 1024 - - - 643 499
12 - 70 - - 719 - - - - - 633 494
13 198 70 - - 731 - - - - 893 624 -
14 208 70 - - 738 - 1029 - - 882 619 -
15 204 70 - - - - 1030 - - 869 613 -
16 189 - - - - - 1032 - - 859 608 481
17 153 - - - - - 1033 - - 855 604 477
18 - 71 - - 760 883 1035 - - - 602 473
19 - 75 - - 766 - - - - - 600 -
20 139 75 - - 773 - - - - - 594 -
21 135 75 - - 780 887 - - - 813 593 -
22 134 76 - - - 911 1040 - - 805 - 459
23 130 - - - - 924 1041 - - 804 - 455
24 130 - - - 803 940 1043 - - - - 451
25 - 84 - - - 945 1043 - - - - 447
26 - 77 - - - - - - - - - 444
27 119 76 - - 821 - - - - 758 559 -
28 114 76 - - 825 1000 - - - 748 554 -
29 109 76 - - - 1048 - - 738 550 -
30 104 76 - - - 1050 - - 728 - -
31 76 - 841 1050 - - -

Pm - - - - - - - - - - - -

-—— — -
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FERNANDEZ ALONSO

Coordenadas : 12°44'00" LS ; 64°00'00" LW Provincia : VACA DIEZ
Superficie  : 74.560 km2 Altitud ;152 m.s.n.m.
Rio : BLANCO Orden del rio : Sexto

Esta capitania de puerto se encuentra ubicada a 65 km de Principe da Veira, entrando aguas
arriba de la confluencia del Rio Blanco.

El Rio Blanco nace proximo a la poblacion de Concepcion (Santa Cruz) con el nombre de
Zapocoz y recibe por ambas margenes un sin nimero de rios secundarios, varioa arroyos y
curichis.

Este rio bordea el escudo chiquitano con rumbo Noroeste hasta Ascension de Guarayos,
para luego cambiar su rumbo hacia el Noreste y desembocar en el Itenez con el nombre de
Bacinez, aguas arriba de Costa Morguey, cuya area de drenaje es de 74.560 km?2 -

Desde 1990 la Direccion General de Capitanias de Puerto ha instruido la observacion de los
niveles de agua, con referencia a la cota del Barranco, los cuales son transmitidos a nivel
diario al S H.N.

Para llegar a esta capitania se viaja por barco desde Guayaramerin a lo largo de 340 km.
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Cota (cm)

ORSTONM Ce*HIDROMETRIA " LABCRATORIOC DB BIDROLOGIA
HIDROGRAMA
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Pals ¢t BOLIVIA Altitud 182
Cuenas 1 MNadera Area Km
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ORSTOM 4¢oHIDROMEBTRIA LABORATORIO DE HIDROLOGIA

COTAS MBDIAS DIARIAS - ARO 1993-1994

Estacidéa 1 2680300007 FBRNANDBS ALONZO Latitud 12.44.00
Rio t BLANCO Longlitud -12.44.00
Pals t BOLIVIA Altitud 152
Cueaca t Madera Area Xm

Cotas en Ca

.....................................................................................................

Dia Sep Oct Nov Dic Sne reb Mar Abr May Jua Jul Ago Dia
1 139 80 57 - - 403 561 635 - 589 499 374
2 134 - 57 - - 405 572 637 - 587 - 370
3 130 - 57 - 118 407 581 639 - 585 - 366
4 - 78 58 - 120 - 587 640 - - 487 360
5 - 77 60 - 121 - - 643 - - 482 -
6 126 77 - - 122 - - 647 - 575 475 -
7 122 76 - - 123 408 611 646 - 573 467 -
8 119 75 57 - - 404 615 - - 571 460 -
9 118 - - - - 413 612 - - 569 - -
10 117 - - - - 415 611 - - 567 - 334
11 - 69 - - 201 417 610 - - - 454 329
12 - 67 - - 208 - - - - - 449 325
13 109 65 - - 218 - - - - 562 445 -
14 105 64 - - 234 - 610 - - 560 - -
15 102 63 - - - - 611 - - 558 - -
16 99 - - - - 430 616 - - 556 - 298
17 98 - - - - 432 619 - - 554 - 288
18 - 63 - - 304 439 621 - - - 427 281
19 - 64 - - 323 - - - - - 423 -
20 88 63 - - 343 - - - - - 419 -
21 87 62 - - 359 485 - - - 541 416 -
22 86 62 - - - 472 634 - - 537 - 238
23 85 - - - - 484 637 - - 534 - 228
24 85 - - - 370 503 640 - - - - 218
25 - 57 - - - 519 642 - - - - 208
26 - 57 - - - - - - - - - 201
27 82 57 - - 386 - - - - 518 397 -
28 81 57 - - 390 - 640 - - 514 393 -
29 80 57 - - - 638 - - 504 390 -
30 80 57 - - - 636 - - 493 - =
31 57 - 401 634 - - -
Pm - - - - - - - - - - - -
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SAN PABLO

Coordenadas : 15°15'00" LS; 63°53'00" LW Pnvincia : NUFLO DE
CHAVEZ - Santa Cruz

Superficie  : 84.610 Km2 Altitud. Aprox:

Rio : SAN PABLO Orden del rio : Tercero

La estacidn tiene un area de drenaje del orden de 84.610 km2. tiene como principales
afluentes al rio San Julian y al San Pablo propiamente dicho.

El SEMENA por razones de estudios hidrograficos e hidrologicos, ha visto por conveniente
poner en funcionamiento la estacion, a partir del afio 1993, realizaindose observaciones de
las variaciones del nivel de agua del rio San Pablo a nivel diario.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: desde Trinidad (via terrestre).

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas: un periédo de
aguas bajas Octubre-Noviembre, iniciandose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta
alcanzar un primer maximo en los meses de Enero-Febrero y un segundo en los meses de
Abril-Mayo, para luego descender hasta el siguiente periodo de aguas bajas, presenta una
forma irregular con picos ligeramente redondeados debido a crecidas localizadas
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Cote (cm)

ORSTON

EBataoién « 268030133) SAN PADLO

CC*HIDRONBTRIA®""

HIDROGRAKA

LABORATORIO DB WIDROLOGIA
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ORSTOM ¢**HIDROMBTRIA®** LABORATORIO DE HIDROLOGIA

COTA8 MBDIAS DIARIAS - ABO 1999-1994

Bscacidén 1 2680301339 SAN PABLO

Lacicud 15.15.00
Rio 1 8AN PABLO Longictud -63.53.00
Pals +  BOLIVIA Altitud
Cueaca ! Madera

Cotas en Cao

Dia Sep Oct Nowv Die Sne Teb Mar Abr May Jun Jul Ago Dia
1 151 106 - - 659 509 599 732 597 449 285 207
2 145 105 - - 661 497 604 728 592 439 259 204
3 137 103 - - 666 483 610 748 589 418 229 200
4 131 101 - - 672 471 615 767 583 404 212 196
5 125 99 - - 678 462 647 787 579 393 209 190
6 119 97 - - 685 453 663 800 575 383 204 190
7 114 95 - - 693 441 674 802 570 374 192 188
8 110 92 - - 699 420 686 803 565 361 189 187
9 106 89 - - 703 410 696 802 560 338 183 184
10 103 86 - - 707 389 712 803 547 322 178 182
11 100 82 - - 712 370 716 800 535 312 170 180
12 98 78 - - 714 350 720 795 550 299 165 179
13 97 72 - - 708 332 724 791 572 296 162 177
14 96 67 - - 702 348 724 784 590 290 159 174
15 95 63 - - 697 369 730 777 600 281 155 170
16 98 62 - - 684 387 738 769 601 272 149 168
17 128 59 - - 674 395 747 765 599 260 143 164
18 184 54 - - 668 417 755 762 587 258 134 162
19 230 51 - - 659 432 756 760 579 270 125 160
20 281 52 - - 650 459 758 756 570 293 122 157
21 268 57 - - 641 484 760 749 565 322 121 155
22 253 69 - - 632 500 762 737 560 354 120 152
23 239 79 - - 620 513 763 714 553 360 129 149
24 218 99 - - 609 521 766 699 540 366 164 147
25 198 114 - - 595 536 769 686 520 368 189 144
26 173 116 - - 579 561 769 669 505 371 200 138
27 149 118 - - 567 584 764 652 487 368 216 135
28 129 121 - - 557 593 759 637 473 359 221 132
29 116 124 - - 548 754 616 456 349 220 130
30 109 131 - - 538 749 601 450 321 214 127
31 134 - 526 741 450 209 122
Pn 150 89 - - 649 453 717 743 552 342 181 166
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GUNDO NOVIA

Provincia : MARBAN-BENI
Altitud Aprox
Orden del rio Quinto

Coordenadas : 15°21'00" LS; 65°03'00" LW
Superficie  : 15.910 km2
Rio : ISIBORO-SECURE

La estacion subtiende un area de drenaje del orden de 15.910 km2, tiene como principales
afluentes a los rios: Chiminita, Epensama e Isiboro-Sécure propiamente dicho.

El SEMENA por razones de estudios hidrograficos e hidrologicos, instal6 la estacion, a
partir de 1993, realizandose observaciones de las variaciones del nivel de agua del rio
Isiboro-Sécure a nivel diario.

Las posibilidades de acceso a esta estacion son las siguientes: desde Trinidad (via fluvial) y
eventualmente por avioneta.

Los limnigramas en esta estacion presentan las siguientes caracteristicas: un periddo de
aguas bajas Octubre-Noviembre con picos de crecidas localizadas debido a los aportes del
Sub-Andino, iniciandose la recarga a partir del mes de Diciembre hasta alcanzar un maximo
en los meses de Abril-Mayo, para nuevamente descender el siguiente periédo de aguas
bajas. presenta una forma regular ascendente hasta alcanzar los maximos y bruscamente
descender hasta un minimo.
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Cote (cm)

ORSTON ***HIDRONETRIA®"" LABORATORIO DB NIDROLOGIA

HIDROGRANKA
Bataoclén 1 2680301334 GURDO ROVIA Latievd 19°231°00"°
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Cuenca t MNadera Area Km
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ORSTOM 4o HIDROMBTRIA*** LABORATORIO DZ HIDROLOGIA

COTAS MEDIAS DIARIAS - A0 1993-1994

Zatacida ' 2600301334 GUNDO NOVIA Latitud 15.02.00
Rio + ISIBORO Longitud -65.03.00
Pais + BOLIVIA Altitud

Cuenca t Madera Area Km
Cotas ea Cnm

Dia Sep Oct Now Dic Sne reb Mar Abr May Juan Jul Ago 0ia

1 267 308 402 533 761 870 1081 1220 982 601 402 343
2 253 315 400 547 768 872 1089 1217 961 586 406 330
3 243 319 394 555 780 881 1101 1216 940 572 409 320
4 246 323 382 564 784 887 1106 1214 931 556 408 311
5 287 326 381 568 792 890 1109 1213 922 538 400 306

6 300 330 377 574 801 894 1113 1211 912 526 396 303
7 316 337 363 584 810 899 1116 1210 906 515 390 299
8 326 344 353 591 814 903 1119 1208 889 498 389 294
9 336 357 344 595 822 923 1123 1206 874 485 3so 291
0 328 367 334 598 823 964 1127 1204 864 478 390 289

11 313 373 324 603 826 974 1130 1202 859 471 384 285
12 296 381 329 612 834 973 1136 1200 854 464 379 279
13 288 385 361 616 844 978 1141 1197 850 458 374 276
14 282 367 371 619 854 987 1146 1194 846 450 363 273
15 269 349 372 621 864 994 1153 1189 841 446 355 270

16 251 329 392 624 869 999 1160 1184 834 457 338 264
17 234 313 403 630 872 1004 1163 1177 829 484 318 260
18 216 302 414 635 878 1011 1166 1169 820 499 309 257
19 197 295 424 640 890 1016 1168 1164 812 496 313 254
20 177 289 436 647 896 1020 1171 1160 798 486 339 251

21 163 279 454 658 890 1025 1176 1147 770 469 354 248
22 156 278 461 669 885 1031 1183 1117 703 451 379 247
23 161 304 464 674 875 1037 1192 1097 691 427 390 245
24 208 317 470 685 870 1046 1203 1081 684 410 401 246
25 260 331 477 692 866 1052 1207 1070 679 401 402 249

26 297 346 485 703 859 1058 1210 1062 673 405 400 253
27 297 369 493 714 853 1066 1213 1052 669 418 396 250
28 297 384 501 725 846 1072 1216 1042 659 417 389 249

29 299 397 514 737 849 1219 1018 635 411 380 246
30 302 406 526 747 860 1221 1001 625 405 370 243
31 413 755 866 1222 613 359 240

Pm 262 340 413 636 842 976 1157 1155 804 476 377 273
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GRAFICO DE CAUDALES MENSUALES

PARA 4 ESTACIONES DE 1990 a 1994

ANGOSTO DEL BALA
GUAYARAMERIN
PUERTO VILLARROEL
CACHUELA ESPERANZA
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Debit (m3/s)

Débit (milliers de m3/s)

2680301303 Angosto Del Bala
_— CAUDAL MEDIO MENSUAL
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ORSTOM - BOLIVIE

CAUDAL MEDIO MENSUAL
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MUESTREO DE COMISIONES SOBRE LA RED PHICAB - BIDONES 10 L.
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

CODIGO |RIO ESTACION FECHA DE MUESTREO
AB BENI ANG. DEL BALA 18-03-94
PV ICHILO PTO VILLARROEL
AP GRANDE |ABAPO
CE BENI CAH. ESPERANZA 19-03-94
GM MAMORE |GUAYARAMERIN 19-03-94

FECHA DE RECEPCION AL LABORATORIO :25-03-94

FECHA DE ANALISIS : 06-04-94
NKCL : 0.001 TEMP : 18.0 COND : 108 Ke:
CODIGO | TEMP Cond | Cond25° | Turb Vol | Peso Filtro | Peso Total| M.E.S. | PH
EST. (*C) (S/cm) (S/cm) (FTU) {ml) (mg) (mg) {mg/l)
AB 122 113 2375 7681 | 139374 | 27.67874 | 33960 | 7.8
PV
AP
CE 192 52 525 9500 | 1.30452 | 10.68181 | 9871 | 7.4
GM 165 48 550 6330 | 121436 | 52685 | 3850 78
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MUESTREO DE COMISIONES SOBRE LA RED PHICAB - BIDONES 10 L.
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

CODIGO  |RIO ESTACION FECHA DE MUESTREOQ
AB BENI ANG. DEL BALA 25-03-94
PV ICHILO PTO VILLARROEL 01-08-94
AP GRANDE [ABAPO
CE BENI CAH. ESPERANZA 26-03-94
GM MAMORE |GUAYARAMERIN 26-03-84

FECHA DE RECEPCION AL LABORATORIO :08-06-94

FECHA DE ANALISIS : 08-06-94
NKCL : 0.001 TEMP : 20.1 COND : 107 Ke:
CODIGO TEMP Cond Cond 23° Turb Vol Peso Filtro | Peso Total | M.E.S. | PH
EST. (°C) (S/em) (S/cm) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
AB 12.7 83 58 7945 0.18412 0.5892 54.8
PV 11 42.3 133 9773 0.14774 2.37968 | 228.3
AP
CE 13.9 57 280 9170 0.14003 3.26899 | 341.2
GM 14.7 35.2 170 86810 0.1512 2.36599 | 257.2
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MUESTREO DE COMISIONES SOBRE LA RED PHICAB - BIDONES 10 L.
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

CODIGO |RIO ESTACION FECHA DE MUESTREO
AB BENI ANG. DEL BALA
PV ICHILO PTO VILLARROEL 12-08-94
AP GRANDE |ABAPO
CE BENI CAH. ESPERANZA 09-08-94
GM MAMORE |GUAYARAMERIN 09-08-94

FECHA DE RECEPCION AL LABORATORIO : 15-08-94

FECHA DE ANALISIS : 24-08-94
NKCL : 0.001 TEMP : 21.7 COND : 112 Kec:
CODIGO TEMP Cond Cond 2%° Turb Vol Peso Filtro | Peso Total | M.E.S. | PH
EST. (°C) (S/cm) (S/cm) (FTU) {ml) {mg) (mg) {mg/})
AB
PV 14.3 63 110 1470 0.14166 0.28474 97.3 7.8
AP
CE 13.7 23.5 200 7500 0.14156 195448 | 241.7 6.7
GM 14.2 76 80 10170 0.14238 1.11093 93.2 71
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI| - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA MES : SEPTIEMBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisls: 30-03-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 23.7 Cond.: 123 Ke:
[D1A Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l) ]
1 21.3 81.0 823 120 0.17393 0.30013 1034.8 7.6
2
3 20.1 90.0 330 110 | 047111 | 027334 949.4 77
4 19.3 98.0 600 112 | 0.15883 | 0.33019 1530.0 7.8
5
6
7 19.7 78.0 1330 119 0.16080 0.31039 2939.4 7.3
8 18.5 98.0 440 120 | 0.13414 | 0.21011 466.4 7.3
9 19.0 87.0 145 121 | 0.13423 | 0.18314 238.9 7.4
10 20.6 110.0 600 123 0.15291 0.33214 1457.2 7.4
11
12
13
14
13 22.9 73.0 29 7.5
16
17
18
19
20 20.0 84.0 900 121 | 0.13070 | 0.26738 964.3 7.3
21 20.3 110.0 1200 121 0.17383 0.44300 2208.0 7.2
22
23
24
28
26 16.6 100.0 875 40 0.13984 0.24833 2212.7 7.3
27
28 203 110.0 900 120 | 0.16001 0.32300 1374.9 7.3
29
30
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA

MES : OCTUBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorio: 25-03-84
Fecha de Analisis: 30-03-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 23.7 Cond.: 123 Ke:
[DiA Temp Cond Cd.25* Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1
2
3 18.2 88.0 873 70 | 0.13358 | 0.30903 | 21921 7.4
4 21.0 77.0 600 121 | 0.15047 | 0.27525 1031.2 7.4
3 20.8 84.0 1175 120 | 0.17100 | 0.39187 1840.6 7.3
6 20.1 93.0 1573 118 | 0.15084 | 0.40448 | 21493 7.5
7 18.2 90.0 700 120 | 0.15331 | 0.30524 1266.1 7.4
8 18.9 74.0 830 121 | 0.15319 | 0.28093 1053.9 7.4
9 18.0 66.0 800 117 | 0.15943 | 0.37912 1877.7 7.2
10 18.9 93.0 523 121 | 0.17231 | 0.26282 748.0 7.4
11 21.5 81.0 480 121 | 0.13434 | 0.26000 873.2 7.4
12 22.7 106.0 310 123 | 0.16110 | 023132 570.9 7.2
13 20.0 86.0 830 122 | 0.15300 | 0.28689 1097.3 7.3
14 20.0 76.0 830 121 | 0.16041 | 0.27826 974.0 7.3
15 19.3 72.0 925 115 | 0.151531 | 0.26833 996.6 7.7
18 19.8 84.0 440 120 | 0.13359 | 0.26178 884.7 7.7
17 203 100.0 700 119 | 0.16015 | 0.24374 702.4 7.5
18 19.9 110.0 330 121 | 0.13323 | 0.22354 597.6 7.4
19 18.6 84.0 525 121 | 0.13493 | 0.22314 363.7 7.4
20 19.2 110.0 725 120 | 0.13257 | 0.36318 1771.6 7.3
21 22.3 84.0 675 121 | 0.13884 | 0.28670 808.8 7.4
22 21.6 105.0 630 120 | 0.13649 | 0.28000 1029.3 7.3
23 19.9 80.0 1673 120 | 0.16207 | 0.49348 | 2761.8 7.4
24 19.9 115.0 525 122 | 0.17116 | 0.22441 436.5 7.2
23 21.2 93.0 1173 121 | 0.13329 | 0.36070 1714.1 7.3
26 21.2 82.0 700 122 | 016375 | 0.31943 1276.2 7.3
27 19.5 9.0 325 120 | 0.15690 | 0.20997 442.2 7.4
28 19.9 80.0 823 120 | 0.15328 | 0.32644 1443.0 7.2
29 18.9 83.0 600 117 | 0.16362 | 0.30039 1169.0 7.4
30 19.1 80.0 875 121 | 0.16474 | 0.29742 1096.5 7.1
"3
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA

MES : NOVIEMBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisis: 30-03-94
N (KCL): Temp. : 23.7 Cond. : 123 Ke :
DIA Temp Cond Cd.2%8° Turb Vol P Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) {uS) (FTU) {ml) {mg) (mg) {mg/l)
1 21.9 103.0 700 120 | 0.15133 | 0.21633 543.2 7.2
2 21.7 90.0 825 122 0.13004 0.38391 1733.0 7.3
3 23.1 142.0 323 121 0.15393 0.20938 438.3 7.3
4 225 82.0 1075 120 | 0.13827 | 0.34191 1530.3 7.2
5 22.8 91.0 525 121 | 0.15312 | 0.21007 470.7 7.2
8
7 19.8 91.0 e75 121 | 0.13600 | 0.27831 1012.5 7.2
8 22.3 100.0 330 117 | 0.13343 | 0.19343 341.9 71
9 21.2 83.0 778 121 0.16689 0.26301 810.9 7.2
10 20.3 100.0 600 80 0.13314 0.26323 1378.1 7.2
11 23.8 82.0 375 120 0.13173 0.23664 874.1 7.1
12 271 80.0 800 120 0.14770 0.24729 829.9 7.2
13 25.4 90.0 623 118 0.133923 0.21525 521.9 7.2
14 24.2 98.0 375 110 0.16310 0.21434 4659 74
13 26.0 86.0 930 121 0.15703 0.27635 986.0 7.2
168 27.1 91.0 600 122 0.14331 0.22248 647.3 7.3
17 24.9 100.0 930 122 0.16248 0.380368 1787.7 7.4
i8 23.3 120.0 1073 120 0.14356 0.33966 3450.8 71
19 24.4 83.0 1030 121 0.13381 0.26497 918.7 7.2
20 23.3 82.0 1130 118 0.14700 0.39700 2100.8 7.2
21 271 80.0 950 93 0.16409 | 0.28344 1277.4 7.3
22 33.4 114.0 380 121 0.13439 0.20000 373.3 7.3
23 2.3 120.0 1423 80 0.14338 0.67001 6380.6 7.3
24 K< g 109.0 378 118 0.15747 0.22547 576.3 7.2
23 33.3 120.0 923 120 0.13664 0.43112 2287.3 71
26 32.8 169.0 1673 121 0.14618 0.68941 4489.7 7.1
27 2.6 110.0 800 120 | 0.17100 | 0.27768 888.8 7.2
28 31.7 100.0 1830 121 0.168300 0.32891 3007.3 7.1
29 30.4 117.0 600 121 0.14397 0.23111 703.6 74
30 29.3 130.0 1075 122 0.14631 0.31314 1367.3 7.4
-3t
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA MES : MAYO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 17-08-94
N (KCL): 0.001 Temp.:17.8 Cond. : 105 Ke:
|5ﬁ\ Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) {mg) (mg) (mg/l) ‘
1 13.2 62.0 723 116 0.14381 0.21120 363.7 6.9
2 13.7 83.0 630 121 0.13398 | 0.23261 649.9 74
3 12.5 82.0 875 122 | 0.13377 | 0.38200 1870.7 7.4
4 12.5 84.0 823 120 | 0.13385 | 0.33800 1334.8 75
) 12.3 68.0 700 120 0.13226 0.23101 6836.2 7.3
6 12.5 83.0 830 121 | 0.14873 | 0.242753 793.6 7.4
7 12.9 82.0 873 121 0.13038 0.43370 2308.9 7.4
8 12.3 72.0 800 121 0.14881 0.29400 1201.8 7.4
9 12.3 107.0 165 122 | 0.14500 | 0.20000 430.8 7.2
10 12.9 110.0 110 120 | 0.14878 | 0.16874 183.0 7.2
1A 13.0 114.0 173 122 0.15997 0.19691 302.8 7.2
12 12.5 112.0 132 121 | 0.15678 | 0.20713 416.1 7.2
13 12.2 112.0 193 121 0.14378 0.19960 444.8 7.2
14 12.0 80.0 950 122 | 0.15245 | 0.33000 1433.3 7.3
13 12.0 108.0 102 120 0.14788 0.16339 145.1 7.2
16 12.0 147.0 930 120 | 0.14847 | 0.32847 1491.7 3.3
17 12.0 110.0 138 120 | 0.15007 | 0.20714 475.6 6.3
18 12.0 83.0 1073 121 0.14967 0.33300 1696.9 6.6
19 12.0 110.0 118 122 0.14600 | 0.16894 188.0 6.6
20 12.3 70.0 823 121 0.14624 | 0.32624 1487.6 6.7
21 13.2 107.0 93 6.6
22
23 12.3 69.0 930 120 | 0.13341 0.32214 1389.4 6.7
24 12.3 70.0 750 122 0.14896 | 0.23710 902.8 6.7
23 121 68.0 700 121 0.13013 | 0.23830 713.6 6.7
26 12.0 106.0 122 121 0.13467 | 0.17397 139.5 6.6
27 12.1 107.0 163 122 0.13560 | 0.20841 416.3 6.6
28 12.1 100.0 973 122 0.14948 0.33433 3136.3 6.8
29 12.8 108.0 102 120 | 0.146873 | 0.16804 177.6 6.7
30 13.0 83.0 1100 120 0.13330 0.33997 1333.6 6.9
N
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA MES : JUNIO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Analisis: 17-08-94
N (KCL): 0.001 Temp.:17.6 Cond. : 105 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 13.2 110.0 84 6.7
2
3
4 13.0 110.0 68 6.7
3 12.7 114.0 133 121 | 0.13229 | 0.19379 359.5 6.8
6 13.0 114.0 175 122 | 0.14583 | 0.30778 1327.5 6.8
7 13.0 113.0 323 122 0.14588 0.31871 1416.8 6.8
8 13.0 108.0 38 6.8
9
10 13.2 110.0 138 121 0.13660 0.20697 416.3 6.8
11 13.5 110.0 7 6.9
12 13.3 123.0 78 6.9
13
14 135 112.0 78 6.9
13
16 13.7 118.0 225 121 0.153390 0.30876 1279.8 71
17
18 13.5 112.0 67 71
19 13.3 118.0 270 120 0.13760 0.31241 1290.1 741
20
21 13.8 114.0 138 121 0.15689 0.20709 414.9 74
22 13.3 113.0 110 120 0.14978 0.17001 168.7 7.1
23 13.2 113.0 108 120 | 0.13071 | 0.17081 167.5 7.0
24 13.3 112.0 113 1201 0.133%0 | 0.17130 148.3 7.0
23 13.3 113.0 173 121 0.14813 0.19994 444.7 7.0
26 138 115.0 173 120 | 0.14876 | 0.12013 -221.7 7.0
27 13.8 110.0 208 122 0.168007 0.21800 483.0 7.0
28 14.0 110.0 84 7.0
29
30 14.0 123.0 7.0
3 98 !
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : ANGOSTO DEL BALA MES : JULIO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Anallsls: 17-08-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 17.6 Cond. : 105 Ko :
[DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Fiit P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 15.0 107.0 44 7.0
2 14.1 106.0 70 121 0.13120 0.168437 110.5 7.0
3 14.0 106.0 23 6.8
4
5 14.0 104.0 18 6.9
6 14.2 103.0 32 6.9
7 14.5 102.0 18 6.9
8 14.9 103.0 36 6.9
9 15.2 107.0 64 6.9
10 153 107.0 31 8.9
11 18.3 112.0 43 6.8
12 13.0 106.0 38 6.9
13 14.7 103.0 75 121 | 0.14843 | 0.16815 162.8 8.9
14 13.0 114.0 56 6.8
15 13.5 117.0 68 6.7
16 153.3 115.0 74 6.8
17 13.8 120.0 73 6.8
18 16.4 118.0 64 6.8
19
20 16.5 119.0 38 8.8
21 16.3 118.0 67 6.8
22 16.0 117.0 34 6.8
23 16.2 122.0 84 122 0.14910 0.16333 134.9 8.7
24 16.7 120.0 43 6.8
23 17.0 108.0 17 6.8
26 17.3 109.0 38 8.7
27 18.0 107.0 2 6.8
28
29
30 18.0 114.0 38 6.7
.31 18.5 116.0 27 6.7
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : SEPTIEMBRE

RIO : MAMORE ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisis: 05-04-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 18.6 Cond. : 108 Ke :
[DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
() (us) (us) (FTY) (ml) (mg) (mg) (mg/l) |
1 16.1 98.0 144.3 15 7.7 |
2 15.9 100.0 148.1 10 7.7
3 15.6 100.0 149.4 33 7.9
4 15.4 110.0 163.3 18 7.7
5 18.7 102.0 152.0 25 7.9
8 15.5 99.0 148.3 15 7.8
7 16.1 89.0 146.0 35 52 | 0.15310 | 0.15643 64.4 7.8
8 15.6 93.0 142.0 25 7.7
9 15.9 97.0 144.0 45 7.9
10 19.5 103.0 54 7.5
11 18.7 103.0 84.1 17 7.6
12 19.8 100.0 22 7.6
13 19.9 100.0 40 7.6
14 19.9 100.0 26 7.6
15 19.9 100.0 36 7.6
16 20.1 98.0 83 56 | 0.13438 | 0.15809 66.6 7.6
17 20.0 97.0 62 7.6
18 20.0 100.0 88 57 | 0.15549 | 0.15900 61.6 7.8
19 19.9 104.0 78 7.6
20 19.7 110.0 74 7.6
21 19.8 118.0 32 73
22 19.7 115.0 182 57 | 0.14358 | 0.15000 112.6 7.6
23 19.8 102.0 360 38 | 0.16441 0.17790 232.6 7.3
24 20.1 92.0 265 57 | 0.14330 | 0.13462 163.3 7.5
23 20.0 91.0 270 28 | 0.13807 | 0.16700 134.0 7.3
26 20.3 90.0 233 53 | 0.14987 | 0.15700 129.6 73
27 203 90.0 176 56 | 0.16234 | 0.17433 214.5 7.5
28 20.3 92.0 168 57 0.14133 0.15036 138.4 7.3
29 20.2 93.0 97 74
30 19.3 92.0 88 7.4
© 31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : OCTUBRE

RIO : MAMORE ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisis: 05-04-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 18.8 Cond. : 108 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l) i
1
2
3 20.3 100.0 73 56 | 0.13393 | 0.15739 61.8 74 |
4 20.3 112.0 72 75
5 20.4 112.0 54 75
6 203 110.0 76 57 | 0.16003 | 0.16333 93.3 75
7 20.7 110.0 48 75 |
8 20.6 118.0 32 75
9 20.5 122.0 48 75
10 20.1 128.0 38 75
11 19.6 129.0 31 75
12 19.9 136.0 43 76
13 20.3 130.0 38 76
14 20.5 132.0 22 7.7
13 20.8 125.0 41 76
16 20.7 116.0 34 76
17 20.6 108.0 133 57 | 0.14832 | 0.13013 63.7 7.6
18 20.7 102.0 125 56 | 0.16307 | 0.16633 58.2 7.5
19 20.7 103.0 170 53 | 0.13000 | 0.13274 49.8 7.5
20 20.4 100.0 128 38 | 0.13787 | 0.16300 88.4 7.5
21 19.8 106.0 92 75
22 20.0 110.0 94 7.4
23 20.3 108.0 75 75
24 20.6 100.0 114 83 | 0.13439 | 0.13938 90.7 13
28 20.9 100.0 118 88 | 0.14963 | 0.13331 63.7 1.3
26 21.0 100.0 233 56 | 0.13832 | 0.16830 138.9 7.4
27 21.0 97.0 150 38 | 0.15538 | 0.16030 84.3 7.4
28 29.9 93.0 130 57 | 0.15200 | 0.15601 70.4 74
29 20.9 90.0 123 538 | 0.13433 | 0.13933 9.3 7.4
30 20.5 96.0 93 7.4
31 19.5 98.0 127 57 | 0.13113| 0.153761 113.7 7.3
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : NOVIEMBRE

RIO : MAMORE ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 25-03-94
Fecha de Anallisls: 05-04-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 18.6 Cond. : 108 Ko :
DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 20.0 113.0 38 8.9
2 20.8 103.0 87 7.3
) 20.7 110.0 82 7.4
4 20.9 112.0 137 53| 0.13434 | 0.16009 104.3 7.4
5 21.0 110.0 110 36 | 0.13439 | 0.16000 100.2 7.4
6 21.0 102.0 178 57 0.16730 0.17669 164.7 7.4
7 21.0 106.0 325 55| 0.14684 | 0.13344 156.4 7.4
8
9 208 94.0 202 38 0.1%414 0.15729 38.3 7.4
10 20.6 86.0 183 87 0.13027 0.13330 33.2 7.3
11 20.4 86.0 280 33 0.15923 0.16849 168.0 7.3
12 20.2 84.0 280 58 0.13100 0.16276 210.0 7.3
13 20.7 89.0 168 54 0.15978 0.16639 122.4 7.3
14 20.9 91.0 230 82 0.13290 0.18313 235.2 7.3
13 211 96.0 272 84| 0.15339 | 0.16383 230.7 73
16 2141 96.0 153 36 0.153434 0.13968 100.7 7.2
17
18 211 102.0 240 83| 0.13139 0.16748 299.8 7.3
19 21.0 78.0 363 381 0.18376 0.16918 3018 9.4
20 20.9 78.0 283 81 0.15168 0.18910 1438 9.1
21 20.3 84.0 307 52 0.13493 0.16390 172.3 7.6
22 20.2 82.0 177 87 0.13872 0.16149 83.7 7.3
23 20.4 97.0 323 383 0.15134 0.16333 218.0 7.4
24 20.7 90.0 600 32| 016141 0.18136 383.7 73
23 20.9 87.0 430 83| 0.18321 0.16764 2723 7.7
26 20.9 93.0 273 83 0.18170 0.16174 1682.5 7.4
27 20.9 94.0 323 33| 0.13344 0.16114 143.3 7.3
28 20.9 80.0 263 33 0.15437 0.16339 174.0 75
29 20.8 79.0 192 82 0.13434 0.16103 128.7 7.4
30 20.6 78.0 164 33 | 0.155%4 0.16193 120.6 7.4
1
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI| - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : DICIEMBRE

RIO : MAMORE ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Anallsis: 068-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.5 Cond.: 115 Ke:
M Temp Cond Cd.28° Turb Vol P.Fiit P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 21.2 86.0 283 37| 0.13768 | 0.16562 139.3 8.3
2 26.0 82.0 290 34 | 0.13318 | 0.19923 112.4 8.3
3 25.0 74.0 335 57| 016119 | 0.16382 81.2 7.8
4 20.2 70.0 330 37 | 0.14884 | 0.15724 147.4 7.8
5 19.8 £8.0 308 38 | 0.16247 | 0.16827 100.0 7.7
6 20.0 70.0 88 7.6
7 19.9 70.0 213 36 0.13363 0.17383 360.4 7.6
8 20.1 73.0 223 36 | 017133 | 0.18652 271.2 7.6
9 19.9 75.0 168 58 | 0.17383 | 0.18045 113.8 7.6
10 24.0 73.0 195 37 0.13673 0.17381 294.0 7.7
1 20.9 75.0 123 38 0.16334 0.16830 83.3 7.8
12 20.3 73.0 290 57| 015779 | 0.16673 157.2 7.8
13 19.6 71.0 147 56| 0.17001 | 0.17539 99.6 7.8
14 19.2 75.0 270 38 0.16948 0.17140 33.4 7.7
18 19.4 84.0 350 87 0.16300 0.17200 122.8 7.7
18 19.3 77.0 6873 36 0.181389 0.18602 438.2 8.3
17 19.4 76.0 3738 33 0.17083 0.18300 221.3 8.4
18 19.2 81.0 330 33 0.13303 0.17991 488.4 8.2
19 19.8 70.0 440 33 0.16758 0.19270 436.7 8.1
20 19.8 67.0 310 56 0.16416 0.17683 228.2 8.0
21 20.6 68.0 248 36 0.16682 0.16917 42.0 8.0
22 20.1 68.0 320 87 0.16954 0.17903 166.8 7.9
23 19.3 64.0 220 38 0.13636 0.17303 287.8 7.9
24 19.0 61.0 273 57 | 0.14980 | 0.16344 239.3 7.9
25 19.0 60.0 133 56 | 0.15471 | 0.15778 34.8 7.9
26 18.6 63.0 233 38 0.16179 0.16801 107.2 7.8
27 18.9 69.0 277 38 0.17100 0.17814 127.53 7.7
20 18.9 73.0 213 85 0.168137 0.16939 143.8 7.6
29 18.9 7.0 700 83 0.15798 0.18068 412.7 7.7
30 19.6 63.0 280 34 0.13343 0.13903 103.7 7.6
‘31 20.0 60.0 460 35| 0.17009 | 0.18538 281.6 7.8
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

RIO

: MAMORE

MES : ENERO

ANO : 1004

Fecha de Recepclon al laboratorlo: 25-03-94

Fecha de Analisls: 06-04-94

N (KCL): 0.001 Temp. : 20.5 Cond.: 115 Ke:
DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) {mg/l)
1 20.5 70.0 650 57 | 0.17009 | 0.19233 393.7 7.7
2 20.0 75.0 575 57 | 0.16079 | 0.18247 380.4 7.6
3 19.2 73.0 530 56 | 0.13625 | 0.18039 431.1 7.6
4 18.9 70.0 275 55 | 0.13963 | 0.16734 143.8 7.8
3 18.7 70.0 600 57 | 0.17845 | 0.20923 340.0 7.6
8 18.7 69.0 450 56 | 0.13393 | 0.17363 387.5 7.6
7 18.8 72.0 303 56 | 0.13497 | 0.16535 189.9 7.6
8 18.9 80.0 420 56 | 0.16117 | 0.18735 4711 7.7
9 19.1 76.0 490 56 | 0.17498 | 0.19763 404.8 7.6
10 19.6 100.0 54 7.6
11 20.7 65.0 600 54 | 0.13827 | 0.18360 469.1 7.7
12 20.0 62.0 245 56 | 0.15128 | 0.16073 168.8 7.7
13 19.7 60.0 325 56 | 0.15693 | 0.16681 176.4 7.7
14 19.1 62.0 410 34 | 0.16678 | 0.17889 224.3 7.6
13 19.2 38.0 235 54 | 0.13391 | 0.16933 283.8 7.7
18 19.2 64.0 223 55 | 0.13493 | 0.16781 234.2 7.6
17 19.1 70.0 177 36 | 0.13931 | 0.16341 73.2 7.6
18 19.1 84.0 240 56 | 0.13133 | 0.16778 293.8 7.8
19 19.3 38.0 243 33 | 0.14934 | 0.16641 310.4 7.5
20 19.8 57.0 262 53| 0.16734 | 0.17934 218.2 7.5
21 20.7 64.0 800 53 | 0.17427 | 0.19889 464.3 7.5
22 20.2 67.0 575 52 | 0.18344 | 0.18704 453.8 7.5
23 200 72.0 550 33| 0.16070 | 0.18157 393.8 7.5
24 19.7 66.0 650 35| 017328 | 0.19917 470.7 7.5
23 19.3 63.0 700 55 | 0.13999 | 0.18404 437.3 7.6
268 19.4 66.0 650 534 | 0.16913 | 0.19379 436.7 7.6
27 19.6 67.0 650 54 | 0.17777 | 0.20300 467.2 7.6
28 19.8 65.0 430 53 | 0.13901 | 0.17700 339.4 7.6
29 20.0 64.0 773 52 | 0.16448 | 0.19148 519.2 7.5
30 20.4 66.0 675 51 | 0.17200 | 0.19308 452.2 7.6
31 20.3 67.0 725 52 | 0.15681 | 0.18849 574.8 7.5
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : FEBRERO

RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 25-03-94
Fecha de Anallsis: 06-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.5 Cond.: 115 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
L (°C) (uS) (uS) (FTU) (m) (mg) (mg) (mg/l) |
1 21.2 65.0 325 7.8
2 20.7 66.0 425 32| 0.16068 | 0.18477 463.3 7.9
3 20.6 67.0 330 33| 0.13128 | 0.17436 435.3 7.8
4 20.3 67.0 775 35| 0.16389 | 0.19323 497.1 7.8
5 20.1 74.0 675 54 | 0.13409 | 0.18872 604.3 7.6
8 20.1 74.0 723 49 | 0.16222 | 0.20015 774.1 7.6
7 20.1 73.0 673 50| 0.17958 | 0.21629 734.2 7.7
8 20.3 77.0 330 34 | 0.13800 | 0.18336 473.3 7.6
9 20.4 77.0 673 52| 0.13912 | 0.19321 693.6 7.8
10 20.8 100.0 41 7.6
11 20.7 73.0 630 31| 0.17883 | 0.21843 776.3 7.7
12
13
14
15
16
17
18 B
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28 21.2 77.0 147 55 | 0.15793 | 0.16179 70.2 7.6
29
30
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN MES : MARZO
RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisls: 06-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.5 Cond. : 115 Ke:
DIA Temp Cond Cd.23° Turb Vol P.Fiit P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) {mg) (mg/!)
1 21.2 83.0 600 30 | 0.15143 | 0.20000 971.4 7.6
2 21.0 77.0 875 38 0.16330 0.17129 134.3 7.6
3 21.0 64.0 600 33 0.17760 0.21407 663.1 7.6
4 21.0 63.0 575 85 0.16248 | 0.19304 592.0 7.5
5 20.9 64.0 373 85| 0.16433 | 0.18833 433.1 7.7
6 20.9 62.0 375 36 0.17481 0.20783 589.6 7.6
7 20.8 61.0 600 32| 0.13832 | 0.18939 601.3 7.5
8 20.9 57.0 600 34 0.16761 0.19788 560.6 7.6
9 21.0 87.0 873 82 0.18340 0.21763 638.3 7.7
10 21.0 39.0 480 37 0.13661 0.18730 538.4 7.6
11 21.3 62.0 240 56 0.15434 0.16843 251.6 7.7
12 216 37.0 343 58 0.13549 0.17207 296.1 7.6
13 21.4 62.0 313 33 0.13393 0.16993 2343 7.3
14 21.4 60.0 270 33 0.17300 0.18841 280.2 7.6
13 21.3 60.0 340 34 0.15341 0.16739 221.9 7.6
16 21.4 38.0 340 38 0.15496 0.18210 467.9 7.5
17 21.4 60.0 120 37 0.16713 0.17033 58.3 7.3
18 21.3 66.0 400 58 0.14481 0.18600 710.2 7.4
19 21.3 60.0 232 33 0.13300 0.16303 218.7 7.4
20 17.1 48.0 875 35 0.12657 0.24432 21409 7.3
21 144 49.5 330 83 0.13039 0.21300 1338.7 7.5
22 13.5 47.2 193 32 0.13413 0.14071 126.8 7.4
23 134 48.0 240 83 0.13871 0.18092 796.4 7.2
24 13.7 463 253 55| 014007 | 020130 | 11169 7.2
23 144 30.0 177 a3 0.14141 0.14436 59.4 71
26 14.8 36.0 113 N 0.13324 0.13600 511 74
27 14.7 82.0 113 82 0.13413 0.14007 114.2 71
28 18.2 82.0 147 82 0.13341 0.13987 1242 7.0
29 17.0 34.0 248 83 0.14328 0.20700 1158.3 7.0
30 234 62.0 210 82 0.14311 0.16533 431.3 7.0
31 23.6 78.0 213 32 0.13879 0.16177 441.9 6.8
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN MES : ABRIL
RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorio: 08-068-94
Fecha de Analisis: 08-06-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.1 Cond. : 107 Ke :
[o1a Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) {ml) {mg) (mg) {mg/l)
1 16.2 67.0 150 53| 0.14331 | 0.15214 162.8 6.0
2 14.4 54.0 280 32 | 0.14316 | 0.21960 1431.3 6.9
3 13.2 49.0 193 532 | 0.14131 | 0.15031 173.1 6.9
4 13.2 60.0 128 33| 0.14131 | 0.15000 160.2 6.9
3 13.6 48.3 187 33 0.13876 0.14100 40.7 6.9
6 14.4 47.3 213 34 0.12320 0.13543 189.8 69
7 14.9 475 163 34 | 0.13491 | 0.143%0 166.5 69
8 15.2 48.2 217 53 | 0.14000 | 0.20760 1273.3 6.7
9 14.9 62.0 29 67
10 16.1 52.0 102 33 0.14213 0.14300 32.2 6.9
11 17.2 32.0 190 34 0.14314 0.15000 127.0 68
12 14.5 46.5 183 33| 0.13831 | 0.14440 111.1 8.7
13 13.4 46.0 108 32 | 0.13897 | 0.13100 231.3 6.7
14 13.3 33.0 550 32| 0.14735 | 0.16137 2735 6.7
13 13.9 48.0 207 83 0.13418 0.21074 1087.3 86
18 14.9 43.0 197 30 0.14744 0.13171 86.0 6.7
17 13.7 46.1 113 a3 0.14771 0.13039 30.6 6.7
18 13.7 46.0 373 34 | 0.12614 | 0.22110 1738.3 6.7
19 18.3 48.0 108 33 0.13417 0.13877 83.6 66
20 13.9 63.0 108 33 0.14011 0.14397 70.2 6.6
21 16.4 48.0 142 33| 0.14179 | 0.14441 47.8 6.7
22 14.3 42.0 137 34 0.14311 0.14691 70.4 6.6
23 136 42.2 113 84 | 0.14786 | 0.14829 8.0 6.6
24 13.8 418 88 66
23 14.7 44.0 83 6.6
26 13.9 47.0 33 6.3
27 16.4 43.2 130 84 0.12394 0.12733 62.8 66
28 17.0 47.0 73 6.6
29 17.3 30.0 74 63
30 17.7 49.0 73 6.3
31

108




DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN MES : MAYO
RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 08-08-94
Fecha de Anallsis: 08-068-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.1 Cond. : 107 Ke:
DA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 18.1 52.0 38 8.3
2 13.7 248.0 38 5.9
3 14.7 710.0 123 33 | 0.13016 | 0.14834 330.3 6.4
4 15.1 69.0 107 54 | 0.134153 | 0.14301 164.1 7.0
5 16.3 67.0 112 33 | 0.13439 | 0.14300 162.5 7.0
8 18.9 83.0 63 6.3
7 19.9 70.0 33 6.4
] 20.3 66.0 62 6.6
9 20.4 36.0 78 6.3
10 20.3 69.0 78 6.3
11 18.7 69.0 193 34 | 0.13480 | 0.14069 109.1 6.3
12 16.7 69.0 183 33 | 0.14000 | 0.14874 183.8 6.3
13 16.8 46.5 157 54 | 0.14381 | 0.14881 92.6 6.4
14 17.9 480.0 138 52 | 0.14293 | 0.14819 101.2 6.8
15 20.4 480.0 1030 50 | 0.13074 | 0.24001 2185.4 6.7
16 27.1 540.0 523 31| 0.14247 | 0.16049 333.3 7.3
17 28.3 60.0 83 7.3
18 29.4 33.0 148 33| 0.14830 | 0.13848 192.1 7.0
19 28.4 57.0 143 32| 0.13881 | 0.14333 129.2 6.6
20 26.6 54.0 133 33 | 0.13477 | 0.14000 98.7 6.5
21 23.2 73.0 13238 30 0.11683 0.27318 3106.8 6.4
22 19.7 48.0 88 6.4
23 19.5 48.0 167 52 | 0.13741 | 0.14238 93.6 6.4
24 22.3 48.0 133 32 0.14741 0.15241 98.2 8.4
23 25.0 31.0 173 32 0.12601 0.13629 197.7 6.3
26 17.0 39.0 170 120 | 0.15613 | 0.18720 258.7 6.5
27 18.3 48.3 95 6.4
28
29 16.0 39.3 103 121 0.14976 0.17112 176.3 6.4
0 16.3 40.0 72 6.3
31 16.3 40,0 ) 6.1
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN MES : JUNIO
RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 22-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ke:
[D1A Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 16.2 42.2 107 121 0.14763 0.16800 168.3 6.0
2 16.3 41.2 103 121 0.15513 0.17008 123.6 6.0
3 16.3 41.0 113 122 | 0.13750 | 0.17738 163.8 6.0
4 16.0 41.5 97 6.0
S 13.8 425 78 6.0
6 16.0 43.0 98 6.0
7 16.0 45.3 77 6.0
8 16.3 43.3 83 3.9
9 168.0 47.0 117 122 0.14860 0.17368 221.6 3.9
10 168.9 30.0 83 3.9
11 17.3 32.0 82 8.9
12 16.8 33.0 108 122 0.14956 0.16421 120.1 5.9
13 16.6 36.0 83 6.0
14 168.4 52.0 67 6.0
13 16.5 62.0 150 121 0.14870 | 0.16300 134.7 5.9
16 16.6 51.0 78 3.9
17 18.7 48.3 72 3.9
18 16.6 46.7 78 8.9
19 16.0 33.0 98 3.8
20 168.2 31.0 170 121 0.15711 0.18713 330.7 5.8
21 175 32.0 192 123 0.13470 | 0.16343 711 8.9
22 17.3 31.5 96 38
23 17.0 34.0 98 3.9
24 17.2 34.0 63 8.9
25 17.2 34.0 67 5.9
26 171 34.0 94 5.8
27 17.0 32.0 74 8.9
28 17.0 32.0 94 5.8
29 16.5 30.0 83 8.9
30 16.8 78.0 32 3.9
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN MES : JULIO
RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Analisis: 22-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ke:
[o1A Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 17.6 91.5 109 122 | 0.15400 | 0.17074 137.2 3.9
2 17.2 80.0 117 123 | 0.14613 | 0.18312 381.9 5.9
3 17.0 69.0 128 123 | 0.15021 | 0.17938 237.0 3.9
4 17.5 66.0 78 5.9
5
8 17.9 72.0 36 3.9
7 17.4 74.0 78 6.0
8 16.5 75.0 107 121 | 0.13138 | 0.17000 153.9 6.1
9 16.5 78.0 123 123 | 0.14430 | 0.16603 175.2 6.1
10 17.0 70.0 96 6.1
11 17.5 4.0 114 122 | 0.14300 | 0.15648 110.3 6.0
12 17.6 64.0 83 6.0
13 17.5 63.0 67 6.0
14 175 71.0 103 121 | 0.14879 | 0.17031 1779 8.0
13 17.5 100.0 64 3.9
16 17.2 76.0 125 120 | 0.13049 | 0.16672 135.2 6.0
17 17.5 78.0 76 8.0
18 17.5 90.0 69 6.1
19 17.1 80.0 112 121 | 0.13079 | 0.18308 101.8 6.1
20 17.5 70.0 170 121 | 0.14703 | 0.16400 140.1 6.1
21 18.5 68.0 175 122 | 0.14888 | 0.17719 223.9 6.2
22 18.3 68.0 222 122 | 0.,15780 | 0.19178 278.3 6.2
23 17.9 80.0 97 6.1
24 18.9 68.0 625 121 | 0.15238 | 0.34313 1375.0 6.2
23 18.3 67.0 118 121 0.13411 0.17076 137.8 6.1
26 17.8 67.0 74 6.0
27 17.5 66.0 98 6.1
28 176 66.0 113 122 0.13911 0.17031 93.4 6.0
29 17.6 87.0 97 6.1
30 18.5 78.0 93 3.9
31 19.7 76.0 38 6.0
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DATOS DEL MUESTREQ DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : GUAYARAMERIN

MES : AGOSTO

RIO : MAMORE ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 22-08-34
N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ko :
DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l) ]
1 19.7 75.0 323 123 | 0.15288 | 0.21441 500.4 5.9
2 18.5 86.0 203 123 | 0.15335 | 0.17493 175.6 6.0
3 18.5 95.0 132 121 | 0.14776 | 0.16193 117.1 6.2
4 18.5 82.0 43 6.3
5 18.2 80.0 30 6.3
8 17.9 85.0 44 8.2
7 18.0 100.0 38 6.1
8 18.0 108.0 44 6.0
9 17.8 91.0 63 62
10 ]
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28
29
30

W
-
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI| - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PUERTO VILLARROEL

MES : SEPTIEMBRE

RIO : ICHILO ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 04-10-93
Fecha de Analisis: 18-10-93
N (KCL): 0.001 Temp.: 20.9 Cond.: 1185 Ke :
DIA Temp Cond Cd.2% Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 18.9 50.0 373 118 | 0.156815 | 0.22837 613.7 5.6
2 18.2 99.0 930 119 | 0.158%0 | 0.33148 1453.4 4.0
3 18.2 98.0 925 117 0.16976 0.33289 1394.3 39
4 18.4 75.0 625 120 | 0.13840 | 0.23391 662.6 4.2
3 18.3 64.0 83 4.6
6 18.3 63.0 113 120 0.18179 0.17438 168.1 48
7 18.5 64.0 42 4.9
8 19.2 67.0 23 5.2
9 19.7 32.0 64 8.3
10 19.8 71.0 43 3.3
11 20.5 77.0 37 37
12 20.8 78.0 34 8.7
13 20.4 77.0 15 6.0
14 20.8 78.0 153 6.1
13 20.8 83.0 23 8.3
18
17
18
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28
29
30
"3
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMH! - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PTO. VILLARROEL

RIO

: ICHILO

MES : OCTUBRE

ANO : 1993

Fecha de Recepclon al laboratorlo: 28-02-94

Fecha de Anallsis: 01-03-94

N (KCL): 0.001 Temp.: 16 Cond. : 107 Ke :
LDIA Temp Cond Cd.2% Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1
2 17.4 42.0 113 123 0.13243 0.18200 240.2 6.9
3
4 17.3 92.0 573 55| 014300 | 0.17619 603.3 8.8
5 16.5 95.0 170 122 | 0.13868 | 0.17382 288.0 6.7
8 16.2 65.0 113 122 | 0.13335 | 0.18110 211.1 5.8
7 16.3 62.0 210 123 | 0.13961 | 0.17634 300.2 3.8
8 16.2 56.0 65 5.9
9 16.2 42.0 500 122 | 0.14713 | 0.24248 781.4 3.3
10 16.8 60.0 43 5.6
1 17.2 63.0 63 3.7
12
13
14
15
16 16.3 45.3 110 123 | 0.14611 | 0.18300 133.6 5.6
17 13.9 67.0 247 123 | 0.14604 | 0.21254 540.7 4.6
18 13.7 67.0 240 121 0.17471 0.22817 4418 4.3
19 13.7 93.0 300 122 0.13968 | 0.22074 664.4 3.8
20 13.6 97.0 700 70 | 0.13400 | 0.22613 1030.7 3.7
21 16.3 84.0 373 63 0.14768 0.19031 638.9 4.2
22 13.3 63.0 98 4.3
23 13.9 38.0 87 5.0
24 13.8 75.0 300 121 0.17343 | 0.24749 611.9 4.2
23 15.7 33.0 74 47 |
26 15.6 54.0 93 4.5
27 15.9 36.0 110 122 0.14234 0.16710 201.3 5.3
28 16.3 52.0 46 5.3
29 16.0 354.0 128 97 | 0.1%093 | 0.17319 229.3 3.4
30 16.3 62.0 86 3.9
-3 16.7 48.0 300 123 0.14942 0.21866 362.9 5.0—|
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PTO. VILLARROEL

MES : NOVIEMBRE

RIO : ICHILO ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 28-02-84
Fecha de Analisis: 01-03-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 16 Cond. : 107 Ke :
DIA Temp Cond Cd.253° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 16.3 52.0 230 124 | 0.17337 | 0.21912 369.0 4.5
2 13.7 43.0 128 124 0.17748 0.20176 193.8 48
3 15.6 80.0 800 123 | 0.13833 | 0.22339 530.4 43
4 13.9 56.0 210 120 | 0.18339 | 0.27417 921.5 4.2
3 13.8 33.0 333 122 0.16119 0.24101 654.3 44
8 13.9 33.0 225 122 | 0.16010 | 0.20768 390.0 43
7 15.8 100.0 295 122 | 0.16078 | 0.21043 407.0 6.2
8 13.5 62.0 925 45| 0.16250 | 0.22609 1413.1 4.6
9 13.2 54.0 190 121 | 0.16115 | 0.19233 259.3 4.4
10 16.0 83.0 130 40 0.13700 0.16624 231.0 43
11 16.4 129.0 70 33
12 15.8 58.0 187 123 0.15528 0.18338 230.1 4.0
13 13.8 49.0 375 120 | 0.13769 | 0.23991 683.2 4.1
14 13.8 43.0 500 120 0.13383 0.23361 664.7 4.4
13 18.7 43.0 750 90 | 0.13830 | 0.28000 1350.0 4.4
18 13.5 33.0 93 4.3
17 13.6 72.0 375 123 0.17049 0.32867 1206.0 3.7
18 15.7 49.0 750 122 | 0.13910 | 0.23522 767.9 4.1
19 13.8 47.0 673 122 | 0.14619 | 0.26200 949.3 4.1
20 13.7 39.0 163 a3 0.14938 0.19270 309.6 4.2
21 16.8 493 84 4.3
22 16.2 87.0 180 122 0.16834 0.19963 256.3 3.3
23 13.8 472 373 122 0.14121 0.26099 981.8 40
24 13.8 33.0 275 121 0.14643 0.20983% 824.0 39
23 15.68 49.0 270 120 0.14313 0.18000 390.6 4.4
28 13.3 48.0 220 120 | 0.17334 | 0.198%4 210.0 4.7
27
28 13.8 43.0 130 12 0.18703 0.20436 312738 48
29 13.4 38.0 88 4.2
30 15.4 46.3 74 3.0
* 3N
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PTO. VILLARROEL MES : DICIEMBRE

RIO : ICHILO ANO : 1993
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 28-02-94
Fecha de Analisis: 01-03-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 18 Cond.: 107 Ke:
DIA Temp Cond Cd.2% Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) {mg) (mg) {mg/l)
1 18.6 83.0 16238 123 0.13816 0.32500 1372.7 3.6
2 16.2 75.0 1300 124 | 0.17408 | 0.43633 2115.2 36
3 15.8 58.0 823 113 | 0.14903 | 0.26317 1027.6 4.0
4 13.6 81.0 130 121 0.14918 0.19400 370.4 33
5 13.7 34.0 233 123 | 0.16688 | 0.20387 299.1 38
6 15.6 64.0 330 123 | 0.13326 | 0.25423 820.9 37
7 13.6 75.0 233 124 0.14716 0.18800 329.4 3.3
8 15.6 52.0 323 110 | 0.14729 | 0.19683 430.3 38
9 15.7 43.0 104 124 | 0.17486 | 0.19881 182.3 4.8
10 13.7 43.0 107 124 0.13270 0.16920 133.1 4.6
11 16.5 45.3 110 124 | 0.14850 | 0.18300 270.2 4.7
12 15.8 45.0 85 12 5.1
13 13.3 43.3 93 5.2
14 15.6 45.0 38 5.8
15 16.1 41.5 523 124 | 0.14200 | 0.24379 820.9 4.8
18 13.9 39.0 380 123 0.13821 0.22679 357.6 4.7
17 16.1 41.5 600 122 | 0.14870 | 0.25218 848.2 4.0
18 15.9 38.0 170 124 | 0.17060 | 0.20240 236.3 46
19 16.1 41.0 330 118 0.14824 0.22133 621.1 4.7
20 16.1 37.5 180 121 0.14329 0.17740 '2081.9 8.6
21 16.8 41.8 2538 122 0.16469 0.20511 331.3 3.3
22 16.4 413 123 122 | 0.17203 | 0.19226 163.7 5.2
23 16.2 43.0 98 49
24 13.8 40.0 390 63 0.14921 0.19139 632.0 3.2
23 16.0 43.2 70 5.6
26 16.0 43.2 93 3.8
27 16.0 46.3 82 3.9
28 16.0 93.0 1700 123 0.13216 | 0.50317 2833.7 36
29 16.0 47.3 950 123 | 0.15109 | 0.28819 1114.6 43
30 16.0 41.0 1073 123 0.13931 0.37091 1720.3 4.3
3 16.8 37.3 673 124 0.14870 0.26000 897.6 4.4
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PTO. VILLARROEL MES : ENERO

RIO : ICHILO ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 28-02-94
Fecha de Anallsis: 01-03-94
N (KCL): 0.001 Temp.: 16 Cond. : 107 Ke:
[o1a Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 17.1 62.0 800 123 | 0.14700 | 0.31300 2975.6 40
2 15.7 72.0 1025 70 | 0.17144 | 0.45279 4019.3 3.9
3 16.0 75.0 1200 123 0.13041 0.63308 3924.0 3.9
4 15.3 47.5 110 124 | 0.13045 | 0.16948 153.5 5.6
5 15.6 52.0 99 4.9
6 16.1 32.0 96 110 6.1
7 16.1 48.3 69 6.1
8 15.9 52.0 77 6.1
9 13.3 30.0 74 6.1
10 13.7 49.3 133 103 | 0.14714 | 0.16444 164.8 8.2
11 16.6 51.0 89 6.2
12 15.6 48.0 172 123 | 0.17197 | 0.22899 463.6 6.2
13 15.9 53.0 97 6.2
14 16.1 37.0 38 6.3
13 16.2 $87.0 42 100 6.3
16 13.3 39.0 89 6.2
17 15.2 38.0 50 6.4
18 13.7 60.0 33 6.3
19 16.2 34.0 133 123 0.15113 0.20111 406.2 6.4
20 16.1 61.0 277 124 0.14336 0.17794 262.7 6.3
21 16.9 70.0 823 120 | 0.14833 | 1.08161 7779.0 4.6
22 16.2 31.8 283 124 0.17240 0.20869 292.7 6.2
23 16.0 49.0 623 43 0.15039 0.29000 3102.4 6.1
24 16.4 40.0 193 123 | 0.15400 | 0.20331 418.8 3.9
23 16.3 88.0 700 123 | 0.14013 | 0.23338 938.3 3.6
26 14.5 60.0 700 124 | 0.18046 | 0.27764 783.7 4.0
27 16.4 681.0 1400 | 123 0.14613 0.34214 1393.6 3.8
28 16.3 66.0 1123 124 0.13447 0.37013 1739.4 37
29 16.0 47.0 673 123 0.14200 0.23300 736.1 4.0
30 16.3 38.3 243 124 | 0.17854 | 0.21344 297.6 4.3
- 31 16.9 52.0 600 38 | 0.13600 | 0.17871 597.6 4.1 |
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI| - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : PTO. VILLARROEL

MES : FEBRERO

RIO : ICHILO ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 28-02-94
Fecha de Analisis: 01-03-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 16 Cond. : 107 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) {uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1
2 16.4 33.0 290 124 | 0.15710 | 0.19529 308.0 4.3
3 16.3 90.0 1273 123 0.14000 0.39448 2068.9 33
4 16.1 118.0 1373 124 | 0.16840 | 0.73181 4543.6 3.2
5 15.6 103.0 1073 123 | 0.16211 | 0.44137 2270.4 3.2
8 15.8 48.0 575 124 | 0.15500 | 0.29201 1104.9 3.9
7 15.9 48.0 600 124 | 0.14427 | 0.28413 1127.9 4.0
8 15.4 36.0 370 124 | 0.13881 | 0.23800 622.3 4.3
9 15.8 37.0 213 124 | 0.13941 | 0.19346 274.6 4.9
10 16.0 38.0 220 124 | 0.16000 | 0.18519 283.8 5.1
1 11.2 41.0 280 123 0.13301 0.22600 877.2 3.0
12 13.1 33.0 573 75 0.17700 | 0.34810 22813 3.0
13 13.9 34.0 260 122 | 0.16167 | 0.21910 470.7 5.2
14 14.7 39.0 380 121 0.13730 0.24124 693.7 4.7
13 14.8 67.0 1450 121 0.13440 | 0.47424 2643.3 3.6
16 15.3 46.0 600 122 0.14813 0.24700 810.4 4.3
17 13.4 76.0 1525 120 | 0.17000 | 0.39230 3519.2 33
18 18.7 63.0 1630 121 0.16204 0.51000 2873.7 3.7
19 16.3 50.0 1073 110 | 0.16418 | 0.31831 1403.0 4.0
20 16.3 50.0 773 122 0.13340 0.33742 1672.3 4.0
21 13.1 37.3 270 121 0.14631 0.17000 194.1 8.2
22 14.9 38.2 265 120 | 0.17630 | 0.20913 273.7 5.2
23 18.7 49.0 330 123 0.13800 0.28068 1132.0 4.6
24 148 38.2 630 120 | 0.14401 0.233%0 743.8 4.8
23 14.0 38.0 197 121 0.13974 | 0.19138 426.8 4.9
26 13.3 33.0 423 120 | 0.13878 0.23440 963.5 4.9
27 13.9 34.0 490 121 0.14232 0.23231 910.7 3.0
28 14.9 37.0 430 121 0.14809 0.27053 10121 4.9
29
30
‘31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
' SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : P. VILLARROEL MES : MARZO
RIO : ICHILO ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 08-06-84
Fecha de Anallsis: 13-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20 Cond. : 108 Ke:
[D1A Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) {ml) {mg) (mg) {mg/l)

1 17.2 40.0 480 117 | 0.14321 | 0.27091 1091.3 5.9
2 14.8 33.2 925 120 | 0.14489 | 040400 | 2139.3 54
E 3 14.2 28.3 395 121 0.14168 0.24210 829.9 5.4
4 14.6 34.0 92 5.5

5 13.8 44.0 130 123 | 0.14084 | 0.17161 251.8 5.3

8 12.9 44.2 103 122 0.14336 0.16700 192.1 5.3

7 12.9 39.3 64 5.7

8 13.1 43.5 51 3.7

9 14.9 4.3 72 5.9

10 17.4 50.0 38 6.1
11 18.5 53.0 22 6.2
12 13.0 82.0 33 6.3
13 14.3 52.0 45 8.3
14 14.0 34.0 22 6.4
13 14.8 83.0 87 6.5
16 14.0 57.0 1575 122 | 0.15164 | 0.44390 2412.0 3.9
17 13.0 51.0 62 59
18 12.9 43.3 218 121 0.13261 0.18120 401.6 6.0
19 13.5 43.5 173 122 | 0.14036 | 0.17647 296.0 6.0
20 14.9 48.0 61 6.0
21 16.0 48.0 78 6.1
22 16.1 86.0 58 6.1
23 16.9 33.0 34 6.2
24 13.6 46.0 930 122 | 014117 | 0.27645 1108.9 6.0
23 14.7 43.5 303 121 0.14380 0.20239 469.3 3.8
26 14.6 68.0 1875 123 | 0.13787 | 0.56600 3480.7 48
27 13.7 71.0 2123 120 0.14078 0.36400 3526.8 4.9
28 13.1 33.0 380 120 0.13723 0.21830 6771 49
29 13.7 468.0 183 120 0.14300 0.19934 469.3 49
30 13.1 41.0 178 119 | 0.14101 | 0.19800 478.9 5.1
- 31 16.1 41.0 193 121 | 0.14210 | 0.19900 470.2 3.2
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : P. VILLARROEL MES : ABRIL
RIO : ICHILO ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 08-06-94
Fecha de Analisls: 13-06-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 20.0 Cond. : 108 Ke:
DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(*C) (uS) (uS) (FTU) {ml) {mg) (mg) (mg/l)
1 15.6 34.0 223 122 | 0.14739 | 0.18374 298.0 5.0
2
3 15.9 47.0 260 121 | 0.14048 | 0.18320 3332 5.1
4 14.9 46.0 208 121 | 0.13113 | 0.17143 333.1 5.1
5 14.3 43.0 223 123 | 0.13083 | 0.17113 327.8 5.1
6 14.2 39.0 463 120 | 0.12660 | 0.31727 1588.9 5.1
7 13.9 39.0 440 121 | 0.14398 | 0.27600 1074.5 5.1
8 13.8 34.0 325 119 | 0.13910 | 0.20726 572.8 5.2
9 14.1 33.0 330 118 | 0.14150 | 0.19400 444.9 5.3
10 15.1 42.5 93 5.4
1 18.3 39.0 123 120 | 0.13943 | 0.13888 161.9 53
12 16.5 34.0 55 5.7
13 14.9 47.0 57 5.7
14 14.6 52.0 223 121 | 012733 | 0.18379 483.0 5.7
15 13.2 34.0 58 5.8
16 13.7 50.0 44 59
17
18 13.9 50.0 57 5.9
19 14.9 45.3 155 120 | 0.14110 | 0.18345 352.9 6.1
20 15.9 46.0 245 121 | 0.14030 | 0.21728 634.5 6.1
21 18.4 65.0 213 110 | 0.13893 | 0.19063 470.0 5.8
22 19.0 46.0 188 121 | 0.14341 | 0.19063 390.2 5.3
23 16.3 43.0 240 123 | 0.13302 | 0.18801 430.8 5.2
24 15.1 42.0 227 124 | 0.14003 | 0.19074 409.0 5.2
25 14.7 43.5 162 122 | 0.13871 | 0.136753 147.9 5.3
26 14.0 423 190 119 | 0.13894 | 0.17069 266.8 54
27 13.9 43.0 87 55
28 14.3 34.0 523 120 [ 0.13725 | 0.22000 689.6 55
29 15.6 31.5 575 118 | 0.12871 | 0.21139 700.7 55
30 16.2 32.0 380 117 | 0.13770 | 0.20039 533.8 55
- 31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : P. VILLARROEL MES : MAYO
RIO : JICHILO ANO : 1994

Fecha de Recepclon al laboratorlo: 08-08-94
Fecha de Anallsis: 13-08-94

N (KCL): 0.001 Temp. : 20.0 Cond.: 108 Ke :
DIA Temp Cond Cd.23°* Turb Vol P Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1
2 19.2 45.0 83 124 | 0.13845 | 0.15097 101.0 5.7
3 16.3 44.0 54 5.8
4 15.6 44.0 71 5.9
5 14.3 43.5 69 5.9
6 14.6 44.3 38 3.9
7
8 15.3 46.0 84 6.1
9 15.8 42.0 8o 124 0.13620 0.13038 114.4 6.1
10 16.4 43.3 64 6.0
1 14.8 49.0 74 6.1
12 17.7 37.0 61 6.2
13 20.1 33.0 37 6.3
14 17.3 34.0 30 6.3
13 13.9 76.0 33 6.2
16 14.9 33.0 27 6.4
17 13.8 39.0 42 6.3
18 19.8 38.0 34 6.3
18 18.0 61.0 30 6.4
20
21 21.0 71.0 16 6.3
22
23 21.0 70.0 23 6.4
24 22.0 33.0 112 122 | 0.14273 | 0.15878 131.4 6.3
23
28 22.8 62.0 29 6.3
27 20.6 62.0 28 6.3
28 18.4 32.0 113 124 | 0.13649 | 0.13731 167.9 6.3
29 17.4 32.0 103 123 | 0.14341 0.15982 133.4 6.4
30 18.3 48.0 233 122 0.13689 0.17437 307.2 6.4
-3 20.2 51.0 93 6.4
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SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

ESTACION : P.VILLARROEL MES : JUNIO
RIO : ICHILO ANO : 1994

Fecha de Recepclon al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 23-08-94

N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ke :
IDIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
{°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)

1 18.0 52.0 87 3.8
2 17.5 42,0 280 120 | 0.14332 | 0.19333 401.8 38
3 17.7 52.0 37 58
4

] 18.0 60.0 23 58
6 17.6 60.0 28 5.8
7 18.0 81.0 27 38

8

9 18.3 38.0 109 57
10 18.0 45.0 275 122 | 0.13466 | 0.20877 443.3 5.7
11 18.2 5820 7 3.7
12 18.1 56.0 36 57
13 17.0 38.0 33 57
14 18.2 62.0 36 38
13 18.0 64.0 18 57
18 18.3 72.0 22 3.7
17 18.0 63.0 28 37
18 18.0 64.0 24 56
19 18.3 60.0 33 37
20 19.0 61.0 62 37
21 18.5 53.0 230 122 | 0.13214 | 0.20000 392.3 57
22 20.0 30.0 283 123 0.15741 0.21000 4276 3.7
23 19.3 43.3 165 123 | 0.1363% | 0.18103 200.7 36
24 18.5 49.0 97 5.6
23 18.8 52.0 77 3.6
26 19.0 62.0 26 36
27 18.9 63.0 38 3.6
28
29 18.7 64.0 32 3.6
30
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : P.VILLARROEL

RIO

¢ ICHILO

MES : JULIO
ANO : 1994

ﬂ:echa de Recepclon al laboratorlo: 15-08-94

Fecha de Analisis: 23-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ke:
OIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P Fiit P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 21.7 65.0 600 121 | 0.14827 | 0.22233 612.2 53
2 20.0 83.0 373 123 | 0.14383 | 0.23103 708.9 5.3
3 19.5 72.0 900 121 | 0.13338 | 0.28310 1136.3 33
4 19.7 58.0 500 121 | 0.15160 | 0.23267 670.0 3.1
3
8
7
8 19.9 60.0 30 5.1
9 19.8 62.0 42 3.0
10 19.4 94.0 82 122 0.16110 0.19689 293.4 3.3
11 19.2 67.0 78 3.8
12 19.0 68.0 37 5.6
13 19.0 66.0 54 3.6
14
13
16
17
18 23.0 76.0 26 3.6
19
20 22.0 80.0 23 33
L 21 20.8 76.0 11 3.3
22
23 214 87.0 28 3.6
24 22.0 82.0 23 3.6
25
26 224 81.0 21 5.7
27 22.0 81.0 16 8.7
28 22.1 81.0 12 3.7
29 23.0 82.0 17 8.7
30 23.0 83.0 18 3.6
-3 22.0 81.0 17 3.7
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : P.VILLARROEL

MES : AGOSTO

RIO : ICHILO ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Analisis: 23-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 24 Cond.: 120 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.23* Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) {mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 24.8 86.0 8 57
2 233 84.0 7 3.7
3 229 79.0 43 58
4 23.3 81.0 68 120 | 0.13306 | 0.16964 121.3 58
3 23.6 82.0 33 58
6 26.3 92.0 27 87
7 25.2 80.0 24 5.7
8 24.6 90.0 13 57
9 24.7 90.0 12 87
10 23.8 84.0 12 57
1 2.1 81.0 18 87
12
13
14
13
16
17
18
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28
29
30
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : CACH. ESPERANZA

MES : SEPTIEMBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorio: 25-03-94
Fecha de Analisis: 15-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 116 Ke:
DIA Temp Cond Cd.23¥* Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (i) (mg) (mg) (mg/l)
1
2
)
4
3
6
7
8
9 18.7 72.0 135 37| 013932 | 0.15176 218.2 8.2
10 18.3 68.0 82 8.1
11 17.8 63.0 88 8.0
12 15.3 58.0 78 8.0
13 18.3 37.0 33 7.9
14 14.3 62.0 110 57 0.135342 0,13912 64.9 7.8
18 14.4 81.0 220 S8 0.13228 0.14378 198.6 7.7
16 14.6 61.0 18 7.6
17 14.8 64.0 94 7.6
18 14.6 66.0 72 76
19 14.6 69.0 38 7.6
20 14.6 67.0 44 7.6
21 13.8 74.0 33 7.6
22 14.6 69.0 36 7.6
23 14.6 7.0 30 7.5
24 18.0 70.0 77 7.5
23 14.3 71.0 93 36 0.13814 0,13992 31.8 7.3
26 14.7 71.0 74 7.3
27 14.9 71.0 87 7.3
28 14.9 72.0 68 7.3
29 14.7 72.0 98 7.3
30 18.0 60.0 133 57 0.13361 0.14123 90.9 7.3
‘N
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : CACH. ESPERANZA

MES : OCTUBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorio: 25-03-84
Fecha de Anallsis: 15-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 116 Ke:
DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTV) (ml) {mg) {mg) (mg/l)
1 16.3 67.0 115 87 | 0.14293 | 0.14879 102.8 7.5
2 15.1 69.0 34 75 .
3 14.9 66.0 450 537 | 0.13014 | 0.16861 324.0 7.6 |
4 14.3 63.0 38 7.5
5 13.0 53.0 21 7.6
8 14.8 66.0 103 58 | 0.14663 | 0.15034 64.0 7.6
7 15.1 30.0 62 7.6
8 14.6 62.0 68 7.5
9 14,3 87.0 33 7.5
10 14.0 66.0 34 75
11 15.4 60.0 77 7.5
12 18.7 62.0 66 7.5
13 15.4 64.0 115 56 | 0.14393 | 0.14877 86.4 7.4
14 14.8 72.0 68 7.4
13 137 63.0 168 837 | 0.14782 | 0.15607 1447 75
16 15.4 61.0 78 7.4
17 15.4 67.0 57 7.6
18 15.8 73.0 69 7.3
19 13.1 70.0 170 38 | 0.14869 | 0.15379 122.4 7.3
20 15.7 68.0 75 7.3
21 16.4 70.0 133 533 | 0.14333 | 0.14993 79.6 7.3
22 16.3 78.0 122 38 | 0.14009 | 0.14500 84.7 7.3
23 153.8 76.0 108 87 0.14123 0.14393 82.53 7.3
24 15.1 77.0 280 58 | 0.13886 | 0.13191 225.0 7.3
25 158.7 77.0 190 58 | 0.14139 | 0.14670 91.6 7.3
26 13.7 70.0 136 57 | 014443 | 0.14793 61.4 7.3
27 15.8 63.0 134 56 | 0.14934 | 0.13300 63.4 7.4
28 13.7 62.0 130 36 0.14349 0.14658 83.2 7.4
29 15.8 38.0 135 57 | 012732 | 0.13294 98.6 7.4
30 13.8 33.0 112 35 | 014341 | 0.14693 64.0 75
3 17.3 60.0 103 56 | 0.13834 | 0.14182 58.6 75
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : CACH. ESPERANZA

RIO

: BENI

MES : NOVIEMBRE

ANO : 1993

Fecha de Recepclon al laboratorlo: 25-03-94

Fecha de Anallsis: 15-04-94

N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 118 Ke:
DIA Temp Cond Cd.23° Turb Vol P Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 17.2 61.0 97 7.3
2 18.8 66.0 84 7.3
3 16.8 67.0 1453 536 | 014124 | 0.14521 70.9 7.3
4 16.2 64.0 273 535 | 0.14348 | 0.13%93 226.4 7.4
) 16.1 57.0 293 57 | 0.14077 | 0.16210 3742 74
8 13.9 60.0 253 56 | 0.14074 | 0.16003 344.5 7.3
7 16.1 34.0 235 58 | 0.14933 | 0.16487 2739 74
8 168.0 55.0 340 36 | 0.15167 | 0.17628 439.5 7.4
9 18.2 62.0 340 537 | 0.13339 | 0.16230 136.3 74
10 16.7 58.0 195 35| 0.15228 | 0.15993 139.1 7.4
11 19.2 57.0 380 36 | 0.14729 | 0.17040 412.7 7.4
12 18.8 33.0 373 35 | 0.13974 | 0.17000 550.2 7.4
13 18.3 49.0 320 57| 0.14634 | 0.16197 270.7 74
14 18.4 52.0 230 35| 014774 | 0.139871 217.8 7.4
13 18.6 32,0 323 56 | 0.13979 | 0.17329 398.2 7.4
16 18.6 32.0 923 36 0.13239 0.22691 1684.3 74
17 18.5 52.0 283 57 | 0.14073 | 0.13673 280.7 7.4
18 19.0 56.0 243 36| 0.13937 | 0.16933 335.0 7.4
19 19.8 84.0 233 83 0.14138 0.17000 320.4 7.4
20 19.4 33,0 573 36 | 0.13938 | 0.17211 384.5 74
21 22.7 335.0 623 33 0.14533 0.17712 8740 7.4
22 229 86.0 630 38 0.14777 0.18124 397.7 7.3
23 23.2 58.0 600 35 | 0.14168 | 0.18164 726.9 73
24 23.6 37.0 650 57 | 0.14916 | 0.19777 832.8 7.4
23 22.7 320 775 36 0.13418 0.19116 1017.3 7.4
26 23.3 63.0 e73 38 | 0.14142 | 0.18613 798.8 7.3
27 22.6 68.0 350 35 | 0.14723 | 0.17346 476.5 7.3
28 23.2 58.0 380 56 | 0.13977 | 0.17112 559.8 7.4
29 21.7 63.0 600 33| 0.13861 | 0.18413 481.3 7.2
30 21.0 59.0 373 35| 0.13941 | 0.16880 534.4 7.2
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

‘e 4

ESTACION : CACH. ESPERANZA

MES : DICIEMBRE

RIO : BENI ANO : 1993
Fecha de Recepcion al laboratorlo: 25-03-94
Fecha de Anallsls: 15-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 118 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 16.1 54.0 600 56 | 0.14357 | 0.18030 839.3 7.8
2 15.5 54.0 8753 57 | 0.14399 | 0.2583) 1971.2 77!
3 16.1 50.0 573 56 | 0.14170 | 0.18063 695.2 7.7
4 16.0 52.0 500 56 | 0.13973 | 0.18000 719.1 7.7
5 18.2 58.0 575 56 | 0.14039 | 0.18210 744.8 7.5
8 18.7 78.0 975 55 | 0.13811 | 0.20602 1234.7 7.3
7 18.3 63.0 800 50| 0.14108 | 0.24292 2037.2 7.3
8 18.3 58.0 800 47 | 0.13865 | 0.17480 769.1 78
9 15.8 56.0 523 54 | 0.14137 | 0.18337 7778 7.6
10 16.3 54.0 600 34 | 0.141537 | 0.18380 782.0 7.6
11 15.6 49.0 390 34 | 013993 | 047171 588.5 7.4
12 14.9 50.0 220 35 | 0.14391 | 0.17082 489.3 7.4
13 1.1 8.0 825 55| 014133 | 0.19541 983.3 7.3
14 15.5 54.0 673 56 | 0.13028 | 0.17881 867.0 7.4
13 15.7 5.0 623 35| 0.13986 | 0.18973 806.7 7.4
16 13.3 57.0 700 35 | 0.14091 | 0.20997 1233.6 7.4
17 15.9 33.0 725 56 | 0.14328 | 0.19976 972.9 7.3
18 16.1 32,0 673 36 | 0.13387 0.20646 942.7 7.3
19 16.3 50.0 930 55 | 0.14332 | 0.23500 1663.3 7.4
20 17.2 50.0 873 57 | 0.14470 | 0.22212 1338.2 7.4
21 15.4 52.0 830 56 | 0.14434 | 0.22031 1353.0 7.3
22 14.3 47.0 850 57 | 0.14676 | 0.21877 1263.3 7.3
23 14.9 49.5 850 56 | 0.13464 | 0.20000 1126.9 73
24 13.6 62.0 1050 34 | 0.14496 0.23141 1600.9 7.3
23 15.6 58.0 873 53 | 0.14081 | 0.22616 1533.5 7.2
26 13.5 57.0 1023 56 | 0.13247 | 021779 1523.6 7.2
27 15.1 36.0 930 56 | 0.13633 | 0.22547 1391.4 7.2
28 15.9 48.5 823 58 | 0.14011 | 0.20169 1099.6 72
29 13.4 3.0 923 57 0.14184 0.21639 1307.9 7.2
30 16.9 30.0 723 38 | 0.14948 | 0.21433 1121.6 72
© 3 19.9 36.0 575 54 | 0.143%6 | 0.18871 799.1 7.2
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI| - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : CACH. ESPERANZA MES : ENERO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 25-03-94
Fecha de Anallsis: 15-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 116 Ke:
IDIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
I (*C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 15.8 49.5 600 35| 0.13893 | 0.18993 927.3 7.1
2 14.6 50.0 830 57 | 012742 | 021047 1457.0 7.1
3 14.8 44.3 700 35| 0.13316 | 0.20043 1223.3 7.2
4 14.7 56.0 873 55 | 0.13480 | 0.20800 1330.9 7.2
5 15.6 53.0 825 54 | 0.14133 | 0.21003 1272.6 7.1
8 13.9 51.0 1300 55 | 0.14752 | 0.26079 2039.3 7.2
7 15.5 49.0 1325 55 | 0.14952 | 0.23000 1826.9 7.1
8 15.6 50.0 1230 55 | 0.13931 | 0.24980 2003.3 7.2
9 15.7 62.0 1150 534 | 0.13443 | 0.23500 1862.4 7.2
10 16.8 59.0 1600 54 | 0.13938 | 0.24810 2013.3 7.2
11 15.7 54.0 1330 53 | 0.14373 | 0.24700 1877.3 7.1
12 14.4 53.0 1125 53| 0.15262 | 0.23911 1572.5 7.1
13 14.2 71.0 873 54 | 0.14763 | 0.22740 1477.2 7.2
14 14.7 54.0 830 33 | 0.14793 | 0.22764 1504.0 7.3
13 13.0 34.5 773 533 | 0.13512 | 0.20283 1279.4 7.1
16 15.3 33.0 700 54 | 0.14394 | 0.20883 1201.7 7.1
17 15.2 55.0 950 54 | 0.14283 | 0.23027 1619.3 7.1
18 13.3 54.0 1200 55| 0.13000 | 0.22968 1448.7 7.1
19 16.2 56.0 900 533 | 0.14789 | 0.22239 1403.7 7.1
20 16.8 54.0 8753 54 | 0.13800 | 0.20466 1234.4 7.1
21 13.6 53.0 823 53 | 0.14379 | 0.20083 1076.2 7.1
22 14.1 49.0 630 53 | 0.14000 | 0.18783 902.3 7.1
23 14.2 49.0 600 88 | 0.14387 | 0.19700 966.0 71
24 14.3 49.0 573 54 | 014301 | 0.18820 836.9 7.1
25 14.8 3.0 413 35 | 0.13888 | 0.17001 566.4 7.2
26 15.1 62.0 673 56 | 0.13241 | 0.18143 518.6 7.1
27 14.9 42.0 573 53 | 0.13995 | 0.17424 623.3 7.0
28 15.1 53.0 823 54 | 0.13903 | 0.21619 1428.5 7.0
29 15.9 45.3 700 54 | 014013 | 0.19974 1103.3 7.0
30 17.3 61.0 925 33| 0.13078 | 0.22500 1400.4 7.0
" 31 20.1 64.0 900 54 | 0.13827 | 0.22203 1351.5 7.0
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB

SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : CACH. ESPERANZA

MES : FEBRERO

RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 25-03-94
Fecha de Analisis: 15-04-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 22 Cond.: 116 Ke:
([DIA Temp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 18.4 38.0 900 57 | 0.14264 | 0.23410 1604.8 7.0
2 14.9 55.5 1075 54| 0.13071 | 026130 2422.0 7.0
3 14.2 56.0 1373 536 | 0.14337 | 0.29800 2757.7 7.0
4 14.4 61.5 1400 35 | 0.14818 | 0.27351 23513 7.1
] 14.9 687.0 1073 33 0.13712 0.21034 1381.3 7.0
6 15.2 9.0 1178 33 | 0.14503 | 0.26634 2209.3 7.0
7 15.0 54.0 1125 36 | 0.13748 | 0.25439 2007.7 7.0
8 13.3 36.0 930 56 0.14663 0.24191 1701.4 7.0
9 15.8 60.0 825 55 | 0.13976 | 0.23986 1820.0 7.0
10 17.3 56.0 1075 55 | 0.15361 | 0.270%0 2125.3 7.1
1 17.0 38.0 873 38 0.13694 0.23301 1781.2 7.0
12 14.9 34.0 873 54 | 0.14008 | 0.25000 2035.6 7.0
13 14.7 63.0 930 55 | 0.14391 | 0.27102 2311.1 7.0
14 14.9 36.0 900 38 0.13826 0.26019 2216.9 7.0
15 13.8 57.0 850 55 | 0.13991 | 0.24973 1996.7 7.0
16 18.4 59.0 830 534 | 0.13328 | 0.23921 2293.0 7.0
17 16.0 62.0 1030 36 0.14234 0.25717 20357.7 7.0
18 16.1 61.0 1178 33 0.14489 0.27811 2427.6 7.0
19 18.8 66.0 1200 33 0.14342 0.26618 2316.2 7.0
20 18.5 65.0 1073 34 0.13179 0.245362 2108.0 7.0
21 18.8 66.0 1330 33 0.14807 0.28376 19%8.0 7.0
22 17.6 66.0 1123 34 0.13139 0.23027 1831.1 6.9
23 18.9 69.0 1073 34 0.14927 0.24741 1817.4 7.0
24 17.0 63.0 1075 56 | 0.13808 | 0.28410 2250.4 7.0
23 18.0 66.0 1100 36 0.13329 0.22701 1673.6 7.0
26 18.3 68.0 1130 35| 0.13316 | 0.233%4 2188.7 7.0
27 19.8 72.0 1100 33 0.13303 0.23900 1926.4 6.9
28 19.5 72.0 1430 34 | 0.14701 | 0.31639 3140.4 6.6
29
30
-3
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : C. ESPERANZA MES : MARZO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Analisis: 24-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 21.7 Cond.: 112 Ke :
BIA Temp Cond Cd.2% Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/1)
1 17.9 38.0 873 38 | 0.14741 | 0.24300 1682.6 6.7
2 18.4 60.0 923 38 0.13340 0.24811 1398.4 6.6
3 18.2 63.0 823 57 | 0.13307 | 0.23000 1663.4 6.7
4 18.7 62.0 600 57 | 0.14784 | 0.22613 1373.9 6.6
] 18.9 681.3 280 38 0.13261 0.17830 448.4 6.6
6 18.9 58.0 480 537 | 0.14982 | 0.17960 522.5 6.6
7 19.0 73.0 673 50 | 0.14792 | 0.22610 1563.6 6.7
8 19.3 39.0 600 38 0.13073 0.22933 1389.0 6.7
9 18.7 62.0 280 39 | 0.13307 | 0.18000 422.5 6.6
10 19.8 64.0 1030 38 | 0.16187 | 0.27000 1867.8 6.7
11 19.2 60.0 850 56 0.15832 0.23000 1276.4 6.7
12 18.3 60.0 673 53 | 0.13674 | 0.23870 1308.7 6.7
13 18.7 " 60.0 600 57 | 0.13411 | 0.23241 1373.7 6.7
14 16.8 63.0 630 38 0.14400 | 0.20470 1046.6 6.7
13 18.9 64.0 573 33| 0.132684 | 0.21140 1068.4 6.8
18 17.3 67.0 330 33 0.13560 0.18300 354.7 6.8
17 19.2 63.0 700 38 | 0.14300 | 0.19817 916.7 6.8
18 19.9 62.0 370 38 | 0.13030 | 0.19667 799.5 6.7
19 19.9 63.0 460 32 0.14312 0.19133 889.0 6.7
20 20.1 67.0 490 38 | 0.14718 | 0.18833 712.9 6.8
21 18.7 60.0 470 38 0.13441 0.20073 799.0 6.8
22 18.3 60.0 293 38 0.16060 0.19317 396.0 6.8
23 18.6 61.0 480 37 | 0.13043 | 0.19300 746.3 6.8
24 18.4 62.0 450 39 | 0.15225 | 0.22027 1172.8 6.7
25 18.9 67.0 373 38 0.13320 0.21444 1021.4 6.7
26 19.2 870 1923 38 0.13167 | 0.32730 3031.6 6.8
27 19.3 69.0 925 37 0.14773 0.24924 1780.9 6.8
28 19.4 39.0 600 38 | 0.14601 | 0.22719 1399.7 6.8
29 19.9 39.0 673 37 0.14777 0.23841 1390.2 6.8
30 21.3 64.0 873 37 0.14613 0.23811 1613.3 6.7
-3 23.7 71.0 800 58 0.14900 0.21133 1073.0 6.6
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : C. ESPERANZA MES : ABRIL
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Analisis: 24-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 21.7 Cond.: 112 Ke:
DIA Tomp Cond Cd.25° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (ml) {mg) {mg) (mg/l)
1 19.3 57.0 673 58 | 0.15000 | 0.20848 1007.9 8.8
2 18.2 62.0 700 57 | 0.14800 | 0.20807 1071.4 6.8
3 18.3 57.0 490 57 | 0.14302 | 0.19096 806.0 6.8
4 19.0 53.0 900 58 | 0.14828 | 0.21037 1109.1 6.8
5 19.2 58.0 600 33| 0.13520 | 0.20981 992.9 8.7
6 19.2 54.5 830 58 | 0.15400 | 0.20419 863.3 6.7
7 18.8 54.0 700 57 | 0.13220 | 0.21220 1052.6 8.8
8 19.3 57.0 750 56 | 0.14860 | 0.20860 1089.3 8.8
9 19.3 63.0 673 534 | 0.13431 | 023738 1341.7 6.8
10 19.4 39.0 778 55| 0.15218 | 0.21131 1075.1 6.8
11 18.2 51.0 623 58 | 0.14670 | 0.21181 1162.7 6.8
12 18.2 57.0 900 57 | 0.13391 | 0.23001 1333.1 8.8
13 18.3 71.0 370 57 | 0.13300 | 0.20300 877.2 8.8
14 18.3 60.0 1075 57| 0.13335 | 0.23863 1492.6 8.8
13 18.2 8.0 1200 57 | 0.133%0 | 024220 1349.1 6.8
16 18.6 56.0 1273 58 | 0.13335 | 0.23328 1757.4 6.7
17 18.3 33.0 830 57| 0.13699 | 021438 1006.3 6.7
18 19.0 53.0 930 58 | 0.14827 | 0.23839 1553.8 6.8
19 19.1 33.0 1075 57 | 0.13397 | 0.24007 1510.3 6.8
20 19.1 34.0 1123 57| 013323 | 023700 1469.3 6.8
21 18.2 34.3 873 57 | 0.15%63 | 023728 1431.8 6.7
22 18.2 56.0 930 58 | 0.13874 | 0.23000 1573.4 6.7
23 18.1 9.0 830 57 | 0.14978 | 0.26341 2344.7 8.6
24 18.2 62.0 1050 56 | 0.13217 | 0.23041 1397.1 6.6
23 18.3 58.0 823 57 | 0.15238 | 0.23601 1467.2 6.6
26 18.7 54.0 1173 56| 0.14620 | 0.21917 1303.0 6.6
27 18.8 39.0 1023 58 | 0.13323 | 0.24100 13133 6.6
28 18.4 62.0 873 38 | 014777 | 024771 1723.1 6.6
29 18.9 64.0 830 57 | 0.14881 | 0.24000 1399.8 8.6
30 19.4 68.0 750 57| 0.14787 | 0.22214 1303.0 6.6
31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMH! - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : C. ESPERANZA MES : MAYO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepcion al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Analisis: 24-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 21.7 Cond.: 112 Ke:
[DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(°C) (uS) (uS) (FTU) (ml) (mg) (mg) (mg/l)
1 17.3 61.0 800 35| 0.15706 | 0.22750 1280.7 6.7
2 17.9 60.0 728 38 [ 0.13300 0.21620 1033.2 6.7
3 18.1 61.0 573 58 | 0.14846 | 0.20811 1020.4 8.7
4 18.2 64.0 623 57 | 0.14616 | 0.18433 670.0 6.8
) 18.1 62.0 600 36 0.13164 0.19491 772.7 6.9
6 17.8 59.0 700 38 | 0.15100 | 0.20813 985.0 6.8
7 18.4 60.0 800 58 | 0.13411 | 0.23000 1308.4 6.8
8 18.2 38.0 775 36 0.14810 0.20131 930.2 6.7
9 18.6 60.0 675 58 [ 0.14775 | 0.18880 733.0 6.8
10 18.8 36.0 6830 38 | 0.14812 0.20014 896.9 6.8
11 18.1 34.0 700 57 0.13410 0.23963 1500.3 6.8
12 18.0 53.0 343 357 | 0.14838 | 0.18630 66.6 8.7
13 18.0 83.0 375 38 0.13638 0.19160 603.8 6.7
14 18.3 36.0 230 88 | 013334 | 0.18733 389.3 6.6
13 18.1 62.0 315 38 | 0.15087 | 0.18643 616.6 6.7
16 18.2 63.0 310 38 | 0.14920 0.18500 617.2 6.3
17 18.4 64.0 323 38 | 0.13100 | 0.18634 612.8 6.7
18 18.3 63.0 313 538 | 0.13617 | 0.19213 620.0 6.6
19 18.4 89.0 288 33 0.13276 0.18000 677.1 6.7
20 19.2 68.0 700 58 | 0.19677 0.24108 1433.6 6.3
21 17.9 33.0 385 58 | 0.14850 | 0.17210 406.9 6.5
22 17.5 63.0 283 57 0.14981 0.19134 728.6 6.8
23 17.7 58.0 280 36 | 0.14873 | 0.19401 808.2 6.6
24 17.8 38.0 272 57 0.153708 0.16469 133.3 6.6
23 17.7 36.0 128 38 ( 0.15280 | 0.15747 84.0 8.6
26 18.9 38.0 154 38 | 0.13283 0.16147 149.0 6.3
27 18.3 60.0 130 87 0.14387 0.17207 463.2 6.3
28 18.68 61.0 110 87| 0.13700 | 0.16313 107.9 6.3
29 18.8 61.0 108 37 | 0.13361 0.16344 137.4 6.6
30 19.1 63.0 133 38 0.13600 0.16231 108.8 6.8
31 19.1 84.0 126 56 | 0.14938 [ 0.15931 177.3 6.6

133




DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMH]! - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : C. ESPERANZA MES : JUNIO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorlo: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 24-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 21.7 Cond.: 112 Ke:
DIA Temp Cond Cd.2% Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH
(*C) (uS) (uS) (FTU) (mi) (mg) (mg) (mg/l)
1 20.1 83.0 132 57| 0.15028 | 0.15748 126.3 6.6
2 18.9 62.0 168 38 | 014872 | 0.18178 224.8 6.6
3 18.7 61.0 218 58 | 0.15043 | 0.17308 423.0 6.6
4 18.7 6.0 293 38| 0.13212 | 0.17138 331.7 6.6
5 18.5 57.0 2753 57 | 0.15282 | 0.16900 263.9 6.6
6 18.3 36.0 263 38 | 0.15287 | 0.16311 211.0 6.5
7 19.0 36.0 133 38 0.14839 0.134%6 102.9 6.3
8 18.8 55.5 193 38 | 013641 | 0.17206 269.8 6.6
9 19.1 56.0 135 38 | 0.14873 | 0.13500 111.6 6.6
10 18.3 43.0 84 38 6.6
11 19.4 34.0 49 38 6.8
12 18.2 48.5 260 57 | 0.15174 | 0.16714 2702 6.5
13 18.3 " 57.0 94 38 65
14 18.7 58.0 108 38 | 0.14848 | 0.14891 41.9 6.5
15 18.6 62.0 87 39 6.5
18 19.3 64.0 74 38 6.5
17 19.7 66.0 73 53 6.5
18 17.6 66.0 78 57 6.4
19 178 72.0 68 38 6.6
20 17.9 72.0 70 54 6.5
21 19.6 76.0 188 57| 0.15263 | 0.16003 130.2 65
22 18.1 74.0 63 38 6.3
23 17.3 85.0 38 38 6.3
24 17.5 75.0 83 38 6.5
25 19.7 79.0 57 38 6.6
26 18.0 80.0 74 57 8.6
27 17.3 77.0 93 56 6.4
28 17.9 84.0 149 38 0.13370 0.168120 129.3 6.4
29 20.2 72.0 195 38 | 0.13230 | 0.16081 143.3 6.4
30 20.0 79.5 130 53| 0.13370 | 0.16871 2832 6.5
.31
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DATOS DEL MUESTREO DIARIO - RED DEL PHICAB
SENAMHI - ORSTOM : BOLIVIA

ESTACION : C. ESPERANZA MES : JULIO
RIO : BENI ANO : 1994
Fecha de Recepclon al laboratorio: 15-08-94
Fecha de Anallsis: 24-08-94
N (KCL): 0.001 Temp. : 21.7 Cond.: 112 Ke :
DIA Temp Cond Cd.2%° Turb Vol P.Filt P.Tot M.E.S PH |
(°C) (uS) (uS) (FTU) (mi) {mg) (mg) (mg/l) |
1 20.3 94.0 72 50 6.3 |
2 19.6 90.0 58 58 8.3 |
3 19.3 100.0 84 57 6.3
4 19.9 98.0 38 54 8.4
5 20.3 89.0 93 57 6.6
8 20.9 770 93 38 6.6
7 19.7 96.0 96 38 | 0.13463 | 0.13810 253.3 8.8
8 19.9 100.0 83 38 6.3
9 19.9 132.0 83 38 6.2
10 19.5 107.0 64 38 6.2
11 20.3 100.0 43 50 6.3
12 19.5 100.0 44 54 6.4
13 20.3 " 90.0 37 38 8.4
14 20.7 100.0 36 87 6.4
13 20.8 103.0 74 38 0.13030 0.13136 14.8 6.3
16 20.4 99.0 23 38 6.9
17 218 90.0 72 38 6.3
18 217 100.0 27 37 6.3
19 21.4 115.0 85 38 8.3
20 19.5 106.0 38 87 6.3
21 21.7 124.0 48 38 6.1
22 22.4 112.0 57 57 6.1
23 224 183.0 82 48 3.9
24 22.7 142.0 23 51 6.6
28 23.0 110.0 87 49 6.8
26 22.4 110.0 28 57 6.7
27 233 104.0 36 87 6.7
28 232 117.0 33 56 6.6
29 22.6 117.0 42 87 6.3
30 213 107.0 57 38 6.6
-3 21.2 101.0 64 89 0.13160 0.15208 7.6 6.7
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