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PRIMERAS OBSERVACIONES
SCBRE LA SEXUALIDAD Y LA REPRODUCCION
DE LAS PRINCIPAIES ESPECIES DE PECES
DE IA REGION DE TRINIDAD,BENI,BOLIVIA.

El objeto de este informe es presentar los datos recogidos hasta abril
84, sobre la sexualidad y la reproduccidn de los principales peces de la -
regién de Trinidacd, hacer un analisis de estos datos y dar toda vez que sea
posikle, las primeras conclusiones y recomendacicnes. Para la comprensién
del informe, hay que recordar primero algunas d€finiciones e indicar la me-
todologia seguida en este trabajo, antes de presentar los resultados especie

por especie,

1.- DEFINICIONES Y METODOS

1.1. Definiciones

Casi todas las especies de peces son bisexuadas: la reproduccidr -
necesita la intervencidn de individuos de ambos sexos, los machos
y las hembras. Existen tambien peces hermafroditas, es decir que
tienen gonadas a la vez femininas y masculinas, pero hasta ahora -

no hemos encontrado ninglin pez de esta naturaleza en la regidn.

A la eclosidn, las gonadas son indiferenciadas, de un sole tipo.

Muy temprano generalmente, por una longitud del orden de grandeza
del centimetro, las gbnadas se diferencian en gdénadas de macho &
gdnadas de hembra. Ocurre lo mismo para los conductos sexuales -
destinados a conducir afuera los productos sexuales, los huevos &
el esperma. Los caracteres que se refleren a las génadas y a los

conductos sexuales se llaman cardcteres sexuales primarios.

El pez sigue creciendo pasando por diferentes estados: larva, ale-

vino, juvenil. LLega el momento de la madurez sexual: el pez es -

capaz de participar en la reproduccién. Yueden aparecer al mismo

tiempo los caradcteres sexuales secundarios, los cuales son los que

permiten distinquir los machos y las hembras por la observacidn de

estructuras externas o internas, con la excepcién de las gbnadas y
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de los conductos sexuales (caracteres primarios). Por ejemplo en

el género Myleus, peces vecinos de Mylossoma duriventrg_(?acupeba)

pero mas pequnheos, la aleta anal tiene la tormae de una hez en las -

hemhbras y es kilckulada en los machos.

El tamafo y la edad de madurez sexual scn parametros de primer im-
portancia, para el conocimiento de la biologia y de la dinamica Ce
lJas especies estudiadas. Es imprescindible conocerles y sequir sus
variaciones cen el desarrolle de la pesqueria, para tener una idea

de los efectcs de la pesca sobre los estckes de peces.

A través de la madurez sexual el pez alcanza el estado adulto. Sus
génadas van a desarrollarse de una manera ciclica, generalmente una
vez al anc, pero eso puede variar, pasandec por diferentes estados -

de maduracior. Para evitar toda confusiér raklaremos de madurez -

sexual para los peces que pasan del estado juvenil al estado adulto,
lo gue ocurre una sola vez en la vida del pez {exceptc alguros casos,
cuando hay cambio de sexo) y de maduracion sexual para el fendmeno -
ciclico de desarrollo y regresidén de las gdnadas en los peces adul -

tos.

Fl estudio de la madurez y de la maduracidr se hizo mediante 1la obser
vacion de las gonadas enteras en su sitio en el cuerpo. 2Ademds, a -
menudo, se abrid la gdnada para ver la estructura interna. En el la-
boratorio se puede dilacerar un fragmerto de génada y medir los huevos
ccn una lupa binocular equipada de un reticulo micrométrico. Después
de un tiempo de adiestrarientc es posible normalizar las cbservacicnes

y establecer una escela de madurez y maduracion que permita cefinir el

estado sexual observado con una sola cifra. [ames a continuaciorn la
escala generalizacda gue se empled, a la cual se anade tseclin las espe -

cies cdetalles de forma, coloraciér. y tamahos de los ovarios y ovules.

Escala de madurez - maduracidn

1.2.1. Hembras (H)



Estade H1l : Ovarios sin desarrcllar.- Los ovarios seon translicidos,
sin ccloracion o rosaceos. Cada uno tiene la forma de un cilinéro
estrechc ( 1 hasta varios milimetros de anchura seqgin el tamafio del

pez) pegado a la pared dorsal de la cavidadc abdominal. Los huevos
( & dvulos ) no son visikles a simple vista; se necesita una lupa -
con la cual se puede distinguir los ©vules transparentes de nucleo
grande caracteristicos de este estadc, los cuales permiten tambien

distinguir con toda certeza las hembras de lcs machos.

Este estado puede corresponder a un pez juvenil o a un acdultec en -
descanso sexual. La distincion es dificil y necesita generalrmerte

cortes histoldgicos.

Estado H2 : Principio de desarrollo.- Hay aparicidn de évuleos mas

grandes y opacos {(comienzo de desarrollo del vitelus), el ovario -

presenta una mezcla de zonas translicidas y opacas.

Estado H3 : En desarrollo.- El ovario enterc es ocupado por huevos

Opacos visibles a simple vista. Tiene una coloracion a menudo ama-
rilla, anaranjada, verde, etc.... seglin las especies y tambien los

individuos.

Estado H4 : En desarrollec avanzado.- Este aspecto es semejante a lo

de una hembra H3, pero el ovaric es muy desarrcllade, y los Ovulcs
de teamanc mas grande. Fr Jos estades H3 y H4, los exdmenes a la lu-
pa ensefan que los cvarios contienen tambien pequefios évulos lrans
parentes cerca de las paredes de los ovarios, pero representan una -

parte infima de la gonada.

Fstado HS : Desove inminente o en curso.- Los ovulos pasan por una -

©1ltima transformacidn en el cvario antes del desove. Crecen aiin mas
y se ponen transliicidos. Son libres al interior del ovaric y salen
del cuerpo con una presidon débil en los flancos. E1 tamafio, varia-

ble segiin las especies, alcanza unc hasta varios milimetros.

El pericdo de reproduccidn, estrictamente dicho, es caracterizadc -

por la presencia de hembras H5, y es incluido dentro del periodo de
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macduracion (H2 hasta H7). A veces el estadec PS5 es muy fugaz y ne -
puede ser observadc. Entonces se utlliza los estados H4 y H6, que

son muy cercancs de H5, para defirnir el periodo de reproduccion.

Estado 116 : Desovadeo.- El ovario es flacido, casi vacio, sanguino-

lento. A veces se quedan algunos ovulos maduros que no fueron ex-
pulsados. Hay tambien dvulos opacos de pequefic tamafio correspon -

dierte a un estado H3.

Estadc H7 : En recuperacidn después del desove.- El ovario estad -

atin rcjizo y desorganizado, pero tiene mas firmeza, Puede ser di-
ficil el distinguir los estadas W2 y H7, perc es necesaric tratar

de hacerlo por el significadc muy distinto de los 2 estados.

1.2.2. Machos (M)

Los elementos coenstituyendo los testiculos son muy pequehos y la
gonada masculina e desarrolla menos, de tal modo que el distinguir
estados & simple vista es mas dificil que para las hembras. Tres -

estados fueron utilizades.

Estado M1 : Sin desarrollar.- lLos testiculos son dos hilos o cin-

tas delgadas situados de la misma manera que los ovarios. Puede -

corresponder este estado a juveniles o adultos.

Estadc M2 : En desarrollo.- Testiculos mds gruesos, de seccidn trans

versal a menudo triangular, rosaceos, a menudo con partes blancuzcas
indicando el avance de la espermiacion (procesc final de la esperma-

togénesis, conduciendo a la produccion de los espermatozoides).

Estaco M3 : Madurc.- Testiculos blances con esperma saliende facil-

merte mediante una ligera presidn en los flancos.

Indice gonosomatice (I.G.S.)

El 1.G.S. se calcula dividiendc el pesoc de las gbnadas por el peso -
cel cuerpo del pez y multiplicando el resultado por cien. Es el per
centaje que representan las géradas por referencia o] cuerpo. Este

indice es muy Gtil para estimar el desarrclle ce las génadas, miem -
entras tanto el estado sexual permite ubicar el pez dentro del ciclo

ce raduracion.
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Hay cierta correspondencia entre el valor del indice y el estado sexual.
El Indice puede varjar de 0,1 hasta 0,6%, aproximadamente, para una hem
bra Hl; alrededor de 1% para H2; de 1 a 5% para H3; hasta 15% para H4.
Para una especie gque desova de una sola vez, el Indice alcanza 15 a 2(%
para una hembra HS. Los Ind;ces para los estados H6 y H7 sor semejantes
a los de una H3., E]l promedic del I.G.S. para una muestra elegida al -
azar de hembras adultas, conjuntamente con el conocirnierto de los esta-
dos sexuales individuales, provee una buena informaciér sobre el estado

sexual de la poblacidn.

Tamafio de madurez sexual /T.M-S)

El tamafic elegido para medir un pez es la longitué estandard (L.ES): es
la longitud desde la extremidac de la mandibula superior hasta la arti-

culacién del pediinculo caudal cor. la aleta caudal.

Dertro de una especie, el tamano de madurez sexual varfa con los indi-
viduos. A menudo hay muchas variaciocnes. E1 intervalo entre el tama-
fic del adulto mas pequefio y el juvenil (o preadulto) m&s grande es el
intervalo de madurez sexual. Para una poblacidr., es decir para un gru-
po de peces de la misma especie, viviende en la misma regién y reprodu-
ciéndose entre ellos, el tamafio de madurez sexual es el tamafio por el -
cual hay 50% de adultos. Entonces el método de determinacién de este -
tamafio consitira en repartir los peces observados en clases de longitud

v ver como varia la proporcior. de adultos con el aumerto del tamano.

Ahora es necesario distinguir con total certeza los adultos y los juve-
niles. A menos de hacer examenes preofundizados que tomar mucho tiempe,
eso es posible solamente cuando los adultos se encuentran en maduracior
(estados H2 hasta H7 y M2 hasta M3). El tamano de madurez sexual se ec
tima entonces como un tanafio de primera maduracién; por eso se deke -

utilizar las muestras hechas durante el perf{odo de maduraciéon.

Finalmente el proceso es el siguiente. Primero se trabaja considerarn-
do solamente 1los peces grandes para estar seguro de que se trata de -

adultos. Se determina con ellos las épocas de maduracién y de reprec -

duccidn. Después se utiliza todos los peces capturados durante la

época de maduracidn para determinar el tamafio de madurez sexual y el
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intervale de madurez sexual. Finalmente se puede retornar eventual-
mente al estudio de las épecas de maduracidn y reproduccion si el -
tamafc provicsionalmente elegido para este estudic no fuera conwvenien

te.

Si los datos no son suficientes para utilizar este método, se puede
estimar el tamafio de madurez sexual mediante otro procedimiento mas
rapido, pero menos preciso. Se sabe, por la observacidn de la bielo
gia de muchas especies de peces, que el peso de madurez sexual es -
igual mds o menos a la tercera parte del peso promedio maximo. Cono
ciendo este peso, se puede conocer el peso de madurez sexual y medi-

ante la relacidn longitud - peso, el tamafio de madurez sexual.

Explicaremos pués lo que es el peso promedio maxime,Un pez de cual-

quier especle crece primero rapidamente. Con la eded el crecimiento
se vuclve mas y mds lento y finalmente el peso se queda practicamen-
te igual aunque el pez sigue aumentando de edad. Este peso es el pe-
so mdximo para el indiviauo considerado. Los pesos méximos indivicua
les varian seqgiin los individuos y el peso promedic maximo para una -
especie es la media de los pesos maximosindjividuales. Por supuesto
se debe tomar en cuenta solamente los peces que no mueren precozmente
por una razon u otra, que alcanzan la vejez, caracterizada en los pe-

ces por la cesacidn del crecimiento y la disminucidn de la fecundidad.

Tedricamente el pesc promedio maximo resulta entonces de determina -
cién dificil, dado que se debe conocer las edades de los peces viejos
a fin de observar, a partir de qué edad no hay md3s aumento del peso.
Practicamente el peso alcanzado por una especie, es mds © menos cono-
cido mediante lo que dicen los pescadores, o segin nuestros resultacos
de pesca experimental o seglin los datos ya publicados en otras partes

de la Amazonia.

Sex-ratio

El sex-ratio es la proporcidn 'de los sexos. Serd expresado en este -

trabajo, socbre la forma del porcentaje de los machos, dentro del con-

junto de los machos y de las hembras. F1l sex-ratio puede variar mu -
cho con la época, los lugares, el tamafic y seqin los numerosos facto-

res extrinseccs o intrinsecos gue intervienen en la biclcgia del pez.
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Por ejemplo, muchas veces los individuos de un sexo crecen mi2s rapi-

demente que los del otro sexo.

Daremos a continuacién especie por especie, seglin el orden alfabéti-

co, lcs resultados cobtenidos y las conclusiones correspondientes.

BFACHYPLATYSTOMA FILAMENTCSUM (PIPAIBA)

Encontramos pocos especImenes de esta especie en la regiér de Trinicad.
Una hembra de 148,5 cm y 57 ¥g capturada ern junioc en la Lagur.a Redon-

ca, estaba en desarrocllc (H3) con un I.G.S. de 4,2%,

BRACHYPIATYSTOMA FLAVICANS (SALTADOR, DORADO [E PIEL)

Pescamos una treintena de ejemplares de esta especie, de 75 hasta 95 -
cm de L.ES., todas con las gbnadas sin desarrollar (12 hembras, 1¢ -

machos). Se trata muy probablemente de grandes juveniles o preadultocs.

En efecto Goulding (1980) indica que esta especie alcanza 60 kg lo -
que da 20 Kg para el peso de madurez sexual. Este peso correspondce,
segln la relacidn longitud - pesoc que hemos establecido a partir de -
nuestros datos a una longitud de 110,0 em. Ademas el mismo Gouvlding -
(1981) escribe que el pez ma@s pequefio de esta especie, con gdnadas -
desarrolladas que pudo observar, tenfa 110,0 cm. Entonces la regidn
de Trinidad no abriga (por lo menos seqiin los resultados de este pri-
mer afo de observacidn que son por supuesto 1ncompletos) ,adultes ni

tambien pequenos juveniles, solamente preadultos.

En el Madeira superior, la composicién de las capturas es la misma que
en la reqion de Trinidad (Goulding 1981). Entonces cs necesario para -
esta especie encontrar los lugares de vida de los adultos por una parte

y de los juveniles por otra parte.

CALLOPHYSUS MACROPTERUS (BLANQUILLO)

Observamos pocos ejemplares adultos de esta especie todos en descansc -

sexual. E1l muestreo deke ser amplidde.
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5.- COLOSSOMA BRACHYPOMUM (TAMBAQUI)

El tamafo de madurez sexual puede ser estimado segin el método del peso
promedio maximo. La especie alcanza seqgin Goulding 20 ¥g por lo menos,

lc que da un tamano promedic de madurez de 550 mm.

La mayorla de los tambagufes que pescamos son juveniles tales comc los -
que se encuentran en el mercado de Trinidad. Hallamos solamente 4 hem -

bras adultas, tcdas en descansc sexual.

E]l problema es tambien para esta especie, de ubicar los adultos y les -

juveniles de menos de 200 mm.

6.~ COLOSSOMA MACROPOMUM (PACU)

6.1. Sex-ratio (Tabl. I)

Hay un poco mas de machos que de hembras hasta una longitué de 750
mm. Después la proporcidn de machos disminuye en los individuos -
mas grandes, para finalmente anularse. Ios machos alcanzan un ta-
mafic un poco mds débil que las hembras.

Machc mas grande : 780 mm, 19,750 g

Hembra mas grande: 825 mm, 23.500 g.

Esto préviene probablemente pero habrad que verificarlo, de un cre-

cimiento un poco més dékil en los machos.



-9 -

Tabla I.- Varianion del sex-rat1o —on el tamano en Colossoma-

macropomum. H, Hembra; M, Macho

Clases de ,
longitud H M H+M % M
{mm)
200 ~ 299 7 2 9 22,2
300 - 399 17 20 37 54,1
400 - 499 8 11 19 57,9
500 - 599 6 9 15 60,0
€00 - 649 5 12 17 70,6
650 - 699 18 28 46 60,9
700 ~ 749 32 43 75 57,3
75C - 799 20 1 31 35,°¢
2> 800 2 2 0,0
Todos 115 136 251 54,2
{

6.2.- Tamano de madurez sexual

6.3.-

Utilizaremos el método del peso promedio maximo, por los pocos
ejemplares en maduracion encontrados. Para las hembras el peso
promedio méximo puede estimarse a 21 Kg segiin nuestros resul-
tados de pesca, lo que da 7 Kg para el peso de madurez sexual
y 560 mm para el tamano de madurez sexual. Para los machos -

obtenemos 530 mm.

Epocas de maduracidn y reproduccion (Tabla IT)

Los datos son escasos v se deberd seguir corn su recoleccidn. -
Sin embargo, empieza a perfilarse el ciclo sexual siguiente: -
maduracién durante la estacidn de las aguas bajas, desove duran
te la crecida, descanso sexual durante la hajada. Los datos -
sobre los machos confirman las cbservaciones sobre las lembras:
casi todos los individuos capturados en diciemkre { 3 scbre 3 )

v ererc ( 13 sabre 16 ) tienen testiculos cdesarrollados.

Los alevinos y juveniles pasan por lo menos los primeros meses

de vida en las zonas de inundacidér. No se sabe después lo que
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ccurre con la bajada de las aguas, no hallamos juveniles de C.ma-
cropomum durante el estiaje. Quizas se guedan en clertas partes -
de la pampa con aguas permanentes, por ejemplc en la zcona del Tija
muchki, donde pescamos en marzo muchos E%cuses de todo tamarc a par

tir de 25C mm.

En el Alto Madeira, Goulding ncs dice que los adultos se quedan du-
rante el estiaje en lugares atestados de troncos y ramas. Migran
. a fines de coctubre vy en noviembre. Tienen entoncés gdnadas muy -
desarrolladas. Noc se sabe donde desovan, perc después entran er -
el monte inundadc, en donde pasan la estacidrn de las aguas altas -
v engordan mucho, comiendo frutas. Esta Gltima fase fué observada

tambien en la regidon de Trinidad.

Tabla IXI.- Estados sexuales e I.G.S. en las hembras de Colossoma

macropomum ( L.ES 260C mm.)

Meses Estados Sexuales 1.G.S. N
1 2 3 4 5 € 7

Mayo 2 0,38 2
Junioc 0,38 15
Julio 11 1 0,45 12
Agosto

Septiembre 1 3,77 1
Octubre 7 1 0,46 8
Noviembre

Diciemkcre 1 4 0,51 3
Enero 1 4 0,37 3
Febrero 3 0,18 2
Marzo 7 0,40 7
Abril 19 0,34 18




7.~ MEGALODORAS IRWINI (TACHACA)

Esta especie es una de las aos que se llaman en el Beni Tachaci. Su
presencia en las capturas es irregular. Lo hallamos solamente 3 -
veces sobre 12 durante nuestrc ciclo de observacidn con un nimero -

notable de individucs, en los meses de diciembre,eneroc y abril.

En nuestro muestreo (tabla ITII) los machos son m@s pequefios y menos

numerosos que las hembras.

Las hembras alcanzan 4,5 Kg lo que da un tamano de madurez sexual
provisional de 40C mm. Los machos no llegan hasta 3 Kg , el T.M.S.

es de 220 mm.

Pos hembras y un macho solamente fueron encontrades con sehales de -
desarrollo sexual en diciembre (1 hembra, 1 macho) y en abril (1 hem-

bra) , lo que nc permite sacar con.clusiones.

Tabla III.- Sex-ratio de Megalodoras irwini

H, Hembra; M, Macho.

Clase de H M H+M M
longitud

300 - 349 1 1 0,0
350 - 399 2 2 0,0
400 - 449 6 5 11 45,5
450 - 499 7 10 17 58,8
500 - 549 9 3 12 25,0
550 - 599 8 8 0,0
600 - 649 3 3 0,0
Todos 36 18 54 32,3
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9.1.- Sex-ratic (Tabla V)

La variacion del sex-ratio con la longitud estandard es muy inte-
resante. Primero hay mucho mas machos gue hembras en los indivi-
ducs de mencs de 300 mm. La proporcién de machos sique predomi -
nante hasta 430 mm. Después viene un cambio muy brusce con la -
desaparicion de los machos a partir de 460 mm. E1 macho mas gran
de tenia 455 mm vy pesaba 181C g; la hembra mls grande, 615 mm vy

3.610 g, La diferencia es muy importante.

Dos razones principalmente pueden explicar este tipo de sex-ratio:
el crecimiento m3s rdpido de les individuos de sexo femenino o un
cambio de sexo, los machos volviérdose hembras a partir de una -
cierta edad. Este {ltimo fendmenc no es raro en los peces. En

casc e Pellona castelnaeana, se necesita seguir los estudios.

Takla V.- Variacicn del sex-ratioc con el tamafic ern Pellona castel-

naeana. Datos de diciembkre 81 a mavo 84, regior. de Tri-

nidad. H, hembkra; M, Macho.

Clases de
3 em de H M H+M M
amplitud
220 - 249 2 2 100,0
250 - 279 1 6 7 85,7
280 - 309 4 9 13 69,2
310 - 339 5 10 15 66,7
340 - 369 6 8 14 57,1
370 - 399 15 24 39 e1,5
400 - 429 16 23 39 5¢,0
430 - 45@ 36 & 42 14,3
46C - 48° 44 44 0,0
490 - 519 48 48 0,0
520 - 549 38 38 0,0
Z ss50 19 16 0,0
Todos 232 88 | 320 27,5
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9.2.- Tamaho de madurez sexual

Un primer examen de los datos ensefia que todas las herbras de mas
de 35C mm 4{largo standard) se encuentran er maduracién de julio
2 octubre., Este periodo serd utilizado pués para el estudio de -

la madurez sexual.

Tabla VI.- Tamano de madurez sexual de Pellona castelnaezna. Hem

bras capturadas de junio a octubre 82.

-
Clases de Estados sexuales t adultos
lengitud 1 2 hasta 7 (2-7)
300 - 349 3 1 25,0
350 - 399 7 100,0
400 - 44¢° 17 "

450 - 499 33 "
500 - 549 36 "
550 - 599 18 "
60C - 649 1 "

El tamafio de madurez sexual para las hembras es 350 mm (Takla VI)
Se necesita muestras suplementarias de 300 - 399 mm para preci-
sar. La hembra mids pequeha con sefales cde maduracién tenia 333 mm

y 597 gramos.

Algunos machos empiezan a madurar a partir de 250 mm el tamanc de

madurez sexual es mas débil gque el de las hembras.

Epocas de maduracién y reproduccidn

Nos basaremos en la cbservacion de las herbras de tamano igual o
superior a 350 mm. Ia tabla VIT da la reparticidn de los estados
sexuales segn los meses y la tal:la VIIT, las variaciones mensua-

les del T.G.S.
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Tabla VII. Porcentajes de lecs distintes estados sexuales segin

los meses. N, nimero total de observaciones. Hembras

>> 350 mm.

Meses N % Fstados Sexuales %

1 2 3 4 5 6 7 344 6+7
Mayo 30 3 3 20 7 13 53 27 66
Junio 3 100 100
Julio 17 29 71 71
Agosto 17 100 100
SeptiembrF 31 €5 35 100
Octubre 47 38 3C 32 68 32
Noviembre
Diciembre| 38 11 3 5 79 3 8 82
Enero 22 5 S 23 5 55 9 28 64
Febrero 9 11 89 11 89
Marzo
Abril 13 62 8 23 8 23 8

Tabla VIII.- Variaciones mensuales del I.G.S. Hembras, L.ES
22 350 mm. N, nimero de peces cbservados, I.G.S.,

media de los IGS individuales.

Meses N 1Gs Meses N IGs
Mayo 28 1,39 Noviembre

Junio 8 2,81 Ciciembre S 1,4°¢
Julio 17 3,55 Enero 22 2,32
Agostc 13 2,74 Febrero 10 1,24
Septiembre 24 4,30 Marzo

Octubre 38 3,87 Abril 13 1,27
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A partir de estos datos podemes describir el ciclo sexual de -

Pellona castelnaeana.

Los ovarios maduran durante la estacidén seca (junio - septiembre),
mientras tantc el IGS sube para alcanzar su maximo (4,3 %) en el -
mes de septiembre. A partir de octubre aparecen los estados € ©

7, lo gque manifiesta el cauienzo del desove. Ne¢ encontramos hem-—
bras 5, perc los indivicduos més maduros, con IGS sobrepasando 10%,
-se hallaron en el lecho mismo del Mamoré, a pesar de sus aguas muy

turbias en este momento.

Los estades € y 7 son los rés importantes er leos meses de diciembre,

enerc y febrero. El desove parece sequir, mé&s o menos hasta mayo,

a pesar de alguras irreqularidades en los datos debidas a un muestrec
a veces insuficiente, pero a un ritmo mucho més débil. E1 IGS baja

desde octubre hasta diciembre y se queda después a un nivel bajo.

Resumiendo,el descve se hace principalmente a la crecida de las zgues
{octubre, noviembre) y sigue debilmente durante las aguas altas hastsa
el comienzo de la bajada. El Sardinén bota probablemente sus huevos

en la corriente de los rios, pero este punto debe verificarse.

10.- PHRACTOCEPHALUS HEMILICPTERUS ( GENERAL)

43 generales fueron pescados, incluyende la salida al Iténez en Septiem-

bre 84. Los machos parecen un poco mds numeroscs y mas pequehnos.

Fl tamafic de madurez sexual es dificil de avaluar, ya gue en nuestras -~
carturac, los mis grandes nc sobrepasan muchc 20 Kg , mientras tantc -

que Goulding estima que la especie alcanza 8C ¥qg,

Hay algunos individuos en desarrollo sexual, desde diciembre hasta abril,

perc los datos sorn aiin escasos.
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Takla IX.- Sex-ratio de Phractocephalus hemiliopterus

Clases de

longitud H M E+M % M
300 - 399 1 1 0,0
400 - 499 1 2 3 66,7
500 - 599 1 3 4 75,0
600 - 699 4 4 noo,0
700 - 799 3 10 13 76,9
800 - 899 8 6 14 42,9
900 - 999 3 1 4 25,0
Todos 17 26 43 60,5

PINIRAMPUS PIRINAMPU (BLANQUYLLO)

En esta especie tambier, los machos nc alcanzan el tamafic de las hembras
(Takla X). La diferencia es importante.
Macho mas grande : 46C mr v 1.610 g.

Hembra mds grande: 560 mm vy 2.830 g.

E]l tamaho de madurez sexual para las hembras estd adentro del intervalo
350 - 400 mm. Encontramos algunas hembras en desarrollo sexual durante
los meses de septiembre, octubre y diciembre, perc despu&s tuvimeos muy

pocos ejemplares.
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Tabla X.- Sex-ratio de Pinirampus pirinampu

iiiziiuie H M H+M % M
250 - 299 3 3 6 50,0
300 -~ 349 4 5 ) 55,6
350 -~ 399 2 1 3 33,3
400 -~ 449 13 2 15 13,3
450 - 499 9 1 10 10,C
500 -~ 549 6 6 0,0
550 ~ 599 1 1 0,0
Todos 38 12 50 24,0

12.- PLAGIOSCION SQUEMOSISSIMUS (CORVINA)

La Corvina, tal comc el Sardindn y el S&balo, es una especie muy abun-
dante y de buena carne, cuya explotacioér estid destinada a desarrcllar-
se mucho en un futuro proximo. Entorces es importante conocer bien su

ticlogia.
12.1.- Sex-ratio (Takla XI)

Hay iqualdad en los nlmeros de machos y hembras hasta la clase 400 -
449 mm. Después la proporcién de los machos disminuye mucho, muy po-
cos de ellos sobrepasan 500 mm. Esto se debe probakhlemente a un cre-
cimiento menos fuerte. El machc més grande tenia 555 mm y pesaba -

3.725 g; la hembra mas grande 580 mm y 4.600 g.



Tabla XY.- Sex-ratio de Plagiloscion squamosissimus

ii‘:iiiuge H M F+M % M
100 - 149 2 5 7 71,4
150 - 199 27 21 48 43,8
200 - 249 36 37 73 50,7
250 - 299 46 46 92 50,0
300 - 349 73 83 156 53,2
350 - 399 78 66 144 45,8
400 - 449 66 56 122 45,9
450 - 499 54 24 78 30,8
500 - 549 45 2 47 4,3
550 - 599 9 1 10 10,0
Todos 43€ 341 777 43,5

12.2.- Tamaho

de madurez sexual

Casi todos los grandes individuos estan en desarrollo sexual -

dirante los meses de agosto hasta diciembre.

vird para la determinacidén de los tamafics de madurez sexual

(Takla XIT y XIII).

Este perfodo ser



Tabla XI1I.- Tamano de madurez sexual en Plagioscion squamosissimus.

Hembras f{agostc - diciembre 83).

Clases de Estados Sexuales * adultos
long itud 1 2 hasta 7 total {(2-7)
150 - 199 19 1 20 5,0
200 - 249 17 17 34 50,0
250 - 299 21 12 33 36,4
SEB ——§A9_—’ —;; - 46__ o 61 65,6__ |
350 - 399 10 43 53 81,1
400 - 449 4 38 42 9C,5
45C - 499 1 43 44 97,7
500 - 549 28 28 100,0
550 - 599 5 5 100,0

El tamano pramedic de madurez sexual de las hembras es enton
ces de 300 mm pero se puede encontrar hembras mucho mas pe-
quehas en desarrclle sexual. La mas pecueiia tenfa solamente

195 mm.

Los machos llegan a la madurez a los 200 mm (Tabla XIII).



Tabla XIIT.- Tamanho de madurez sexual en Plagloscion §quamosissimus.

12.3.-

Machos { agostc - diciembre 83).

Clases de Estados Sexuales % aduléos
longitud 1 2v 3 Total (2-3)
150 - 199 1% 15 0,C
200 - 249 9 14 23 €0,9
250 - 299 6 29 35 82,9
300 - 349 14 56 70 80,0
350 - 399 3 40 4¢ 81,6
400 - 449 8 28 36 77,8
450 -~ 499 2 14 16 87,5
500 - 549 1 1 100, 0
550 -~ 59¢

Epocas de maduracidén y de reprcducciodn

Las capturas fueron irregulares y escasas durante las aquas
altas, Sin embargo, mirando las dos {iltimas columnas de la
tabla X1V, se ve que muchas Corvinas estan en maduracifén -
{estadc 3) desde agosto hasta diciembre y que el desove -

comienza en septiembre (estadot€ y 7) para sequir por lc -
menos hasta ererc. No se puede hablar de lo que ccurre ces

de febrero hasta julio por los pocos ejemplares exam#nados.

E]l estudio del IGS (tabla XV) confirma estcs datos.
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Tabla XIV.- Pcrcentajes de los distintcs estados sexuzles segin los meses

N, nimero de observacicnes. Hembras — 300 mm.

Meses N % Estados Sexuales % e.s.

1 2 3 4 5 6 71 344 o+7
Mayo 4 25 25 50 16
Junio
Julio 9 78 22
Rgosto 23 22 4 74 74
Septiembre 18| 67 6 [ 11 171 11 17
Octubre 119 7 2 62 29 62 29
Noviembre
Diciembre 84 14 6 71 5 4 71 9
Enero 43 9 81 9 ac
Febrero 5 20 20 20 40 40 40
Marzo
Abril 4 75 25

El IGS es maximc desde agosto hasta diciembre, perc las varia-
cicnes mensuales son reducidas, mucho mas por ejemplo que para

Pellona castelnaeana. Los IGS indivicuales nc suben mucho, el

mas elevado siendo de 4,1 %, Esto puede significar que no -
encontramos los lugares de descove donde se juntan les indivi -
duos de mayor desarrollo sexual, o que la especie es una espe-
cie con desoves parciales, es decir que los huevos no maduran
todos al mismc tiempo y que la hembra desova varias veces duran
te la estacidn de reproduccidn a medida que los grupos de hue-~
vos maduran, lo gue nc permite al IGS de subir tantc como para

las especies que ponen una scla vez,
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Tabla XV.- Distribucidn y promedioc del ICS seqin Jos meses para las hem=

Fras de Plagioscicn gguarosissimus. I. ES 2 30C mm,
M e s e s
1GS
5 S 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4

0,2 2 1 2 2 1

G,5 3 10 5 5 2 7 13 29 3 3
0,8 1 2 1 2 3 10 13 5 1

1,1 1 1 3 15 4 1
1,4 1 1 6 9 2

1,7 2 1 7

2,0 3 1 1 2

2,3 2 1 1

2,6 2

2,9 1 1

2,2 1

3,5 1

3,8

4,1 1
TGS 0,54| 0,55 0,58 11,350,774 1,28 1,07 0,62 |0,53 0,64
N [ 4 15 8 21 8 34 61 40 4 4

13.- PROCHILODUS NIGRICANS (SABALO)

Especie muy apundante cuya explotacidn debe desarrollarse.
13.1. Sex-ratio (Tabla XVI)

El S3balo es tambien otro ejemplo de una especie c¢on un sex-ratio
normal, muy cerca de 50%, en las primeras clases de longitud, y -
que después vuelve disimétrico en favor de las hembras. Sin embar-
go el §3balo mas grande encontrado en la regidén de Trinidad era un

macho (41€ mm ).
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La especie entonces no parece sobrepasar mucho 40 cm y 2 Kg , -
perc encontramos er los Bndes en la cuenca del Chapare, auentro

de una laguna aislada a 500 metros s.n.m., algunos ejemplares -
enormes. El m&s grande llegaba a 535 mm y 4,46 Kg. Se trata -
probablemente de algunos peces que entraron en la laguna a favor

de una creclda excepcional y que después no pudieron salir.

Tahla XVI.- Sex-ratio de Prochilodus nigricanrs

Clases de W
H M H+M $ M

longitud

200 ~ 269 16 14 30 46,7

290 ~ 319 23 25 48 52,1

320 ~ 349 55 42 97 43,3

350 - 379 59 22 3 27,2

380 - 419 16 4 20 20,0

Todos 169 107 276 38,8

1

13.2. Tamafio de madurez sexual (Tabla XVII)

De septiembre hasta enero todos los individuos redianos © grandes
estan en desarrollo sexual, lc que permite hacer una estimacidn -
del TMS. FEste estd incluida entre 250 rr v 300 mm er primera -
aproximacidn para las hembras. la m&s pequefia en maduracidn tenia
262 mm. Se necesita mas cbservacidnes de 200 a 300 mm. Los re -

sultados son semejantes pare los machos.



Tabla XVII.- Tamano de madurez sexual en las hembras de Pro-

chilodus nigricans segfin los datos de septiembre 83 a enerc 84

Clases de Fstados Sfexuales Total % Adultos
Longitud 1 2 hasta 7 (2 7))
200 - 249 1 1 0,0
25C - 299 4 8 12 66,7
300 - 349 2 54 5€ 26,4
350 - 399 3 45 48 °3,8
400 ~ 449 3 3 100,0

Epocas de maduracidn y reproduccifn (Takla XVII1)

A pesar de los datos incompletos, el ciclo sexual de Prochilo-

dus nigricans resulta claro: descanso sexual al principio de

lz estacidn seca, maduracién a partir de accsto, descve en ene-
ro. Lo que no se conoce aflin es la extensi8n del perfodo de
desove, se necesita mis okservaciones., La puesta fue observa-

da en enero en la lLaguna Okreni al norte de Trinidad,
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Tabla XVIII.- Porcentajes de los distintos estados sexuales e
IGS en las hembras de Prochilodus nigricans,

(Les;g 300 mm )

Meses N % Estados Sexuales __ IGS

1 2 3 4 5 6 7 IGS, N
Mavyo
Junic 21 100
Julio
Agosto 14 a3 7 0.50 1
Septiemb, 84 5118 74 4 2,27 | 20
Octubre 3 33 67
Noviembre
Diciembre 1 100
Fnero 22 82 14 5 21,80 ) 22
Febrero
Marzeo
Abril

L

Al contrario de Plagioscicn squamosissimus, el S&balo es un
ejemple claro de una especie que desova de una sola vez., En

los individuos 4 6 5, el IGS alcanza hasta 36%,

14. PSEUDOPLATYSTOMA FASCIATUM (SURUBI)

14,1, Sex-ratio (tabla XIX)

Entre 150 y 649 mm los machos son mucho m&s numerosos
que las hembras, alrededor de 2 por 1. DespuBs la pro-
porcién de machos cae r8pidamente. El macho mfs grande
tenfa 775 mm y 6.500 g, la hembra m8s grande 925 mm y
11,100 g, Una explicacidn por lo menos parcial se en-

contrarf probatlemente en el crecimiento,
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Tabla XIX.- Sex-ratio de Pseudoplatystoma fasciatum

Clases de - M M £ M

longitud

150 - 299 2 4 6 66,7
300 - 399 10 8 18 44,4
400 - 499 13 19 32 59,4
500 - 549 5 17 22 77,3
550 - 599 4 26 30 8¢,7
600 - €49 10 21 31 67,7
650 - 699 12 7 19 3¢,8
700 - 749 18 2 20 10,C
750 - 799 13 2 15 13,3
800 - 849 7 7 0,0
850 - 925 5 S c,C
Todos 99 106 205 51,7

14.2.- Tamano de madurez sexual

14,.3.,~

Como lo veremos enseguida, no hallamos ningin Surubi cor gdénadas
desarrolladas. Se debe emplear entecnces el método del pesoc pro-

medio maximo (PPM).

los datos de Goulding coindiden con los nuestros: les especime-
nes mas grandes alcanzan alrededer de S0 an y 10 Kg. Eso nos -
dd un TMS de 61 ar. Los machos llegan a ¢ Kg o© sea un TMS de

54 cm.

Epocas de maduracidor y reproduccién (Tabla XX)

Las 58 hembras y los 58 macheos adultos observacdos estaban todos
en descanso sexual. El IGS resulta muy bajo todo el ano, con -
valores individuales todas débiles (méximo 0,48 %). Los datos
son escasos durante la época de las aguas altas y habra que ha-
cer un esfuerzo particular durante esta estacién. Es probable

sin embargo que la reproduccidn no tiene lugar en la regidn de

Trinidad.

-/
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Tabla XX.- Estados sexuales e IGS en Pseudoplatystoma fasciatum.

Hembra 2600 mm. Macho >/ 550 rm.

Mases Estados Sexuales IGS (Hembras)
H 1 M1 IGS N
Mayo
Junio 14 2 c,32 8
Julio 1 0,43 1
Agosto 15 31 0,30 9
Septiembre ° 16 0,34 6
Octubre 5 5 0,31 3
Noviembre
Diciembre 5 1 0,35 5
Enero 3 0,34 3
Febrero 2 1 0,29 2
Marzo 1 1 0,32 1
Abril 3 1 0,28 2

15.~ PSEUDOPLATYSTOMA TIGRINUM {CHUNCUINA)

15.1.~ Sex—tgtio (Takla XXI)

Las variaciones del sex-ratio con el tamanho son semejantes a
las observadas en el Surubi: proporcién de maches importante
cayende rapidamente a partir de 90C mm para anularse en los
peces de mas de 1.100 mm. La {nica diferencia es que tantc
las hembras como los machos alcanzan un tamafio mds grande.

Hembra : 1.185 mm vy 21.500 g. Macho: 1.060 mm vy 15,900 g.



- 29 -

Tabla XXI.- Sex-ratic de Pseudoplatystema tigrinum.

Clases de H M neM| s M
longitud

400 - 499 1 4 5 80,0
500 - 599 5 3 8 37,5
600 - 699 3 9 12 75,0
700 - 799 13 30 43 69,8
800 -~ 899 14 34 48 70,8
900 - 999 23 18 41 43,9
1000 -1099 35 11 46 23,9
1100 -1199 16 16 0,0
Todos 110 109 219 49,8

15.2,- Tamaio de madurez sexual y €pocas de reproduccidn y maduracidr

(Tabla XXIT)

Tal como el Surubi, no se vid ningln ejemplar de Chuncuina en -
desarrollo sexual. Los TMS pueden ser estimados a 750 mr (Hem-

bras} y 700 (Machos).

El prctlema de las epocas u de leos lugares de reproduccidn queda
alin pendiente: habr3 que sacar mas muestras en la estacidn de las

aguas altas y buscar en otras zonas.
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Tabla XXII.- Estados sexuales e IGS en Pseudoplatystama tigrinum

Hembra 2;750 mm., Macho > 700 mm.

Meses Estados Sexuales IGS (Hembras)
H 1 M 1 1GS n
Mayo 2 0,19 2
Junio 18 18 0,23 17
Julio 10 5 0,25 10
Agostc 20 16 0,15 18
Septiembre 13 32 C,22 LY
Octubre 13 24 C,19 7
Noviembre
Diciembre e 7 G,15 8
Enero 2 0,18 2
Febrero 1
Marzo 1 0,23 1
Abril 5 7 0,20 5

PTERODORAS GRANULOSUS (TACHACA)

Otra vez se constata el tamafio mé8s reducido de los machos (tabla XXIII).
LOS tamanos de madurez sexual pueden ser estimados provisionalmente en -
S00 mm (hembras) y 420 (machos). Fncentramos algunos indivlduos cerca

del desove en enero.



17.-

- 31

Tabla XXIII.- Sex-ratio de Pterodoras granulosus

de

Clases de H M B+M $ M
longitud

300 -- 399 4 2 6 33,3
400 - 499 16 12 28 42,9
500 - %599 15 9 24 37,5
600 - 699 10 2 12 16,7
700 - 799 2 2 0,0
Todos 47 25 72 34,7

SORUBIMICHTHYS PLANICEPS (PALETA)

La diferencia de tamano entre las hembras y los machos es muy grande,

en favor de las primeras (tabla XXIV).

T™™C : 1.180
H PMO :12.000

Los tamanos de
No encentraros

que casi todos

mm.

Q-

TMO:
M
PMO:

735 mm.

3.070 Q.

madurez sexval son estimados en 750 mm (H) y 500 mm (M).

ringin pez en desarrollo sexual, peroc hay que precisar

los ejemplares fueron capturados en agosto y septiembre.

la especie parece estrictamente restringida a2 los rios mismos, no ha-

llamos ningin espécimen en las lagunas.
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Tabla XXIV.- Sex-ratio de Sorubimichthys planiceps.

Clases de

longitud H M H+M 5 M

400 - 499 1 2 3 }71,4

500 - 599 1 3 4

600 - 699 11 13 24 54,2

700 - 799 11 5 1€ 31,3
800 - 899 2 2 0,0
900 - 999 1 1 0,C
1000 ~1099 5 5 0,0
1100 ~1199 1 1 0,0
Todos 23 23 56 41,1

18.- NOTAS SINTETICAS.

Resumiendo la informacién presentada anteriormente, es interesante
destacar primero que en todas las especies los machos no alcanzan -
al tamafio de las hemkras. La diferencia puede ser débil tal camo -

para Colossoma macropomum, Phractocephalus hemiliopterus o Prochilodus

nigricans,o muy importante en Pellona castelnaeana y Sorubimichthys -

planiceps. La determinacién dé la edad es indispensable para la com-

prension de estos hLechos.

Sequndec, muchas especies comienzan a madurar durante el estiaje para -
desovar Adurante la subida de las aquas, y quizas tambien durante una -
parte por lc menos de la esteacidén de aguas altas (pero leos datos son -

escasns sobre este punto, excepto para Pellona castelnaeana y Plagios-

cidn squamosissimus).
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Tercero, para 3 especles, Pseudoplatystoma fasciatum, p. tigrinum y -

Sorubimichthys planiceps enccntramos adultos, pero todos en descanso

sexual. Las investigaciones deben ser prosequidas.

Cuarto, para 2 especies, Colossama brachypomum y Brachyplatystoma -

flavicans,Alas poblaciecnes de la regidn de Trinidad constan solamente
de preadultos, es decir de juveniles de tamafo grande que deberlan -
llegar pronto a la madurez sexual. Tambien es necesario preseguir -

los estudios.

Los resultados traen algunas consecuencias para lo que se refiere al

problema de la veda. Generalmente se piensa necesario proteger las -

especies de peces durante el desove. En realidad lo indispensable es
evitar la sobre explotacidn, es decir no sacar mas peces de lo que -
produce el sistema. En la regidn de Trinidad la produccidén de la pes-
ca es muy irreqular y la mayoria de las capturas tiene lugar durante

las aguas bajas. La veda actual, suponiendo que una veda fuera necesa-
ric lo que vamos a examinar enseqguida, estd mal ubicada. De que sirve
proteger los adultos de noviembre a marzo Cpor otra parte la pesca es -
diffcil a partir de diciembre, entonces hay una proteccidn natural))si
la pesca ha quitado antes la mayor parte de ellos?. Hace falta proteger
eventualmente los peces durante el perfiodo de mayor exposicidn a los apa
ratos de pesca por el poco vclimen de las aguas, es decir de agosto a -
octubre. Serfa Gtil proteger los peces en desove, si se conociera con -
precisidn los lugares donde se reunen los adultos maduros y si se hicie-
ra capturas grandes sobre estos grupos de peces, pero no es el caso, por

lc menos seglin lo que vimos.

Ahora, una proteccidn es ¢ nc es necesaria?. En la regién de Trinidad,(—
ls situacidén puede ser diferente mas abajo hacia Guayaramerin y es dife -
rente en el Chapare),no parece Util por el mamento ninguna veda. Eso es
evidente para las especies muy abundantes y poco explotadas, tales como -

Pellona castelnaeana, Plagioscion squamosissimus y Prochilodus nigricans.

Por otra parte las especies grandes m3s explotadas no parecen tambien en
peligro, por la diferencia grande que existe entre el tamanc de madurez -

sexual vy el tamano comiin de los adultos. Ahora se utilizaz solamente re-

o/



des agalleras en nimero razonatle. Pero es necesario seguir la evolucién
de la pesca y la introduccidn eventual de cualgquier tipo de aparato de -
pesca mds potente, sobre todo si se lo utiliza durante el estiaje para -

capturar los cardumenes grandes. Un control estricto seria entonces im -

prescinditble..
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