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PRI~EkAS OBSERVACIONES

SOBRE LA SEXUALIDAD y LA REPRODUCCION

DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE PECES

DE lA REGICN DE TRINIDAD, BENI, BOLIVIA.

El objeto de este informe es presentar los datos recogidos hasta abril

84, sobre la sexualidad y la reproduccién de los principales peces de la­

regién de 'l'rinidaè., hacer un analisis de estos dates y dar toda vez que sea

posible, las primeras conclusiones y recamendaciones. Para la comprension

deI informe, hay que recordar primero algunas d€finiciones e indicar la me­

todologla seguida en este trabajo, antes de presentar los resultados especie

por especie.

1 • - DEFINICICNES y METOOOS

1.1. Definiciones

Casi todas las especies de peces son bisexuadas: la reproduccién ­

necesita la intervencién de individuos de arobos sexos, los ~achos

y las hembras. Existen tambien peces hermafroditas, es decir que

tienen génadas a la vez femininas y masculinas, pero hasta ahora ­

no hemos encontrado ningiin pez de esta naturaleza en la regién.

A la eclosién, las génadas son indiferenciadas, de un solo tipo.

Muy temprano generalmente, por una longitud deI orden de grandeza

deI centîrnetro, las génadas se diferencian en génadas de macho é

génadas de hembra. Ocurre 10 mismo para los conductos sexuales ­

destinados a conducir afuera los productos sexuales, los huevos é

el esperma. Los caracteres que se refieren a las génadas y a los

conductos sexuales se llaman caracteres sexuales primarios.

El pez sigue creciendo pasando por diferentes estados: larva, ale­

vino, juvenil. ~Lega el momento de la madurez sexual: el pez es ­

capaz de participar en la reproduccién. PJ-leden aparecer al mismo

tiempo los caracteres sexuales secundarios, los cuales son los que

perrniten distinguir los machos y las hembras por la observacién de

estructuras externas 0 internas, con la excepcién de las g6nadas y
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de los conductos sexuales (caracteres primarios). Por ejemplo en

el gênero Myleus, peces vecinos de Mylossoma duriver.tre (Pacupeba)

pen) rr,z,s l'equnos, la aJ eta ana] tier,€ ] i3 t0111\c1 de UT\i1 1'.07 el! las -

hE~hras y cs bilo~ulada en ]05 ~achos.

El tan,ano y la edad de madurez sexual sc-n parfunetros dE-' prin·cr im­

I-'ortilllcia, para el conocimiento <-1c la bi ologîa y ciE la dinamica ce

Jas especies estudiadas. Es iT!TJ=I'escinditle conocerlos y sequir su~

variaciones con cl desarrollo CE la pcsqueria, para tener \lna idee.

àe los efectcs de la pesca sobre los estckes nE- peces.

A través de la maclurez sexual el pez alcar.z~ el est.ado aàulto. Sm:;

qonadë'ls van a àesarroll~rse de una manE'ra Cl cJ ica, generalmente una

vez al ano, pero esa puede variar, pasando por diferentes estados -

de maduraciôr.. Para evi tar toda cor.fusiôr rar;larernos de r:aderez

sexual para los peces que pasan del estado juvenil al estado adulto,

10 que ocurre lma sola vez en la vida àel pez (excepte algunos casas,

cuando hay cambio de sexo) y de maduracion sexual para el fen6meno ­

clclico de desarrollo y regresion de las gonadas en los peces adul ­

tos.

El estudio de la madurez y de la maduracior. se hizo mediante la obser

vacion de las gonadas enteras en su sitio en el cuerpo. ~demâs, ct­

menudo, se abrio la gonada para ver la estructura Ïl;terna. En el la­

boratorio se puede dilacerar un fragme~to de qonada y medir los huevos

con una lupa binocular equipaèa de lm retlcelo micrornétrico. Después

de un tiempo de adiestrarr,ientc es posible r,onr,a] izar las C'bservaciones

y establecer- una escélla è~' madurez y rfladurélci.f'.:.:. que pennitë, éefinir cl

estado sexual ob~,('rvado con una sola cifra. ['amas a continuaciôr: ]a

escala generalizaèa que se empleô, a la cuâl se anëèe ~eqûn las espé ­

ci es detalles de forma, coloraciÔr. y t.amano8 de los ovad os y ôvulcs.

1.2. Escala de madurez - maduraciôn

1.2.1. Hembras (H)
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Estade Hl : Ovaries sin desarrollar.- Los ovarios sen transluciàe~,

sin coloracién 0 resaceos. Cada uno tiene la fern'a de un cilinèro

estr~chc ( 1 hasta varios milSmetres de anchura seglin el t~ano àel

pez) pegaèo a la pared dorsal de la cavidaè abdominal. Los huev0s

( u ôvulos ) no son visibles a simple vista; se necesita t:na lupa ­

con la cual se puede distinguir los ovules transparentes de nucleo

grande caracteri~ticos de este estado, los çuales permiten tambier.

distinguir con toda certeza lGS hembras de los machos.

Este estado puede corresponder a un pez juvenil 0 a lm aèulte er. -

descanso sexual. La distincién es àificil y necesita general~ente

cortes histel6gicos.

Estado H2 : Principio de desarrollo.- Hay apariciôn de ôvulos mas

grandes y opacos (comienze de desarrollo deI vite lus) , el ovario ­

presenta una mezcla de zonas translucidas y épacas.

Estado H3 : En desarrelle.- El ovario entera es ocupado por huevos

épacos visibles a simple vista. Tiene una coloracion a menudo arr.a­

rilla, anaranjada, verde, etc .... segûn las especies y tambien los

ir.dividuos.

Estado H4 : En àesarrollo avanzado. - Este aspecto es semej ëlnte a 10

de una her,ll:-ra li3, pero el ovarie es muy desarrclladc, y los ôvulos

de t ë!",ano mas granèe. Er.) os es tades H3 Y H4, los exâmenes a la l tl­

pa ensenan que los evarioE; contienen tambien pequenos ôvulos L ranS

parentes cerca de las paredes de los avarios, pero representan una ­

parte intima de la gonada.

F.stado HS : Desov€ inminente 0 en curso.- Los évulos pasan per una ­

ultima transtormacién en el avarie antes del desove. Crecen aUn mas

y se pener. translucidos. Son libres al interior àel ovarie y salen

del cuerpo con una presién débil en los flancos. El tamai'ie, varia­

ble segun las especies, alcanza une hasta varies miJimetros.

El perloGo de reproduccién, estrictamente dicho, es caracterizadc ­

por la presencia de hembras H5, y es incluido dentro del periodo de
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madura~i6n (H2 hasta H7). A veces el estado ES es muy fugaz y no ­

puede ser observadc. Entonces se utiliza los estados H4 y H6, que

~;(m muy cercanos de P.S, parR defir:ir el periodo de reFroduccion.

Fstacio 116 : Desovado.- El ovario es flacido, casi vacio, sanguino­

lento. A veces se quedan algunos ovulos maduros que no tueron ex­

pulsados. Hay tambien ovulos opacos de pequefio tamafio correspon ­

djente a un estado P.3.

Est_ade H7 : En recuperacion después deI desove. - El ovario esta

aGn rcj izo y desorganizado, pero t iene mas firmeza, Puede ser di­

flci] el distinguir los estadas hJ y H7, pero es necesaric trat~r

de hacerlo por el signifjcadc muy distinto de los 2 cstados.

1.2.2. Machos (M)

Los elementos censtituyendo los testiculos s(;n muy pequcnos y la

q6nada masculina sc de~arrolla menos, de tal modo que el distinguir

estades A simple V1:">C3 e~ I1',as difîcil que para las heTI'bras. Tres ­

estados fueron utilizaâos.

Estado Ml : Sin desarrollar.- Los testiculos son dos hilos 0 cin­

tas delgadas situados de la misIr.a !T'anera que los ovarios. Puede­

corresponder este estado a juveniles 0 adultes.

Estado M2 : En desarrolle.- Test1culos mas gruesos, de secci6n trans

versaI a menudo triangular, rosaceos, a menudo con partes blancuzcas

indicando el avance de la espermiaciôn (proceso final de la esperma­

toqénesis, conduciendo a la producciôn de los espermatozoides)

Estaèo M3 : Maduro.- Testiculos blancos con esperma salienàe facil­

mente mediante una ligera presion en los flancos.

1.3. Indice_QOnosamatico (I.G.S.)

El I.G.S. se calcula dividiendo el peso dE las g6nanas par el peso ­

èel cuerpo del pez y m~ltiplicëmdo el resultaèo por cien. Es el por

CE'ntùjE' que representan las qôradas por reff'TE'ncia <:J} c1lE'rpo. E~te

indice es mDY util para estimar el èesarrollo ce las gônadas, mierr, ­

entras tanto el estado sexual permite ubicar el pez dentro del ciclo

Gr: rrnèurecion.
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Hay cierta correspondencia entre el valor deI indioe y el estaèo sexual.

El indice puede variar de 0,1 hasta 0,6\, aproximadamente, para una hem

bra Hl; alrededor de 1\ para H2j de 1 a 5\ para H3; hasta 15\ para H4.

Para una especie que desova de una sola vez, el indice alcanza 15 a ~C\

para una hernbra H5. Los Indices para los estados H6 y H7 so~ seme jantes

a los de una H3. El promedio deI 1.G.S. para una muestra elegida al

azar de hernbras ad~ltas, conjuntarnente con el conocinier.to de los €,sta­

dos sexuales individuales, provee una buena inforrnacior. sobre el estado

sexual de la poblacion.

1.4. Tarnano de madurez sexual ~Jr.M·S)

El tarnano elegido para medir un pez es la longituè estandard (L.ES): es

la lonqituà desde la extrernidaè de la mand!bula superior hasta la arti­

c~laci6n deI pedUnculo caudal co~ la aleta caudal.

D~r.tro de una especie, el tarnano de rnadurez sexual varia con los indi­

viduos. ~ menudo hay muchas variaciones. El intervalo entre el tan.a­

no deI adulto mas pequeno y el juvenil (0 preadulto) mas grande es el

intervalo de madurez sexual. Para una poblaci6~, es decir para un gru­

po de peces de la misrea especie, viviendo en la misma region y reprodu­

ciéndose entre ellos, el tamano de madurez sexual es el tamano por el ­

cual hay 50\ de adultos. Entonces el método de deterrninacion de este ­

tamafio consitira en repartir los peces observados en clases de longitud

y ver como varia la proporciér. de adultos con el aumer.to deI tarnano.

Ahora es r-ecesario distinguir con total certeza los adultos y los juve­

niles. ~ menos de hacer examenes profundizados que toma~ mucho tiempo,

eso es posible solarnente cuando los adultos se encuentran en maduraci&r

(estados H2 hasta H7 y M2 hasta M3). El ta~mano de madurez sexual se e~

tima entonces camo un tan,ano de primera maduraci6ni ryor eso se debe

utilizar las muestras hechas durante el periodo de maduraci6n.

Finalmente el proceso es el siguiente. Primero se trabaja consideran­

do solarnente los pcces grandes para estar seguro de que se trata de ­

adultos. Se deterrnina con ellos las épocas de maduraciém y de reprc ­

ducci6n. Después se utiliza todos los peces capturados durante la

época de maduraci6n para deterrninar el tamano de madurez sexual y el -
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intervalù de madurez sexual. Finalmente se puede retornar eventual­

mente al estudiù de las épccas de maduracion y reproducci on si el

tarr,anc prùvi sionalmente eleqido para este estudio no fuer"a con"lenien

te.

si los datas no son suficientes para utjlizar este método, se puede

estimar el tamano de madurez sexual mediante otro proceèimiento mas

rapido, pero menos precisa. Se sabe, par la observacion de la biolo

gîa de muchas especies de peces, que el peso de madurez sexual es

igual mas 0 menos a la tercera parte deI peso pramedio maxima. Cano

ciendo este peso, se puede conocer el peso de madurez sexual y meèi­

ante la relaciôn longitud - peso, el tamano de madurez sexual.

Explicaremos pués 10 que es el peso pramedio maxime. Un pez de cual­

quier especie crece primera rapidamente. Con la eà<.d el crecimiento

SE vuclve mas y mas lento y finalmente el peso se queda practicamen­

te iguaJ aunque el pez sigue aumentando de ~dad. Este peso es el pe­

so maxima para el individuO considerado. Los pesos maximos indivièua

les varian segun los individuos y el peso promedio maxima paza una ­

especie es la media de los pesos maximoSindividuales. Par supuesto

se ûebe tomar en cuenta solamente los peces que no mueren precozmente

par una razôn u otra, que alcanzan la vejez, caracterizada en los pe­

ces par la cesacion deI crecimiento y la cUsminuci6n de la fecundidad.

Teôricamente el peso pramedio maximo resulta entonces de determina ­

cien difîcil, dada que se debe conocer las edades de los peces viejos

a fin de observar, a partir de qué edad no hay mas aumento deI peso.

Practicamente el peso alcanzado par una especie, es mâs 0 menos cano­

cida ~ediante la que dicen los pescadores, a segt'in nuestros resultaèos

de pesca Experimental 0 segûn los datas ya publicados en otras partes

de la Arnazonîa.

1.5. Sex-ratio

El sex-ratio es la proporciônde los sexos. Sera expresado en este ­

trabajo, sobre la forma deI porcent2je èe 108 machos, dent ra deI cor.­

junto de los machos y de las hembras. El sex-ratio puede variar mu ­

cha con la época, los lugares, el tamanc y segun los numerosos facto­

res extrinseccs 0 intrînsecos que intervienen en la biolog1a deI P€z .
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Por ejemplo, muchas veces los individuos de un sexo crecen m2s rapi­

d~ente que los deI otro sexo.

Carernos a continuaciém especie por especie, seglin el oràen alfabéti­

co, les resultados obtenidos y las conclusiones corresponèientes.

< • - BPACHYPLATYS'l'OM/> FILAMENTCSUM (PIPAIBA)

Encontrarnos pocos especirnenes de esta especie en la regi6r~ de 'l'riniè.ad.

Un~ hembra de 148,5 cm y 57 Yg capturada en junto en la Laguna Redon­

da, estaba en desarrollo (H3) con un I.G.S. de 4,2\.

3.- BRACHYPIJI.TYSTOMl> FLAVICANS (SAVrADOR, DOP-AOO Œ PIEL)

Pescamos una treintena àe ejemplares de esta especie, de 75 hasta 95 ­

cm de L.ES., todas con las gonadas sin desarrollar (12 hernbras, 16 ­

machos). Se trata muy probablemente de grandes juveniles 0 preadultos.

En efecto Goulding (1980) indica que esta especie alcanza 60 kg lo­

que da 20 Kg para el peso de madurez sexual. Este peso corresponde,

segGn la relacién longitud - peso que hernos establec!do a partir de ­

nuestros datos a una longitud de 110,0 cm. Ademas el m!smo Gov.lding ­

(1981) escrïbe que el pez mas pequefio de esta especie, con gonadas ­

desarrolladas que pudo observar, tenta 110,0 cm. Entonces la reg!6n

de Triniàad no abriga (por 10 menos seglin los resultados de este pri­

mer ano de observacion que son por supuesto incompletos) 1 adulto~ ni

tan~ien pequenos juveniles, solamente preadultos.

En el Madeira superior, la composicion de las capturas es la misma que

en la regiér. de Trinidad (Goulding 1981). Entonces cs necesario para ­

esra especie encontrar los lugares de vida de los adultos por una parte

y de los juveniles por otra par~e.

4. - CALLOPHYSUS MACROPTERUS (BLANQUIIJ..O)

Observamos pocos ejernplares adultos de esta especie todos en descanso ­

sexual. El muestreo debe ser ampliado.

. '/
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5.- COLOSSOMA BPACHYPOMUM (TAMBAQUI)

El tamano de madurez sexual puede ser estimaào segun el método de] peso

promedio maximo. La especie alcanza segGn Goulding 20 Y.g por 10 menas,

10 que da un tamano promedio de rnadurez d~ 550 IT~.

La mayorla de los tambaqu!es que pescamos son juveniles tales como los ­

que se encuentran en el mercado de Trinidad. Hallarr.os salamente 4 hem ­

bras adultas, tedas en descanso sexual.

El problema es tambien para esta especie, de ubicar los adultos y los ­

juveniles de menos de 200 mm.

6. - COLOSSOMA MACROPOMUM (PACU)

0.1. Sex-ratio (Tabl. I)

Hay un poco mâs de machos que de hembras hasta una longituè de 750

mm. Después la proporcion de machos disminuye en los individuos ­

mas grandes, para finalmente anularse. Les machos alcanzan un ta­

mano un poco mâs débil que +as hembras.

Mache mas grande: 780 mm, 19,750 g

Hembra mâs grande: 825 mm, 23.500 q.

Esto proviene probablement~ pero habra ~le verificarlo, de lm cre­

cimiento un poco mas débil en los machos.

../



- 9 -

Tabla 1.- varlclr;iôn dei sex-rat-10 ';on el tama'lO en colossoma-

mac ropomtlm. H, Hemb ra; M, Macho

1 f

1

Clases de
longitud H M H+M % Ivl

(mm)

200 - 299 7 2 9 22,2

100 - 399 17 20 37 54,1

400 - 499 8 11 19 57,9

500 - 599 6 9 15 60,0
1

600 - 649 5 12 17

1
70,6

1

650 - 699 18 28 46 60,9
1

1700 - 749 32 43 75

1
57,3

1 750 - 799 20 1 1 31 35,= 1

1 ~ 800 2 2 0,0 jTodos 115 1 136 251 54,2

1

6.2.- Tamano de madurez sexual

Utilizaremos el método deI peso promedio maximo, par los PoCO&

ejemplares en maduracion encontrados. Para las hembras el peso

promedio maximo puede estimarse a 21 Kg segGn nuestros resul­

tados de pesca, 10 que da : Kg para el peso de madurez sexual

y 560 mm para el tamano de madurez sexual. Para los machos ­

obtenemos 530 mm.

6.3.- Epocas de maduracion y reproduccion (Tabla Ir)

Los datos son escasos y se deberâ seguir con su recolecciôn. ­

Sin embargo, empieza a perfilarse el ciclo sexual siguiente: ­

maduracion durante la estaciôn de las aguas bajas, desove duran

te la crecida, descanso sexual durante la bajada. Los datos ­

sobre los machos confirman las observacioncs sobre las l.embras:

casi todos los individuos capturados en diciem~re ( 3 sobre 3 )

Y er erc, ( 13 sot,re 16 ) tienen testlc;ulos desarrollados.

Los alevinos y juvcniles pasan par la menas los primeras meses

de vida er. las zonas de inundaciôn. No se sabe después la que

.. f
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cctlrre con la bajada de las aguas, no hallamol'; juveniles de ~1!!~­

cropomurn durante el estiaje. QUiZRS se quedan en ciertas pill"te~ ­

de la pampa con aQuas permanentes, por ejemplo en la zona de] Tij~

muchî, donde pescarnos en marzo rr,uchos Pacuses de todo tmr.arl0 a pilE.

tir de 250 mm.

En el Alto Madeira, Goulding nos dice que los adultos se quedan du­

rante el estiaje en lugares atestados de troncos y ramas. ~jgran

a fines de cctubre y en noviembre. Tienen entoncés gonadas muy

desarrolladas. Ne se sabe donde desovan, pero después entran eu ­

el monte inundado, en donde pasan la estacion de las aguas altas ­

y engordan mucha, camiendo frutas. Esta ultima rase tué observada

t~bien en la regi6n de Trinidad.

Tabla II.- Estados sexuales e l.G.S. en las hembras de Colossama

macropamum ( L.ES ~60C mm.)

Estados Sexuales
I.G.S.Meses N

1 2 3 4 5 6 7

Mayo 2 0,38 2

Junie

1

0,38 15

Julio 11 1 0,45 12

Agosto

1Septiembre 1 3,77 1

Octubre 7 1 0,40 8

Noviembre

DicieII'Ù:re 1 4 0,51 3

Enero 1 4 0,37 3

Febrero 3 0,18 2

Marzo 7 0,40 7

1Abril 19

j
0,34 18

1
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7. - MEGAWOORAS IRWINI (TACHACA)

Esta especi~ es una de las 005 que se llarnan en el Beni Tachaca. Su

presencia en las capturas es irregular. Lo hallamos solamente 3

veces sobre 12 durante nuestrc cielo de observacion con un nGrnero -

notable de individuos, en los meses de djciembre,enero y abril.

En nuestro muestreo (tabla III) los machos son mas pequenos y menos

numerosos que las hembras.

Las hembras alcanzan 4,5 Kg la que da lm tamano de madurez sexual

provisional de 400 mm. Los macLos no llegan hasta 3 Kg , el T.M.S.

es de 320 mm.

Qos hembras y un macho solarnente fueron encontrados con senales de -

desarrollo sexual en diciembre (1 hembra, 1 macho) y en abril (1 hem­

bra), la que ne permite sacar con_clusiones.

'l'ab] il III. - Sex- ratio de Megalodoras irwini

H, Hembra; M, Maçho.

Clase de
H

longitud
M H+H %M

300 - 349 1 1 0,0

350 - 399 2 2 0,0

400 - 449 6 5 11 45,S

450 - 499 7 la 17 58,8

500 - 549 9 3 12 25,0

550 - 599 8 8 0,0

600 - 649 3 3 0,0

Todos 36 18 54 33,3
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9.1.- Sex-ratio (Tabla V)

La variacion deI sex-ratio cor; la lonqi tt;O estandarà es muy int~-

resante. Primero hay n'ucho mas macho~ que hembras en los inùivi-

duos de menos de 300 mm. La proporciém èe machos sigue predOT!1i ­

nante hasta 430 mm. Después viene un cambio muy brusco con la

desaparicion de los machos a partir de 460 mm. El macho mas qran

èe tenîa 455 mm y pesab~ 181C g; la hembra mâs grande, 615 mm y

3.610 g. La diferencia es muy i~portante.

Dos razones principalmente pueden explicar este tipo de sex-ratio:

el crecimiento mâs rapido de los individuos de sexo femenino 0 un

cambio de sexo, los machos volviéndose hembras a partir de una

cierta edad. Este ultimo fenémeno no cs raro en los peces. En

case àe Pellona castelnaeana, se necesita seguir los ~studios.

TatIa V.- Variacién deI sex-ratio con el tamanc en Pel10na castel-

naeana. Datos de diciembre 81 ~ ma~o 84, regién de Tri­

nidad. H, herr~ra; M, Macho.

Clases de
3 Cl'!' de H M H+M % H

amrlitud

220 - 249 2 2 100,0

250 - 279 1 6 7 85,7

280 - 309 4 9 13 69,2

310 - 339 5 10 15 66,7

340 - 369 6 8 14 57,1

370 - 399 15 24 39 61 ,5

40C - 429 16 23 3g 59,0

4:H' - t15C? 3E' f 42 14,3

4hC - 489 44 44 0,0

490 - 519 48 48 0,0

520 - 549 38 38 0,0

~ 550 19 19 0,0

Todos 232 88 . 320 27,5
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9.2.- Tamano de madurez sexual

Un primer examen de los datos ensena que todas las h~bras de mas

de 350 mm {largo standard) se encuentran en maduracion d~ julio

è octubre. Este perrodo sera utilizado pués para el estudio de ­

la madurez sexual.

Tabla VI. - Tamano de madurez sexual de Pellona castelnael!na. Hem

bras capturadas de j tmio a octubre 83.

Clases de Estados sexuales !i adultos
longitud

1 2 hasta 7 (2-7)

300 - 349 3 1 25,0

350 - 399 7 100,0

400 - 449 17 "

450 - 499 33 "

500 - 549 36 ..
550 - 599 18 ..
600 - 649 1 "

El tamano de madurez sexual para las hernbras es 350 mm (Tabla VI)

Se necesita muestras suplementarias de 300 - 399 mm para preci­

sar. La hernbra mas pequena con senales èe maduracion tenta 3:3 mm

y 597 grarnos.

Algunos machos empiezan a madurar a partir de 250 mm el tamaÏ!c de

madurez sexual es mas débil que el de las herr,bras.

9.3.- Epocas de maduraci6n y reproducci6n

Nos basaremos en la abservaciorl de la~. herrbras de tamano igUfl1 ()

superior a 350 mm. la tabla VII da la reparticion de lOf; estaè.os

scxualef: segun los meses y la taLla VIII, las variaciones mensua-

les del I.G.S.

. ./
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Tabla VII. Porcentajes de los èistintcs estados sexuales seglin

los meses. tl, numero total de observaciones. Hembras

-?350mm.

!!< Estados Sexuales %
Meses N

1 2 3 4 ~I 6 .., 3+4 6+7:

- --

Mayo 30 3 3 20 7 1 3 53 27 66

Junio 3 100 100

Julio 17 29 71 7i

Agosto 17 100 100

Septiembr 31 E5 35 100

Octubre 47 38 30 32 68 32

Noviembre

Diciembre 38 11 3 5 79 3 8 82

Enero 22 5 5 23 5 55 9 28 64

Febrero 9 1 1 89 11 89

Marzo

Abri 1 ' 3 62 8 23 8 23 8

Tabla VIII.- Variaciones mensuales deI I.G.S. Hembras, L.ES

~350 mm. N, nUmero de peces cbservados, I.G.S.,

media de los IGS individuales.

-- --
Meses N IGS Meses N Ies

Mayo 28 1 ,39 Noviembre

Jw1io 8 2,81 Diciembre 9 1 ,4::

Julio 17 3,55 Enero 22 2,33

Aqostc 13 2,74 Febrero 10 1 ,24

Sept!embre 24 4,30 Marzo

Octubre 38 3,87 Abril 13 1,27

.. /



- 16 -

A partir de estos datos podemcs èescxibir el cielo sexual de ­

Pellona castelnaeana.

Los ovarios maduran durante la estacién seca (junio - $eptiernbre),

mlentras tante el IGS sube para alcanzar su maxima (4,3 %) en el ­

~es de septiembre. A p~rtir de octubre aparecen los estados 6 ô

7, 10 que manifiesta el canienzo del desove. Ne encontramos hem­

bras 5, pero los indiviëuos mas maduras, con IGS sobrepasando 10%,

-se hallaron en el lecho mismo deI M~ré, a pesar de sus aguas muy

turbias en este momento.

Los estados f y 7 son los ll'aS importantes en los meses de diciembre,

enere y febrero. El desave parece seguir, mas a menos hasta mayo,

a pesar de algunas irregularidades en los datos debidas a un muestreo

a veces insuficiente, pero a un ritmo mucho mas débil. El ÏGS baja

desde octubre hasta diciembre y se queda después a un nivel bajo.

Resumiendo,el descve se hace principalmente a la crecida de las lBues

(octubre, noviembre) y sigue debilmente durante las aguas altas hasta

el camienzo de la bajada. El Sardinon bota probablemente sus huevos

en la corriente de los rios, pero este punta èebe verificarse.

1() . - PHRACTOCEPHALUS HEMILIOPTERUS ( GENERAL)

43 qenerales f ueron pescados, Lric Luy e-ndc la salida al Iténez en septiem­

bre 84. Los machos parecen un poco mas numerosos y mas pequefios .

FI t.amafio de maèurez s exua I es èiflcil de evaJuar, ya que en nuestras ­

capt.uras , los mas grandes ne- sobrepasan muche 20 Kq mientras tante

que Goulding estima que la especie alcanza SC ~q.

Hay algunos individuos en desarrollo sexual, desde diciembre hasta abril,

pero los datos son aGn escasos.

../
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Tabla IX.- Sex-ratio de Phractocephalus hemiliopterus

Clases de

longituè
H M EH1 % t-!

1

300 - 399 , 1 0,0

400 - 499 , 2 :1 66,7

500 - 599
1

! 3 4 75,0

600 - 699 1 4 4 ~OO,O

1 700 - 799 3 10 13 76,9

800 - 899 R b 14 42,9

900 - 999 "3 , 4 25,0

Todos 17 26 43 60,5

11.- PINIP~US PIRINAMPU (ELPNQuILLO)

En esta especie tambien, los machos nc alcanzan el tamaf.c Ge las hembras

(Tabla x). La diferencia es importante.

Macho mas grande: 4nO mIT y 1.610 g.

Hembra mas grande: 560 mm y 2.830 g.

El tamano de madurez sexual para las hembras esta adentro deI intervalo

350 - 400 mm. Encontramos algunas hembras en desarrollo se~ual durante

los meses de septiembre, oetubre y èi.ciembre, pere después tuvimos muy

pocos ejemplares.

../
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Tabla X.- Sex-ratio de Pinirampus pirinarnFu

Clas€'s de
% t'1

long i tuè
H M H+M

---- -- -----
250 - 299

1 3 3 6 50,0

]00 - 349 4 5 9 55,6

350 - 399 2 1 3 33,3

40(} - 449 13 2 15 13,3

450 - 499 9 1 10 10,G1

1 500 - 549 6 6 0,0

5S0 - 599 1 <

-~
1

Todos 38 12 50 24,0 1

12.- PLAGIOSCIO~ SQD~MOSISSIMUS (CORVI~A)

La Corvina, tal cane, el SarrJinon y el Sabalo, es uno. especif" mny abun­

dante y de buena carne, cuya explotaC'i6r~ esta destinada a desarrollar­

se mucha en un futuro proxima. Entor.ces es irnp('rtante conocer bier, ~t;

ciologia.

12.1.- Sex-ratio (Tabla XI)

Hay igualdad en los nUmeros de machos y hembras hasta la clase 400 ­

449 mm. Después la proporcion de los machos disminuye mucho, muy po­

cos de ellos sobrepasan 500 mm. Esto se debe probablemente a un cre­

cimiento menos fuerte. El macho mas grande ten1a 555 Il1IT' Y pesaba

3.725 gi la hembra mas grande 580 mm y 4.600 g.

. '/
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Tabla XI.- Sex-ratio de Plagioscio~ Squ~osissimus

Clases de
10nC!ituè

Il ~ P+M l!; r-~

100 - 149 2 5 7 ï1 ,4

150 - 19<) 27 21 48 43,8

200 - 249 36 37 73 50,7

250 - 299 46 46 92 50,0

300 - 349 73 83 156 53,2

350 - 399 78 66 144 45,8

400 - 449 66 56 122 45,9

450 - 499 54 24 78 30,8

500 - 549 45 2 47 4,3

550 - 599 9 1 10 10,0

Todos 43f 341 777 43,9

12.2.- Tarnano de madurez sexual

casi todos los grandes individuos estân en desarrollo sexual ­

dLrante los mes es de agosto hasta àiciembre. Este perfodo s~r

viré para la determinacion de los tamanos de madurez sexual

(TatIa XII Y XIII).
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~abla XII.- Tamano de madurez sexual en Plagioscion ?quamosissi~UE.

Hernbras (agosto - diciemhre 83).

Clases de Estados Sexuales ~ adultos

long itud 1 2 hasta 7 total (2- 7)

150 - 199 19 , 20 5,0

200 - 249 17 17 34 50,0

250 - 299 21 12 33 36,4
-- - - - f--- -- - -- - -- - -
300 - 349 21 40 61 65,6

350 - 399 10 43 53 81 ,1

400 - 449 4 38 42 90,S

45C - 499 , 4"3 44 97,7

')QO - 549 28 28 100,0

550 - 599 5 5 100,0

El tamano pramedic de madurez sexual de las hembras es ento~

ces de 300 ~ rero se puede encontrar he~bras ~ucho mâs pe­

~enas en desarrol)o sexual. La mâs pequena tenta solan,ente

195 mm.

Los machos llegan a la ma curez a los 200 rnn (Tabla XIII) 0

o of
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Tabla XIII. - Tarnano de madurez sexual en P lagioscion squamosissimus.

Machos ( agosto - diciembre 83).

•Clases de Estados Sexuales % adultos

longitud 1 2 y 3 Total (2-3 )

150 - 199 15 1 :, 0,0

200 - 249 9 14 23 60,9

250 - 299 6 29 35 82,9

300 - 349 14 56 ""7(1 80,0

350 - 399 9 40 49 81 , ~,

400 - 449 8 28 36 77,8

450 - 499 2 14 16 87,5

500 - 549 1 1 100,0

550 - 599

12.3.- Epocas de maduracién y èe reprcduccién

Las capturas fueron irregulares y escasas durante las aguas

altas, Sin embargo, mirando las dos ultimas columnas de la

tabla XIV, se ve que muchas Corvinas estan en maduracion

(estadc 3) desde ago~to hasta diciembre y que el desove

comienza en septiembre (estaèo~6 y 7) para seguir por le

menos hasta eLerc. No se puede hablar de 10 que ocurre de~

de fehrero hasta julio por los pocos ejemplares examinados.

El estudio deI IGS (tabla XV) confirmô ef.tcf. datos.
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Tabla XIV. - Pcrcentaj es de los distintc,s estados sexuê:les segiin los meses .

f', nGmero de observacicnes. Hembras?- 300 mm.

'1:, Estados Sexuales % e.s.
Meses N

1 2 3 4 5 6 7 3+4 6+7

Mayo 4 25 2~ 50 50

c'lmi Cl

Julio 9 78 22

1
Agosto 23 22 4 74 74

Septiembrl 18 67 6 1 1 17 11 1ï

Octubre 119 7 2 62 29 62 29

Noviernbre

Diciernbre 84 14 6 71 5 4 ï1 9

Enero 43 9 Al 9 90

Febrero 5 20 20 20 40 40 40

Marzo

AbrH 4 75 25

El IGS es mâxirno desde agosto hasta diciembre, pero las varia­

ciones mensuales son reducidas, mucho mas por ej emplo que para

Pellona (astelnaeana. Los IGS indivièuales ne suben mucho, el

mas elevado siendo de 4,1 %. Esto puede significar que no

encontremos los luga~es de d€~ove donde se juntan los indivi ­

duos de mayor desarrollo sexual, 0 que la especie es una espe­

cie con desoves parciaJes, es decir que los huevos no maduran

todos a 1 mismo t iernpo y que la heIT'.bra desovél varias veces duran

te la estacion de reproducciôn a medida que los grupos de hue­

vos maduran, 10 qUE ne perrnite al IGS de subir tante cemo para

las especies que ponen una sola vez.
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'Tabla XI/.- [listribucion y promedio deI les seqUr. ]os meses para Jas hem""

l'ras de Plagioscion squarr,osissirrus. L. ES ~ 300 rrID.

M e s e s
IGS r----;-----;----,----.----;-----r---....,------:-----:-----,----r--------1

5 6 7 8 9 10 1 1 1 :z 2 3 4

0,2

G,S

0,8

1 , 1

1 ,4

1 , 7

2,0

2,3

2,6

2,9

l ..,
- , <

3,5

3,8

4, 1

3

2

10

2

1

5

1

2

5

2

1

1

2

3

2

2

2

3

7

10

3

6

1

1

2

13

13

15

9

7

2

1

29

S

4

2

3 3

lGS
0,54 0,55 0,58 1 ,35 0,74 1 ,28 1 ,07 0,62 0,53 0,64

N 4 15 8 21 8 34 61 40 4

13.- PROCHlr~DUS NIGRlCANS (SABALO)

Especie muy ~~ndante cuya explotacién debe desarrollarse.

13.1. Sex-ratio (Tabla XVI)

El 5âbalo es tambien otro ejemplo de una especie con un sex-ratio

normal, muy cerca de 50%, en las primeras clases de longitud, y

que después vuelve disiroétrico en favor de las hembras. Sin embar­

go el 5âbalo mas grande encontrado en la region de Trinidad era un

macho (41E mm ).
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La especie entonces no parece sobrepasar mucha 4C cm y 2 Kg , ­

pere encontramos er. 105 Andes en la cuenca del Chapare, aûentro

de una laguna aislada a 500 metros s.n.m., algunos ejemplares

enormes. El mas grande llegaba a 5~5 ~ Y 4,46 Kg. Se trata ­

probablemente de ôlgooos peces que entraron en la laguna a favar

dE una crecida excepcional y que después no pudieron salir.

Tabla XVI.- Sex-ratio de Prochilodus nigricar.s

c1ases de
H M H+M % M

10ngitud

200 - 269 16 14 10 46,7

290 - 319 23 25 48 52,1

320 - 349 55 42 97 43,3

350 - 379 59 22 81 27,2

380 - 419 16 4 20 20, (i

Todos 169 107 276 38,8
1

13.2. Tamano de madurez sexual (Tabla XVII)

De 5eptierr~re hasta enero todos los individuos ~edianos 0 grandes

estan en desarroll0 sexual, le ~le permite hacer \lna estimacion ­

deI TM5. Este esta incluida entre 250 wrr v 300 mm er primera ­

aproximacion para las hembras. La mas pequena en maduracion tenla

262 mm. Se necesita mas dbservaciones de 200 a 300 mm. Los re ­

sultados son semejantes pare los machos.
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Tabla XVII.- Tamano de madurez sexual en las hembras de Pro­

chilodus nigricans segl'in los datos de septiembre 83 a enero 84

Clases de Estados ~exuales 'J'otal % Adultos
LongituG l 2 hasta 7 ( 2 - 7 )

200 - 249 l l 0,0

25C - 299 4 8 ] 2 66,7

300 - 349 2 54 56 96,4

350 - 399 3 45 48 93,8

400 - 449 3 3 100,0

13 0 :' Epocas de maduraciôn y reproduccion (Tabla XVIII)

~ pesar de los datos incompl~tos, el cielo sexual de Prochilo­

dus nigricans resulta claro: descanso sexual al principio de

la estacion seca, maduraciôn a partir de aqosto, descve en ene­

ro. La que no se conoce al'in es la extensi~n deI per!odo de

deso~e, se necesita mas o.bservaciones. La puesta fue observa­

da en enero en la Laguna Okreni al norte de Trinidad.
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Tabla XVJII.- Porcentajes de los distintos estados sexuales e

IGS en las hembras de Prochilodus niqricans,

( L·ES ~ 300 mm )

:'" Estad08 Sexuales IGS
Meses N --1 2 3 4 5 6 7 IGS, N

Maya

cJunio 21 100
1

Julio 1

Agosto 14 93 7 0 0 50 1

Septiernb o 84 5 18 74 4 2,27 20

Octubre 3 33 67

Noviernbre

Diciembre J 100

Enero 22 82 14 5 21,80 22

Febrero

Marzc

Ar:riJ

Al contrario de Plagioscicn squamosi~_~, el Sabalo es un

ejemplo cJaro de una especiE' que desova de una sola vez. En

los individuos 4 6 5, el IGS alcanza hasta 36~.

14. PSEUDOPLA.TYSTOf-'l.A FASCIATUM (SUFUBI)

14.1 0 Sex-ratio (tabla XIX)

Entre 150 Y 649 mm los machos son mucho m$s numerosos

que las hembras, alrededor de 2 por 1. Despu~s la pro­

porci6n de machos cae rgpidamente. El macho m~s grande

ten!a 775 mm y 6.500 g, la hembra m~s grande 925 mm y

11.100 go Una explicaci6n por la menos parcial se en­

contrarâ probablemente en el crecimiento o
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Tabla XIX.- Sex-ratio de pseudoplatystoma fasciatum

Clases de
H ,.. H+M % M

longitud

150 - 299 2 4 6 66,7

300 - 399 10 8 18 44,4

400 - 499 13 19 32 59,4

500 - 549 5 17 22 77,3

550 - 599 4 26 30 8f,7

600 - 649 10 21 31 67,7

650 - 699 12 7 19 3E ,8

700 - 749 18 2 20 10, C

750 - 799 13 2 1 5 1 3,3

800 - 849 7 7 0,0

850 - 925 5 5 0,0

Todos 99 106 205 51 , 7

14.2.- Tamano de madurez sexual

Como 10 verernos enseguida, no hallamos ningÛn Surub3 cor' g6nadas

desarrolladas. Se debe emplear entonces el mêtodo deI peso pro­

medio maximo (PPM).

les d~tos de Goulding coindiden con los nuestros: les espec3me­

nes mas grandes alcanzan alrededor de 90 cm y 10 Kg. Eso nos ­

(la un TMS de 61 aT1. Los machos llegan a 6 Kg 0 se~ un TMS èe

54 cm.

14.3.- Epocas de madurac!ôp y reproduccién (Tabla XX)

Las 58 hembras y los 58 machos adultos observados estaban todos

en descanso sexual. El IGS resulta muy bajo todo el ano, con ­

'Talores individuales todas débi les (maximo 0,48 %). Los datos

son escasos durante la época de las aguas altas y habra que ha­

cer un esfuerzo particular durante esta estacién. Es probable

sin embargo que la reproducciôn no tiene lugar en la regién de

'Trinidaè.

. ·f
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Tabla XX.- Estados sexuales e IGS en pseudoplatystoma fasciatum.

Hembra ~600 mm. Macho~550 mm,

Meses
Estados Sexuales IGS (Hembras)

--H 1 M 1 IGS N

Mayo

Junio 14 2 0,32 8

Julio 1 0,43 1

Agosto 1 5 31 0,30 9

Septiembre 9 16 0,34 6

OCtubre 5 5 0,31 3

Novjembre

Diciembre 5 ~ 0,35 5

Enero 3 0,34 3

Febrero 2 1 0,29 2

Marzo 1 1 0,32 1

Abril 3 1 0,28 2

15. - PSEUDOPIATYSTOMA TIGRINUM (CHUNCUINA)

15.1.- Sex-1"atio (Tabla XXI)

r~s variaciones deI sex-ratio con el tamano son semejantes a

las observadas en el Surub!: proporcién de machos importante

cayendo rapidamente a partir de 900 mm para anularse en los

peces de mâs de 1.100 mm. La ûnica diferencia es que tanto

las hembras como los machos alcanzan un tamano mas grande.

Hembra : 1.185 m~ y 21.500 g. Macho: 1.060 rr~ y 15.900 g •
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Tabla XXI.- Sex-ratio de pseudoplatystoma_ tigrinum.

Clases de
H M H+M % M

longitud

400 - 499 1 4 5 80,0

500 - 599 5 3 8 37,5

600 - 699 3 9 12 75,0

700 - 799 13 30 43 69,8

800 - 899 14 34 48 70,8

900 - 999 23 18 41 43,9

1000 -1099 35 11 46 23,9

1100 -1199 16 16 0,0

Todos 110 109 219 49,8

15.2.- Tamano de madurez sexual y épocas de reproduccion y maduracié~

(Tabla XXII)

Tal. como el Surubl, no se vio ningun ej emplar de Chunauina en ­

desarrollo sexual. Los TMS pueden ser estimados a 750 ITIIT' (Hem­

bras) y 700 (Machos).

El prat lemô èE: la!" epOf"è.f:" )t de lo~ lugares de ~el-'r()duccion queda

aun pendiente: habra que sacar mas muestras en la estacion de las

aguas altas y buscar en otras zonas.
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Tabla XXII.- Estados sexuales e IGS en Pseudoplatystoreû ~igrinum

Hembra ~ 750 mm., Macho ~ 700 mm.

Meses ëstados Sexuales IGS (H embr as)

1 --H M 1 IGS n

Mayo 2 0,19 2

Junio 18 18 0,23 17

Julio 10 5 0,25 10

Agosto 20 16 0,15 18

Septiembre 13 32 C,22 5

Octubre 13 24 C,19 7

Noviembre

Di r:iemhre p. .., 0,15 81

Enero 2 0,18 2

Febrero 1

Harzo 1 0,21 1

AbrE S 1 0,20 5

16. - PTERODORAS GRANULOSUS (TACHACA)

otra vez se constata el tamano mas reducido de los machos (tabla XXIII).

Lo~ tamafios de madurez sexua1 pueden ser estimados provisionalrnente en ­

500 mn (hembras) y 420 (machos). Enccntrarr,os a1gunos individuos cerca

deI desove en enero.
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Tabla XXIII.- Sex-ratio de pterodoras g~anulosus

Clases de
II; ME M H+M

lcmqi tuc1

300 -- 399 4 2 6 33,3

400 - 499 16 12 28 42,9

500 - 599 15 9 24 37,5

600 - 699 10 2 12 16,7

700 - 799 2 2 0,0

Todos 47 25 72 34,7

17.- SCRUBIMICP.THYS PLANICEPS (PAIETA)

La diferencia de tamano entre las hernbras y los machos es muy grande,

en favor de las primeras (tabla XXIV) .

{

TMO : 1.180 mm.

H PMO :12.000 g.
~TMO: 735 mm.

M(PM(): 3.070 ~.

Los tamanos de madurez sexual son estimados en 750 mm (H) y 500 mm (M).

No encontr~os r.ingûn pez en desarrollo sexual, pero hay que precisar

que cas! todos los ejem~lares fueron capturados en aqosto y septiembre.

La especie parecc estrictmnente restrinqida a los rios mismos, no ha­

11amos ning6n espécimcn en las lagunas.
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Tabla XXIV.- Sex-ratio de Sortiliimichthys planiceps.

Clases de

longitud
H M H+M % M

400 - 499 1 2 3 } 71,4

500 - 599 1 3 4

600 - 699 1 1 1 3 24 54,2

700 - 799 1 1 5 16 31 ,3

800 - 899 2 2 0,0

900 - 999 1 1 0,0

1000 -1099 5 c; 0,0J

1100 -1199 1 1 0,0

Todos Cl] 23 56 41 , 1

18.- NOTAS SINTETICAS.

Resumiendd la informacion presentada anteriormente, es interesante

destacar primero que en todas las especies los machos no alcanzan -

al tamano de las hembras. La diferencia puede ser débil tal camo ­

para Colossama macropomurn, Phractocephalus hemiliopterus 0 Prochilodus

nigricans,o muy importante en Pellona castelnaeana y Sorubimichthys ­

planiceps. La determinacian de la edad es indispensable para la cam­

prension de estos r.echos.

Segundo, muchas especies conienzan a ~adurar durante el estiaje para ­

d~sovar nurante la subida de las aguas, y quizas tambien durante una ­

parte por h' menos de la estaci6n de aguas alta~ (pero los datos son -

escasos sobre este punto, excepte para Pellona castelnaeana y Plagios­

cion squarnosissimus) •
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Tercero, para 3 especies, P5€udoplatystorna fasciatum, P. tigrinurr. y ­

Sorubimichthys planiceps enccntramos adultos, pero todos en descanso

sexual. Las investigaciones dtben ser proseguidas.

Cuarto, para? especies, Colossarr.a brachypamurn y Brachyplatystoma

flavicans, las poblaciones de la region de Trinidad constan solamente

de preadultos, es decir de juveniles de tamano grande que deber1an

llegar pronto a la madurez sexual. Tambien es necesario proseguir

los estudios.

Los resultados traen algunas consecuencias l,ara 10 que se refiere al

problema de la veda. Generalrnente se piensa necesario proteger las ­

especies de peces durante el desove. En realidad 10 indispensable es

evitar la sobre explotacion, es decir no sacar mas peces de 10 que

produce el sistema. En la regién de Trinidad la produccion de la pes­

ca es muy irregular y la mayorla de las capturas tiene lugar durante

las aguas bajas. La veda actual, suponiendo que una veda fuera necesa­

rie 10 que varnos a examinar enseguida, esta mal ubicada. De que sirve

proteger los adultos de noviernbre a marzo (por otra parte .la pesca es ­

dif!cil a partir de diciembre, entonces hay una protecciôn natural)~si

la pesca ha quitado antes la mayor parte de ellos? Hace falta proteger

eventualrnente los peces durante el perlodo de mayor exposicior. a los ap~

ratos de pesca por el poco vcl(~.en de las aguas, es decir de agosto a

octubre. Serra util proteger los peces en desove, si se conociera con ­

precision los lugares donde se reunen los adultos maduros y si se hicie­

ra capturas grandes sobre estos grupos de peces, pero no es el caso, por

10 menos seglin 10 que vimos.

Ahora, una proteccion es c no es necesaria? En la regi6n de Trinidad,(­

la situaci6n puede ser diferente mas abajo hacia Guayararner!n y es dife ­

rente en el Chapare), no parece util por el mamento ninguna veda. Eso es

Evidente para las especies muy abundantes y poco explotadas, tales como ­

l'ellona castelnaeana, Plagioscion squarnosissirnus y Prochiloè-us nigricans.

Por otra parte las especies granèes mas explotadas no parecen tambien en

peligro, por la diferencia grande que existe entre el tamanc de ~adurez ­

sexual y el tarnano comGn de los adultos. Ahora se utiliza sol~\ente re-

.. ..f



.'

•

(

(

- 34 -

des agalleras en nGmero razonable. Pero es necesario seguir la evolucion

d8 la pesca y la introduccion eventua1 de cua1quier tipo de aparato de

pesca mas patente, sobre todo si se 10 ubi1iza durante el estiaje para

capturar los cardUmenes grandes. Un contro! estricto serra entonces im ­

presc indible ..
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