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University. Ces stages lui ont permis d'élargir la
base de son expérience et d'accroître son intérêt
dans le domaine de la virologie des plantes. Les

135 articles de recherche qu'il a publiés sur de
nombreux virus différents couvrent un éventail de
sujets allant de la biologie moléculaire au travail
sur le terrain. En outre, il fut auteur, co-auteur ou
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phase terminale d'un cancer contre lequel il avait
lutté courageusement pendant des années. Il mou
rut chez lui, à Adélaïde, le 14 novembre 1990. Son
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recherche, son souci des autres, en particulier ses
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Auckland, Nouvelle-Zélande

Il décembre 1990



Préface

Le cinquième Rapport du Comité International de
Taxonomie des virus (ICTV) résume les discus
sions menées et les décisions prises par l'ICTV
lors des réunions tenues au cours des Congrès
Internationaux de Virologie de Sendai (1984),
d'Edmonton (1987) et de Berlin (1990). Ce rap
port a été conçu de la même manière que les précé
dents (Wildy, 1971 ; Fenner, 1976; Matthews,
1979; 1982); cependant il comprend beaucoup
plus de familles et de groupes de virus que les rap
ports précédents et il inclut de nouveaux tableaux,
schémas et clés. On y trouvera la liste des
membres du bureau et des membres des différents
groupes de travail de 1,ICTV, de 1984 à 1990, ainsi
que les statuts actuels de l'ICTV et les règles de
nomenclature en cours. Y figurent également les
instructions concernant la soumission à l'ICTV de
nouvelles propositions taxonomiques.

Depuis le 4ème Rapport de l'ICTV (1982),
19 nouvelles familles et groupes ont été décrits. Le
présent rapport comporte 2430 virus appartenant à
73 familles, ou groupes, ainsi que la description de
satellites de virus et de viroïdes, sans que soient
présentées les descriptions non approuvées par
l'ICTY. Il sera maintenant possible de publier de
telles descriptions préliminaires, parfois sujettes à
discussion, dans les pages consacrées à la Division
de Virologie de la revue "Archives of Vrrology" ;
ceci permettra aux virologues de procéder au genre
de dialogue préliminaire nécessaire à l'obtention
d'un large consensus en matière de taxonomie.

De la même façon, une liste des sigles des virus
de plantes, mise au point par les membres du sous
comité des virus de plantes, sera publiée officieu
sementdans "Archives ofVirology", avec l'espoir
que dans les trois ans à venir une liste universelle
de sigles pour tous les virus pourra être approuvée
par l'ICTV et incluse dans le 6ème Rapport.

Les noms des virologues qui ont fourni les élé
ments d'origine et de révision pour les descrip
tions des familles et groupes de virus sont indiqués
au début de chaque description. Pour plus de
clarté, le terme "présenté par... " est utilisé pour
indiquer le responsable du groupe de travail cor
respondant ; "révisé par" est utilisé pour indiquer
la personne qui fournit une compilation revue et
"rassemblé par" pour indiquer la personne qui
fournit une nouvelle description. Dans tous les cas
ces virologues ainsi cités ont travaillé avec les
nombreux membres des différents sous-comités
de l'ICTV : c'est seulement par le travail combiné
de tous ces virologues que ce rapport a pu être
mené à bien.

Les rédacteurs voudraient exprimer leur grati
tude à R.E.E Matthews, qui a publié les 3ème et
4ème Rapports de l'ICTV, qui forment l'ossature
du présent rapport. Les rédacteurs voudraient
aussi exprimer leur gratitude à EA. Murphy, le
nouveau président de l'ICTV, pour son aide à la
rédaction de ce rapport. Enfin, les rédacteurs vou
draient exprimer leur gratitude à toutes les per
sonnes qui ont contribué à la réalisation de ce
rapport, particulièrement C.J. Grivell, E.G. Cabot
et 1.W. Randles, de l'Université d'Adélaïde, ainsi
que B. Delannay de l'Université Washington, à
St Louis.

La publication des Rapports de 1'ICTV a, par le
passé, été faite par le Président de l'ICTV ; mais
cette fois-ci le Président Richard Francki n'a pu
achever cette tâche, pour des raisons de santé. Les
rédacteurs, au nom de tous les virologues, dédient
ce rapport à la mémoire de Richard Francki.

C.M. Fauquet
St Louis, Missouri, États-Unis

avril 1991
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Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Canada
Etats-Unis
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Sous..comité de Coordination 1987..1990

Responsable
Membres

Groupe de travail des Birnaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Iridoviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Parvoviridœ

Responsable
Membres

R.I.B. FRANCKI
AM. AUBERTIN
D.HL BISHOP
P.DOBOS
S.A GHABRIAL
I.H. HOLMES
DL KNUDSON
G.P. MARTELU
G.SIEGL
M.D. SUMMERS
w.H. WUNNER

P.DOBOS
A AZAD
H.BECHT
K.FAHEY
N.IKAMOTO
T.-ALEONG
H.MULLER
B. NICHOLSON
R.RENO

AM. AUBERTIN
Y.G. CHINCHAR
G.DARAI
V.L. SEUGY

G.SIEGL
K.I. BERNS
M.BLOOM
B.J.CARTER
M.LEDERMAN
T.TAL
P. TATTERSALL
P. TIJSSEN

Australie
France
Royaume-Uni
Canada
Etats-Unis
Australie
Etats-Unis
Italie
Suisse
Etats-Unis
Etats-Unis

Canada
Australie
RFA
Australie
Japon
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis
Etats-Unis

France
Etats-Unis
RFA
Canada

Suisse
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Israël
Etats-Unis
Canada
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1984-1987

Groupe de travail des Reoviridœ

Responsable
Membres

W.K.JOKLIK
T.R FLEWETT
R.I.B. FRANCKI
I.RHOLMES
RHUISMAN
T.HUKUHARA
AZ. KAPIKIAN
S.KAWASE
O.LOVISOLO
D.A.MEBUS
R.G.MILNE
E.L.PALMER
C.C.PAYNE
D.Y.R. REDDY
C.VAGO
D.W. VERWOED
RA. WOOD

Etats-Unis
Royaume-Uni
Australie
Australie
Afrique du Sud
Japon
Etats-Unis
Japon
Italie
Etats-Unis
Italie
Etats-Unis
Royaume-Uni
Inde
France
Afrique du Sud
Etats-Unis

Groupe de travail des Rhabdoviridœ

Responsable
Membres

R.E.SHOPE
J.CRICK
R.I.B. FRANCKI
D.L. KNUDSON
D.PETERS
L. SCHNEIDER

Etats-Unis
Royaume-Uni
Australie
Etats-Unis
Pays-Bas
RFA

Sous-comité des virus fongiques 1984-1987

Responsable
Membres

K.W.BUCK
R.E BOZARTH
J.A.BRUENN
S.A. GHABRIAL
y KOLTIN
c.J. RAWLINSON
RA. WOOD
S. YAMASHITA

Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Israël
Royaume-Uni
Etats-Unis
Japon
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1987-1990

Groupe de travail des Reoviridœ

Responsable
Membres

I.H.HOLMES
S.M.ELEY
M.K.ESTES
B.W. FALK
B.M.GORMAN
Y.HOSHINO
W.K.JOKLIK
K.S.KIM
O.KNUOSON
M.McCRAE
RG.MILNE
O.NUSS
C.C.PAYNE
N.PLUS
E.SHIKATA
J.R WINTON

Australie
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Australie
Japon
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Italie
Etats-Unis
Royaume-Uni
France
Japon
Etats-Unis

Groupe de travail des Rhabdoviridœ

Responsable
Membres

W.H.WUNNER
CH. CALISHER
AO. JACKSON
E.W. KITAJIMA
M.LAPON
J.C.LEONG
S.T.NICOL
O.PETERS
J.S. SMITH

Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Brésil
France
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis

Sous-comité des virus fongiques 1987-1990

Responsable
Membres

S.A GHABRIAL
K.W.BUCK
RF. BOZARTH
J.ABRUENN
Y.KOLTIN
CP. ROMAINE
J. vanETTEN
RB. WICKNER
S. YAMASHITA

Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Israël
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Japon

Virus des algues et des protozoaires

Responsable
Membres

J. vanETTEN
J.AOOOOS
AJ. GIBBS
C.C WANG

Etats-Unis
Etats-Unis
Australie
Etats-Unis
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Sous-comité des virus d'invertébrés 1984-1987

Responsable
Membres

l.F. LONGWORTH
M.BERGOIN
P.FAULKNER
R.R. GRANADOS
C.IGNOFFO
D.C.KELLY
DL KNUDSON
E.KURSTAK
N.MOORE
C.C.PAYNE
MD. SUMMERS

Nouvelle-Zélande
France
Canada
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Canada
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis

Groupe de travail des Baculoviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Nodaviridœ

Responsable
Membres

M.D. SUMMERS
E.CARSTENS
G.CROIZIER
D.C.KELLY
L.K.MILLER
G.F. ROHRMANN
D.B.STOLTZ
l.M. VLAK

R.R. RUECKERT
l.F. LONGWORTH
N.F.MOORE
T.l.MORRIS
l.F.NEWMAN
C. REINGANUM

Etats-Unis
Canada
France
Royaume-Uni
Etats-Unis
Argentine
Canada
Pays-Bas

Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
Royaume-Uni
Etats-Unis
Afrique du Sud
Australie
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Sous-comité des virus d'invertébrés 1987-1990

Responsable
Membres

M.D. SUMMERS
E.CARSTENS
c.c. PAYNE
RR RUECKERT
D.B.STOLTZ
J.M. VLAK
M. WILSON

Etats-Unis
Canada
Royaume-Uni
Etats-Unis
Canada
Pays-Bas
Etats-Unis

Groupe de travail des Baculoviridœ

Responsable
Membres

M. WILSON
E.CARSTENS
J.COUCH
W.DOERFLER
L. WOLKMAN

Etats-Unis
Canada
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis

Groupe de travail des Nodaviridœ / Tetraviridœ

Responsable
Membres

RR RUECKERT
D.A.HENDRY
J.JOHNSON
P. SCOTTI

Etats-Unis
Afrique du Sud
Etats-Unis
Nouvelle-Zélande

Groupe de travail des Polydnaviridœ

Responsable
Membres

D.B.STOLTZ
N.BECKAGE
P.DUNN
J.A. FLEMING
P.KRELL
M.D. SUMMERS

Canada
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Canada
Etats-Unis
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Sous-comité des virus de plantes 1984-1987

Responsable
Membres

R.I. HAMILTON
M. BAR-JOSEPH
A.A.BRUNT
J.R. EDWARDSON
H.M. GARNETT
RM. GOODMAN
H.T.HSU
RHULL
RKOENIG
G.P. MARTELLI
RG.MILNE
A.F.MURANT
J.W. RANDLES
E.SHIKATA
J.H. TREMAINE
M.H.Y. van REGENMORTEL
L. van VLOTEN DOTING

Canada
Israël
Royaume-Uni
Etats-Unis
Afrique du Sud
Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
RFA
Italie
Italie
Royaume-Uni
Australie
Japon
Canada
France
Pays-Bas
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Sous-comité des virus de plantes 1987-1990

Responsable
Membres

Groupe de travail des Potyvirus

Responsable
Membres

G.P. MARTELLI
O.w. BARNETI
RGOLDBACH
RI. HAMILTON
RKOENIG
H.LOT
K MAKKOCHAIR
RG.MILNE
T.J.MORRIS
A,EMURANT
J.W. RANDLES
E.RYBICKI
L.E SALAZAR
K TOMARU
A, VARMA

O.W. BARNETI
A,A,BRUNT
J.DIJKSTRA
W.G.DOUGHERTY
J.R EDWARDSON
RGOLDBACH
J.HAMMOND
J. H. HILL
RJORDAN
KMAKKOUK
EMORALES
S.T.OHKI
D. PURCIFULL
E.SHIKATA
D.D.SHUKLA
1. UYEDA

Italie
Etats-Unis
Pays-Bas
Canada
RFA
France
Syrie
Italie
Etats-Unis
Royaume-Uni
Australie
Afrique du Sud
Pérou
Japon
Inde

Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Syrie
Colombie
Japon
Etats-Unis
Japon
Australie
Japon
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Sous-comité des'virus de vertébrés 1984-1987

Responsable
Membres

Groupe de travail des Adenoviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Arenaviridœ

Responsable
Membres

D.W. KINGSBURY
D.H.L. BISHOP
J.J. ESPOSITO
S.D. GARDNER
I.GUST
M.C. HORZINEK
AP.KENDAL
M.P.KILEY
W.E.RAWLS
B.ROIZMAN
R.R. RUECKERT
EL. SCHAFFER
S.SIDDELL
V. ter MEULEN
H.VARMUS
G.WADELL
E.G. WESTAWAY

G.WADELL
ABARTHA
T.H.BROKER
R. DREZIN
M.GREEN
H.GINSBERG
C. HIERHOLZER
S.S.KALTER
I. MAICHE-LAUPPE
U. PETTERSON
W.c. RUSSELL
H. van ORMONDT
R. WIGAND

W.E.RAWLS
D.H.L. BISHOP
M.J. BUCHMEIER
R.w. COMPANS
C.E.COTO
K.M. JOHNSON
E LEHMAN-GRUBE
EAMURPHY
I.R. PEDERSEN
C.J. PFAU
M.C. WEISSENBACHER

Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
Australie
Pays-Bas
Etats-Unis
Etats-Unis
Canada
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
RFA
Etats-Unis
Suède
Australie

Suède
Hongrie
Etats-Unis
URSS
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
Suède
Royaume-Uni
Pays-Bas
RFA

Canada
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Argentine
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis
Danemark
Etats-Unis
Argentine
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Sous-comité des virus de vertébrés 1987-1990

Responsable
Adjoint
Membres

Groupe de travail des Adenoviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Arenaviridœ

Responsable
Membres

D.H.L. BISHOP

M.J. BUCHMEIER
c.H. CALISHER
D.CAVANAGH
J.M.COFAN
J.J. ESPOSITO
R.FRISQUE
M.C. HORZINEK
C.R.HOWARD
H.-D.KLENK
J.B. McCORMICK
P.MINOR
C.R. PRINGLE
B.ROIZMAN
Wc. RUSSELL
EL. SCHAFFER
J.H. STRAUSS
G.WENGLER

W.c. RUSSELL
A.BARTHA
J.c. DE JONG
K.FUJINAGA
H.GINSBERG
C. HIERHOLZER
Q.G. LI
Y.MAUTNER
I. NASZ
G. WADELL

M.J. BUCHMEIER
D.D. AUPERIN
M.T. FRANZE-FERNANDEZ
J.-P. GONZALEZ
C.R.HOWARD
E LEHMAN-GRUBE
J.B. McCORMICK
C.J. PETERS
V. ROMANOWSKI
P.J. SOUTHERN

Royaume-Uni

Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Royaume-Uni
RFA
Etats-Unis
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA

Royaume-Uni
Hongrie
Pays-Bas
Japon
Etats-Unis
Etats-Unis
Chine
Royaume-Uni
Hongrie
Suède

Etats-Unis
Etats-Unis
Argentine
Sénégal
Royaume-Uni
RFA
Etats-Unis
Etats-Unis
Argentine
Etats-Unis
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1984-1987

Groupe de travail des Bunyaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Caliciviridœ

Responsable
Membres

D.H.L. BISHOP
C.H. CALISHER
C.CHASTEL
M.P. CHUMAKOV
lM. DALRYMPLE
C.HANNOUN
D.K.LVOV
I.MARSHALL
R. PETTERSSON
J. POTERFIELD
R.E.SHOPE
E.G. WESTAWAY

EL. SCHAFFER
H.L. BACHRACH
D.BLACK
J.N. BURROUGHS
c.R. MADELEY
S.H.MADIN
R.C.POVEY
ESCOTT
A.W.SMITH
M.J. STUDDERT

Royaume-Uni
Etats-Unis
France
URSS
Etats-Unis
France
URSS
Australie
Suède
Royaume-Uni
Etats-Unis
Australie

Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis
Canada
Etats-Unis
Etats-Unis
Australie

Groupe de travail des Coronaviridœ

Responsable
Membres

S.SIDDELL
R.ANDERSON
D.CAVANAGH
K.FUJIWARA
H.-D.KLENK
J.LAPORTE
M.R. MACNAUGHTON
M.PENSAERT
S.A. STOHLMAN
L.STURMAN
B. van der ZEUST

RFA
Canada
Royaume-Uni
Japon
RFA
France
Royaume-Uni
Belgique
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas



Groupe de travail des Bunyaviridœ
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1987-1990

Responsable
Membres

Groupe de travail des Caliciviridœ

Responsable
Membres

C.H. CALISHER
B.J.BEATY
J.M. DALRYMPLE
R.M. ELLIOTI
N. KARABATSOS
H.W.LEE
D.K.LVOV
P.A NUTIALL
D.PETERS
R. PETIERSSON
C. SCHMALJOHN
R.E.SHOPE

EL.SCHAFFER
D.BLACK
S.CHIBA
D.CUBITI
AW.SMITH
M.J. STUDDERT

Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Corée
URSS
Royaume-Uni
Pays-Bas
Suède
Etats-Unis
Etats-Unis

Etats-Unis
Royaume-Uni
Japon
Royaume-Uni
Etats-Unis
Australie

Groupe de travail des Coronaviridœ

Responsable
Membres

D.CAVANAGH
D.ABRIAN
L.ENJUANES
K.V.HOLMES
M.M.C.LAI
H.LAUDE
S.SIDDELL
W.J.M. SPAAN
E TAGUCHI
P.J. TALBOT

Royaume-Uni
Etats-Unis
Espagne
Etats-Unis
Etats-Unis
France
RFA
Pays-Bas
Japon
Canada
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1984-1987

Groupe de travail des Filoviridœ

Responsable
Membres

M.KILEY
T.W.BOWEN
M.ISAACSON
AO. JACKSON
K.M. JOHNSON
S.R.PATTYN
D.I.H. SIMPSON
P.SUREAU
R. SWANEPOEL
G. van der GROEN
R.R.WAGNER
P.A WEBB

Etats-Unis
Royaume-Uni
Japon
Etats-Unis
Etats-Unis
Belgique
Royaume-Uni
France
Afrique du Sud
Belgique
Etats-Unis
Etats-Unis

Groupe de travail des Hepadnaviridœ

Responsable
Membres

I. GUST
C.J.BURELL
AG. COULEPIS
W.S. ROBINSON
Al. ZUCKERMAN

Australie
Australie
Australie
Etats-Unis
Royaume-Uni
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1987-1990

Groupe de travail des Filoviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Flaviviridœ

Responsable
Membres

J.B. McCORMICK
M.KILEY
D.W. KINGSBURY
H.D.KLENK
G.W.WERTZ

G.WENGLER
D.W. BRADLEY
M.S. COLLETT
EX. HEINZ
R.W. SCHLESINGER
J.H. STRAUSS

Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis

RFA
Etats-Unis
Etats-Unis
Autriche
Etats-Unis
Etats-Unis

Groupe de travail des Hepadnaviridœ

Responsable
Membres

C.R.HOWARD
C.J.BURELL
J.L.GERIN
w.H. GERLICH
LGUST
K.KOIKE
P.L.MARION
W.MASON
J.NEMBOLD
A.R. NEURATH
W.ROBINSON
H.SCHALLER
P. TIOLLAIS
H.WILL
Y-M. WEN

Royaume-Uni
Australie
Etats-Unis
RFA
Australie
Japon
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
France
RFA
Chine
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1984-1987

Groupe de travail des Herpesviridœ

Responsable
Membres

B.ROIZMAN
L.E. CARMICHAEL
F. DEINHARDT
T.HUNG
H.LUDWIG
A.NAHMIAS
W. PLOWRIGHT
F.RAPP
P. SHELDRICK
M. TAKAHASHI
G.deTHÉ
K,E.WOLF

Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
France
Japon
France
Etats-Unis

Groupe de travail des Orthomyxoviridœ

Responsable
Membres

A.P.KENDAL
Y.GHENDON
B.WJ.MAHY
C. SCHOLTISSEK
ASUGUIRA
R.G. WEBSTER

Etats-Unis
URSS
Royaume-Uni
RFA
Japon
Etats-Unis

Groupe de travail des Papovaviridœ

Responsable
Membres

S.D. GARDNER
G. BARBANTI-BRODANO
L.v. CRAWFORD
P.M.HOWLEY
W.F.H. JARRETT
K,V.SHAH
K,K, TAKEMOTO
J. van der NOûRDAA
D.L. WALKER
H. ZUR HAUSEN

Royaume-Uni
Italie
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
RFA

Groupe de travail des Paramyxoviridœ

Responsable
Membres

V. ter MEULEN
DJ. ALEXANDER
M.BRATT
P.W. CHOPPIN
R.P.HANSON
Y.HOSAKA
SJ. MARTIN
E.NORRBY
M.PONS
R.ROTT

RFA
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Japon
Royaume-Uni
Suède
Etats-Unis
RFA
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1987-1990

Groupe de travail des Herpesviridœ

Responsable
Membres

B. ROIZMAN
RC. DESROSIERS
C. LOPEZ
AC. MINSON
M. STUDDERT

Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Royaume-Uni
Australie

Groupe de travail des Orthomyxoviridœ

Responsable
Membres

H.-D. KLENK
N.COX
RA LAMB
D.K.LVOV
B.MAHY
K.NAKAMURA
P.PALESE
R ROTT

RFA
Etats-Unis
Etats-Unis
URSS
Etats-Unis
Japon
Etats-Unis
RFA

Groupe de travail des Papovaviridœ

Responsable
Membres

RJ. FRISQUE
G. BARBANTI-BRODANO
L.V. CRAWFORD
S.D. GARDNER
P.M.HOWLEY
W.F.H. JARRETI
G.ORTH
K.V. SHAH
1. van der NOORDAA
H. ZUR HAUSEN

Etats-Unis
Italie
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
France
Etats-Unis
Pays-Bas
RFA

Groupe de travail des Paramyxoviridœ

Responsable
Membres

C.R PRINGLE
D.J. ALEXANDER
M.A BILLETER
P.L. COLLINS
Y.HOSAKA
D.W. KINGSBURY
M.A LIPKIND
C.ORVELL
B. RIMA
RROTI
V. ter MEULEN

Royaume-Uni
Royaume-Uni
Suisse
Etats-Unis
Japon
Etats-Unis
Israël
Suède
Royaume-Uni
RFA
RFA
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1984-1987

Groupe de travail des Picornaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Poxviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Retroviridœ

Responsable
Membres

RR RUECKERT
V.I. AGOL
RCROWELL
H.J.EGGERS
M.GRUBMAN
O.L.KEW
J. LONGWORTH
J. MELNICK
N.MOORE
J.MORRIS
P.J. PROVOST
G. SIEGL
E.WIMMER

J.J. ESPOSITO
D.BAXBY
D.BLACK
S.DALES
K,DUMBELL
F.FENNER
RGRANADOS
J. HOLOWCZAK
W.K,JOKLIK
G.McFADDEN
M.MACKETI
B. MOSS
J.NAKANO
D.PICKUP
A. ROBINSON
D. TRIPATHY

H. VARMUS
P.BIGGS
J.M.COFFIN
M.ESSEX
RGALLO
T.M.GRAF
Y.HINUMA
RJAENISCH
R NUSSE
S.OROSZLAN
J.SVOBODA
N. TEICH
K, TOYOSHIMA

Etats-Unis
URSS
Etats-Unis
RFA
Etats-Unis
Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Suisse
Etats-Unis

Etats-Unis
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Canada
Afrique du Sud
Australie
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Canada
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
Etats-Unis

Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
Japon
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
Tchécoslovaquie
Royaume-Uni
Japon
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1987-1990

Groupe de travail des Picornaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Poxviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Retroviridœ

Responsable
Membres

P.MINOR
EBROWN
A KING
N.KNOWLES
S.LEMON
S.MARTIN
J. MELNICK
N.MooRE
A PALMENBERG
R.R.RUECKERT
M. YIN MURPHY

].J. ESPOSITO
D.BAXBY
D.BLACK
S.DALES
G.DARAI
K.DUMBELL
R.GRANADOS
W.K.JOKLIK
G.McFADDEN
B.MOSS
R.MOYER
D.PICKUP
A ROBINSON
H. ROUHANDEH
D. TRIPATHY

J.M.COFFIN
M.ESSEX
R.GALLO
T.M.GRAF
Y.HINUMA
E.HUNTER
R.JAENISCH
R. NUSSE
S.OROSZLAN
lSVOBODA
N. TEICH
K. TOYOSHIMA
H. VARMUS

Royaume-Uni
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis
Etats-Unis
Malaisie

Etats-Unis
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Canada
RFA
Afrique du Sud
Etats-Unis
Etats-Unis
Canada
Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
Etats-Unis
Etats-Unis

Etats-Unis
Etats-Unis
Etats-Unis
RFA
Japon
Etats-Unis
Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
Tchécoslovaquie
Royaume-Uni
Japon
Etats-Unis
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1984-1987

Groupe de travail des Togaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Torovirus

Responsable
Membres

E.G. WESTAWAY
MA. BRINTON
S.Ya. GAIDAMOVITCH
M.C. HORZINEK
A. IGARASHI
L. KAARIAINEN
D.K. LVOV
J.S. PORTERAELD
P.K. RUSSEL
D.W.TRENT

M.C. HORZINEK
T.H. FLEWETT
L.SAIF
W.J.M. SPAAN
M. WEISS
G.WOODE

Australie
Etats-Unis
URSS
Pays-Bas
Japon
Finlande
URSS
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Etats-Unis

Pays-Bas
Royaume-Uni
Etats-Unis
Pays-Bas
Suisse
Etats-Unis
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1987-1990

Groupe de travail des Togaviridœ

Responsable
Membres

Groupe de travail des Torovirus

Responsable
Membres

J.H. STRAUSS
c.H. CALISHER
L.DALGARNO
J. DALRYMPLE
R.F. PETIERSSON
C.M. RICE
W.J.M. SPAAN

M.C. HORZINEK
T.H. FLEWETI
L.SAIF
W.J.M. SPAAN
M. WEISS
G.WOüDE

Etats-Unis
Etats-Unis
Australie
Etats-Unis
Suède
Etats-Unis
Pays-Bas

Pays-Bas
Royaume-Uni
Etats-Unis
Pays-Bas
Suisse
Etats-Unis
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Sous-comité des données virales 1984-1987

Responsable
Membres

J.e. ATHERTON
H.-W. ACKERMANN
AJ. GmBS
N. KARABATSOS
D.L. KNUDSON

Australie
Canada
Australie
Etats-Unis
Etats-Unis

Représentants nationaux 1984-1987

Membres P.COOPER
W. FRISCH-NEGGEMEYER
O.A de CARVALHO PEREIRA
P.ANDONOV
G. CONTRERAS
Y.T. YANG
M.OUF
RS. GINSBERG
E. TAPIO
A KIRN
A TSOTSOS
K.BANERJEE
M.LAPLACA
S. KONISHI
e.MATSUI
H.UETAKE
ACHABAUD
e. FERNANDEZ-TOMAS
A FABIYI
M.e. HORZINEK
RMENDES
R BOZEMANN
RODRIGUEZ

M.MORZYCKA
RI. EGGERS
N.CAJAL
E.NORRBY
E.T.ÇETIN
R SOMMA-MOREIRA
S.Ya. GAIDAMOVICH
J.ESPARZA
D. SUTIC

Australie
Autriche
Brésil
Bulgarie
Chili
Corée du Sud
Egypte
Etats-Unis
Finlande
France
Grèce
Inde
Italie
Japon
Japon
Japon
Maroc
Mexique
Nigeria
Pays-Bas
Pérou

Philippines
Pologne
RFA
Roumanie
Suède
Turquie
Uruguay
URSS
Venezuela
Yougoslavie
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Sous-comité des données virales 1987-1990

Responsable
Membres

D.L. KNUDSON
le. ATHERTON
N. KARABATSOS

Etats-Unis
Australie
Etats-Unis

Représentants nationaux 1987-1990

Membres D.W. VERWOERD
A BOUGlJERMOUH
M. WEISSENBACHER
J.H. HOLMES
Al SARKER
M.A CHERNESKY
Q.F. PANG
B.F. VESTERGAARD
E. ALLAM
R.NAJERA
O.W. BARNETI
T. HOVI
A KIRN
G.L.FRENCH
J. NASZ
N. RISHI
y. BECKER
AOYA
M. TAKAHASHI
e.IROEGBU
G.HAUKENES
AR. BELLAMY
D. PETERS
V. ter MEULEN
AA BRUNT
D.H. WATSON
G. WADELL
O.HALLER
B.KORYCH
S.CVETNIC

Afrique du Sud
Algérie
Argentine
Australie
Bengladesh
Canada
Chine
Danemark
Egypte
Espagne
Etats-Unis
Finlande
France
Hong Kong
Hongrie
Inde
Israël
Japon
Japon
Nigeria
Norvège
Nouvelle-Zélande
Pays-Bas
RFA
Royaume-Uni
Royaume-Uni
Suède
Suisse
Tchécoslovaquie
Yougoslavie





Rapport du Président 1987-1990

R.I.H. FRANCKI
Président du Comité International de Taxonomie des Virus

1987-1990

Le Comité International de Taxonomie des Virus (lCTV) et son Comité Exécutif ont tenu une série de
réunions avant et pendant le Huitième Congrès International de Virologie, qui s'est tenu à Berlin en août
1990. On trouvera ci-dessous le résumé des décisions prises par 1'ICTV au cours de ces réunions.
1) Modification des règles de nomenclature de 1,ICTV.
2) Changements dans la composition du Comité Exécutif.
3) Détail des nouvelles propositions taxonomiques approuvées par 1,ICTV.

Modification des règles de nomenclature

Les règles 4 et 13, telles qu'elles figurent dans le 4ème Rapport de l'ICTV (Matthews, 1982) ont été sup
primées, et les règles 5, 12, 14 et 20 ont été modifiées comme suit.
1) L'ancien texte de la règle 5 * : "Existing latinized names shall be retained whenever feasible" a été

modifié ainsi: "Existing names shall he retained whenever feasible".
2) Règle 12, ancien texte: "The genus name and species epithet, together with the strain designation, must

give an unambiguous identification of the virus" ; nouveau texte: "A virus name, together with a strain
designation, must provide an unambiguous identification and need not include the genus or group name".

3) Règle 14, ancien texte: "A species epithet should consist of a single word, or, if essential, a hyphenated
word. The word may he followed by numhers or letters". Nouveau texte: "A virus name should he
meaningful and consist of as few words as possible".

4) Règle 20, ancien texte: "The ending of the name of a viral genus is -virus" ; nouveau texte: "The genus
name should he a single meaninfgul word ending in -virus".

L'ensemble des règles de nomenclature des virus actuellement en vigueur est présenté page 49.

Élection du Comité Exécutif de l'ICTV pour la période de 1990
à 1993

A la suite des élections de Berlin, le Comité Exécutif est constitué comme suit:

Président
Vice-Président
Secrétaires

Membres élus

F.MURPHY
K.W.BUCK
C. FAUQUET
C. PRINGLE
H.W. ACKERMANN
P. AHLQUIST
L. BERTHIAUME

Etats-Unis
Royaume-Uni
France
Royaume-Uni
Canada
Etats-Unis
Canada

*Faute d'une traduction officielle des règles, nous donnons ici le texte anglais.
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C. CALISHER
RGOLDBACK
J.MANILOFF
M.AMAYO
G.ROHRMANN

Etats-Unis
Pays-Bas
Etats-Unis
Royaume-Uni
Etats-Unis

Responsables de Sous-comités
Coordination
Virus bactériens
Virus fongiques
Virus d'invertébrés
Virus de plantes
Virus de vertébrés
Données virales

F. MURPHY (ex officio)
A JARVIS
S.A GHABRIAL
M.D. SUMMERS
G.P. MARTELLI
D.H.L. BISHOP
AJ. GffiBS

Etats-Unis
Nouvelle-Zélande
Etats-Unis
Etats-Unis
Italie
Royaume-Uni
Australie

Propositions taxonomiques nouvellement approuvées

/.- Sous-comité de coordination

Groupe de travail des Reoviridœ.
1. Le nom de genre Cypovirus est adopté pour le groupe des virus des polyédroses cytoplasmiques.
2. Un nouveau genre, Coltivirus, est créé dans la famille des Reoviridœ, avec comme espèce-type le virus

de la fièvre à tiques du Colorado.
3. Un nouveau genre, Aquareovirus, est créé dans la famille des Reoviridœ, avec comme espèce-type le

virus du poisson "chatte de l'est" [golden shiner].

Il.- Sous-comité des virus bactériens

1. La famille de virus que constitue le groupe du bactériophage F3 est dénommée Lipothrixviridœ, avec
un seul genre: Lipothrixvirus.

2. Création du genre Spiromicrovirus dans la famille des Microviridœ ; espèce-type: virus SpV4 des spi
roplasmes.

3. Création du genre Levivirus dans la famille des Leviviridœ (anciennement supergroupe A) ; espèce
type: groupe du bactériophage MS2.

4. Création d'un autre genre: Allolevivirus dans cette même famille des Leviviridœ ; espèce-type: groupe
du bactériophage Q~.

5. Création d'une famille monogénérique, encore innominée, pour inclure des particules viriformes des
archébactéries, avec comme espèce-type le bactériophage SSV 1.

6. Le bactériophage d'Acholeplasma groupe L51 a été choisi comme espèce-type du genre Plectrovirus
(famille des lnoviridœ).

7. Le bactériophage fd a été choisi comme espèce-type du genre lnovirus (famille des lnoviridœ J.

11/.- Sous-comité des virus fongiques

Groupe de travail des virus d'algues et de protozoaires.

1. Création d'une famille, Phycodnaviridœ, incluant les virus à ADNbc, à particules polyédriques, qui
infectent des algues vertes type Chlorella ; un seul genre, Phycodnavirus, avec comme espèce-type le
virus l de la chlorelle de Paramecium bursaria.
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2. Création du genre Giardiavirus pour inclure les virus de protozoaires parasites possédant un ARNbc et
des particules isométriques; espèce-type: souche Pastland 1 du virus de Giardia lamblia.

IV.- Sous-comité des virus d'invertébrés

a) Groupe de travail des baculovirus

l. Création, à l'intérieur de la famille des Baculoviridœ. d'une sous-famille, Nudibaculovirinœ. compre
nant les baculovirus sans corps d'inclusion.

2. Création de deux genres, à l'intérieur de la sous-famille des Eubaculovirinœ : les virus des polyédroses
nucléaires, et les virus des granuloses.

3. Création de deux sous-genres à l'intérieur du genre du virus des polyédroses nucléaires; l'un com
prend les virus à multiples nucléocapsides à l'intérieur de l'enveloppe, l'autre les virus à nucléocapside
unique dans l'enveloppe.

4. Le virus de la polyédrose nucléaire multiple d'Autographa californica a été choisi comme espèce-type
du sous-genre virus ànucléocapsides multiples.

5. Le virus de la polyédrose nucléaire de Bombyx mori a été choisi comme espèce-type du sous-genre
virus à nucléocapside unique.

6. Le virus de la granulose de Trichoplusia ni a été choisi comme espèce-type du genre virus des granu
loses.

7. Création, à l'intérieur de la sous-famille des Nudibaculovirinœ, d'un genre comprenant les baculovirus
sans corps d'inclusion.

8. Le baculovirus sans inclusion de Heliothis zea a été choisi comme espèce-type du genre baculovirus
sans corps d'inclusions.

b) Groupe de travail des polydnavirus

1. Création, à l'intérieur de la famille des Polydnaviridœ. du genre Ichnovirus, comprenant les polydna
virus possédant une nucléocapside individuelle de la forme d'un ellipsoïde allongé entouré de deux
enveloppes.

2. Le virus de Compoletis sonovensii a été choisi comme espèce-type du genre Ichnovirus.
3. Création, à l'intérieur de la famille des Polydnaviridœ, du genre Bracovirus, comprenant les polydna

virus possédant une nucléocapside cylindrique de longueur variable et une seule enveloppe.
4. Le virus de Cotesia melanoscela a été choisi comme espèce-type du genre Bracovirus.

V Sous-comité des virus de plantes

1. Création d'un nouveau groupe de virus de plantes, encore innominé, pour inclure des particules bacil
liformes à ADNbc ; le membre-type est le virus de la marbrure jaune de Commelina.

2. Le groupe des Geminivirus a été divisé en trois sous-groupes dont les membres-types sont les suivants:
Sous-groupe 1 virus de la striure du maïs
Sous-groupe II virus de l'enroulement de la betterave
Sous-groupe III virus de la mosaïque dorée du haricot.

VI Sous-comité des virus de vertébrés

a) Groupe de travail des hepadnavirus

Création d'une famille, les Hepadnaviridœ, comprenant les virus à ADN hépatotropes et similaires, qui
se répliquent par transcription inverse.
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b) Groupe de travail des paramyxovirus

l. Création d'un ordre, les Mononegavirales, incluant les trois familles Filoviridœ, Paramyxoviridœ et
Rhabdoviridœ.

2. Création, à l'intérieur de la famille des Paramyxoviridœ, de deux sous-familles, les Paramyxovirinœ et
les Pneumovirinœ incluant les genres Paramyxovirus et Morbillivirus pour la première, le genre
Pneumovirus pour la seconde.

c) Groupe de travail des poxvirus

1. Création, à l'intérieur de la sous-famille Chordopoxvirinœ de la famille des Poxviridœ, du genre
Molluscipoxvirus ; l'espèce-type est le virus du Molluscum contagiosum.

2. Création, à l'intérieur de la sous-famille Chordopoxvirinœ de la famille des Poxviridœ, du genre
Yatapoxvirus ; l'espèce-type est le virus de la tumeur de Yaba du singe.

d) Groupe de travail des torovirus

Création du genre Torovirus, présentant des affinités possibles avec les membres de la famille des
Coronaviridœ ; l'espèce-type est le virus Berne.

e) Groupe de travail des togavirus et des flavivirus.

Le genre Pestivirus a été transféré de la famille des Togaviridœ à celle des Flaviviridœ.

f} Groupe de travail des bunyaviridés et Sous-comité des vinJs de plantes

Création à l'intérieur de la famille des Bunyaviridœ, du genre Tospovirus ; genre comprenant des virus
infectant des plantes et transmis par des thrips; l'espèce-type est le virus de la maladie bronzée de la
tomate.

g) Groupe de travail des rétrovirus.

Dans la famille des Retroviridœ, les trois sous-familles Oncovirinœ, Lentivirinœ et Spumavirinœ ont été
supprimées; on classe maintenant les membres de cette famille en sept genres, qui sont les suivants:
Rétrovirus type B
Rétrovirus de mammifères type C
Rétrovirus aviaires
Rétrovirus type D
Spumavirus (virus spumeux)
Virus HTLV-BLV
Lentivirus



Conduite à tenir pour la soumission de nouvelles
propositions taxonomiques

1 Présentation de propositions nouvelles
II Traitement des propositions nouvelles
III Publication des propositions nouvelles
IV Forme normalisée pour la présentation des nouvelles propositions taxonomiques

Durant les dernières années le Comité Exécutif de l'ICTV a élaboré des méthodes et des règles pour
faciliter l'examen et l'évaluation de nouvelles propositions taxonomiques pour les virus. Ce chapitre, qui
résume la position actuelle, est destiné à aider les virologues désireux d'apporter une contribution au tra
vail de l'ICTY.

1Présentation de propositions nouvelles

Les unités-clés, dans l'organisation de l'ICTV, sont les sous-comités spécialisés dans un type d'hôte de
virus. La plupart de ces sous-comités créent des groupes de travail constitués de virologues travaillant dans
la spécialité. Les nouvelles propositions taxonomiques sont présentées habituellement par ces groupes de
travail, moins souvent par les sous-comités eux-mêmes.

Il faut insister sur le fait que, à côté de l'organisation de principe, il est parfaitement loisible à chaque
virologue individuel de présenter une nouvelle proposition taxonomique. Chacune de ces propositions doit
être faite dans la forme décrite ci-dessous, et adressée pourétude au responsable du sous-comité approprié.

Il Traitement des propositions nouvelles

Une proposition taxonomique en provenance d'un groupe de travail, ou considérée favorablement par ce
groupe si elle provient d'un virologue individuel, est transmise au sous-comité concerné. Si elle est
approuvée par le sous-comité, la proposition est alors examinée par le C.E. (Comité Exécutif) de l'ICTV.
Le C.E. peut approuver la proposition, la rejeter ou la retourner au sous-comité avec des suggestions de
modifications.

Les propositions approuvées par le C.E. sont présentées tous les 3 ans à la réunion plénière de tous les
membres de l'ICTV pour ratification définitive.

III Publication des propositions nouvelles

Certaines propositions nouvelles sont adressées à l'ICTV et sont approuvées sans publication antérieure.
Ces propositions apparaissent ensuite pour la première fois dans le rapport officiel triennal de l 'ICTY.
D'autres sont publiées préalablement dans la revue "Archives of Virology", qui est l'organe officiel de la
Division de Virologie de l'Union Internationale des Sociétés de Microbiologie (lUMS).

Ces publications peuvent être des présentations développées de propositions taxonomiques formelle-
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ment soumises par des groupes de travail de l 'ICTV. Deux exemples de cette sorte, publiés dans
"Intervirology" concernent la famille des Caliciviridœ (Shaffer et coll., 1980) et celle des Bunyaviridœ
(Bishop et coll., 1980). Dans un futur proche, une proposition pour établir la famille des Potyviridœ, com
prenant 3 genres, sera publiée dans "Archives ofVirology" (Bamett, 1991). Une autre proposition pour un
Ordre qui regrouperait tous les phages caudés est également en préparation (Ackermann, communication
personnelle).

De telles publications permettent à des virologues individuels d'étudier de près les propositions et de
faire connaître leur point de vue au sous-comité compétent. Cependant on doit souligner que la publication
en elle-même ne confère pas aux propositions un statut quelconque vis-à-vis de l 'ICTV.

IV Forme normalisée pour la présentation de nouvelles
propositions taxonomiques

Les responsables des groupes de travail et des sous-comités doivent suivre les directives et formes sui
vantes dans la préparation de nouvelles propositions taxonomiques.

1) Chaque proposition taxonomique individuelle doit être soumise en tant qu'élément séparé (sans
explications ni détails historiques). Par exemple, la proposition de créer un nouveau genre doit être séparée
de celle qui présente le genre et de celle qui présente une espèce-type pour le genre en question.

2) L'attention est attirée sur la règle nO 20, qui requiert que l'approbation d'une nouvelle famille soit liée
à l'approbation d'un genre-type, et que l'approbation d'un genre nouveau soit liée à l'approbation d'une
espèce-type.

3) Chaque proposition doit être présentée dans la forme suivante (en anglais, en principe)
Date ...
En provenance du groupe de travail ou du sous-comité .
Proposition taxonomique n° ...

a) Proposition: (formuler ici l'essentiel de la proposition taxonomique, dans une forme convenable pour
présentation à l 'ICTV en vue du vote).
b) But: (résumé des raisons d'être de la proposition avec notes explicatives et historiques).
c) Résumé de la nouvelle position taxonomique à l'intérieur de la famille, du groupe ou du genre (par
exemple, pour un nouveau genre: "la famille comprendrait désormais les genres suivants ").
d) Origine des noms proposés.
e) Nouvelles références bibliographiques, s'il y a lieu.



Règles de nomenclature des virus·

Rule 1 The code of bacterial nomenclature shall not be applied to viruses.

Rule 2 Nomenclature shall be international.

Rule 3 Nomeclature shall be universally applied to aIl viruses.

Rule 4 Existing names shall be remained whenever feasible.

Rule 5 The law of priority shall not be observed.

Rule 6 Sigla may be accepted as names of viruses or virus groups, provided that they are meaningful to
workers in the field and are recommended by international study-groups.

Rule 7 No person's names should be used.

Rule 8 Names should have international meaning.

Rule 9 The rules of orthography of names and epithets are listed in Chapter 3, Section 6 of the propo
sed international code of nomenclature of viruses [Appendix D; Minutes of 1966 (Moscow)
meeting].

Rule 10 A virus species is a concept that will normally be represented by a cluster of strains from a
variety of sources, or a population of strains from a particular source, which have in common a
set of pattern of correlating stable properties that separates the cluster from other clusters of
strains.

Rule Il A virus name, together with a strain designation, must provide an unambiguous identification
and need not to include the genus or group name.

Rule 12 A virus name should be meaningful and consist as few words as possible.

Rule 13 Numbers, letters, or combinations thereof may be used as an official species epithet where such
numbers and letters already have wide usage for a particular virus.

Rule 14 Newly designated seriaI numbers, letters or combinations thereof are not acceptable alone as
species epithets.

Rule 15 Artificially created laboratory hybrids between different viruses will not be given taxonomie
consideration.

Rule 16 Approval by ICTV of newly proposed species, species names and type species will proceed in
two stages. In the first stage, provisional approval may be given. Provisionally approved prop
osaIs will be published in an ICTV report. In the second stage, after a 3-year waiting period, the
proposaIs may receive the definitive approval of ICTV.

Rule 17 The genus is a group of species sharing certain common caracters.

* N'ayant pas fait jusqu'à présent l'objet d'une traduction officielle, ces règles sont données ici dans leur
langue originelle, l'anglais (N.D.T.)
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Rule 18 The genus name should he a single meaningful word ending in "...virus".

Rule 19 A family is a group of genera with common characters, and the ending of the name of a viral
family is " ...viridae".

Rule 20 Approval of a new family must he linked to approval of a type genus; approval of a new genus
must be linked to approval of a type species.

Directives pour la délimitation et la dénomination des espèces

1. Les critères de délimitation des espèces peuvent varier d'une famille de virus à l'autre.
2. Dans la mesure du possible, il faudra éviter la duplication d'une espèce virale déjà approuvée.
3. Lorsqu'un changement d'espèce-type est désirable, cette proposition doit être présentée à l'ICTV dans

la même forme normalisée qu'une proposition taxonomique.
4. Il conviendra d'éviter, pour les propositions futures, les mots soulignés, traits d'union, barres obliques

ou lettres grecques.
5. Pour l'adoption de nouveaux noms de virus, les groupes de travail devront tenir compte des sensibilités

nationales en ce qui concerne la langue. Si un nom est universellement utilisé par les virologues (ceux
qui publient dans les revues scientifiques), ce nom ou l'un de ses dérivés doit être utilisé, quelle que soit
son origine nationale. Si des noms différents sont utilisés par les virologues d'origine nationale diffé
rente, le groupe de travail devra évaluer l'usage international relatif et recommander le nom qui soit
acceptable à la majorité et qui ne soit choquant dans aucune langue.

6. L'ICTV ne s'occupe pas de la classification et de la dénomination des souches, variants ou sérotypes.
Ceci est du ressort de groupes de spécialistes.



Les statuts de l'ICTV*

Article 1
Official name
International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV).

Article 2
Status
The ICTV is a Committee of the Virology Division of the International Union of Microbiology Societies
(IUMS).

Article 3
Qbjectives
1. To develop an internationally agreed taxonomy for viruses.
2. To establish internationally agreed names for taxonomic groups of viroses.
3. To communicate the latest results on the classification and nomenclature of viruses to virologists by

holding meetings and publishing reports.

Article 4
Membership
Membership of the ICTV shall be comprised as follows.

A. President and Vice-President
These shall be nominated and seconded by any members of the ICTV and elected at a plenary mee
ting of the full ICTV membership. They shall be elected for a term of three years and may not serve
for more than two consecutive terms of three years.

B. Secretaries
Two permanent secretaries shall be nominated by the Executive Committee and elected at a plenary
meeting of the full ICTV membership.

C. Members of the Executive Committee (BC)
The President, Vice-President and Secretaries
Chairs of the Subcommittees (SC)

Bacterial Virus SC
Co-ordination Virus SC (The President ex officio)
Fungal Virus SC
Invertebrate Virus SC
Plant Virus SC
Vertebrate Virus SC
Virus Data SC

Eight elected members.

* N'ayant pas fait jusqu'à présent l'objet d'une traduction officielle, ces statuts sont donnés ici dans leur
langue originelle, l'anglais (N.D.T.)
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The Chairs of the Subcommittees shall be elected by the Executive Committee at its mid-term mee
ting preceding the next plenary meeting of the full ICTV membership for a term of three years and
may not serve more than two consecutive terms of three years each.

The eight elected members shall be nominated and seconded by any ICTV member and elected at a
plenary meeting of the ICTV for a term of three years and may not serve for more than two conse
cutive terms of three years each. Generally four ofthe elected members shall be replaced every three
years.

D. National Members
National members shaH be nominated by Member Societies of the Virology Division of the IUMS.
Societies belonging to the IUMS are considered to be Member Societies of the Division ifthey have
members actively interested in virology. Wherever practicable, each country shaH be represented by
at least one National Member and no country by more than five National Members. Nominated
National Members shall not require further approval by the ICTY.

E. Life Members
Life members shaH be nominated by the Executive Committee on account of their outstanding ser
vice to virus taxonomy. They shaH be elected by the full ICTV.

F. Members of the Bacterial Virus, Co-ordination, Fungal Virus, Invertebrate Virus, Plant Virus.
Vertebrate Virus, and Virus Data Subcommittees
These shaH be appointed by the Chairs of the Subcommittees and shaH not require further approval
bytheICTV.

G. Status of Study Group Members
Study Groups may be formed to examine the taxonomy of specialized groups ofviruses. A Chair of
a Study Group shall be appointed by the Chair of the appropriate Subcommittee and shaH be a mem
ber of that Subcommittee ex officio and hence also a member of the ICTV.

Chairs of Study Groups shall appoint the members of their Study Groups. Members of Study
Groups, other than Chairs, shaH not be members of the ICTV, but their names shaH be published in
the minutes and reports of the ICTV to recognize their valuable contribution to the taxonomy of
vIruses.

Article 5
Meetings
Plenary meetings of the full ICTV membership shall be held in conjunction with the International
Congresses of Virology.
Meetings ofthe ICTV Executive Committee shaH be held in conjunction with the International Congresses
of Virology. In addition, a mid-term meeting shaH be held between Congresses.

Article 6
Taxonomic ProposaIs
Taxonomic proposaIs may be initiated by an individual member of the ICTV, by a Study Group or by a
Subcommittee member by sending it to the Chair of the appropriate subcommittee for consideration by
that subcommittee. Taxonomic proposaIs approved by a subcommittee shall be submitted by its chair for
consideration by the Executive Committee. ProposaIs approved by the Executive Committee shaH be pre
sented to the next plenary meeting of the full ICTV membership for ratification.
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Separate proposals shall be required to establish a new taxonomie group, to name a taxonomie group, to
designate the type species and the members of a taxonomie group.

Article 7
Voting
Decisions will be made on the following basis.

(i) At meetings. or postal votes. of the Executive Committee
A simple majority of the votes of those present, or those replying within two months of a question
naire being sent out.

(ii) At plenary meetings. or postal votes, of the full ICTV membership
A simple majority of the votes of those present, or those replying within two months of a question
naire being sent out. A quorum consisting of the President or Vice-President together with 15 voting
members will be required.

In the event of a tie in (i) or (ii), the President shall have an additional casting vote.

Article 8
The Rules of Nomenclature of Viruses
The rules of nomenclature of viruses, and any subsequent changes, shall be approved by the Executive
Committee and at a plenary meeting of the full ICTV membership.

Article 9
Duties of Officers
A. Duties of the President shall be:

1. To preside at meetings of the Executive Committee and plenary meetings of the full ICTV
membership.

2. To prepare with the Secretaries the agendas for meetings of the Executive Committee and the
plenary meetings of the full ICTV membership.

3. To act as editor for ICTV reports to be published after each plenary meeting of the ICTY.

B. Duties ofthe Vice-President shall be:

1. To carry out the duties of the President in the absence of the President.
2. To attend meetings of the Executive Committee and plenary meetings of the ICTY.

C. Duties of the Secretaries shall be:

1. To attend meetings of the Executive Committee and plenary meetings of the ICTV.
2. To prepare with the President the agendas for meetings of the Executive Committee and the

plenary meetings of the ICTY.
3. To prepare the Minutes of meetings of the Executive Committee and plenary meetings of the

ICTV and circulate them to all ICTV members.
4. To act as Treasurer of the ICTY. To handle any funds that may be allocated to the ICTV by the

Virology Division of the IUMS or other sources.
5. To keep an up-to-date record of ICTV membership.
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Article 10
Publications
No publication of the ICTV shall hear any indication of sponsorship by a commercial agency, or institution
connected in any way with a commercial company, except as an acceptable acknowledgment of financial
assistance. Furthermore, any publication containing material not authorized, prepared, or edited by the
ICTV, or a committee or subcommittee of the ICTV, may not bear the name of the ICTV or the IUMS.

Article 11
ICTV Statutes
The Statutes of the ICTV, and any subsequent changes, shall be approved by the ICTV Executive
Committee, by a plenary meeting of the full ICTV memhership and by the Virology Division of the IUMS.

Article 12
Disposition ofFunds
In the event of dissolution of the ICTV, any remaining funds shall he tumed back to the Secretary
Treasurer of the Virology Division of the IUMS.
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Les Virus

Présentation

Ce rapport contient la liste des taxons viraux approuvés par l'ICTV entre 1970 et 1990. On y trouvera la
description des caractéristiques majeures de ces taxons, ainsi qu'une liste des membres et des références
choisies donnant un guide d'accès à la récente littérature. L'information détaillée a été fournie par le travail
des sous-comités de l'ICTV et de leurs divers groupes de travail, ainsi que par des virologues individuels.

Noms pour les virus, les genres, les familles

Dans les descriptions officielles, les noms d'ordre, de familles, de sous-familles, de genre et d'espèce
approuvés par l'ICTV, sont inscrits sous la rubrique "nom international". Tous les noms de taxons approu
vés par l'ICTV figurent en caractères italiques.

Les noms qui n'ont pas été officiellement approuvés figurent en caractères ordinaires. Les noms vul
gaires français sont éventuellement suivis du nom vernaculaire anglais pour éviter toute confusion. Dans
les schémas de virus les noms approuvés, pour tous les taxons, sont en caractères gras. Pour les noms de
virus de plantes qui sont inclus dans la description de virus de plantes CMI / AAB, le numéro correspon
dant figure entre parenthèses après le nom.

Caractéristiques principales

Cette rubrique a été augmentée pour la plupart des taxons. L'ordre dans lequel sont fournies les données a
été normalisé pour en faciliter l'accès. Comme on pouvait s'y attendre, la quantité d'information perti
nente disponible varie beaucoup dans les différentes familles, genres et groupes. Comme tous les virus de
plantes connus peuvent être transmis par greffe et propagation végétative, ces deux modes de transmission
ont été omis dans les descriptions.

Liste des membres

Les listes de virus membres des genres et des groupes ont été mises à jour. Dans ces listes, le mot "virus"
est généralement omis, pour alléger le texte.

Trois catégories de membres ont été distinguées de la manière suivante:

Autres membres

Ce sont les virus, outre le membre-type, qui appartiennent indiscutablement à la famille, au genre ou
au groupe.
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Membres probables

Ce sont les virus pour lesquels l 'infonnation dont dispose le groupe de travail suggère fortement l'appar
tenance à la famille, au genre ou au groupe.

Membres possibles

Ce sont les virus pour lesquels les données taxonomiques utiles sont considérées comme plus faibles.

Pour aider le lecteur, d'assez complètes listes de noms ont été incluses pour bien des taxons. Cependant
on doit se rappeler que ces listes peuvent contenir des isolats décrits et dénommés, lequel, à un examen
ultérieur, s'avéreront n'être que des souches apparentées de près, ou même des isolats d'un même virus
impossibles à distinguer.

Disposition des familles et groupes approuvés

Soixante-douze familles et groupes de virus ont été actuellement approuvées par l 'ICTV. Puisqu'une
structure taxonomique au dessus du niveau "famille" n'a pas encore été créée (à l'exception de l'Ordre des
Mononegavirales, récemment approuvé), tout classement ne peut être qu'arbitraire. Bien des virologues
considèrent que le type d'acide nucléique, avec son caractère mono ou bicaténaire, qui constitue le génome
viral, ainsi que la présence ou l'absence d'une enveloppe lipoprotéique, sont d'importantes propriétés
virales de base. A l'aide de ces trois propriétés, les 72 familles et groupes sont décrits dans l'ordre qui
figure dans les listes des pages 66 à 81. On ne connaît pas de virus à ADN monocaténaire pourvus d'enve
loppe, de sorte que les trois propriétés ci-dessus engendrent sept séries de familles ou groupes.

Al' intérieur de deux de ces séries, les familles peuvent être utilement rangées selon les autres critères
suivants:
a) pour les virus à ARNmc enveloppés, selon la stratégie du génome (cf. Baltimore 1971 ; Cooper 1974) ;
b) pour les virus à ARNmc sans enveloppe, qui infectent surtout les plantes, sur la base de la morphologie

de la particule et du nombre de fragments d'ARN constituant le génome. En outre, pour éviter les
redites, les trois familles de phages caudés sont couvertes par une description générale commune, avec
la possibilité de constituer ultérieurement un Ordre. Ces dispositions demeurent inchangées depuis le
3ème rapport. Ces séries ne préjugent pas de taxons plus élevés, ce sujet n'ayant pas encore été abordé
par l'ICIV.

A ces 72 familles et groupes, il convient d'ajouter trois genres non rattachés encore à une autre famille,
ainsi que l'Ordre Mononegavirales et l'Ordre possible signalés ci-dessus

Autres agents pathogènes apparentés aux virus

Bien que ces agents ne répondent pas à la stricte définition des virus, on a inclus ici la description de satel
lites de virus et de viroïdes.

Index

Après les descriptions de virus se trouve un index renfennant tous les noms de virus qu'on trouve dans le
texte. Les noms de famille, de genre et de groupe approuvés par l'ICTV figurent en caractères italiques.



Glossaire des abréviations et de quelques termes
virologiques utilisés dans la description des virus

1) Abréviations

ADNbc, ARNbc
ADNmc, ARNmc
ARNm
ARNt
ARNc
MM
[PM
pb
nt
S20w

GC%
RNP
GP
VPg
ECP
FC
IHA

ADN et ARN bicaténaires
ADN et ARN monocaténaires
ARN messager
ARN de transfert
ARN complémentaire
masse moléculaire (acides nucléiques, protéines)
poids "moléculaire" (virions)]
paires de base
nucléotides
coefficient de sédimentation à 20°C dans l'eau
pourcentage de guanine-cytosine
ribonucléoprotéine
glycoprotéine
viro-protéine génomique
effet cytopathique
fixation du complément
inhibition de l'hémagglutination

2) ARN-réplicases, -transcriptases et -polymérases

Pour la synthèse de l' ARN viral, le terme de "polymérase" a été remplacé en général par deux termes un
peu plus spécifiques: ARN-réplicase et ARN-transcriptase. Le terme de "transcriptase" a été associé à
l'enzyme impliquée dans la synthèse de l'ARN messager et plus récemment à ces polymérases qui sont
associées au virion. On doit cependant garder présent à l'esprit le fait que, pour certains virus, il reste à éta
blir si les activités de réplicase et de transcriptase ressortissent à des enzymes distinctes, ou au contraire à
des actions alternées d'une seule et même enzyme. Il y a également source de confusion dans le cas des
petits virus à ARN brin positif dans lesquels le terme de "réplicase" (p. ex. :Q~ réplicase) a été utilisé pour
l'enzyme capable à la fois de transcrire le génome en ARN messager, par l'intermédiaire d'un brin négatif
intermédiaire, et de synthétiser le brin génomique à partir de la même matrice. Dans le texte, le terme de
"réplicase" sera réservé, autant que possible, à l'enzyme qui synthétise les brins viraux de descendance,
quelle que soit leur polarité. Le terme de "transcriptase" est réservé aux ARN-polymérases qui sont asso
ciées au virion et synthétisent l' ARN messager. Le terme généralisé d"'ARN-polymérase" (p. ex. : ARN
polymérase dépendant de l' ARN) est utilisé lorsqu'une distinction ne peut être faite entre les enzymes de
réplication et de transcription (p. ex. : Q~, R17, virus polio et de nombreux virus de plantes).
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3) Autres définitions

Enveloppé

Brin positif
(brin sens,
brin messager)

Brin négatif
(brin anti-sens)

Pseudotypes

Transcriptase
inverse

Projections
de surface

Virion

Viroplasme

se dit d'un virus qui possède une membrane limitante externe à deux couches de lipo
protéines.

pour l'ARN, le brin qui contient les triplets codants pouvant être traduits sur les ribo
somes. Pour l'ADN, le brin qui contient la même séquence de bases que l'ARN mes
sager. Cependant, chez certains virus à ADN bicaténaire, les ARNm sont transcrits à
partir des 2 brins, et les régions transcrites peuvent se chevaucher. Pour de tels virus, la
définition ci-dessus est inappropriée.

pour l'ARN et l'ADN, le brin qui possède une séquence de bases complémentaire du
brin positif.

particules virales enveloppées dont l'enveloppe est dérivée d'un virus et les consti
tuants internes d'un autre.

ADN-polymérase ARN-dépendante, codée par le virus, faisant partie de la particule
virale chez les Retroviridœ.

(= spicules, péplomères, boutons) ; formations morphologiques habituellement
constituées de glycoprotéines, qui font saillie sur l'enveloppe de lipoprotéine chez
maints virus enveloppés.

Particule virale morphologiquement complète.

(= usine à virus, inclusion virale, corps X) ; à l'intérieur de la cellule infectée, région
modifiée dans laquelle a lieu la réplication virale, ou bien où l'on pense qu'elle se pro
duit.



Schémas de virus

Révisé par C. FAUQUET et M.A. MAYO

On trouvera sur les pages suivantes des dessins schématiques représentant les familles et groupes de virus
classés suivant leur hôte majeur: invertébrés; bactéries; algues, champignons et protozoaires; vertébrés;
plantes. Tous les dessins sont faits de façon similaire: des lignes verticales séparent les virus enveloppés et
non-enveloppés, des lignes horizontales séparent les virus à ADN et à ARN. A l'intérieur de chacune des
quatre cases séparées ainsi, les virus possédant un génome à un seul brin (monocaténaire) et à double brin
(bicaténaire) sont ainsi indiqués: mc et bc. Ces schémas ne reflètent pas l'importance ni le nombre de virus
présents dans chaque catégorie. Lorsqu'aucun virus n'a été identifié dans une case, celle-ci est laissée vide
ou n'apparaît pas.

Tous les schémas ont été dessinés approximativement à la même échelle pour donner une indication
des tailles relatives des différents virus. Mais ceci ne peut être considéré comme définitif, pour les raisons
suivantes.
1) A l'intérieur d'une même famille ou d'un même groupe, différents virus peuvent varier sensiblement

de taille et de forme. En général, la taille et la forme ont été empruntées au membre-type du taxon.
2) Les dimensions de certains virus sont difficiles à déterminer, ou ne sont connues qu'approximative

ment.
3) Certains virus, en particulier les gros virus enveloppés, présentent un certain polymorphisme. Pour la

plupart des petits virus, on n'a représenté que le contour, avec une indication de la structure icosa
édrique s'il y a lieu. Les plus grands sont schématisés en surface, en coupe ou les deux, au mieux de la
présentation des caractéristiques morphologiques majeures.
La plupart des schémas sont reproduits d'après le 4ème Rapport de l'ICTV (Matthews, 1982), mis à

jour suivant les suggestions des responsables des sous-comités, et / ou des groupes de travail, ainsi que des
virologues qui ont eu l'amabilité de nous fournir leurs dessins disponibles. Je voudrais remercier ici toutes
les personnes qui ont contribué àm'aider à dessiner ces schémas de virus.
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Familles de virus infectant les invertébrés

Enveloppés Non enveloppés

ADN ADNbc

Poxvirid;e, Entomopoxvirin;e

Baculovirid;e, Eubaculovirin;e

C::::NNNNNNNNNNNN~

Baculovirid;e, Nudibaculovirin;e

Polydnavirid;e, Ichnovirus

Polydnavirid;e, Bracovirus

ADNbc

lridovirid;e

ADNmc

Parvovirid;e

Flavivirid~ Togavirid~

ARN ARNmc

100 nm

Bunyavirid~

•••••••••••••••••••••••••••••

l!I!!II)i
Rhabdovirid~

ARNbc ARNmc

~
~

Picomavirid;e

Reovirid;e

e
Tetravirid;e

~ e
Bimavirid;e Nodavirid;e
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Familles de virus infectant les bactéries

ADN

Enveloppés

ADNbc ADNbc

Non enveloppés

Plasmavirid~

profil coupe

Corticoviridae
profil coupe

Teetiviridae

o
groupe SSV1

~L-.--..-I
Myoviridae, tête isométrique

~~
Myoviridae, tête allongée

@---------'
Siphoviridae

~
Podoviridae

ADNmc

Lipothrixvirid~

o
Microviridae

( 1

Inoviridae, Pleetrovirus

ARN ARNbc

co
Cystoviridœ

100 nm

~

Inoviridae, Inovirus

ARNmc

Leviviridœ
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Familles de virus infectant algues, champignons et protozoaires

ADN

ARN

Enveloppés

ADNbc

ARNbc

Non enveloppés

Phycodnaviridaa

Rhizidiovirus

100 nm

Totiviridaa Partitiviridaa



Familles de virus infectant les vertébrés

Enveloppés

Schémas de virus 63

Non-enveloppés

ADN ADNbc

Poxvirldae, Chordopoxvirinae

ADNbc

:$
ffi Adenovirldae

e
lridoviridae Papovaviridae

ADNmc

Herpesviridae Hepadnaviridae Parvoviridae

ARN ARNmc

t) I~I 0
Coronaviridae param;;:::;"idae Bunyaviridae

Torovirus Orthomyxoviridae Arenaviridae

Togaviridae Flaviviridae

@~
Retroviridae Rhabdoviridae

Filoviridae

100 nm

ARNbc

Reoviridae

Bimaviridœ

ARNmc

Picomaviridae

Caliciviridae
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Familles et groupes de virus infectant les plantes

Enveloppés Non enveloppés

ADN ADNbc ADNmc

Caulimovirus

( )
Groupe du virus

de la panachure jaune
de Commelina

Geminivirus l, Il, III

ARN ARNmc ARNbc

@
Reoviridœ

ARNmc

~e@
lIarvirus Cucumovirus

Bromovirus
Reo"Jlrus de plantes 1, 2, 3

Dianthovirus

Furovirus

Comovirus
Fabavirus
Nepovirus

Groupe du virus
de la mosaïque

à énation du pois

c=J IL- ------l

'--_---'II 11-1__----'
Hordeivirus

c:=J IL--_------'
Tobravirus

Groupe du virus de la
mosaïque de la luzerne

0000

Luteovirus

Carmovirus
Groupe du virus
du nanisme
chlorotique
du maïs
Groupe du virus
de la moucheture
jaune du panais
Marafivirus
Necrovirus
Sobemovirus
Tombusvirus
Tymovirus

~~
Cryptovirus l, Il

Rhabdoviridœ
Rhabdovirus
de plantes

Sous-groupe A
Sous-groupe B

Bunyaviridœ
Tospovirus

100 nm

~f
$-
Tenuivirus

Tobamovirus

Potyvirus



Familles et groupes de virus

Révisé par C. FAUQUETet M.A. MAYO

La liste suivante des familles et groupes de virus est complétée par des schémas de virus pour donner une
vue d'ensemble du système universel de classification virale.

L'ordre de présentation des familles et groupes de virus ne représente aucune classification hiérar
chique ou phylogénique, mais uniquement un ordre de présentation commode. Comme il a été dit ci-des
sus (p. 54) une structure taxonomique au dessus du niveau "famille" n'a pas été créée (à l'exception de
l'ordre des Mononegavirales) ; tout classement ne peut donc être qu'arbitraire. L'ordre de présentation est
similaire àcelui du 4ème Rapport de l'ICTV (Matthews 1982). Cet ordre, pour les familles et les groupes,
répond aux trois critères suivants:

1) nature du génome viral
2) caractère mono- ou bicaténaire de ce génome;
3) présence ou absence d'une enveloppe lipoprotéique.
On ne connaît pas de virus à ADN monocaténaire pourvu d'enveloppe; ainsi ces trois critères engen

drent sept séries englobant les 72 familles et groupes de virus (ainsi que 3 genres qui ne sont pas encore rat
tachés à une famille). Dans deux de ces séries, les virus à ARN monocaténaire enveloppés et non
enveloppés, les familles sont classées ainsi:

1) les virus à ARNmc enveloppés sont classés sur la base de la stratégie du génome (Baltimore, 1971 ;
Cooper 1974) ;

2) les virus à ARNmc non enveloppés sont classés sur la base du nombre de fragments d'ARN consti
tuant leur génome et de la morphologie du virion.
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Caractérisation

ADNbc enveloppés

Ordre Famille

Poxviridœ

Herpesviridœ

Hepadnal'iridœ

Sous famille

Chordopoxvirinœ

Entomopoxvirinœ

Alphaherpesvirinœ

Betaherpesvirinœ

Gammaherpesvirinœ

Genre

Orthopoxvirus
Parapoxvirus
Avipoxvirus
Capripoxvirus
Leporipoxvirus
Suipoxvirus
Molluscipoxvirus
Yatapoxvirus

Entomopoxvirus A

Entomopoxvirus B

Entomopoxvirus C

Simplexvirus
Varicellovirus
Cytomegalovirus
Muromegalovirus
Lymphocryptovirus
Rhadinovirus

Orthohepadnavirus
Al'ihepadnal'irus

Sous genre

Baculoviridœ

Plasmaviridœ

Groupe SSVI

Eubaculovirinœ

Nudibaculovirinœ

Virus des polyédroses
nucléaires

Virus à nucléocapsides
multiples

Virus à nucléocapside
unique

Virus des granuloses

Baculovirus sans corps
d'inclusion

Plasmal'irus
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Virus de la vaccine 96
Virus de l'ecthyma contagieux (orf) 97
Virus de la variole aviaire 98
Virus de la variole ovine Vertébrés 99
Virus de la myxomatose 100
Virus de la variole porcine 100
Virus du Molluscum contagiosum 101
Virus de la tumeur de Yaba du singe 101

Entomopoxvirus
de Melolontha melolontha 102

Entomopoxvirus Invertébrés
d'Amsacta moorei 103

Entomopoxvirus
de Chironomus luridus 103

Virus de l'herpès humain (type 1) 109
Virus varicello-zonateux 1) 109
Cytomégalovirus humain Vertébrés III
Cytomégalovirus murin III
Virus d'Epstein-Barr 112
Virus de l'herpès de l'atèle (type 2) 112

Virus de l'hépatite B 118
Virus de l'hépatite B du canard (@) Vertébrés 118

Virus de la polyédrose nucléaire
d'Autographa californica

Virus de la polyédrose nucléaire
de Bombyx mori

Virus de la granulose
de Plodia interpunctella

121
Invertébrés

122

122

Virus d'Heliothis zea
Invertébrés 123

Bactériophage L2
d'Acholeplasma Mycoplasmes 126

Phage SSV-I o Bactéries 128
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Caractérisation

ADNbc enveloppés

Ordre Famille

Lipothrixviridœ

Polydnaviridœ

Sous famille Genre / Groupe Sous genre

Lipothrixvirus

Ichnovirus

Bracovirus

ADNbc non enveloppés Iridoviridœ

Phycodnaviridœ

Adenoviridœ

Papovaviridœ

Tectiviridœ

Corticoviridœ

Iridovirus
Chloriridovirus
Ranavirus
Lymphocystivirus
Groupe du virus
du poisson rouge

Phycodnavirus

Mastadenovirus

Aviadenovirus

Rhizidiovirus

Papillomavirus

Polyomavirus

Caulimovirus

Groupe du virus
de la panachure jaune
de Commelina

Tectivirus

Corticovirus
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Phage 1TV1 : Bactéries 129
de Thermoproteus

)

Polydnavirus

@~~de Campoletis sonorensis 131
Invertébrés

Polydnavirus

~de Cotesia melanoscela
!ù~

131

Virus irisant de Chilo 134
Virus irisant du moustique Vertébrés 134
Virus 3 de la grenouille Invertébrés 135
Virus du flet 135

Virus du poisson rouge 136

Virus 1 de la Chlorelle mde Paramecium bursaria Algues 138

Adénovirus

$humain type 2 Vertébrés 142
Adénovirus

aviaire type 1 142

Virus

~
Champignons

de Rhizidiomyces 144

Virus du papillome

~du lapin (Shope) Vertébrés 146
Virus du polyome de la souris 146

Virus de la mosaïque Plantes
du chou-fleur 148

Virus de la panachure Plantes
jaune de Commelina 151

Phage PRD 1

$: :Çx 153

Bactéries

Phage PM 2 d'Alteromonas

$ () 155
Bactéries
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Caractérisation Ordre Famille Sous famille / Sous groupe Genre Sous genre

ADNbc
non enveloppés

Bactériophages Myoviridœ
caudés

Siphoviridœ

Podoviridœ

Groupe
du coliphage T4

Groupe
du coliphage À

Groupe
du coliphage T7

ADNrnc non enveloppés Parvoviridœ

Gerninivirus

Microviridœ

lnm'iridœ

Parvovirus
Dependovirus
Densovirus

Sous-groupe 1
Sous-groupe II

Sous-groupe III

Micro virus
Spiromicrovirus

Groupe
du phage MAC-I

lnovirus

Plecfrovil1ls
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Coliphage T4

~
58

Bactéries

~
Coliphage À. @ Bactéries 160

Coliphage 17 Bactéries 162

Minivirus de la souris Vertébrés 165
Virus adéno-associé type 1 166
Densovirus Invertébrés

de Galleria 167

Virus de la striure du maïs
0

170
Virus de l'enroulement

apical de la betterave 0 Plantes 171
Virus de la mosaïque 0 0

dorée du haricot 171

Coliphage <l>X174 174
Bactériophage SpV4

0de Spiroplasma Bactéries 175
Bactériophage MAC-I

de Bdellovibrio 175

Coliphage fd Bactéries 177

Bactériophage L51 Bactéries
d'Acholeplasma 178
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Caractérisation

ARNbc enveloppés

Ordre Famille

Cystoviridœ

Sous famille Genre / Groupe

Cystovirus

Sous genre

ARNbc non enveloppés

ARNmc enveloppés

Reoviridœ

Birnaviridœ

Totiviridœ

Partitiviridœ

Orthoreovirus
Orbivirus

Coltivirus
Rotavirus
Aquareovirus
Cypovirus

Groupe 1 des réovirus de plantes
Fijivirus (groupe 2 des

réovirus de plantes)
Groupe 3 des réovirus

de plantes

Groupe du virus de la nécrose
pancréatique infectieuse

Totivirus
Giardiavirus

Partitivirus

Groupe du virus du
Penicillium chrysogenum

Cryptovirus
Groupe 1 du virus cryptique du trèfle blanc

Groupe II du virus cryptique du trèfle blanc

Stratégie

du génome

a - Pas Togaviridœ

d'étape ADN

(1) Génome sens (brin +)

Flaviviridœ

Coronaviridœ

Alphavirus

Rubivirus
Arterivirus

Flavivirus

Pestivirus
Groupe du virus de l'hépatite C

Coronavirus

Torovirus
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Phage <p6 de Pseudomonas CO Bactéries 180

Réovirus type 1 182
Virus de la fièvre

catarrhale maligne ovine Invertébrés 183
Virus de la fièvre à tiques du Colorado 184
Rotavirus humain 185
Réovirus du poisson "chatte de l'est" Vertébrés 186
Virus de la polyédrose

cytoplasmique de Bombyx mori 187

Virus de la tumeur des blessures 188
Virus de la maladie

~
des îles Fidji Plantes 190

Virus du rabougrissement
déchiqueté du riz 191

Virus de la nécrose pancréatique

~
Vertébrés

infectieuse Invertébrés 194

Virus LI de Saccharomyces cerevisiœ

~
Champignons 196

Virus de Giardia lamblia Protozoaires 199

Virus 019 /6-A de Gaueumannomyces
graminis Champignons 201

Virus de Penicillium chrysogenum 202

Virus cryptique 1du trèfle blanc ~ Plantes 206

Virus cryptique 11 du trèfle blanc
~

Plantes 207

Virus Sindbis

@
Vertébrés 210

Virus de la rubéole Invertébrés 212
Virus de l'artérite équine 212

Virus de la fièvre jaune

(i)
215

Virus de la diarrhée bovine virale Vertébrés 219
Virus de l'hépatite C Invertébrés 221

Virus de la bronchite f) Vertébrés
infectieuse aviaire 225

Virus Berne 0 Vertébrés 228
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Caractérisation Ordre

ARNmc enveloppés

Famille Sous famille Genre / Groupe Sous genre

Mononegaviraks Paramyxoviridœ Paramyxovirinœ Paramyxovirus
(2) Génome
anti-sens Morbilivirus
(brin - unique)

Filoviridœ

Rhabdoviridœ

Pneumovirinœ Pneumovirus

Filovirus

Vesiculovirus

Lyssavirus
Goupe des rhabovirus de plantes

Sous-groupe A

Sous-groupe B

(3) Génome Orthomyxoviridœ
anti-sens
(multiples brins-)

Bunyaviridœ

Arenaviridœ

b - Étape ADN Retroviridœ

lnfiuenzavirus A & B
lnfiuenzavirus C

Bunyavirus
Phlehovirus

Nairovirus

Hantavirus
Tospovirus

Arenavirus

Oncovirus de mammifère type B

Rétrovirus de mammifère type C
Rétrovirus type D
Rétrovirus aviaires type C
Virus spumeux
Groupe HTLV - BLV

Lentivirus
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Virus de Newcastle 235

Virus de la rougeole

~
235

Vertébrés

Virus respiratoire
syncytial de 1'homme 236

Virus de Marbourg

~
Vertébrés 238

Virus de la stomatite Vertébrés
vésiculeuse souche Indiana 242

Virus de la rage Invertébrés 244

Virus de la jaunisse nécrosante Plantes
de la laitue 249

Virus du nanisme jaunissant
de la pomme de terre 249

Virus grippal A / PR8 /34 CI> Vertébrés 253
Virus grippal C / Taylor /1233/47 259

Virus Bunyamwera 263
Virus de la fièvre à phlébotomes Vertébrés

souche Sicile

0
265

Virus de la fièvre hémorragique Invertébrés
de Crimée-Congo 266

Virus Hantaan 267
Virus de la maladie bronzée Plantes

de la tomate 268

Virus de la chorio-méningite

~
Vertébrés

lymphocytaire 271

Virus de la tumeur mammaire
de la souris 279

Virus de la leucémie murine

@
279

Virus Mason-Pfizer du singe 280
Virus de la leucose aviaire Vertébrés 280
Virus spumeux de l'homme 281
Virus lymphotrope pour cellules T

humaines (type 1) 281
Virus de l'immuno-déficience

humaine (VIH) 282
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Caractérisation Ordre

ARNmc non enveloppés

Génome
monopartite
Particules
isométriques

Famille

Caliciviridœ

Leviviridœ

Sous famille Genre / Groupe

Calicivirus

Carmovirus

Levivirus
Allolevivirus

Luteovirus

Sous genre

Picornaviridœ

Tetraviridœ

Groupe du virus du nanisme chlorotique du maïs

Marafivirus

Necrovirus

Groupe du virus de la moucheture jaune du panais

Enterovirus

Hepatovirus
Cardiovirus
Rhinovirus
Aphthovirus

Sobemovirus

Tombusvirus

Tymovirus



Familles et groupes de virus 77

Membre-type Morphologie Hôte Page

Virus de l'exanthème e Vertébrés
vésiculeux du porc 284

Virus de la panachure

~
Plantes

de l'œillet 287

Coliphage MS2 e Bactéries 291
Coliphage Q~ 291

Virus de la jaunisse
~

Plantes
nanisante de l'orge 293

Virus du nanisme
~

Plantes
chlorotique du maïs 296

Virus du rayado tino
~

Plantes
du maïs 297

Virus de la nécrose du tabac
~

Plantes 299

Virus de la moucheture
~

Plantes
jaune du panais 301

Virus poliomyélitique humain
type 1 304

Virus de 1'hépatite A humaine Vertébrés 305
Virus de l'encéphalomyocardite 306
Rhinovirus humain 1 A Invertébrés 306
Virus aphteux type a 307

Virus de la mosaïque

~
Plantes

du haricot du sud 310

Virus ~ de Nudaurelia

~
Invertébrés 313

Virus du rabougrissement
~

Plantes
buissonneux de la tomate 315

Virus de la mosaïque jaune
~

Plantes
du navet 318
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Caractérisation Ordre

ARNmc non enveloppés

Génome
monopartite
Particules
filamenteuses

Génome
bipartites
Particules
isométriques

Famille

Nodaviridœ

. Sous famille Genre / Groupe

Capillovirus

Carlavirus

Closterovirus

Potexvirus

Potyvirus

Tobamovirus

Comovirus

Dianthovirus

Fahavirus

Nepovirus

Nodavirus

Sous genre

Groupe du virus de la mosaïque
à énations du pois
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Virus de la cannelure Plantes
de la tige du pommier 321

Virus latent de 1'œillet Plantes 323

Virus de la Plantes
jaunisse de la
betterave à sucre 327

Virus X de la pomme Plantes
de terre 330

Virus Y de la pomme Plantes
de terre 333

Virus de la mosaïque Plantesc==du tabac 339

Virus de la mosaïque

~ ~
Plantes

du niébé 341

Virus des taches en anneaux Plantes
de l'œillet ~ 345

Virus du dépérissement

~ ~
Plantes

de la fève 347

Virus des taches

~ ~
Plantes

annulaires du tabac 349

Virus de Nodamura

~
Invertébrés 353

Virus de la mosaïque
~ ~

Plantes
à énations du pois 356
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Caractérisation Ordre

ARNmc non enveloppés

Génome bipartite
Particules
en bâtonnets

Génome tripartite
Particules
isométriques

Particules
isométriques
et bacillifonnes

Particules
en bâtonnets

Génome
tétrapartite

Famille Sous famille Genre / groupe

Furovirus

Tobravirus

Bromovirus

Cucumovirus

llarvirus

Groupe du virus
de la mosaïque
de la luzerne

Hordeivirus

Tenuivirus

Sous genre
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Membre-type Morphologie Hôte Page

Virus de la mosaïque
c=J

Plantes
du blé transmis par le sol 358

Virus du bruissement Plantes
des feuilles du tabac 361

Virus de la mosaïque
~ ~ ~

Plantes
du brome 363

Virus de la mosaïque
~ ~ ~

Plantes
du concombre 367

Virus de la striure
~ ~ @ Plantes

du tabac 370

Virus de la mosaïque 0000 Plantes
de la luzerne 373

Virus de la mosaïque Plantes
Ilstriée de l'orge 375

Virus des rayures du riz ;:::f Plantes 377

...





Liste des familles et groupes de virus

Tableau 1. Liste alphabétique des familles et des groupes

Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Adenoviridœ icosaédrique ADNbc linéaire V
Arenaviridœ sphérique + ARNmc 2 brins- V
Baculoviridœ bacilliforme + ADNbc torsadé 1
Birnaviridœ icosaédrique ARNbc 2 segments V,I
Bromovirus icosaédrique ARNmc 3 brins + P
Bunyaviridœ sphérique + ARNmc 3 brins- V
Caliciviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V
Capillovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carlavirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carmovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Caulimovirus isométrique ADNbc circulaire P
Closterovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Comovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Coronaviridœ polymorphe + ARNmc 1 brin + V
Corticoviridœ isométrique ADNbc torsadé B
Cryptovirus isométrique ARNbc 2 segments P
Cucumovirus isométrique ARNmc 3 brins + P
Cystoviridœ isométrique + ARNbc 3 segments B
Dianthovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Fabavirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Filoviridœ bacilliforme + ARNmc 1 brin- V
F1aviviridœ sphérique + ARNmc 1 brin + V,I
Furovirus bâtonnet ARNmc 2 brins + P
Geminivirus isométrique ADNmc 1 ou 2 circulaire P
Hepadnaviridœ isométrique + ADNbc circulaire V
Herpesviridœ isométrique + ADNbc linéaire V
Hordeivirus hélicoïdal ARNmc 3 brins + P
lIarvirus isométrique ARNmc 3 brins + P
inoviridœ bâtonnet ADNmc circulaire B,M
iridoviridœ icosaédrique + ADNbc linéaire V,I
Leviviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + B
Lipothrixviridœ bâtonnet + ADNbc linéaire B
Luteovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Marafivirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Microviridœ icosaédrique ADNmc circulaire B
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Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Mosaïque de la luzerne bacilliforme ARNmc 3 brins + P
Mosaïque à énations du pois isométrique ARNmc 2 brins + P
Moucheture jaune du panais isométrique ARNmc 1 brin + P
Myoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Nanisme chlorotique du maïs isométrique ARNmc 1 brin + P
Necrovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Nepovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Nodaviridœ isométrique ARNmc 2 brins + 1
Orthomyxoviridœ hélicoïdal + ARNmc 8 brins- V
Panachure jaune bacilliforme ADNbc 1 circulaire P

de Commelina
Papovaviridœ icosaédrique ADNbc circulaire V
Paramyxoviridœ hélicoïdal + ARNmc 1 brin- V
Partitiviridœ isométrique ARNbc 2 segments Ch
Parvoviridœ icosaédrique ADNmc 1 brin- V, 1
Phycodnaviridœ icosaédrique ADNbc 1 linéaire + A
Picornaviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V, 1
Plasmaviridœ polymorphe + ADNbc 1 circulaire B
Podoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Polydnaviridœ bâtonnet, + ADNbc torsadé 1

fusiforme
Potexvirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Potyvirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Poxviridœ ovoïde + ADNbc linéaire V, 1
Reoviridœ icosaédrique ARNbc 10-12 segments V, 1, P
Retroviridœ sphérique + ARNmc dimère 1 brin + V
Rhabdoviridœ bacilliforme + ARNmc 1 brin- V, l, P
Rhizidiovirus isométrique ADNbc linéaire Ch
Siphoviridœ phage caudé ADNbc 1 linéaire B
Sobemovirus icosaédrique ARNmc 1 brin + P
SSV-l en f. de citron + ADNbc 1 circulaire + B
Tectiviridœ icosaédrique ADNbc linéaire B
Tenuivirus bâtonnet ARNmc 4 brins -? P
Tetraviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + 1
Tobamovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Tobravirus bâtonnet ARNmc 2 brins + P
Togaviridœ sphérique + ARNmc 1 brin + V,I
Tombusvirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Toroviridœ polymorphe + ARNmc 1 brin + V
Totiviridœ isométrique ARNbc 1 segment Ch
Tymovirus icosaédrique ARNmc 1 brin + P

Signification des abréviations (colonne hôtes)
A: algues M : mycoplasmes
B : bactéries P: plantes
Ch : champignons V : vertébrés
1 : invertébrés



Tableau Il. Familles et groupes classés par type d'hôte

Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Phycodnaviridœ icosaédrique ADNbc 1 linéaire + A
Corticoviridœ isométrique ADNbc torsadé B
Cystoviridœ isométrique + ARNbc 3 segments B
Leviviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + B
Lipothrixviridœ bâtonnet + ADNbc linéaire B
Microviridœ icosaédrique ADNmc circulaire B
Myoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Plasmaviridœ polymorphe + ADNbc 1 circulaire B
Podoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Siphoviridœ phage caudé ADNbc 1 linéaire B
SSV-l en f. de citron + ADNbc 1 circulaire + B
Tectiviridœ icosaédrique ADNbc linéaire B
Inoviridœ bâtonnet ADNmc circulaire B,M
Partitiviridœ isométrique ARNbc 2 segments Ch
Rhizidiovirus isométrique ADNbc linéaire Ch
Totiviridœ isométrique ARNbc 1 segment Ch
Baculoviridœ bacilliforme + ADNbc torsadé 1
Nodaviridœ isométrique ARNmc 2 brins + 1
Polydnaviridœ bâtonnet, + ADNbc torsadé 1

fusiforme
Tetraviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + 1
Mosaïque de la luzerne bacilliforme ARNmc 3 brins + P
Bromovirus icosaédrique ARNmc 3 brins + P
Capillovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carlavirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carmovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Caulimovirus isométrique ADNbc circulaire P
Closterovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Panachure jaune bacilliforme ADNbc 1 circulaire P

de Commelina
Comovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Cryptovirus isométrique ARNbc 2 segments P
Cucumovirus isométrique ARNmc 3 brins + P
Dianthovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Fabavirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Furovirus bâtonnet ARNmc 2 brins + P
Geminivirus isométrique ADNmc 1 ou 2 circulaire P
Hordeivirus hélicoïdal ARNmc 3 brins + P
Ilarvirus isométrique ARNmc 3 brins + P
Luteovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Nanisme chlorotique du maïs isométrique ARNmc 1 brin + P
Marafivirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Necrovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Nepovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
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Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Moucheture jaune du panais isométrique ARNmc 1 brin + P
Mosaïque à énations du pois isométrique ARNmc 2 brins + P
Potexvirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Potyvirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Sobemovirus icosaédrique ARNmc 1 brin + P
Tenuivirus bâtonnet ARNmc 4 brins - ? P
Tobamovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Tobravirus bâtonnet ARNmc 2 brins + P
Tombusvirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Tymovirus icosaédrique ARNmc 1 brin + P
Adenoviridœ icosaédrique ADNbc linéaire V
Arenaviridœ sphérique + ARNmc 2 brins - V
Bunyaviridœ sphérique + ARNmc 3 brins - V
Caliciviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V
Coronaviridœ polymorphe + ARNmc 1 brin + V
Filoviridœ bacilliforme + ARNmc 1 brin - V
Hepadnaviridœ isométrique + ADNbc circulaire V
Helpesviridœ isométrique + ADNbc linéaire V
Orthomyxoviridœ hélicoïdal + ARNmc 8 brins - V
Papovaviridœ icosaédrique ADNbc circulaire V
Paramyxoviridœ hélicoïdal + ARNmc 1 brin - V
Retroviridœ sphérique + ARNmc dimère 1 brin + V
Toroviridœ polymorphe + ARNmc 1 brin + V
Birnaviridœ icosaédrique ARNbc 2 segments V, 1
Flaviviridœ sphérique + ARNmc 1 brin + V, 1
Iridoviridœ icosaédrique + ADNbc linéaire V, 1
Parvoviridœ icosaédrique ADNmc 1 brin - V, 1
Picornaviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V, 1
Poxviridœ ovoïde + ADNbc linéaire V, 1
Togaviridœ sphérique + ARNmc 1 brin + V, 1
Reoviridœ icosaédrique ARNbc 10-12 segments V, l, P
Rhahdoviridœ bacilliforme + ARNmc 1 brin- V,I,P

A =algue M =mycoplasme
B =bactérie P =plante
Ch =champignon V =vertébré
1 =invertébré



Tableau III. Familles et groupes classés par type
d'acide nucléique et configuration

Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Panachure jaune bacilliforme ADNbc 1 circulaire P
de Commelina

Plasmaviridœ polymorphe + ADNbc 1 circulaire B
SSV-l en f. de de citron + ADNbc 1 circulaire B
Caulimovirus isométrique ADNbc circulaire P
Hepadnaviridœ isométrique + ADNbc circulaire V
Papovaviridœ icosaédrique ADNbc circulaire V
Phycodnaviridœ icosaédrique ADNbc 1 linéaire A
Siphoviridœ phage caudé ADNbc 1 linéaire B
Adenoviridœ icosaédrique ADNbc linéaire V
Herpesviridœ isométrique + ADNbc linéaire V
Iridoviridœ icosaédrique + ADNbc linéaire V,I
Lipothrixviridœ bâtonnet + ADNbc linéaire B
Myoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Podoviridœ phage caudé ADNbc linéaire B
Poxviridœ ovoïde + ADNbc linéaire V,I
Rhizidiovirus isométrique ADNbc linéaire Ch
Tectiviridœ icosaédrique ADNbc linéaire B
Baculoviridœ bacilliforme + ADNbc torsadé 1
Corticoviridœ isométrique ADNbc torsadé B
Polydnaviridœ bâtonnet, + ADNbc torsadé 1

fusiforme
Parvoviridœ icosaédrique ADNmc 1 brin - V,I
Geminivirus isométrique ADNmc 1 ou 2 circulaire P
Inoviridœ bâtonnet ADNmc circulaire B,M
Microviridœ icosaédrique ADNmc circulaire B
Totiviridœ isométrique ARNbc 1 segment Ch
Birnaviridœ icosaédrique ARNbc 2 segments V,I
Cryptovirus isométrique ARNbc 2 segments P
Partitiviridœ isométrique ARNbc 2 segments Ch
Cystoviridœ isométrique + ARNbc 3 segments B
Reoviridœ icosaédrique ARNbc 10-12 segments V,I,P
Caliciviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V
Capillovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carlavirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Carmovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Closterovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Comovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Coronaviridœ polymorphe + ARNmc 1 brin + V
Flaviviridœ sphérique + ARNmc 1 brin + V,I
Leviviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + B
Luteovirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Nanisme chlorotique du maïs isométrique ARNmc 1 brin + P



88 Classification et nomenclature des virus

Famille ou groupe Morphologie Enveloppe Acide nucléique Hôte
Type Configuration

Marafivirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Necrovirus isométrique ARNrnc 1 brin + P
Moucheture jaune du panais isométrique ARNmc 1 brin + P
Picornaviridœ icosaédrique ARNmc 1 brin + V,I
Potexvirus bâtonnet ARNrnc 1 brin + P
Potyvirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Sobemovirus icosaédrique ARNrnc 1 brin + P
Tetraviridœ icosaédrique ARNrnc 1 brin + 1
Tobamovirus bâtonnet ARNmc 1 brin + P
Togaviridœ sphérique + ARNrnc 1 brin + V, 1
Tombusvirus isométrique ARNmc 1 brin + P
Toroviridœ polymorphe + ARNrnc 1 brin + V
Tymovirus icosaédrique ARNrnc 1 brin + P
Filoviridœ bacillifonne + ARNmc 1 brin- V
Paramyxoviridœ hélicoïdal + ARNrnc 1 brin- V
Rhabdoviridœ bacillifonne + ARNmc 1 brin - V,I,P
Dianthovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Fabavirus isométrique ARNrnc 2 brins + P
Furovirus bâtonnet ARNmc 2 brins + P
Nepovirus isométrique ARNmc 2 brins + P
Nodaviridœ isométrique ARNmc 2 brins + 1
Mosaïque à énations du pois isométrique ARNmc 2 brins + P
Tobravirus bâtonnet ARNrnc 2 brins + P
Arenaviridœ sphérique + ARNmc 2 brins - V
Mosaïque de la luzerne bacillifonne ARNmc 3 brins + P
Bromovirus icosaédrique ARNmc 3 brins + P
Cucumovirus isométrique ARNmc 3 brins + P
Hordeivirus hélicoïdal ARNrnc 3 brins + P
llarvirus isométrique ARNmc 3 brins + P
Bunyaviridœ sphérique + ARNmc 3 brins - V
Tenuivirus bâtonnet ARNrnc 4 brins - ? P
orthomyxoviridœ hélicoïdal + ARNrnc 8 brins - V
Retroviridœ sphérique + ARNmc dimère 1 brin + V

A =algue M =mycoplasme
B =bactérie P =plante
Ch =champignon V =vertébré
1 =invertébré



Clé dichotomique pour l'identification des familles
et groupes de virus

Présenté par M.A. MAYO et C. FAUQUET

1) Hôte: procaryote
Hôte: eucaryote

2) Génomed'ADN
Génome d'ARN

3) Virions à ADN bicaténaire
Virions à ADN monocaténaire

4) Virions pourvus d'enveloppe àcontenu lipidique
Virions sans enveloppe

5) Virions en fonne de bâtonnets
Virions d'une autre fonne

6) Virions en fonne de citron, hôte: archébactérie
Virions d'une autre fonne, hôte: mycoplasme

7) Virions isométriques, sans queue
Virions caudés

8) ADN linéaire, > 10 000 pb
ADN torsadé, < 10 000 pb

9) Queue contractile
Queue non contractile

10) Queue longue, ADN d'environ 35 000 pb
Queue courte, ADN d'environ 50000 pb

Il) Virions icosaédriques
Virions en fonne de bâtonnets

12) ARN bicaténaire
ARN monocaténaire

13) Génome d'ADN
Génome d'ARN

2
13

3
12

4
11

5
7

Lipothrixviridœ
6

groupeSSVl
Plasmaviridœ

8
9

Tectiviridœ
Corticoviridœ

Myoviridœ
10

Podoviridœ
Siphoviridœ

Microviridœ
lnoviridœ

Cystoviridœ
Leviviridœ

14
27
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14) Virions à ADN bicaténaire
Virions à ADN monocaténaire

15) ADN> 20000 pb
ADN < 20000 pb

16) Virions pourvus d'enveloppe àcontenu lipidique
Virions sans enveloppe ou infectieux sans l'enveloppe

17) Virions contenant plus d'une nucléocapside fusiforme ou cylindrique
et de multiples molécules d'ADN

Virions contenant une seule molécule d'ADN

18) Virions isométriques, 120-200 nm de diamètre
Virions non isométriques

19) Virions en forme de briques 300-450 x 170-260 nm
Virions en forme de bâtonnets, nucléocapsides simples 40-60 x 200-400 nm

20) Virions de diamètre> 100 nm, ADN> 300 000 pb
Virions de diamètre < 100 nm, ADN < 300 000 pb

21) Hôte: animal
Hôte: algue

22) Hôte: vertébré
Hôte: champignon

23) ADN de 5 à 8000 pb, sans discontinuités sur 1 seul brin
ADN < 5000 pb ou > 7000 pb, avec discontinuités sur 1 seul brin

24) ADN < 5000 pb, hôte: vertébré
ADN> 7000 pb, hôte: plante

15
26

16
23

17
20

Polydnaviridœ
18

Herpesviridœ
19

Poxviridœ
Baculoviridœ

21
22

lridoviridœ
Phycodnaviridœ

Adenoviridœ
Rhizidiovirus

Papovaviridœ
24

Hepadnaviridœ
25

25) Virions isométriques
Virions bacilliformes

26) Hôte: animal; ADN linéaire
Hôte: plante; ADN circulaire

27) ARN bicaténaire
ARN monocaténaire

28) Virions contenant plus de 9 segments d' ARN
Virions contenant moins de 9 segments d' ARN

29) ARN en un seul segment, hôte: champignon
ARN en plusieurs segments

Caulimovirus
Panachure jaune de Commelina

Parvoviridœ
Geminivirus

28
32

Reoviridœ
29

Totiviridœ
30
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30) Virions contenant 2 ARN, hôte: animal
Hôte autre qu'animal

31) Virions contenant 2 ARN ou plus, hôte: plante
Virions contenant 3 ARN, hôte: champignon

32) ARN en un seul segment
ARN en plusieurs segments

33) Virions possédant une enveloppe à contenu lipidique
Virions sans enveloppe

34) ARN d'environ 9000 pb, virions isométriques, de plus de 70 nm de diamètre;
la réplication implique une transcription inverse

ARN de plus de 10000 pb ; pas de phase ADN durant la réplication

35) ARN de polarité négative (anti-sens)
ARN de polarité positive (sens)

36) Virions quasi isométriques ARN > 15000 bases
Virions non isométriques

37) ARN de 10 à 14000 bases, virions bacilliformes
ARN> 15000 b, virions filamenteux et / ou polymorphes

38) ARN > 20000 b, virions polymorphes
ARN < 15 OOOb

39) Virions de diamètre compris entre 50 et 70 nm ;
ARN subgénomique formé pendant la multiplication

Virions de diamètre compris entre 40 et 50 nm ; pas d' ARN subgénomique

40) Pas d'ARN subgénomique formé pendant la multiplication
ARN subgénomique formé

41) Virions filamenteux, hôte: plante
Virions isométriques, hôte: animal

42) Hôte: animal
Hôte: plante

43) Hôte: vertébré
Hôte: insecte

44) Virions en forme de bâtonnets, d'environ 300 nm de long
Virions d'une autre forme

45) Virions filamenteux
Virions isométriques

Birnaviridœ
31

Cryptovirus
Partitiviridœ

33
57

34
40

Retroviridœ
35

36
38

Paramyxoviridœ
37

Rhabdoviridœ
Filoviridœ

Coronaviridœ
39

Togaviridœ
Flaviviridœ

41
42

Potyvirus
Picornaviridœ

43
44

Caliciviridœ
Tetraviridœ

Tobamovirus
45

46
49
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46) Virions de plus de 700 nm de longueur
Virions de moins de 700 nm de longueur

47) Virions de moins de 600 nm, protéine de revêtement de moins de 30 x 1<Y
Virions de plus de 600 nm

48) Virions présentant des bandes saillantes, protéine de revêtement d'environ 27 x 103

Virions sans bandes saillantes, protéine de revêtement d'environ 32 x 1<Y

49) ARN de plus de 9000 b, plusieurs protéines de revêtement
ARN de moins de 9000 b, une seule protéine de revêtement

Closterovirus
47

Potexvirus
48

Capillovirus
Carlavirus

50
51

50) Virus transmis par aphides
Virus transmis par cicadelles

51) Virus à transmission propagative par cicadelles
Virus non transmis par cicadelles

Virus de la moucheture jaune du panais
Virus du nanisme chlorotique du maïs

Marafivirus
52

52) Virus non transmis mécanique,ment, transmis par aphides de façon persistante
Virus transmis mécaniquement, non par aphides

53) ARN de 6000 bases, protéine de revêtement de 20 x 103

ARN de moins de 6000 b, protéine de revêtement de plus de 20 x 103

54) Protéine de revêtement de plus de 35 x 103

Protéine de revêtement de moins de 35 x 103

55) ARN de 4000 b, protéine de revêtement de 38 x 103, codée par le cadre
de lecture voisin de l'extrémité 3' du génome

ARN de 4700 b, protéine de revêtement de 43 x 103,

non codée par le cadre de lecture voisin de l'extrémité 3' du génome

56) L'ARN possède une VPg, le virus est transmis par insectes,
habituellement coléoptères

L'ARN n'a pas de VPg, le virus est transmis par champignons

57) ARN de polarité négative (anti-sens), ou ambisens
ARN de polarité positive (sens)

58) Virions filamenteux, hôte: plante
Virions isométriques

59) ARN en plus de 6 segments
ARN en moins de 6 segments

60) Virions contenant 3 segments d'ARN
Virions contenant 2 ARN spécifiques du virus + 3 ARN de l'hôte

61) Virions en forme de bâtonnets
Virions non en forme de bâtonnets

Luteovirus
53

Tymovirus
54

55
56

Carmovirus

Tombusvirus

Sobemovirus
Necrovirus

58
61

Tenuivirus
59

Orthomyxoviridœ
60

Bunyaviridœ
Arenaviridœ

62
64
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62) Virions de plus de 20 nm de diamètre, les plus grands ayant environ 200 nm de long,
transmis par nématodes

Virions de moins de 20 nm de diamètre

63) Quelques virions de plus de 250 nm de long, l'ARN le plus grand a plus de 5000 b,
virus transmis par nématodes

Virions de moins de 200 nm de long, l'ARN le plus grand a moins de 5000 b

64) ARN en 2 segments
ARN en plus de 2 segments

65) ARN de moins de 7000 bases au total
ARN de plus de 7000 bases au total

66) L'ARN le plus grand a moins de 4000 b, hôte: animal
L'ARN le plus grand a plus de 4000 b, hôte: plante

Tobravirus
63

Furovirus
Hordeivirus

65
70

66
68

Nodaviridœ
67

67) Protéine de revêtement d'environ 40 x 1()3, l'ARN le plus petit ayant environ 1500 b Dianthovirus
Protéine de revêtement d'environ 22 x 103,

l'ARN le plus petit ayant plus de 3000 b Virus de la mosaïque à énations du pois

68) Virus transmis par aphides, protéines de revêtement de 43 et 27 x 103

Virus non transmis par aphides

69) Protéines de revêtement de 42 et 22 x 103
, virus transmis par coléoptères

Protéine de revêtement souvent de 57 x 103, parfois de plusieurs sortes,
virus transmis habituellement par nématodes

70) Virions isométriques, sédimentant en un seul constituant
Virions non isométriques, sédimentant en plusieurs constituants

71) Protéine de revêtement d'environ 20 x 103, virus non transmis par aphides
Protéine de revêtement de plus de 24 x 103, virus transmis par aphides

Fabavirus
69

Comovirus

Nepovirus

71
72

Bromovirus
Cucumovirus

72) Certains virions en forme de balle-de-fusil,
virus transmis par aphides

Virions légèrement polymorphes, virus non transmis par aphides
Virus de la mosaïque de la luzerne

llarvirus



Ordre, familles, groupes et genres de virus

Taxon Page

Adenoviridœ 140
Arenaviridœ 271
Bactériophages caudés 156
Baculoviridœ 120
Birnaviridœ 194
Bronlovirus 363
Bunyaviridœ 262
Calici\'l"ridœ 284
Capillovirus 321
Carlavirus 323
Carnlovirus 287
Caulimovirus 148
Closterovirus 327
Comovirus 341
Coronaviridœ 225
Corticoviridœ 155
Cryptovirus 205
Cucumovirus 367
Cystoviridœ 180
Dianthovirus 345
Faharirus .,. 347
Filoviridœ 238
Flaviviridœ 215
Furo\'irus 358
Genlinivirus 169
Giardiavirus 199
Hepadnal'iridœ 115
Helpes\'iridœ 107
Hordeivirus 375
IlalTirus 370
Inoviridœ 177
Irido\'iridœ 133
Le\'iviridœ 290
Lipothri.:rviridœ 129
Luteovirus 293
Marafivirus 297
Microviridœ 174
Mononegavirales 230
Mosaïque de la luzerne 373
Mosaïque à énations du pois 356

Taxon Page

Moucheture jaune du panais 301
Myoviridœ 158
Nanisme chlorotique du maïs 296
Necrovirus 299
Nepovirus 349
Nodaviridœ 353
Orthomyxoviridœ 253
Panachure jaune de Commelina 151
Papovaviridœ 145
Paramyxoviridœ 233
Partitiviridœ 201
Pan'oviridœ 164
Phycodnaviridœ 138
Picornaviridœ 303
Plasmaviridœ 126
Podoviridœ 162
Polydnaviridœ 130
Potexvirus 330
Potyvirus 333
PO.D'iridœ 95
Reoviridœ 181
Retroviridœ 276
Rhahdoviridœ 241
Rhi:idiovirus 144
Satellites 379
Siphoviridœ 160
Sohemovirus 310
SSV1 128
Tectiviridœ 153
Tenuivirus 377
Tetraviridœ 313
Tohamovirus 339
Tohravirus 361
Togaviridœ 209
Tomhus\'irus 315
Torovirus 228
Totiviridœ 196
Tymovirus 318
Viroïdes 382



Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Poxviridés
[Poxvirus group]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Poxviridee

Présenté par J.-J. ESPOSITO

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Hôtes

Transmission

Gros virions quelque peu polymorphes, en fonne de brique ou ovoïdes, 220-450 nm
x 140-260 nm, avec un revêtement externe contenant des structures faites de lipides
et de protéines tubulaires ou globulaires, renfennant un ou deux corps latéraux et une
nucléocapside contenant le génome.

Le pouvoir infectieux résiste à l'éther chez certains membres, y est sensible dans
d'autres.

Une seule molécule d'ADNbc, 130000 à 375000 pb; GC % : virus pox de verté
brés = 35 à 64, virus d'insectes = 20.

Plus de 100 polypeptides décelés dans le virion. Le nucléoïde contient des enzymes
capables de transcrire et de modifier des acides nucléiques et des protéines.

Environ 4 % en poids (virus vaccinal).

Environ 3 % en poids.

RÉPLICATION

La multiplication s'opère dans le cytoplasme, produisant des inclusions type B
("viroplasmes") ; quelques membres produisent des dépôts de protéines (inclusions
type A) qui peuvent ou non contenir des virions infectieux. Certains gènes, dits pré
coces, s'expriment avant que le génome soit entièrement décapsidé; d'autres, dits
intennédiaires et tardifs, s'expriment durant les phases réplicative et post-réplica
tive; les ARNm sont coiffés, non épissés, et polyadénylés en 5' (quelques ARNm
ont des initiateurs polyadénylés en 3'). Les particules matures sont libérées par écla
tement cellulaire, certaines en s'enveloppant des membranes de l'appareil de Golgi
par exocytose, d'autres par extrusion à travers les microvillosités. On peut observer
des recombinaisons génétiques à l'intérieur des genres; des réactivations non géné
tiques surviennent à l'intérieur des genres, ainsi que d'un genre à l'autre, chez les
virus pox de vertébrés. Une hémagglutinine, distincte du virion, est produite princi
palement chez les orthopoxvirus ; elle est rare dans les autres genres.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Généralement gamme étroite, chez les vertébrés et les invertébrés.

Aéroportée, par contact direct ou indirect par objets interposés, ainsi que transmis
sion mécanique par arthropodes.

SOUS-FAMILLE

Poxvirus de vertébrés
Poxvirus d'insectes

Chordopoxvirinœ
Entomopoxvirinœ
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

SOUS-FAMILLE Poxvirus de vertébrés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICllLE VIRALE

Chordopoxvirinœ

Virions polymorphes, en forme de brique ou ovoïdes, semblables chimiquement à
d'autres membres de la famille de Poxviridés. Il existe au moins 20 antigènes
majeurs dans le virion. L'un d'eux détennine des réactions croisées entre la plupart
des virus pox de vertébrés. Les réactions sérologiques croisées sont très étendues
entre les gemes, moins nettes avec les Avipoxvirus.

GENRES

Position taxonomique

Sous-groupes Vaccine
Ecthyma
Variole aviaire
Variole ovine
Myxomatose
Variole porcine
Molluscum
Yaba{fanapox

Nom vernaculaire

Orthopoxvirus
Parapoxvirus
Avipoxvirus
Capripoxvirus
Leporipoxvirus
Suipoxvirus
Molluscipoxvirus
Yatapoxvirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Sous-groupe vaccine

Virus de la vaccine

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICllLE VIRALE

Orthopoxvirus

Morphologie Virions en forme de brique 250-300 nm x 200 nm x 250 nm.

Propriétés Le pouvoir infectieux des virions résiste à l'éther.
physico-chimiques

Acide nucléique Une seule molécule linéaire d'ADN he, environ 185000 pb, Ge % environ 36, avec
brins complémentaires liés par liaisons covalentes aux extrémités, et avec des séries
de séquence répétées en tandem dans les séquences palindromiques terminales.

Protéines Les virions libérés par exocytose à travers l'appareil de Golgi possèdent une mem
brane d'enveloppe simple, qui contient plusieurs protéines virales. Production par les
cellules infectées d'une hémagglutinine glycoprotéique, qui s'incorpore au Golgi et
à la membrane cytoplasmique de la cellule-hôte et par là à l'enveloppe des virions
libérés par exocytose et par extrusion à travers les microvillosités. Les virions libérés
par lyse cellulaire sont dépourvus de l'enveloppe dérivée de la membrane cellulaire,
mais sont tout de même infectieux. L'enveloppe entoure un revêtement externe,
tégument de lipoprotéines résultant de l'assemblage de protéines et de lipides prove
nant de la cellule-hôte; au stade tardif de la morphogenèse une ou plusieurs protéines
de tubules sont ajoutées. Le revêtement externe renfenne un nucléoïde biconcave, et
des corps latéraux situés dans les concavités du nucléoïde. Diverses enzymes sont



Hôtes

Poxviridre 97

situées à l'intérieur de revêtement externe. Le nucléoïde contient le génome. Des
inclusions cytoplasmiques protéiniques de type A, produites par certains membres,
peuvent renfenner des virions infectieux: cela dépend de la souche.

RÉPLICATION

La morphogenèse des particules virales matures à partir des immatures se produit
dans des inclusions cytoplasmiques du type B (viroplasmes). Chez différentes
espèces, on observe des recombinaisons génétiques et d'importantes réactions séro
logiques croisées, ainsi qu'une homologie des acides nucléiques. Les virions enve
loppés présentent des sites de neutralisation distincts de ceux des virions libérés par
lyse et des particules virales contenues dans les inclusions de type A.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les virus de la variole du singe, de la variole bovine (cowpox) et de la vaccine (vac
cin antivariolique) ont une large gamme d'hôtes chez les vertébrés; les autres ont une
gamme étroite, limitée pour certains à un seul hôte animal dans la nature. Tous les
membres ont une large gamme d 'hôtes en cultures cellulaires.

AUTRES MEMBRES

- Variole du chameau
- Variole bovine (cowpox) : félins, bovins, homme; réservoir présumé chez les
rongeurs.
- Ectromélie (variole de la souris - ne s'isole que chez les souris en captivité).
- Variole du singe (homme, singes; réservoir présumé chez des écureuils arboricoles
d'Afrique).
- Variole du raton-laveur (Procyon lotor d'Amérique du Nord).
- Variole de la Tatera (un seul isolat, à partir de la gerbille d'Afrique Tatera kempi).
- Variole humaine.
- Variole du campagnol Microtus californicus et Peromyscus truei.
- Sous-espèces de la vaccine:

• Variole du buffle (buffles allaitant, bovins, homme) ;
• Variole du lapin (ne s'isole que chez les lapins en captivité).

MEMBRE PROBABLE

Maladie d'Uasin Gishu (chevaux d'Afrique).

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe ecthyma

Virus de l'ecthyma contagieux (virus crt)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Parapoxvirus

Morphologie Virions ovoïdes, 220-300 x 140-170 nm : le revêtement externe et les filaments sont
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Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

plus épais que chez les virions de la vaccine; ils apparaissent comme un enroulement
en spirale, régulier, entrecroisé, fait d'un simple fil continu.

Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther.

Une molécule d'ADNbc, 130-150000 pb, GC % ::= 64.

Les membres présentent des réactions sérologiques croisées. L'hémagglutinine est
rare; on l'a signalée chez certains isolats d'ecthyma contagieux.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les virus d'ongulés peuvent infecter l'homme, le virus de la variole de l'otarie pour
rait infecter le chien et le chat.

AUTRES MEMBRES

Virus orf; (synonymes : dermatite pustuleuse contagieuse, ecthyma contagieux) :
moutons, chèvres, bœufs musqués, homme.
- Stomatite papuleuse (bovins) ; synonyme: stomatite papuleuse bovine.
- Pseudo-variole bovine (bovins) ; synonymes: nodule des trayeurs (homme), para-
vaccine (homme, bovins).

MEMBRES PROBABLES

- Parapoxvirus du cerf élaphe [red deer] (30-50 % d'homologie de l'ADN avec le
virus oIT).
- Maladie d'Ausduk; synonyme: ecthyma contagieux du chameau.
- Ecthyma contagieux du chamois.
- Variole de l'otarie.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe variole aviaire

Virus de la variole aviaire

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Avipoxvirus

MO/phologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Propriétés
antigéniques

Virions en forme de brique, 330 x 280 x 200 om.

Le pouvoir infectieux est généralement résistant à l'éther.

Une molécule d'ADNbc d'environ 260 000 pb.

Les cellules infectées ne produisent habituellement pas d'hémagglutinine.

Certains membres produisent des inclusions type A contenant beaucoup de lipides.

Les membres présentent des réactions sérologiques croisées, mais la protection
croisée est variable.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Virus d'oiseaux; l'infection des cellules de mammifères est abortive.

Habituellement mécanique par arthropodes.

AUTRES MEMBRES

Variole du canari (maladie de Kikuth)
du bruant des roseaux
du pigeon
du perroquet
de la caille
du moineau
de l'étourneau
du dindon

MEMBRES PROBABLES

Variole du paon
du pingouin
du mainate.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe variole ovine

Virus de la variole ovine

PROPRIÉTÉS DE LA PARTIClJLE VIRALE

Nom international

Capripoxvirus

MOIphologie Virions en fonne de brique, 300 x 270 x 200 nm.

Propriétés Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther.
physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ADNbc, 150-160000 pb.

Propriétés Les membres présentent des réactions sérologiques croisées.
antigéniques

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Virus d'ongulés (moutons, chèvres, bovins).

Habituellement mécanique par arthropodes, mais aussi aéroportée, par contact
direct, ou indirect par objets interposés.

AUTRES MEMBRES

Variole caprine.
Maladie nodulaire cutanée des bovins [Iumpy skin disease, Neethling].
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Sous-groupe myxome

Virus de la myxomatose du lapin
(myxome de Sanarelli)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Leporipoxvirus

Morphologie Virions en fonne de brique; 250-300 x 250 x 200 nID.

Propriétés Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther.
physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ADNbc d'environ 160 000 pb ; GC %::: 40.

Propriétés Réactions sérologiques croisées entre les membres.
antigéniques

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Virus de léporidés et d'écureuils; gamme plus étendue en cultures ceIlulaires.

Habituellement mécanique par arthropodes. Ce virus cause, chez l 'hôte naturel, des
tumeurs bénignes localisées; cependant le virus de la myxomatose cause, chez les
lapins d'Europe, une grave maladie généralisée.

AUTRES MEMBRES

Fibrome du lièvre.
Fibrome du lapin (Shope)
Fibrome de l'écureuil.

MEMBRE PROBABLE

Fibrome malin du lapin (origine incertaine; il s'agit apparemment d'un recombinant
myxome-fibrome).

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Morphologie

Acide nucléique

Nom vernaculaire

Sous-groupe variole porcine

Virus de la variole porcine

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Virions en fonne de brique, de la taille du virus de la vaccine.

Une molécule d'ADNbc d'environ 170000 pb.

Nom international

Suipoxvirus



Gamme d' hôtes
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Virus du porc ; ce genre comprend apparemment un membre distinct.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe du molluscum

Virus du Molluscum contagiosum

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Molluscipoxvirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Virions en fonne de brique, 320 x 250 nm.

Densité de flottation en CsCI :::: 1,288 g/cm3•

Une molécule d'ADNbc d'environ 180000 pb, GC % :::: 60, longueur 53,02 plus ou
moins 1,87 mm, avec des extrémités fennées par liaisons covalentes et séquences
palindromiques.

Distinct antigéniquement des autres Chordopoxvirus. On reconnaît deux types de
virus différents, avec des modèles de restriction d'ADN différents.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Homme uniquement.

Chez l'enfant, par contact direct; chez l'adulte jeune, par contact sexuel. Les lésions
renfennent de grosses cellules contenant des inclusions cytoplasmiques.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe des virus Yaba et Tana

Virus de la tumeur de Yaba du singe

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Yatapoxvirus

Morphologie

Acide nucléique

Gamme d' hôtes

Virions en fonne de brique comme la vaccine; virions àdouble enveloppe fréquents
(Tanapox).

Une molécule d'ADNbc d'environ 146000 pb, GC % :::: 33, avec des extrémités fer
mées par liaisons covalentes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Singes, y compris babouins, humains (infection accidentelle), lapins (infection expé
rimentale). Les lésions matures, chez les primates, sont des histiocytomes épider
miques (amas de cellules mononucléées en fonne de tumeur).
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AUTRES MEMBRES

Poxvirus Tana (homme, singes).
Virus de la maladie du type Yaba (singe): c'est une sous-espèce du précédent.

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Nom vernaculaire

Poxvirus d'insectes

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Entomopoxvirinœ

Virions polymorphes, en forme de brique ou ovoïdes: 170-250 x 300-400 nm ; chi
miquement semblables aux autres membres de la famille. Les virions contiennent au
moins 4 des enzymes qui se trouvent dans le virus de la vaccine. Il existe des virions
de plusieurs types morphologiques, avec des unités de surface globuleuses, qui leur
donnent un aspect mûriforme. Certains ont un seul corps latéral, d'autres deux. Pas
de parenté sérologique entre les virus des genres probables, ni avec les poxvirus de
vertébrés. La réplication a lieu dans le cytoplasme des cellules d'insectes, hémocytes
ou cellules du tissu adipeux; peu de cultures de cellules d'insectes peuvent permettre
la multiplication du virus. Les virions matures sont habituellement renfermés dans
des corps d'inclusion protéiniques à structure cristalline. On les divise en genres pro
bables suivant la morphologie du virion, la gamme d'hôtes et la masse moléculaire
du génome de quelques isolats.

GENRES PROBABLES

Position taxonomique

Genre A
B
C

Nom vernaculaire

Entomopoxvirus A
Entomopoxvirus B
Entomopoxvirus C

Nom international

GENRE PROBABLE

ESPÈCE-lYPE

Poxvirus de coléoptères

Poxvirus de Me/olontha me/olontha

Entomopoxvirus A

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Acide nucléique

Virions ovoïdes, 450 x 250 nm, avec un seul corps latéral et un nucléoïde concave
unilatéral ; unités de surface globuleuses de 22 nm de diamètre.

Une molécule d'ADNbc, 260-370000 pb.

AUTRES MEMBRES

Liste partielle des membres, isolés chez les coléoptères suivants:
Anomala cuprea
Aphodius tasmaniœ
Demodema boranensis
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Dermolepida albohirtum
Figulus sublœvis
Geotrupes sylvaticus.

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE PROBABLE Poxvirus de lépidoptères Entomopoxvirus B
et d'orthoptères

ESPÈCE-TYPE Poxvirus de Amsacta moorei (Iépidoptère)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Acide nucléique

Protéines

Virions ovoïdes, 350 x 250 nm, avec un corps latéral en fonne de manchon et un
nucléoïde cylindrique; unités de surface globuleuses de 40 nm de diamètre.

Une molécule d'ADNbc d'environ 225000 pb, GC % "" 18,5.

Les cellules infectées synthétisent une protéine d'inclusion monomère, de MM
116000.

AUTRES MEMBRES

Liste partielle des membres isolés.
Chez les lépidoptères:

- Acrobasis zelleri
- Choristoneura biennis
- Choristoneura conjlicta
- Choristoneura diversuma
- Chorizagrotis auxiliaris
- Operophtera brumata

Chez les orthoptères:
- Arphia conspersa
- Locusta migratoria
- Melanoplus sanguinipes
- Oedaleus senegalensis
- Schistocerca gregaria

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE PROBABLE Poxvirus de diptères Entomopoxvirus C

ESPÈCE-TYPE Poxvirus de Chironomus luridus (diptère)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Acide nucléique

Virions en fonne de brique, 320 x 230 x 110 nm, avec deux corps latéraux et un
nucléoïde biconcave.

Une molécule d'ADNbc, 250-380000 pb.
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AUTRES MEMBRES

Liste partielle de membres semblables isolés chez des diptères:
Aedes œgypti
Camptochironomus tentans
Chironomus attenuatus
Chironomus plumosus
Goeldichironomus holoprasimus

AUTRES MEMBRES DE LA FAMILLE DES POXVIRIDJE

à qui aucun genre n'a encore été attribué, en raison du peu d'information disponible.
- Poxvirus de l'albatros (probablement un Avipoxvirus).
- Cotia (transmis par moustique à des rongeurs, réservoir inconnu).
- Embu (transmis par moustique àdes rongeurs, réservoir inconnu).
- Variole du singe marmouset (morphologie du virion semblable au Yatapoxvirus).
- Variole des marsupiaux ("quokkas" d'Australie).
- Poxvirus du cerf mulet (Etats-Unis: Odocoileus hemionus, probablement un
Capripoxvirus).
- Variole du campagnol (ex-URSS: Microtus oeconomus, Canada: Microtus penn
sylvanicus).
- Poxvirus de la moufette (Etats-Unis: Mephitis mephitis, probablement un
OrthopoxvirusJ.

ORIGINE DES NOMS

Pox : de l'anglais pox, forme plurielle de pock (ancien anglais poe, pocc-) : pustule,
ulcère
ortho: du grec opGoç, droit, correct
avi : du latin avis, oiseau
capri: du latincaper, capri, chèvre
lepori: du latin lepus, leporis, lièvre
para: du grec 1tapa, à côté de
entomo : du grec EV't0J.l0V, insecte
sui: du latin sus, suis, porc
mollusci : du latin scientifique molluscum, tumeur molle.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Groupe des virus herpétiques (herpétoviridés)
[Herpesvirus group]

Nom international

Herpesviridœ

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action
sur les cellules

Présenté par B. ROIZMAN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Le virion, de 120 à 200 nrn de diamètre, est constitué de 4 composants structuraux.
Le nucléoïde est fonné d'une bobine fibrillaire sur laquelle l'ADN est enroulé. Les
extrémités des fibres sont ancrées à la face interne de la capside. La capside, de 100 à
110 nm de diamètre, possède 162 capsomères disposées en icosaèdre (150 hexa
mères et 12 pentamères). Les capsomères, de section hexagonale, sont creusées d'un
canal axial sur la moitié de leur longueur. Le tégument entourant la capside consiste
en une substance de structure globuleuse, souvent disposée de manière asymétrique;
elle peut être variable en quantité. L'enveloppe, membrane à deux couches entourant
le tégument, présente des projections de surface. L'enveloppe intacte est imper
méable à l'imprégnation négative.

PM supérieur à 1000 x 106 ; densité de flottation en CsCl = 1,20-1,29 g/cm3.

Une molécule d'ADNbc, 120-220 x 103 pb; GC %::= 35-75.

Plus de 20 protéines de structure, de MM variant de 12 à plus de 222 x 103.

Quantité probablement variable; situés dans l'enveloppe du virion.

Présence, surtout sous fonne de glycoprotéines dans l'enveloppe.

Le virion contient plusieurs glycoprotéines de surface. Les anticorps neutralisants
réagissent avec les glycoprotéines majeures de l'enveloppe. Un récepteur Fc peut
être présent dans l'enveloppe.

En l'absence de réplication, la fusion et l'agglutination se produisent rarement, ou
dans des conditions très particulières.

RÉPLICATION

L'enveloppe virale se fixe à des récepteurs situés sur la membrane cytoplasmique de
la cellule-hôte, fusionne avec cette membrane, et libère la capside qui migre jusqu'au
pore du noyau. Un complexe ADN-protéine pénètre à travers le pore, où l'ADN se
met sous fonne circulaire. L'ADN viral est transcrit dans le noyau et l' ARN messa
ger migre dans le cytoplasme. L'ADN viral se réplique dans le noyau. Une longueur
unitaire d'ADN se clive à partir de concatémères et s'embobine dans des capsides
immatures préformées; celles-ci deviennent matures par acquisition ou transfonna
tion de protéines qui s'attachent à la surface de la capside. La faculté d'infecter les
cellules est acquise lorsque les capsides se sont enveloppées par bourgeonnement à
travers le feui llet interne de la membrane nucléaire. Le virus s'accumule dans
l'espace péri-nucléaire et dans les citernes du réticulum endoplasmique. Les parti
cules virales se libèrent par migration jusqu'à la surface cellulaire à travers le réticu
lum endoplasmique modifié, dans des structures limitées par les membranes
cytoplasmiques.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Chaque virus possède sa propre gamme d'hôtes, naturelle ou expérimentale. Aussi
bien les vertébrés homéothermes que pœcilothermes, ainsi que les invertébrés, peu
vent être des hôtes pour des virus du groupe de 1'herpès. Quelques virus du groupe
ont été signalés comme provoquant des néoplasies, à la fois chez leur hôte naturel et
chez les animaux d'expérience. En cultures cellulaires, certains virus ont été signalés
comme transformant des souches cellulaires en lignées continues, lesquelles peuvent
provoquer des cancers envahissants chez 1'hôte expérimental approprié.

Pour bien des herpétoviridés, la transmission s'effectue par contact entre deux
muqueuses humides. Certains virus peuvent se transmettre à travers le placenta lors
de l'accouchement, par le lait, ou encore par transfusions. Certains se transmettent
aussi, probablement, par voie aérienne ou hydrique. Les herpétoviridés peuvent res
ter latents chez leur hôte primaire pour toute la durée de vie de 1'hôte; les cellules
renfermant le virus latent peuvent varier suivant le virus.

SOUS-FAMILLES

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Groupe des virus type herpès
Groupe des virus cytomégaliques
Groupe des virus des maladies lymphoprolifératives

Nom vemaculaire

Virus type herpès
[Herpes simplex virus]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Alphaherpesvirinœ
Betaherpesvirinœ
Gammaherpesvirinœ

Nom intemational

Alphaherpesvirinœ

Acide nucléique ADN = 120-180 x 103 pb. Les séquences de l'une ou des deux extrémités se retrou
vent à l'intérieur sous forme inversée. L'ADN encapsidé dans les virions peut se pré
senter sous forme de deux ou quatre isomères. Les souches isolées dans la nature
peuvent présenter un certain polymorphisme dans les sites de clivage par endonu
cléase de restriction.

RÉPLICATION

Le cycle réplicatif est relativement court « 24 h).

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Variable, de la plus large à la plus étroite.

Cytopathologie Dissémination rapide de l'infection en cultures cellulaires, aboutissant à une destruc
tion massive des cellules sensibles. Il est difficile d'obtenir des cultures porteuses de
cellules sensibles hébergeant des génomes non défectifs.

Infections latentes Des infections latentes se manifestent fréquemment, mais non exclusivement, dans
des ganglions sensitifs et du système nerveux autonome.



Herpétoviridés 109

GENRES

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe des virus de l 'herpès humain
Groupe du virus de la varicelle et du zona

Nom vernaculaire

Groupe des virus de l'herpès humain

Virus de l'herpès humain type 1
[herpes simplex virus 1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Simplexvirus
Varicellovirus

Nom international

Simplexvirus

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

ADN"" 152 x 103 pb, Ge % "" 67. Les séquences des extrémités sont toutes deux
répétées vers l'intérieur sous forme inversée. L'ADN du virion existe sous 4 fonnes
isomères et partage plus de 50 % de ses séquences avec l'ADN du virus de l'herpès
humain de type 2, dans des conditions rigoureuses d'hybridation.

Plus de 30 protéines de structure, y compris 8 glycoprotéines.

Au moins trois glycoprotéines sont susceptibles de provoquer l'apparition d'anti
corps neutralisants.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Dans la nature, ne se trouve que dans les infections humaines, mais le virus peut se
conserver et se transmettre dans des colonies de primates non humains en captivité.
Expérimentalement, la gamme d'hôtes est très large.

AUTRES MEMBRES

Herpès humain type 2
Herpès bovin type 2 (thélite bovine à herpétoviridé)

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus varicello-zonateux
(herpès humain 3)

Virus varicello-zonateux
(herpès humain type 3)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

VariceIJovirus

Acide nucléique ADN"" 125 x 103 pb. Les séquences d'une des extrémités sont répétées vers l'inté
rieur sous forme inversée. L'ADN du virion existe sous deux formes isomères.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Ne s'isole que chez l'homme. La gamme d'hôtes expérimentale peut varier de large
à très restreinte.

AUTRES MEMBRES

Herpès porcin type 1 (pseudo-rage)
Herpès bovin type 1 (rhinotrachéite infectieuse bovine)
Herpès équin type 1 (avortement des équidés)
Herpès équin type 4 (infection respiratoire)

MEMBRES PROBABLES

Herpès du cercopithèque type 1 (virus B du singe)
Herpès équin type 3 (exanthème du coït)
Herpès félin type 1
Herpès canin

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Nom vernaculaire

Groupe des virus cytomégaliques

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom 1l1tcmational

Betaherpesvirinœ

Acide nucléique ADN = 180-250 x 103 pb ; GC % '" 56. Les séquences de l'une ou des deux extrémi
tés peuvent se retrouver à l'intérieur sous forme inversée.

RÉPLICATION

Le cycle de reproduction est relativement lent (plus de 24 h). En cultures cellulaires,
foyers de lyse progressant lentement. Hypertrophie des cellules infectées in vivo et
souvent in vitro (cytomégalie). Des inclusions contenant de l'ADN peuvent être pré
sentes dans le noyau et le cytoplasme au décours de l'infection. Des cultures por
teuses sont 1.[c·iles à établir.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Etroite in vivo, fréquemment limitée à l'espèce ou au genre auxquels appartient
l 'hôte. ln vitro, la réplication peut être limitée à un type spécifique de cellules, mais il
y a des exceptions.

Infections latentes Elles sont possible dans les glandes exocrines, les cellules lympho-réticulaires, les
reins et d'autres tissus.

GENRES

Groupe des virus cytomégaliques humains
Groupe des virus cytomégaliques murins

Cytomegalm'irus
Muromegalovirus



Position taxonomique Nom vernaculaire

Herpétoviridés III

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Acide nucléique

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Acide nucléique

Groupe des virus cytomégaliques humains Cytomegalovirus

Herpès humain type 5 (cytomégalovirus humain)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

ADN", 200 x 103 pb.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ne s'isole qu'à partir d'infections humaines. Gamme d'hôtes expérimentale étroite;
se multiplie mieux en fibroblastes humains et moins bien dans certaines cellules Iym
phoblastoïdes humaines.

Nom vernaculaire Nom international

Groupe des virus cytomégaliques murins Muromegalovirus

Herpès murin type 1 (cytomégalovirus murin)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

ADN", 200 x 103 pb.

MEMBRES POSSIBLES

Herpès porcin type 2 (cytomégalovirus du porc)
Herpès équin type 2
Herpès murin type 2 (cytomégalovirus du rat)
Herpès du cobaye type 1 (cytomégalovirus du cobaye).

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Nom vernaculaire

Groupe des virus des maladies
Iympho-prolifératives

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Garnmaherpesvirinre

Acide nucléique ADN", 170 x 103 pb ; les deux extrémité de la molécule contiennent des séquences
répétitives qui ne sont pas réitérées à l'intérieur.

RÉPLICATION

La durée du cycle de reproduction est variable. Tous les membres se répliquent dans
des cellules Iymphoblastoïdes ; certains donnent aussi des infections lytiques dans
certains types de cellules épithélioïdes et fibroblastiques. Ces virus sont spécifiques
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soit des lymphocytes B, soit des lymphocytes T; dans le lymphocyte, l'infection
s'arrête souvent à un stade prélytique avec persistance et expression réduite du
génome viral dans la cellule (infection latente), ou à un stade lytique, causant la mort
de la cellule sans production de virions complets. Une infection latente se retrouve
fréquemment dans le tissu lymphoïde.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Cytopathologie

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Acide nucléique

Elle est étroite; les hôtes expérimentaux se limitent habituellement aux animaux du
même Ordre que l'hôte naturel.

Variable.

GENRES

Groupe du virus de l'herpès humain type 4 Lymphocryptovirus
Groupe du virus de l'herpès de l'atèle Rhadinovirus

Nom vernaculaire Nom international

Groupe du virus de l'herpès humain type 4 Lymphocryptovirus

Virus d'Epstein-Barr
(Virus de l'herpès humain type 4)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

ADN"" 170 x 103 pb; chez certains isolats, il manque jusqu'à 15 x 103 pb, situées à
des sites spécifiques.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ce virus présente une spécificité pour les lymphocytes B.

AUTRES MEMBRES

Herpès du chimpanzé type 1
Herpès du cercopithèque type 2 (herpès du babouin)

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de l'herpès de l'atèle

Virus de l'herpès de l'atèle type 2

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Rhadinovirus

Acide nucléique ADN"" 105 X 103pb; séquences quasi uniques d'un seul tenant, pauvres en guanine-
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cytosine, flanquées aux deux extrémités de nombreuses séquences répétées riches en
guanine-cytosine.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Variable mais limitée aux primates du Nouveau Monde. Se multiplie dans diverses
cellules en culture.

AUTRE MEMBRE

Herpès du saïmiri type 1.

ORIGINE DU NOM

Herpès: du grec Ep1tTlÇ, Ep1tE'tOÇ, maladie humaine; mot dérivé de Epmo, ramper, et
de Ep1tE'tOV, bête rampante, d'après la morphologie des lésions.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Hépadnaviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Hepadnaviridœ

Présenté par C.R. HOWARD

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Particules grossièrement sphériques, de 40 à 48 nm de diamètre, sans projections de
surface. Une enveloppe externe de 7 nm, sensible aux détergents, entoure une
nucléocapside icosaédrique, de 180 capsomères disposés suivant une symétrie de
type T =3, constitués d'un des polypeptides majeurs. L'enveloppe du virion est anti
géniquement semblable aux particules de lipoprotéines dépourvues d'acide
nucléique, de 22 nm de diamètre (antigène HBs), que l'on trouve naturellement dans
le sérum des sujets infectés.

S20w "'" 280; densité de flottation en CsCI = 1,24-1,26 g/cm3 (les particules d'anti
gène de surface, dépourvues de nucléoïde, ont une densité de 1,18 g/cm3). Labile en
pH acide; le pouvoir infectieux se conserve pendant 6 mois à 30-32°C, ou 10 h à
60°C.

Une seule molécule d'ADN, circulaire, partiellement bicaténaire et partiellement
monocaténaire; MM"", 1,6 x 106 ; S20w "'" 15; GC % environ 48. Un des brins (de
polarité négative, complémentaire de l'ARN messager) a la longueur entière (3020
3320 pb) et l'autre brin varie de 1700 à 2800 pb. La longueur de l'ADN cloné (entiè
rement bicaténaire) est d 'environ 3200 pb.

Le brin long (brin négatif) possède une cassure au niveau d'un site unique, à 242pb
(ou environ 50 pb pour les Avihepadnavirus) de l'extrémité 5' du brin positif court.
Aucun des deux brins n'est circulaire. Les extrémités 5' des deux brins se chevau
chent d'environ 240 pb, de sorte que la configuration circulaire de l'ADN est mainte
nue par appariement des bases d'extrémités chevauchantes. Une protéine terminale
est liée de façon covalente à l'extrémité 5' du brin long d'ADN. Le nucléoïde du
virion contient une ADN-polymérase qui utilise comme amorce l'extrémité 3' du
brin court et répare les régions monocaténaires pour réaliser des molécules com
plètes bicaténaires (3200 pb).

L'ADN génomique possède 4 cadres ouverts de lecture, tous orientés dans la même
direction sur le long brin d'ADN (brin négatif). L'un des cadres de lecture (le gène S)
code pour le polypeptide majeur de l'antigène de surface de 1'hépatite B (Ag HB s) ;
ce polypeptide a une MM d'environ 24 x 103. Ce cadre de lecture est précédé d'une
région "pré-S" avec 2 codons en phase (ATG) qui sont les sites de démarrage des
polypeptides mineurs de l'AgHBs (MM"'" 33 x 103,36 X 103,39 X 103 et 42 x 103). Un
2ème cadre de lecture (le gène C) code pour le polypeptide majeur de l'antigène HBc
(antigène de nucléocapside) dont la MM est de 22 xl 03• Ce cadre de lecture ouvert est
précédé d'une courte région "pré-C", qui peut déterminer 29 acides aminés. Le cadre
de lecture le plus long (le gène P) couvre 80 % du génome et chevauche les 3 autres
cadres de lecture. Il code pour la protéine terminale, une transcriptase inverse,
l'ADN-polymérase virale, et une RNase H. Pour le 4ème cadre de lecture, appelé
gène X, on a montré qu'il possédait des propriétés de transactivation dans des expé
riences de transfection in \'itro. mais son rôle dans l'infection naturelle est inconnu.

Le revêtement du virion se compose des protéines suivantes, codées par le virus: les



116 Classification et nomenclature des virus

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

protéines S (P24, GP27) les protéines M (GP33, GP36), les protéines L (P39, GP42).
Le nucléoïde du virion est constitué par une protéine majeure, de MM::: 22 X 103.

Les particules d'antigène HBs, faites de matériel d'enveloppe du virion, consistent
surtout en protéines S. Les deux polypeptides S majeurs ont une MM de 24 x 103

(GP24) et 27 x 103(GP27). Ils s'avèrent avoir la même composition en acides ami
nés, sauf que la GP27 est glycosylée. Les protéines M, GP33 et GP36, sont consti
tuées de P24, avec 55 acides aminés supplémentaires à l'extrémité N-tenninale;
elles diffèrent dans leur degré de glycosylation, et possèdent le domaine pré-S2. Les
protéines L, P39 et GP42, possèdent environ 120 acides aminés supplémentaires,
sont glycosylées différemment et possèdent le domaine pré-S 1.

Enzymes: protéine-kinase, polymérase dépendant de l'ARN et de l'ADN, et RNase
H. Autre protéine fonctionnelle: protéine tenninale liée de façon covalente à l'extré
mité 5' du brin long d'ADN, qui peut agir comme une enzyme d'amorçage.

On en trouve dans les particules de 22 nm (antigène HBs) et dans les virions, dérivés
probablement du réticulum endoplasmique lisse (REL). L'extrémité N des protéines
Lest myristylée.

On en trouve dans les particules de 22 nm et dans les virions, sous fonnes N-glyca
nées.

Il Ya 3 antigènes: HBs, HBc et HBe. Les protéines des antigènes HBe et HBc ont en
commun certains épitopes, mais contiennent aussi des épitopes propres qui distin
guent ces 2 protéines l'une de l'autre.

Antigènes impliqués dans la neutralisation. L'antigène HBs présente un certain
degré de réactions croisées avec les antigènes analogues des virus de la mannoUe
d'Amérique et de l'écureuil. Pas de réaction croisée entre l'antigène HBs et l'anti
gène analogue du virus de l'hépatite B du canard. La région "pré-S" peut porter des
détenninants de neutralisation spécifiques. Les protéines S sont suffisantes pour sti
muler une immunité protectrice.

Les réactions croisées entre l'antigène HBc et l'antigène de nucléocapside du virus
de la marmotte se sont révélées plus importantes que celles entre les antigènes de sur
face correspondants.

Propriétés antigéniques servant à l'identification. Sur les particules d'antigène HBs,
on peut trouver au moins 5 spécificités antigéniques. Un détenninant de groupe (a)
est commun à toutes les préparations d'antigène HBs, et on a démontré l'existence de
deux paires de détenninants de sous-types (d, y et w, r) qui sont pour la plus grande
partie mutuellement exclusifs, se comportant ainsi habituellement comme des
allèles. On a montré aussi l 'hétérogénéité antigénique des détenninants W ainsi que
celle de déterminants additionnels, tels que q et x ou g. A ce jour, 8 sous-types d'anti
gènes HBs ont été identifiés, à savoir ayw, ayw2, ayw3, ayw4, ayr, adw2, adw4 et adr.
On a signalé l'existence de combinaisons inhabituelles des détenninants de sous
type, telles que awr, adwr, adyw, adyr et adywr. La répartition des sous-types corres
pond à une distribution géographique irrégulière. La spécificité des sous-types de
l'antigène HBs peut être affectée par des mutations.
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Transmission
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RÉPLICATION

Transcription. On trouve, dans le foie humain infecté par le virus de 1'hépatite B
(VHB), au moins deux transcrits majeurs d'ARN. Les deux transcrits non épissés
possèdent différentes extrémités 5' (toutes deux coiffées) et des extrémités 3' coli
néaires (toutes deux polyadénylées) se terminant à l'intérieur du gène de la protéine
de nucléocapside. Le transcrit le plus court (2300 bases) débute au milieu de la région
pré-S, et le plus long, qui dépasse la longueur du génome (3400 bases), débute près
du codon de départ du gène de nucléocapside. Le transcrit de 2300b ne se retrouve
que dans les cellules qui expriment l'antigène HBs ; mais les deux ARN se retrou
vent dans les cellules où s'effectue la réplication virale.

Réplication de l'ADN. Des preuves récentes montrent que la réplication virale com
porte la formation d'une molécule d'ADN circulaire fermée, suivie de la synthèse
d'un ARN brin positif plus long que le génome (environ 3400 bases), qui s'accumule
dans les particules de nucléocapside virale et sert de matrice pour la synthèse du brin
d'ADN négatif (transcription inverse), utilisant une amorce protéique. Le brin
d'ADN négatif sert de matrice pour la synthèse du brin d'ADN positif, et est amorcé
par transposition de l'extrémité 5' du brin d'ARN positif résiduel, après sa digestion
par la RNase H, de la séquence répétée directe 1(SRDl) à la séquence répétée directe
2 (SRD2). Le brin d'ADN positif est incomplet dans la plupart des particules de
nucléocapside au moment de l'assemblage du virion et de sa libération de la cellule.
Un ADN partiellement monocaténaire du virus de l'hépatite B, possédant les pro
priétés d'un intermédiaire de réplication, a pu être décelé dans le cytoplasme des
hépatocytes, et du matériel similaire, provenant d'extraits de foie infecté par le VHB,
a été identifié comme étant de l'ADN monocaténaire négatif.

Le site de maturation des nucléocapsides du virion de l'hépatite B, pleines et vides,
paraît situé dans le noyau et le cytoplasme des hépatocytes infectés; mais on manque
d'information valable sur le mécanisme exact de la maturation du virus de 1'hépatite
B. L'antigène HBs n'a été décelé que dans le cytoplasme des cellules et dans les
membranes cytoplasmiques, mais l'antigène HBc a pu être décelé et dans le cyto
plasme et dans le noyau (seulement pour le virus de l'hépatite B). L'intégration du
génome viral dans le génome cellulaire n'est pas nécessaire à la réplication.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les Hepadnavirus sont rigoureusement spécifiques d'hôte. Par exemple, le seul hôte
naturel connu du virus de l'hépatite B est l'homme, mais le chimpanzé et le gibbon
peuvent être infectés expérimentalement. On a aussi signalé la transmission du virus
de l'hépatite B à des singes d'Afrique, au rhésus et au singe laineux. Les Hepad
navirus peuvent causer des hépatites aiguës et chroniques, des cirrhoses, des carci
nomes hépatocellulaires, des maladies du complexe immun, des polyartérites, des
glomérulonéphrites, des acrodermatites papuleuses infantiles, et des anémies apla
siques. In vitro, la réplication des virus de 1'hépatite B, de l'hépatite B de l'écureuil et
de l'hépatite B de la marmotte, avec production de virus infectieux, a été démontrée,
après transfection de cellules en culture avec de l'ADN cloné. La réplication de plu
sieurs Hepadnavirus a été obtenue, après inoculation d'hépatocytes primaires avec
un sérum contenant du virus.

La transmission verticale a été clairement démontrée chez le canard; elle peut surve-
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nir chez 1'homme. La transmission horizontale peut s'effectuer par voie percutanée
périnatale, par voie sexuelle et d'autres voies de contact étroit, comme lors de l'injec
tion de drogue intraveineuse, ainsi que par utilisation de sang ou de produits sanguins
contaminés. Les Hepadnavirus peuvent rester actifs sur des surfaces pouvant venir
au contact de muqueuses ou de plaies cutanées, telle que brosses à dents, biberons,
jouets, couverts de table, rasoirs ou appareils d'équipement hospitalier tels que respi
rateurs, endoscopes ou matériels de laboratoire.

Bien qu'on ait pu montrer la présence d'antigènes HBs dans quelques populations de
moustiques et de punaises capturées en Afrique et aux Etats-Unis, on n'a pas obtenu
la démonstration directe de la transmission à l'homme par des insectes vecteurs.

GENRES

Position taxonomique

Groupe du virus de l'hépatite B
Groupe du virus de l'hépatite B du canard

Nom vernaculaire

Orthohepadnavirus
Avihepadnavirus.

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Groupe du virus de l'hépatite B

Virus de l'hépatite B (VHB)
[HBV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Orthohepadnavirus

Particules sphériques de 40-42 nm de diamètre, avec nucléocapside interne de 27 nm
de diamètre. Le revêtement du virion est constitué des protéines L, M et S.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques comportent des affections hépatiques aiguës et chro
niques. Elles sont associées au développement du carcinome hépato-cellulaire (can
cer primitif du foie).

AUTRES MEMBRES

Virus de l'hépatite B de la marmotte d'Amérique
Virus de l'hépatite B de l'écureuil fouisseur.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe de l'hépatite du canard

Virus de l'hépatite B du canard [DHBV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom mternational

Avihepadnavirus

Particules sphériques de 46 à 48 nm de diamètre, avec nucléocapside interne de
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35 nm de diamètre. Le brin d'ADN+ a presque la longueur totale. Ne possède pas de
cadre ouvert de lecture X séparé. Le revêtement du virus possède une protéine L, de
MM"" 36 x 103, et une protéine S, de MM "" 17 x 103. Pas de protéine M.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques sont rares. La transmission verticale est prédominante.

AUTRE MEMBRE

Virus de l'hépatite B du héron [HHBV].

ORIGINE DES NOMS

Hepa- : du mot hépatotropisme : grec ll1tUP, 111tU'toÇ, foie
dna- : du sigle anglais pour acide désoxyribonucléique
ortho- : du grec op90ç, droit, correct
avi- : du latin avis, oiseau.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

8aculoviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Baculoviridœ

Présenté par M. WILSON

MOlphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Les virions consistent en une ou plusieurs nucléocapsides en fonne de bâtonnets,
opaques aux électrons, incluses dans une même enveloppe. Les nucléocapsides ont
en moyenne 30-60 nID de diamètre et 250-300 nm de long dans la sous-famille des
Eubaculovirinœ. La taille des nucléocapsides enveloppées, dans cette famille, est
plus variable. Les virions des membres de la sous-famille des Nudibaculovirinœ sont
de deux types différents. Les virions du virus d'Oryctes rhinoceros possèdent une
projection en forme de queue, longue et étroite (10 x 270 nm) ; cette projection est
attachée à l'une des extrémités de la nucléocapside dont la taille est approxima
tivement de 100 x 200 mu. Les virions non inclus d'Heliothis zea sont morphologi
quement semblables à ceux des baculovirus inclus, mais sont d'une taille
approximativement double, mesurant 80 x 414 nm.

Densité des nucléocapsides en CsCI : environ 1,47 g/cm3 ; densité des virions: 1,18
1,25 g/cm3. Sensibles à l'éther et à la chaleur.

Une seule molécule d' ADNbc circulaire, torsadée, de 90000 à 230 000 pb, représen
tant 8 à 15 % du poids de la particule. Le GC % varie entre 28 et 59.

La structure du virion est complexe: présence d'au moins 12 à 30 polypeptides struc
turaux; des protéases alcalines associées aux corps d'inclusion ont été isolées à par
tir d'insectes infectés. La protéine majeure de l'inclusion virale (quand elle existe)
est un polypeptide unique, codé par le virus, de MM = 25 à 33 x 103. Cette protéine
est appelée polyédrine pour les virus des polyédroses nucléaires et granuline pour les
virus des granuloses. Les virions renferment une fonction de protéine-kinase.

Présents mais non caractérisés.

Présents mais non caractérisés.

Sur les protéines de structure du virion se trouvent des détenninants antigéniques
donnant des réactions croisées; de même sur la sous-unité majeure des polypeptides
de la polyédrine et de la granuline.

RÉPLICATION

Les virus de la polyédrose nucléaire et les baculovirus non inclus se répliquent exclu
sivement dans le noyau.

Les membres du genre virus de granulose se répliquent également surtout dans le
noyau, mais la réplication peut se produire dans le cytoplasme. Durant l'infection,
deux formes de virions sont produits. Au début de l'infection, des nucléocapsides
simples bourgeonnent à travers la membrane cytoplasmique; ce type de virion est
désigné sous le nom de virus extracelluJaire (VEC). Les virions qui seront inclus appa
raissent plus tard au cours du cycle infectieux sous fonne de virions enveloppés; ils
seront incorporés dans une inclusion virale. La fonne incluse du virus est importante
pour la transmission horizontale du virus. Les membres de la sous-famille des baculo-
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virus non inclus ne produisent pas de corps d'inclusion. Pour tous les genres, la diffu
sion de cellule à cellule se fait sans doute par les virions extracellulaires.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Des baculovirus ont été isolés chez des Arthropodes: insectes, arachnides et crusta
cés. La transmission est:
- soit naturelle, horizontale, par contamination de la nourriture, etc., ou verticale par
les œufs;
- soit expérimentale, par inoculation d'insectes ou par infection ou transfection en
cultures cellulaires.

SOUS-FAMILLES

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Baculovirus àcorps d'inclusion
Baculovirus sans corps d'inclusion

Nom vernaculaire

Eubaculovirinés

Eubaculovirinœ
Nudibaculovirinœ

Nom international

Eubaculovirinœ

GENRE

SOUS-GENRE

ESPÈCE-TYPE

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Ou bien les virus sont inclus dans une inclusion virale de protéine cristallisée, qui
peut être de forme polyédrique et contenir un ou plusieurs virions (genre VPN), ou
bien les inclusions sont ovocylindriques et ne contiennent qu'un, ou rarement deux
virions (genre VG).

GENRES

Virus des polyédroses nucléaires (VPN)
Virus des granuloses (VG).

Virus des polyédroses nucléaires (VPN) [NPV]

SOUS-GENRES

Nucléocapsides multiples par enveloppe
Nucléocapside unique par enveloppe

Virus à nucléocapsides multiples
[MNPV]

Virus de la polyédrose nucléaire
d'Autographa californica [AcMNPV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Le virus de la polyédrose nucléaire d'Autographa californica est représentatif du



122 Classification et nomenclature des virus

sous-genre "virus à nucléocapsides multiples", dans lequel les virions peuvent conte
nir une, plusieurs ou de multiples nucléocapsides dans une même enveloppe virale.
Toutes les espèces possèdent de nombreux virions incorporés dans une même inclu
sion virale, ou polyèdre. La protéine spécifique d'inclusion est intitulée "polyédrine"
et les nucléocapsides enveloppées libérées du polyèdre sont intitulées "virus dérivés
de polyèdres". Les virions qui n'ont pas été inclus et qui sont libérés naturellement à
partir des cellules infectées sont intitulés "virions extracellulaires".

AUTRES MEMBRES

Virus de la polyédrose nucléaire de Choristoneurafumiferana [CtMNPV]
Virus de la polyédrose nucléaire de Mamestra brassicœ [MbMNPV]
Virus de la polyédrose nucléaire de Orgyia pseudotsugata [OpMNPV]
Et environ 4 à 500 espèces isolées à partir de sept ordres d'insectes et à partir de crus
tacés.

Position taxonomique

SOUS-GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Virus à nucléocapside unique [SNPV]

Virus de la polyédrose nucléaire
de Bombyx mori (ver à soie) [BmSNPV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Nucléocapsides uniques enveloppées, nombreux virions noyés dans une inclusion
virale.

AUTRES MEMBRES

Virus de la polyédrose nucléaire de Heliothis zea [HzSNPV]
Virus de la polyédrose nucléaire de Trichoplusia ni [TnSNPV]

Et virus semblables isolés à partir de sept ordres d'insectes et à partir de crustacés.

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE Virus des granuloses [GV]

ESPÈCE-lYPE Virus de la granulose de Plodia interpunctella [PiGV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nucléocapside unique enveloppée, avec un seul virion par inclusion virale ou gra
nule. La granuline, protéine majeure du granule ou inclusion virale a une fonction
semblable à celle de la polyédrine. Les virions libérés des granules sont intitulés
"virus dérivés de granules". Les virions qui ne sont pas inclus sont intitulés "virions
extracellulaires".
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AUTRES MEMBRES

Virus de la granulose de Trichoplusia ni [TnGV]
Virus de la granulose de Pieris brassicœ [PbGV]
Virus de la granulose d'Artogeia rapœ [AIDV]
Virus de la granulose de Cydia pomonella [CpGV]
Et virus semblables isolés à partir d'environ 50 espèces de Lépidoptères.

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Nom vernaculaire

Baculovirus sans corps d'inclusion

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Nudibaculovirinre

Nucléocapsides uniques enveloppées. Pas d'inclusions virales. Donne des infections
persistantes avec tous les types de cellules-hôtes connus. Large gamme d'hôtes chez
les cultures cellulaires de lépidoptères. Des populations "normales" et défectives
peuvent être isolées. Le génome Hz-l normal possède 228 000 pb. La particule virale
est bacilliforme, mesurant 414 ± 30 x 80 ± 3 om. Il y a approximativement 28 pro
téines de structure, de masse moléculaire allant de 153 000 à 14 000. Quatorze
d'entre elles sont des glycoprotéines. Les particules défectives sont hétérogènes en
longueur (370 ± 76 nm) et contiennent des délétions génomiques allant jusqu'à
100 000 bases. Les particules de virus défectifs contiennent les mêmes protéines de
structure que celles des particules normales.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Baculovirus sans corps d'inclusion
[NOS]

Baculovirus d'Heliothis zea
[HzNOS]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nucléocapsides uniques enveloppées. Pas de formation d'inclusions.

AUTRE MEMBRE

Virus d'Oryctes rhinoceros

Nom international

MEMBRES POSSIBLES DE LA FAMILLE DES BACULOVIRIDIE

Groupe diversifié, basé sur les variations morphologiques de la structure virale; il
demande une subdivision en sous-groupes distincts, à mesure que de nouvelles don
nées seront disponibles. Ce sont des particules virales possédant une structure géné
rale semblable aux baculovirus isolés à partir d'acariens, de crustacés et de
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coléoptères. Des baculovirus présumés ont été observés chez un champignon
(Strongwellsea magna), une araignée, le crabe d'Europe (Carcinus mœnas), et le
crabe bleu (Callinectes sapidus).

ORIGINE DES NOMS

Baculo- : du latin baculum, bâton en raison de la morphologie du virion
eu- : du grec EU- bon, bien, correct
nudi-: du latinnudus. nu.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Phages pléomorphes

Nom international

Plasmaviridœ

Révisé par H,-w. ACKERMANN et J. MANILüFF

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Phages pléomorphes

Groupe du phage L2 d'Acho/eplasma

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Plasmavirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Particule quasi-sphérique, légèrement pléomorphe, munie d'une enveloppe, d'envi
ron 80 nm de diamètre (variant de 50 à 125). La variation de taille est due à l'hétéro
généité du virion; au moins trois formes distinctes de virions sont produites durant
l'infection. Les coupes montrent un petit nucléoïde, dense, à l'intérieur de l'enve
loppe.

Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther, au chloroforme, aux détergents et à la
chaleur.

Une molécule d'ADNbc circulaire, torsadé; MM d'environ 7,6 x IQ6, Il 970 pb;
GC%=32.

Au moins 7 protéines, MM:::: 19-68 x 103•

Ils sont présents dans l'enveloppe; semblables aux lipides des membranes de la cel
lule-hôte.

Inconnus.

RÉPLICATION

Possède à la fois un cycle infectieux productif, non lytique, et un cycle Iysogénique.
Infection non cytocide : le virus de la descendance est libéré par bourgeonnement de
la membrane de la cellule-hôte, avec survivance de l 'hôte. La Iysogénie implique
l'intégration dans un site unique du chromosome de la cellule-hôte.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Acholeplasma

AUTRE MEMBRE

1307

MEMBRES POSSIBLES

vI, v2, v4, v5, v7

ORIGINE DU NOM

Plasma: du grec 1tÀacrJla, produit façonné, modelé.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Phages du type SSV1

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Morphologie

Rassemblé par H.-W. ACKERMANN et W. ZILLIG

Groupe SSV1

Particule SSV1 de Sulf%bus

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules en fonne de citron, légèrement flexueuses, de 60 x 100 nm ; courts spi
cules à une extrémité.

Propriétés La structure résiste à de hautes températures, aux pH acides, à l'urée et à l'éther.
physico-chimiques Elle est sensible aux pH basiques et au chlorofonne.

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Une molécule d'ADNbc entièrement torsadé, de 15 463 pb, associée à des poly
amines et à une protéine basique codée par le virus.

Deux protéines de revêtement hydrophobes, de MM 7,7 et 9,7 x 103, plus une pro
téine associée à l'ADN. La protéine de revêtement majeure est soluble dans l'éther.

Absence.

Inconnus.

RÉPLICATION

Le génome est présent dans les cellules sous fonne de plasmide, ou intégré dans des
sites spécifiques. L'induction par rayons ultraviolets produit un grand nombre de par
ticules, qui sont libérées sans lyse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Suifolobus shibatœ, souche B12.

MEMBRES POSSIBLES

Particules produites par les archébactéries Desuifurolobus et Methanococcus.

BIBLIOGRAPHIE

Zillig, W. ; Reiter, W.-D. ; Palm, P. ; Gropp, F. ;Neumann, H. ; Rettenberger, M. : Viruses of archrebacteria.
ln Calendar. R. (ed.), The Bacteriophages, Vol. l, pp. 517-558 (Plenum Press, New York,
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FAMILLE

Nom vernaculaire

Lipothrixviridés

Nom international

Lipothrixviridre

Rassemblé par H.-W. ACKERMANN et W. ZILLIG

GENRE

ESPÈCE-lYPE

GroupeT1V1

Phage T1V1 de Thermoproteus

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Lipothrixvirus

Morphologie Bâtonnets rigides épais d'environ 400 nm de long sur 40 nm de diamètre. Les deux
extrémités possèdent des protusions qui semblent jouer un rôle dans l'adsorption.
Présence d'une enveloppe.

Propriétés L'éther et les détergents font éclater les particules.
physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ADNbc linéaire; MM::= 10 X 106 (16 000 pb).

Protéines Quatre protéines (MM 14-45 x 103). PI et P2 sont associées à l'ADN, P3 est la pro
téine d'enveloppe. La localisation de P4 est inconnue.

Lipides Outre la protéine P3, l'enveloppe contient des lipides dans les mêmes proportions
que les membranes de l 'hôte. Structure en double couche.

Glucides Présence de glucose dans des glycolipides.

RÉPLICATION

Adsoption aux piIi 0). L'infection aboutit à la production de virus avec lyse, ou à
l'établissement d'un état porteur. Des morceaux d'ADN de TIV 1 peuvent être inté
grés au génome de l'hôte.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d'hôtes Elle se limite à l'archébactérie Thermoproteus tenax. D'autres particules en bâton
nets, de différentes dimensions, ont été trouvées associées à des cultures de
Thermoproteus, ou ont pu être observées en microscopie électronique dans l'eau des
solfatares d'Islande, mais n'ont pas été cultivées. L'une de ces particules, TIV2, est
tempérée.

ORIGINE DU NOM

Lipo : du grec À-t1tOç, graisse
thrix : du grec apt/;, poil.

BIBLIOGRAPHIE
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Polydnaviridés
[Polydnavirus group]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Polydnaviridœ

Rassemblé par D. STûLlZ

Morphologie

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Les particules d'Ichnovirus consistent en nucléocapsides de taille habituellement
uniforme (approximativement 85 x 330 nm) ayant la forme d'un ellipsoïde allongé,
entouré de deux membranes d'enveloppe. L'enveloppe interne semble se former de
novo à l'intérieur des cellules infectées du calyx et l'enveloppe la plus externe se
forme par bourgeonnement à travers la membrane cytoplasmique, jusque dans la
lumière de l'oviducte.

Les particules de Bracovirus consistent en nucléocapsides denses aux électrons,
cylindriques, enveloppées, de diamètre uniforme (40 nm) mais de longueur variable
(30-150 nm); une ou plusieurs nucléocapsides peuvent être renfermées dans une
même enveloppe virale; celle-ci semble se former de novo à l'intérieur du noyau.

Les génomes consistent en plusieurs chaînes d'ADN bicaténaire circulaire superhé
licoïdal, de MM variable, correspondant à une valeur d'environ 2000 à plus de
28000 pb. Pour aucun génome de polydnavirus la MM totale n'a été jusqu'ici déter
minée avec assez de précision. L'évaluation de la taille de ces génomes complexes
est compliquée par la présence de séquences d'ADN apparentées que se partagent les
ADN multiples.

Les virions ont une structure complexe et contiennent au moins 20 à 30 polypeptides,
de MM allant de 10 à 200 x 103•

Présents, mais non identifiés.

Présents mais non identifiés.

A l'intérieur de chaque genre d'ichnovirus existent des déterminants antigéniques
donnant des réactions croisées; dans certains cas, les nucléocapsides virales ont en
commun au moins un épitope majeur conservé. Les parentés antigéniques entre les
bracovirus n'ont pas encore été étudiées.

RÉPLICATION

Les virus se répliquent dans le noyau. La réplication s'effectue dans l'épithélium du
calyx des ovaires de toutes les guêpes femelles, de n'importe quelle espèce. Les ich
novirus bourgeonnent directement des cellules épithéliales du calyx dans la lumière
de l'oviducte. Le mode de libération des particules de bracovirus n'est pas clairement
connu actuellement; il pourrait impliquer la lyse des cellules épithéliales du calyx,
infectées. Des ADN viraux sont présents chez des guêpes mâles, mais la réplication
n 'y a pas été démontrée.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les polydnavirus n'ont été isolés qu'à partir d'insectes hyménoptères endoparasites,
appartenant aux familles des Ichneumonidœ et des Braconidœ.
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Le mécanisme de transmission semble être vertical, à l'intérieur d'espèces parasi
toïdes. Les virus sont introduits chez l'hôte larvaire pendant l'oviposition, mais on
n'a observé de réplication ni chez les insectes hôtes parasités, ni en cultures cellu
laires.

Position taxonomique

GENRE

ESPECE

Nom vernaculaire

Ichnovirus

Virus de Campoletis sonorensis
[CsV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Ichnovirus

Une nucléocapside ayant la forme d'un ellipsoïde allongé (85 x 330 nm) par virion;
deux enveloppes; génome d'ADN segmenté.

•
AUTRES MEMBRES

Un virus similaire a été trouvé chez Glypta sp., mais les particules diffèrent en ce
qu'elles ont plusieurs nucléocapsides par virion. Des polydnavirus ayant une mor
phologie ressemblant à celle du virus de Campoletis sonorensis se retrouvent préfé
rentiellement mais peut-être pas exclusivement chez des Ichneumonides appartenant
à la sous-famille des Campopleginœ.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Bracovirus

Virus de Cotesia melanoscela
[CmV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Bracovirus

Les nucléocapsides sont cylindriques, de diamètre uniforme (40 nm) mais de lon
gueur variable (30-150 nm). Les virions ne possèdent qu'une enveloppe qui peut
entourer une ou plusieurs nucléocapsides. Génome d'ADN segmenté.

ORIGINE DU NOM

Polydna: de poly- =plusieurs et DNA, sigle anglais pour l'ADN.
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Action
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Iridoviridés Iridoviridœ
[Icosahedral cytoplasmic deoxyriboviruses]

Présenté par A.M. AUBERTIN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Icosaédrique, de 125 à 300 nm de diamètre; nucléoïde fait d'une nucléoprotéine
sphérique entourée par une membrane consistant en lipides modifiés par des sous
unités morphologiques de protéines; les virions libérés, chez certains genres, possè
dent une enveloppe dérivée de la membrane cytoplasmique qui augmente le pouvoir
infectieux, mais n'est pas indispensable àcelui-ci.

Le poids moléculaire des virions est de 500 à 2000 X 106 ; S2üw = 1300-4450 ;
densité de flottation = 1,35-1,6 g/cm3 • les membres des genres Iridovirus et
Chloriridovirus sont résistants à l'éther; tous les autres y sont sensibles, ainsi qu'aux
détergents non ioniques; stables à pH entre 3 et 10 et à4°C pendant plusieurs années ;
inactivés en 15-30 min à 55°C.

Une molécule d'ADNbc linéaire, de MM = 100-250 x 1()6. Chez certains virus, il
peut y avoir deux molécules. L'acide nucléique représente 12 à 30 % du poids de la
particule. GC % : 20 à 58 environ. Il n'existe pas d'hybridation croisée entre les
genres. L'ADN des Ranavirus, Lymphocystivirus et au moins une espèce du genre
Iridovirus présente une permutation circulaire et possède des répétitions terminales
directes; l'ADN génomique des Ranavirus et Lymphocystivirus contient une pro
portion élevée de cytosine méthylée.

Il existe 15 à 35 polypeptides de structure décelés par électrophorèse en gel de poly
acrylamide uni- ou bidimensionnelle; leurs MM vont de 10 à 250 X 103• La plupart
des membres examinés possèdent plusieurs enzymes associées au virion, en particu
lier une protéine-kinase active.

Les particules non enveloppées contiennent 5 à 9 % de lipides (en majorité phospho
lipides) qui font partie intégrante de la capside icosaédrique. Certains membres pos
sèdent une enveloppe additionnelle dérivée de la membrane cytoplasmique.

On n'en a pas mis en évidence.

Les anticorps préparés contre les virions sont souvent non neutralisants, mais sont
utiles pour établir des parentés entre espèces. On a obtenu chez le lapin des anticorps
neutralisant le virus irisant de Tipula.

Généralement cytocides ; la plupart des membres inhibent rapidement la synthèse
macro-moléculaire de la cellule-hôte.

RÉPLICATION

La pénétration virale se fait par pinocytose, la décapsidation dans des vacuoles pha
gocytaires. Le noyau de la cellule-hôte semble nécessaire pour la transcription et la
réplication de l'ADN; mais une partie de la synthèse d'ADN, ainsi que l'assemblage
des virions en particules matures, ont lieu dans le cytoplasme, où des corps d'inclu
sion paracristallins s'observent facilement. La libération s'effectue par lyse ou bour-
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geonnement. Ceux des virions qui bourgeonnent de la cellule-hôte acquièrent une
enveloppe dérivée du cytoplasme, ou du réticulum endoplasmique, mais la plupart
des virus demeurent associés à la cellule, et les virions sans enveloppe sont infec
tieux.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Beaucoup d'espèces présentent une gamme d'hôtes restreinte, in vivo comme in
vitro. Y font exception le genre Ranavirus (virus 3 de la grenouille) qui se multiplie
dans une grande variété de cellules en culture, et le genre Iridovirus (virus irisant de
Tipula), qui infecte une large gamme d'insectes. L'iridovirus type 32 infecte à la fois
des isopodes terrestres et des nématodes.

A la fois horizontale et verticale.

GENRES

Position taxonomique

Groupe des petits virus irisants d'insectes
Groupe des gros virus irisants d'insectes
Groupe des virus de la grenouille
Groupe du virus de la maladie lympho-kystique
Groupe du virus du poisson rouge (proposé)

Nom vernaculaire

/ridovirus
Chloriridovirus
Ranavirus
Lymphocystivirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Groupe des petits virus irisants d'insectes

Virus irisant de Chilo

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICllLE VIRALE

Iridovirus

Particules d'environ 120 nm de diamètre. Structure externe de symétrie icosaédrique
complexe contenant des lipides, mais l'intégrité est protégée sous la capside pro
téique, car le pouvoir infectieux n'est pas sensible à l'éther. Les larves infectées et les
culots de centrifugation des virus purifiés présentent une irisation bleue ou pourpre.
Le virus irisant de Chilo possède un ADN présentant une permutation circulaire avec
extrémités redondantes.

AUTRES MEMBRES

Virus irisantsd'insectes types 1,2,6,9,10,16-32.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe des gros virus irisants d'insectes

Virus irisant du moustique
(virus irisant type 3, souche habituelle)

Nom international

Chloriridovirus
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PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Diamètre de la particule: environ 180 nID. Les larves infectées et les culots de centri
fugation des virus de la plupart des membres ont une irisation jaune-vert.

AUTRES MEMBRES

Virus irisants d'insectes types 3-5, 7,8,11-15.

MEMBRE PROBABLE

Virus irisant de Chironomus plumosus.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus de la grenouille

Virus 3 de la grenouille
[FV3]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Ranavirus

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE
(proposée)

Ne cause pas de maladie chez l'hôte naturel, Rana pipiens adulte, mais est létale pour
les têtards et les crapauds de Fowler. Se multiplie en cellules de poissons, d'oiseaux
et de mammifères, de 12 à 32°C; la protéine virale de structure provoque une rapide
inhibition de la synthèse des macromolécules de l'hôte, sans interférer avec la répli
cation virale. On n'a pas trouvé, associée à la particule virale, d'ARN-polymérase
dépendant de l'ADN. L'ADN renferme une proportion élevée de 5-méthyl-cytosine,
présente une permutation circulaire et des extrémités redondantes. La synthèse de
l'ADN s'effectue en 2 stades: 1) synthèse, dans le noyau, de molécules de longueur
unitaire; 2) synthèse de concatémères et assemblage des virions, dans le cytoplasme.
L'ARNm n'a pas de poly(A).

AUTRES MEMBRES

Virus de la grenouille types 1,2,5-24, L2, L4 et L5.
Virus de l'œdème du têtard chez Rana catesbriana LTI-4 et T6-T20 chez le triton.
Virus T2l chezXenopus.

Nom vernaculaire Nom international

Groupe des virus de maladies Iympho-kystiques Lymphocystivirus

Isolat Flet [flounder isolate]
[LCDV-1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Peut être transmis par implantation ou injection à des poissons de la famille des cen-
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trarchidés ; produit des fonnes géantes chez les cellules du tissu conjonctif de l'hôte,
à 25°C. L'ADN du génome est permuté circulairement, à terminaisons redondantes,
et fortement méthylé au niveau des résidus de cytosine.

AUTRE MEMBRE

Virus de maladie lympho-kystique, isolat limande [LCDV-2].

MEMBRE POSSIBLE

Virus de la maladie d'Octopus vulgaris.

Position taxonomique

GENRE
(proposé)

ESPÈCE-lYPE
(proposée)

Nom vernaculaire

Groupe des virus de poisson rouge
[goldfish virus]

Virus 1 du poisson rouge
[GFV-1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Ne cause pas de maladie apparente chez l'hôte naturel. Possède une gamme d'hôtes
plus restreinte in vitro que les virus d'amphibiens. Provoque une vacuolisation cyto
plasmique et un arrondissement des cellules chez une lignée cellulaire de poisson
rouge (CAR) à 25°C.

L'ADN est fortement méthylé au niveau des résidus de cytosine, non seulement pour
les séquencesCpG, mais très probablement aussi pour les séquences CpT.

AUTRE MEMBRE

Virus 2 du poisson rouge [GFV2].

ORIGINE DES NOMS

Irido : du grec Iptç;, Ipt8oç;, messagère des dieux représentant l'arc-en-ciel; les
larves d'insectes infectés et les culots de centrifugation du virus présentent des cou
leurs irisées.
chloro : du grec XÀropoç, vert-jaune
rana : du latin rana, grenouille
cysti : du grec JC\)O'nç, vessie, vésicule, poche
lympho : du latin lympha, eau.
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Nom international

Phycodnaviridœ

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Morphologie
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Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Rassemblé par J. L. VAN ETIEN et S.A. GHABRIAL

Groupe des phycovirus à ADNbc Phycodnavirus

Virus 1 de la Chlorelle de Paramecium bursaria
[PBCV-1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VffiALE

Polyédrique, non enveloppée, de 130 à 200 nm de diamètre.

S20w > 2000. Certains virus se désagrègent en gradients de densité en CsCl.

Une seule molécule d'ADNbc linéaire, non permuté, de 250-350000 pb, aux extré
mités en épingles à cheveux liées en croix. GC % =40-52. Tous les ADN viraux
contiennent de la 5-méthyldésoxycytidine, variant de 0,1 à 47 %. Certains ADN
contiennent de la N6-méthyldésoxyadénosine.

Il y a de 20 àplus de 50 protéines de structure, de MM allant de 10 àplus de 135 x 103.

Les particules contiennent 5 à 10 % de lipides qui font partie intégrante de la coque
polyédrique. Ces virus sont sensibles aux solvants organiques, mais résistant aux
détergents neutres.

Certains virus contiennent des glycoprotéines.

Au moins deux sérotypes peuvent être différenciés, chez les virus NC64A de
Ch/orel/a, par microprécipitation en utilisant des immun-sérums contre PBCV-I,
CV-NY2C et CV-NYsl. Les virus NC64A qui sont sérologiquement apparentés, à
savoir PBCV-l et CV-NCIA, peuvent être considérés comme des souches du même
virus. Les virus Pbi de Ch/orella ne réagissent pas avec les immun-sérums contre les
virus NC64A.

RÉPLICATION

Ces virus se fixent rapidement et spécifiquement aux parois des cellules de leur hôte.
La décapsidation de l'ADN a lieu à la surface de la cellule. L'assemblage de la cap
side et l'emballage de l'ADN ont lieu dans le cytoplasme. La libération du virus
s'effectue par lyse des cellules. Le site intracellulaire de transcription et de réplica
tion de l'ADN est inconnu.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Elle est limitée aux algues eucaryotes possédant le récepteur approprié. On distingue
trois groupes de virus, d'après la spécificité d'hôte.

Virus de la ChIorelle de Paramecium bursaria NC64A [NC64A viruses]
Virus de la Chlorelle de Paramecium bursaria Pbi [Pbi viruses]
Virus de la Chlorelle d'Hydra viridis [HVCV]
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Les souches de Ch/orella NC64A, ATCC 30562, et NIA (à l'origine des symbiotes
du protozoaire P. bursaria) récoltées aux Etats-Unis, sont les seuls hôtes connus pour
les virus NC64A. La souche de Ch/orella Pbi (à l'origine un symbiote d'une souche
européenne de P. bursaria) , récoltée en Allemagne, est le seul hôte connu pour les
virus Pbi. Les virus Pbi n'infectent pas les souches de Ch/orella NC64A,
ATCC30562, ni NIA. La souche de Ch/orella "Florida" (à l'origine un symbiote de
Hydra viridis) est le seul hôte connu pour le virus HVCV. Les virus NC64A sont divi
sés en 16 sous-groupes, suivant la taille des plages, les réactions sérologiques, la
résistance aux endonucléases de restriction, ainsi que la nature et la teneur en bases
méthylées.

AtlTRES MEMBRES

Virus de CWorelle NC64A. On connaît trente-sept virus NC64A, y compris PBCV-I,
l'espèce-type. Les autres sont les suivants:
Virus de Chlorelle NE80 (CV-NE80; synonyme NE80), CV-NYbl, CV-CA4B,
CV-ALlA, CV-NY2C, CV-NCIO, CV-NCIC, CV-CAlA, CV-CA2A, CV-IL2A,
CV-IL2B, CV-IL3A, CV-IL30, CV-SCIA, CV-SClB, CV-NCIA, CV-NE8A, CV
AL2C, CV-MAlE, CV-NY2F, CV-CAIO, CV-NClB, CV-NYsl, CV-IL5-2sl, CV
AL2A, CV-MAlO, CV-NY2B, CV-CA4A, CV-NY2A, CV-XZ3A, CV-SH6A,
CV-BJ2C, CV-XZ6E, CV-XZ4C, CV-XZ5C, CV-XZ4A.
Virus de Chlorelle Pbi: CVA-l, CVB-I, CVG-l, CVM-l etCVR-l.
Virus de Chlorelle d'Hydra viridis : HVCV-l, HVCV-2 et HVCV-3.

ORIGINE Dtl NOM

Phyco- : du grec <ptlKOÇ, algue
dna- : sigle anglais pour l'acide désoxyribonucléique.
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Nom vernaculaire

Adénoviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Adenoviridœ

Présenté par W.c. RUSSELL

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action
sur les cellules

Particules isométriques non enveloppées, de symétrie icosaédrique, 70-90 nm de
diamètre, pourvues de 252 capsomères de 8-9 nm de diamètre. Douze capsomères de
sommet (bases de pentons) portent une ou deux projections filamenteuses (fibres) de
longueur caractéristique. Deux cent quarante autres capsomères (hexons), diffèrent
des bases de pentons et des fibres.

PM d'environ 170 x 106 ; densité de flottation en CsCl = 1,32-1 ,35g/cm3• Stable si
conservé congelé; pas d'inactivation par les solvants des lipides.

Une seule molécule linéaire d' ADNbc, de MM 20-25 x 106 pour les virus isolés chez
les mammifères, ou environ 30 x 1Q6 pour les virus isolés chez les oiseaux. Une pro
téine terminale codée par le virus est unie par liaisons covalentes àchaque extrémité
5' . La séquence du génome de l'adénovirus humain type 2 est de 35 937 pb et pos
sède une répétition terminale inversée (RTl) de 103 pb. On trouve de telles RTl de 50
à 200 pb chez tous les virus qui ont été séquencés. Le GC % varie de 48 à61 (masta
dénovirus) et de 54 à 55 % (aviadénovirus).

Au moins 10 polypeptides dans le virion, de MM =50-120 x 103 (mastadénovirus).

Absence.

Les fibres sont des glycoprotéines.

Les antigènes de surface du virion sont en grande partie spécifiques de type : les
hexons par neutralisation, les fibres par neutralisation et inhibition de 1'hémaggluti
nation. Des antigènes dits "solubles" sont constitués par des protéines de capside en
excédent, qui n'ont pas été assemblées. Les hexons libres réagissent principalement
comme antigène spécifique de genre, cet antigène étant commun à la plupart des
mastadénovirus, et différent des antigènes correspondants des aviadénovirus.

Les hexons et autres antigènes "solubles" portent de nombreux épitopes, dont cer
tains possèdent des déterminants spécifiques de genre, de sous-genre, de spécificité
intertype et/ou de type; on les différentie par les anticorps monoclonaux. L'antigène
spécifique de genre est situé sur la surface de base de 1'hexon, alors que les antigènes
spécifiques de sérotype (voir ci-dessous) sont principalement limités à la surface
externe.

Un ECP caractéristique, sans lyse, apparaît pendant la multiplication en cultures
cellulaires. La plupart des virus agglutinent les érythrocytes de plusieurs espèces
d'hôtes. Certains virus sont oncogènes chez les rongeurs et peuvent transformer les
cellules; l'un d'entre eux (adéno humain type 12) provoque des tumeurs de la rétine
chez le babouin.

RÉPLICATION

Biologie moléculaire (Exemple de l'adénovirus humain type 2).



Adénoviridés 141

Cycle productif in vitro: se fixe à des récepteurs cellulaires spécifiques par l'inter
médiaire d'une fibre, et pénètre probablement dans la cellule par endocytose. La
transcription, la réplication de l'ADN et l'assemblage du virus ont lieu dans le noyau.
Une libération lente du virus s'effectue après la mort de la cellule. Le virus bloque
précocement la synthèse de l'ADN de l'hôte, et plus tardivement la synthèse de
l'ARN et des protéines. Il y a transcription par des promoteurs de polymérase II: cinq
précoces, trois intermédiaires et un principal, tardif. Tous les transcrits primaires sont
coiffés et polyadénylés. Un épissage complexe, alternant, produit des familles
d'ARNm. Les gènes VA sont transcrits par l'ARN-polymérase III cellulaire.
Réplication d'ADN par déplacement de brins, en utilisant une ADN-polymérase
codée par le virus et un mécanisme d'amorçage par la protéine terminale.
Transformation in vitro: intégration dans le génome de l 'hôte de la région 1précoce,
et expression des protéines ElA et ElB nécessaire et suffisante pour produire un phé
notype totalement transformé.

Inclusions virales Inclusions intranucléaires, contenant de l'ADN, des antigènes viraux et des virions
en réseaux cristallins ou autrement disposés.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Définition
du sérotype

Sous-genres

Dénomination
des sérotypes

La gamme naturelle se limite principalement à un seul hôte, ou aux espèces animales
apparentées de près; ceci est également valable pour les cultures cellulaires.
Quelques adénos humains déterminent une infection productive dans des cellules de
rongeurs, avec un rendement faible. Plusieurs types induisent des tumeurs chez les
nouveau-nés d'espèces hétérologues. Des infections infra-cliniques sont fréquentes
dans divers systèmes virus/hôte.

Elle se fait directement ou indirectement, àpartir de la gorge, les matières fécales, les
yeux ou l'urine, selon le type.

Un sérotype se définit par la possibilité de distinction sur une base immunologique,
par neutralisation quantitative au moyen d'immun-sérums provenant d'espèces
animales différentes. Un sérotype déterminé ne présente aucune réaction croisée
avec les autres, ou bien le titre de la réaction homologue-hétérologue ne dépasse pas
16 dans les deux directions. Si la neutralisation montre un certain degré de réactions
croisées entre deux virus, dans une direction ou les deux (titre de 8 ou 16 en réaction
homologue-hétérologue) le caractère distinct du sérotype est admis:

1) si les hémagglutinines ne sont pas apparentées, comme en témoigne l'absence de
réaction croisée en inhibition de l'hémagglutination ;

2) ou bien s'il existe de substantielles différences biophysiquesfbiochimiques dans
les ADN.

On classe les quarante-sept sérotypes d'adénovirus humains, en fonction de leurs
caractéristiques structurales, biochimiques, biologiques et immunologiques, en
6 sous-genres, A à F (antérieurement désignés sous le nom de sous-groupes).

Les adénovirus humains sont désignés par la lettre "h" suivie d'un nombre; les
adénos d'animaux par un code de 3 lettres provenant du genre de l'hôte correspon
dant, suivi d'un nombre (voir ci-dessous). Il est à remarquer qu'en anglais certaines
de ces désignations sont couramment abrégées ainsi: h-Ad; sim-SAY ; bos-BAY ;
sus-PAV; can-CAV; mus MAV ; gal-FAY.
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GENRES

Position taxonomique

Adénovirus de mammifères
Adénovirus d'oiseaux

Nom vernaculaire

Mastadenovirus
Aviadenovirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Adénovirus de mammifères

Adénovirus humain type 2

nOTES

Mastadenovirus

h2

Position taxonomique

GENRE

Nom français

Homme
Singe
Bovin
Porc
Mouton
Cheval
Chien
Chèvre
Souris

Nom zoologique

Homo sapiens
Anthropoidea (Simien)
Bos taurus
Sus domesticus
Ovisaries
Equus cabal/us
Canis familiaris
Capra hircus
Mus musculus

Nom vernaculaire

Adénovirus d'oiseaux

Désignation
de sérotype

hl-h47
siml-sim27
bosl-boslO
susl-sus4
ovil-ovi6
equ-l
canl-can2
capl
musl-mus2

Nom international

Aviadenovirus

ESPÈCE-1YPE Adénovirus 1 de la poule (virus CELO)

nOTES

ga/1

Nom français

Poule (ou coq)
Dindon
Oie
Faisan
Canard

ORIGINE DES NOMS

Nom zoologique

Gal/us domesticus
Meleagris gal/opava
Anser domesticus
Phasianus colchicus
Anas domestica

Désignation
du sérotype

gall-gal2
mell-mel3
ans l-ans 3
pha 1
ana l-ana2

Adeno: du grec u8T\v, U8êVOÇ, glande (les adénovirus ont été isolés en premier lieu
à partir de tissu adénoïde humain)
avi : du latin avis, oiseau
mast : du grec Ilum;oç, mamelle.



Adénoviridés 143

BIBLIOGRAPHIE

Adrian, T. ; Wadell, G. ; Hierholzer, J.e. ; Wigand, R. : DNA restriction analysis of adenovirus prototypes 1 to 41.
Arch. Virol. 91 :277-290 (1986).

Ginsberg, H.S. : The Adenoviruses (Plenum Press, New York, 1984).

Ginsberg, H.S. ; Young, C.S.H. : Genetics of adenoviruses. In Fraenkel Conrat, H. ; Wagner, R.R. (eds.)
Comprehensive Virology, Vol. 9, pp. 27-88 (Plenum Press, New York, 1977).

Green, M. ; Mackey, J.K. ; Wold, W.S.M. ; Rigden, P. : Thirty-one human adenovirus serotypes (Adl-Ad31) form
five groups (A-E) based upon DNA genome homologies. Virology 93 :481-492 (1979).

Hierholzer, J.e. ; Wigand, R. ; Anderson, L.J. ; Adrian, T. ; Gold, J.W.M. : Adenoviruses from patients with AIDS ;
a plethora of serotypes and a description of five new serotypes of subgenus D (types 43-47).
J. Infect. Dis. 158: 804-813 (1988).

Homer, G.W. ; Hunter, K. ; Bartha, A ; Benko, M. : A new subgroup of bovine adenovirus proposed as prototype
strain 10. Arch. Virol. 109: 121-124 (1989).

Horwitz, M.S. : Adenoviridae and their replication. In Fields, RN. ; Knipe, D.M., (eds.), Virology, Vol. 2, 2nd edit.,
pp. 1679-1722 (Raven Press, New York, 1990).

Kalter, S.S. : Enteric viroses of nonhuman primates. Vet. Pathol. 19 Suppl. 7 :33-43 (1982).

Mautner, V. : Adenoviridœ. In Porterfield, J.S. (ed.), Andrewes' Viruses of Vertebrates, pp. 249-284 (Bailliore
Tindall, 1989).

Norrby, E. ; Bartha, A; Boulanger, P. ; Dreizin, RS. ; Ginsberg, H.S. ; Kalter, S.S. ; Kawamura, H. ; Rowe, W.P. ;
Russell, W.e.; Schlesinger, R.W.; Wigand, R : Adenoviridœ. Intervirology 7 :117-125
(1976).

Pettersson, U. ; Wadell, G. : Antigenic structure of the adenoviruses. In van Regenmortel, M.H.V. ; Neurath, AR
(eds.), Immunochemistry of viruses. The basis for serodiagnosis and vaccines pp. 295-323
(Elsevier/North Holland, Amsterdam, 1985).

Roberts, RJ. ; Akusjarvi, G. ; Alestrom, P. ; Gelinas, R.E. ; Gingeras, T.R. ; Sciaky, D. ; Pettersson, U. : A consen
sus sequence for the adenovirus-2 genome. In Doerfler, W. (ed.), Adenovirus DNA The viral
genome and its expression, pp. 1-51 (Martinus Nijhoff Publishing, Boston, 1986).

Shenk, T. ; Williams, J. : Genetic analysis of adenoviruses. CUL Topics Microbiol. Immunol. III :1-39 (1984).

van der Eb, AJ. ; Bernards, R. : Transformation and oncogenicity by adenoviruses. Cur. Topics. Microbiol.
Immunol. 110 :23-51 (1984).

Wadell, G. : Classification of human adenoviruses by SDS- polyacrylamide gel electrophoresis of structural poly
peptides.lntervirology II :47-57 (1979).

Wadell, G. ; Hammarskjold, M.-L. ; Winberg, G. ; Varsanyi, T.M. ; Sundell, G. : Genetic variability of adenoviruses.
Ann. N. Y. Acad. Sei. 354 :16- 42 (1980).

Wigand, R. ; Adrian, T. ; Bricout, F. : A new human adenovirus of subgenus D : Candidate adenovirus type 42. Arch.
Virol. 94 :283-286 (1987).

Wigand, R ; Bartha, A ; Dreizin, RS. ; Esche, H. ; Ginsberg, H.S. ; Green, M. ; Hierholzer, J.e. ; Kalter, S.S. ;
McFerran, J.B. ; Pettersson, U. ; Russell, W.e. ; Wadell, G. : Adenoviridœ ; Second report.
Intervirology 18 :169-176 (1982).

Zsak, L. ; Kisary, J. : Grouping of fowl adenoviruses based upon the restriction patterns of DNA generated by BamH
1and Hind III. Intervirology 22 :110-114 (1984).



Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de rhizidiomycète
(affinités possibles avec les adénoviridés)

Virus de rhizidiomycète
(isolat F de Rhizidiomyces sp.)

Nom international

Rhizidiovirus

Rassemblé par K.W. BUCK et S.A. GHABRIAL

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Particules isométriques d'environ 60 nm de diamètre.

Propriétés S20w :::: 625 ; densité de flottation en CsCI :::: 1,314 g/cm3.

physico-chimiques

Acide nucléique Une seule molécule d'ADNbc, MM:::: 16,8 x Hf, GC %:::: 42.

Protéines Au moins 14 polypeptides de MM =84,5-26 x 103, le plus grand étant dominant.

Lipides Non décelés.

Glucides Non décelés.

RÉPLICATION

Les particules apparaissent d'abord dans le noyau.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Le virus paraît se transmettre sous forme latente dans les zoospores de l 'hôte fon
gique. L'activation du virus par des facteurs de choc, tels que la chaleur, la nutrition
insuffisante ou le vieillissement, provoque la lyse cellulaire.

ORIGINE DU NOM

Rhizidio : du nom de l'hôte, Rhizidiomyces sp.

BIBLIOGRAPHIE
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Papovaviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Papovaviridre

Présenté par R. FRISQUE

Morphologie Particules icosaédriques non enveloppées, de 40 à 55 nm de diamètre; 72 capso
mères disposés en arrangement oblique; on trouve des formes filamenteuses.

Propriétés PM = 25-47 x 106 ; S20w =240-300; densité de flottation en CsCI = 1,34g1cm3•

physico-chimiques Résistant à l'éther, aux acides et à la chaleur.

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action
sur les cellules

Gamme d' hôtes

Transmission

Une molécule circulaire d'ADNbc, de MM =3-5 x 106 ; GC % =40 à 50, représen
tant 10 à 13 % du poids du virion.

Six à neuf polypeptides, de MM = 3-82 x 103• Les éléments de faible masse molécu
laire sont des histones cellulaires.

Absence.

Absence.

Différentes espèces antigéniquement distinguables par neutralisation et inhibition
de l 'hémagglutination. Les immun-sérums préparés contre les virions désagrégés
permettent de déceler des antigènes communs à d'autres espèces appartenant au
même genre.

Cytolytiques en cellules de l'hôte d'origine; peuvent transformer des cellules
provenant d'autres espèces; plusieurs espèces de virus hémagglutinent, réagissant
avec des récepteurs sensibles à la neuraminidase ; il n'y a pas de système de cultures
cellulaires pour les papillomavirus.

RÉPLICATION

Les virions se fixent sur les récepteurs cellulaires, sont absorbés et transportés
jusqu'au noyau; des enzymes de la cellule-hôte sont déréprimées et la synthèse de
l'ADN cellulaire est stimulée; l'expression du génome viral se divise en événements
précoces et tardifs; des histones de la cellule-hôte sont incorporées dans des virions
au moment de la maturation dans le noyau; les virions sont libérés par lyse des cel
lules infectées. La réplication des papillomavirus in vivo est dépendante de la diffé
renciation terminale des kératinocytes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Chaque virus possède sa propre gamme dans la nature et au laboratoire. La transfor
mation est susceptible de se produire dans les cellules qui ne permettent pas la répli
cation du virus.

Par contact et aéroportée. Certains papillomavirus humains peuvent se transmettre
par voie sexuelle.
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GENRES

Papillomavirus
Polyomavirus

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Virus des papillomes

Virus du papillome du lapin
(Papillome de Shope)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Papillomavirus

Papillomavirus sy/vi/agi

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Particules de 50 à 55 nm de diamètre.

S20w"" 300.

MM"" 5 X 106 ; GC % =40-50. Cadres ouverts de lecture situés sur l'un des brin de
l'ADN.

Chaque espèce virale renferme un antigène de surface distinct, mais tous les
membres du genre ont en commun un antigène mis en évidence par désagrégation
des virions.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Provoque des papillomes chez l 'hôte naturel et des espèces apparentées. Spécifiques
d 'hôte et de tissu, ces virus occasionnent des papillomes de la peau et des muqueuses,
mais ne se multiplient pas en cultures cellulaires. Les verrues peuvent subir une
dégénérescence maligne.

AUTRES MEMBRES

On connaît des membres de ce genre chez l'homme (plus de 63 types), le chimpanzé,
les singes colobes et rhésus, la vache (6 types), le cerf de Virginie, le chien, le cheval,
le mouton, l'éléphant, l'élan, l'opossum, la souris multimammaire mastomys, la sou
ris européenne micromys, la tortue d'eau, le pinson et le perroquet.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Morphologie

Nom vernaculaire

Virus des polyomes

Virus du polyome de la souris

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules de 40 à 45 nm de diamètre.

Nom international

Po/yomavirus

Po/yomavirus muris 1



Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Propriétés
antigéniques

Action
sur les cellules
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S2üw '" 240.

MM", 3 x 106 ; GC % =40-48. Cadres ouverts de lecture situés sur les deux brins de
l'ADN.

Plusieurs espèces hémagglutinent. Les virus entiers ne présentent pas de réactions
sérologiques croisées entre la plupart des espèces, mais un antigène de genre
commun peut être décelé par désagrégation du virion, dans toutes les espèces. Les
antigènes T induits par les virus des primates présentent des réactions croisées.

Donnent des infections inapparentes chez la plupart des hôtes. Sont oncogènes chez
certains hôtes (principalement les hamsters nouveau-nés immuno-déficients) qui
diffèrent souvent de l'espèce d'origine du virus. Possèdent une gamme d'hôtes
restreinte et se répliquent en cultures cellulaires. Les cellules qui ne permettent pas la
réplication peuvent subir la transformation. L'ADN viral s'intègre aux chromosomes
des cellules transformées.

AUTRES MEMBRES

Polyomavirus muris 2 (K) (polyomavirus de la souris type 2)
Polyomavirus hominis 1 (BK) (polyomavirus de l'homme type 1)
Polyomavirus hominis 2 (JC) (polyomavirus de l'homme type 2)
Polyomavirus sylvilagi (polyomavirus du lapin sylvilagus) (virus vacuolant des reins
de lapin)
Polyomavirus maccacœ 1 (SV40) (polyomavirus du macaque type 1)
Polyomavirus papionis 1 (SAI2) (polyomavirus du babouin type 1)
Polyomavirus papionis 2 (polyomavirus du babouin type 2)
Polyomavirus cercopitheci (polyomavirus du cercopithèque) (lymphotrope)
Polyomavirus bovis (WRSV) (polyomavirus bovin)

On a trouvé d'autres membres possibles chez le porc et le hamster.

ORIGINE DES NOMS

Papova- : sigle pour papillome, polyome et (agent) vacuolant (ancien nom du SV40)
papilloma- : du latin papilla, mamelon, avec le suffixe grec -(t)~a, utilisé pour les
noms désignant des tumeurs
polyoma : du grec 1tûÀuç, beaucoup et -(t)~a (tumeur).

BIBLIOGRAPHIE

Melnick, J.L. ; Allison, A.C. ; Butel, J.S. ; Eckhart, W. ; Eddy, RE. ; Kit, S. ; Levine, AJ. ; Miles, J.A.R. ; Pagano,
J.S.; Sachs, L. ; Vonka, V.: Papoval'iridœ. Intervirology 3 :106-120 (1974).

Salzman, N.P. : The Papoval'iridœ : The Polyomaviruses, Vol. 1 (Plenum Press, New York, 1986).

Salzman, N.P. ; Howley, P.M. : The Papovaviridœ: The Papilloma-viruses, Vol. 2 (Plenum Press, New York, 1987).



Position taxonomique

GROUPE

fVIEfVlBRE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la mosaïque
du chou-fleur (295)

Virus de la mosaïque du chou-fleur
[Cauliflower mosaic virus (CaMV)] (24 ; 243)

(souche Cabbage B, Davis)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Caulimovirus

Révisé par R. HULL

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Particules isométriques:::: 50 nm de diamètre.

PM :::: 20 X 106 ; S20w :::: 208 ; coefficient de diffusion:::: 0,75 X 10-7 cm2/s ; volume
spécifique apparent:::: 0,704; densité de flottation en CsCl :::: 1,37 g/cm3 ; les
particules sont très stables.

Une molécule d' ADNbc ; molécule circulaire ouverte avec interruptions à des
endroits spécifiques: le brin transcrit (a) a une interruption et le brin non transcrit (B)
a deux interruptions; les ADN de quatre souches de ce virus (souches Cabb S avec
8024 pb, CM 1841 avec 8031 pb, D/H avec 8016 pb et Xinjiang avec 8060 pb) ont été
séquencés. Six ou même 8 cadres de lecture (gènes présumés) sont présents sur le
brin a. Le brin Best non-codant.

La protéine capsidaire est traduite à partir du cadre de lecture IV, et est assemblée en
capsides sous forme d'un peptide phosphorylé de 57 x 103• Une dégradation rapide
est effective in vivo (et peut-être aussi au cours de la purification) produisant plu
sieurs polypeptides; MM prédominantes:::: 42 X 103 et 37 x 103•

Absence.

La protéine capsidaire possède une certaine glycosylation.

Immunogène efficace; parentés sérologiques entre les membres du groupe.

RÉPLICATION

La transcription a lieu dans le noyau à partir d'un ADN matrice ayant les propriétés
d'un minichromosome. Deux transcrits majeurs ont été décelés (l9S et 35S). Le
transcrit 19S provient du cadre de lecture VI, et est traduit en une protéine de MM =
62 x 103, que l'on trouve dans les inclusions cytoplasmiques dans lesquelles les par
ticules matures s'accumulent; ces inclusions, denses aux électrons, sont caractéris
tiques du groupe. Le transcrit 35S n'a pas été traduit in vitro mais est considéré
comme l' ARNm de plusieurs cadres de lecture. Le 35S est plus long de 180 nucléo
tides que l'ADN viral entier (c'est à dire qu'il contient une séquence terminale répé
titive de 180 nucléotides), et est considéré comme la matrice pour la réplication du
génome viral par transcription inverse. Le cadre de lecture V pourrait coder pour
l'enzyme de réplication.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Etroite.

Transmissible expérimentalement par inoculation mécanique; transmis par puce
rons sur le mode semi-persistant. La transmission de ce virus requiert une protéine
virale (codée par le cadre de lecture II) également localisée à l'intérieur des inclu
sions.

AUTRES MEMBRES

Taches en anneaux rouges de la myrtille [Blueberry red ringspot] (327)
Gravure en anneau de l'œillet [Carnation etched ring] (182)
Mosaïque du dahlia [Dahlia mosaic] (51)
Mosaïque de la ficaire [Figwort mosaic]
Virus latent du radis noir [Horseradish latent]
Mosaïque de la belle-de-nuit [Mirabilis mosaic]
Striure chlorotique de l'arachide [Peanut cWorotic streak]
Panachure chlorotique du soja [Soybean chlorotic mottle] (331)
Epinastie du fraisier [Strawberry vein banding] (219)
Panachure du chardon [Thistle mottle]

MEMBRES POSSIBLES

Mosaïque nécrotique de l'ancolie [Aquilegia necrotic mosaic]
Mosaïque des nervures du manioc [Cassava vein mosaic]
Mosaïque du cestrum [Cestrum virus]
Mosaïque des nervures du pétunia [Petunia vein clearing]
Virus 4 du plantain [Plantago virus 4]
Panachure du laiteron [Sonchus mottle]

ORIGINE DU NOM

Caulimo- : sigle anglais pour cauliftower mosaic.
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GROUPE

MEMBRE-lYPE

Groupe du virus de la panachure jaune de Commelina

Rassemblé par REL. LOCKHART et R. HULL

Virus de la panachure jaune de Commelina
[Commelina yellow mottle virus] [CoYMV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules bacillifonnes "" 130 x 30 nm.

Ce virus a une densité en CsCI de 1,37 g/cm3 ; le virus des tiges gonflées du cacao a
un S20w =218.

Une molécule d'ADNbc : molécules circulaires ouvertes avec des discontinuités à
simple brin à des sites spécifiques, une sur chaque brin. Les virus transmis par coche
nilles ont un génome d'environ 7500 pb (7489 pb pour celui de la panachure jaune de
Commelina), et le virus bacillifonne du tungro du riz a un génome d'environ
8000 pb.

Deux espèces de protéines, de MM "" 40 x 103 et 35 x 103.

Non détenninés.

Non décelés.

Immunogène modérément efficace; parentés sérologiques entre certains membres.

RÉPLICATION

Mécanisme non détenniné. Mais comme le génome a diverses propriétés en com
mun avec les Caulimovirus, on pense qu'il y a transcription inverse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Etroite.

La plupart des membres et des membres possibles du groupe ne sont pas transmis
sibles mécaniquement; ceux qui le sont, le sont uniquement avec difficulté. Les
membres et membres possibles pour lesquels un vecteur a été identifié sont tous
transmis par cochenille sur le mode semi-persistant, à l'exception du virus bacilli
fonne du tungro du riz qui est transmis par cicadelles, en association avec le virus
sphérique du tungro du riz; également à l'exception du virus de la jaunisse réticulée
de la ronce qui est transmis par pucerons.

AUTRES MEMBRES

Striures de la banane [Banana streak]
Virus bacillifonne de la canne à sucre [Sugarcane bacillifonn]
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MEMBRES POSSIBLES

Taches en anneaux de l'aucuba [Aucuba ringspot]
Tiges gonflées du cacaoyer [Cacao swollen shoot] (10)
Panachure jaune du canna [Canna yellow moule]
Virus bacilliforme de Colocasia [Colocasia bacilliform]
Virus bacilliforme de Dioscorea [Dioscorea bacilliform]
Tacheture apicale du Kalanchoe [Kalanchoe top-spouing]
Virus bacilliforme du mimosa [Mimosa bacilliform]
Jaunisse réticulée du Rubus [Rubus yellow net] (188)
Virus bacilliforme du tungro du riz [Rice tungro bacilliform]
Taches en anneaux de Schefflera [Schefflera ringspot]
Virus bacilliforme du yucca [Yucca bacilliform].

BIBLIOGRAPHIE
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Phytopathology 80: 127-131 (1990).



Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Bactériophages à double capside (Tectiviridés)

Nom international

Tectiviridœ

Révisé par H.-W. ACKERMANN

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Bactériophages à double capside

Groupe du phage PRD1

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Tectivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Icosaédrique, de 63 nm de diamètre. Certains membres du groupe présentent au
niveau des sommets des spicules simples, de 20 nm de long. La double capside
consiste en une coque externe rigide de 3 nm d'épaisseur et un revêtement interne
flexueux de S à 6 nm d'épaisseur. Ce dernier est détruit par les solvants des lipides.
Lors de l'éjection de l'acide nucléique, il apparaît une structure en forme de queue
d'environ 60 nm de long. Pas d'enveloppe.

Poids de la particule: environ 70 x 106 (<l>NSll), S20w : :::: 390; densité de flottation
en CsCl:::: 1,28 g/cm3. Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther et au chloroforme.

Une molécule d'ADNbc linéaire; MM:::: 10 X 106, environ 14 % de la particule;
GC%::::SO.

Au moins 6 protéines, MM:::: 11-70 x 103•

Représentent 10 à 20 % du poids de la particule; ils semblent se localiser dans le
revêtement interne et diffèrent partiellement de ceux de l'hôte; S à 6 espèces.

Inconnus.

RÉPLICATION

Les virions s'adsorbent sur l'extrémité des pili plasmido-dépendants de bactéries
Gram-négatives. L'assemblage se fait dans le nucléoplasme ; la capside s'assemble
d'abord et l'ADN Ypénètre plus tard. Virulents, provoquent la lyse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les bactéries Gram-négatives porteuses de certains plasmides de résistance aux anti
biotiques (entérobactéries, Acinetobacter, Pseudomonas, Vibrio) ainsi que des
Bacillus.

AUTRES MEMBRES

LI7, PR3, PR4, PRS, PR772 (Gram-négatifs); série APSO (6 isolats), Bam3S,
<l>NS Il (Bacillus).

ORIGINE DU NOM

Tecti- : du latin tectus, couvert.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Corticoviridés

Nom international

Corticoviridœ

Révisé par H.-w. ACKERMANN

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Groupe du bactériophage PM2

Phage PM2 d'Alteromonas

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Corticovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Icosaédrique, d'environ 60 nm de diamètre, avec aux sommets des spicules en fonne
de brosse. Capside à plusieurs couches. Pas d'enveloppe.

PM: environ 49 x 106 ; S20", =230; densité de flottation en CsCl = 1,28g/cm3• Le
pouvoir infectieux est sensible à l'éther, au chlorofonne et aux détergents.

Une molécule d'ADNbc circulaire, torsadé, de MM "" 6 x 106, 13 % du poids de la
particule; GC % = 43.

Quatre protéines, de MM =4,7 à 44 x 103. La protéine 1fonne les spicules, la protéine
II la coque externe; la coque interne du virion contient une transcriptase (protéine
IV?). Les protéines III et IV se comportent comme des lipoprotéines.

Ils constituent environ 13 % de la particule; ils fonnent une double couche entre les
coques interne et externe et diffèrent de ceux de l'hôte; plus de 90 % sont des phos
pholipides : ils sont de 5 espèces.

La protéine IV est une glycoprotéine.

RÉPLICATION

Adsorption à la paroi cellulaire. Assemblage près de la membrane cytoplasmique;
pas de corps d'inclusion. Virulent: lyse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Alteromonas.

MEMBRE POSSIBLE

06N-58P(Vibrio).

ORIGINE DU NOM

Cortico- : du latin cortex, corticis : écorce, croûte.

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.-W. ; DuBow, M.S. : Viruses ofProkaryotes, vol. II, pp 171-218 (CRC Press, Boca Raton, Fl., 1987).
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Mindich, L. : Bacteriophages that contain lipid. In Fraenkel- Conrat, H. ; Wagner, R.R. (eds.), Comprehensive
Virology, Vol. 12, pp. 271-335 (Plenum Press, New York 1978).



Position taxonomique

ORDRE
(possible)

Nom vernaculaire

Bactériophages caudés

Nom international

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Rassemblé par H.-W. ACKERMANN

GÉNÉRALITÉS

Les phages caudés sont extrêmement variables en dimensions et en propriétés phy
sico-chimiques. On en a publié plus de 3000 descriptions. On distingue trois familles
d'après la structure de la queue, mais il n'y a pas de base évidente pour la définition
de genres. Chaque famille comprend un grand nombre d'espèces.

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Les virions consistent en une tête (capside), une queue et des organelles de fixation.
Pas d'enveloppe. Les têtes sont isométriques ou allongées, et sont des icosaèdres ou
des formes d~rivées (nombres de triangulation proposés: T =1, T =9, T =13 et
T =81). Les capsomères sont rarement visibles et les têtes apparaissent habituelle
ment lisses. Les têtes isométriques ont 45 à 170 nm de diamètre. Les têtes allongées
ont jusqu'à 230 nm de long. Les queues sont hélicoïdales et contractiles, ou bien
longues et non contractiles, ou encore courtes. Elles peuvent avoir une plaque basale,
des spicules, ou des fibres, et subir des changements fonctionnels. Certains phages
ont une collerette et des appendices de tête ou de collerette. Les structures aberrantes
sont fréquentes.

PM = 29-470 x 106, peut être supérieur; S2üw = 226-1230 ou davantage; densité de
flottation en CsCI = 1,41 à 1,55g/cm3. Le pouvoir infectieux est généralement
résistant à l'éther et au chloroforme. La sensibilité aux détergents est variable.

Une molécule d'ADNbc ; MM = 11-490 x 106, constituant 25 à 62 % de la particule.
GC % = 27-72, habituellement proche de celui de l'hôte. L'ADN peut renfermer des
bases inhabituelles qui remplacent partiellement ou totalement les bases normales,
ainsi que des sucres inhabituels. Il peut être permuté de façon circulaire, encoché,
avoir des extrémités redondantes ou adhésives, des brins de poids différents, ou des
protéines terminales. Les gènes ayant des fonctions apparentées se groupent souvent
ensemble.

Les virions contiennent de nombreux polypeptides différents (de 5 à 50?), de MM =
4-200 x 103• Du lysozyme est situé à l'extrémité de la queue; d'autres enzymes peu
vent être présentes.

On en a signalé chez quelques phages, principalement de Mycobacterium. Leur pré
sence chez les autres est discutée.

Dans quelques cas on a trouvé des glycoprotéines, des glycolipides, de l'hexosamine
et un polyoside.

Les virions sont antigéniquement complexes et sont de bons immunogènes.
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RÉPLICATION

Les phages caudés sont virulents ou tempérés. Les phages tempérés ont un stade
végétatif et un stade prophage. Les prophages s'intègrent au génome de l'hôte et se
répliquent en synchronisme avec lui; ou bien ils se localisent dans le cytoplasme et
se comportent comme des plasmides. Certains phages ont des possibilités de trans
duction ou de conversion. Les virions se fixent par la queue à la paroi cellulaire, à la
capsule, au flagelle ou aux pili. La paroi est digérée par le lysozyme du phage.
L'ADN infectieux se réplique selon un mode semi-conservateur. Les intermédiaires
de réplication sont des concatémères ou des cercles. La réplication dépend des poly
mérases de l'hôte (avec des exceptions). L'assemblage est complexe et comprend la
formation de prétêtes et plusieurs voies de synthèse pour les différents constituants
phagiques. L'ADN est coupé en des segments correspondant à la taille des capsides
et introduit dans des têtes préformées. Les phages en maturation sont habituellement
dispersés à travers la cellule bactérienne; certains forment des rangées régulières.
Lyse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Plus de 100 genres d'eubactéries et d' archéobactéries.

FAMILLES

Bactériophages àqueue contractile
Bactériophages àqueue longue, non contractile
Bactériophages àqueue courte

Myoviridœ
Siphoviridœ
Podoviridœ



Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

FAMILLE Bactériophages à queue contractile (Myoviridés) Myoviridœ

Rassemblé par H.-W. ACKERMANN

CARACTÉRISTIQUES PRINCIPALES

La queue est contractile, longue (80-455 nrn) et complexe, consistant en un tube cen
tral et une gaine contractile séparée de la tête par un col. La contraction paraît exiger
de l'ATP. Capsides relativement grandes.

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE-lYPE Groupe du coliphage T4

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Protéines

MOIphologie

Acide nucléique

Propriétés
physico-chimiques

Tête allongée d'environ 111 x 78 nm; 152 capsomères (T = 13). Queue de 113 x
16 nm. Muni d'une collerette, d'une plaque basale, de 6 courts spicules et de
6 longues fibres.

PM environ 210 x 106 ; S20w environ 1030; densité de flottation en CsCl =
1,51g/cm3 • Le pouvoir infectieux résiste à l'éther et au chloroforme.

Une molécule d'ADNbc linéaire; MM "" 120 x 106 ; 48 % du poids de la particule;
contient de l'hydroxyméthylcytosine au lieu de thymine; GC % =35; contient du
glucose. L'ADN est permuté de façon circulaire et redondant aux extrémités; 150
160 gènes.

Au moins 42 polypeptides, de MM allant de 8 à 155 X 103 : 1600 à 2000 molécules de
la protéine majeure de capside (MM environ 43 x 103) ; 3 protéines sont situées à
l'intérieur de la tête. Plusieurs enzymes sont présentes, par exemple une déshydrofo
late-réductase, une thymidylate-synthétase.

Autres constituants ATP, folate et polyamines.

RÉPLICATION

Le site d'adsorption est la paroi cellulaire; l'infection est virulente. Le chromosome
de l'hôte est désintégré et l'ADN viral se réplique comme concatémère, donnant
naissance à des intermédiaires de réplication fourchus. Les têtes, les queues et les
fibres caudales s'assemblent par 3 voies différentes. Des particules de morphologie
aberrante sont fréquentes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Entérobactéries.
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AUTRES MEMBRES DU GENRE

T2, T4, T6, C16, DdVI, PST, 5MB, SMP2, al, 3, 3T+,9/0, IIF,50, 66F, 5845, 8893
et environ 70 autres.

Les autres membres de la famille comprennent les phages suivants, classés par genre
ou groupe d'hôtes:

Actinomycètes: SK l, 108/106.
Aeromonas: Aeh2, 29, 37,43, 44RR2.8t, 51, 59.1.
Agrobacterium: PIIBNV6.
Alcaligenes : A6.
Bacillus: G, MP13, PBSI, SP3, SP8, SPIO, SPI5, SP50, SPy-2, SST.
Clostridium : HM3, CE~
Corynéfonnes: A19.
Cyanobactéries: AS-l, NI, S-6(L).
Entérobactéries: Beccles, FC3-9, K19, Mu, 01, PI, P2, Vil, <p92, 121, 16-19,9266.
Lactobacillus : fri, hv, hw, 222a.
Listeria : 4211.
Mollicutales : BrI.
Mycobacterium : 13.
Pasteurella : AU.
Pseudomonas: PB-l, PP8, PS17, <pKZ, <pW-14, <pl, 12S.
Rhizobium: CMl, CT4, m, WTI, <pgal-I-R.
Staphylococcus : Twort.
Xanthomonas: XP5.
Vibrio : kappa, nt-l, X29, VPI, 06N-22P, II.

ORIGINE DU NOM

Myo- : du grec ~'Uç, ~'Uoç, muscle (exprimant la nature contractile de la queue).

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.-W. ; DuBow, M.S. : Viruses of Prokaryotes, Vol. II, pp. 1-161 (CRC Press, Boca Raton,
FI., 1978).



Position taxonomique Nom vernaculaire

FAMILLE Bactériophages à queue longue, non contractile
(Siphoviridés)

Nom international

Siphoviridœ

Rassemblé par H.-W. ACKERMMANN

CARACTÉRISTIQUES PRINCIPALES

La queue n'est pas contractile; sa longueur varie de 64 (?) à 570 nm.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe du coliphage À

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Gamme d' hôtes

Tête isométrique d'environ 60 nm de diamètre; 72 capsomères (T = 7). Queue
flexible de 150 x 8 nm munie de fibres caudales courtes, terminales et subterminales.

PM environ 60 x 106 ; S20w = 388 ; densité de flottation en CsCl = 1,50g/cm3• Le
pouvoir infectieux résiste à l'éther.

Une molécule d'ADNbc linéaire; MM environ 33 x 106,54 % du poids de la parti
cule; GC % =52 ; extrémités adhésives. Contient environ 50 gènes.

Neuf protéines de structure, MM de 17 à 130 x 103 ; environ 420 molécules de la pro
téine majeure de capside (MM =38 x 103).

RÉPLICATION

Le site d'adsorption est la paroi bactérienne. Infection tempérée; l'ADN infectant se
met sous forme circulaire et s'intègre au génome de l'hôte. Une réplication bidirec
tionnelle comme anneau e est suivie d'une réplication unidirectionnelle par un
mécanisme de cercle roulant. Pas de désintégration de l'ADN de l'hôte. Les têtes et
les queues s'assemblent par deux voies différentes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Entérobactéries.

AUTRES MEMBRES (phages lambdoïdes)

HK97, HK022, PA-2, <pD328, d80.

MEMBRE POSSIBLE

Tl.
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Les autres membres de la famille comprennent les phages suivants, classés par genre
ou groupe d'hôtes, ce qui représente probablement autant d'espèces:

Actinomycètes: AI-Dat, Bir, MI, MSP8, P-a-I, RI, Rz, SV2, VP5, <pC, cp31C,
cpUW21, cp 115A, cp150A, 119.
Agrobacterium: PS8, PTII, \jf.

Alcaligenes: A5/A6, 8764.
Bacillus: BLE, IPy-I, MP15, morI, PBPI, SPPI, SPB, type F, a, cp 105, lA, II.
Clostridium : FI, HM7.
Corynéformes : A, Arp, BL3, CONX, MT, B, cpA801O.
Cyanobactéries: S-2L, S-4L.
Entérobactéries: H-19J, Jersey, ZG/3A, 15, ViII, 84, X.
Lactobacillus : 1b6, PL-l, y5, cpFSW, 223.
Lactococcus : BJ5-T, c2, P087, P107, P335, 936, 949, 1358, 1483.
Leuconostoc : pro2.
Listeria: H387, 2389, 2671, 2685.
Micrococcus: NI, N5.
Mycobacterium: lacticola, Leo, RI-Myb.
Pasteurella : C-2, 32.
Pseudomonas : D3, Kfl, M6, PS4, SDI.
Rhizobium: NMI, NT2, cp203711, 5, 7-7-7, 16-2- 12,317.
Staphylococcus: 3A, B II-MI5, 77, 107, 187, 2848A.
Streptococcus: A25, PEI, VD13, 003, 24.
Vibrio : VP3, VP5, VPII, a3A, OXN-52P, IV.

ORIGINE DU NOM

Sipho- : du grec mcpoov, tube.

BIBLIOGRAPHIE

Ackermann, H.-W. ; DuBow, M.S.: Viroses ofProkaryotes, Vol. II, pp. 1-161 (CRC Press, Boca Raton, Fl., 1987).

Jarvis, AW. ; Fitzgerald, G.F. ; Mata, M. ; Mercenier, A; Neve, H. ; Powell, LB. ; Ronda, C. ; Saxelin, M. ; Teuber,
M. : Species and type phages of 1actococca1 bacteriophages. Interviro1ogy 32 :2-9 (1991).



Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Bactériophages à queue courte (Podoviridés)

Nom international

Podoviridœ

Rassemblé par H.-W. ACKERMANN

CARACTÉRISTIQUES PRINCIPALES

La queue est courte (environ 20 nm) et non contractile.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du coliphage 17

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Gamme d' hôtes

Tête isométrique d'environ 60 nm de diamètre; 72 capsomères (T =7). Courte queue
de 17 x 8 nm, munie de 6 courtes fibres.

PM environ 48 x 106 ; S20w = 507 ; densité de flottation en CsCI = l ,50g/cm3. Le
pouvoir infectieux résiste à l'éther et au chloroforme.

Une molécule d'ADNbc linéaire; MM ::: 25 X 106,51 % du poids de la particule;
GC % =50 ; non permuté, redondant aux extrémités. 40 à 50 gènes.

Environ 12 protéines, MM ::: 14-150 X 103 ; environ 450 molécules de la protéine
majeure de capside (MM =38 x 103) ; une ou deux protéines sont localisées à l'inté
rieur de la tête.

RÉPLICATION

Le site d'adsorption est la paroi bactérienne. Infection virulente. Le chromosome de
l'hôte est désintégré et l'ADN viral se réplique sous fonne de concatémère.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Entérobactéries.

AUTRES MEMBRES

H, PTB, R, T3, W31, <pl, <plI.

Les autres membres de la famille comprennent les phages suivants, classés par genre
ou groupe d'hôtes, ce qui probablement représente un certain nombre d'espèces dif
férentes:

Actinomycètes: AV-l, Tai, 114.
Aeromonas : AA-l.
Agrobacterium : PIIBNV6-C
Bacillus : GA-l, <p29.
Brucella : Tb.
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Clostridium: RM2.
Corynéformes : AN25S-l, 7/26.
Cyanobactéries: AC-l, A-4(L), SM-l, LPP-l.
Entérobactéries: Esc-7-11, N4, P22, sd, Q8, 7-11, 748üb.
Lactococcus : KSY 1, P034.
Mollicutales : C3, L3.
Mycobacterium : q> 17.
Pasteurella : 22.
Pseudomonas : Fl16, gh-l.
Rhizobium: q>2042, 2.
Staphylococcus : 44ARJD.
Streptococcus: Cp-l, Cvir, R39, 2BV, 182.
Xanthomonas : RR66.
Vibrio : üXN-10üP, 4996, J, III.

ORIGINE DU NOM

Podo : du grec 1tOUç, 1tOOOç, pied, à cause de la queue courte.

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.-W. ; DuBow, M.S.: Viroses ofProkaryotes, Vol. II, pp. 1-161 (CRC Press, Boca Raton, Fl., 1987).

Jarvis, A.W. ; Fitzgerald, G.F. ; Mata, M. ; Mercenier, A. ; Neve, H. ; Powell, LB. ; Ronda, C. ; Saxelin, M. ; Teuber,
M. : Species and type phages in lactococcal bacteriophages. Intervirology 32 :2-9 (1991).



Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Parvoviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Parvoviridœ

Présenté par G. SIEGL

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Polyamines

Propriétés
antigéniques

Particules isométriques non enveloppées, de 18 à 22 nm de diamètre, à symétrie ico
saédrique.

PM =5,5-6,2 x 106 ; S2Ow= 110-122 ; densité de flottation en CsCI : 1,39-1,42g/cm3•

Des particules infectieuses de densité de flottation autour de 1,45g/cm3 peuvent
correspondre à des variants de conformation ou des précurseurs des particules
matures. La particule mature est stable en présence des solvants des lipides, stable à
pH de 3 à 9 et, pour la plupart des espèces, à 56°C pendant au moins 60 min.

Une seule molécule d'ADNmc, MM =1,5-2,0 x 106 ; GC % =41-53. Les membres
du genre Parvovirus encapsident de préférence de l'ADN monocaténaire de polarité
négative. Cependant, dans des conditions encore inconnues, le pourcentage des par
ticules qui encapsident le brin positif peut varier de 1 à 50 %. Chez les genres
Dependovirus et Densovirus, les brins complémentaires "plus" et "moins" sont
encapsidés avec une fréquence à peu près égale. Après extraction, les brins complé
mentaires peuvent s 'hybrider in vitro pour former une double chaîne.

Trois polypeptides, de MM =60-90 X 103, peuvent généralement être décelés chez
les virions matures purifiés par les méthodes habituelles, dans les genres Parvovirus
et Dependovirus. Tous sont probablement dérivés d'une séquence commune. On a
montré que les densovirus avaient quatre polypeptides de structure. 60 à 72 molé
cules de protéines correspondent à 63-81 % du poids des virions. Les enzymes font
probablement défaut.

Non signalés.

Non signalés.

Spermidine, spermine et putrescine ont été décelées dans les particules de Denso
virus matures.

Les polypeptides du virion peuvent être distingués immunologiquement ; cependant
ils sont apparentés antigéniquement. En général, les immun-sérums contre les
polypeptides ne présentent pas de neutralisation ou de réaction avec le virion
complet, que l'on utilise l'IHA, la fixation du complément ou l'immuno
électrophorèse. Pour le genre Parvovirus, les antigènes hémagglutinants, fixant le
complément et neutralisants sont spécifiques de type, sans réactions croisées.
Cependant on a observé des réactions croisées dans les réactions d'immuno
fluorescence, chez plusieurs parvovirus. Ceci peut être dû à l'existence d'au moins
un antigène non structural, très conservé. Les dépendovirus ont en commun un anti
gène similaire, et on a mis aussi en évidence des antigènes communs chez les
densovirus par immuno-fluorescence et par immuno-diffusion.

RÉPLICATION

La réplication virale a lieu dans le noyau, où s'accumulent les protéines virales sous
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fonne de capsides vides, ainsi que les virions infectieux de la descendance. Pour leur
multiplication, les membres du genre Parvovirus nécessitent une ou plusieurs fonc
tions cellulaires qui se manifestent pendant la phase S du cycle de division cellulaire.
Les membres du genre Dependovirus exigent, pour une réplication efficace, la co
infection par un virus auxiliaire (adénovirus, herpès). Mais des données récentes sug
gèrent que les cellules peuvent devenir compétentes, au moins partiellement, pour la
réplication indépendante de ces virus pendant une courte période du cycle cellulaire,
sans doute durant la phase S.

GENRES

Position taxonomique

Groupe des parvovirus
Groupe des virus adéno-associés
Groupe des parvovirus d'insectes

Nom vernaculaire

Parvovirus
Dependovirus
Densovirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe des parvovirus

Minivirus de la souris [MVM]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Parvovirus

Acide nucléique

Action
sur les cellules

Gamme d' hôtes

Transmission

La molécule linéaire d'ADNmc possède une structure en épingle àcheveux aux deux
extrémités, 5' et 3' (épingle à cheveux tenninale 3' : 115-116 nucléotides; structure
palindromique 5' : 200-242 nucléotides). Chez la plupart des membres du genre tous
les virions matures contiennent un brin négatif d'ADN. Chez les autres, un brin posi
tif est aussi encapsidé dans des proportions variables (1-50 %).

De nombreux virus produisent un effet cytopathique caractéristique durant la
réplication en cultures cellulaires. Bien des espèces possèdent une hémagglutinine,
différemment active sur divers globules rouges.

RÉPLICATION

Le virus se multiplie dans le noyau et la réplication est sous la dépendance de fonc
tions auxiliaires que fournit la cellule-hôte. En conséquence, ces virus se multiplient
préférentiellement dans des cellules en division active.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Dans la nature: bovins, chat, chien, homme, lapin, oie, porc, poulet, rat, raton-laveur,
souris, vison. Dans des conditions expérimentales, la gamme peut être étendue àdes
hôtes homologues ou étroitement apparentés. Les virus des rongeurs et le virus LullI
se répliquent aussi chez le hamster de Syrie.

La transmission transplacentaire a été mise en évidence chez un certain nombre
d'espèces. Le passage vertical par les ovules est signalé pour le parvovirus de l'oie.
La transmission par vecteurs mécaniques est également possible.
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AUTRES MEMBRES

Parvovirus de la maladie aléoutienne du vison.
B19
Parvovirus bovin
Parvovirus félin

Variants à gamme d' hôte différente:
Virus de la panleucopémie du chat [FPLV]
Virus de l'entérite du vison [MEV]
Parvovirus canin [CPV]
Parvovirus du raton-laveur [RPV]

Parvovirus de l'oie
H-I
Parvovirus du lapin
LuIII
Parvovirus du porc
Virus latent du rat
RT
TVX

MEMBRES PROBABLES

Parvovirus du poulet
HB
Minivirus des canidés [MVC]
RA-I

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus adéno-associés NAA)

Adéno-associé type 1 NAA1)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Dependovirus

Acide nucléique

Propriétés
antigéniques

Le virion mature contient un brin d'ADN soit positif, soit négatif. Les molécules
d'ADN contiennent des répétitions terminales inversées de 145 nucléotides, dont les
125 premières forment une séquence palindromique. Après extraction, les deux brins
complémentaires d'ADN forment habituellement une double chaîne.

Tous les adéno-associés ont en commun un antigène mis en évidence par réaction
d' immuno-fluorescence.

RÉPLICATION

Une réplication efficace est tributaire de virus auxiliaires, adénos ou herpès. Dans
certaines conditions (présence de mutagènes, synchronisation avec l'hydroxyurée),
la réplication peut aussi être mise en évidence en l'absence de virus auxiliaires.



Gamme d' hôtes

Transmission

Parvoviridés 167

ASPECTS BIOLOGIQUES

Bovins, cheval, chien, homme, mouton, poulet, singe.

La transmission transplacentaire a été observée chez l'adéno-associé type 1 (VAA 1)
et la transmission verticale a été signalée chez l'adéno-associé aviaire.

AUTRES MEMBRES

VAA type 2
" 3
" 4
" 5

VAA aviaire
VAAbovin
VAAcanin

MEMBRES PROBABLES

VAAéquin
VAAovin

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe des parvovirus d'insectes

Densovirus de Galleria

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Densovirus

Acide nucléique

Gamme d' hôtes

Dans les virions, l'ADN monocaténaire est soit positif soit négatif; ces brins sont
complémentaires et, si on les isole in vitro, se rassemblent pour former une double
chaîne.

RÉPLICATION

Se multiplie dans la plupart des tissus de larves, de nymphes et d'adultes sans virus
auxiliaire. Les lésions cellulaires consistent en une hypertrophie du noyau avec accu
mulation de virions, qui forment des masses intranucléaires denses et volumineuses.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Diptères, Lépidoptères et Orthoptères. Il y a des preuves que des virus de type denso
virus infectent aussi des crabes et des crevettes et s'y multiplient.

AUTRES MEMBRES

Densovirus de Junonia
d'Agraulis
de Bombyx
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MEMBRES PROBABLES

Densovirus d'Acheta
d'Aedes
de Diatrœa
d'Euxoa
de Leucorrhinia
de Periplaneta
dePieris
deSibine
deSimulium

MEMBRES POSSIDLES

PC 84 (virus type parvo provenant du crabe Carcinus mediterraneus)
Virus hépato-pancréatique type parvo chez les crevettes pénéides.

ORIGINE DES NOMS

Parvo-: du latinparvus, petit
adeno- : du grec a&r]v, a8fvoç, glande
dependo- : du latin dependere, dépendre
denso- : du latin densus, épais, compact.

BIDLIOGRAPHIE

Bems, K.I.: The Parvoviruses (Plenum Press, New York, London, 1984).

Kurstak, E.: Small DNA densonucleosis virus (DNV). Adv. Virus Res. 17 :207-241 (1972).

Lightner, D.V. ; Redman, R.M. : A parvo-like virus disease ofPenaeid shrimp. J. Invertebr. Pathol. 45 :47-53 (1985).

Mari, J. ; Bonami, J .-R. : PC84, a parvo-like virus from the crab Carcinus mediterraneus : pathological aspects, ultra-
structure of the agent, and first biochemical characterization. J. Invertebr. Pathol. 51 :145-156
(1988).

Pattison, J.R. : Parvoviruses and human disease (CRC Press, Boca Raton, FI., 1988).

Siegl, G: The parvoviruses. Virology Monographs, Vol. 15 (Springer, Wien, New York, 1976).

Siegl, G. ; Bates, R.C. ; Bems, K.I. ; Carter, BJ. ; Kelly, D.C. ; Kurstak, E. ; Tattersall, P. : Characteristics and
Taxonomy ofParvoviridœ. Intervirology 23 :61-73 (1985).

Tijssen, P. : Handbook ofParvoviruses, Vols. 1 and II. (CRC Press, Boca Raton, H, 1990).

Tijssen, P. ; Kurstak, E. ; Su, T.M. ; Garzon, S. : Proc. Colloqu. Invertebr. Pathol., Brighton, England, p. 148 (1982).

Ward, D. ; Tattersall, P. : Replication ofmammalian parvoviruses. (Cold Spring Harbor Press, Cold Spring Harbor,
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Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Géminivirus

Nom international

Geminivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par R. HULL, J. STANLEY et R.W. BRIDDüN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules géminées, :::: 18 x 30 nm, consistant en deux icosaèdres incomplets avec
réseau de surface T = 1 et un total de 22 capsomères.

S2Ow:::: 70 (pour les paires de particules).

Une (sous-groupe 1et II) ou deux (sous-groupe III) molécules d'ADNmc, MM = 7 
8 x lOS (2500 - 3000 b). Les cadres de lecture sont présents à la fois sur le brin viral et
sur son complémentaire.

Protéine capsidaire unique, MM =27 - 34 x 103•

Non signalés.

Non signalés.

Immunogène efficace. Ligne de précipitation unique en gel de diffusion. Quelques
parentés sérologiques entre les membres du sous-groupe III.

RÉPLICATION

Le génome est répliqué par l'intermédiaire d'un ADNbc qui peut être isolé des tis
sus infectés. Les particules virales s'accumulent dans le noyau, produisant de gros
agrégats.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les membres du sous-groupe 1 infectent principalement les Graminées. Les mem
bres des sous-groupes Il et III infectent les dicotylédones. Les Geminivirus ont plutôt
des gammes d'hôtes restreintes, à l'exception du virus de l'enroulement apical de la
betterave dont la gamme d'hôtes est large.

Transmis naturellement par des cicadelles (sous-groupe 1 et Il) ou par l'aleurode
Bemisia tabaci (sous-groupe III) de façon persistante. Certains membres sont aussi
transmissibles mécaniquement, mais souvent avec difficulté.

HOMOLOGIES ENTRE SOUS-GROUPES

L'ADN A des virus du sous-groupe lU possède quelques similitudes de séquence
ainsi que des similitudes possibles de structure et de fonction avec l'ADN des virus
des sous-groupes 1et II, ce qui suggère une parenté distante dans l'évolutio~entre les
sous-groupes.
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Position taxonomique

SOUS-GROUPE 1

Nom vernaculaire Nom international

MEMBRE-TYPE

Acide nucléique

Protéine

Propriétés
antigéniques

Gamme d'hôtes

Transmission

Virus de la striure du maïs
[Maize streak virus - (MSV)] (133)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Une molécule d'ADN circulaire simple brin, MM =7-8 X 105 (2700 - 3000 b). Il Ya
des cadres de lecture (gènes présumés) à la fois sur le brin viral et sur son complé
mentaire. L'ADN de cinq virus (striure du maïs, nanisme du blé, striure de la digi
taire, striure du Miscanthus et mosaïque striée de la Chloris) a été séquencé.

Polypeptide de capside unique, MM =28 - 34 x 103.

Les réactions sérologiques montrent une absence de parenté entre les membres du
sous-groupe.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les membres du sous-groupe ont une gamme d 'hôtes étroite et limitée aux
Graminées.

Transmis dans la nature par des cicadelles, de façon persistante. Pas de transmission
mécanique. Certains membres ont été transmis par l'intermédiaire d'Agrobacterium
en utilisant des méthodes de recombinaison d'ADN (striure du maïs, striure de la
digitaire, et nanisme du blé).

AUTRES MEMBRES

Mosaïque striée de la Chloris [Chloris striate mosaic] (221)
Striure de la digitaire [Digitaria streak]
Striure du Miscanthus [Miscanthus streak]
Nanisme du blé [Wheat dwarf]

MEMBRES PROBABLES

Striure du millet Bajra [Bajra streak]
Mosaïque striée du brome [Bromus striate mosaic]
Mosaïque striée de la digitaire [Digitaria striate mosaic]
Stries chlorotiques de l'avoine [Qat chlorotic stripe]
Mosaïque striée du Paspalum [Paspalum striate mosaic]



Position taxonomique

SOUS-GROUPE Il

MEMBRE-lYPE

Nom vernaculaire

Virus de l'enroulement apical de la betterave
[Beet curly top virus (BClV)] (210)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Géminivirus 171

Nom international

Acide nucléique

Protéine

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Une molécule d'ADNmc circulaire, MM =8 x lOS (2993 b). Il Ya des cadres de lec
ture (gènes présumés) à la fois sur le brin viral et sur son complémentaire. L'ADN du
virus de l'enroulement apical de la betterave a été séquencé.

Polypeptide de capside unique, MM =30 x 103•

Les réactions sérologiques montrent une parenté éloignée entre la plupart des
membres du sous-groupe (virus de l'enroulement apical de la betterave, faux enrou
lement de la tomate et enroulement de la tomate; nécrose totale du haricot et nanisme
jaune du tabac, sont étroitement apparentés).

ASPECTS BIOLOGIQUES

Le membre-type de ce sous-groupe possède une large gamme d' hôtes.

Transmis dans la nature par des cicadelles sur le mode persistant, à l'exception du
virus du faux enroulement de la tomate qui est transmis par un membracide.
Transmis mécaniquement avec difficulté. Le membre-type a été transmis par l'inter
médiaire d'Agrohacterium en utilisant des méthodes de recombinaison d'ADN.

AUTRES MEMBRES

Faux enroulement de la tomate [Tomato pseudo-curly top]
Nécrose totale du haricot [Bean summer death]
Nanisme jaune du tabac [Tobacco yellow dwarf]
Enroulement de la tomate [Tomato leafroll]

Position taxonomique

SOUS-GROUPE III

MEMBRE-lYPE

Nom vernaculaire

Virus de la mosaXque dorée du haricot
[Bean golden mosaic virus (BGMV)] (192)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Acide nucléique Deux molécules d'ADNmc circulaire, chacune de MM =7-8 x 105 (2400 - 2800 b).
Il Ya des cadres de lecture (gènes présumés) à la fois sur le brin viral et sur son com
plémentaire. L'ADN de six virus membres a été séquencé (mosaïque africaine du
manioc, mosaïque dorée du haricot, mosaïque dorée de la tomate, enroulement jaune
des feuilles de la tomate, mosaïque de l'Ahutilon et mosaïque jaune du haricot
mungo).
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Protéine

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Polypeptide de capside unique, MM =27-30 x 103.

Les réactions sérologiques montrent une parenté entre certains membres du sous
groupe.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les membres du sous-groupe ont en général une gamme d'hôtes étroite, parmi les
dicotylédones, mais, en considérant le sous-groupe, les virus infectent un large
spectre de familles de plantes supérieures.

Transmis dans la nature par l'aleurode Bemisia tabaci de façon persistante et expéri
mentalement par inoculation mécanique.

AUTRES MEMBRES

Mosaïque de l'Abutilon [Abutilon mosaic]
Mosaïque africaine du manioc [African cassava mosaic]
Feuilles froissées du coton [Cotton leaf crumple]
Mosaïque de l'euphorbe [Euphorbia mosaic]
Nervures jaunes du chèvrefeuille [Honeysuckle yellow vein mosaic]
Mosaïque jaune du Horsegram [Horsegram yellow mosaic]
Mosaïque indienne du manioc [Indian cassava mosaic]
Mosaïque du Jatropha [Jatropha mosaic]
Mosaïque dorée du haricot de Lima [Limabean golden mosaic]
CWorose des malvacées [Malvaceous chlorosis]
Enroulement des feuilles du melon [Melon leaf curl]
Mosaïque jaune du haricot mungo [Mungbean yellow mosaic]
Mosaïque jaune de la pomme de terre [Potato yellow mosaic]
Mosaïque du Rhynchosia [Rhynchosia mosaic]
Enroulement de la courge [Squash leaf curl]
Maladie du tigré [Tigre disease]
Enroulement du tabac [Tobacco leaf curl]
Mosaïque dorée de la tomate [Tomato golden mosaic]
Enroulement de la tomate [Tomato leaf curl]
Rabougrissement jaune de la tomate [Tomato yellow dwarf]
Enroulement jaune des feuilles de la tomate [Tomato yellow leaf curl]
Mosaïque jaune de la tomate [Tomato yellow mosaic]
Rabougrissement chlorotique de la pastèque [Watermelon chlorotic stunt]
Enroulement panaché de la pastèque [Watermelon curly mottle]

MEMBRES PROBABLES

Enroulement des feuilles du coton [Cotton leaf curl]
Mosaïque dorée du niébé [Cowpea golden mosaic]
Mosaïque jaune de l'aubergine [Eggplant yellow mosaic]
Nervures jaunes de l'eupatoire [Eupatorium yellow vein]
Enroulement des feuilles du lupin [Lupin leaf curl]
Enroulement apical des solanées [Solanum apicalleaf curl]
Frisolée du soja [Soybean crinkle leaf]
Mosaïque de la Wissadula [Wissadula mosaic]
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ORIGINE DU NOM

Gemini- : du latin gernini, jumeaux, en raison de la forme caractéristique des parti
cules.

BIBLIOGRAPHIE
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virus genomes ; ln Hohn, T. ; Schell, l (eds.), Plant DNA Infectious Agents pp. 31-52
(Springer, Wien, New York, 1987).

Francki, RLB. ; Milne, RG. ; Hatta, T. : Geminivirus group, ln Atlas of Plant Viruses, Vol. l, pp. 33-46 (CRC Press,
Boca Raton, FI., 1985). .

Goodman, RM.: Geminiviruses. J. gen. Virol. 54 :9- 21 (1981).

Harrison, B.D. : Advances in geminivirus research. Annu. Rev. Phytopathol. 23 :55-82 (1985).

Howarth, A.l ; Goodman, R.M. : Divergence and evolution of geminivirus genomes. l Molec. Evol. 23 :313-319
(1986).

Lazarowitz, S.G. : The molecular characterization of geminiviruses. Plant Mol. Biol. Reptr. 4: 177- 192 (1987).

Roberts, LM. ; Robinson, DJ. ; Harrison, B.D. : Serological relationships and genome homologies among geminivi
ruses. J. gen. Virol. 65 :1723-1730 (1984).

Stanley, l ; Davies, J.W. : Structure and function of the DNA genome of Geminiviruses ; ln Davies, lW. (ed.),
Molecular Plant Virology, Replication and gene expression, Vol. II, pp 191-218 (CRC Press,
BocaRaton, Fl., 1984).

Thomas, lE. ; Massalski, P.R ; Harrison, B.D. : Production of monoclonal antibodies to African cassava mosaic
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Bactériophages isométriques à ADNmc
(Microviridés)

Nom international

Microviridœ

Morphologie

Acide nucléique

Lipides

Glucides

Révisé par H.-W. ACKERMANN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Isométrique, de 25 à 27 nm de diamètre; pas d'enveloppe.

Une molécule d'ADNmc circulaire, MM = 1,6-1,7 x 106.

Absents ou non signalés.

Absents ou non signalés.

RÉPLICATION

L'ADN du phage est transformé en une forme réplicative circulaire. Virulent, lyse.

GENRES

Position taxonomique

Bactériophage type <I>X
type SpV4
type MAC-I (genre proposé)

Nom vernaculaire

Microvirus
Spiromicrovirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Groupe des bactériophages <I>X

Groupe du coliphage <I>X174

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Microvirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Icosaédrique, d'environ 27 nm de diamètre; 12 capsomères bien visibles (T =1) avec
spicules en forme de boutons aux sommets. Pas d'enveloppe.

PM = 6,7 x 106 ; S2Dw = 114; densité de flottation en CsCI = 1,41g/cm3• Le
pouvoir infectieux résiste au chloroforme.

ADNmc, brin positif; MM = 1,7 X 106 ; environ 26 % du poids de la particule ;
GC % =44 ; Il gènes, se chevauchant partiellement.

60 molécules de protéine de capside (MM =50 x 103) ; trois autres protéines.

Néant.

Néant.

RÉPLICATION

Adsorption à la paroi bactérienne. L'ADNmc de la descendance est engendré par
déplacement àpartir d'une forme réplicative d'ADN. Le code du génome comprend
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3 sections correspondant à 3 protéines différentes, dans différents cadres de lecture.
La capside s'assemble dans le nucléoplasme autour d'une protéine de support. Pas de
corps d'inclusions.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Entérobactéries.

AUTRES MEMBRES

BE/l,d<p3,dq>4,d<p5,G4,G6,G13,G14, l<pl, 1<p3, 1<p7, 1<p9,M20,St-l,S13, WAIl,
WF/1, WW/l, U3, 2D/13, a3, a 10, 01, Ç3, 118, 06, <pA, <pR (plusieurs espèces).

Position taxonomique

GENRE

E8PÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Bactériophages du type SpV4

Bactériophage SpV4 de Spiroplasma

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Spiromicrovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Isométrique, d'environ 27 nm de diamètre, sans enveloppe.

Densité de flottation en CsCI = 1,40g/cm3. Le pouvoir infectieux résiste à l'éther, au
chloroforme et aux détergents.

Une molécule d'ADNmc circulaire; MM"" 1,7 x 106 ; GC % =32 ; au moins 9 gènes
se chevauchant partiellement.

Une seule protéine de capside, de MM =64 x 103•

Inconnus.

Inconnus.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Spiroplasma

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE POSSIBLE Bactériophages du type MAC-1

E8PÈCE-1YPE Bactériophage du groupe MAC-1 de BdeIJovibrio

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Isométrique, environ 25 nm de diamètre; pas d'enveloppe.

S20w =94 ; densité de flottation en CsCI =1,36g/cm3.



176 Classification et nomenclature des virus

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Une molécule d'ADNmc circulaire; MM::::: 1,6 x 1()6.

Une seule protéine de capside de MM =64 x 103•

Inconnus.

Inconnus.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Bdellovibrio.

MEMBRES

MAC-1', MAC-2, MAC-4, MAC-4', MAC-S, MAC-7

ORIGINE DU NOM

Micro- : du grec llucpoÇ, petit.

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.-W.; DuBow, M.S. : Viroses of Prokaryotes, Vol. II, pp. 171-218 (CRC Press, Boca Raton, FI.,
1987).

Denhardt, DT. : The isometric sing1e-stranded DNA phages. In Fraenke1-Comat, H. ; Wagner, R.R. (eds.),
Comprehensive Viro1ogy, Vol. 7, pp. 1- 104 (Plenum Press, New York, 1977).

Mani1off,1. : Mycop1asma Viroses. CRC Crit. Rev. Microbiol. 15: 339-389 (1988).

Roberts, R.e. ;Keefer, M.A. ; Ranu, R.S. : Characterization ofBdellovibrio bacteriovorus bacteriophage MAC-l. J.
Gen. Microbiol. 133: 3065-3070 (1987).



Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

FAMILLE Bactériophages en bâtonnets Inoviridœ
(Inoviridés)

Révisé par H.-W. ACKERMANN et J. van DUIN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Bâtonnets hélicoïdaux longs ou courts, qui sont ou paraissent être des tubules.
L'ADN est localisé dans le centre de la particule. Des particules de longueur anor
male sont fréquentes. Pas d'enveloppe.

Propriétés Le pouvoir infectieux est sensible au chloroforme et résistant à la chaleur.
physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ADNmc circulaire, de polarité positive.

RÉPLICATION

L'ADN viral infectieux est converti en une forme réplicative bicaténaire, qui se
réplique de manière semi-conservatrice. Pas de corps d'inclusion. Les phages sont
expulsés à travers la membrane de l'hôte; pas de lyse, 1'hôte survit et un état porteur
s'installe.

GENRES

Position taxonomique

Bactériophages filamenteux
Bactériophages en forme de bâtonnets

Nom vernaculaire

lnovirus
Plectrovirus

Nom international

GENRE

E8PÈCE-1YPE

Bactériophages filamenteux

Groupe du coliphage fd

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Inovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Bâtonnets habituellement flexueux, de 760- 1950 nm de long sur 6-8 nm de diamètre.

PM = 12-23 x 106 ; S20w =41-45 ; densité de flottation en CsCl = 1,3 g/cm3• Le
pouvoir infectieux est sensible aux ultrasons; la sensibilité à l'éther est variable.

MM =1,9-3,0 x 106 ; 6 à 21 % du poids de la particule; GC % =40 à 60. On connaît
jusqu'à présent 9 gènes se chevauchant partiellement.

Une protéine majeure de revêtement (MM ::= 5 X 103), et 3 ou 4 molécules de la pro
téine d'adsorption (MM ::= 65-70 X 103). Les protéines de revêtement semblent
dépourvues de cystéine et d'histidine.

Néant.

Néant.
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RÉPLICATION

Les particules s'adsorbent lentement aux pili ou aux pôles (?) de la bactérie et pénè
trent dans la cellule; beaucoup sont spécifiques de plasmides. L'ADN de la descen
dance virale est produit par déplacement à partir de l'ADN de la forme réplicative.
Les gènes qui se chevauchent codent pour différentes protéines dans différents
cadres de lecture. Les phages matures s'assemblent au niveau de la membrane cyto
plasmique lorsque les particules quittent la cellule. Quelques phages sont tempérés.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Entérobactéries, Pseudomonas, Vibrio, Xanthomonas.

AUTRES MEMBRES

Le genre inclut probablement 10-11 espèces qui se différencient par la longueur de la
particule, la gamme d 'hôtes, les propriétés antigéniques et la composition chimique.
a) Bactériophages d'entérobactéries :
-groupe fd: AE2, Ec9, fl, HR, M13, ZG/2, ZJ/2, oA
- autres: C-2, Ifl, If2, Ike, 12-2, PR64FS, SF, tf-l, X
b) Pfl, Pf2, Pf3 (Pseudomonas)
c) Cf, Cflt, Xf, Xf2 (Xanthomonas)
d) v6, Vf12, Vf33 (Vibrio).

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Bactériophages en forme de bâtonnets

Bactériophage d'Acho/eplasma groupe L51

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Plectrovirus

M01phologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Bâtonnets courts, droits, d'environ 85 à 280 nm de long sur 14 nm de diamètre; une
extrémité est arrondie; peuvent être dérivés d'un icosaèdre (T =1).

Densité de flottation en CsCl environ 1,38g/cm3. Le pouvoir infectieux résiste à
l'éther et aux détergents.

MM =2,5-5,2 x 106 (4400-8500 b).

Quatre protéines (MM = 19-70 x 103, démontrées seulement chez L51).

Non signalés.

Non signalés.

RÉPLICATION

L'ADN viral infectieux est converti en une forme réplicative bicaténaire, qui se
réplique suivant un mode semi-conservateur. Pas de corps d'inclusions. Les phages
sortent à travers les membranes de l 'hôte, sans lyse; l'hôte survit et un état porteur
s'installe.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Acholeplasma et Spiroplasma.

AUTRES MEMBRES

a) MV-LI, MVG51, üc1r, lOtur, autres (plus de 50 isolats) (Acholeplasma, 85 x
14nm)
b) SVI (Spiroplasma, 230-280 x 10-15 nm).

ORIGINE DU NOM

Ino: du grec tç, tvoç: muscle.

BIBLIOGRAPHIE

Ackermann, H.-W. ; DuBow, M.S. : Viroses of Prokaryotes, Vol. II, pp. 171-218 (CRC Press, Boca Raton,
Fl.,1987).

Kuo, T.-T. ; Lin, Y.-H. ; Huang, C.-M. ; Chang, S.-F. ; Dai, H. ; Feng, T.-Y. : The lysogenic cycle of the fila
mentous phage Cflt from Xanthomonas campestris pv. n'tri. Virology 156 : 305-312
(1987).

Maniloff, J. : Mycoplasma viroses. CRC Crit. Rev. Microbiol. 15: 339-389 (1988).

Ray, O.S. : Replication of filamentous bacteriophages ; In Fraenkel-Cornat, H. ; Wagner, R.R. (eds.),
Comprehensive Virology, Vol. 7, pp. 105-178 (Plenum Press, New York, 1977).

Zinder, N.D. ; Horiuchi, K. : Multiregulatory element offilamentous bacteriophages. Microbiol. Rev. 49:
101-106 (1985).



Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Groupe du bactériophage <p6
(Cystoviridés)

Nom international

Cystoviridre

Révisé par H.-W. ACKERMANN

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe du bactériophage <p6

Bactériophage <p6 de Pseudomonas

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Cystovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Isométrique, d'environ 75 nm de diamètre; enveloppe flexueuse et capside dodéca
édrique de 60 nm de diamètre.

PM environ 90 x 6 ; S20w = 446 ; densité de flottation en CsCI = 1,27 g/cm3•

Le pouvoir infectieux est sensible à l'éther, au chloroforme et aux détergents.

Trois molécules d'ARNbc linéaire; MM totale"" 10,4 (2,3 ; 3,1 et 5,0) x 1()6, environ
Il % du poids de la particule; GC % =58.

Onze polypeptides de MM totale = 364 x 103 (MM individuelles de 6 à 82 x 103) ;
présence d'une transcriptase.

Localisés dans l'enveloppe, constituent environ 20 % de la particule; plus de 90 %
sont des phospholipides.

Inconnus.

RÉPLICATION

Adsorption aux flancs des pili. La capside pénètre dans l'espace périplasmique. Une
transcriptase dépendant du virion synthétise des brins positifs. La réplication est
semi-conservatrice. Les capsides s'assemblent dans le nucléoplasme et intègrent
l'ARN et la transcriptase. Virulent; lyse.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Limitée aux Pseudomonas.

AUTRES MEMBRES

Néant.

ORIGINE DU NOM

Cysto : du grec K'\)crnç; : vésicule, sac.

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.-W. ; DuBow, M.S. : Viruses ofProkaryotes, Vol. II, pp 171-218 (CRC Press, Boca Raton, FI., 1987).

Mindich, L. : Bacteriophage <p6 : A unique virus having a lipid-containing membrane and a genome composed of
threedsRNA segments. Adv. Virus Res. 35 :137-176 (1988).



Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

FAMILLE Réoviridés Reoviridœ

Présenté par I.H. HOLMES

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Particules icosaédriques de diamètre d'environ 60-80 nm ; un ou deux revêtements
externes de protéine et un interne; les particules débarrassées du ou des revête
ment(s) externe(s) sont dites nucléocapsides ; une fonction de transcriptase y est
associée.

Propriétés PM::: 120 x 1()6 ; densité de flottation en CsCl = 1,36-1,39 g/cm3.

physico-chimiques

Acide nucléique 10-12 segments d'ARNbc ; MM = 0,2-3,0 X 106• MM totale = 12-20 x 1()6. Environ
14-22 % du poids de la particule virale. Chaque segment d'ARN a un cadre de lecture
codant pour une protéine ne nécessitant pas de maturation ultérieure.

Protéines 6-10 protéines par particule virale; MM =15-155 x 103, Ycompris la transcriptase et
les enzymes de coiffage de l'ARN messager.

Lipides Aucun.

Glucides Quelques protéines sont glycosylées.

RÉPLICATION

Elle s'effectue dans le cytoplasme. On trouve des viroplasmes dans le cytoplasme
des cellules infectées, contenant parfois des particules virales en réseaux para-cris
tallins. Des recombinaisons génétiques se produisent très aisément par des réarran
gements de segments génomiques.

GENRES

Orthoreovirus
Orbivirus
Coltivirus
Rotavirus
Aquareovirus
Cypovirus
Phytoreovirus
Fijivirus

(proposé)""

"

"
Sous-groupe Réovirus

Sous-groupe des virus des polyédroses cytoplasmiques
Sous-groupe 1 des réovirus de plantes

" 2 "
3
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Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Orthoréovirus

Réovirus type 1

Nom international

Orthoreovirus

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules d'environ 76 nm de diamètre; nucléocapsides d'environ 52 nm de dia
mètre. La particule comprend un revêtement externe de protéine et une nucléocap
side. La nucléocapside possède 12 spicules de symétrie d'ordre 5, disposés de façon
icosaédrique et à travers lesquels les transcrits des segments génomiques sont libérés.

PM:= 130 x 1()6 ; S20w := 730. Le pouvoir infectieux est résistant à l'éther, relativement
stable à la chaleur et stable à pH 3,0.

Dix segments d'ARNbc de MM = 0,5-2,7 x 106 ; MM totale = 14-15 x 106, environ
14 % du poids total de la particule; GC % =44. La nucléocapside contient environ
44 % d'ARN. Le virus contient environ 3000 oligo-ribonucléotides de 2-20 nucléo
tides de long. Il n'y a pas d'homologies de séquence entre les génomes des
Orthoreovirus et des membres des autres genres.

Neuf protéines de MM = 38-155 x 103 représentant 86 % du poids du virion. En plus
de la transcriptase, le virus contient une nucléotide-phosphohydrolase et des
enzymes de coiffage.

L'antigène spécifique de type est la protéine crI ; les protéines À2 et cr3 sont
spécifiques de groupe.

RÉPLICATION

Deux protéines non-structurelles de MM := 41 000 et 75 000 sont synthétisées. La
transcriptase synthétise des brins positifs. Plus tard, une réplicase que l'on suppose
apparentée synthétise des brins négatifs, formant ainsi une descendance de molé
cules d'ARN double brin.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Uniquement des vertébrés; homme, singes, oiseaux, bovins, chauve-souris. Infecte
expérimentalement la plupart des cellules de vertébrés.

Horizontale.

AUTRES MEMBRES

Les sérotypes l, 2 et 3 comprennent des souches isolées de l 'homme, des singes, des
chiens et des bovins. Les souches d'oiseaux ont en commun des antigènes spéci
fiques de groupe et sont sérologiquement apparentées de loin aux sérotypes de mam
mifères. Le virus Nelson Baya des propriétés intermédiaires entre les orthoréovirus
de mammifères et d'oiseaux.



Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Orbivirus

Virus de la fièvre catarrhale maligne ovine
[Bluetongue]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Réoviridés 183

Nom international

Orbivirus

Morphologie Les particules ont de 65 à 80 nm de diamètre. La capside externe et la nucléocapside
n'ont pas de spicules, mais cette dernière présente 32 capsomères en forme d'anneau
qui sont visibles même si la capside externe est présente.

Propriétés PM == 80 x 106 ; S20w = 550. Le pouvoir infectieux disparaît à pH 3,0. Les solvants
physico-chimiques des lipides réduisent l'infectiosité d'environ 10 fois.

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Dix segments de MM =0,5-2,8 x 106 ; MM totale == 15 x 106, soit 20 % du poids du
virion; GC % = 42-44.

Sept protéines de MM = 35-150 X 103 ; soit 80 % du poids du virion. L'ARN-poly
mérase dépendant de l'ARN est activée par la disparition de la capside externe. Les
protéines majeures qui composent la nucléocapside sont VP3 et VP7 (MM == 103 et
38 x 103, respectivement) ; cette dernière est la composante majeure des capsomères
à la surface de la nucléocapside. Celle-ci contient aussi VP l, VP4 et VP6. La couche
externe de la capside contient VP2 (MM == 111 x 103) et VP5 (MM == 59 x 103). Il Ya
3 protéines non structurelles, NS 1 à 3 (MM == 64,4 ; 41 et 25,6 x 103); NS2 est une
phosphoprotéine.

La protéine VP2 est le principal déterminant antigénique pour la neutralisation, bien
que VP5 participe aussi à la spécificité de type, tandis que VP7 est le principal
antigène spécifique de groupe.

RÉPLICATION

La disparition de la capside externe est indispensable pour l'activation de l'ARN
polymérase dépendant de l'ARN. La réplication a lieu dans des viroplasmes cyto
plasmiques. NS 1 à 3 sont trois protéines non structurelles de MM == 64,4 ; 41 et 25,6
x 103. La morphogenèse virale est accompagnée de la formation de filaments et de
tubules réguliers. Ces derniers sont constitués par NS l, au moins.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Insectes et autres arthropodes; hôtes parmi les vertébrés, dont 1'homme, les chevaux,
les singes, les lapins, les bovins, les cervidés et les souriceaux à la mamelle.

Vecteurs: culicoïdes, moustiques, phlébotomes et tiques.

AUTRES MEMBRES

Il y a douze groupes sérologiques dans le genre Orbivirus (le nombre de sérotypes et
le type de vecteurs sont indiqués quand ils sont connus) :
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Peste équine [African horse sickness]
Fièvre catarrhale maligne [Bluetongue]
Changuinola
Corriparta
Maladie hémorragique épizootique
Encéphalose équine
Eubenangee
Kemerovo
Palyam
Wallal
Warrego

9
24 Culicoïdes

7 Phlébotominés
3 Moustiques
7 Culicoïdes
5
3 Moustiques

20 Tiques
6 Culicoïdes
2
2 Culicoïdes

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Coltivirus

Fièvre à tiques du Colorado
(Souche Florio)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Coltivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Particules sphériques de 80 nm de diamètre avec deux capsides externes et une
nucléocapside dépourvue de spicules. La structure de surface des capsomères de la
nucléocapside est différente de celle des orbivirus.

Le pouvoir infectieux disparaît à pH 3,0. Les solvants de lipides réduisent l'infec
tiosité.

12 segments de MM = 0,24-2,5 x 106 ; MM totale"" 18 x 106.

Inconnues.

Inconnus.

Il existe seulement deux sérotypes, qui sont représentés par les isolats nord
américains et l'isolat européen, Eyach. Des variants antigéniques du sérotype nord
américain ont été décrits.

RÉPLICATION

La réplication a lieu dans des viroplasmes cytoplasmiques. La morphogenèse virale
est accompagnée de la formation de filaments et de tubules réguliers.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Principalement des tiques lxodidœ. mais des virus ayant des ARNbc de 12 segments
ont été isolés de moustiques. Les vertébrés dans lesquels le virus se réplique et a été
isolé comprennent 1'homme, des cervidés et des petits animaux. L'homme est un
hôte occasionnel. En Amérique du Nord, des virus ont été plusieurs fois isolés de
Dermacentor andersoni. Des isolats indonésiens ont été obtenus de moustiques, et
des isolats chinois de tiques, de bovins, de porcs et de 1'homme.



Transmission
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Effective par tiques, et peut-être par moustiques (isolats indonésiens).

AUTRES MEMBRES

Eyach
Ar 577 (variant antigénique d'Eyach)
Ar 578 (variant antigénique d'Eyach)

MEMBRES PROBABLES

Position taxonomique

GENRE

Isolats indonésiens

Isolats chinois

Nom vernaculaire

Rotavirus

JKT-6423
JKT-6969
JKT-704l
JKT-7075
M14
HN59
HN13l
HN199
HN295

Nom international

Rotavirus

ESPÈCE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Rotavirus de l'homme

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICI1LE VIRALE

Particules de 65-75 nm de diamètre avec 2 capsides externes et une nucléocapside
dépourvue de spicules. Les capsomères sont composés de sous-unités communes;
type de symétrie: T =13 (gauche).

S20w :::: 525 ; les densités de flottation des particules et des nucléocapsides sont 1,36
1,38 et 1,44 g/cm3, respectivement. Le pouvoir infectieux est stable à pH 3,0 et
relativement stable à la chaleur. Résistant à l'éther.

Il segments de MM =0,4-2,1 x 106 ; MM totale:::: 12 x 106; 12-15 % du poids du
virion pour le groupe A. Courtes séquences conservées à toutes les extrémités 5' , et
(différentes) à toutes les extrémités 3'.

6 protéines structurelles (MM = 34-125 x 1(3) pour le groupe A. La disparition de la
capside externe (à faible concentration de Ca++) est indispensable pour l'activation
de la transcriptase. Enzymes de coiffage présentes.

Il y a 6 sérogroupes décrits; l'antigène de groupe majeur est la protéine majeure de la
capside interne, VP6. Dans le groupe A il y a 2 sous-groupes VP6 et Il sérotypes
distincts selon la nature de la glycoprotéine de capside externe VP7 (dénommés G 1 à
Il). Il y a environ 9 sérotypes VP4 (P) basés sur les séquences car il y a un chevau
chement partiel des sites antigéniques. La caractérisation des groupes B à Fest
limitée car la majeure partie des souches ne se multiplient que sur 1'hôte original.
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RÉPLICATION

Au contraire des orthoréovirus, les rotavirus entrent dans le cytoplasme directement
à travers la membrane cytoplasmique, et non par l'intermédiaire de vésicules endo
cytotiques. La pénétration dépend de VP4, clivée spécifiquement par la trypsine. La
transcription est la même que celle des orthoréovirus. Il y a 5 protéines non structu
relles, dont l'une commande le bourgeonnement des particules à capside unique dans
le réticulum endoplasmique (RE). L'assemblage final intervient dans les citernes du
RE, après sécrétion indépendante de la glycoprotéine VP7./n vivo. la réplication se
limite aux cellules épithéliales de l'intestin.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Mammifères et oiseaux. Une maladie diarrhéique est causée par un virus homologue
chez l 'homme, les souris, les veaux, les cochonnets, les dindons, etc. Les sérotypes
G3, G4, G8 et G9 du groupe A sont présents à la fois chez l'homme et d'autres
espèces de mammifères, la spécificité d 'hôte dépendant essentiellement de VP4.

Horizontale. Pas de vecteurs. Contamination par l'environnement.

AUTRES MEMBRES

Des rotavirus du groupe A ont été identifiés chez la plupart des espèces de mammi
fères et d'oiseaux étudiés. Des rotavirus du groupe B infectent l'homme, les porcs,
les bovins, les moutons et les rats. On trouve des rotavirus du groupe C chez le porc
mais rarement chez l 'homme, des groupes D et F dans la volaille et du groupe E chez
le porc.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Aquaréovirus

Virus du poisson "chatte de l'est"
[Golden shiner virus, GSV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Aquareovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Aspect extérieur semblable à celui des orthoréovirus, "" 75 nm de diamètre; la
nucléocapside a environ 50 nm de diamètre.

Densité de flottation = 1,36 g/cm3• Pouvoir infectieux résistant à l'éther et aux
enzymes protéolytiques.

Il segments; MM = 0,3-2,5 x 106, MM totale"" 15 x 106.

5 protéines structurelles majeures; MM = 34-135 x 103. Au moins 2 autres protéines
mineures présentes.

RÉPLICATION

Dans le cytoplasme, probablement comme les orthoréovirus.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Vertébrés et invertébrés pœcilothermes (poissons et coquillages). Réplication effec
tive dans des lignées de cellules de poissons.

Horizontale; pas de vecteurs connus.

AUTRES MEMBRES

Réovirus 13p2
Réovirus du saumon keta [CSV]
Réovirus du poisson-chat tacheté ([ctalurus punctatus) [CRV]

MEMBRES PROBABLES

Réovirus de la tanche
Réovirus du gardon
Réovirus du saumon argenté
Réovirus de Mercenaria mercenaria [clam].

MEMBRES POSSIBLES

Réovirus de la carpe chinoise "Amour blanc" [Grass carp]
Réovirus du turbot.

Position taxonomique Nom vernaculaire

GENRE Groupe des virus des polyédroses cytoplasmiques

ESPÈCE-TYPE Virus de la polyédrose cytoplasmique
de Bombyx mari

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Cypovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Particules sphériques de 50-65 nm de diamètre avec 12 spicules apparemment creux,
disposés aux sommets de l'icosaèdre. Nucléocapside dense entourée d'une coque
externe, sans structure clairement définie comme celle des orthoréovirus.

PM ~ 50 x 1()6; S20w = 370-440. Stable à pH 3,0; le pouvoir infectieux disparaît
après 10 min à SO-S5°C ; il résiste à l'éther. Capside résistante aux enzymes protéo
lytiques telles que la chymotrypsine.

10 segments d'ARNbc de MM =0,3-2,7 x 1()6 ; 25-30 % du poids du virion; GC % =
36-42. Les ARN n'ont pas d'homologie avec ceux des membres des autres genres.
Les brins d'ARN positifs des virions sont méthylés et coiffés à l'extrémité 5'.

3-5 protéines, MM = 30-151 x 103 ; 70-75 % du poids du virion. La transcriptase
dans les particules ne requiert pas le traitement par des enzymes protéolytiques pour
être activée. Sont également présentes : la nucléotide-phosphohydrolase ; les
enzymes de coiffage ; l'exonucléase; l'hémagglutinine pour les érythrocytes de
poulet, de mouton et de souris.
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RÉPLICATION

Probablement comme les orthoréovirus. De nombreuses particules sont incluses
dans un polyèdre composé d'une protéine majeure, MM == 25-30 x 103, qui est pro
bablement une glycoprotéine.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Tropisme cellulaire marqué pour les cellules épithéliales de l'intestin moyen.

Insectes: Lépidoptères, Diptères, Hyménoptères.

Crustacés: Simocephalus.

Horizontale.

AUTRES MEMBRES

Onze "types" définis par les profils électrophorétiques de leurs ARN génomiques (en
plus du type l, espèce type) :
Type 2 de Indchis io
Type 3 de Spodoptera exempta
Type 4 de Actias selene
Type 5 de Trichoplusia ni
Type 6 de Biston betularia
Type 7 de Triphena pronuba
Type 8 de Abraxas grossulariata
Type 9 de Agrotis segetum
Type IOde Aporophylla lutulenta
Type Il de Spodoptera exigua
Type 12 de Spodoptera exempta.

MEMBRES PROBABLES

Virus d'environ 150 espèces différentes d'insectes.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe 1 des réovirus de plantes

Virus de la tumeur des blessures (VTB)
[WTV] [34]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Phytoreovirus

Morphologie Particules de 65-70 nm de diamètre. Elles possèdent une couche externe amorphe
(2 protéines), une couche externe avec des capsomères distincts, et une nucléocap
side lisse (3 protéines, MM:::: 58,118 et 160 x 103). Lanucléocapside a 45-60 nm de
diamètre et n'a pas de spicules.
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Propriétés PM "" 75 x 106 ; S20w "" 510. Stabilité optimale à pH 6,6. Résistant au fréon et au
physico-chimiques CC14.

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

12 segments de MM = 0,3-3,0 x 106, MM totale"" 16 x 106 ; 22 % du poids du virion;
GC % = 38-44. Chacun des 12 segments génomiques du VTB contient les oligonu
c1éotides conservés (+) 5'GGUAUU...UGAU3'. Les segments génomiques des
3 phytoréovirus contiennent des oligonucléotides terminaux conservés, avec la
séquence consensus (+) 5'GGU/CA...U/CGAU3'.

Sept protéines ayant des MM de 35 à 160 x 103 ; 78 % du poids du virion. La désin
tégration de la capside externe n'est pas nécessaire pour activer la transcriptase.

Les 3 membres du genre ne sont pas antigéniquement apparentés.

RÉPLICATION

Dans le cytoplasme, probablement comme les orthoréovirus. Une continuelle multi
plication dans les plantes sans intervention du vecteur peut sélectionner des mutants
privés de certains segments du génome et qui pourraient ne plus se répliquer chez
l'insecte.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Dans la nature, le VTB a été découvert une seule fois dans la cicadelle Agalliopsis
novella. Un second isolat (souche New Jersey) fut récemment trouvé dans une Vinca
major plantée comme appât dans un champ de myrtilles. La gamme d'hôtes expéri
mentale du VTB est large chez les dicotylédones. Le virus du nanisme du riz et celui
du nanisme à cécidies du riz ont des gammes d 'hôtes restreintes parmi les graminées.
Le VTB se multiplie dans des lignées cellulaires provenant de tissus embryonnaires
de vecteurs.

Les phytoréovirus sont transmis uniquement par cicadelles : Agallia, Agalliopsis,
Nephotettix, etc. La transmission est de type persistant; acquisition après 1 min ou
plus; période de latence d'environ 2 semaines, ensuite transmission par le vecteur
tout au long de la vie des insectes. Transmission trans-ovarienne chez les insectes
vecteurs.

AUTRES MEMBRES

Nanisme du riz [Rice dwarf] (102)
Nanisme à cécidies du riz [Rice gall dwarf] (296)
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Sous-groupe 2 des réovirus de plantes

Virus de la maladie des Iles Fidji (VMF)
[FDV] [119]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Fijivirus

MOIphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules de 65-70 nm de diamètre (en acétate d'uranyle). 12 protubérances externes
d'environ Il nm de diamètre et 9-11 nm de long (spicules A) ; les particules se désin
tègrent spontanément in vitro pour libérer une nucléocapside de 54 nm de diamètre
avec 12 spicules, répartis de façon icosaédrique (spicules B, environ 8 nm de haut,
11-13,5 nm de large). Le traitement du virus du nanisme fort du maïs avec divers
réactifs produit une nucléocapside lisse sans spicules, de 50-57 nm de diamètre,
contenant 2 protéines, MM "" 126 et 139 x 1()3.

Non déterminées.

10 segments, MM = 1,0-2,9 X 106 avec MM totale = 18-20 x 106 ; GC % =45. Trois
segments d'ARN du virus du nanisme fort du maïs et un du virus des striures noires
du riz possèdent un même oligonucléotide conservé (+) 5'AAGUUUUUU ...
UGUC3' différent de celui des Phytoreovirus.

Pour le virus du nanisme fort du maïs, 6 protéines de MM = 64-139 x 103.

Etudes sérologiques compliquées par la présence, dans beaucoup d'immunsérums,
d'anticorps spécifiques des ARN double brin. Les virus appartiennent à 3 ensembles
non apparentés sérologiquement : virus de la maladie des Iles Fidji, nanisme fort du
maïs et nanisme stérilisant de l'avoine, selon des antigènes associés avec les
particules présentant les spicules B.

RÉPLICATION

Dans des viroplasmes cytoplasmiques, probablement comme celle des orthoréovi
rus. La morphogenèse est accompagnée de la fonnation de structures filamenteuses
et tubulaires régulières, du moins chez certains hôtes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Plantes à fleurs; Graminées. Insectes: delphacides (Delphaâdœ, Auchenorrhyncha,
Hemiptera).

Dans la nature seulement par delphacides, p. ex. Laodelphax, Javesella. Delpha
codes, Sogatella, Perkinsiella, Unkanodes, etc. La transmission est du mode persis
tant; acquisition après quelques heures; période de latence d'environ 2 semaines;
ensuite transmission aux plantes pendant toute la vie de l'insecte. Le VMF peut être
transmis avec difficulté par les œufs; probablement pas de transmission transova
rienne pour les autres membres.
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AUTRES MEMBRES

Nanisme fort du maïs
(Rabougrissement du Pangola (175), striures noires du riz (135), maladie du tallage
des céréales et mal de Rio Cuarto sont considérées comme des "races" géogra
phiques du virus du nanisme fort du maïs).

Nanisme stérilisant de l'avoine (= nanisme bleuissant de la fenasse et énation de
l'ivraie).

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE POSSIBLE Sous-groupe 3 des réovirus de plantes

ESPÈCE-1YPE Virus du rabougrissement déchiqueté du riz
[Rice ragged stunt, RRSV] (248)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

M01phologie Les particules ne possèdent pas de capside externe complète; la nucléocapside a
environ 50 nm de diamètre; il Ya 12 spicules de 15-20 nm de large et 8 nm de long
qui représentent une capside externe partielle.

Propriétés Non déterminées
physico-chimiques

Acide nucléique 10 segments, MM =0,5-3,0 x 106, MM totale =: 18 X 106• ARN-polymérase présente
dans les virions.

Protéines Non déterminées.

RÉPLICATION

Dans des viroplasmes cytoplasmiques, similaires aux autres Reoviridœ.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Plantes à fleurs; Graminées. Insectes: delphacides (Delphacidœ. Auchenorrhyncha,
Hemiptera).

Persistante dans le delphacide Nilaparvata .. acquisition après 3 h, période de latence
=: 10 jours; ensuite transmission intermittente durant la vie de l'insecte. Pas de trans
mission transovarienne.

MEMBRE POSSIBLE

Rabougrissement déchiqueté de l'Echinochloa [Echinochloa ragged stunt].

NOTE

Le virus du rabougrissement déchiqueté du riz est présenté comme un nouveau genre
possible en raison de la morphologie différente de tout autre réovirus (bien qu'il res-
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semble un peu aux Cypovirus sans protéine de matrice). Les tailles des 10 segments
d'ARNbc sont différentes de celles des autres Reoviridœ. Pas de parenté sérologique
avec aucun autre virus de plante type réo. Par ailleurs, les symptômes, la cytopatho
logie, le type de vecteur et le nombre de segments d'ARN, sont semblables à ceux
des Fijivirus.

ORIGINE DU NOM

Reo : sigle pour respiratoire entérique orphelin
orbi: du latin orhis, anneau
colti : sigle issu de Colorado tick fever
rota: du latin rota, roue
aqua: du latin aqua, eau
cypo : sigle anglais pour cytoplasmic polyhedrosis
phyto : du grec <pU'tov, plante
Fiji: du nom du pays où le virus fut découvert pour la première fois.
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FAMILLE

GENRE

Nom vernaculaire

Birnaviridés
(Groupe des virus à ADNbc bisegmentés)

Birnavirus

Nom international

Birnaviridre

Présenté par P. DOBOS

Birnavirus

E8PÈCE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action
sur les cellules

Virus de la nécrose pancréatique infectieuse
(NP!} [IPNV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules icosaédriques d'environ 60 nm de diamètre, avec 92 sous-unités morpho
logiques, sans enveloppe ni projections de surface. Les nucléocapsides ont 45 nm de
diamètre, telles qu'on les voit dans des coupes fines de cellules infectées. Les nucléo
capsides ne peuvent pas être dégagées du virus purifié au moyen du traitement par
1'EDTA, la trypsine ou la chymotrypsine.

PM:::: 55-106 ; Szow:::: 435 ; densité de flottation en CsCI =1,33g/cm3. Stable à pH 3
9, résistant au dodécyl-sulfate de sodium à 1 %, à 20°C et pH 7,5 pendant 30 min.

Deux segments d'ARNbc linéaires, représentant 9,7 % du poids de la particule, non
infectieux. Les deux segments contiennent une protéine de MM 94 x 103, liée au
génome. Le segment A (3092 pb) renferme un grand cadre de lecture qui code pour
une polyprotéine, de MM 104 x 103, dans l'ordre: S'-pré VP2-NS-VP3-3'. Un petit
cadre de lecture (17 x 103) qui chevauche le grand à son extrémité 5' a été identifié
dans des séquences des virus de la NPI et de la bursite infectieuse des volailles; le
gène produit par ce petit cadre de lecture n'a été identifié dans aucun des deux sys
tèmes. Le segment B (2784 pb) renferme un seul grand cadre de lecture qui code pour
un polypeptide de MM 94 x lQ3, qu'on pense être l'ARN-polymérase.

Quatre protéines de structure: VP 1 (94 X 103), protéine mineure présente à la fois
libre et liée au génome; VP2 (54 x 103), VP3 (31 x 103) et VP4 (29 x 103). Cette der
nière représente, chez le virus de la NPI, une protéine VP3 tronquée, alors que chez
les virus de la bursite infectieuse des volailles et X de la drosophile il s'agit d'un
polypeptide unique. Tous les virus possèdent une fonction d'ARN-polymérase
dépendant de l'ARNbc.

Absents du virion.

VP2 est glycosylée.

La protéine de capside majeure VP2 contient les épitopes neutralisants du virus. Les
anticorps monoclonaux contre VP3 ne neutralisent pas le pouvoir infectieux du
virus. On n'a pas décrit d'anticorps monoclonaux contre VPI et VP4. Le virus NPI
agglutine les érythrocytes de souris (Balb c) à pH 6.

Le tropisme tissulaire du virus NPI intéresse le pancréas, les gonades et les reins;
pour le virus de la bursite infectieuse, c'est la bourse de Fabricius.

RÉPLICATION

Un simple cycle de réplication dure de 16 à 20 h. La réplication est cytoplasmique.
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Pas d'inhibition des synthèses macromoléculaires de la cellule-hôte. La transcription
de l'ARN viral implique la synthèse de deux sortes d'ARNm de la longueur du
génome (un pour chaque segment du génome) qui sont dépourvus de queue poly (A)
en 3'. On ne sait pas si la réplication du génome procède d'un mécanisme conserva
teur ou semi-conservateur. Les titres les plus élevés d'ARN viral et de synthèse de
protéines sont atteints environ 6 à 8 h après l'infection. Dans la cellule infectée, on
trouve quatre polypeptides spécifiques du virus: VPI, issu du segment B du génome,
ainsi que préVP2 (62 x 103), NS (27 X 103) et VP3, issus du segment A du génome.
Ces trois derniers polypeptides sont produits par coupure, pendant la traduction, par
l'endoprotéase codée par le virus (NS chez le virus de la NPI ; NP4 chez ceux de la
bursite infectieuse et X de la drosophile). Cette enzyme coupe la polyprotéine en
deux points. Les sites exacts de coupure n'ont pas été déterminés, mais la terminai
son carboxy- du polypeptide NS inclut le site actif de la protéase virale. PréVP2 est
plus tard transformée en VP2 pendant la maturation du virus. Il y a lyse cellulaire,
mais environ la moitié de la descendance demeure associée à la cellule. On a démon
tré, dans des expériences de laboratoire, l'existence de recombinaisons de segments
du génome entre différents sérotypes de NPI.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Différents virus infectent des poissons, surtout des salmonidés (NPI), des mol
lusques (virus de l'huître et Tellina) des poulets, canards et dindons (bursite infec
tieuse), ainsi que la drosophile (virus X).

Horizontale et verticale pour tous les virus. Pas de vecteurs connus.

AUTRES MEMBRES

Virus de l'huître [OV]
Virus Tellina [TV]
Virus de la bursite infectieuse des volailles (maladie de Gumboro) [IBDV]
Virus X de la drosophile [DXV].

ORIGINE DU NOM

Bi- : évoque à la fois la nature bicaténaire et la nature bisegmentée du génome viral
ma : sigle anglais pour l'ARN.
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FAMILLE Totiviridés Totiviridœ
(Groupe des mycovirus à ARNbc monopartites)

Révisé par K.W. BUCK et S.A. GHABRIAL

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Mycovirus à ARNbc monopartites

Virus L-A de Saccharomyces cerevisiœ
(ScV-L-A ou ScV-L1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Totivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Isométrique, de 40 à 43 nm de diamètre.

S20w = 160-190. Densité de flottation en CsCl = 1,40-1,43g/cm3. Des composants
additionnels, ayant des coefficients de sédimentation et des densités différents se
trouvent dans des isolats de virus possédant des ARN satellites ou défectifs. Les
particules dépourvues d'acide nucléique ont un S20w de 98-113.

Une seule molécule d'ARNbc, de MM = 3,3-4,2 x 106 (4700 à 6700 pb). Certains
isolats de virus contiennent des ARNbc additionnels, satellites, qui codent pour des
protéines "tueuses" ; ces satellites sont encapsidés séparément dans des capsides
codées par le génome du virus auxiliaire. D'autres isolats peuvent contenir, en plus
ou à la place des satellites, des ARNbc subgénomiques ou défectifs qui proviennent
des ARNbc satellites; ces ARNbc additionnels sont également encapsidés séparé
ment dans des capsides codées par le génome du virus auxiliaire.

La séquence nucléotidique complète du virus L-A (ou LI) de S. cerevisiœ est dépo
sée sous le numéro d'accès EMBL J04692 (X 13426). Le brin positif (4579 bases)
possède deux grands cadres de lecture qui se chevauchent de 130 bases. Le premier
cadre code pour le polypeptide majeur de capside du virus dont la MM prévue est de
76 x 103. Les deux cadres ensemble codent, au moyen d'un changement de cadre par
translation, pour l'ARN-polymérase ARN-dépendante supposée, protéine de fusion
(analogue aux protéines de fusion gag-pol des rétrovirus), de MM théorique de 171 x
103.

Une seule sorte de polypeptide majeur de capside, MM = 73-88 x 103. Présence
d'une ARN-polymérase (transcriptase).

Non décelés.

Non décelés.

Immunogènes efficaces.

RÉPLICATION

-L'ARN-polymérase associée au virion catalyse in vitro la transcription bout-à-bout
de l'ARNbc par un mécanisme conservateur, pour produire l'ARNm pour le poly
peptide de capside. Le transcrit d'ARN brin positif du virus L-A de S. cerevisiœ,
encapsidé, sert à former de nouvelles particules de virus ayant une activité de répli-
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case. Ces particules synthétisent le brin - sur la matrice +pour produire l'ARNbc, ter
minant ainsi le cycle de réplication. Les virions s'accumulent dans le cytoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Transmission Intracellulaire pendant la division cellulaire, la sporogénèse et la fusion cellulaire.
Chez certains ascomycètes, par exemple Gaeumannomyces graminis, le virus est
habituellement éliminé pendant la formation des ascospores.

AUTRES MEMBRES

Virus 1905 d'Helminthosporium victoriœ
Virus Pl, P4 et P6 d'Ustilago maydis

MEMBRES PROBABLES

Virus 87-I-H de Gaeumannomyces graminis [GgV-87-I-H]
Virus de Mycogone perniciosa [MpV]
Virus de Yarrowia lipolytica [YIV]

MEMBRES POSSIBLES

Virus S d'Aspergillusfoetidus [AtV-S]
Virus S d'Aspergillus niger [AnV-S]
Virus La de Saccharomyces cerevisiœ [ScV-La; synonyme ScV-LB/Cl
Virus de Thielaviopsis basicola (plusieurs).

ORIGINE DU NOM

Toti : du latin totus, tout entier, non partagé.
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GENRE

ESPÈCE-IYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de Giardia
(affinités possibles avec la famille des Totiviridés)

Virus de Giardia lamblia
[GLV]

Nom international

Giardiavirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Rassemblé par S.A. GHABRIAL et C.C. WANG

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Isométrique, de 33 nm de diamètre.

Densité de flottation en CsCl ::: 1,368 g/cm3.

Une seule molécule d'ARNbc ::: 7000 pb.

Une seule protéine majeure de capside, MM ::: 1()() x 103.

Non décrits.

Non décrits.

RÉPLICATION

Le virus est présent dans le noyau de G. lamblia infectée. Il se réplique sans inhiber
la croissance des trophozoïtes de ce parasite. Il est également libéré dans le milieu de
culture et peut alors contaminer un grand nombre d'individus du protozoaire-hôte. Il
y a cependant des souches du protozoaire parasite qui résistent à l'infection par ce
virus. Une molécule d'un seul brin du génome de l'ARN bicaténaire viral est pré
sente dans les cellules infectées. La concentration de l'ARNmc que l'on observe tout
au cours de l'infection par le virus de Giardia est compatible avec un rôle d'intermé
diaire de réplication virale ou un rôle de messager. Il semble que cet ARNmc ne soit
pas polyadénylé.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ce virus infecte de nombreux isolats de G. lamblia, un protozoaire flagellé parasite
de 1'homme. Il ne semble pas être associé avec le pouvoir pathogène du parasite. On
ne l'observe pas dans la forme kystique; on ne sait pas s'il peut se transmettre lors de
la transformation du kyste en trophozoïte. Les particules virales purifiées sont infec
tieuses et peuvent contaminer des G. lamblia non infectées.

MEMBRE POSSIBLE

Virus de Trichomonas vaginalis [TvV].
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Mycovirus à ARNbc et génome divisé

Nom international

Partitiviridœ

Révisé par K.W. BUCK et S.A GHABRIAL

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Groupe des mycovirus bipartites à ARNbc

Virus 019/6-A de Gaeumannomyces graminis
[GgV-019/6A]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Partitivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Transmission

Isométrique, de diamètre 30-35 nm.

S20w = 101-145. Densité de flottation en CsCI = 1,35-1,36 g/cm3• Dans les prépara
tions de certains virus, par exemple le virus S de Penicillium stoloniferum, on trouve
des composants ayant des coefficients de sédimentation et des densités différents. Ils
consistent en particules ayant un ARN monocaténaire (ARNm) et en particules ayant
à la fois de l'ARNmc et de l'ARNbc ; ce sont probablement des intermédiaires de
réplication. Les particules dépourvues d'acide nucléique ont un S20w de 66 à 100 et
une densité de flottation en CsCI de 1,29-1,30 g/cm3.

Deux segments indépendants d'ARNbc, de MM =0,9-1,6 x 1()6 (pour chaque seg
ment), l'un codant pour le polypeptide de capside et l'autre pour un polypeptide non
apparenté, qui est probablement l'ARN-polymérase du virion. A peu près la totalité
de la capacité de codage de chacun des ARNbc est nécessaire pour chaque polypep
tide, ce qui veut dire que chaque ARNbc est probablement monocistronique. Chacun
des ARNbc est encapsidé dans une part~cule séparée. On peut trouver dans certains
isolats de virus des segments additionnels d'ARNbc (satellites ou défectifs).

Une seule sorte de polypeptide majeur de capside, de MM = 42-73 x 103• Une ARN
polymérase est présente.

Non décelés.

Non décelés.

Bons immunogènes. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de diffusion
en gel. Les membres et les membres probables qui sont sérologiquement apparentés,
par exemple le virus S de P. stoloniferum, le virus de Diplocarpon rosœ et le virus
d'Aspergillus ochraceous, peuvent être des souches d'une même espèce virale.

RÉPLICATION

L'ARN-polymérase associée au virion catalyse in vitro la réplication et/ou la trans
cription bout-à-bout de chacun des deux ARNbc pour produire les ARNm, par un
mécanisme semi-conservateur. Les particules s'accumulent dans le cytoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Intracellulaire pendant la division des cellules, la sporogenèse et la fusion cellulaire.
Chez certains ascomycètes, par exemple Gaeumannomyces graminis, le virus est
habituellement éliminé durant la formation des ascospores.
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AUTRES MEMBRES

Virus 4 d'Agaricus bisporus [AbV-4] (syn. Psalliota hortensis, champignon de
couche)
Virus d'Aspergillus ochraceous [AoV]
Virus Tl-A de Gaeumannomyces graminis [GgV-T1-A]
Virus S de Penicillium stoloniferum [PsV-S]
Virus de Rhizoctonia solani [RsV]

MEMBRES PROBABLES

Virus de Diplocarpon rosœ [DrV]
Virus 2-2-A de Phialophora radicicola [PrV-2-2-A]

MEMBRE POSSIBLE

Virus F de Penicillium stoloniferum [PsV-F]

Position taxonomique

GENRE POSSIBLE

ESPÈCE-lYPE
POSSIBLE

Nom vernaculaire

Groupe du virus
de Penicillium chrysogenum

Virus de Penicillium chrysogenum
[PcV]

Nom international

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Propriétés
antigéniques

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Isométrique, de 35-40 nm de diamètre.

S20w =145-150.

Trois constituants indépendants d'ARNbc, de MM allant de 1,9 à 2,4 x 106, chacun
étant probablement monocistronique, chacun étant encapsidé séparément. Le
nombre d'ARNbc requis pour la réplication est inconnu. Certains isolats contiennent
des ARNbc additionnels, qui sont probablement satellites ou défectifs.

Une seule sorte de polypeptide majeur de capside, de MM environ 125 x 103. Une
ARN-polymérase est présente.

Non décelés.

Bons immunogènes. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de diffusion
en gel. Tous les membres sont apparentés sérologiquement et pourraient être des
souches d'une seule et même espèce virale.

RÉPLICATION

Les particules s'accumulent dans le cytoplasme.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Transmission Intracellulaire pendant la division des cellules, la sporogenèse et la fusion cellulaire.

AllTRES MEMBRES

Virus de Penicillium brevicompactum [PbV]
Virus de Penicillium cyaneo-fulvum [Pc-fV].

MEMBRE POSSIBLE

Virus 1455 d'Helminthosporium victoria:.

ORIGINE DU NOM

Partiti- : du latin partitus, divisé.
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Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus cryptiques

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Cryptovirus

Révisé par R. MILNE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules isométriques, 30-38 nm de diamètre.

Une nucléoprotéine.

Deux molécules d'ARNbc linéaire.

Polypeptide unique.

Non signalés.

Non signalés.

Pas de parenté sérologique entre les membres des différents sous-groupes; certains
membres dans chaque sous-groupe sont apparentés.

RÉPLICATION

Les particules virales de certains membres possèdent une fonction de transcriptase.
Deux protéines ont été traduites in vitro à partir de l'ARN génomique double brin : ce
sont, pour le cryptovirus 1 de la betterave, des protéines de MM "" 52 et 67 x 103; et
pour le cryptovirus virus 1 du trèfle blanc, des protéines de MM"" 54 et 68 x 103• La
plus grande protéine, issue de l'ARNbc-1 pourrait être impliquée dans la réplication.
La plus petite protéine est précipitée par un immunsérum spécifique des particules
virales, ce qui suggère qu'il s'agit de la protéine de capside.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Etroite pour un virus donné, mais différents virus infectent une large gamme de
familles de plantes. Habituellement les virus se trouvent en très faible concentration
dans le cytoplasme et/ou dans le noyau de l'hôte; ils ne provoquent aucun symp
tôme, à l'exception de quelques cas.

Seulement par la graine ou le pollen. Les virus sont sans doute incapables de passer
d'une cellule à l'autre, se propageant probablement grâce à la multiplication cellu
laire.
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

SOUS-GROUPE 1

MEMBRE-1YPE

Groupe du cryptovirus 1 du trèfle blanc

Cryptovirus 1 du trèfle blanc
[White clover cryptic virus 1 0NCCV-1)]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Particules isométriques, 30 nm de diamètre.

Propriétés Une nucléoprotéine de densité =:: 1,392 g/cm3 en CsCI.
physico-chimiques

Acide nucléique Deux molécules d'ARNbc linéaires, MM=:: 1,20etO,97 x 106 ; environ 25 % du poids
du virion.

Protéine Polypeptide unique de MM =:: 55 X 103•

Lipides Non signalés.

Glucides Non signalés.

Propriétés Certains membres sont sérologiquement apparentés.
antigéniques

AUTRES MEMBRES

Cryptovirus 1 de la luzerne [Alfalfa cryptic 1]
Cryptovirus 1 de la betterave [Beet cryptic 1]
Cryptovirus 2 de la betterave [Beet cryptic 2]
Cryptovirus 3 de la betterave [Beet cryptic 3]
Cryptovirus 1 de l'œillet [Carnation cryptic 1] (315)
Cryptovirus 1de la carotte [Carrot temperate 1]
Cryptovirus 3 de la carotte [Carrot temperate 3]
Cryptovirus 4 de la carotte [Carrot temperate 4]
Cryptovirus 1 du trèfle [Hop trefoil cryptic 1]
Cryptovirus 3 du trèfle [Hop trefoil cryptic 3]
Cryptovirus de la bordure jaune du radis [Radish yellow edge] (298)
Cryptovirus de l'ivraie vivace [Ryegrass cryptic]
Cryptovirus de l'épinard [Spinach temperate]
Cryptovirus de la fève [Vicia cryptic]
Cryptovirus 3 du trèfle blanc [White clover cryptic 3]

MEMBRES POSSIBLES

Cryptovirus 2 de l'œillet [Carnation cryptic 2]
Cryptovirus de la fétuque [Fescue cryptic]
Cryptovirus du chrysanthème Garland [Gariand chrysanthemum temperate]
Cryptovirus de Mibuna [Mibuna temperate]
Cryptovirus de Poinsettia [Poinsettia cryptic]
Cryptovirus 1 du poivre rouge [Red pepper cryptic 1]
Cryptovirus 2 du poivre rouge [Red pepper cryptic 2]
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Cryptovirus de la rhubarbe [Rhubarb temperate]
Cryptovirus de Santosai [Santosai temperate]

SOUS-GROUPE Il

MEMBRE-lYPE

Groupe du Cryptovirus 2 du trèfle blanc

Cryptovirus 2 du trèfle blanc
[White clover cryptic virus 2 (WCCV-2)] (332)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Particules isométriques, =::: 38 nm de diamètre, avec des sous-unités morphologiques
saillantes.

Propriétés Une nucléoprotéine de densité =::: 1,375 g/cm3 en CsCl.
physico-chimiques

Acide nucléique Deux molécules d'ARNbc linéaire, MM =::: 1,49 et 1,38 x 106 ; environ 24 % du poids
du virion.

Protéines Non identifiées

Lipides Non signalés

Glucides Non signalés.

Propriétés Les membres actuels sont sérologiquement apparentés.
antigéniques

AUTRES MEMBRES

Cryptovirus 2 de la carotte [Carrot temperate 2]
Cryptovirus 2 du trèfle [Hop trefoil cryptic 2]
Cryptovirus 2 du trèfle rouge [Red clover cryptic 2]

MEMBRE POSSIBLE

Cryptovirus 2 de la luzerne [Alfalfa cryptic 2]

ORIGINE DU NOM

Crypto- : du grec KpU1t'tOÇ, caché, couvert ou secret.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Togaviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Togaviridre

Présenté par J.H. STRAUSS

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides et glucides

Propriétés
antigéniques

Action sur
les cellules

Gamme d' hôtes

Transmission

Sphérique, de 60 à 70 nm de diamètre, avec une enveloppe étroitement appliquée sur
une nucléocapside de structure icosaédrique prouvée ou présumée, de 35-40 nm de
diamètre. Des projections de surface s'observent chez la plupart des togaviridés.

S20w = 280 ; densité de flottation en saccharose: 1,2 g/cm3•

Une seule molécule d'ARNmc, brin positif, MM = 4 x 106,8 à 9 % du poids du
virion. Les gènes pour les protéines non structurelles qui ont été caractérisés sont
situés à l'extrémité 5'. Celle-ci est coiffée; l'extrémité 3' est polyadénylée.

Deux ou trois protéines d'enveloppe, dont une au moins est glycosylée, et une pro
téine de nucléocapside, plus petite.

Les glycoprotéines spécifiques du virus sont incluses dans l'enveloppe de lipopro
téine, dont les lipides proviennent de la cellule.

Les membres d'un même genre sont antigéniquement apparentés entre eux, mais pas
aux membres des autres genres de la famille.

Les membres du genre Alphavirus et Rubivirus présentent une activité hémaggluti
nante dépendant du pH.

RÉPLICATION

Multiplication dans le cytoplasme. La maturation a été prouvée ou est présumée se
faire par bourgeonnement. Des protéines de structure sont traduites à partir d'ARNm
subgénomiques.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Toutes les espèces du genre Alphavirus se répliquent chez des arthropodes vecteurs,
ainsi que dans une large gamme de vertébrés.

Les membres des genres Rubivirus et Arterivirus, ainsi que d'autres membres pos
sibles de la famille, ne sont pas transmis par des arthropodes.

GENRES

Arbovirus du groupe A
Virus de la rubéole
Virus de l'artérite équine

Alphavirus
Rubivirus
Arterivirus
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE type

Arbovirus du groupe A

Virus Sindbis

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Alphavirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Diamètre hors tout de 70 nm ; des sous-unités de glycoprotéines sont disposées en
groupes de trimères faits d 'hétérodimères E l-E2, pour former des particules icosa
édriques de T =4. Dans la plupart des préparations, l'imprégnation négative ne
montre que la bordure de surface des spicules. La double couche lipidique de l'enve
loppe virale est polyédrique et entoure une nucléocapside lisse de T = 3.

PM :=:; 46 x 106 ; S20w :=:; 280 ; densité de flottation en saccharose: 1,2 g/cm3•

MM:=:; 4 x 106 (12 000 bases), coiffé (coiffe type 0) et polyadénylé ; 8,7 % du poids
de la particule. L'ordre des gènes est: 5'-nsPl-nsP2-nsP3-nsP4-C-E3-E2-El-3', tel
qu'il s'établit par séquençage de l'ARN. Les ARN de 5 virus ont été entièrement
séquencés.

Il y a la protéine de capside C (MM:=:; 30 x 103) et 2 glycoprotéines d'enveloppe, El
et E2 (MM = 50-59 x 103), plus la glycoprotéine E3 (MM:=:; 10 x 103) chez certains
membres. Ces protéines constituent 60-64 % du poids de la particule.

Ils constituent 27 à 31 % du poids, et sont localisés dans la membrane virale, dérivée
de la cellule-hôte.

Ils constituent 7 % du poids et sont localisés dans la membrane virale. Une quantité
élevée de mannose ainsi que de glycanes complexes est liée par des liaisons azotées
aux glycoprotéines d'enveloppe.

El et E2 fonctionnent comme un hétérodimère, mais la plupart des anticorps mono
clonaux neutralisants sont-dirigés contre E2. Les membres peuvent être rapportés à
l'un parmi au moins sept complexes antigéniques, chacun comprenant une espèce
ou davantage.

RÉPLICATION

La maturation des virions s'effectue par bourgeonnement, à travers la membrane
cytoplasmique, de nucléocapsides pré-assemblées. Un brin négatif d' ARN de lon
gueur totale est synthétisé par une polymérase codée par le virus (protéine non struc
turelle) ; cet ARN constitue la matrice pour la synthèse du génome de la descendance
et de l'ARN messager subgénomique de 26S (environ 4100 bases) qui représente le
tiers terminal 3' de l'ARN génomique. Ces ARN sont synthétisés par régulation
indépendante dans les membranes cytoplasmiques. L'établissement de la carte géné
tique de mutants thermosensibles a montré que les 4 protéines non structurelles nsPl
à nsP4 (MM = 60-90 x 103) sont nécessaires pour la réplication de l'ARN. Ces pro
téines sont synthétisées à partir de l'extrémité 5' de l'ARN génomique (messager
mineur) sous forme d'une polyprotéine qui, après sa traduction, est coupée en nsP2
par une protéinase qui agit surtout en "trans".

Trois de ces protéines, nsP l, nsP2 et nsP4, possèdent des homologies de séquence



Togaviridés III

avec des protéines non structurelles de plusieurs groupes de virus de plantes, y com
pris le virus de la mosaïque du tabac (Tohamovirus), ce qui suggère une origine com
mune aux réplicases de ces virus. Les protéines de structure sont traduites à partir du
messager subgénomique amplifié et coiffé, àcommencer par la protéine C qui est cli
vée la première, de façon autocatalytique, à partir de la polyprotéine native. La tra
duction de C est suivie par celle de PE2 (clivée par la suite en E3 et E2) puis de El ;
PE2 et El sont insérées dans le réticulum endoplasmique par l'intermédiaire de
séquences-signal et sont glycosylées, puis acylées, au cours du passage dans l'appa
reil de Golgi et la membrane cytoplasmique. La traduction des messagers de la cel
lule-hôte est inhibée durant l'infection de cultures de cellules de vertébrés
permissives, mais pas durant l'infection de cellules de moustiques.

AUTRES MEMBRES

Aura
Babanki
Bebaru
BuggyCreek
Chikungunya
Encéphalite équine de l'Est
Encéphalite équine de l'Ouest
Encéphalite équine du Venezuela
Everglades
Forêt de Barmah
Forêt de Semliki
Fort Morgan
Getah
HighlandsJ
Kyzylagach
Mayaro
Middelburg
Mucambo
Ndumu
Ockelbo
O'nyong-nyong
Pixuna
Ross River
Sagiyama
Una
Whataroa.
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Groupe du virus de la rubéole

Virus de la rubéole

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Rubivirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Gamme d' hôtes

Transmission

Virions de 60 nID de diamètre.

Semblables à celle du genre Alphavirus mais sans parenté sérologique. Jusqu'à
présent, l'espèce-type est la seule reconnue.

MM = 3,4 x 106, comprenant 9755 nucléotides, coiffé et polyadénylé. L'ordre des
gènes est: 5' -protéines non structurelles (réplicase)/C-E2-El-3'.

Les protéines de structure comprennent deux glycoprotéines : El (MM = 58-59 x
103) et E2 (MM =42-48 x 103) (la variation de taille représente une glycosylation
hétérogène) et une protéine de capside C (MM = 33-34 x 103). Des glycanes com
plexes à haute teneur en mannose sont liées par des liaisons azotées à El et E2. Les
trois protéines sont clivées à partir d'une polyprotéine traduite à partir d'un ARNm
subgénomique, 24S ; l'ordre de traduction est NH2-C-E2-El-COOH.

RÉPLICATION

La maturation des virions s'effectue par bourgeonnement à travers les membranes
intra-cytoplasmiques ou la membrane cytoplasmique. Un ARNm de 24S (environ
3300 bases) est synthétisé durant l'infection, probablement en utilisant comme
matrice un brin négatif d'ARN entier. Les protéines de structure sont synthétisées à
partir de cet ARNm subgénomique, amplifié, coiffé et polyadénylé ; cela commence
par la protéine C, puis viennent E2 et El. Le clivage se produit pendant la traduction.
E2 et El sont insérées par des séquences-signal indépendantes dans le réticulum
endoplasmique, où elles sont N-glycosylées. La synthèse des protéines de la cellule
hôte n'est pas inhibée pendant l'infection.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Pas d 'hôtes invertébrés; l'homme est le seul hôte connu panni les vertébrés.

Le virus se répand principalement par aérosols, mais la transmission congénitale
peut avoir lieu.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de l'artérite équine

Virus de l'artérite équine

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Arterivirus

Morphologie Les virions ont 60 nID de diamètre, avec à la surface, des sous-unités de 12-15 nID en
forme d'anneau.
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Propriétés Semblables à celles des Alphavirus.
physico-chimiques

Acide nucléique MM =:: 4 x 1()6 (environ 12700 bases) ; polyadénylé. Par séquençage des nucléotides,
on a identififé au moins 6 cadres de lecture. Le gène de capside est localisé à l'extré
mité 3' du génome.

Protéines Les protéines de structure comprennent une protéine d'enveloppe El, glycosylée
(MM =:: 21 X 103), une protéine E2 non glycosylée (MM =:: 14 X 103), et une protéine
de capside C (MM =:: 12 x l(3).

RÉPLICATION

La maturation s'effectue par bourgeonnement à travers les membranes cytoplas
miques dans les citernes du Golgi. En plus du génome, cinq sortes d'ARN polyadé
nylé (MM =0,2-1,0 x 106) sont synthétisés dans les cellules infectées. Trois ARN
subgénomiques, qui peuvent être dérivés d'un ARN précurseur plus grand, forment
une série emboîtée à l'extrémité 3' et contiennent une séquence de tête commune
d'environ 208 nucléotides. Les séquences de tête des ARN subgénomiques sont
identiques à la séquence de l'extrémité 5' du génome. L'ARN subgénomique le plus
petit code pour la protéine de capside et tous les autres fonctionnent probablement
comme messagers. La traduction de la région 5' unique du génome (celle qui ne se
trouve dans aucun des ARN subgénomiques) implique un décalage du cadre de lec
ture ribosomal.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les seuls hôtes sont les équidés, et l'espèce virale unique est répandue dans le monde
entier; elle produit des symptômes associés à une nécrose caractéristique des cel
lules musculaires des petites artères, et à des avortements chez les juments pleines.

Verticale et horizontale.

REMARQUE SUR LA CLASSIFICATION

La présence d'une série emboîtée d'ARN subgénomiques avec une séquence de tête
commune, et d'un gène à l'extrémité 3' pour la protéine de capside, suggère que les
artérivirus sont apparentés de plus près aux coronavirus qu'aux togavirus.
Ultérieurement ces virus seront presque sûrement reclassés, soit comme genre de la
famille des Coronaviridœ, soit dans une nouvelle famille: les Arteriviridœ.

MEMBRES POSSIBLES

Marbrure de la carotte [Carrot mottle virus]
Déshydrogénase lactique.

ORIGINE DES NOMS

Toga- : du latin toga, vêtement, manteau
alpha- : de la lettre grecque correspondant à "A"
rubi- : du latin rubeus, roux, rougeâtre
arteri- : de la maladie (artérite équine) causée par le virus correpondant.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Flaviviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Flaviviridre

Présenté par G. WENGLER

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides et glucides

Propriétés
antigéniques

Sphérique, de 40 à 60 nm de diamètre; enveloppée.

S20w = 140-200.

Une seule molécule d'ARNmc infectieuse. Pas de queue poly(A) à l'extrémité 3'. Un
seul cadre de lecture, long, code pour une polyprotéine qui donne par clivage toutes
les protéines codées par le virus. Les protéines structurelles et non-structurelles
dérivent respectivement des séquences terminales 5' et 3'.

Deux ou trois protéines associées à la membrane et une protéine de nucléocapside.

Les protéines associées à la membrane s'insèrent dans l'enveloppe lipo-protéique,
dont les lipides dérivent de la cellule.

Les membres de chaque genre sont sérologiquement apparentés entre eux, mais pas
aux membres des autres genres.

RÉPLICATION

La multiplication s'effectue dans le cytoplasme en association avec les membranes;
la maturation se fait dans des vésicules cytoplasmiques. La réplication est générale
ment accompagnée d'une prolifération caractéristique des membranes intra-cellu
laires. Le seul messager viral est le génome lui-même.

GENRES

Position taxonomique

Arbovirus du groupe B
Groupe des virus de la peste porcine
et de la maladie des muqueuses
Groupe du virus de l'hépatite C

Nom vernaculaire

Flavivirus

Pestivirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Arbovirus du groupe B

Virus de la fièvre jaune

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Flavivirus

Morphologie Sphérique, de 40 à 50 nm de diamètre, avec une enveloppe étroitement appliquée sur
une nucléocapside sphérique de 25 à 30 nm de diamètre. On observe des projections
de surface.
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Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides et glucides

Propriétés
antigéniques

S20w == 170-210; densité de flottation en CsCl == 1,22-1,24 g/cm3, et 1,15
1,20 g/cm3 en saccharose.

MM"" 4 x 1()6 (environ Il 000 bases). Coiffé à l'extrémité 5' ; pas de queue poly(A)
à l'extrémité 3'. L'ordre des gènes est le suivant: 5'-C-preM-E-NSl-ns2a-ns2b
NS3-ns4a-ns4b-NS5-3' ; il a été établi par la détermination des séquences de nucléo
tides et partiellement d'acides aminés.

Puisque la maturation des fiavivirus s'effectue dans des vésicules cytoplasmiques,
on peut définir deux types de particules virales : le virus associé aux cellules et le
virus extra-cellulaire. Ce dernier possède deux protéines d'enveloppe, E et M, et une
protéine C, interne, associée à l'ARN. Mais au lieu de la protéine M, le virus associé
aux cellules possède une protéine-précurseur plus grande, préM, qui est clivée pen
dant ou tout de suite après la libération du virus à partir des cellules infectées; seule
la partie carboxy-terminale de préM demeure associée à la particule de virus extra
cellulaire en tant que protéine M. La protéine de membrane E (MM == 51-59 x 103) est
habituellement glycosylée. Elle renferme toujours 12 résidus de cystéine qui forment
six ponts disulfures. La protéine de membrane M (MM == 7-9 x 103) est une protéine
non glycosylée, sans ponts disulfures. La protéine préM (MM == 20-24 x 103) est gly
cosylée et contient six ponts disulfures. La protéine de nucléocapside C (MM == 14
16 x 103) est riche en arginine et en lysine, tout au long de sa séquence primaire
complète.

Ils constituent 17 % et 9 % du poids, respectivement. Localisés dans la membrane
virale. Les résidus glucidiques de la protéine E contiennent une quantité élevée de
mannose ainsi que des glycanes complexes.

Un modèle de structure de la protéine E assigne des domaines antigéniques définis
par anticorps monoclonaux et des épitopes à des éléments de séquence et des
domaines de protéine distincts. Ceux-ci induisent des anticorps à réactivité de type
ou de sous-type, complexes, ou de groupe; ces anticorps sont mesurables par les
réactions suivantes: titrage immuno-enzymatique (ELISA), radio-immuno-dosage,
immunofluorescence, neutralisation virale, protection passive, inhibition de
1'hémagglutination, ou renforcement du pouvoir infectieux.

RÉPLICATION

Elle a lieu dans le cytoplasme, associée à une prolifération du réticulum endoplas
mique rugueux et lisse formant des organelles; pas de nucléocapsides identifiées
dans les cellules, et les particules du virus s'accumulent dans les lamelles et les vési
cules. La réplication de l'ARN a lieu dans des foyers, dans la région péri-nucléaire,
par l'intermédiaire d'un brin anti-sens. Le seul messager est l'ARN génomique, qui
est traduit en une polyprotéine à partir d'un seul cadre de lecture sur des polyribo
somes liés aux membranes. Le clivage de la polyprotéine a été difficile à observer
dans les cellules infectées, mais a été étudié dans des systèmes de traduction acellu
laires. Les protéines de structure sont N-terminales dans l'ordre suivant: C, préM et
E. On pense que c'est une peptidase-signal qui effectue les trois clivages qui séparent
les protéines de structure. Suivent les protéines non-structurelles: NS1 (qui est une
glycoprotéine), NS2A, NS2B, NS3, NS4A, NS4B et NS5. Au moins trois et proba
blement quatre de ces clivages qui séparent ces protéines sont effectués par une pro
téinase, semblable à la trypsine, présente à l'extrémité N-terminale de NS3 ; la
peptidase-signal effectue probablement les deux autres clivages nécessaires pour
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séparer les protéines non structurelles. On pense que NS3 et NSS sont des consti
tuants de l'ARN-réplicase. Chez les cellules de vertébrés, la période de latence est de
12 à 16 h et la production de virus se poursuit pendant 3 à 4 jours. La synthèse de
l'ARN et des protéines de la cellule-hôte se poursuit tout au long de l'infection.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes
naturels

Transmission

La plupart des membres sont des arbovirus, qui se maintiennent dans la nature par un
transfert bidirectionnel entre des vecteurs, arthropodes hématophages (soit
moustiques, soit tiques, mais pas les deux) et des hôtes vertébrés (mammifères ou
oiseaux). Ils se répliquent dans les espèces sensibles de chacun des deux embranche
ments. Certains virus ont une gamme d'hôtes vertébrés limitée (par exemple unique
ment homme et singe) ; pour d'autres la gamme peut couvrir un large éventail. Les
membres de ce genre qui ne sont pas des arbovirus ont été isolés soit d'arthropodes,
soit de vertébrés, mais pas des deux.

La majorité de ces virus sont transmis par piqûre d'arthropodes; pour certains
membres on a démontré l'existence de la transmission transovarienne chez les
arthropodes, de même que la transmission transplacentaire et horizontale chez les
vertébrés.

Pouvoir pathogène Chez les arthropodes ce pouvoir est essentiellement nul. Chez les vertébrés, il est fort
variable. Environ 30 virus causent une maladie chez 1'homme, depuis la simple
affection fébrile avec ou sans éruption, jusqu'à la menace de mort que causent fièvres
hémorragiques, encéphalites, hépatites. Quelque 8 à 10 virus causent des troubles
sévères, importants sur le plan économique, chez les animaux domestiques.

Hôtes expérimentaux Isolement initial chez la souris (de préférence nouveau-née) par inoculation intracé
rébrale; après "adaptation", beaucoup d'autres hôtes peuvent être sensibles. Chez
certaines souches de souris consanguines, un gène unique dominant détermine une
résistance spécifique aux fiavivirus. La résistance génétique est associée à la produc
tion d'ARN et de particules défectives interférentes. Certaines peuvent infecter les
arthropodes, par ingestion ou inoculation.

Action sur
les cellules

Hémagglutination

Beaucoup de cellules de vertébrés et d'arthropodes permettent la réplication. Ces
cellules présentent ou non un effet cytopathique ou la formation de plages, ou encore
la formation de syncytiums en cultures de cellules d'arthropodes. L'infection persis
tante est fréquente.

Les globules rouges d'oie adulte ou de poussins d' 1 à 2 jours sont agglutinés, de
façon optimale à un pH légèrement acide.

AUTRES MEMBRES

Ils sont classés suivant les réactions de neutralisation croisée, utilisant des liquides
d'ascite de souris hyperimmunisée, simples, polyclonaux, préparés contre chacun
des virus de la liste, sauf indication contraire. La rubrique "non classés" regroupe les
virus qui ne donnent pas de neutralisation croisée significative dans les réactions ci
dessus; mais on les considère comme fiavivirus sur la base d'un certain degré de
réaction sérologique croisée avec au moins un des membres reconnus du genre.
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SOUS-GROUPE

Encéphalite à tiques

Rio Bravo

Encéphalite japonaise

Tyuleniy

Ntaya

Ouganda S

Dengue

NOM DU VIRUS

Encéphalite à tiques (sous-type Europe et
sous-type Extrême-Orient)
Fièvre hémorragique d'Omsk
Louping ill
Maladie de la Forêt de Kyasanur
Langat
Negishi
Powassan
Karshi
Royal fann
Carey Island
Chauve-souris de Phnom Penh
(vecteur inconnu)
Rio Bravo
Chauve-souris d'Entebbe
Chauve-souris de Dakar
Chauve-souris de Bukalasa
Saboya
Apoi
(vecteur inconnu)
Encéphalite japonaise
Encéphalite de la vallée de la Murray
Kokobera
Alfuy
Stratford
Encéphalite de Saint Louis
Usutu
West Nile
Kunjin
Koutango
(tous sont transmis par moustiques)
Tyuleniy
Saunarez Reef
Meaban (basé sur les réactions de Ee.)
(tous transmis par tiques)
Ntaya
Tembusu
Yokase
Méningo-encéphalite du dindon d'Israël
Bagaza
(tous transmis par moustiques)
OugandaS
Banzi
Bouboui
Edge Hill
(tous transmis par moustiques)
Dengue types 1,2,3,4
(tous transmis par moustiques)
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Modoc

Non classés

Nom vernaculaire
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Modoc
Cowbone Ridge
Jutiapa
San Vieja
San Perlita
(vecteurs inconnus)
Gadget's GuIly
Kadam
(transmis par tiques)
Bussuquara
Ilheus
Jugra
Naranjal
Rocio
Sepik
Spondweni
Fièvre Jaune
Zika
Wesselsbron
(tous transmis par moustiques)
Aroa
Cacipacore
Leucoencéphalite du Vespertilion

(Myotis du Montana)
Sokoluk
Chauve-souris de Tamana
(vecteurs inconnus).

Nom international

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe des virus de la peste porcine
et de la maladie des muqueuses

Virus de la diarrhée bovine virale [BVDV]
(virus de la maladie des muqueuses)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Pestivirus

MOIphologie Sphérique, de 40 à 60 nm de diamètre, avec une enveloppe portant à sa surface des
sous-unités de 10 à 12 nm en forme d'anneau.

Propriétés S20w "" 140 ; densité de flottation en saccharose = 1,12-1,13 g/cm3.

physico-chimiques

Acide nucléique MM"" 4,3 x 106 (environ 12500 bases). L'extrémité 5' n'a pas encore été caractéri
sée; pas de queue poly (A) à l'extrémité 3'. Le séquençage révèle un unique grand
cadre de lecture codant pour une polyprotéine d'environ 4000 acides aminés. L'ordre
des gènes présumé est 5' -p20-gp48-gp25-gp55-p125-(p54/p80)-p1O-X-(non identi
fié)-p133-(p58/p75)-3' ; il a été établi par action d'anticorps spécifiques de
séquences. Pour les biotypes cytopathiques du virus de la diarrhée bovine un seg-
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Protéines

Lipides et glucides

Propriétés
antigéniques

ment petit et variable de l'acide nucléique de la cellule-hôte peut être intégré en une
région particulière (p54) du génome viral. Cette insertion respecte le cadre de lecture.

La détermination des protéines de structure n'est pas encore concluante. Il y a trois
glycoprotéines virales (MM = 53-57 x 1()3, 44-48 x 103, et 23-31 x 103) probablement
situées dans l'enveloppe virale. La protéine de nucléocapside est vraisemblablement
le premier polypeptide N-terminal de la polyprotéine (MM =20-31 x 103). Le profil
d 'hydrophobicité du virus de la diarrhée bovine présente un aspect très semblable à
celui que l'on observe chez la plupart des flavivirus.

La composition des lipides n'a pas fait l'objet d'une description. Des glycanes sont
fixées aux glycoprotéines virales par des liaisons azotées.

Des anticorps monoclonaux réagissant avec au moins une glycoprotéine virale
(MM = 55-57 x 103) neutralisent le pouvoir infectieux du virus. Une protéine non
structurelle toujours présente, immuno-dominante (MM environ 80 x 103) représente
probablement l '''antigène soluble" du virus.

RÉPLICATION

Elle a lieu en association avec les membranes. Cette réplication est particulièrement
sensible à la proflavine et à l'acriflavine. On ne trouve pas d' ARNm subgénomique
dans les cellules infectées. On pense que l'ARN génomique est traduit en une poly
protéine qui est rapidement clivée pendant et après la traduction, bien que la possibi
lité du début de la traduction en d'autres sites que la première méthionine du cadre de
lecture n'ait pas été éliminée. Il existe des différences dans le processus de clivage de
la polyprotéine chez les biotypes non-cytopathiques et cytopathiques du virus de la
maladie des muqueuses. Les protéinases cellulaires et celles codées par le virus sont
probablement toutes deux impliquées dans le clivage de la polyprotéine. Les pro
téines virales supposées possédant une activité protéolytique chez le virus cytopa
thique sont p20 (MM ::: 20 X 103) et p80 (MM ::: 80 X 103). En comparant les
séquences, on peut penser que les protéines p125 (p54/p80) et p133 (p58/p75) sont
des constituants de la réplicase de l'ARN. La synthèse de l' ARN de la cellule-hôte et
celle des protéines se poursuit pendant toute la durée de l'infection.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Tous les membres ont une gamme d'hôtes restreinte (mammifères). Pas d'hôtes
invertébrés.

Transmission Pas de vecteurs connus. La diffusion sur le terrain s'effectue par contact direct et
indirect (par exemple contamination fécale de la nourriture, urine, sécrétions
nasales) ainsi que par transmission transplacentaire et congénitale.

Pouvoir pathogène Extrêmement variable: infection inapparente, infection infra-clinique aiguë ou per
sistante, maladie aiguë fatale (maladie des muqueuses), mort du fœtus ou anomalies
congénitales, et maladie chronique consomptive. Dans la maladie des muqueuses,
deux biotypes de virus naturels (cytopathique et non cytopathique) doivent s'asso
cier pour produire une maladie fatale. Les infections à Pestivirus des animaux
domestiques représentent, dans le monde entier, des situations morbides importantes
sur le plan économique.
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Hôtes expérimentaux On n'a pas réalisé de modèles d'infection expérimentale en dehors des hôtes mam
mifères naturels.

Action sur
les cellules

Hémagglutination

La réplication virale ne s'effectue que dans des cellules dérivées de l'espèce zoolo
gique de l'hôte (bovins, porcins, ovins). La plupart des souches isolées ne provo
quent pas d'ECP, mais nombre d'entre elles provoquent des infections persistantes
des cultures cellulaires. Dans la maladie des muqueuses, des virus cytopathogènes se
montrent couramment capables de former des plages et de donner un ECP extensif.

On n'a pas observé d'activité hémagglutinante associée aux pestivirus.

AUTRES MEMBRES

Maladie de Border (mouton)
Peste porcine classique [Hog cholera, European swine fever].

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de l'hépatite C

Virus de l'hépatite C (VHC) [HCV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Morphologie Les particules de ce virus n'ont pas encore été observées au microscope électronique.
La sensibilité au chloroforme fait penser qu'il est enveloppé, ou qu'il contient des
lipides. Le diamètre viral est estimé à40-6Onm, d'après des résultats de la filtration et
du titrage sur chimpanzé.

Propriétés S20w ~ 150; densité de flottation en saccharose = 1,09-1,11 g/cm3. Stable dans le
physico-chimiques tampon TEN (Tris 0,05M, EDTA 0,001 M, NaCI 0, 1 M) àpH 8,0-8,7.

Acide nucléique

Protéines

MM ::::: 3,5 x 1()6 (environ 10 000 bases). Le génome entier a été séquencé; une
séquence de 7310 bases située à l'extrémité 3' du génome a été publiée (European
patent EPO N° 318216). Ull seul cadre de lecture code pour une polyprotéine d'envi
ron 3000 acides aminés. Il n'y a pas de queue poly (A) à l'extrémité 3', mais plu
sieurs régions riches en poly (A) ont été localisées près de l'extrémité 3'. Une analyse
comparative des séquences publiées et une caractérisation (non publiée) de séquence
de gènes structurels présomptifs (M. Houghton, communication personnelle) permet
de proposer l'ordre des gènes suivant: 5'-C-préM/E-NS1-NS2A-NS2B-NS3
NS4A-NS4B-NS5-3' ; dans cette formule préM/E peut représenter la fusion de préM
et de E, ou bien un préM plus classique et une protéine E tronquée propre au VHC.
Plusieurs séquences consensuelles d'un type rencontré chez les flavivirus se trouvent
dans le VHC, y compris GXGGXP (extrémité N-terminale de la protéine "NS3" du
VHC) et GDD, séquence qui se trouve dans la protéine "NS5" du VHC qui (par com
paraison avec d'autres virus à ARNmc) représente probablement l'ARN-polymérase .
ARN-dépendante.

L'existence de protéines "structurelles" n'a pas été établie par la méthode habituelle
de cartographie génomique et les techniques d'immunotransfert. Les protéines pré
sumées NS2AB, NS3, NS4AB et NS5 ont des MM respectives d'environ 41, 62, 42
et 101 x 103, calculées au moyen du profil d'hydrophobicité et de la localisation de



222 Classification et nomenclature des virus

sites de clivage connus dans des polyprotéines de f1avivirus. Le profil d'hydrophobi
cité du VHC présente un aspect très semblable à ce que l'on observe chez la plupart
des f1avivirus.

Lipides et glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Pathogénicité

Non signalés.

On a montré qu'une protéine non structurelle hautement conservée (dérivée de la
région présumée NS4 et exprimée comme protéine de fusion) était capable de réagir
avec des anticorps monoclonaux spécifiques du virus chez un grand nombre d'indi
vidus infectés par le VHC. Jusqu'ici l'on n'a pas décrit d'autres épitopes ou anti
gènes exprimés.

RÉPLICATION

Il apparaît que la réplication se produit dans le cytoplasme des hépatocytes de chim
panzés infectés expérimentalement; elle comporte une prolifération importante du
réticulum endoplasmique et la formation de lésions ultra structurelles caractéris
tiques. Certaines de ces lésions, entre autres des membranes convolutées (roulées en
cornet) et la présence d'inclusions denses réticulaires, imitent celles que l'on trouve
dans les cellules infectées par des f1avivirus connus. On n'a pas décelé, en utilisant la
technique d'immuno-transfert de Northem, la présence d'ARN subgénomique dans
les tissus de foie infecté.

ASPECTS BIOLOGIQUES

L'homme est l'hôte naturel et le réservoir apparent du VHC. On n'a pas identifié
d'autre hôte naturel.

Environ 5 à 10 % des maladies causées par le VHC surviennent à la suite d'une trans
fusion sanguine. Environ 40 % des cas d'hépatite C aiguë sporadique ont une histoire
de toxicomanie par voie intraveineuse. Dans la moitié des autres cas, on n'observe
aucune cause apparente d'infection par voie parentérale. La recherche des anticorps
monoclonaux spécifiques du virus chez les donneurs de sang montre qu'environ 0,5
à 1 % sont infectés par le VHC. Aux Etats-Unis, environ un tiers de tous les cas
d 'hépatite aiguë sont causés par le VHC.

Très variable, allant de l'infection infra-clinique inapparente à la maladie fulminante
entraînant la destruction du foie et la mort. Une infection persistante survient chez
60 % environ des sujets infectés, et environ 20 % font une hépatite chronique évolu
tive et/ou une cirrhose. Une relation sérologique a été établie entre l'infection persis
tante à VHC et le cancer primitif du foie, la cirrhose cryptogénique, et certaines
formes de maladies auto-immunes.

Hôtes expérimentaux Le chimpanzé demeure le seul modèle démontré pour l'infection expérimentale par
le VHC.

Cultures cellulaires Non signalées.

MEMBRES POSSIBLES

Agent de fusion cellulaire chez Aedes albopictus
Virus de la fièvre hémorragique du singe.
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ORIGINE DES NOMS

Flavi : du latinflavus, jaune
pesti: du latinpestis, peste.
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Position taxonomique

FAMILLE

GENRE

Nom vernaculaire

Coronaviridés

Coronavirus

Nom international

Coronaviridœ

Présenté par D. CAVANAGH

Coronavirus

ESPÈCE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Virus de la bronchite infectieuse aviaire [IBV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules enveloppées, sphériques ou polymorphes, de 60 à 220 nm de diamètre.
Des projections de surface en forme de massue, de 12 à 24 nm de long, font saillie sur
l'enveloppe. La structure ribonucléoprotéique interne se présente, par l'imprégna
tion négative, comme une hélice de 9 à 13 nm de diamètre, ou des brins de 9 nm de
diamètre.

Densité de flottation =1,15-1,18 g/cm3 en saccharose. Les particules sont dissociées
par l'éther, le chloroforme et les détergents. Les spicules sont détachés par la
broméline, mais ce n'est pas le cas de la protéine hémagglutinine-estérase des
coronavirus bovins.

Une molécule d'ARNmc infectieuse; MM =9,0-11,0 x 106 (le génome de la bron
chite infectieuse est de 27 600 bases, celui de l'hépatite murine d'environ 33 ()()()
bases). Polyadénylé à l'extrémité 3'. On sait que l'ARN génomique du virus de
l'hépatite murine est coiffé.

Il y en a 3 ou 4. Tous les coronavirus possèdent des protéines de spicule (S), de mem
brane (M) et de nucléocapside (N) ; quelques-uns ont une protéine hémagglutinine
estérase (HE). Cette protéine HE a une homologie avec la sous-unité 1 de la protéine
hémagglutinine-estérase-fusion du virus grippal C ; mais la nature de l'acquisition
du gène est incertaine (recombinaison ?). La protéine S (MM = 170-220 x 103) peut
être clivée ou non clivée (2 sous-unités: SI, N-terminale et S2, C-terminale). La pro
téine M est présente sous plusieurs formes différemment glycosylées (MM de
l'espèce principale: 23-29 x 103). La protéine N (MM =47-60 x 103) est phosphory
lée et associée à l'ARN. Une fonction de fusion de membrane et une fonction d'esté
rase sont respectivement associées aux protéines S et HE.

Présents; la protéine S est acylée.

Présents. Les spicules et les protéines HE sont N-glycosylés. La protéine M est N
glycosylée dans la bronchite infectieuse, la gastro-entérite porcine transmissible et
les coronavirus du dindon, mais O-glycosylée dans l'hépatite murine et les coronavi
rus bovins.

Il existe 3 ou 4 antigènes majeurs correspondant à chaque protéine du virion. Les
antigènes prédominants de spicule et d'hémagglutinine-estérase sont impliqués dans
la neutralisation.

RÉPLICATION

L'ARN génomique est présumé être l'ARN messager pour l'ARN-polymérase res
ponsable de la reproduction du génome et la production d'ARNm subgénomiques.
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Une espèce d'ARN à brin négatif, de la longueur du génome, agit comme matrice
pour la synthèse d'une série d'ARNm subgénomiques possédant une extrémité 3'
commune; ils sont coiffés et polyadénylés. La synthèse de l'ARNm à partir de cette
matrice implique un processus de transcription discontinue, probablement par un
mécanisme faisant appel à une séquence de tête. Apparemment, les ARNm servent
de matrice pour leur propre réplication, car des ARN à brin négatif de la longueur de
l'ARNm sont aussi trouvés parmi les intermédiaires de réplication subgénomiques.
Une autre possibilité est que les ARN subgénomiques à brin négatif puissent surve
nir par transcription discontinue de la matrice génomique. La traduction du gène de
polymérase implique un changement du cadre de lecture par les ribosomes (brochite
infectieuse et hépatite murine). Il existe une fréquence élevée de recombinaisons
(hépatite murine). Le nombre d'ARNm subgénomiques majeurs varie de 5 à 7 sui
vant le virus. Les ARNm qui codent pour les protéines de structure ont été identifiés
chez plusieurs coronavirus. On pense que seules les régions 5' uniques, c'est à dire
celles qui sont absentes de l'ARN suivant plus petit, ont une fonction de traduction.
Les gènes de structure sont groupés à l'extrémité 3' du génome. Les virions achèvent
leur maturation dans le cytoplasme en bourgeonnant à travers le réticulum endoplas
mique et les membranes du Golgi. Pas de bourgeonnement au niveau du plasma
lemme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les infections se limitent généralement à l'hôte vertébré naturel. Elles atteignent
souvent les tractus respiratoire et gastro-intestinal.

Pas de vecteurs biologiques connus. Transmission respiratoire et fécale-orale.
Transmission mécanique fréquente.

AUTRES MEMBRES

Coronavirus humains
Virus de l'hépatite murine
Virus hémagglutinant de l'encéphalomyélite du porc
Virus de la gastro-entérite transmissible du porc
Coronavirus bovins
Coronavirus canins
Virus de la péritonite infectieuse féline
Coronavirus de l'entérite du dindon.

MEMBRES PROBABLES

Coronavirus du rat
Virus de la diarrhée épidémique porcine.

MEMBRE POSSIBLE

Coronavirus du lapin.
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ORIGINE DU NOM

Corona: du latin corona, couronne, d'après l'aspect des projections de surface dans
les micrographies électroniques en contraste négatif.

BIBLIOGRAPHIE

Banner, L.R. ; Keck, J.G. ; Lai, M.M.C. : A clustering of RNA recombination sites adjacent to a hypervariable region
of the peplomer gene of murine coronavirus. Virology 175 : 548-555 (1990).

Boursnell, M.E.G. ; Brown, T.D.K.; Foulds, 1.1. ; Green, P.F. ; Tomley, F.M. ; Binns, M.M. : Completion of the
sequence of the genome of the coronavirus avian infectious bronchitis virus. J. gen. Viral.
68 :57-77 (1987).

Brierley,l. ; Digard, P. ; Inglis, S.c. : Characterization of an efficient coronavirus ribosomal frameshifting signal:
requirement for an RNA pseudoknot. Ce1l57: 537-547 (1989).

Cavanagh, D. ; Brian, DA; Enjuanes, L. ; Holmes, K.V. ; Lai, M.M.C. ; Laude, H. ; Siddell, S.G. ; Spaan, WJ.M. ;
Taguchi, F. ; Talbot, PJ. : Recommendations ofthe Coronavirus Study Group for the nomen
clature of the structural proteins, rnRNAs and genes of coronaviruses. Virology 176 : 306
307 (1990).

Cavanagh, D. ; Brown, T.D.K. : Coronaviruses and their Diseases. (Plenum Press, New York, 1990).

Luytjes. W. ; Bredenbeek. P.J. ; Noten, A.F.H. ; Horzinek, M.C. ; Spaan, WJ.M. : Sequenceofmouse hepatitis virus
A59 mRNA2 : indications for RNA recombination between coronaviruses and influenza C
virus. Virology 166: 415-422 (1988).

Pachuk, c.J. ; Bredenbeek, P.J. ; Zoltick, P.W. ; Spaan, WJ.M. ; Weiss, SR: Molecular cloning of the gene enco
ding the putative polymerase of mouse hepatitis coronavirus, strain A59. Virology 171 : 141
148 (1989).

Rasschaert, D. ; Gelfi, J. ; Laude, H. : Enteric coronavirus TGEV : partial sequence of the genomic RNA, its organi
zation and expression. Biochimie 69: 591-600 (1987).

Sawicki, S.G. ; Sawicki, D.L. : Coronavirus transcription: subgenomic mouse hepatitis virus replicative interme
diates function in RNA synthesis. J. Virol. 64: 1050-1056 (1990).

Sethna, P.B. ; Hung, S.L. ; Brian, D.A. : Coronavirus subgenomic minus-strand RNAs and the potential for mRNA
replicons. Proc. Natl. Acad. Sei. USA 86 : 5626-5630 (1989).

Spaan, WJ.M. ; Cavanagh, D. ; Horzinek, M.C.: Coronaviruses. In van Regenmortel, M.H.V. ; Neurath, A.R. (eds.),
Immunochemistry of Viruses, Vol. II, pp. 359-379 (Elsevier/North Holland, Amsterdam,
1990).

Spaan, WJ.M. ; Cavanagh, D. ; Horzinek, M.C. : Coronaviruses : structure and genome expression. J. gen. ViroI. 69 :
2939-2952 (1988).

Vlasak, R. ; Luytjes, W. ; Leider, J. ; Spaan, W. ; Palese, P. : The E3 protein of bovine coronavirus is a receptor-des
troying enzyme with acetylesterase activity. J. Virol. 62 : 4686-4690 (1988).



Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Torovirus

Virus Berne

Nom international

Torovirus

Rassemblé par M.C. HORZINEK

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Transmission

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polymorphes, en forme de disque bi-concave, de rein et de bâtonnet, de
120-140 nm de diamètre, contenant une capside tubulaire allongée de symétrie héli
coïdale. Enveloppe portant des péplomères.

S20w = 380-400; densité de flottation en saccharose: 1,16-1,17 g/cm3 ; stable entre
les pH 2,5 et 9,7.

ARNrnc linéaire, polyadénylé, à brin positif (infectieux), de plus de 20 000 bases.

Trois protéines majeures dans la particule virale: MM:::: 18 X 103 (nucléocapside)
26 x 103 (enveloppe) et 80-100 x 103 (péplomère dimère dérivé d'un précurseur de
200 x 103).

Présence.

Seule la protéine des péplomères est glycosylée.

RÉPLICATION

Elle a lieu dans le cytoplasme où l'on décèle une série emboîtée de 5 ARNm subgé
nomiques àextrémités 3'communes. Le gène de la polymérase contient deux cadres
de lecture se chevauchant; le plus en aval est exprimé par un changement de cadre de
lecture des ribosomes pendant la traduction de l'ARN génomique. Bourgeonnement
de capsides tubulaires préformées à travers les membranes du Golgi et du réticulum
endoplasmique ; la fonction nucléaire de la cellule-hôte est nécessaire.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ongulés, homme; probablement aussi des carnivores (mustellidés).

S'effectue probablement par voie fécale-orale.

AUTRE MEMBRE

Virus Breda (bovins).

ORIGINE DU NOM

Toro: du latin (orus, tore, moulure ronde à la base d'une colonne.
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ORDRE

GÉNÉRALITÉS

Nom vernaculaire

Mononégavirales

Nom international

Mononegavirales

Rassemblé par c.R. PRINGLE

MOIphologie

Cet ordre englobe les trois familles de virus d'eucaryotes qui possèdent des génomes
à ARN de brin négatif, linéaire, non segmenté, à savoir, les Filoviridœ, les
Paramyxoviridœ et les Rhabdoviridœ. Pour traits communs ils possèdent un ARN
matrice de polarité négative dans le virion, une nucléocapside hélicoïdale, le déclen
chement de la transcription primaire par une ARN-polymérase dépendant de l' ARN,
associée au virion, un ordre des gènes semblable (Extrémité 3' -gènes de protéine de
nucléocapside-gènes de protéine d'enveloppe-gène de polymérase-extrémité 5') et
un simple promoteur 3' . La maturation se fait par bourgeonnement, surtout à travers
la membrane cytoplasmique, plus rarement les membranes internes (virus rabique)
ou la membrane interne nucléaire (de nombreux rhabdovirus de plantes). Réplication
cytoplasmique, sauf pour quelques rhabdovirus de plantes.

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Les virions possèdent de grandes structures enveloppées, avec une frange en saillie
de spicules de 5 à 10 nm de long, espacés de 7 à 10 om. La morphologie des particules
est variable mais l'on distingue les trois familles.

1) Morphologie simple, bifurquée, en forme d'D, en forme de 6, ou constituée de filaments circulaires de
diamètre unifonne (::: 80 nm) allant jusqu'à 14000 nm ; cette morphologie est carac
téristique des Filoviridœ, bien que les virions purifiés soient bacilliformes et de lon
gueur uniforme (p. ex. 790 nm dans le cas du virus de Marbourg).

2) Des structures filamenteuses, polymorphes ou sphériques de diamètre variable, sont caractéristiques des
Paramyxoviridœ.

3) Des particules régulières, en forme d'obus ou bacilliformes, sont caractéristiques des Rhabdoviridœ. La
ribonucléoprotéine centrale, hélicoïdale, possède un diamètre de 13 à 20 nm et, chez
les filovirus et les rhabdovirus, est organisée en une nucléocapside hélicoïdale de
50 nm de diamètre environ. La nucléocapside du virus de la stomatite vésiculeuse est
infectieuse.

Propriétés PM =300-1000 x 106 ; S20w =550 à plus de 1000 ; densité de flottation en saccha-
physico-chimiques rose = 1,18-1,20 g/cm3.

Acide nucléique Une molécule d'ARNmc, linéaire, non infectieuse, de polarité négative; MM = 3,5
7 x 106 ; elle constitue 0,5 à 2,0 % du poids de la particule. Le génome comprend une
séquence linéaire de gènes non chevauchants, avec de courtes régions terminales non
transcrites et des régions intergéniques allant de deux à plusieurs centaines de
nucléotides. Les seules exceptions connues sont les suivantes: un court chevauche
ment des ge et IDe gènes chez le virus respiratoire syncytial ; et le codage de l'infor
mation génétique dans les trois cadres de lecture dans les gènes P des paramyxovirus
et des morbillivirus. Les tailles des génomes déterminées jusqu'à présent vont de
Il 161 bases (stomatite vésiculeuse) à 15892 bases (rougeole). Le pouvoir infec
tieux est sensible aux solvants des lipides.
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Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Pouvoir pathogène

Gamme d' hôtes
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Limitées en nombre, eu égard à la grande taille des particules; probablement pas plus
de 5 à 7 protéines de structure, y compris la (ou les) glycoprotéine(s) d'enveloppe,
une protéine de matrice, une protéine majeure liée à l'ARN, une (ou des) protéine(s)
associée(s) à la nucléocapside, et une polymérase de gros poids moléculaire, plus,
chez les paramyxovirus, plusieurs protéines non-structurelles de fonction inconnue.
Les enzymes associées aux virions peuvent comprendre une transcriptase, une poly
adénylate-transférase, une ARNm-méthyl-transférase, une neuraminidase.

Représentent 15 à 25 % du poids, la composition dépendant de la cellule-hôte.

Représentent 3 à 6 %, là où on les connaît.

Les glycoprotéines de membrane sont impliquées dans la neutralisation; des
sérotypes sont définis par les antigènes de surface. Les filovirus font exception, ne
pouvant pas être neutralisés in vitro.

Il est variable, mais chez l'homme, tend à être caractéristique de la famille: fièvres
hémorragiques pour les Filoviridœ ; affections respiratoires et neurologiques pour
les Paramyxoviridœ ; depuis une fièvre légère jusqu'à une affection neurologique
fatale pour les Rhabdoviridœ.

RÉPLICATION

Des ARN messagers, de taille discrète, sont transcrits par synthèse séquentielle inter
rompue et non par clivage d'un précurseur. En général les gènes ne se chevauchent
pas et un seul cadre de lecture est utilisé. Les gènes P des paramyxovirus et des mor
billivirus sont exceptionnels, en ce que chez eux 3 cadres de lecture peuvent être uti
lisés. Des départs différents, des départs à des codons autres qu' AUG, et la
modification post-transcriptionnelle d'ARNm par insertion de nucléotides non
matricés pour changer de cadre de lecture, sont des mécanismes uniquement
employés dans l'expression des produits du gène P. La réplication s'effectue par syn
thèse d'un anti-génome d'ARN complet de type "sens". La maturation des nucléo
capsides hélicoïdales assemblées indépendamment s'effectue par bourgeonnement à
travers les membranes de l'hôte et en s'entourant d'une enveloppe de lipides dérivés
de l 'hôte contenant des protéines virales transmembranaires.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Tantôt restreinte, tantôt large. Les filovirus n'ont été isolés qu'à partir de primates. Les
paramyxovirus ne se rencontrent que chez les vertébrés, et l'on ne connaît pas de vec
teurs. Les rhabdovirus infectent des invertébrés, des vertébrés et des plantes. Certains
rhabdovirus se multiplient à la fois chez les invertébrés et les vertébrés, d'autres chez
les invertébrés et les plantes, mais aucun chez les trois types d 'hôtes à la fois.

FAMILLES, SOUS-FAMILLES ET GENRES

Famille
Filoviridœ
Paramyxoviridœ

Sous-famille

Paramyxovirinœ

Pneumovirinœ

Genre
Filovirus

Morbillivirus
Paramyxovirus
Pneumovirus
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Rhabdoviridœ

ORIGINE DU NOM

Lyssavirus
Vesiculovirus

Mono: du grec llovoÇ, seul
nega: du brin d'ADN négatif (anti-sens)
virales: du mot latin virus avec terminaison -ales, caractéristique de l'Ordre.
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FAMILLE

Nom vernaculaire

Paramyxoviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Paramyxoviridaa

Présenté par c.R. PRINGLE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Polymorphe, habituellement grossièrement sphérique, de 150 nm de diamètre, ou
davantage; mais des formes filamenteuses sont fréquentes. Présence d'une enve
loppe dérivée de lipides de la membrane cellulaire, qui incorporent deux ou trois gly
coprotéines virales et une ou deux protéines non glycosylées. Les projections de
surface, de 8 à 12 nm de long, espacées de 7 à 10 nm suivant le genre, contiennent des
glycoprotéines virales. La nucléocapside est de symétrie hélicoïdale, a un diamètre
de 13 à 18 nmet un pas de 5,5 à 7 nm, suivant le genre. La longueur peut aller jusqu'à
lf.lm dans certains genres.

PM> 500 x 106, bien davantage pour les virions polyploïdes polymorphes; S20w
d'au moins 1000; densité de flottation en saccharose = 1,18-1,20 g/cm3 ; sensible
aux solvants des lipides, aux détergents non ioniques, au formol et aux agents oxydants.

Une seule molécule d'ARNmc, de MM =5-7 x 106 : environ 0,5 % du poids de la par
ticule. La taille du génome est à peu près uniforme: 15 156 b pour le virus de
Newcastle, 15 222 b pour le virus respiratoire syncytial humain, 15 285 b pour le
virus Sendai, 15 463 b pourle parainfluenzre type 3 et 15 892 b pour le virus de la rou
geole. La plupart des particules possèdent un brin négatif, mais certaines contiennent
un brin-matrice positif. Ainsi l'on peut voir apparaître une mise sous forme bicaté
naire, partielle, spontanée, d'ARN isolé.

Les paramyxovirus et les morbillivirus possèdent 7 à 8 cadres de lecture (gènes) qui
codent pour 10 à 12 protéines (MM:::::: 5-200 X 103), dont 4 à 5 sont dérivées de 2 à
3 cadres de lecture du locus P, qui se chevauchent. Les pneumovirus ont 10 cadres de
lecture qui codent pour 10 protéines de MM =7,5-200 x 103 ; chez le virus respira
toire syncytial, les ge et 1De cadres se chevauchent. Les protéines communes à tous
les genres sont les suivantes:
- trois protéines associées à la nucléocapside, à savoir une protéine liée à l'ARN (N
ou NP), une phosphoprotéine (P), une grande protéine, polymérase supposée (L) ;
- une protéine d'enveloppe non glycosylée (M) ;
- et deux protéines d'enveloppe glycosylées : une protéine de fusion (F) et une pro-
téine de fixation (G, H ou HN).

Les protéines variables comprennent les protéines non structurelles (C, 1C/NS l,
lB/NS2), une petite protéine intégrale de membrane (SH/lA), une deuxième pro
téine d'enveloppe interne, non glycosylée (M2/22 x 103) et une protéine riche en cys
téine (V).

Les enzymes (représentées et décrites de façon variable suivant les genres) sont les
suivantes: transcriptase, polyadénylate-transférase, méthyl-transférase de l'ARNm,
neuraminidase.

20-25 % du poids; dérivent de la cellule-hôte.

6 % du poids, leur composition dépendant de la cellule-hôte.
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Propriétés
antigéniques

Action sur
les cellules

Gamme d' hôtes

Transmission

Un ou plusieurs antigènes de surface, impliqués dans la neutralisation du virus; un
antigène de nucléocapside a été décrit; les spécificités antigéniques varient suivant
les genres.

Généralement cytolytiques, mais des infections tempérées et persistantes sont
fréquentes; les autres caractéristiques sont la présence d'inclusions, la formation de
syncytium~ et 1'hémadsorption.

RÉPLICATION

Le virus entre par fusion de l'enveloppe avec la membrane cellulaire à pH neutre; le
génome est transcrit à partir d'un unique promoteur en 6 à 10 ARNm séparés, la
nucléocapside étant la matrice fonctionnelle pour la transcription d'ARNm viraux
complémentaires, et pour la réplication de l'ARN. Les nucléocapsides assemblées
indépendamment sont enveloppées à la surface de la cellule à des sites contenant des
protéines d'enveloppe du virus. Les paramyxovirus et morbillivirus présentent une
stratégie originale, dans laquelle l'inclusion variable de nucléotides non matricés, à
un site dans l'ARNm venant du locus P, aboutit à un changement dans le cadre de lec
ture et l'expression de la protéine V (et de la protéine 0 chez certains). La (ou les)
protéine(s) C s'exprime(nt) à partir de départs alternés et non AUG, par initiation
ribosomale indépendante. Les virions sont libérés par bourgeonnement. La dépen
dance des fonctions nucléaires de 1'hôte est variable.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ne se rencontrent que chez les vertébrés. Chaque virus a sa propre gamme dans la
nature et au laboratoire.

Horizontale, principalement par voie respiratoire. Pas de vecteurs.

PositIOn taxonomique

SOUS-FAMILLE

Nom vernaculaire

Paramyxovirinés

GENRES

Groupe des virus paragrippaux
Groupe rougeole-peste bovine- maladie de Carré

Nom international

Paramyxovirinœ

Paramyxovirus
Morbillivirus
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GENRE

ESPÈCE-lYPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus paragrippaux

Virus de Newcastle
(Paramyxovirus aviaire type 1) [PMV-1]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE
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Nom international

Paramyxovirus

Tous les membres du genre possèdent une neuraminidase, contrairement aux
membres des deux autres genres.

AUTRES MEMBRES

Position taxonomique

Paramyxovirus aviaire type 2 (Yucaipa)
type 3
type 4
type 5 (Kunitachi)
type 6
type 7
type 8
type 9

Virus paragrippal (parainfluenz<e) type 1
Virus paragrippal (parainfluenz<e) type 3

Virus paragrippal (parainfluenz<e) type 2
Virus paragrippal (parainfluenz<e) type 4
Virus des oreillons

Nom vernaculaire

[PMV-2]
[PMV-3]
[PMV-4]
[PMV-5]
[PMV-6]
[PMV-7]
[PMV-8]
[PMV-9]

humain, murin (Sendai)
humain, bovin, ovin, simien (SAlO)

canin, humain, simien (SV5, SV4l)
humain
humain

Nom international

GENRE

ESPÈCE-lYPE

Groupe rougeole [measles]
peste bovine [rinderpest] 

maladie de Carré [distemper]

Virus rougeoleux

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morbillivirus

Tous les membres sont dépourvus de la neuraminidase que possède le genre
Paramyxovirus. et diffèrent du genre Pneumovirus par la taille de la nucléocapside et
par d'autres caractères. Tous les membres produisent des inclusions cytoplasmiques
et des inclusions nucléaires qui contiennent la ribonucléoprotéine virale. Les
membres de ce genre sont antigéniquement apparentés.
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AUTRES MEMBRES

Position taxonomique

SOUS-FAMILLE

Virus de la maladie de Carré [canine distemper virus]
Morbillivirus du phoque [phocine distemper virus]
Virus de la peste des petits ruminants
Virus de la peste bovine [rinderpest]

Nom vernaculaire

Pneumovirinés

chiens, mustelidés
phoques, marsouins
caprins, ovins
bovins, caprins,
ovins, porcins

Nom international

Pneumovirinœ

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe des virus respiratoires syncytiaux

Virus respiratoire syncytial de l'homme

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Pneumovirus

Absence de neuraminidase ; l 'hémagglutinine est absente chez les virus respiratoires
syncytiaux bovin et humain, mais présente dans le virus de la pneumonie de la souris.
Ce genre diffère des deux autres par plusieurs caractères: nombre de gènes (10, com
parés à 7/8 unités de transcription) ; taille moyenne des gènes plus faible; possession
d'une protéine additionnelle, associée à la membrane, non glycosylée (M2/22 x
103) ; inversion, dans l'ordre des gènes, des protéines de fixation (G) et de fusion (F) ;
O-glycosylation extensive de la protéine G ; le locus P ne code que pour une seule
protéine. Le diamètre de la nucléocapside est différent (13-14 nm contre 18 nm), le
pas également (7 nm contre 5,5 nm), ainsi que la longueur des spicules (10-12 nm
contre 8 nm).

AUTRES MEMBRES

Virus respiratoire syncytial bovin
Virus de la pneumonie de la souris
Virus de la rhino-trachéite du dindon

PARAMYXOVIRUS NON CARACTÉRISÉS

Virus "fer-de-lance"
Virus La-Piedad-Michoacan-Mexico [LMMV]
Virus Mapuera
Virus Nariva
Plusieurs virus des pingouins, distincts
des paramyxovirus aviaires types 1 à 9.

ORIGINE DES NOMS

bovins, caprins, ovins
rongeurs
oiseaux

reptiles
porcins
chiroptères
rongeurs

Oiseaux

Paramyxo- : du grec 1tapa, à côté de, et Iluça, mucus (en raison de l'activité de
l'hémagglutinine et de la neuraminidase)
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morbilli- : du latin morbillus, diminutif de morbus, maladie: terme désignant la
rougeole
pneumo- : du grec 1tVEUIJ,U, souffle, respiration.
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FAMILLE

Nom vernaculaire

Filoviridés (groupe du virus de Marbourg)

Nom international

Filoviridaa

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Filovirus

Virus de Marbourg

Rassemblé par J.B. McCORMICK

Filovirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Polymorphes, les virions apparaissent comme de longues fonnes filamenteuses (par
fois avec des ramifications étendues) ou en fonne d'U, de 6 ou circulaires. Les parti
cules varient beaucoup en longueur (jusqu'à 14 000 nm) mais leur diamètre est
unifonne (z 80 nm). Il existe, à la surface des particules, des projections d'environ
7 nm de longueur, espacées de 10 nm les unes des autres. Les virions purifiés par cen
trifugation zonale sont infectieux, d'aspect unifonne, bacillifonne ; Ebola a 970 nm
et Marbourg 790 nm de long. A l'intérieur de l'enveloppe se trouve une nucléocap
side, avec un axe central sombre d'environ 20 nm de diamètre, entouré d'une capside
tubulaire hélicoïdale d'environ 50 nm de diamètre portant des striations transversales
de périodicité d'environ 5 nm. L'axe central, qui s'observe également dans les cel
lules infectées, semble être la ribonucléoprotéine du virion. Le traitement par les
détergents libère des virions une structure dont la densité de flottation en CsCI est
d'environ 1,32 g/cm3 : elle représente probablement la ribonucléoprotéine virale. A
l'intérieur de la nucléocapside se trouve un canal axial d'environ 10-15 nm, avec les
protéines de nucléocapside (N et VP30) ; les protéines L et VP35, transcriptase pré
sumée, sont associées à la ribonucléoprotéine.

PM = 300-600 x 106 ; le S20w des longues particules est très élevé, mais chez les
particules bacillifonnes infectieuses, il avoisine 1400; densité de flottation z

1,14 g/cm3 en tartrase de potassium. Le pouvoir infectieux est très stable à la tempé
rature ordinaire, mais disparaît en 30 min. à 60°C; il est sensible aux solvants des
lipides.

Une molécule d'ARNmc linéaire non infectieuse (brin négatif); MM z 4,5 x 106,
environ 1,1 % du poids du virion.

Sept protéines, dénommées L, G, N, VP40, VP35, VP30 et VP24. La protéine G est
très grande, et deux autres (N et VP30) sont associées à l'ARN.

Présence.

Associés aux projections de surface: peut-être des glycolipides.

Le virus ne peut pas être neutralisé in vitro. Il n'y a pas de réaction croisée entre les
antigènes de Marbourg et d'Ebola. Les deux biotypes d'Ebola, Zaïre et Soudan,
peuvent être antigéniquement différenciés. C'est la protéine G qui semble définir le
sérotype.

RÉPLICATION

Sept protéines du virion sont traduites à partir d'un ARNm monocistronique, com-
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plémentaire de l'ARN du virion. On a mis en évidence une fonction de transcriptase
dans le virion. Les protéines synthétisées s'accumulent dans le cytoplasme. Le bour
geonnement des virions se fait apparemment à travers la membrane cytoplasmique.
Peu d'ARN viral s'accumule dans les cellules infectées, ce qui indique un processus
de maturation très efficace. Ces virus partagent avec les rhabdovirus et les para
myxovirus des signaux de réplication semblables.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les deux virus du genre sont d'origine africaine. Mais des souches d'Ebola provien
nent aussi du sud-est asiatique. Quelques souches provoquent des fièvres hémorra
giques sévères chez 1'homme. Le virus de Marbourg a été isolé pour la première fois
chez des malades atteints de fièvres hémorragiques en Allemagne de l'Ouest et en
Yougoslavie en 1967, et contaminés par contact avec des tissus et du sang de singes
(Cercopithecus œthiops) infectés mais en bonne santé apparente, importés d'Ou
ganda. Le virus Ebola a été isolé pour la première fois au cours de deux épidémies
distinctes, l'une au nord du Zaïre, l'autre au sud du Soudan, durant l'automne 1976.

Le réservoir naturel, source des deux virus, est inconnu. Au laboratoire, on a pu
infecter expérimentalement singes, souris, cobayes et hamsters.

Dans les cas humains, la transmission ne survient apparemment qu'à la suite de
contacts proches entre personnes. La mortalité lors des épidémies peut atteindre
88%.

AUTRE MEMBRE

Virus Ebola (biotypes Zaïre et Soudan).

ORIGINE DU NOM

Filo : du latinfilum,fili : fil, d'après la morphologie des particules.
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FAMILLE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Rhabdoviridés Rhabdoviridre
(Groupe des virus en forme d'obus)

Révisé par W.H. WUNNER et D. PETERS

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Ceux de ces virus qui infectent les vertébrés et les invertébrés sont habituellement en
fonne d'obus, alors que ceux qui infectent les plantes sont habituellement bacilli
fonnes ; ils ont 100-430 nm de longueur sur 45-100 nm de diamètre, avec des pro
jections de surface (protéine G) de 5 à 10 nm de long sur environ 3 nm de diamètre.
En coupes fines, on voit un canal axial central. Des striations transversales caracté
ristiques (espacées de 4,5 à 5,0 nm) sont visibles dans les coupes fines de particules
soumises à l'imprégnation négative. Des particules tronquées, de 10 à 50 % de la lon
gueur du virus, peuvent être fréquentes, excepté peut-être chez les membres qui
infectent des plantes. On observe parfois des fonnations anonnalement longues, de
longueur double et en tandem. Un réseau en nid d'abeille s'observe à la surface de
certains membres. La nucléocapside interne, d'environ 50 nm de diamètre, à symé
trie hélicoïdale. consiste en un complexe ARN-protéine N avec les protéines L et NS,
entouré d'une enveloppe contenant la protéine M. La nucléocapside possède une
fonction de transcriptase et est infectieuse. Elle se déroule en une structure hélicoï
dale d'environ 20 x 700 nm.

PM = 300-1000 x 1()6 ; S20w = 550-1000 ; densité de flottation en CsCl = 1,19
1,20 g/cm3, et en saccharose 1,17-1,19 g/cm3. Le pouvoir infectieux est stable dans la
gamme de pH de 5 à 10 ; il est rapidement inactivé à 56°C ainsi que par irradiation
U.v. et X; il est sensible aux solvants des lipides.

Une moléculed'ARNmc linéaire non infectieux (brin négatif) ; S20w =38-45; MM =
3,5-4,6 x 106, 1 à 2 % du poids du virion.

Cinq polypeptides majeurs (dénommés L, G, N, NS et M pour le virus de la stomatite
vésiculeuse souche Indiana [VSV-l]) ; 65-75 % du poids du virion. D'autres poly
peptides peuvent être présents en faibles quantités. Le virus possède des fonctions de
transcriptase et d'autres enzymes.

Représentent 15-25 % du poids du virion; leur composition dépend de la cellule
hôte.

Représentent 3 % du poids du virion. Associés aux projections de surface et aux gly
colipides ; des variations mineures sont observées selon le type de cellule-hôte.

La protéine G est impliquée dans la neutralisation du virus et définit le sérotype. La
protéine N présente des réactions croisées entre certains vésiculovirus et certains
lyssavirus. L'antigène N est apparemment différent dans les deux sérotypes du virus
du nanisme jaunissant de la pomme de terre.

RÉPLICATION

Les protéines virales s'accumulent dans le cytoplasme, sauf dans le cas de certains
virus de plantes. L'ARN viral est transcrit par la transcriptase du virion en plusieurs
éléments d'ARN brin positif qui servent de messagers dans des complexes de polyri-
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bosomes. La réplication de l'ARN viral met en œuvre un complexe de ribonucléo
protéine (ARN + protéine N) en tant que matrice de nucléocapside pour synthétiser
un intermédiaire d'ARN brin positif de longueur totale. Des structures de nucléocap
sides virales, contenant un ARN brin négatif + protéines N, NS et L, se forment dans
le cytoplasme; le virus s'assemble à partir du complexe nucléocapside-protéine M,
avec une enveloppe produite indépendamment par insertion de la protéine G virale
dans les membranes pré-existantes de la cellule-hôte. Le site de formation des parti
cules matures est variable, selon le virus et la cellule-hôte. Par exemple, la nucléo
capside du virus VSV-I est synthétisée dans le cytoplasme, puis le virus bourgeonne
surtout à partir de la membrane cytoplasmique dans la plupart des cellules, mais pas
toutes; le virus rabique bourgeonne surtout à partir des membranes intracytoplas
miques ; et environ la moitié des virus de plantes bourgeonnent à partir de la mem
brane nucléaire. Les particules complètes de ces virus s'accumulent dans l'espace
périnucléaire.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Certains membres se multiplient chez des arthropodes ainsi que des vertébrés,
d'autres chez des arthropodes et des plantes. Le virus Sigma a d'abord été identifié
comme une infection congénitale de la Drosophile. Quelques virus de vertébrés ont
une large gamme d 'hôtes expérimentale. Une gamme étendue de cellules de verté
brés et d'invertébrés sont sensibles in vitro aux virus de vertébrés. Les virus de
plantes ont habituellement une gamme d'hôtes étroite parmi les plantes supérieures;
certains ont été cultivés dans des cultures de cellules d'insectes.

Certains virus se transmettent verticalement chez les insectes, ce qui n'est pas le cas
chez les vertébrés et les plantes. Quelques-uns peuvent se transmettre mécanique
ment chez les plantes. Transmission par vecteurs: moustiques, phlébotomes, culi
coïdes, acariens, pucerons ou cicadelles.

La transcription mécanique des virus de vertébrés peut s'effectuer par simple
contact, aérosols, morsure ou contact vénérien.

GENRES/GROUPES

Position taxonomique

Groupe du virus de la stomatite vésiculeuse
Groupe du virus rabique
Groupe des rhabdovirus de plantes

Nom vernaculaire

Vesiculovirus
Lyssavirus

Nom international

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe du virus de la stomatite vésiculeuse

Virus de la stomatite vésiculeuse
-souche Indiana (VSV-I)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Vesicu/ovirus

MOlphologie Le virus est d'environ 170 nm de long et 70 nm de large. L'hélice de la nucléocapside



Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques
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a un diamètre extérieur d'environ 49 nm ; diamètre intérieur "" 29 nm ; 35 sous-unités
par tour. La ribonucléoprotéine est linéaire et d'environ Illm de long.

S2üw "" 625.

Le génome d'ARN du VSV-I consiste en 5 gènes en tandem, sans chevauchement,
dans l'ordre suivant: 3'-N-NS-M-G-L-5'. Les 11 161 nucléotides, à l'exception de
70 d'entre eux, sont représentés dans le transcrit brin positif, qui comprend 4 ARNm
monocistroniques, plus une séquence de tête 3', non traduite, de 47 nucléotides. Les
régions non transcrites sont les suivantes: une région 5'-terminale de 59 nucléotides
située après le gène L, un espaceur de 3 nucléotides entre la séquence de tête et le
gène N, et des espaceurs de 4 dinucléotides (CA et GA) aux quatre jonctions inter
cistroniques. Il y a une séquence de nucléotides commune (3'-AUACUUUUUUU
5') précédant chaque jonction inter-cistronique, et les séquences complémentaires de
l'extrémité 5' de chaque ARNmont la forme générale: 3'-UUGUCNNUAG-5'.

Ce sont les suivantes: L (la plus grande), MM "" 150 x 103 ; G (glycoprotéine), MM =
70-80 x 103 ; N (nucléoprotéine), MM = 50-62 x 1ü3 ; NS (non structurelle, phos
phorylée), MM = 40-50 x 103 ; M (matrice, phosphorylée), MM = 20-30 x 103.

Nombre de sous-unités protéiniques dans le virion: L, 20-50; G, 500-1500; N,
1000-2000; NS, 100-300; M, 1500-4000. Enzymes présentes dans le virion: trans
criptase (faite des protéines L + NS) (') ; protéine-kinase (de l'hôte ?) ; guanyl- et
méthyl-transférases ; nucléotide-triphosphatase ; nucléoside-diphosphate-kinase ;
enzyme de coiffage en 5' .

La protéine G fonctionne comme antigène immunisant spécifique de type; la pro
téine N est un antigène fixant le complément donnant des réactions croisées.

RÉPLICATION

Le VSV-I se réplique en cellules dépourvues de noyau. Des mélanges de phénotypes
sont importants entre ce virus et des virus lytiques hétérologues (SV5, virus de
Newcastle, de la peste aviaire, de l'herpès humain), des virus non lytiques (virus de
la myéloblastose aviaire, de la leucémie murine, de la tumeur mammaire de la sou
ris), et des virus endogènes partiellement exprimés. Des mélanges de phénotypes
(complémentation) surviennent également à l'intérieur des types sérologiques de
vésiculovirus, mais pas entre types différents. On a signalé la survenue de complé
mentations par réutilisation de composants de structure du VSV-I irradié par les U.V.
La complémentation a été démontrée entre différentes souches de stomatite vésicu
leuse (Indiana, Cocal, New Jersey) et le virus Chandipura. Cinq ou six groupes sans
chevauchement ont été identifiés. La complémentation inter-souches ne s'observe
qu'avec des virus sérologiquement apparentés, p. ex. VSV-I et Cocal.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Le VSV sérotype Indiana a été isolé chez des vertébrés et des insectes.

(1) La nucléoprotéine (N) est indispensable pour la transcription (N.D.T.).
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AUTRES MEMBRES

Isolés dans la nature à partir de vertébrés (V) ou d'insectes (1).

BeAn 157575 (V)
Boteke (1)
Calchaqui (1)
Carajas (1)
Chandipura (l, V)
Chauve-souris de Mount Elgon (V)
Cocal (l, V)
Gray Lodge (1)
Isfahan (1)
Jurona (1)
Klamath(V)
Kwatta
La Joya (1)
Malpais Spring (1)
Maraba (1)
Perinet (1)
Piry (V)
Porton(1)
Radi (1) (= ISS Phll16)
Rhabdovirus de l'alevin de brochet [Pike fry rhabdovirus] (V)
Rhabdovirus de la carpe chinoise "Amour blanc" [Grasscarp rhabdovirus] (V)
Rhabdovirus de la maladie ulcérative (V)
Stomatite vésiculeuse Alagoas (V)
Stomatite vésiculeuse New Jersey (l, V)
Tupaia (V)
Virémie printanière de la carpe (V) (= rhabdovirus de la carpe)
Virus de l'anguille souche Amérique/souche Europe (V)
Yug Bogdanovac (1).

Position taxonomique

GENRE

E8PECE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus rabique

Virus de la rage

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Lyssavirus

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Semblable morphologiquement et physico-chimiquement au Vesicu/ovirus, mais
distinct antigéniquement. Le virion a environ 180 nm (130-200 nm) de long et
environ 75 nm (60-110 nm) de large. La nucléocapside hélicoïdale possède 30
35 sous-unités par tour. La nucléocapside filamenteuse déroulée atteint 4,2-4,6 ~m
de long. Les projections de surface (protéine G) ont environ 10 nm de long.

Le génome d'ARN du virus rabique (souche PV) possède la même organisation des
gènes que le VSV souche Indiana. Cinq ARN messagers monocistroniques, plus une
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Propriétés
antigéniques

(1) Voir note p. 243
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séquence de tête 3' de 58 nucléotides, sont transcrits. Les régions non transcrites sont
les suivantes:
- une région 5' -terminale du gène L de 70 nucléotides ;
- un espaceur de 2 nucléotides entre les gènes Net NS ;
- deux espaceurs de 5 nucléotides entre les gènes NS et M et entre les gènes M et G ;
- et un espaceur de 423 nucléotides entre les gènes G et L.

La même courte séquence de poly U existe à l'extrémité 5' de chaque gène et des
séquences homologues complémentaires de l'extrémité 5' de chaque ARNm sont
présentes, comme dans le génome du VSV-I. Un sixième ARNm est transcrit àpartir
de la grande région intercistronique G-L, dans le virus de la nécrose hématopoïétique
infectieuse.

Ce sont les suivantes: L (la plus grande), MM:=: 190 x 103 ; G (glycoprotéine), MM =
65-80 x 103 ; N (nucléoprotéine, phosphorylée) MM =58-62 X 103 ; NS (Ml, phos
phorylée), MM = 35-40 x 103 ; M (M2, matrice), MM = 22-25 x 103• Nombre de
sous-unités de protéines dans le virion: L, 17-150; G, 1600-1900; N, 1750; NS
(M1),900-950 ; M (M2), 1650-1700. Enzyme du virion: transcriptase (protéines L +
NS) (1). Une sixième protéine dite non-virale (NV) est codée par le sixième gène du
virus de la nécrose hématopoïétique infectieuse; sa fonction est inconnue.

Sur la base de réactions de séro-neutralisation, certains lysssavirus ont été groupés en
quatre sérotypes : 1 (rage), 2 (chauve-souris de Lagos), 3 (Mokola), 4 (Duvenhage).

Les protéines de nucléocapside (N, NS) ont en commun celtains épitopes ; cepen
dant les anticorps polyclonaux anti-RNP, aussi bien que les anticorps monoclonaux
anti-RNP permettent la distinction entre les groupes. La protéine G fournit des déter
minants neutralisant le virus.

RÉPLICATION

Le virus rabique est neurotrope. Ce virus se multiplie dans les neurones et les myotu
bules des vertébrés. Ce virus se multiplie aussi chez les insectes. In vitro, le cycle de
croissance du virus est quatre fois plus long que celui du VSV-I. L'infection n'inhibe
pas la synthèse macromoléculaire de la cellule.

ASPECTS BIOLOGIQUES

L'espèce-type (le virus rabique) se transmet par morsures, plus rarement par aérosols
ou greffes de cornée. Le virus a été isolé chez des animaux homéothermes et des
insectes.

AUTRES MEMBRES

Isolés dans la nature à partir de vertébrés (V) ou d'invertébrés (principalement
d ' insectes) (1) :

Adelaide River (V)
Berrimah (V)
Bivens Arm (1)
Charleville (l, V)
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Chauve-souris européenne type 1 (V)
Chauve-souris européenne type 2 (V)
Chauve-souris de Lagos (V)
Coastal Plains (V)
Duvenhage (V)
Fièvre éphémère bovine (1, V)
Humpty Doo (1)

Kimberley (l, V)
Kolongo (V)
Kotonkan (1)
Malakal (1)

Mokola (V)
Nasoule (V)
Nécrose hématopoïétique infectieuse (V)
Ngaingan (1)

Oak-Vale (1)

Obodhiang (1)
Parry Creek (1)

Puchong (1)

Rhabdovirus Hirame (V)
Rhabdovirus Snakehead (V)
Rochambeau (1)
Sandjimba (V)
Septicémie hémorragique virale (V) (= Egtved)
Sweetwater Branch (1)
Tibrogargan (1)

Virus B 12 de l'anguille (V)

MEMBRES PROBABLES

Sérogroupe Bahia Grande
Bahia Grande (1)
Muir Springs (1)
Reed Ranch (1)

Sérogroupe Hart Park
Flanders (l, V)
Hart Park (l, V)
Kamese (1)

Mosqueiro (1)

Mossuril (l, V)
Sérotype Kem Canyon

Barur(l, V)
Fukuoka (1)
Kem Canyon (V)
Nkolbisson (1)

Sérogroupe Le Dantec
Keuraliba (V)
Le Dantec (V)

Sérogroupe Sawgrass
Connecticut (1)
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New Minto (1)
Sawgrass (1)

Sérogroupe Timbo
Chaco (V)
Sena Madureira (V)
Timbo (V)

Non affectés à un sérogroupe
Almpiwar (V)
Aruac (1)
Bangoran (l, V)
Bimbo (V)
DarkArK 7292 (1)
Gossas (V)
Joinjakaka (1)
Kannamangalam (V)
Landjia (V)
Marco (V)
Mn 936-77 (1)
Navarro (V)
Nécrose de la morue (V) [Atlantic cod ulcus syndrom]
Oita 296 (V)
üuango (V)
Rhabdovirus du crabe bleu (1)
Rhabdovirus d'Entamoeba (1)
Rhabdovirus de la perche (V)
Rhabdovirus du saumon (V)
Rio Grande cichlid (1)
Sigma (1)
Sripur (1)
Xiburema (1)
Yata (1).

Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe des rhabdovirus de plantes

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Les particules sont bacilliformes et/ou en forme de balle de fusil avec une prédomi
nance des bacilliformes. Les virions matures ont 100-430 nrn de long et 45-100 nm
de large. La nucléocapside est formée d'une ribonucléoprotéine enroulée en hélice
(ARNmc, brin négatif et protéine N).

S20w = 774-1045 ; densité de flottation = 1,17-1,20 g/cm3 en saccharose; inactivé
par les solvants de lipides.

Une molécule d'ARNmc non infectieuse (MM =4,2-4,6 x 103). Le génome du virus
de la jaunisse réticulée du laiteron (sous-groupe B) consiste en 6 cadres de lecture
(3'-N-M2-sc4-MI-G-L-5') séparés par des espaceurs dinucléotidiques GG au sein
d'une séquence consensus dite "jonction de gènes" AUUCUUUUUGGUUGG,
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Protéines

Propriétés
antigéniques

ayant quelques similitudes avec les régions intergéniques correspondantes du virus
de la stomatite vésiculeuse et du virus rabique.

Les virus du sous-groupe A ont une protéine de matrice (M) (MM =18-25 x 103) et
une fonction de transcriptase in vitro aisément décelable. La protéine L (MM = 145
170 x 103) est décelée dans quelques membres du sous-groupe A. Les virus du sous
groupe B possèdent une protéine Ml (MM = 27-44 x 103) et une protéine M2 (MM =
21-39 x 103). Les virus des deux sous-groupes ont une protéine G (MM =71-93 x
103) et une protéine N (MM =55-60 x 103).

Généralement peu immunogènes, mais des immunsérums polyclonaux contre
plusieurs virus ont été préparés et certains contiennent des anticorps contre toutes les
protéines de structure. Certains virus parmi les mieux caractérisés se sont révélés
antigéniquement apparentés.

RÉPLICATION

Les virus du sous-groupe A se répliquent dans le cytoplasme en association avec des
masses de structure filamenteuse (viroplasmes) et la morphogenèse se fait en asso
ciation avec des vésicules du réticulum endoplasmique. Il semble qu'il y ait aussi une
phase nucléaire dans la réplication de certains membres (p. ex. le virus de la jaunisse
nécrosante de la laitue) mais ceci n'a pas été prouvé pour d'autres membres (p. ex. le
virus de la mosaïque à stries jaunes de l'orge).

Les virus du sous-groupe B se multiplient dans le noyau formant de grosses inclu
sions granulaires que l'on pense être des sites de réplication. Des protéines virales,
synthétisées à partir d'ARNm polyadénylés distincts s'accumulent dans le noyau et
la morphogenèse virale se déroule dans l'enveloppe nucléaire interne. Des particules
virales complètes s'accumulent dans l'espace périnucléaire. Dans des protoplastes
traités avec de la tunicamycine, la morphogenèse est interrompue et des nucléocap
sides s'accumulent dans le nucléoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Une large variété de plantes sont sensibles aux Rhabdoviridés bien que chaque virus
ait une gamme d'hôtes restreinte. La plupart d'entre eux sont transmis par cicadelles,
jacides (planthoppers) et aphides, mais un virus transmis par acarien et un autre par
tingis ont également été identifiés. Quelques virus sont transmissibles par la sève.
Dans tous les cas étudiés en détail il a été montré que le virus se multiplie à la fois
dans l'insecte et dans la plante.

SOUS-GROUPES

Sous-groupe A des rhabdovirus de plantes
Sous-groupe B des rhabdovirus de plantes



Position taxonomique

SOUS-GROUPE

MEMBRE-1YPE

Nom vernaculaire

Sous-groupe A des rhabdovirus de pla.ntes

Jaunisse nécrosante de la laitue (aphides)
[Lettuce necrotic yellows] (26,343)

AUTRES MEMBRES

Rhabdoviridés 249

Nom international

Mosaïque à stries jaunes de l'orge [Barley yellow striate mosaic] (cicadelles) (312)
Jaunisse nécrosante du brocoli [Broccoli necrotic yellows] (aphides) (85)
Jaunisse des nervures du datura [Datura yellow vein]
Striure de la fétuque [Festuca leaf streak]
Mosaïque du maïs [Maize mosaic] (94)
Mosaïque des céréales septentrionales [Northern cereal mosaic] (cicadelles) (322)
Rhabdovirus du laiteron [Sonchus}
Frisolée du fraisier [Strawberry crinkle] (aphides) (163)
Mosaïque striée américaine du blé [Wheat American striate mosaic] (cicadelles) (99)

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

SOUS-GROUPE Sous-groupe B des rhabdovirus de plantes

MEMBRE-1YPE Nanisme jaunissant de la pomme de terre (cicadelles)
[Potato yellow dwarf] (35)

AUTRES MEMBRES

Nanisme panaché de l'aubergine (= jaunisse des nervures du Pittosporum et jaunisse
des nervures de la tomate) [Eggplant mottled dwarf] (115) [(= Pittosporum vein yel
lowing and tomato vein yellowing)]
Jaunisse réticulée du laiteron [Sonchus yellow net] (aphides) (205)
Jaunisse des nervures du laiteron [Sowthistle yellow vein] (aphides) (62)

MEMBRES PROBABLES DU GROUPE DES RHABDOVIRUS DE PLANTES

Officiellement non groupés, mais classés selon le type de vecteur (lorsqu'il est
connu). Virus transmis expérimentalement mais non caractérisés physico-chimique
ment.

Aphides
Virus latent de la carotte [Carrot latent]
Rougissement plumeux des nervures du coriandre [Coriander feathery red vein]
Enation de la luzerne [Lucerne enation]
Chlorose des nervures du framboisier [Raspberry vein chlorosis] (174)

Cicadelles
Marbrure chlorotique des céréales [Cereal chlorotic mott1e] (251)
Rhabdovirus du Colocasia [Colocasia bobone disease]
Striure de la digitaire [Digitaria striate]
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Mosaïque du millet [Finger millet mosaic]
Rabougrissement stérile du maïs [Maize sterile stunt]
Mosaïque striée de l'avoine [Qat striate mosaic]
Nécrose apicale de la papaye [Papaya apical necrosis]
Jaunisse transitoire du riz [Rice transitory yellowing] (l 00)
Rabougrissement du sorgho [Sorghum stunt]
Mosaïque du rabougrissement du sorgho [Sorghum stunt mosaic]
Striure chlorotique du blé [Wheat chlorotic streak]
Rabougrissement en rosette du blé [Wheat rosette stunt]
Mosaïque russe des céréales d'hiver [Winter wheat Russian mosaic]

Tingis
Enroulement de la betterave [Beet leaf curl] (268)

Acarien
Taches en anneaux du caféier [Coffee ringspot]

Inconnu
Virus du Chlysanthemumfruteseens [Chrysanthemumfrutescens}
Mosaïque du panais [Cow parsnip mosaic]
Mosaïque de Cynara [Cynara}
Rhabdovirus de Gomphrena [Gomphrena}
Virus latent du persil [Parsley latent]
Eclaircissement des nervures du pélargonium [Pelargonium vein clearing]
Rhabdovirus du pois [Pisum}
Jaunissement des nervures du pittospore [Pittosporum vein yellowing]
Rhabdovirus du Raphanus [Raphanus}

MEMBRES POSSIBLES DU GROUPE DES RHABDOVIRUS DE PLANTES

Mise en évidence de particules type rhabdovirus :

Rhabdovirus de la belladone [Atropa bel/adonna}
Chlorose de Cal/istephus ehinensis [Callistephus ehinensis chlorosis]
Jaunissement des nervures du câprier [Caper vein yellowing]
Défonnation de l'œillet [Carnation bacillifonn]
Virus sans symptômes du manioc [Cassava symptomless]
Nanisme de la chondrille effilée [Chondrilla stunting]
Chlorose des nervures du chrysanthème [Chrysanthemum vein chlorosis]
Enation du trèfle [Clover enation]
Striure chlorotique du Cynodon [Cynodon chlorotic streak]
Rhabdovirus de l'endive [Endive]
Fasciation du fusain [Euonymus fasciation]
Virus sans symptômes de Gerbera [Gerbera symptomless]
Moucheture de Gloriosa [Gloriosa f1eck]
Jaunissement de l'Holeus lanatus [Holcus lanatus yellowing]
Chlorose des nervures du chèvrefeuille [Honeysuckle vein chlorosis]
Striure des feuilles d'Iris germaniea [Iris germaniea leaf stripe]
Chlorose des nervures du lierre [IvYvein clearing]
Jaunisse des nervures du cytise [Laburnum yellow vein]
Taches rouges des feuilles de Lœlia [Lœlia red leafspot]
Nanisme de Launea arborescens [Launea arborescens stunt]
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Chlorose des feuilles de thym citronné [Lemon scented thyme leaf chlorosis]
Rhabdovirus du Lolium (ivraie vivace) [Lolium (ryegrass)]
Striure du lotus [Lotus streak]
Jaunisse des nervures du lupin [Lupin yellow vein]
Rhabdovirus de Malva silvestris {Malva silvestris}
Virus latent du mélilot [Melilotlls latent]
Bigarrure du melon [Melon leafvariegation]
Virus latent de Mentha piperita [Mentha piperita latent]
Chlorose des nervures du fruit de la Passion [Passionfruit vein clearing]
Panachure du patchouli [Patchouli (Pogostemon patchouli) mottle]
Chlorose des nervures de l'arachide [Peanut veinai chlorosis]
Prolifération du pois cajan [Pigeon pea (Cajanus cajan) proliferation]
Striures chlorotiques de l'ananas [Pineapple chlorotic leaf streak]
Panachure du plantain [Plantain (Plantago lanceolata) mottle]
Virus sans symptômes de la renoncule [Ranunculus repens symtomless]
Mosaïque du trèfle rouge [Red clover mosaic]
Nécrose du Saintpaulia [Saintpaulia leafnecrosis]
Chlorose des veines de Sambucus [Sambuclls vein clearing]
Rhabdovirus du saracène pourpre {Sarracenia pUlpurea}
Virus latent C du fraisier [Strawberry latent C]
Chlorose des nervures de la tomate [Tomato vein clearing]
Taches chlorotiques de Triticum œstivum [Triticum œstivum chlorotic spot]
Mosaïque de Vigna sinensis [Vigna sinensis mosaic]
Rhabdovirus du maïs [Zea mays]

Décrits comme particules de type rhabdovirus, sans enveloppe:

Lèpre du citronnier [Citrus leprosis]
Moucheture de l'orchidée [Orchid f1eck]
Striure des feuilles de Dendrobium [Dendrobium leaf streak]
Taches chlorotiques du Phalœnopsis [phalœnopsis chlorotic spot]

ORIGINE DU NOM

Rhabdo- : du grec pa~ooç, bâton
vesiculo- : du latin vesicula, diminutif de vesica, ampoule, vésicule
lyssa- : du grec Àucrcra, rage.
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Orthomyxoviridés

Virus grippal A et B

Virus NPR8/34 (H1 N1)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Orthomyxoviridœ

Rassemblé par H.-D. KLENK

lnf1uenzavirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Des nucléocapsides de symétrie hélicoïdale et de diamètre de 9 à 15 nm sont entou
rées d'une membrane de lipoprotéines qui possède des projections de surface. Des
nucléoprotéines de différentes classes de taille (50-130 nm de long), avec une boucle
à chaque extrémité, peuvent être extraites des virions ou des cellules infectées. La
disposition à l'intérieur du virion est incertaine, bien que l'on puisse voir parfois,
dans les virions partiellement dissociés, des enroulements d'environ 4 à 20 tours
d'un matériel de 7nm d'épaisseur. Les virions sont polymorphes, de 20 à 120nm de
diamètre, mais l'on rencontre des formes filamenteuses dont la longueur peut
atteindre plusieurs micromètres. On pense que la protéine Ml forme une couche à
l'intérieur de la double couche lipidique, les glycoprotéines HA (hémagglutinine) et
NA (neuraminidase) formant des projections d'environ 10 à 14 nm à partir de la sur
face. Un virion sphérique a environ ainsi 500 spicules. La plupart sont constitués
d 'hémagglutinine, avec des amas de neuraminidase interposés irrégulièrement. Le
rapport entre HA et NA varie, mais est d'habitude d'environ 4 ou 5 pour 1. Les spi
cules HA sont des bâtonnets, de 13,5 nm de long et de 4nm de diamètre. Ils com
prennent un enroulement d'hélices a provenant des trois sous-unités, s'étendant
depuis la membrane en une tige de 7,6 nm, avec une région globuleuse de feuillets J3
antiparallèles à l'extrémité distale, laquelle contient le site du récepteur de fixation.
La glycoprotéine NA a une tête en forme de boîte, de 10 x 10 x 6 nm, attachée à une
mince tige d'environ IOnm de long, qui se projette à partir de la membrane. Chaque
sous-unité NA est composée de six feuillets J3 de topologie identique, disposés à la
manière d'une hélice de navire. Des nucléoïdes contenant Ml, RNP et des protéines
P peuvent être obtenus par lyse chimique limitée des virions.

PM = 250 x 106 ; S20w des particules non filamenteuses = 700-800 ; densité en
saccharose/l-hO:::: 1,19 g/cm3.

Le pouvoir infectieux du virus se réduit en quelques minutes par l'exposition à un pH
bas (5) ou à la chaleur (560 C). Les solvants des lipides et les détergents (anioniques,
cationiques, ou neutres) détruisent l'intégrité de la membrane, ce qui réduit le pou
voir infectieux. Celui-ci peut être totalement supprimé par un traitement par le for
mol, la J3-propiolactone, l'irradiation U.v. ou y, sans que l'antigénicité en soit
affectée. L'exposition prolongée à des produits chimiques ou à des radiations inac
tive différentes étapes de la réplication, à des degrés divers; on pense que c'est le
résultat de lésions induites dans des segments individuels d'ARN de différentes
tailles. Le virus grippal présente le phénomène de réactivation par multiplicité
d'infection.

Huit segments complets d'ARNmc linéaire, brin négatif, peuvent être mis en évi-
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Protéines

dence par électrophorèse en gel. Des segments d'ARN incomplets peuvent être pré
sents. Les longueurs de chaîne sont d'environ 900 à 2350 nucléotides pour les seg
ments complets, la MM totale étant d'environ 4,5 x 1()6. Les trois plus grands
segments codent pour trois protéines constituant la polymérase ; trois segments de
taille intermédiaire codent pour les glycoprotéines de surface et la nucléoprotéine, et
les deux plus petits codent pour la protéine de matrice et plusieurs protéines non
structurelles. En outre, l'un des segments de taille intermédiaire (ARN 6) du virus
grippal B code pour une protéine non structurelle. L'ordre exact de migration élec
trophorétique des segments d'ARN varie avec la souche et les conditions d'électro
phorèse. Des séquences nucléotidiques conservées sont présentes aux extrémités 5'
et 3' (13 et 12nucléotides, respectivement, pour le type A; 11 et 9 pour le type B). La
séquence conservée 5' du type A est 5' -AGUAGAAACAAGG, et celle de type B est
5'-AGUAG-AACAA. La séquence conservée 3' du type A est 3'-UCGUUUUC
GUCC dans la plupart des segments, et 3'-UCGUUUCGUCC pour les segments 1 à
3, ainsi que pour le segment 7 des souches humaines du virus. La séquence conservée
3' du type B est3'-UCGUCUUCG.

Il y a sept protéines virales. Trois d'entre elles (PBI, PB2 et PA) et une protéine de
taille intermédiaire (NP) se trouvent dans le complexe ARN-polymérase qui a des
fonctions de transcriptase et d'endonucléase ; PB2, protéine basique, contient envi
ron 760 acides aminés, reconnaît les coiffes 5' terminales de l'ARNm, et est impli
quée dans le clivage endonucléolytique des amorces de l' ARNm. PB l, autre protéine
basique, contient environ 760 acides aminés et est impliquée dans la catalyse d'addi
tion de nucléotides aux chaînes naissantes d'ARNm. PA, protéine acide, contient
environ 720 acides aminés; sa fonction est inconnue. La nucléoprotéine (NP), qui
contient environ 500 acides aminés (MM"" 56 x 103) est phosphorylée, et est associée
aux segments d'ARN génomique sous la forme d'une ribonucléoprotéine. NP est un
antigène spécifique d'espèce utilisé dans les réactions sérologiques pour identifier les
types A etB.

L'hémagglutinine (HA) est une protéine de membrane de la classe l, contenant une
séquence-signal amino-terminale, qui est enlevée par clivage pendant la traduction,
et une région transmembranaire carboxy-terminale, qui ancre la glycoprotéine dans
les membranes de la cellule ou du virion. Elle fait débuter l'infection en se fixant aux
récepteurs contenant de l'acide sialique et en induisant la fusion de l'enveloppe
virale avec les membranes cellulaires. L'hémagglutinine est l'antigène de surface
majeur. Sa structure tridimensionnelle, à l'exception des coordonnées des chaînes
latérales et de la région C-terminale de HA2 (voir ci-dessous), a été étudiée (par dif
fraction aux rayons X), pour une souche, àune résolution de 0,29 nm. Elle est consti
tuée de trois sous-unités identiques, chacune contenant environ 550 acides aminés.
L'emplacement et le nombre de la plupart des sites aminés de glycosylation poten
tielle ne sont pas constants pour les hémagglutinines de différentes souches et sous
types. Ces changements dans la glycosylation sont associés avec le masquage et le
démasquage de déterminants antigéniques, la modification de la gamme d 'hôtes et la
virulence. L'activité de fusion exige un clivage post-traductionnel de l'hémaggluti
nine par des protéases cellulaires en deux fragments liés par ponts disulfure : HA 1

(environ 330 acides aminés) et HA2 (environ 220 acides aminés), ce qui fournit une
séquence hautement conservée de 15 acides aminés à l'extrémité N-terminale
d 'HA2. La possibilité de clivage par une protéase donnée dépend, parmi d'autres fac
teurs, du nombre d'acides aminés basiques présents au site de clivage. L'hémaggluti
nine est acylée dans sa partie transmembranaire.
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La neuraminidase (NA) est une seconde glycoprotéine de surface. C'est une protéine
de membrane classe II contenant une région amino-tenninale hydrophobe qui sert à
la fois comme signal d'insertion membranaire et comme ancrage à la membrane. NA
a une activité enzymatique qui clive la liaison a-glycosidique qui unit le groupe céto
de l'acide sialique au D-galactose ou à la D-galactosamine. NA est un antigène de
surface mineur. Sa structure a été détenninée à une résolution de 0,29nrn, à l'excep
tion des coordonnées de chaîne latérale et de la région N-tenninale. NA est un tétra
mère. Chaque sous-unité contient 450-470 acides aminés. Dans certains cas des
paires de sous-unités sont liées entre elles par des liaisons disulfure, en fonction du
nombre de résidus de cystéine et de leur localisation par rapport aux sites clivés par
protéolyse.

La protéine de matrice, ou de membrane (MI) est d'environ 250 acides aminés, de
MM::: 28 X 103. C'est la protéine la plus abondante du virion; elle est sous-jacente à
la double couche lipidique et est soluble dans le chlorofonne/méthanol.

Les virus grippaux A et B codent tous les deux pour des petites protéines transmem
branaires de structure très semblables, Mz (97 résidus d'acides aminés) et NB 000
résidus), respectivement. Ces protéines sont des protéines transmembranaires de
classe 1qui possèdent un domaine non clivé de signal/ancrage tel qu'elles sont orien
tées de manière à avoir un domaine extra-cellulaire de 18 à 23 résidus N-tenninaux et
un domaine cytoplasmique C-tenninal. Les protéines M2 et NB sont abondamment
représentées toutes deux à la surface de la cellule infectée; toutes deux sont des
tétramères qui peuvent prendre des fonnes oligomériques plus complexes. NB
contient deux faces pennettant la glycosylation et pour toutes deux on a établi
qu'elles étaient modifiées par l'addition de chaînes glucidiques qui sont ultérieure
ment modifiées par l'addition de polylactosaminoglycane. Le domaine trans-mem
branaire de la protéine M2 du virus grippal A est lié génétiquement à la sensibilité de
ce virus au chlorhydrate d'amantadine, substance antivirale. Quoique la protéine M2
soit abondamment représentée dans les cellules infectées par le virus grippal A, elle
est peu représentée dans les virions purifiés, mais on a trouvé que chaque virion
(souche A/WSN/33) contient en moyenne 40 à63 molécules de M2. Bien que la pré
sence de la protéine NS dans le virus grippal B n'ait pas été signalée, les éléments
d'infonnation disponibles ne permettent pas d'éliminer la présence d'un petit
nombre de ces molécules dans les virions.

La protéine M2 du virus grippal A est codée par un ARNm épissé qui est produit à
partir de l'ARNm transcrit àpartir du fragment 7 et qui code pour la protéine Ml. Les
protéines MI et M2 ont en commun neuf résidus N-terminaux avant que les
séquences ne divergent. On trouve aussi, dans les cellules infectées par le virus, un
ARNm épissé alternativement, dérivé du transcrit du segment 7 de l' ARN, mais on
n'a pas encore isolé le polypeptide prévu (9 acides aminés qui seraient les mêmes que
les 9 résidus C-tenninaux de la protéine Ml). La glycoprotéine NB du virus grippal B
est codée par un cadre de lecture alternatif du segment d'ARN 6, qui code aussi pour
NA. Les infonnations disponibles indiquent que l'ARNm pour NA et NB est bicis
tronique.

Le segment 7 de l'ARN du virus B, outre qu'il code pour la protéine Ml, code aussi
pour la protéine BM2 (MM::: 12 (00) qui est traduite à partir d'un cadre de lecture
chevauchant. Le codon de démarrage (AUG) de la protéine BM2 chevauche le codon
de tenninaison de la protéine Ml (UAA), dans un pentanucléotide UAAUG. Les
données disponibles indiquent que l'expression de la protéine BM2 requiert la syn-
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Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action sur
les cellules

thèse de l'extrémité C-terminale de Ml adjacente à son extrémité S', et qu'un schéma
terminaison/redémarrage est utilisé dans la traduction d'un ARNm bicistronique. On
peut prévoir que BM2 soit très différente de la protéine M2 du virus A, car BM2
semble être hydrosoluble, étant une protéine globulaire dépourvue de domaines
hydrophobes transmembranaires.

On trouve deux protéines non-structurelles dans les cellules infectées par le virus
grippal, NSI et NS2. Ces protéines sont codées par le segment 8 de l'ARN. NS est
codée par un ARNm qui provient d'un transcrit du segment 8 de l'ARN. NSI est
codée par un ARNm épissé. NSI et NS2 ont en commun 10 résidus N-terminaux,
avant que les séquences ne divergent. Les régions qui codent pour NS 1et NS2 se che
vauchent sur 70 acides aminés qui sont traduits à partir de cadres de lecture diffé
rents. La fonction de ces protéines non-structurelles dans le cycle de réplication du
virus grippal n'a pas été élucidée, mais ces deux protéines sont localisées dans le
noyau et le nucléole des cellules infectées.

Ils représentent 18 à 37 % du poids du virion, présents dans son enveloppe. Leur
composition rappelle celle des lipides de la membrane cytoplasmique de la cellule
hôte.

Représentent environ 5 % du poids du virion. On les trouve comme chaînes latérales
d'oligosaccharides des glycoprotéines, comme glycolipides, et comme mucopoly
oside. L'hémagglutinine (environ 15 % de glucides) possède une chaîne latérale N
glycosidique de type complexe et oligomannosidique. La neuraminidase (environ
15 % de glucides) en outre, est N-glycosylée par des oligosaccharides contenant de
1'N-acétylgalactosamine. La protéine NB (teneur en glucide =36 %) est N'-glycosy
lée par un polylactosaminoglycane. La composition des glucides viraux dépend de
l 'hôte et du virus. Les glucides sont dépourvus d'acide sialique en raison de l'action
de la neuraminidase virale; ils peuvent être sulfatés.

Les antigènes les mieux étudiés sont NP, Ml, HA et NA. NP et Ml sont spécifiques
d'espèce pour les souches grippales A et B. Les variations qui surviennent à
l'intérieur des antigènes HA et NA ont été analysées dans le détail. Quatorze sous
groupes d'HA et neuf sous-groupes de NA sont reconnus chez le virus grippal A,
avec de minimes réactions sérologiques croisées entre les sous-groupes. Des varia
tions additionnelles surviennent à 1'intérieur des sous-groupes, en particulier pour les
virus humains isolés en des années différentes, bien qu'un petit nombre de souches
seulement de chaque sous-groupe soit épidémiologiquement actives à un moment
donné. Une continuelle évolution des souches nouvelles se produit, et les souches
plus anciennes disparaissent apparemment de la circulation. Les antigènes HA et NA
du virus grippal B présentent moins de variations antigéniques que pour le virus A, et
il n'y a pas de sous-groupes définis. Les anticorps contre HA neutralisent le pouvoir
infectieux. Si les anticorps anti-NA sont présents durant plusieurs cycles de réplica
tion, ils peuvent inhiber la libération du virus, réduisant ainsi la production de virus.
En cultures cellulaires, les anticorps contre l'extrémité N-terminale de la protéine
M2 réduisent fortement la production du virus.

Les érythrocytes de maintes espèces animales sont agglutinés par les virions. Les
récepteurs de virus contenant de l'acide sialique, situés sur les érythrocytes, peuvent
être détruits par la neuraminidase des virions fixés, ce qui provoque l'élution du
virus. Une hémolyse des érythrocytes peut se produire aux environs de pHS.
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RÉPLICATION

La fixation des virions se produit par attachement de l 'hémagglutinine aux récep
teurs, situés sur la membrane cytoplasmique, qui contiennent de l'acide N-acétyl
neuraminique. La spécificité des souches peut être de 2 à 3 ou de 2 à 6 liaisons
glycosidiques, selon la séquence du site récepteur situé sur l'hémagglutinine. La
pénétration se fait par endocytose dans des vésicules endoplasmiques. La fusion
entre l'enveloppe virale et la membrane endoplasmique est apparemment provoquée
par une modification de conformation qui survient uniquement sur des protéines de
l'hémagglutinine clivée quand le pH est réduit aux alentours de 5. Ceci amène la libé
ration du complexe de transcription à l'intérieur du cytoplasme.

Le complexe de transcriptase synthétise des transcrits d'ARNm dans le noyau cellu
laire ; ce processus est amorcé par des fragments d'ARN possédant une méthyl-gua
nosine en 5 ' (coiffe), de 8 à 15 nucléotides de long. Ces amorceurs sont produits, à
partir d'ARN nucléaire hétérogène de l'hôte, par l'action d'une endonucléase virale
associée à la protéine PB2 virale. La synthèse de l'ARN messager spécifique du virus
est inhibée par l'actinomycine D ou l'a-amanitine, ce qui est dû au blocage de la
transcription dépendant de l'ADN de l'hôte et à l'absence présumée de substrat nou
vellement synthétisé pour que l'endonucléase virale puisse produire des amorceurs.
L'ARNm spécifique du virus est polyadénylé à son extrémité 3' et est dépourvu des
séquences correspondant aux seize nucléotides 5'-terminaux du segment d'ARN
viral correspondant. Le mécanisme de la terminaison précoce durant la transcription
de l'ARNm est inconnu.

Des molécules d'ARN complémentaire, qui agissent comme matrice pour la syn
thèse de l'ARN viral, sont des transcrits complets d'ARN viral, et ne sont ni coiffés
ni polyadénylés. Ces ARN sont probablement synthétisés aussi dans le noyau des
cellules infectées.

La synthèse des protéines a lieu dans le cytoplasme. Les antigènes nucléoprotéine et
protéine NSI s'accumulent dans le noyau durant les premières heures de l'infection,
puis migrent dans le cytoplasme. Des inclusions d 'NS1 peuvent se former. MI a aussi
été observée dans le noyau. Les protéines HA et NA migrent à travers l'appareil de
Golgi jusqu'à des régions localisées de la membrane cytoplasmique, où de nouveaux
virions se forment par bourgeonnement, incorporant la protéine M et des ribonucléo
protéines qui se sont alignées sous les régions de la membrane cytoplasmique qui
contiennent 1'hémagglutinine et la neuraminidase à leur surface. La protéine MI du
virus A, et la protéine NB du virus B, s'accumulent aussi après transport intracellu
laire par voie d'exocytosie sur les membranes cytoplasmiques. Le bourgeonnement
se produit sur la surface apicale dans les cellules qui présentent une polarité. Un réas
semblage de gènes se produit au cours d'infections mixtes par des virus de même
espèce, mais pas entre espèces virales différentes. De véritables recombinaisons
d'ARN ont aussi été observées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Le virus grippal A infecte naturellement l 'homme, ainsi que plusieurs autres espèces
de mammifères et une grande variété d'espèces d'oiseaux. On pense que quelques
transmissions inter-espèces peuvent se produire. Des épidémies de maladie respira
toire chez l'homme ont été causées par le virus grippal A, de composition antigé-
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nique HINl, H2N2, H3N2 et peut-être H3Ns. Les sous-types H7N7 et H3Ns du virus de
type A (antérieurement désignés sous le nom de virus grippal équin types 1et 2) pro
voquent des poussées épidémiques de maladies respiratoires chez le cheval. Les
virus type A, sous-types HINI et H3N2 ont été fréquemment isolés chez le porc. Les
virus HtNl isolés chez cet animal pendant ces dernières années se présentent sous
trois catégories générales:
- ceux qui sont apparentés de près au classique virus grippal du porc, et qui provo
quent occasionnellement des cas humains (p. ex. les souches du type A(New
Jersey/8n6) ;
- ceux isolés d'abord à partir de prélèvements chez des oiseaux (p. ex. les souches du
type A/Alberta/3Sn6) mais qui ont causé des épizooties chez les porcs en France ;
- et ceux qui ressemblent aux virus isolés au cours d'épidémies chez l 'homme depuis
1977 (p. ex. les souches du type A/URSS/90n7).

Les virus H3N2provenant du porc se présentent tous comme possédant des gènes HA
et NA apparentés de près à ceux des souches d'épidémies humaines. Les virus type
A, H7N7 et H4Ns, ont causé des épidémies chez les phoques, avec, chez cet hôte, pro
pagation du virus à des tissus en dehors de l'arbre respiratoire. Un tel virus a infecté
accidentellement la conjonctive d'un travailleur de laboratoire. On a signalé l'infec
tion de baleines de l'Océan Pacifique avec le virus A (HINI). D'autres sous-types de
virus grippal ont aussi été isolés à partir des poumons de baleines de l'Atlantique, en
Amérique du Nord. Le virus A (HION4) a provoqué des épidémies chez le vison. Tous
les sous-types d'HA et de NA, dans bien des combinaisons différentes, ont été iden
tifiés chez des souches isolées à partir de différentes espèces d'oiseaux, notamment
poulets, dindons et canards. La pathologie chez les oiseaux varie depuis l'infection
inapparente (souvent impliquant la multiplication dans le tractus intestinal et proba
blement la transmission par lui), jusqu'aux infections virulentes (observées seule
ment avec les sous-types Hs et H7), avec diffusion à de nombreux tissus et taux de
mortalité élevé. La structure de la protéine HA, en particulier la spécificité de ses
sites d'attachement aux récepteurs et sa possibilité de clivage par des protéases tissu
laires banales, apparaît critique pour la détermination de la gamme d'hôtes du virus.
En outre, des interactions entre les produits des gènes déterminent la survenue de
l'infection. Ainsi, la gamme d'hôtes des virus grippaux est généralement imprévi
sible. La transmission entre espèces différentes survient apparemment dans certains
cas sans recombinaison génétique (p. ex. le virus HINI peut passer du porc à
l 'homme, et réciproquement, ou bien le virus H3N2 peut passer de l 'homme au porc),
mais dans d'autres cas de transmission inter-espèces on pense que la recombinaison
survenant chez des hôtes infectés avec plus d'une souche peut aboutir à produire des
virus porteurs de nouveaux ensembles de gènes, possédant des gammes d 'hôtes ou
des caractères épidémiques modifiés. Par exemple les virus H3N2 sont probablement
dérivés en 1968 d'une recombinaison entre des virus humains H2N2 et un virus
inconnu porteur de H3 ; le virus H7N7 du phoque dérive probablement d'une recom
binaison entre deux virus de grippe aviaire, ou davantage; et en 1978, une recombi
naison entre les virus humains HINI et H3N2 a conduit à des épidémies dues à des
virus ayant les antigènes de surface HINt, mais quatre ou cinq gènes provenant de
H3N2. Les animaux de laboratoire qui peuvent être artificiellement infectés avec les
virus grippaux de type A comprennent les furets, les souris, les hamsters et les
cobayes, ainsi que quelques petits primates comme les singes-écureuils.

Les souches de grippe B semblent n'infecter naturellement que l'homme; elles cau
sent des épidémies de temps en temps. Elles peuvent aussi infecter artificiellement
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les rongeurs de laboratoire. La plupart des souches A et B se multiplient dans la
cavité amniotique de l'œuf de poule embryonné, et après adaptation, dans la cavité
allantoïque. Les cellules primaires rénales de singe, d'homme, de veau, de porc et les
cellules d'embryon de poulet permettent la multiplication de maintes souches
virales. La gamme d'hôte peut être élargie par addition de trypsine au milieu de cul
ture, en sorte que la réplication du virus peut ainsi être obtenue dans certaines lignées
continues de cellules. Les prélèvements cliniques provenant de sujets atteints de
grippe contiennent parfois des sous-populations de virus présentant des différences
de séquences mineures, au moins dans leur protéine HA. Ces sous-populations peu
vent différer dans la spécificité de leurs récepteurs, ou dans leur tendance à croître
dans différentes cellules-hôtes.

Par aérosols (hôtes humains et la plupart des hôtes non aquatiques), ou transmission
hydrique (chez les canards).

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Nom vernaculaire

Virus grippal C

Virus CfTaylor/1233/47

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

MOlphologie

Acide nucléique

Protéines

Taille semblable en général à celle des virus grippaux A et B avec, à la surface du
virion, une structure réticulaire, souvent mais pas toujours visible.

Sept molécules d'ARNmc, brin négatif. Taille: 975-2350 nucléotides, avec une MM
totale de l'ARN de 4-5 x 106 . Les segments 1 à3 de l'ARN codent pour les trois sous
unités de la polymérase, les segments 4,5 et 6 pour la glycoprotéine d'enveloppe, la
nucléoprotéine et la protéine de membrane, respectivement; le segment 7 code pour
deux protéines non structurelles. Les séquences de nucléotides aux extrémités 5' et
3' sont conservées entre les segments et sont les suivantes: 5'AGCAGUAGCAA, et
UCGUUUCGUC-3'. Ces séquences ressemblent de près à celles du genre virus grip
palAetB.

Il y a six protéines dans le virion. La nucléocapside contient les protéines polymé
rases PB2 (774 acides aminés), PBI (754 acides aminés), PB3 (709 acides aminés) et
la nucléoprotéine (NP) (565 acides aminés). La seule glycoprotéine (HEF) présente
dans l'enveloppe virale possède trois fonctions:
- elle hémagglutine et fait débuter l'infection en s'attachant à l'acide 9-0-acétyl-N
acétyl-neuraminique qui est le constituant récepteur essentiel;
- elle possède une fonction neuraminate O-acétyl estérase qui sert d'enzyme destruc
trice des récepteurs;
- elle induit la fusion de la membrane. Cette protéine HEF, qui est plus longue
d'environ 100 acides aminés que l'hémagglutinine des virus A et B, est synthétisée
comme un polypeptide précurseur d'environ 655 acides aminés de long, (MM"" 72 x
103) qui inclut une séquence de tête hydrophobe, clivée pendant la traduction. Un cli
vage après traduction produit un gros fragment (HEFI) de MM "" 48 x 103, et un frag
ment plus petit (HEF2) de MM =22,5 x 103, avec une extrémité N qui ressemble au
polypeptide FI des paramyxovirus. Les extrémités N et C d'HEF2 sont hydrophobes,
comme HA2 des virus A et 8. Huit sites potentiels de glycosylation ont été identifiés,
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6 dans HEFI et deux en HEF2. Les homologies avec les hémagglutinines des virus A
et B sont en grande partie limitées aux extrémités N et C, et à 6 des cystéines. Les
virions contiennent aussi de grandes quantités de protéine de membrane interne,
laquelle, contrairement à la protéine Ml des virus A et B, est traduite d'un ARNm
épissé.

Protéines non structurelles. Un ARNm colinéaire et un ARNm épissé sont dérivés du
fragment 7; ils codent pour les protéines non structurelles NSI (286 acides aminés)
et NS2 (122 acides aminés), respectivement.

RÉPLICATION

Comme pour les virus A et B, la réplication peut être inhibée par des agents qui inter
fèrent avec la synthèse de l'ARN dépendant de l'ADN de la cellule-hôte.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes L'infection humaine est fréquente dans l'enfance. On a observé des poussées occa
sionnelles, mais pas d'épidémies étendues. En Chine, on a signalé que le porc pou
vait être infecté par des virus semblables aux souches humaines contemporaines.

AUTRES MEMBRES DE LA FAMILLE

Le virus D comprend des virus transmis par des tiques (p. ex. les virus Dhori et
Thogoto), qui peuvent infecter occasionnellement l'homme. De tels virus, qui res
semblent morphologiquement aux virus grippaux, contiennent 6 ou 7 segments
d'ARNmc, brins négatifs, qui ont des extrémités 3' et 5' semblables à celles des
autres orthomyxoviridés. En se fondant sur les séquences de nucléotides qui ont été
comparées à celles des virus grippaux A, B et C, on a pu prévoir que les segments
2, 4, 5 et 6 du virus Dhori codaient respectivement pour PB l, la glycoprotéine, la
nucléoprotéine et la protéine de matrice. Les segments 3 et 4 du virus Thogoto, qui
ont été séquencés, présentent des homologies respectivement avec PA et les glyco
protéines majeures de surface des orthomyxoviridés, malgré les divergences évo
lutives.

ORIGINE DU NOM:

Ortho- : du grec opSoç, droit, correct
myxo- : du grec 1..1:\)Ço., mucus (en raison de l'action de l'hémagglutinine et de la neu
raminidase)
influenza: mot italien dérivant du latin influentia, épidémie, utilisé dans ce sens parce
qu'autrefois on pensait que les épidémies étaient dues à quelque "influence" occulte,
astrologique ou autre.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Bunyaviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Bunyaviridœ

Présenté par CH. CALISHER

MOIphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action du virus
sur les cellules
de vertébrés

Particules enveloppées, sphériques ou polymorphes (80-100 nm de diamètre) avec
des projections de glycoprotéines en surface; ribonucléocapsides composées de
3 brins hélicoïdaux circulaires, de 2 à 2,5 nm de diamètre, parfois surenroulés, de
0,2 à 3 ~m de long suivant la disposition.

PM = 300-400 x 106 ; S20w = 350-500 ; densité de flottation en CsCl =:: 1,2 g/cm3.

Sensible aux solvants des lipides et aux détergents.

Trois molécules (grande [L], moyenne [M] et petite [S]) d'ARNmc à brin négatif ou
ambisens. Les extrémités sont unies par liaisons hydrogène, l'ARN et les nucléocap
sides sont circulaires. Il existe des différences entre les séquences de nucléotides ter
minales des segments de gènes des virus des différents genres. MM = 2,2-4,9 x 106

(6500-14400 b), 1,0-2,3 X 106 (3200-6300 b) et 0,28-0,8 x 106 (800-2000 b), respec
tivement ; 1 à 2 % du poids du virion.

Habituellement au nombre de 4 : deux glycoprotéines externes (G l, G2), une pro
téine de nucléocapside (N), et une grande protéine (L) qui est sans doute une trans
criptase. Une transcriptase est en effet associée au virion.

20-30 % du poids; ils entrent dans la constitution de l'enveloppe lipo-protéique qui
est dérivée de la cellule.

2-7 % du poids; constituants des glycoprotéines et des glycolipides.

Des déterminants antigéniques hémagglutinants et neutralisants sont présents sur les
glycoprotéines virales. Des déterminants antigéniques fixant le complément sont
associés principalement à la protéine de nucléocapside.

Certains virus provoquent la fusion cellulaire à pH bas. La plupart provoquent un
effet cytopathique, mais ce n'est pas le cas des hantavirus. Quelques membres ont
une fonction d'hémagglutination sous dépendance ionique.

RÉPLICATION

Ils se répliquent dans le cytoplasme. On a montré qu'une séquence d' ARN de
1'hôte amorçait la synthèse de l' ARNm viral. Certains virus codent pour une ou des
protéine(s) non structurelle(s) (NS). Un réarrangement génétique a été démontré
chez certains membres. Des segments d'ARN viral sont transcrits dans le cyto
plasme en ARNm complémentaires par la transcriptase du virion. L'ARN L code
pour la protéine L, un seul cadre de lecture dans l' ARN M code pour les glycopro
téines, qui sont, en cours de traduction, clivées en Giet G2. L'ARN S code pour la
protéine N et, dans certains cas, pour la protéine non structurelle NSs. La matura
tion se fait par bourgeonnement dans des vésicules à surface lisse, dans la région du
Golgi ou près d'elle, mais on a observé aussi une maturation au niveau de la mem
brane cytoplasmique.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Divers arthropodes, et/ou des vertébrés homéothermes ou poecilothermes.

Elle se fait par des moustiques, des tiques, des phlébotomes et d'autres arthropodes
vecteurs. La transmission trans-ovarienne et vénérienne a été démontrée pour
quelques virus transmis par des moustiques. L'infection par aérosol se produit dans
certaines situations, ou, pour certains virus, constitue le principal moyen de trans
mission. Dans quelques cas, un hôte aviaire et/ou des déplacements du vecteur peu
vent provoquer la dissémination du virus. Aucun arthropode vecteur n'a été
démontré dans la transmission des hantavirus.

GENRES

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-1YPE

Super-groupe Bunyamwera
Groupe de la fièvre à phlébotomes et groupe Uukuniemi
Groupe de la maladie du mouton de Nairobi
Groupe des virus Hantaan et apparentés
Groupe de la maladie bronzée de la tomate

Nom vernaculaIre

Super-groupe Bunyamwera

Virus Bunyamwera

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Bunyavirus
Phlebovirus
Nairovirus
Hantavirus
Tospovirus

Nom international

Bunyavirus

Acide nucléique

Protéines

Gamme d' hôtes

Virulence

Masses moléculaires: ARN L =2,7-3,1 X 106 ('" 7000 b); ARN M = 1,8-2,3 X 106

(4450-4540 b) ; ARN S =0,28-0,50 x 106 (850-990 b). Les séquences de nucléotides
à l'extrémité 3' des segments de gènes L, M et S sont: UCAUCACAUGA... ; à
l'extrémité 5' des segments de gènes M et S sont: AGUAGUGUGCU ...

~

Gl = 108-120 x 103 ; G2 =29-41 x 103 ; N = 19-25 X 103 ; L'" 200 X 103. Les deux
glycoprotéines et la protéine NSM de 15-18 x 103 dérivent de l'ARN M; N et NSs
sont codées, dans des cadres de lecture chevauchants, par l'ARN S. La protéine L est
codée par l'ARN L.

RÉPLICATION

Les ARNm d'induction virale (un par segment d'ARN) sont subgénomiques, à
séquences complémentaires du virus et possèdent des séquences terminales 5' déri
vées de l'ARNm de 1'hôte.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Diverses espèces de vertébrés; également des insectes, principalement des mous
tiques, mais occasionnellement d'autres arthropodes, tels que des cératopogonidés
du genre Culicoides. des phlébotomes et des tiques.

Elle est déterminée avant tout par les produits des gènes de l'ARN M (glycoprotéines).
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AUTRES MEMBRES

Il Y a 18 groupes antigéniques dans le genre Bunyavirus (au moins 162 virus) et
4 virus non groupés. Ils ne sont pas apparentés sérologiquement aux membres des
autres genres. La plupart sont transmis par des moustiques; eertains (groupe Tété) le
sont par des tiques. Certains se transmettent chez les arthropodes par voie trans
ovarienne.

Les groupes sont les suivants:

Anophèle A (12) : Anophèle A, Las Maloyas, Lukuni, Tacaiuma, Trombetas, Virgin
River, CoAr3624, CoAr107l, CoAr3627, ColAn57389, SPAr23 17, H32580.

Anophèle B (2) :Anophèle B, Boraeeia.

Bakau (5) : Bakau, Ketapang, Nola, Tanjong Rabok, Telok Forest.

Bunyamwera (32) : Anhembi, Batai, Birao, Bozo, Bunyamwera, Cache Valley, Fort
Sherman, Genniston, Guaroa, Iaco, Ilesha, Kairi, Lokem, Macaua, Maguari, Main
Drain, Mboke, Ngari, Northway, Playas, Santa Rosa, Shokwe, Sororoca, Taiassui,
Tensaw, Tlacotalpan, Tucunduba, Wyeomyia, Xingu, Ag83-1746, BeAr328208,
CbaAr426.

Bwamba (2) : Bwamba, Pongola.

C (14) : Apeu, Bruconha, Caraparu, Gumbo Limbo, Itaqui, Madrid, Marituba,
Murutucu, Nepuyo, Oriboca, Ossa, Restan, VIDees, 63UIl.

Califomia (13) :Encéphalite de Californie, Inkoo, Jamestown Canyon, Keystone, La
Crosse, Melao, San Angelo, Serra do Navio, Snowshoe hare, South River, Tahyna,
Trivittatus, AG83-497.

Capim (10) : Acara, Benevides, Benfica, Bushbush, Capim, Guajara, Juan Diaz,
Moriche, GU7lu344, GU71u350.

Gamboa (8) : Alajuela, Brus Laguna, Gamboa, Pueblo viejo, San Juan, 75V-2374,
75V-2621, 78V-2441.

Guama (12) : Ananindeua, Bertioga, Bimiti, Cananeia, Catu, Guama, Guaratuba,
Itimirirn, Mahogany Hammock, Mirim, Moju, Timboteua.

Koongol (2) : Koongol, Wongal.

Minatitlan (2) : Minatitlan, Palestina.

Nyando (2) :Nyando, Eret-147.

Olifantsvlei (5): Bobia, Botambi, Dabakala, Olifantsvlei, Oubi.

Patois (7) : Abras, Babahoyo, Estero Real, Pahayokee, Patois, Shark River, Zegla.

Simbu (24) :Aino, Akabane, Buttonwillow, Douglas, Faeey's Paddock, Ingwavuma,
Inini, Kaikalur, Manzanilla, Mermet, Oropouche, Para, Peaton, Sabo, Sango,
Sathuperi, Shamonda, Shuni, Simbu, Thimiri, Tinaroo, Utinga, Utive, Yaba-7.

Tété (6) : Bahig, Batama, Matruh, Tété, Tsuruse, Weldona.

Turlock (4): Lednice, Turlock, Umbre, Yaba-l.

Non groupés (4) :Kaeng Khoi, Leanyer, Mojui dos Campos, Termeil.
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GENRE

E8PECE-TYPE

Nom vernaculaire

Virus de la 'fièvre à phlébotomes
et du groupe Uukuniemi

Virus de la fièvre à phlébotomes souche Sicile
[Sandfly Fever (SF) virus]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE
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Nom international

Phlebovirus

Acide nucléique

Protéines

Gamme d' hôtes

L'ARN L =2-2,8 X 106 (6500-8500 b) ; l'ARN M = 1,1-2,2 X 106 (3200-4300 b) ;
l'ARN S = 0,4-0,8 X 106 (1700-1900 b). Les séquences nucléotidiques terminales 3'
des segments géniques L, M et S =UGUGUUUC ... , et les séquences 5' -terminales
du segment de gène M = ACACAAAGAC. ..

G 1 = 55-75 X 103 ; G2 = 50-70 x 103 ; N = 20-30 X 103 ; L = 145-200 X 103. Les deux
glycoprotéines sont codées par l'ARN M ; la protéine N est codée par l'ARN S.

RÉPLICATION

Les segments d'ARN M et S du virion sont transcrits en ARN messagers complé
mentaires par l'ARN-transcriptase du virion. L'ARN S présente une stratégie de
codage ambivalente, c'est à dire qu'il est transcrit par l'ARN-polymérase du virion
en un ARN messager subsegmentaire complémentaire de l'ARN du virus, qui code
pour la protéine N, et en un ARN subsegmentaire de polarité virale, qui code pour
une protéine non structurelle (NSs) (MM:::: 30 (00) dont la fonction est inconnue. Les
ARN messagers M et S, au moins, contiennent des séquences d'amorce 5' dérivées
de l'ARN messager de 1'hôte. Les virus du groupe fièvre à phlébotomes, mais pas
ceux du groupe Uukuniemi, ont une région codant pour une pré-glycoprotéine (NSm)
de fonction inconnue.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les virus du groupe fièvre à pWébotomes ont été isolés à partir de plusieurs espèces de
vertébrés et à partir de phlébotomes et occasionnellement d'arthropodes différents,
tels que moustiques ou cératopogonides du genre Culicoides. Les virus du sérogroupe
Uukuniemi sont isolés à partir de plusieurs espèces de vertébrés et à partir de tiques.
Les facteurs de virulence sont codés par des gènes de chacun des types d'ARN.

AUTRES MEMBRES

Il existe 8 complexes antigéniques (correspondant à 23 virus au moins) dans le
groupe fièvre à phlébotomes ; en outre 16 virus apparentés au virus fièvre à phlébo
tomes souche Sicile n'ont pas été attribués à l'un de ces complexes antigéniques. Les
virus du groupe Uukuniemi appartiennent à un seul sérogroupe (12 virus). Des réac
tions antigéniques croisées de faible niveau se produisent entre certains virus du
groupe fièvre à phlébotomes et d'autres du groupe Uukuniemi, mais les virus de ces
deux groupes n'ont aucune parenté antigénique avec les membres des autres genres.
Les virus du groupe fièvre à phlébotomes sont transmis par des phlébotomes, des
moustiques ou des cératopogonides du genre Culicoides ; ceux du groupe Uuku
niemi par des tiques.
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Les virus des deux groupes Uukuniemi et fièvre à phlébotomes se ressemblent sur les
points suivants:
- ils ont la même stratégie de codage ambivalent pour le segment d'ARN S ;
- ils possèdent des séquences nucléotidiques terminales 5' et 3' identiques;
- ils présentent, entre les glycoprotéines, une homologie faible mais significative;
-leurs protéines N présentent un degré élevé d'homologie;
- certains membres de chaque groupe sont antigéniquement apparentés à certains
membres de l'autre groupe.

Groupe Fièvre à phlébotomes

Les 8 complexes:

Fièvre à phlébotomes souche Naples (4) : Karimabad, fièvre à phlébotomes souches
Naples, Téhéran, Toscane.

Bujaru (2) : Bujaru, Munguba.

Candiru (6): Alenquer, Candiru, Itaituba, Nique, Oriximuna, Turuna.

Chilibre (2) : Cacao, Chilibre.

Frijoles (2) : Frijoles, Joa.

Punta Toro (2) : Buenaventura, Punta Toro.

Fièvre de la vallée du Rift (3) : Belterra, Icoaraci, Fièvre de la vallée du Rift.

Salehabad (2) : Arbia, Salehabad.

Non affectés à un complexe (16) : Aguacate, Anhanga, Arboledas, Arumowot,
Caimito, Chagres, Corfou, Fièvre à phlébotomes souche Sicile, Gabek Forest,
Gordil, Itaporanga, Odrenisrou, Pacui, Rio Grande, Saint-Floris, Urucuri.

Groupe Uukuniemi (12)

Grand Arbaud, Manawa, MUITe, Oceanside, Pontevès, Precarious Point, St. Abbs
Head, Uukuniemi, Zaliv Terpeniya, EgAn1825-61, Fin V-707, RML 105355.

PositIon taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Maladie du mouton de Nairobi
et virus apparentés

Virus de la fièvre hémorragique
de Crimée-Congo [CCHF]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Nairovirus

Acide nucléique

Protéines

ARN L =4,1-4,9 X 106 (lI 000-14400 b); ARN M = 1,5-2,3 X 106 (4400-6300 b) ;
ARN S = 0,6-0,7 X 106 (1700-2100 b). Les séquences 3 '-terminales des gènes L, M et
S se terminent toutes par : AGAGAUUCU...

G 1 =72-84 X 103 ; G2 = 30-40 x 103 ; N =48-54 X 103 ; L = 145-200 X 103•
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RÉPLICATION

Au moins deux précurseurs de glycoprotéines non-structurelles sont synthétisées
dans les cellules infectées. La protéine de nucléocapside est codée par l'ARN S,
séquences complémentaires du génome viral.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Diverses espèces de vertébrés; puis principalement des tiques, mais occasionnelle
ment d'autres espèces d'arthropodes, moustiques et cératopogonides du genre
Cu/icoides.

AUTRES MEMBRES

Il existe 7 groupes antigéniques dans le genre Nairovirus (au moins 33 virus) ; ils ne
sont pas sérologiquement apparentés aux membres des autres genres. La plupart sont
transmis par des tiques.

Les groupes sont les suivants:

Fièvre hémorragique de Crimée-Congo (3) : Fièvre hémorragique de Crimée
Congo, Hazara, Khasan.

Dera Ghazi Khan (6) : Abu Hammad, Abu Mina, Dera Ghazi Khan, Kao Shuan,
Pathum Thani, Pretoria.

Hughes (10) : Fallaron, Fraser Point, Great Saltee, Hughes, Puffin Island, Punta
Salinas, Raza, Sapphire II, Soldado, Zirqa.

Maladie du mouton de Nairobi (2) : Dugbe, maladie du mouton de Nairobi.

Qalyub (3) : Bandia, Omo, Qalyub.

Sakhalin (7) : Avalon, Cio Mor, Kachemak Bay, Paramushir, Sakhal in, Taggert,
Tillamook.

Thiafora (2) Erve, Thiafora.

PosItion taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Virus Hantaan et apparentés
(Fièvre hémorragique avec syndrome rénal)

Virus Hantaan

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Hantavirus

Acide nucléique

Protéines

ARN L= 2,2-2,9 x 106 (6500-8500 b); ARN M = 1,4-1,9 X 106 (='=' 3600b); ARN S =
0,6-0,75 X 106 ("" 1700 b) ; séquences nucléotidiques tenninales 3' des segments de
gènes L, M et S = AUCAUCAUCUG... , séquences nucléotidiques tenninales 5' des
segments de gènes M et S = UAGUAGUA...

G 1 = 68-76 X 103 ; G2 = 52-58 x 103 ; N = 48-54 X 103 ; L = 200 X 103. La protéine N
est codée par l'ARN S ; les deux glycoprotéines le sont par l'ARN M.
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RÉPLICATION

La protéine de nucléocapside est codée par l'ARN S, séquence complémentaire du
virus ; l'ARN M code pour GIet G2 en un seul cadre de lecture sur un ARN com
plémentaire du virus. L'ARN S code pour la nucléoprotéine par une séquence com
plémentaire du génome viral. Il n'y a pas d'indications de l'existence de protéines
non structurelles.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Différentes espèces de vertébrés, principalement des rongeurs et l'homme; pas
d'arthropode vecteur connu.

AUTRES MEMBRES

Il existe un seul groupe reconnu dans le genre Hantavirus (au moins 6 virus) plus un
grand nombre d'isolats qui n'ont pas encore été affectés à un complexe antigénique.
Pas de parenté sérologique avec les membres des autres genres. Il n'y a probablement
pas d'arthropode vecteur impliqué dans la transmission.

Le groupe Hantaan comprend les 6 virus:
Hantaan, Leaky, Séoul, Prospect Hill, Puumala, Thottapalayam.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe de la maladie bronzée de la tomate
[Tomato spotted wilt virus group]

Virus de la maladie bronzée de la tomate

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Tospovirus

Acide nucléique

Protéines

ARN L = 2,7 X 106 (8200 b) ; ARN M = 1,5 X 106 (5200 b); ARN S =0,9 X 106

(3400 b).

G1=78 x 103 ; G2 = 58 x 103 (une autre protéine, G2b =52 x 103, se trouve dans cer
taines préparations; G2 est alors dénommée G2a) ; N =28,8 X 103 ; L =200 X 103.

Les glycoprotéines sont probablement codées par l' ARN M ; la protéine non structu
relle (52,4 x 10') est codée par l'ARN S. On a mis en évidence un ARN messager.

RÉPLICATION

L'ARN S possède une stratégie de codage ambivalente; l'ARN M a une stratégie
négative. La protéine de nucléocapside est codée par la séquence complémentaire
du virus, et une protéine non structurelle présumée est codée par une séquence de
sens viral, sur l'ARN S. L'ARN M code par une séquence complémentaire du
génome viral pour une grande protéine-précurseur dont au moins une glycoprotéine
est issue. L'organisation du génome est semblable à celle des virus du genre
Phlebovirus, mais le virus de la flétrissure en taches de la tomate n'a pas d'homolo
gie de séquence avec les régions codantes et non-codantes des phlébovirus. La mor-
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phogenèse des particules se produit en amas dans les citernes du réticulum endo
plasmique des cellules-hôtes. Des nucléocapsides peuvent s'accumuler en masses
denses dans le cytoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

On a décrit au moins 9 espèces de thrips susceptibles de transmettre le virus.
Expérimentalement on peut le transmettre par inoculation de sève contaminée. Plus
de 360 espèces de plantes appartenant à 50 familles sont connues pour être sensibles
à l'infection par le virus de la flétrissure en taches de la tomate.

AUTRES MEMBRES

Inconnus.

AUTRES MEMBRES POSSIBLES DE LA FAMILLE

Il en existe au moins 7 groupes (19 virus), plus 22 virus non groupés. Pas de parenté
antigénique démontrée avec les membres des autres genres de Bunyaviridés. Pour la
plupart d'entre eux, on n'a pas publié de caractérisation biochimique qui puisse
confirmer leur appartenance à la famille ou à un genre.

Les groupes sont les suivants:

Bhanja (3) : Bhanja, Forecariah, Kismayo.

Kaisodi (3) : Kaisodi, Lanjan, Silverwater.

Mapputta (4) : Gan Gan, Mapputta, Maprik, Trubanaman.

Okola (2) : Okola, Tanga.

Resistencia (3) : Antequera, Barranqueras, Resistencia.

Upolu (2) : Aransas Bay, Upolu.

Yogue (2): Yogue, Kasokero.

Virus non groupés (22) : Bangui, Batken, Belem,
Belmont, Bobaya, Caddo Canyon, Chim, Enseada, Issyk-Kul (Keterah),
Kowanyama, Lone Star, Pacora, Razdan, Salanga, Santarem, Sunday Canyon, Tai,
Tamdy, Tataguine, Wanowrie, Witwatersrand, Yacaaba.

ORIGINE DU NOM

Bunya : de Bunyamwera ; localité en Ouganda, où le virus-type fut isolé
nairo: de la maladie du mouton de Nairobi; première identification d'une maladie
provoquée par le virus-type
phlebo : vient du vecteur du virus de la fièvre à phlébotomes, du grec <pÀf"', <pA.E13oç;,
veine
hanta: de Hantaan .. nom d'une rivière dans le sud de la Corée près de l'endroit où le
virus-type fut isolé
tospo: dérivé de l'anglais To (Tomato), spo (spotted wilt), le membre-type du genre.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Arénaviridés

Nom international

Arenaviridœ

Présenté par M. J. BUCHMEIER

GENRE Groupe du virus de la chorio-méningite lymphocytaire Arenavirus

ESPÈCE-1YPE Virus de la chorio-méningite lymphocytaire
(CML) [LCM]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Particules enveloppées, sphériques ou polymorphes, de 50 à 300 nm de diamètre
(ordinairement 110-130). L'enveloppe lipidique dense à deux couches possède des
projections de surface de 10 nm de long et en forme de massues. Un nombre variable
de particules du type ribosome (de 20 à 25 nm de diamètre) apparaissent libres à
l'intérieur de l'enveloppe. Des nucléocapsides isolées, sans contamination par des
ribosomes de 1'hôte, présentent un arrangement linéaire de sous-unités nucléoso
miques organisées en cercles fermés variant en longueur de 450 à 1300 om.

S20w =325-500; densité de flottation en saccharose = 1,17-1,18 g/cm3 ; en CsCl =
1,19-1,20 g/cm3 ; dans les dérivés de l'amidotrizoate (métrizarnide) "" 1,13 g/cm3.

Relativement instable in vitro. Rapidement inactivé aux pH inférieurs à 5,5 et supé
rieurs à 8,5. Inactivé rapidement à 56°C ainsi que par des solvants. Très sensible aux
rayons UV et y.

Deux molécules d'ARNmc spécifiques du virus, Let S (MM = 2,2-2,8 x 106 et "'" 1,1
x 106), et 3 ARN d'origine cellulaire, d'environ 285, 18S et 4-65. L'ARN de 4 à 6 S
contient aussi un ARNm viral subgénomique qui code pour le gène Z. Les propor
tions d'ARN S et L ne sont pas équimolaires en raison d'une accumulation fréquente
de multiples brins d'ARN S.

Les ARN 5 des virus Pichinde, CML, Lassa et Tacaribé ont été séquencés et consis
tent en 3375-3432 nucléotides. Ces ARN sont organisés de façon similaire et parta
gent une homologie de séquences considérable. Une région 3' (19-30 nucléotides) de
séquences conservées est commune aux différents virus et est complémentaire d'une
région similaire qui se trouve à l'extrémité 5'. De semblables régions se trouvent aux
extrémités des ARN L. Deux gènes sont codés de manière ambivalente par l'ARN S.
Le gène qui code pour la nucléoprotéine se trouve dans la moitié 3' de la molécule
(polarité anti-sens) tandis que le gène pour les glycoprotéines est codé (dans le sens
messager) par la moitié 5'. Les régions inter-géniques contiennent des séquences de
nucléotides avec la faculté de former des épingles à cheveux qui peuvent réguler la
transcription.

Les ARN L des virus CML et Tacaribé ont aussi été séquencés et contiennent respec
tivement 7220 et 7102 nucléotides. L'ARN viral L code pour une grande protéine (L)
qui peut agir comme une ARN-polymérase ARN-dépendante et pour une petite pro
téine (p Il, Z) qui possède un domaine de fixation du zinc. Les gènes de l'ARN L ont
aussi une disposition ambivalente, avec la protéine L codée par l'extrémité 3' (pola
rité anti-sens) et la protéine Z codée (polarité sens) par la portion 5' (environ
500 bases) du segment d'ARN L.
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Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Un polypeptide non glycosylé (MM =63-72 x 103) associé à l'ARN en tant que par
tie du complexe ribonucléoprotéique. Un polypeptide glycosylé de MM =33-44 X

103 se trouve chez tous les membres de la famille, et un second polypeptide glycosylé
de MM = 44-72 x 103 s'observe dans quelques-uns des membres à l'exclusion des
autres. Ces glycoprotéines d'enveloppe sont synthétisées dans la cellule sous forme
d'une seule molécule-précurseur riche en mannose, qui est raccourcie et clivée par
protéolyse pendant son transport à la membrane cytoplasmique. La protéine L (MM
:::: 2 X 105) a été identifiée dans les virions ainsi que dans les cellules infectées; c'est
une ARN-polymérase ARN-dépendante. On a aussi mis en évidence d'autres pro
téines mineures de signification inconnue. Les enzymes qu'on trouve dans les virions
purifiés comprennent la transcriptase associée à la ribonucléoprotéine du virus
Pichinde, des polymérases poly (U) et poly (A) qui se présentent comme étant asso
ciées avec l'ensemble des ribosomes de la cellule-hôte, et une protéine-kinase
capable de phosphoryler la nucléoprotéine.

Présence. La composition en phospholipides est semblable à celle de la membrane
cytoplasmique de la cellule-hôte.

Glucosarnine, fucose et galactose sont incorporés dans des glucides complexes à
structure branchée, liés aux résidus asparagine des glycoprotéines virales.

Il y a au moins 3 molécules antigéniques distinctes. Des antigènes sur la glyco
protéine de surface (MM = 34-44 x 103) sont impliqués dans la neutralisation du
virus. Ces antigènes sont spécifiques de type, quoique des réactions de neutralisation
croisée aient mis en évidence une antigénicité commune partielle entre les virus
Tacaribé et Junin; une protection croisée entre les virus Junin et Lassa à la suite
d'une infection préalable par les virus Tacaribé et Mopeia a été démontrée. Des anti
gènes fixant le complément sont utilisés pour définir le complexe Tacaribé. Des
antigènes majeurs fixant le complément sont associés à la nucléoprotéine. Des
anticorps monoclonaux réagissent avec les épitopes communs situés sur les
protéines de nucléocapside de tous les membres. Les techniques d'immuno
fluorescence montrent que les immun-sérums contre tous les virus du complexe
Tacaribé, ainsi que contre le virus Lassa, réagissent avec le virus CML. On n'a pas
identifié d 'hémagglutinine. Par des anticorps monoclonaux et polyclonaux, on peut
distinguer les virus du complexe CML-Lassa de ceux du complexe Tacaribé. Des
épitopes de lymphocytes T cytotoxiques sont bien caractérisés sur la nucléoprotéine
et la glycoprotéine du virus CML. Le nombre et la localisation des épitopes varient
selon la souche virale et les molécules de classe du complexe majeur d 'histocompa
tibilité (CMH) de l'hôte.

RÉPLICATION

Il n 'y a que peu de données pour soutenir le concept de la transcription différentielle
du segment ambivalent d' ARN S. Les événements précoces après infection incluent
la synthèse d' ARNm pour la nucléoprotéine qui est nécessaire à la synthèse de
l'ARN S complémentaire et de l'ARN de la descendance. L'ARN messager pour le
précurseur de glycoprotéine est synthétisé à partir de l' ARN complémentaire. Les
cellules infectées synthétisent une protéine (MM:::: 64 x 103) pour produire la ribonu
cléoprotéine, el 2 autres protéines (MM:::: 42 X 103 et 200 x 103), la plus petite don
nant naissance à un précurseur totalement glycosylé (MM =79 x 103) qui à son tour
est clivé pour fournir les glycoprotéines d'enveloppe. On observe une haute fré-
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quence de recombinaisons génétiques, comme on s'y attend pour les virus dont le
génome est segmenté. Des études de recombinaison pour la CML suggèrent que
1'infonnation génétique de l'ARN L commande la morphologie des plages et la viru
lence chez le cobaye, alors que le tropisme tissulaire et la virulence chez la souris sont
associés à l'ARN S. La synthèse de particules défectives interférentes du virus de la
CML a été observée in vivo aussi bien qu'in vitro. Les inhibiteurs de synthèse d'ADN
n'ont pas d'action sur la multiplication des arénavirus, mais un noyau fonctionnel
dans la cellule-hôte est nécessaire. La réplication in vitro d'un certain nombre d'aré
navirus est inhibée par l'amantadine, l'a-amanitine, les benzimidazoles, la glucosa
mine, et les thiosemicarbazones. La ribavirine se montre capable d'inhiber la
réplication de plusieurs arénavirus in vitro et protège les singes infectés par les virus
Machupo et Lassa.

La plupart, si ce n'est la totalité des arénavirus ont probablement un potentiel limité
de destruction des cellules. Cependant la réplication virale se produit couramment en
l'absence d'effets cytopathiques évidents et, en cultures cellulaires, il est facile d'éta
blir des cultures chroniquement infectées. Des particules défectives interférentes
sont facilement produites et l'interférence peut jouer un rôle dans la prévention de la
destruction cellulaire.

Des inclusions intracytoplasmiques sont bien visibles chez les cellules infectées par
les arénavirus ; elles consistent en masses de ribosomes dans une matrice modéré
ment opaque aux électrons. La proportion relative de ribosomes et de matrice peut
varier largement d'une inclusion à l'autre, mais à mesure que l'infection progresse
une condensation du matériel d'inclusion aboutit à fonner de grosses masses assez
unifonnément marginées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Dans la nature, les isolements de virus dans l'Ancien Monde sont limités à la famille
des Muridés, et ceux du Nouveau Monde à la famille des Cricétidés, avec les
2 exceptions du virus Amapari qui a été isolé à partir d'un muridé (Neacomys) et du
virus TAC qui a été isolé à partir d'une chauve-souris frugivore (Artibeus). La plupart
des virus sont découverts dans une infection chronique chez un hôte rongeur isolé
(Mus, Calomys, Mastomys, Oryzomys, Sigmodon, Praomys, et la chauve-souris fru
givore Artibeus) chez lequel une infection persistante avec virémie et/ou virurie sur
vient ou est soupçonnée. De telles infections peuvent être causées par une réponse
immunitaire lente et/ou insuffisante chez l'hôte. La diffusion naturelle à d'autres
mammifères et à l'homme est inhabituelle, excepté pour le virus Lassa, infection
commune chez l'homme en Afrique de l'ouest, et le virus Junin, infection humaine
moins fréquente mais importante en Argentine. La chorioméningite lymphocytaire
chez l 'homme a été importante dans certains secteurs urbains ayant une population
élevée de rongeurs. On a également signalé qu'elle pouvait se contracter auprès de
hamsters de compagnie. L'issue de la maladie chez les animaux de laboratoire infec
tés expérimentalement (souris, hamster, cobaye, singe rhésus, marmouset, rat) varie
avec le type de virus utilisé. En général, les virus du complexe Tacaribé sont patho
gènes pour le souriceau à la mamelle, mais pas pour la souris sevrée; mais les virus
de CML et de Lassa produisent l'effet contraire. Une protection croisée s'observe
contre Junin et Lassa s'il y a eu infection préalable par les virus Tacaribé et
Mozambique, respectivement. On a observé que le virus de la CML se multipliait
dans les lymphocytes de souris. Ce sont les cellules Vero et BHK21 qui sont le plus
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Transmission

communément utilisées pour l'isolement et la culture des virus, mais ceux-ci se mul
tiplient moyennement bien dans beaucoup d'autres cellules de mammifères.

Elle est verticale: transutérine, transovarienne et post partum (très probablement par
l'intermédiaire du lait, de la salive ou de l'urine) chez l'hôte naturel. La transmission
horizontale est importante comme mécanisme permettant au virus d'échapper à son
hôte naturel. La transmission vénérienne est soupçonnée d'être un important moyen
de diffusion à l'intérieur de l'espèce. Transmission par vecteur: quelques isolements
chez des arthropodes n'ont jamais pu être une preuve d'un rôle éventuel dans les
cycles de transmission naturels. Transmissions biologique et mécanique: inconnues.

AUTRES MEMBRES

Complexe CML-Lassa
Outre le virus de la chorioméningite lymphocytaire, espèce-type:

Lassa
Mobala
Mopeia
Ippy

Complexe Tacaribé :
Tacaribé
Junin
Machupo
Amapari
Parana
Tamiami
Pichinde
Latino
Flexal.

ORIGINE DU NOM

Arena- : du latin arena, sable, d'après l'aspect des particules en coupe au microscope
électronique.
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Structure génétique

Rétroviridés Retroviridœ
(Virus oncogènes à ARN et agents apparentés)

Présenté par J.M. COFFIN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Virions sphériques, enveloppés, de 80-100 nm de diamètre, avec en surface des pro
jections de glycoprotéines, d'environ 8 nm de diamètre. Structure interne: capside
sphérique ou en forme de bâtonnet contenant une ribonucléoprotéine peut-être héli
coïdale. En coupes fines, caractéristiques particulières : enveloppe externe, mem
brane interne (coque) et nucléoïde central. Ce dernier est disposé de façon
excentrique dans les virions types B, et concentrique dans les virions type C ; il a la
forme d'un bâtonnet ou d'un cône tronqué chez les lentivirus.

Densité comprise entre 1,16 et 1,18 g/cm3 en gradient de saccharose. Dégradé par les
solvants de lipides et les détergents. Les glycoprotéines de surface sont partiellement
détachables par les enzymes protéolytiques. Relativement résistant au rayonnement
ultra-violet.

Dimère d'un ARNmc linéaire, brin positif, de 7-10 x 103 bases de long (environ 2 %
du poids de la particule). Les monomères sont maintenus entre eux par des liaisons
hydrogène. Polyadénylé à l'extrémité 3', avec une structure de coiffe (m7G5ppp5'
GmpNp) à l'extrémité 5' du génome. L'ARN du virion n'est pas infectieux.

Environ 60 % du poids du virion. Trois ou quatre protéines internes de structure non
glycosylées (codées par le gène gag) : MA (matrice) ; CA (capside) ; et NC (nucléo
capside) ; et, dans certains genres, une protéine supplémentaire de fonction indéter
minée. La protéine MA est souvent acylée (p. ex. par un myristate) à son extrémité
-NH2. Une protéase (PR) est codée par le gène pro. Une transcriptase inverse (RT) et
une intégrase (IN) sont codées par le gène pol. Deux protéines d'enveloppe (codées
par le gène env) : SU (surface) et TM (transmembranaire).

Environ 35 % du poids du virion. Ils dérivent de la membrane cytoplasmique de la
cellule-hôte.

Environ 3,5 % du poids. Au moins l'une des deux protéines env (SU) est glycosylée ;
dans la plupart des virus les deux le sont. On trouve des glucides et des glycolipides
cellulaires dans l'enveloppe virale.

Les protéines du virion contiennent des déterminants spécifiques de type et
spécifiques de groupe, ces derniers communs parfois aux membres d'un groupe. Les
déterminants spécifiques de type des glycoprotéines d'enveloppe sont impliqués
dans la neutralisation par les anticorps.

Bien que les virions possèdent deux exemplaires du génome, on ne sait pas si les
deux sont fonctionnels. L'information génétique de base pour la production d'une
descendance virale infectieuse consiste en 4 gènes:
- gag, qui code pour les protéines de structure interne du virion;
- pro, qui code pour la protéase du virion;
- pol, qui code pour la transcriptase inverse;
- et env, qui code pour les glycoprotéines d'enveloppe du virion.
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L'ordre de ces gènes est invariablement 5' gag, pro, pol, env 3'. Quelques rétrovirus
contiennent aussi des gènes codant pour des protéines n'entrant pas dans la composi
tiondu virion, mais qui sont importantes pour la régulation de l'expression. D'autres
transportent une information génétique dérivée de la cellule, pour la synthèse de pro
téines non-structurelles qui sont importantes en matière de pathogénèse. Ces
séquences d'origine cellulaire soit sont incorporées dans un génome rétroviral com
plet (certaines souches de virus du sarcome de Rous), soit se substituent à des
séquences réplicatives éliminées du virus (la plupart des autres rétrovirus rapidement
oncogènes). De telles délétions rendent la réplication virale défective et dépendant,
pour la production d'une descendance infectieuse, d'un virus auxiliaire non transfor
mant. Dans bien des cas les séquences d'origine cellulaire forment un gène par fusion
avec une information structurelle virale, gène qui est alors traduit en une protéine (p.
ex. la protéine "gag-one" J.

RÉPLICATION

La pénétration dans la cellule-hôte est obtenue à l'aide d'une interaction entre une
glycoprotéine d'enveloppe du virion et des récepteurs spécifiques à la surface de la
cellule, résultant peut-être de la fusion de l'enveloppe virale avec la membrane cyto
plasmique, soit directement, soit après endocytose. Les récepteurs sont des protéines
de la surface de la cellule, dont jusqu'ici deux ont été identifiées. L'une (la protéine
CD4, reconnue par le VIH) possède une région transmembranaire simple; l'autre (le
récepteur du virus écotrope de la leucémie murine) a une structure plus complexe
avec des domaines transmembranaires multiples. Le processus ultérieur de décapsi
dation intracellulaire de la particule virale n'est pas connu, mais des événements sub
séquents précoces se déroulent dans le contexte d'un complexe de nucléo-protéine
dérivé de la capside. La réplication débute par la transcription inverse de l'ARN viral
en ADN. Les transcrits linéaires d'ADNbc du génome viral possèdent de longues
répétitions terminales (LRT) composées de séquences provenant des extrémités 3'
(U3) et 5'(U5) de l'ARN viral flanquant une séquence (R) que l'on trouve près des 2
extrémités de l'ARN viral. L'ADN rétroviral est intégré dans l'ADN chromoso
mique de l'hôte pour former un "provirus" par un mécanisme impliquant la protéine
virale IN. Les extrémités de l'ADN viral sont jointes à l'ADN cellulaire, en éliminant
une ou deux bases des extrémités de l'ADN viral linéaire et en engendrant une courte
duplication des séquences cellulaires au site d'intégration. L'ADN viral peut s'inté
grer en de nombreux sites dans le génome cellulaire; une fois intégré, il est appa
remment incapable d'une "transposition" ultérieure à l'intérieur de la même cellule.
La carte du provirus intégré est coextensive avec celle d'un ADN viral linéaire non
intégré. L'intégration apparaît comme étant un préalable à la réplication virale. Le
provirus intégré est transcrit, par l'ARN-polymérase II cellulaire, en ARN viral et
ARN messager en réponse aux signaux de transcription dans les LRT. Il existe plu
sieurs sortes d'ARNm qui reflètent la carte génétique des rétrovirus. Un ARNm com
prenant le génome entier sert à la traduction des gènes gag, pro et pol, placés à la
portion 5' de cet ARN, en polyprotéines-précurseurs qui sont clivés par la protéase
PR pour donner les protéines structurelles, protéase et transcriptase inverse, respecti
vement. Un ARNm plus petit, qui consiste dans les séquences 3' du génome, y com
pris le gène env et les régions U3 et R, est traduit pour donner le précurseur des
protéines d'enveloppe. Chez les virus qui contiennent des gènes additionnels, on
trouve aussi d'autres formes d'ARNm épissé. Tous les ARNm ont en commun une
séquence à leur extrémité 5'. Chez les ARNm de taille inférieure au génome, cette



278 Classification et nomenclature des virus

séquence est acquise par épissage d'ARN. La plupart d~s produits de traduction pri
maire, dans les infections à rétrovirus, sont des polyprotéines qui requièrent un cli
vage protéolytique avant de devenir fonctionnelles. Les produits gag, pro et pol sont
élaborés à partir d'une série emboîtée de produits primaires, dont la traduction est
effectuée par l'intermédiaire d'une lecture ininterrompue partielle des signaux termi
naux de traduction (habituellement par changement de cadre de lecture ribosomal)
aux limites gag-pro et/ou pro-pol. La maturation des virions s'effectue soit au niveau
de la membrane cytoplasmique (type C et la plupart des autres virus) soit comme par
ticules intracyto-plasmiques (type A) ; ils sont libérés de la cellule par un processus
de bourgeonnement.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Pathogénie

Transmission

Les rétrovirus sont largement répandus en tant qu'agents infectieux exogènes chez
les vertébrés, particulièrement mammifères et oiseaux. Des provirus endogènes,
résultant d'une infection de la lignée germinale et qui sont hérités comme des gènes
mendéliens, surviennent fréquemment chez les vertébrés.

Des rétrovirus sont associés à une grande variété de maladies, dont des tumeurs
malignes (leucémies, lymphomes, sarcomes et autres tumeurs d'origine mésoder
mique, épithélioma mammaire, épithéliomas du foie et du rein) ; immuno-dépres
sions telles que le SIDA; maladie auto-immune; maladie des neurones moteurs
inférieurs; ainsi que plusieurs maladies aiguës avec lésions des tissus. Quelques
rétrovirus ne sont pas pathogènes.

Elle est horizontale par un certain nombre de voies, dont le sang, la salive, les
contacts intimes, les insectes et autres; elle est également verticale par infection
directe de l'embryon en développement, par le lait, et autres voies périnatales. Les
rétrovirus endogènes se transmettent aussi par héritage de provirus.

GENRES

A la lumière des connaissances actuelles sur les rétrovirus, la classification antérieure
en trois sous-familles (Oncovirinœ. Lentivirinœ, Spumavirinœ) , n'est plus appro
priée puisque les genres qui ont fait partie, par exemple, des Oncovirinœ ne sont pas
plus apparentés les uns avec les autres ni semblables les uns aux autres, qu'ils ne le
sont avec les membres des autres sous-familles anciennement décrites. On classe
actuellement les rétrovirus en 7 genres, qui sont les suivants:
- Groupe des oncovirus de mammifères type B
- Virus apparentés au virus de la leucémie murine
(groupe des rétrovirus de mammifères type C)
- Groupe des rétrovirus type D
- Groupe des rétrovirus aviaires type C
- Groupe des virus spumeux Spumavirus
- Groupe HTLV-leucémie bovine
- Groupe des lentivirus Lentivirus
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GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des oncovirus de mammifères type B

Virus de la tumeur mammaire de la souris

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES
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Nom international

Virion. Morphologie type B (spicules en saillie à la surface, nucléoïde excentrique
dense, assemblage se produisant à l'intérieur du cytoplasme, comme les particules
type A avant le bourgeonnement). Protéines: MA "" 10 x 103 ; p2l ; CA "" 27 x 103 ;

NC"" 14 x 1()3 ; PR "" 13 x 103 ; SU"" 52 X 103 ; TM "" 36 x 103•

Génome. Environ 10 000 bases. Un gène additionnel (01f, de fonction inconnue)
situé du côté 3' de gag-pro-pol et de env. Amorceur : ARNtLys-3. LRT "" 1300 pb (U3 :
1200; R : 15; U5 : 120).

Distribution. Limitée à quelques virus exogènes, transmis verticalement (par le lait)
et à des virus endogènes de la souris. Associée à l'épithélioma mammaire et au lym
phome T. Des séquences endogènes apparentées ont été décelées chez d'autres ron
geurs et des primates. On ne connaît pas de membre possédant des oncogènes.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Virus apparentés au virus de la leucémie murine
(Groupe des rétrovirus de mammifères type C)

Virus de la leucémie murine

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Nom international

Virion. Morphologie type C (spicules de surface à peine visibles, nucléoïde central
dense, assemblage se produisant à la surface interne de la membrane en même temps
que le bourgeonnement). Protéines: MA"" 15 x 103 ; p12; CA"" 30 x 103 ; NC"" 10
X 103 ; PR", 14 x 103 ; SU'" 70 X 103 ; TM"" 15 x 103•

Génome. Environ 8300 bases. En dehors de gag-pro-pol et env, pas de gène addi
tionnel connu. Amorceur: ARNtPro (un ARNtG1u se trouve dans quelques virus endo
gènes de la souris). LRT "" 600 pb (U3 : 500 ; R : 60 ; U5 : 75).

Distribution. Virus exogènes très répandus, à transmission verticale et horizontale et
virus endogènes que l'on trouve dans de nombreux groupes de mammifères. Le
groupe de la réticulo-endothéliose comprend quelques isolats chez les oiseaux, sans
parents endogènes correspondants connus. On trouve chez des mammifères des
séquences endogènes apparentées. Associés à des maladies variées, parmi lesquelles
des tumeurs malignes, des immunosuppressions, des troubles neurologiques, et
d'autres encore. De nombreux membres des groupes de virus de mammifères et de
virus de réticulo-endothéliose, possédant des oncogènes, ont été isolés.

SOUS-GENRES

- Virus de mammifères type C
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Espèces: virus de la leucémie et du sarcome murins
virus de la leucémie et du sarcome félins
virus de la leucémie du gibbon
virus type C du cobaye
virus type C du porc
virus du sarcome du singe laineux

- Virus de réticulo-endothéliose
Espèce: virus de la réticulo-endothéliose aviaire

- Virus de reptiles type C
Espèce: rétrovirus de vipère.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des rétrovirus type 0

Virus du singe de Mason-Pfizer

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Nom international

Virion. Morphologie type D (ressemblant au type B, sauf que les spicules de surface
sont moins saillants). Protéines: MA:::: 10 X 103 ; pIS; CA:::: 27 X 103 ; NC"" 14 X

103 ; PR inconnue; SU:::: 70 X 103 ; TM:::: 22 X 103•

Génome. Environ SOOO bases. En dehors de gag-pra-pol et env, pas de gène addi
tionnel connu. Amorceur: ARNt Lys 1.2. LRT:::: 350 pb (U3 : 240 ; R: 15; U5 : 95).

Distribution. Plusieurs isolats de virus exogènes, à transmission horizontale et de
virus endogènes chez des espèces de primates du Nouveau Monde et de l'Ancien
Monde. Les isolats de virus exogènes sont associés à des maladies immuno-dépres
sives. On ne connaît pas de membres possédant des oncogènes.

AUTRES MEMBRES

Rétrovirus du singe-écureuil
Virus Langur (PO-1-Lu).

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des rétrovirus aviaires type C
(Virus apparentés à la leucose aviaire)

Virus de la leucose aviaire

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Nom international

Virion. Morphologie type C. Protéines MA:::: 19 X 103 ; plO; CA:::: 27 X 103 ; NC::::
12 X 103 ; PR:::: 15 X 103 ; SU:::: S5 X 103 ; TM"" 37 x 103•

Génome. Environ 7200 bases. En dehors de gag-pra-pol et env, pas de gène addi
tionnel connu. Amorceur: ARNtTrp • LRT:::: 350 pb (U3 : 250, R : 20, U5 : SO).
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Distribution. Virus exogènes très répandus, à transmission horizontale et verticale et
virus endogènes que l'on trouve chez le poulet et quelques autres oiseaux. On trouve
chez des oiseaux et des mammifères des séquences endogènes peu apparentées.
Associés à des tumeurs malignes et quelques autres maladies telles que dénutrition,
ostéoporose. De nombreux membres de ce groupe possédant un oncogène ont été
isolés.

AUTRES MEMBRES

Virus des sarcome et leucémie aviaires.

Position taxonomique Nom vernaculaire

GENRE Groupe des virus spumeux [foamy virus group]

ESPÈCE-TYPE Virus spumeux de l'homme

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Nom international

Spumavirus

Virion. Morphologie distincte mais sans dénomination (spicules en saillie à la sur
face, nucléoïde central dense, assemblage se produisant dans le cytoplasme avant le
bourgeonnement). Les protéines ne sont pas encore bien définies.

Génome. Environ Il 000 bases. Plusieurs cadres de lecture additionnels (désignés
provisoirement "bel 1,2,3,4" de capacité et fonction de codage inconnus) situés du
côté 3' de gag-pm-pol et de env. Amorceur ARNtLys 1,2. LRT", 1150 pb (U3 : 800 ; R:
200 ; U5 : 150).

Distribution. Virus exogènes très répandus, décelés dans un grand nombre de
groupes de mammifères. On ne connaît pas de virus endogènes apparentés. Bien que
beaucoup de souches isolées causent en cultures cellulaires des lésions d'aspect spu
meux caractéristique, on n'a décrit aucune maladie qui leur soit associée. On n'a pas
non plus isolé de membres de ce groupe renfermant des oncogènes.

AUTRES MEMBRES

Virus spumeux simien
Virus syncytial félin
Virus syncytial bovin.

Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE Groupe HTLV-Ieucémie bovine

ESPÈCE-TYPE Virus Iymphotopé pour cellules T humaines type 1

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Virion. Semblable au type C pour la morphologie et l'assemblage. Protéines: MA '"
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19 X 103 ; CA"", 24 x 103 ; NC "'" 12, 15 X 103 ; PR"", 14 X 103 ; SU"", 60 X 103 ; TM "'"
21 X 103.

Génome. Environ 8300 bases. Deux gènes additionnels (tax et rex) dont les produits
sont impliqués dans la régulation de la synthèse et dans la maturation de l'ARN viral,
situés du côté 3' de gag-pra-pol et de env. Amorceur ARNtPro. LRT "'" 550-750 pb
(U3: 200-300; R: 135-235; U5 : 100-2(0).

Distribution. Virus exogènes à transmission horizontale que l'on trouve dans
quelques groupes de mammifères. On ne connaît pas de virus endogènes apparentés.
Associés à des leucémies/lymphomes à cellules B ou T adultes, avec un temps de
latence très long et une incidence inférieure à 100 %. On n'a pas isolé de membres de
ce groupe possédant un oncogène.

AUTRES MEMBRES

Virus lymphotrope pour cellules T humaines type 2
Virus lymphotrope pour cellules T simiennes
Virus de la leucémie bovine.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des lentivirus

Virus de l'immuno-déficience humaine (VIH)
[Human immunodeficiency virus (HIV)]

CARACTÉRISTIQUES DISTINCTIVES

Nom international

Lentivirus

Virion. Morphologie distinctive, mais sans dénomination, avec nucléoïde en forme
de barre ou de cône tronqué. Assemblage à la membrane cellulaire. Protéines. : MA
"'" 17 X 103 ; CA "'" 24 X 103 ; NC "'" 7-11 X 103 ; PR"", 14 x 103 ; SU "'" 120 X 103 ; TM "'"
41 x 103.

Génome. Environ 9200 bases. Plusieurs gènes additionnels variant quelque peu
selon les groupes (p. ex. : dans le VIH-l : vif, vpr, tat, rel', l'pu) dont les produits sont
impliqués dans la régulation de la synthèse et dans la maturation de l'ARN viral, et
peut-être aussi dans d'autres fonctions; ils sont localisés du côté 3' de gag-pra-pol et
du côté 5' de env, avec l'un d'eux (nefdu VIH) situé du côté 3' de env. Amorceur:
ARNtLy, 1,2. LRT"", 600 pb (U3 : 450; R: 100; U5 : 70).

Distribution. Virus exogènes à transmission horizontale et verticale, chez l'homme
et beaucoup d'autres groupes d'animaux. On ne connaît pas de virus endogènes
apparentés. Associés à diverses maladies, dont des immuno-déficiences, des troubles
neurologiques, des arthrites et d'autres encore. On n'a pas isolé de membres de ce
groupe possédant des oncogènes.
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AlITRES MEMBRES

SOUS-GENRES

- Virus de 1'immuno-déficience chez les primates
Espèces: virus de l'immuno-déficience humaine type 1

virus de l'immuno-déficience humaine type 2
virus de l'immuno-déficience simienne.

- Lentivirus ovins/caprins
Espèces: virus Visna-Maedi

virus de l'arthrite/encéphalite caprine.
- Lentivirus équins

Espèce: virus de l'anémie infectieuse équine
- Lentivirus félins

Espèce: virus de l'immuno-déficience féline.
- Lentivirus bovins

Espèce: virus de l'immuno-déficience bovine.

ORIGINE DES NOMS

Retro- : du latin retro. à l'envers (en anglais, correspond aussi à reverse transcriptase)
onco- : du grec 0YJ(oç, tumeur
spuma-: du latin spuma, écume
lenti- : du latin lentus, lent.
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FAMILLE

GENRE

Nom vernaculaire

Caliciviridés

Groupe des calicivirus

Nom international

Caliciviridre

Rassemblé par EL. SCHAFFER

Calicivirus

ESPÈCE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Action sur
les cellules

Virus de l'exanthème vésiculeux du porc
(sérotype A) [VESV]

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Grossièrement sphérique, de 35 à 39 nm de diamètre, avec 32 dépressions de surface
en forme de cupules, disposées selon une symétrie icosaédrique. La capside est
constituée probablement de 180 polypeptides.

PM"" 15 x 106 ; S20w = 170-183; densité de flottation en CsCl = 1,33-1,39 g/cm3,

selon le viru9 et la souche. Insensible à l'éther, au chloroforme et aux détergents
faibles. Inactivé aux pH compris entre 3 et 5. L'inactivation thermique est accélérée
en présence d'ions Mg++ à forte concentration. Certains membres sont inactivés par
la trypsine.

Une molécule d'ARNmc infectieux, à brin positif, de MM = 2,6-2,8 x 106 (:::: 8200 b).
Polyadénylé à l'extrémité 3' ; pas de coiffe méthylée à l'extrémité 5'.

Un polypeptide majeur de capside, de MM = 60-71 x 103 avec extrémité N-terrninale
bloquée. Une protéine avec une MM apparente de 10-15 x 103, essentielle pour
l'infectiosité, est liée de façon covalente à l'ARN viral, probablement une VPg à
l'extrémité 5'. Un polypeptide mineur, de MM = 15-19 x 103 et représentant moins
de 2 % des protéines totales, pouvant être associé de façon non-covalente à l'ARN, a
aussi été décrit.

Néant.

Non décrits.

Les réactions de neutralisation montrent qu'il existe des sérotypes distincts des virus
de l'exanthème vésiculeux du porc et du lion de mer de San Miguel, mais qu'il y a
d'importantes réactions croisées entre les souches de calicivirus félin. Les réactions
de précipitation montrent des parentés antigéniques entre les virus de l'exanthème
vésiculeux du porc, du lion de mer de San Miguel et les calicivirus félins, mais
aucune parenté entre ces virus et les calicivirus canins.

Lyse.

RÉPLICATION

Il existe, dans les cellules infectées, deux espèces majeures d' ARNmc spécifiques du
virus: ce sont un ARN de la taille du génome et un ARN plus petit (:::: 2400 b pour le
calicivirus félin, la taille apparente pouvant différer selon les virus et les méthodes
d'analyse). L'ARN de la taille du génome sert sans doute comme ARN messager,
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codant pour des polypeptides non structurels, et l'ARN plus petit est sans doute un
ARNm subgénomique codant pour le polypeptide majeur de capside (probablement
par l'intennédiaire du clivage d'un précurseur). Dans les cellules infectées on trouve
encore deux ARN bicaténaires correspondant aux ARNmc majeurs et un ARN par
tiellement résistant à la RNase (intennédiaire de réplication présumé). On a observé
aussi la présence de 2 ARNmc mineurs de longueur intennédiaire, de 4800 et 4200b ;
leur fonction n'a pas été établie. Les ARN viraux se montrent tous polyadénylés et
représentent des séries emboîtées de transcrits possédant des extrémités 3' com
munes. Le polypeptide de capside est le principal produit protéique synthétisé; un
nombre incertain de polypeptides additionnels sont également synthétisés; leurs
parentés de produits précurseurs ne sont pas pleinement établies. La maturation des
virions s'effectue dans le cytoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Dans la nature. Virus de l'exanthème vésiculeux du porc: porcs, (pinnipèdes ?) ;
virus du lion de mer de San Miguel: pinnipèdes, poissons, porc; calicivirus félins:
félins, chiens; calicivirus canins : chiens. Par infection expérimentale in vivo.
Exanthème vésiculeux du porc: cheval (quelques souches) ; lion de mer de San
Miguel: singe. En cultures cellulaires. Exanthème vésiculeux du porc et lion de mer
de San Miguel: cellules de porcs, de primates, (de félins ?) ; calicivirus félins: de
félins, (de primates ?); calicivirus canins: de chien, de dauphin.

On ne connaît pas de vecteurs biologiques. Transmission mécanique par l'intenné
diaire de la nourriture contaminée (exanthème vésiculeux), par contact, par voie
aérienne (calicivirus félins). Transmission marine/terrestre probable pour le virus de
l'exanthème vésiculeux et celui du lion de mer de San Miguel.

AUTRES MEMBRES

Calicivirus félins (nombreuses souches antigéniquement apparentées)
Lion de mer de San Miguel (8 sérotypes, au moins)
Calicivirus canins.

MEMBRES PROBABLES

Des virus ayant une morphologie typique de calicivirus ont été identifiés dans
d'autres espèces animales: chez l'homme, d'autres primates, les bovins, le vison, le
porc, le morse, le dauphin, le chien, le lapin, le poulet, des reptiles, des amphibiens et
des insectes, mais aucun d'entre eux n'a été pleinement caractérisé. Ceux provenant
de l'homme et de quelques autres espèces causent des gastro-entérites, et sont diffi
ciles à propager en cultures cellulaires. D'autres virus qui causent des gastro-enté
rites chez l 'homme, désignés généralement sous le nom de "petits virus à structure
ronde", y compris le virus de Norwalket l'agent "Snow Mountain", n'ont pas la mor
phologie typique des calicivirus, mais ont une densité de flottation et un unique poly
peptide de capside typiques des calicivirus.

Des parentés sérologiques limitées ont été trouvées panni les souches de virus pro
venant de l'homme; mais panni les virus provenant d'autres espèces, la parenté
sérologique est faible ou nulle.
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ORIGINE DU NOM

Calici- : du latin calix, ca/icis, coupe, à cause des dépressions cupilifonnes observées
au microscopie électronique.
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la panachure de l'œillet

Nom international

Carmovirus

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Rassemblé par T.J. MORRIS

Virus de la panachure de l'œillet
[Carnation mottle virus (CarMV)] (7)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules isométriques au profil arrondi, de 33 nm de diamètre. La structure cristal
lographique d'un virus très proche, le virus de la frisolée du navet, a été définie à la
résolution de 0,32 nm. Les virions sont composés de 180 sous-unités protéiques qui
sont de structure semblable à celles du virus du rabougrissement buissonneux de la
tomate avec deux domaines globulaires (P et S) et un domaine N-terminal basique.

PM"" 8,2 x 106 ; S20w "" 122 ; densité de flottation en CsCI "" 1,35 g/cm3.

Une molécule d'ARNmc à brin positif, MM "" 1,3 x 106 (4003 nt) ; 17 % du poids du
virion. Les deux génomes du virus de la panachure de l'œillet et du virus de la friso
lée du navet (4051 nt) ont été séquencés et des transcrits infectieux ont été produits à
partir de clones génomiques entiers du virus de la frisolée du navet. Des ARN satel
lites et des ARN défectifs interférants ont été décrits pour le virus de la frisolée du
navet.

Un polypeptide de capside majeur, MM "" 38 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Bon immunogène. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de diffusion en
gel; pas de réactions sérologiques croisées entre les membres.

RÉPLICATION

L'ARN génomique viral de 4000 bases code pour un produit de MM "" 27 x 103 et
potentiellement, par lecture continue, pour deux polypeptides de MM =86 et 98 x
103. Deux ARN subgénomiques spécifiques du virus en région 3' -terminale, de 1700
et 1500 b, codent respectivement pour une protéine présumée de MM =7 x 103 et
pour la protéine de capside. Trois molécules d'ARNbc spécifiques du virus (4,0 - 1,7
et 1,5 x 103 pb) correspondant à chaque espèce d'ARNmc ont été décelées dans les
tissus infectés. Des particules virales ont été localisées dans le cytoplasme, dans les
tissus vasculaires et dans le noyau, et sont associées aux membranes cytoplasmiques.
Les caractéristiques génomiques du virus de la frisolée du navet sont très semblables
à celles du virus de la panachure de l'œillet, y compris les cadres de lecture corres
pondant au produit de gène de MM =28 x 103 ainsi qu'au produit, par lecture conti
nue, de MM =88 x 103, les deux étant nécessaires à la réplication du virus dans les
protoplastes. Les produits de gènes de MM =8 x 103 et 38 x 103 (protéine capsidaire)
sont nécessaires pour l'infection systémique des plantes.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Large gamme d'hôtes panni les angiospennes.

Facilement transmis par inoculation mécanique. L'acquisition par le sol est possible.
Le virus des taches nécrotiques du melon est transmis, dans la nature, par le champi
gnon Olpidium radicale.

SIMILITUDES DE SÉQUENCE AVEC D'AUTRES GROUPES DE VIRUS
OU D'AUTRES FAMILLES

Les gènes non-structuraux des Carmovirus (virus de la panachure de l'œillet et virus
de la frisolée du navet) montrent de frappantes similitudes de séquence avec des
régions analogues du virus de la panachure chlorotique du maïs et de certains
membres des Tombusvirus, des Dianthovirus et des Luteovirus. La conservation de la
séquence typique des domaines de l'ARN-polymérase présumée (motif GDD),
parmi les membres de la "super-famille" du virus Sindbis, est évidente, malgré
l'absence d'autres domaines conservés.

AUTRES MEMBRES

Virus du concombre transmis par le sol [Cucumber soil-bome]
Mosaïque de Galinsoga [Galinsoga mosaic] (252)
Taches chlorotiques en anneaux de l'hibiscus [Hibiscus chlorotic ringspot] (227)
Taches nécrotiques du melon [Melon necrotic spot] (302)
Panachure du géranium [Pelargonium ftower break] (130)
Virus du cactus Saguaro [Saguaro cactus] (148)
Frisolée du navet [Tumip crinkle] (109)

MEMBRES POSSIBLES

Mosaïque légère du haricot [Bean mild mosaic] (231)
Panachure du haricot blackgram [Blackgram mottle] (237)
Panachure du niébé [Cowpea mottle] (212)
Taches des feuilles du concombre [Cucumber leaf spot] (319)
Virus latent du sureau [Elderberry latent] (127)
Panachure de la glycine [Glycine mottle]
Nécrose apicale du narcisse [Narcissus tip necrosis] (166)
Virus 6 du plantain [Plantain 6]
Affection sans symptômes de Tephrosia [Tephrosia symptomless].

ORIGINE DU NOM

Carmo- : sigle anglais pour camation mottle virus.

BIBLIOGRAPHIE
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FAMILLE

Nom vernaculaire

Léviviridés (Bactériophages à ARNmc)

Nom international

Leviviridœ

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Gamme d' hôtes

Révisé par H.-w. ACKERMANN

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Quasi-icosaédrique, environ 24 nm de diamètre, probablement 32 capsomères (T =
3), pas d'enveloppe.

MM ::: 4,0 x 1()6 ; S20w =79-84 ; densité de flottation en CsCl = 1,42-1,47 g/cm3• Le
pouvoir infectieux résiste à l'éther, au chloroforme et aux détergents.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif; MM::: 1,2 x 106 ; 31 % du poids de la
particule; GC % =51-52 ; 3 à 4 gènes se chevauchent partiellement.

Il y a 180 molécules de la protéine de capside (MM = 12-17 x 103) et une molécule de
la protéine A (MM = 35-44 x 103) qui est nécessaire à la maturation et à l' infectiosité.
Les protéines de capside peuvent être dépourvues d'histidine ou de méthionine.

Néant.

Néant.

RÉPLICATION

Adsorption sur les flancs des pili, déterminée par une grande variété de plasmides
différents. L'ARN phagique infectieux est transcrit en un brin négatif qui sert de
matrice pour la synthèse des brins positifs. L'ARN viral sert aussi de matrice et de
messager pour la protéine A, la protéine de revêtement, la protéine de lyse et l'ARN
polymérase. Les capsides s'assemblent dans le cytoplasme autour de l'ARN pha
gique. On trouve des réseaux cristallins dans les bactéries infectées. Phage virulent,
provoquant la lyse avec parfois libération de centaines de particules pour chaque cel
lule bactérienne.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Entérobactéries, Caulobacter, Pseudomonas.

GENRES

Groupe des coliphages MS2-GA
Groupe des coliphages Q~-SP

Levivirus
Allolevivirus
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GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des coliphages M82-GA

Groupe du coliphage M82

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Leviviridés 291

Nom international

Levivirus

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Densité de flottation en CsCl = 1,44-1,46 g/cm3• Le pouvoir infectieux est relative
ment résistant aux rayons uv.
MM "" 1,2 X 106 ; le nombre de nucléotides est de 3466 pour GA et de 3569 pour
MS2. Quatre gènes. Le gène de la protéine de lyse chevauche les gènes de la protéine
de capside et de la réplicase.

Protéine de capside: MM "" 13-14 x 103 ; protéine de maturation: MM "" 45 x 103.

Pas de protéine de lecture continue.

Elles sont distinctes de celles du genre Allolevivirus.

RÉPLICATION

La température optimale est 37°C pour le sous-groupe MS2 et 30°C pour le sous
groupe GA.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Entérobactéries.

AUTRES MEMBRES

a) Sous-groupe MS2 : FH5, fr, f2, M12, R17, ~2, et bien d'autres de morphologie
inconnue.
b) Sous-groupe GA : au moins 16 autres, beaucoup étant de morphologie inconnue.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des coliphages Q~-8P

Groupe du coliphage Q~

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Allolevivirus

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Densité de flottation en CsCl = 1,47 g/cm3• Le pouvoir infectieux est relativement
sensible aux rayons UV.

MM"" 1,4 x 106. Le nombre de nucléotides est de 4218 pour Q~ et de 3569 pour SP.
Quatre gènes; le gène de la protéine de lecture continue chevauche les gènes de la
protéine de capside et de la réplicase.

Protéine de capside: MM"" 16,9-17,3 x 103 ; protéine de maturation: MM"" 44-48 x
103 ; protéine de lecture continue: "" 39 x 103•
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Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Elles sont distinctes de celles des membres du genre Levivirus.

RÉPLICATION

La température optimale est 37°C.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Entérobactéries

AUTRES MEMBRES

a) Sous-groupe Q~ : au moins 12 autres membres, la plupart de morphologie
inconnue.
b) Sous-groupe SP : au moins 5 autres, morphologie inconnue.

AUTRES MEMBRES DE LA FAMILLE

Autres membres non encore affectés à un genre.
a) B6, B7, C-l, C2, fcan, Folac, la, M, pilHa, R23, R34, ZG/l, ZIK/l, ZJ/l, ZL/3,
ZS/3, a15, ~, !i2, 't, et d'autres encore (entérobactéries ; nombreux phages spéci
fiques de plasmides autres que F).
b) cpCb2, cpCb4, cpCb5, cpCb8r, cpCb9, cpCbl2r, cpCb23r, cpCP2, cpCPI8, cpCrl4,
cpCr28 (Caulobacter).
c) PRRl, PP7, 7s (Pseudomonas).

ORIGINE DU NOM

Levi- : du latin levis, léger.

BIBLIOGRAPHIE

Ackennann, H.W. ; DuBow, M.S. : Viruses ofProkaryotes, Vol. II, pp 171-218 (CRC Press, Boca Raton, A., 1987).
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Eco1ogy, pp. 87-124 (John Wiley & Sons, New York, 1987).

van Duin, J. : Sing1e-stranded RNA bacteriophages. In Calendar, R. (ed.), The Bacteriophages, Vol. 1, pp 117-167
(Plenum Press, New York, 1988).

Zinder, N.D. : RNA phages (Co1d Spring Harbor Laboratory, Cold Spring Harbor, 1975).
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GROUPE Groupe du virus de la jaunisse nanisante de l'orge [339] Luteovirus

Révisé par J.W. RANDLES

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Virus de la jaunisse nanisante de l'orge
[Barley yellow dwarf virus (BYDV)] -Isolat MAV (32)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules isométriques, 25-30 nm de diamètre.

PM '" 6,5 x 106 ; S2Üw = 104-118; densité de flottation'" 1,40 g/cm3 en CsCI.
Moyennement stable.

Une molécule d'ARNmc, brin positif. MM '" 2,0 x 106 avec une VPg en 5' et renfer
mant 6 cadres de lecture. Des ARN satellites sont associés avec certains isolats de ce
virus (RPV).

Une seule protéine capsidaire, MM '" 24 x 103. 180 sous-unités protéiques disposées
selon un réseau icosaédrique, de T =3.

Non signalés.

Non signalés.

Fortement immunogène. De nombreux membres sont sérologiquement apparentés.

RÉPLICATION

Virus confinés aux tissus phloémiques des plantes infectées. Les détails des modifi
cations ultra-structurales varient selon les membres.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Varie selon les membres: certains infectent une large gamme de plantes monocoty
lédones, d'autres infectent de nombreuses plantes dicotylédones, et d'autres encore
sont restreintes à de plus petits groupes de plantes.

Transmission persistante par aphides ; apparemment les virus ne se répliquent pas
dans les vecteurs. Spécificité de vecteur prononcée chez certains isolats de virus. Pas
de transmission par inoculation mécanique des plantes, mais les aphides deviennent
infectieux après injection de virus. Pas de transmission par les semences. Plusieurs
membres sont associés à des systèmes de virus dépendant pour la transmission par
aphides d'infections mixtes chez les hôtes.

AUTRES MEMBRES

Les isolats caractérisés du virus de la jaunisse nanisante de l'orge se rangent en deux
groupes sur la base des propriétés sérologiques et des effets cytologiques:
1. MAV, PAV, et SGV
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II. RPV, RMV et giallume du riz [RGV]

Enroulement du haricot (= jaunisse des légumineuses, luzerne du Michigan, enroule
ment du pois) [Bean leaf roll] (286) [(= legume yellows, Michigan alfalfa, pea leaf
roll) ]

Jaunisse occidentale de la betterave (= jaunissement léger de la betterave, jaunisse de
la mauve, jaunisse du navet) [Beet western yellows] (89) [(=beet mild yellowing,
Ma/va yellows, tumip yellows)]

Feuilles rouges de la carotte [Carrot red leaf] (249)
Rosette de l'arachide (auxiliaire) [Groundnut rosette assistor]
Nanisme du soja d'Indonésie [Indonesian soybean dwarf]
Enroulement de la pomme de terre (jaunisse des solanées, jaunisse apicale de la

tomate) [Potato leaf roll] (36 ; 291) [(=So/anum yellows, tomato yellow top)]
Nanisme du soja (= feuilles rouges du trèfle souterrain, légère jaunisse des bords du

fraisier) [Soybean dwarf] (179) [(= subterranean clover red leaf, strawberry miId
yellow edge)]

Nanisme nécrosant du tabac [Tobacco necrotic dwarf] (234)

MEMBRES POSSIBLES

Jaunisse réticulée de la betterave [Beet yellow net]
Taches jaunes du céleri [Celery yellow spot]
Anthocyanose du coton [Cotton anthocyanosis]
Feuilles rouges du millet Alfilariadu [Filaree red leaf]
Nanisme de la vesce [Milk vetch dwarf]
Rougissement des feuilles du millet [Millet red leaf]
Chlorose du Physalis [Physalis mild chlorosis]
Marbrure diffuse du Physalis [Physalis vein blotch]
Enroulement du framboisier [Raspberry leaf curl]
Distorsion des nervures du tabac [Tobacco vein distorting]
Jaunisse réticulée du tabac [Tobacco yellow net]
Virus auxiliaire de la jaunisse des nervures du tabac [Tobacco yellow vein assistor]

ORIGINE DU NOM

Luteo- : du latin Luteus. "jaune", d'après les symptômes de jaunisse des plantes hôtes
infectées.

BIBLIOGRAPHIE
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Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus du nanisme chlorotique du maïs

Nom international

MEMBRE-1YPE

Révisé par R.I. HAMILTON

Virus du nanisme chlorotique du maïs
[Maize chlorotic dwarf virus (MCDV)] (194)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie Particules polyédriques d'environ 30 nrn de diamètre.

Propriétés PM", 8,8 x 106 ; S20w '" 183 ; densité en CsCl '" l,51 g/cm3.

physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ARNmc, brin positif, MM =3,2 x 106•

Protéines Trois protéines, MM '" 34, 25 et 22,5 x 103 ont été isolées du virus purifié.

Lipides Non signalés.

Glucides Non signalés.

Propriétés Immunogène efficace.
antigéniques

RÉPLICATION

Pas d'ARN subgénomique décelé. Probablement traduit en une polyprotéine qui est
ensuite clivée pour produire des protéines fonctionnelles.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Etroite, limitée aux Graminées.

Uniquement par cicadelles de façon semi-persistante. Un composant auxiliaire codé par
le virus est nécessaire à la transmission. Le vecteur principal est Graminella nigrifons.

MEMBRES POSSIBLES

Virus sphérique du tungro du riz [Rice tungro spherical] (67)
Jaunisse de l'Anthriscus [Anthriscus yellows].

BIBLIOGRAPHIE

Choudhury, M.M. ; Rosenkranz, E. : Vector relationship of Graminella nigrifons to maize chlorotic dwarf virus.
Phytopathology 73 :685-690 (1983).

Gingery, R.E. : Maize chlorotic dwarf and related viruses ; In Koenig, R. (ed.), The plant viruses, Polyhedral virions
with monopartite RNA genomes, Vol. 3, pp. 259-272 (Plenum Press, New York, 1988).

Hemida, S.K. ; Murant, A.F. ; Duncan, G.H. : Purification and sorne particle properties ofanthriscus yellows virus, a
phloem-limited semi- persistent aphid-bome virus. Ann. appl. Biol. 114: 71-86 (1989).

Hunt, R.E. ; Nault, L.R. ; Gingery, R.E. : Evidence for infectivity ofmaize chlorotic dwarfvirus and for a helpercom
ponent in its leafhopper transmission. Phytopathology 78 : 499-504 (1988).



Position taxonomique

GROUPE

MEMBRE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus du "rayado fino" du ma"ls

Virus du "rayado fino" du maïs
[Maize rayado fine virus (MRFV)] (200)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Marafivirus

Révisé par K. TOMARU

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules polyédriques d'environ 31 nm de diamètre.

Deux sortes principales de particules (B et T) ; S20w "" 120 et 54, respectivement;
densité de flottation en CsCl "" 1,46 et 1,28 g/cm3.

Une molécule d'ARNmc linéaire de MM =2,0 - 2,4 X 106, composant 25-30 % du
poids des particules B.

Une protéine majeure (MM"" 22 x 103) et une mineure (MM"" 28 x 103) décrites pour
plusieurs isolats du virus du "rayado fino" ; les deux protéines contiennent des
séquences de peptides communes. Une seule protéine (MM"" 27 x 103) est décelée
dans le cas du virus de la gravure rayée de l 'herbe des Bennudes.

Non signalés.

Non signalés.

Modérément immunogène. Parentés sérologiques entre les membres du groupe.

RÉPLICATION

Des virions sont décelés dans les vacuoles des cellules du collenchyme et du paren
chyme phloémique mais aussi dans le cytoplasme, soit dispersés, en rangées simples
dans de longs tubules, ou bien en réseaux cristallins. L'ARN viral est traduit in vitro
dans un lysat de réticulocytes de lapin, produisant des polypeptides de MM com
prises entre 15 et 165 x 103. Aucun polypeptide ayant les propriétés électrophoré
tiques et/ou sérologiques de la protéine de capside n'est obtenu dans ces traductions
in vitro.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Des membres individuels peuvent avoir une gamme d'hôtes large, mais uniquement
parmi les Graminées.

Transmis naturellement par des cicadelles ; transmission mécanique difficile. La
réplication du virus du "rayado fino" du maïs dans son vecteur est suggérée par des
expériences de passages en série.

MEMBRES

Gravure rayée de l'herbe des Bermudes [Bermuda grass etched-line]
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Nanisme de l'avoine bleue [Qat blue dwarf] (123)

ORIGINE DU NOM

Marafi- : sigle anglais pour maize rayadofino.

lllBUO(;H. \PHW

Banttari, E.E. ; Moore, M. B : Viru~ cause of blue dwarf of oats and its transmission to barley and flax.
Phytopathology 52 :897-902 (1962).

Banttari, E.E. ; Zeyen, RJ. : Chromatographie purification of the oat blue dwarf virus. Phytopathology 59 :183-186
(1969).

Espinoza, A.M. ; Rarnirez, P. ; Leon, P. : Cell-free translationofmaize rayado finovirus genomic RNA. J. gen. Virol.
(in press).

Falk, B.W. ; Tsai, J.H. : The two capsid proteins of maize rayado fino virus contain common peptide sequences.
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(1973).
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Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la nécrose du tabac

Nom international

Necrovirus

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par J.W. RANDLES

Virus de la nécrose du tabac (VNT) (souche A)
[Tobacco necrosis virus (TNV)] (14)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polyédriques d'environ 28 nm de diamètre, composées de 180 sous-unités
protéiques disposées en un réseau icosaédrique de T = 3. Certains isolats peuvent être
associés avec un virus satellite (satellite du VNT, 17 nm), qui dépend du VNT pour la
réplication de son ARN (1239 nucléotides) mais qui code pour sa propre protéine de
capside (195 résidus).

PM"" 7,6 x 106 ; S20w "" 118 ; densité de flottation en CsCl "" 1,40 g/cm3.

Une molécule linéaire d'ARNmc à brin positif, MM = 1,3 - 1,6 x 106 ; l'extrémité
S'possède la séquence suivante: ppApGpUp...

Un seul polypeptide, MM = 22,6 - 33,3 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Moyennement immunogène. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de
diffusion en gel.

RÉPLICATION

Une polymérase ARN-dépendante induite par le virus existe dans les plantes infec
tées. Trois ARNbc ont été décelés dans les tissus infectés. L'un d'entre eux (MM ""
2,6 x 106) semble être la forme réplicative de l'ARN génomique; les autres (1,05 et
0,94 x 106) pourraient être les formes réplicatives des ARN subgénomiques. Des
agrégats cristallins de particules virales sont souvent observés dans le cytoplasme de
cellules infectées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Large parmi les angiospermes: habituellement infection restreinte aux racines dans
les infections naturelles.

Transmis naturellement par le champignon chytride Olpidium brassicœ, et expéri
mentalement par inoculation mécanique de la sève.

AUTRES MEMBRES

Nécrose du chénopode [Chenopodium necrosis]
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MEMBRES POSSIBLES

Striure jaune de l'œillet [Carnation yellow stripe]
Nécrose du Lisianthus [Lisianthus necrosis]

ORIGINE DU NOM

Necro- : provient du grec VEKpOÇ, "corps mort".

BIBLIOGRAPHIE

Condit, C. ; Fraenkel-Comat, H. : Isolation of replicative forms of 3' terminal subgenomic RNAs of tobacco necro
sis virus. Virology 97 :122-130 (1979).
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Gallitelli, D. ; Castellano, M.A. ; Di Franco, A. ; Rana, G.I.L. : Properties of carnation yellow stripe virus, a member
of the tobacco necrosis virus group. Phytopathol. Medit. 18 :31-40 (1979).

Gama, M.I.C.S. ; Kitajima, E.W. ; Lin, M.T. : Properties of a tobacco necrosis virus isolate from Pogostemum pat
chuli in Brazil. Phytopathology 72 :529-532 (1982).

Iwaki, M. ; Hanada, K. ; Maria, E.R.A. ; Onogi, S. : Lisianthus necrosis virus, a new necrovirus from Eustoma rus
sellianum. Phytopathology 77 : 867- 870 (1987).

Lesnaw, I.A. ; Reichmann, M.E. : The structure of tobacco necrosis virus. 1. The protein subunit and the nature of the
nucleic acid. Virology 39 :729-737 (1969).

Stussi-Garaud, C. ; Lemius, I. : Fraenkel-Comat, H. : RNA polymerase from tobacco necrosis virus- infected and
uninfected tobacco. Virology 81 :224-236 (1977).

Tomlinson, I.A. ; Faithfull, E.M. ; Webb, M.J.W. ; Fraser, R.S.S. ; Seeley, N.D. : Chenopodium necrosis: a distinc
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(1983).

Uyemoto, J.K. : Tobacco necrosis and satellite viruses ; ln Kurstak, E. (ed.), Handbook of Plant Virus Infections and
Comparative Diagnosis, pp. 123-146. (Elsevier/North Holland, Amsterdam, 1981).
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la moucheture jaune du panais

Nom international

MEMBRE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Rassemblé par A.F. MURANT

Virus de la moucheture jaune du panais
[Parsnip yellow fleck virus (PYFV)] (Souche panais) (129)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules isométriques ::= 30 nID de diamètre. Les particules du composant T sont
teintées en imprégnation négative.

Les particules sédimentent en deux composants, T et B, contenant respectivement ::=
oet 42 % d'ARN et ayant des coefficients S20w de 60 et 153 ; densité de flottation en
CsCI::= 1,3 g/cm3 (T) et 1,5 g/cm3 (B).

Une molécule linéaire d'ARNmc, brin positif, infectieuse. MM::= 3,5 X 106• La molé
cule est polyadénylée en 3' et a une VPg à l'extrémité 5'.

Trois polypeptides majeurs, MM::= 31, 26 et 23 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Immunogène efficace.

RÉPLICATION

On trouve de grandes inclusions dans les cellules infectées, proches des noyaux.
Elles contiennent des structures vésiculaires, des corps granuleux, des matrices
amorphes, et des tubules droits d'environ 30 nID de diamètre; il y a des mitochon
dries à leur périphérie. Seules les matrices amorphes sont marquées à l'or conjugué
avec des anticorps contre ce virus. Les particules virales dans le cytoplasme se trou
vent souvent dans des tubules d'environ 45 nID de diamètre, qui pourraient passer à
travers les plasmodesmes des cellules.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d'hôtes naturels restreinte. Gamme d'hôtes expérimentale modérée ou
étroite. Les symptômes sont des marbrures ou des mosaïques, et dans certains cas,
flétrissements et nécroses.

Transmis par aphides sur le mode semi-persistant mais seulement en association
avec un virus auxiliaire. Il n'y a pas de preuve de multiplication du virus dans le vec
teur. On n'a pas signalé de transmission par la graine. Transmissible expérimentale
ment par inoculation mécanique.
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AUTRE MEMBRE

Moucheture jaune du panais, souche Anthriscus [Parsnip yellow fteck, Anthriscus
strain] (129)

MEMBRE POSSIBLE

Mosaïque jaune du pissenlit [Dandelion yellow mosaic].

BIBLIOGRAPHIE

Bos, L. ; Huijberts, N. ; Huttinga, H. ; Maat, D.Z. : Further characterization of dandelion yellow mosaic virus from
lettuce and dandelion. Neth. J. Pl. Path. 89 :207-222 (1983).

Elnagar, S. ; Murant, A.F. : Relations of the semi- persistent viroses, parsnip yellow fleck and anthriscus yellows,
with their vector, Cavariella aegopodii. Ann. appl. Biol. 84 :153- 167 (1976).

Elnagar, S. ; Murant, A.F. : The role of the helper virus, anthriscus yellows, in the transmission of parsnip yellow
fleck virus by the aphid Cavariella aegopodii. Ann. appl. Biol. 84 :169- 181 (1976).

Fasseas, C. ; Roberts, LM. ; Murant, A.F. : Immunogold 10calization of parsnip yellow fleck virus particle antigen in
thin sections of plant cells. J. gen. Virol. 70: 2741-2749 (1989).

Hemida, S.K. ; Murant, A.F. : Particle properties ofparsnip yellow fleck virus. Ann. appl. Biol. 114: 87-100 (1989).

Hemida, S.K. ; Murant, A.F. : Host ranges and serological properties of eight isolates of parsnip yellow fleck virus
belonging to the two major serotypes. Ann. appl. Biol. 114: 101-109 (1989).

Murant, A.F. : Parsnip yellow fleck virus, type member of a proposed new plant virus group, and a possible second
member, dandelion yellow mosaic virus; In Koenig, R. (ed.), The plant viruses. Polyhedral
virions with monopartite RNA genomes, Vol. 3, pp. 273-288 (Plenum Press, New York,
London, 1988).

Murant, A.F. ; Goold, R.A. : Purification, properties and transmission of parsnip yellow fleck, a semi-persistent,
aphid-bome virus. Ann. appl. Biol. 62 :123-137 (1968).

Murant, A.F. ; Roberts, LM. ; Elnagar, S. : Association of virus-like particles with the foregut of the aphid Cavariella
aegopodii transmitting the semi-persistent viruses anthriscus yellows and parsnip yellow
fleck. J. gen. Virol. 31 :47-57 (1976).

Murant, A.F. ; Roberts, LM. ; Hutcheson, A.M. : Effects of parsnip yellow f1eck virus on plant cells. J. gen. Virol.
26 :277-285 (1975).
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FAMILLE

Nom vernaculaire

Picornaviridés

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Picornaviridœ

Présenté par P. MINOR

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Les virions sont icosaédriques (T = 1) sans enveloppe; la nucléocapside consiste en
ARN avec une petite protéine 3B VPg unie par liaisons covalentes à l'extrémité 5'.
La microscopie électronique révèle l'absence de projections, la surface étant presque
lisse. Les particules natives hydratées ont 30nm de diamètre, mais varient de 23 à
30 nm suivant les photographies électroniques, en raison de la dessiccation et de
l'aplatissement durant la préparation. Parfois elles forment de longs brins de ribonu
cléoprotéine si l'on chauffe à un pH légèrement alcalin.

PM =8-9 x 106 ; S20w =140-165 ; densité de flottation en CsCl =1,33-1,45 g/cm3, ce
qui dépend principalement du genre. Certaines espèces sont instables en dessous de
pH6 ; beaucoup sont moins stables à force ionique faible qu'élevée. Ces virus ne sont
pas sensibles à l'éther, au cWoroforme et aux détergents non-ioniques. Ils sont inacti
vés par la lumière lorsqu'on les cultive avec ou en présence de colorants tels que le
rouge neutre et la proflavine.

Une molécule d'ARNmc infectieux, à brin positif, de MM = 2,4-2,7 x 106• Une
queue poly A, hétérogène en longueur, est transcrite à l'extrémité 3'. Une protéine,
VPg (MM", 2400) est unie par liaisons covalentes à l'extrémité 5'.

La capside comprend 60 sous-unités protéiques (protomères) chacune constituée de
4 polypeptides (trois de MM = 24-41 x 103 et un de MM = 5,5-13,5 x 103) qui déri
vent par clivage d'une seule polyprotéine. Les MM des protomères varient de 80 x
103 pour le virus aphteux à 97 x 103 pour le virus polio, et certains peuvent être
incomplètement clivés. Les structures atomiques de membres représentatifs de
quatre genres de picornaviridés ont été déterminées et sont très semblables les unes
aux autres et à celle des virus icosaédriques des plantes.

Néant. Mais quelques souches de virus polio peuvent renfermer 60 exemplaires par
virion d'une molécule type sphingosine. Le polypeptide lA de capside interne (VP4)
possède une molécule d'acide myristique unie par liaisons covalentes à l'extrémité
arnino-terminale.

Néant.

Les virions natifs sont antigéniquement spécifiques (on les désigne par les lettres "N"
ou "0") mais après chauffage modéré ils n'ont plus qu'une spécificité de groupe
(lettre "H"). La neutralisation par les anticorps suit une cinétique de neutralisation du
premier ordre. Les espèces (équivalentes à des sérotypes) sont classées suivant les
résultats de la neutralisation du pouvoir infectieux, de la fixation du complément ou
de l'immunodiffusion; certaines espèces peuvent être identifiées par l'hémaggluti
nation. Les épitopes de neutralisation sont définis par des mutations de résistance aux
anticorps monoclonaux, dans les cas typiques au nombre de 3 ou 4 par promoteur.

RÉPLICATION

La réplication de l'ARN viral s'effectue dans des complexes associés aux mem-
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branes cytoplasmiques, apparemment au moyen de deux intermédiaires de réplica
tion distincts. L'un des complexes utilise comme matrice l'ARN brin positif, et
l'autre utilise l'ARN brin négatif. Les protéines fonctionnelles sont surtout produites
à partir d'une seule grosse polyprotéine (MM = 240-250 x 103) par clivage après tra
duction. La protéine-précurseur est clivée durant la traduction, et ainsi n'est pas nor
malement décelable. La protéine de revêtement est codée par la moitié 5' ; les
protéines VPg, protéases et polymérases ou facteurs de polymérase sont codées en
aval. On a décrit bien des composés inhibant spécifiquement la réplication. On peut
souvent obtenir des mutants résistants ou exigeants en produits mutagènes. Des
recombinaisons génétiques, des complémentations et des mélanges phénotypiques
se produisent. Des particules défectives interférentes ont pu être produites expéri
mentalement, mais dans la nature ne doivent pas être très importantes, car elles
n'apparaissent que sous une pression de sélection extrêmement marquée.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Dans la nature. La plupart des espèces sont spécifiques d 'hôte. Font exception le
virus Coxsackie B5, le virus EMC et les aphtovirus. Des réactions sérologiques sug
gèrent qu'ils puissent occasionnellement se transmettre entre l'homme et des ani
maux domestiques (animaux à sabots fendus).

Au laboratoire. La plupart des espèces peuvent se cultiver en cultures cellulaires.
Mais des cellules-hôtes résistantes peuvent souvent être infectées (un seul cycle) par
transfection avec de l' ARN infectieux nu. Les rhinovirus et bien des entérovirus se
multiplient mal ou pas du tout chez les animaux de laboratoire.

Horizontale, principalement mécanique.

GENRES

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe des entérovirus
Groupe du virus de l'hépatite A
Groupe du virus de l'encéphalomyocardite (EMC)
Groupe des virus du coryza
Groupe des virus de la fièvre aphteuse

Nom vernaculaire

Groupe des entérovirus

Virus poliomyélitique humain type 1

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Enterovirus
Hepatovirus
Cardiovirus
Rhinovirus
Aphthovirus

Nom international

Enterovirus

Stable à pH acide; densité de flottation en CsCl = 1,30-1,34 g/cm3. Des capsides
vides sont souvent observées à côté des virions complets. Parfois l'on observe de très
petites quantités (1 %) de particules de densité élevée (1,43). Ce sont d'abord des
virus du tractus digestif, mais ils peuvent se multiplier aussi dans d'autres tissus, tels
que les nerfs, les muscles, etc.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

L'infection peut souvent être asymptomatique. Les manifestations cliniques peuvent
être des symptômes gastro-intestinaux légers, des méningites, des paralysies, des
symptômes cardiaques, des conjonctivites, et des aphtes aux mains, aux pieds et dans
la bouche.

AUTRES MEMBRES

Virus poliomyélitiques types 2 et 3
Virus Coxsackie AI-22, A24 (A23 =ECHO 9)
Virus Coxsackie B 1-6 (le virus de la maladie vésiculeuse des suidés est très sem-

blable au virus Coxsackie B5)
Virus ECHO 1-9, 11-27,29-34
Entérovirus humains 68-71
Virus Vilyuisk
Virus de la poliomyélite murine (virus de l'encéphalomyélite de Theiler, TO, FA,

GD7)
Entérovirus simiens 1-18
Entérovirus porcins 1-8
Entérovirus bovins 1 et 2.

Position taxonomique Nom vernaculaire

GENRE Groupe des virus de l'hépatite A

ESPÈCE-TYPE Virus de l'hépatite A humaine (souche HM 175)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Hepatovirus

Très stable, résistant à un pH acide et à une température élevée (60°C pendant
10 min). Densité de flottation en CsCI = 1,32-1,34 g/cm3. En premier lieu virus pré
sent dans le foie, mais se retrouve dans les fecès à titre élevé peu après le début des
signes cliniques d 'hépatite. Propriétés antigéniques très stables, et tendance à établir
des infections virales persistantes in vitro. La protéine VP4 est petite. Pas d 'homolo
gies décelables entre les séquences génomiques de ce virus et celles des entéro- ou
des rhinovirus.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques sont celles d'une hépatite.

AUTRE MEMBRE

Virus de l 'hépatite A simienne.
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Groupe du virus de l'encéphalomyocardite

Virus de l'encéphalomyocardite (EMC)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Cardiovirus

Instable à pH 5-6 en présence d'halogénure à 0, lM; densité de flottation en CsCl =
1,33-1,34 g/cm3 ; un seul sérotype. Queue poly (C) de longueur variable (80-250
bases), à environ 150 bases de l'extrémité 5' de l'ARN. Capsides vides rarement
visibles pour ne pas dire jamais.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques comportent encéphalite et myocardite chez la souris.

AUTRES MEMBRES

Virus Mengo
Virus de l'encéphalomyélite murine
Virus Columbia SK
Virus MM.

Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus du coryza

Rhinovirus humain 1A

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Rhinovirus

Instable aux pH <5-6 ; densité de flottation en CsCl =1,38-1,42 g/cm3.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques comportent le coryza chez l'homme.

AUTRES MEMBRES

Rhinovirus humains lB, 2-100
Rhinovirus bovins 1 et 2.



Position taxonomique

GENRE

ESPÈCE-TYPE

Nom vernaculaire

Groupe des virus de la fièvre aphteuse

Virus aphteux type 0

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE
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Nom international

Aphthovirus

Instable aux pH <5-6 ; densité de flottation en CsCI = 1,43-1,45 g/cm3 ; manifesta
tions cliniques. Queue poly (C) de longueur variable (100-170 bases), à environ 400
bases de l'extrémité 5' de l'ARN. Le génome code pour 3 espèces de VPg.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les manifestations cliniques comprennent la fièvre aphteuse des animaux sauvages
et domestiques à onglons.

AUTRES MEMBRES

Virus aphteux types: A
C
SATl
SAT2
SAT3
Asia 1

AUTRES MEMBRES DE LA FAMILLE DES PICORNAVIRIDIE
POUR LESQUELS UN GENRE N'A PAS ENCORE ÉTÉ ÉTABLI

Rhinovirus équins types 1 et 2
Virus de la paralysie du grillon
Virus C de la drosophile
Virus Gonometa

PETITS VIRUS A ARN NON CLASSÉS

Il a été décrit environ 30 petits virus à ARN dont les affinités sont inconnues. On y
trouve:

paralysie aiguë de l'abeille
paralysie lente de l'abeille
virus X de l'abeille
virus P et A de la drosophile
maladie du couvain sacciforme
virus de la mouche des fruits du Queensland
virus de Triatoma
Virus de la paralysie létale des aphides

Le virus de la moucheture jaune du panais, membre-type du groupe correspondant,
possède maintes propriétés communes avec les picornaviridés.
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ORIGINE DES NOMS

Picoma- : du préfixe "pico" (= micro-micro) et "ma" sigle anglais pour nbonucleic
acid
entero- : du grec EV'tEPOV, intestin
rhino- : du grec pte;, ptvoe;, nez
cardio- : du grec KapOtU, coeur
aphtho- : du grec a<p8u, aphte, vésicule dans la bouche (cf. fièvre aphteuse).
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GROUPE Groupe du virus de la mosaïque du haricot du sud Sobemovirus

Révisé par E.P. RYBICKI

MEMBRE-NPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Virus de la mosaïque du haricot du sud (VMHS)
[Southern bean mosaic virus (SBMV)] (57 ; 274)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules d'environ 30 nm de diamètre avec 180 sous-unités disposées en structure
icosaédrique, T = 3, stabilisées par des cations divalents. Chaque sous-unité pro
téique possède deux domaines. L'un forme une partie de la coque icosaédrique
d'environ 3,5 nm d'épaisseur et l'autre forme un bras partiellement ordonné, à l'inté
rieur du virion.

PM"" 6,6 x 106 ; S20w "" 115; densité"" 1,36 g/cm3 en CsCl (mais le virus forme
deux bandes ou plus en CS2S04) ; les particules se gonflent de façon réversible en
EDTA et/ou lorsque le pH augmente, ce qui s'accompagn~ de changements de
conformation de la capside et d'une perte partielle de la stabilité.

Une molécule d'ARNmc, brin positif. MM = 1,4 x 106 ("" 4200 b). Une VPg essen
tielle pour l'infectiosité de l'ARN, est associée en 5' ; l'extrémité 3' ne contient ni
poly (A) ni structure type ARNt. Un ARN subgénomique 3'-coterminal (MM"" 0,38
x 106) se trouve aussi dans les particules du VMHS. Des ARN satellites, semblables
à des viroïdes, sont associés à certains membres.

Un polypeptide de revêtement de MM "" 30 x 103•

Aucun.

Aucun.

Immunogènes efficaces. Une seule ligne de précipitation en réactions de diffusion en
gel. Parentés sérologiques entre les souches et entre certains membres du groupe.

RÉPLICATION

L'ARN génomique reste associé aux virions gonflés, dans des expériences de traduc
tion acellulaire dans le système d'extrait de germe de blé. Le séquençage du génome
du VMHS montre quatre cadres de lecture possibles, codant pour des protéines de
MM"" 21 x 103 (cadre 1,49-603), 105 x 103 (cadre 2, 570-3437), 18 x 103 (cadre 3,
1895-2380) et 31 x 103 (cadre 4,3217-4053). La traduction in vitro de l'ARN géno
mique total du VMHS dans le système de germe de blé, ou bien de l'ARN du virus de
la rosette du navet dans le système de lysat de réticulocytes de lapin, produit trois
protéines (pl, 105 x 103 ; P2, 60 x 103 ; P4, 14-25 x 103) ; cependant, la protéine cap
sidaire (P3, 28 x 103) est seulement traduite à partir de l'ARN 2 de 0,3-0,4 x 106 asso
cié au virion; ceci indique que c'est un ARNm subgénomique. On pense que le cadre
1 code pour P4 ; le cadre 2 pour Pl ; P2 serait dérivé de Pl par protéolyse; et le cadre
4 code pour P3. Aucune protéine ni ARNm subgénomique n'ont été associés au
cadre 3. Des homologies de séquence suggèrent que les mécanismes d'expression
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Transmission
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des autres protéines ainsi que de la réplication sont semblables à ceux des
Picornaviridés et des Potyvirus. On trouve des virions dans le noyau et dans le cyto
plasme ; parlois en réseaux cristallins dans ce dernier. Ces virus ne semblent pas spé
cifiques de certains tissus.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Chaque virus a une gamme d'hôtes relativement étroite.

Il y a transmission par la graine dans plusieurs plantes hôtes. Transmis par chryso
mélides ou bien par myride dans le cas du virus de la panachure du tabac hirsute.
Facilement transmis mécaniquement.

SIMILITUDES DE SÉQUENCE AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

La séquence d'acides aminés prévue pour le cadre 2 contient des motifs ayant une
homologie significative avec (dans l'ordre NH2-COOH) : le domaine supposé
d'interaction avec l'ATP des Picornaviridés et des virus type Sindbis ; la VPg des
Picornaviridés ; la cystéine-protéase des Picornaviridés ; le domaine présumé de la
polymérase du virus à ARN brin positif. Ceci est semblable à l'organisation générale
des Picornaviridés, des Potyvirus. des Comovirus et des Nepovirus et permet de clas
ser les Sobemovirus dans la "super-famille" des virus de type picorna. Les autres
régions du génome ne montrent pas de similitudes avec d'autres virus; ceci, avec
l'organisation génomique, indique que ces virus appartiendraient à un groupe taxo
nomique différent.

AUTRES MEMBRES

Déformation filiforme de la myrtille [B1ueberry shoestring] (204)
Panachure du dactyle [Cocksfoot mottle] (23)
Striure transitoire de la luzerne [Lucerne transient streak] (224)
Panachure jaune du riz [Rice yellow mottle] (149)
Panachure du Solanum nodiflorum [Solanum nodiflorum mottle] (318)
Mosaïque du chénopode rouge [Sowbane mosaic] (64)
Panachure du trèfle souterrain [Subterranean clover mottle] (329)
Rosette du navet [Turnip rosette virus] (125)
Panachure du tabac hirsute [Velvet tobacco mottle] (317)

MEMBRES POSSIBLES

Mosaïque légère du dactyle [Cocksfoot mild mosaic]
Panachure du Cynosurus [Cynosurus mottle]
Moucheture chlorotique du gingembre [Ginger chlorotic fleck] (328)
Panachure chlorotique du maïs [Maize chlorotic mottle] (284)
Virus latent 1 de l'olivier [Olive latent virus-1]
Mosaïque du Panicum [Panicum mosaic] (177)
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ORIGINE DU NOM

Sobemo- : sigle dérivé du nom vernaculaire anglais du membre-type du groupe: sou
thern bean mosaic.
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Position taxonomique

FAMILLE

GENRE

Nom vernaculaire

Groupe du virus ~ de Nudaurelia

Nom international

Tetraviridœ

Révisé par J.E. JOHNSON

ESPÈCE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Virus ~ de Nudaurelia
(isolé à partir de Nudaurelia cytherea capensis)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICl/LE VIRALE

Les virions sont icosaédriques (probablement T =4).

PM =16,3 x 106 ; S20w =194-210 ; densité de flottation en CsCI = 1,29 g/crn3. Stable
àpH3,0.

Une molécule d'ARNrnc à brin positif. MM"" 1,8 x 106, 10-11 % du poids de la par
ticule. L'ARN n'est pas polyadénylé.

Un polypeptide majeur de MM = 60-70 x 1Q3. Il existe de petites différences dans les
MM de différents isolats.

Non déterminés; probablement absents.

Non décelables.

La plupart des membres du groupe sont apparentés sérologiquement mais peuvent
être distingués les uns des autres. La majorité des isolats ont été identifiés sur la base
de leur réaction sérologique avec un immun-sérum préparé contre le virus ~ de
Nudaurelia.

RÉPLICATION

Ces virus se répliquent principalement dans le cytoplasme des cellules intestinales de
plusieurs lépidoptères. Des réseaux cristallins de particules virales sont souvent
observables dans des vésicules cytoplasmiques.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Naturels. Toutes les espèces ont été isolées à partir de lépidoptères, principalement
de papillons de nuit Saturniidœ, Limacodidœ et Noctuidœ. Il y a une gamme de
pathogénicité très étendue dans les différents isolats. Les effets de l'infection vont de
la mort rapide à un retard de croissance des stades larvaires.

Artificiels. On n'a pas pu obtenir jusqu'ici d'infection des cultures de cellules
d'invertébrés.

MEMBRES PROBABLES

Isolés à partir de :
Antherœa eucalypti
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Darna trima
Thosea asiona
Philosamia ricini
Trichoplusia ni
Dasychira pudibunda.

MEMBRES POSSIBLES

Isolés à partir de :
Saturnia pavonia
Acherontia atropas
Setora nitens
Eucocytis meeki
Hypoerita jacobeœ
Agraulis vanillœ
Lymantria ninayi
Euploea corea.

ORIGINE DU NOM

Tetra- : du préfixe grec 'tE'tpa. de 'tE't'tapEç, quatre, (car T = 4).
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus du rabougrissement
buissonneux de la tomate [352]

Nom international

Tombusvirus

Révisé par G.P. MARTELLI

MEMBRE-TYPE Virus du rabougrissement buissonneux de la tomate
[Tomato bushy stunt virus, TBSV] (69)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

M01phologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antiKéniques

Particules isométriques à contour arrondi, d'environ 30 nm de diamètre. Les
180 sous-unités protéiques sont disposées selon un réseau icosaédrique de T = 3.
Dans le membre-type, chaque sous-unité protéique possède deux domaines globu
laires majeurs distincts (P, S), connectés par une charnière souple et avec un bras N
terminal lié de manière flexible. Chaque domaine P forme une moitié d'un
assemblage pair d'une protubérance. Le domaine S forme la coque icosaédrique. Les
bras N-terminaux dirigés vers l'intérieur (domaine R) pourraient avoir une fonction
d'interaction avec l'ARN. Les virions encapsident également des ARN "satellites" et
subgénomiques.

PM"" 8,9 x 106 ; SlOw = 131-140 ; densité de flottation en CsCl "" 1,35 g/cm3.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif. MM"" 1,5 x 106 (4701-4771 nucléo
tides); 17 % du poids du virion. Un ARNmc satellite, de MM "" 0,21 x 106 (621
nucléotides), un ARNmc défectif interférant, de MM =0,14-0,24 X 106 (400-700 b),
et deux ARNmc subgénomiques, de MM "" 0,7 x 106 (2100 b) et 0,3 x 106 (900 b) res
pectivement, sont aussi encapsidés. Les extrémités 3' des ARN génomique, défectif
interférant et satellite n'ont pas de queue poly (A) ; les extrémités 5' n'ont pas de
VPg liée de façon covalente et sont probablement coiffées. Il existe d'importantes
homologies de séquence entre les membres du groupe, pour les nucléotides et les
acides aminés, que ce soit dans les protéines structurelles ou non structurelles présu
mées.

Une protéine de capside majeure, MM"" 43 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Immunogène efficace. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de
diffusion en gel. Parentés sérologiques de proches à très éloignées parmi les
membres du groupe.

RÉPLICATION

La réplication est cytoplasmique. Des inclusions compactes et membraneuses
("corps multivésiculaires") sont induites pour tous les membres pendant les premiers
stades de l'infection. Ces corps se développent à partir de peroxysomes modifiés, ou
plus rarement, à partir de mitochondries, et ils contiennent des ARNbc représentant
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sans doute des fonnes réplicatives ou interférantes. Certains membres induisent la
fonnation de vésicules périphériques dans les chloroplastes. Des protéines capsi
daires en excès peuvent s'accumuler dans le cytoplasme et fonner des agrégats
amorphes et denses aux électrons. Les particules virales sont localisées dans le cyto
plasme, le noyau ou, pour certains membres, dans les mitochondries, parfois sous
fonne de réseaux cristallins. Des accumulations de particules virales dans le cyto
plasme s'invaginent souvent dans la vacuole.

Un ARN génomique de 4700 bases et 2 sortes d'ARN, ayant la même extrémité 3',
d'environ 2100 et 900 bases, ont été identifiées à la fois dans les tissus infectés et
dans les virions. L'ARN génomique possède 4 cadres de lecture. Le cadre 1 code
pour une protéine de MM "" 33 x 103 et se tennine par un codon d'arrêt ambre. Une
lecture continue sans s'arrêter sur ce codon produirait un polypeptide de MM "" 92 x
103, résultant de la lecture continue des cadres 1 et 2. Le cadre 3 est traduit, par
l'intennédiaire d'un ARN1 subgénomique (2100 bases), en un polypeptide de MM ""
41 x 103 (protéine de capside), et le cadre 4, par l'intennédiaire d'un ARNz subgéno
mique (900 bases) en un polypeptide de MM "" 22 x 103• Un cadre additionnel
emboîté dans le cadre 4 code pour un polypeptide de MM "" 19 x 103• La fonction des
protéines de 22 et 19 x 103 est inconnue, alors que la protéine de 92 x 103 pourrait être
une partie de la réplicase virale. On a décelé dans les tissus infectés trois ARNbc spé
cifiques du virus correspondant à l'ARN génomique et aux ARN subgénomiques.
Un ARN satellite sans fonction de messager décelable est présent en monomères et
dimères linéaires, sous fonnes mono- et bicaténaires. Des ARN défectifs interférants
se rencontrent à la fois sous fonne mono- et bicaténaire.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Large parmi les angiospennes.

Facilement transmis mécaniquement. La transmission par la graine a été décrite pour
plusieurs membres. L'acquisition dans le sol est possible. Le virus de la nécrose du
concombre est transmis par le champignon Olpidium radicale.

SIMILITUDES DE SÉQUENCE AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Les tombusvirus ont en commun avec les carmovirus des similitures de structure
significatives au niveau de la protéine de capside, en ce qui concerne la topologie de
repli des polypeptides et les interactions des sous-unités. Les propriétés physico-chi
miques des particules sont également semblables mais l'organisation génomique est
tout à fait différente.

AUTRES MEMBRES

Frisolée marbrée de l'artichaut [Artichoke mottle crinkle] (69)
Virus italien des taches annulaires de l'œillet [Carnation Italian ringspot] (69)
Nécrose du concombre [Cucumber necrosis] (82)
Taches annulaires du Cymbidium [Cymbidium ringspot] (178)
Panachure frisée de l'aubergine [Eggplant mottled crinkle]
Virus latent algérien de la vigne [Grapevine Algerian latent]
Virus du poivre marocain [Moroccan pepper]
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Virus de la rivière Lato [Lato river]
Virus de la rivière Neekar [Neekarriver]
Enroulement du pélargonium [Pelargonium leaf eurl] (69)
Mosaïque étoilée du pétunia [Petunia asteroid mosaie] (69)

ORIGINE DU NOM

Tombus- : sigle anglais provenant de tomato bushy stunt.
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Position taxonomique Nom vernaculaire

GROUPE Groupe du virus de la mosaïque jaune du navet

Nom international

Tymovirus

MEMBRE-TYPE

MOIphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Révisé par R. KOENIG

Virus de la mosaïque jaune du navet (VMJN)
[Turnip yellow mosaic virus (TYMV)] (2 ; 230)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Les particules sont de structure icosaédrique, T = 3, d'environ 29 nm de diamètre.
Elles sont stabilisées par l'interaction des protéines entre elles dans 180 sous-unités,
qui sont groupées en 12 pentamères et 20 hexamères.

Il y a deux classes principales de particules stables (B et T), de MM 5,6 et 3,6 x 106 ;

densité de flottation en CsCl ::: l, 42 et 1,29 g/cm3, et Szüw 115 et 54, respectivement.
Seule la particule B contient l'ARN du génome et est infectieuse. Volume spécifique
partiel = 0,661. Le point iso-électrique du VMJN est à pH 3,75; ceux des autres
membres couvrent une large gamme de pH. Le virus est stable à pH neutre, On peut
isoler plusieurs nucléoprotéines mineures, de densités intermédiaires entre celles des
deux types de particules majeures. Pour le VMJN, celles-ci contiennent de l'ARN
subgénomique messager pour la protéine de revêtement et des fragments de l'ARN
génomique de longueur inférieure à la normale.

Une molécule d'ARNmc, linéaire, brin positif, comprenant trois cadres de lecture;
MM::: 2 X 106, correspondant à environ 35 % du poids de la particule B. L'extrémité
5' de l'ARN du VMJN possède la séquence m7Gs'ppps'Gp... ; l'extrémité 3' a une
structure du type ARNt acceptant la valine. On trouve de petites quantités d'ARN
subgénomique messager pour la protéine de revêtement (695 nucléotides; MM :::
0,25 x 106) dans divers types de particules virales. Les deux ARN ont un contenu
riche en acide cytidylique (32-41 %). Les particules de certains membres peuvent
aussi contenir de petites quantités d'ARN de transfert provenant de la plante. Les
ARN de plusieurs tymovirus ont été séquencés.

Une protéine de revêtement, de MM ::: 20 x 103 ; 180 molécules par particule.

Néant.

Néant.

La parenté sérologique entre les membres du groupe varie de très proche à lointaine,
voire non décelable.

RÉPLICATION

L'ARN génomique du VMJN est traduit in vitro en 2 protéines, de 150 et 195 x 103,

cette dernière par lecture continue du gène de 150 x 103• Un ARN subgénomique
(695 nucléotides), correspondant à la région 3' de l'ARN génomique est traduit in
vitro en protéine de revêtement. On a décrit la transformation après traduction de la
protéine 195 x 103 in vitro. Les tymovirus induisent, à la périphérie des chloroplastes,
de petites vésicules en forme de fioles, entourées d'une double membrane, contenant



Gamme d' hôtes

Transmission
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la polymérase virale limitée par une membrane. Elles sont probablement le site prin
cipal de production de l'ARN viral à brin positif. Les pentamères et hexamères de
protéine sont probablement constitués dans le cytoplasme, et les virions s'assem
blent au niveau du col des vésicules. Des coques protéiques vides s'accumulent dans
les noyaux. La plupart des membres provoquent, dans les cellules infectées, le grou
pement des chloroplastes.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Restreinte peut-être aux dicotylédones. Des virus individuels ont souvent une gam
me d 'hôtes étroite.

Elle s'effectue par des coléoptères et par inoculation mécanique.

AUTRES MEMBRES

Marbrure de la belladone [Bel/adonna mottle] (52)
Mosaïque jaune du cacaoyer [Cacao yellow mosaic] (11)
Jaunisse des nervures de Clitoria [Clitoria yellow vein] (171)
Marbrure jaune du Desmodium [Desmodium yellow moule] (168)
Marbrure de la douce-amère [Dulcamara mottle]
Mosaïque de l'aubergine [Eggplant mosaic] (124)
Virus latent de l'erysimon [Erysimum latent] (222)
Mosaïque jaune de Kennedya [Kennedya yellow mosaic] (193)
Mosaïque du Gombo [ükra mosaic] (128)
Mosaïque jaune de l'Ononis [Ononis yellow mosaic]
Mosaïque jaune du fruit de la Passion [Passion fruit yellow mosaic]
Mosaïque jaune de l'arachide [Peanut yellow mosaic]
Mosaïque du physalis [Physalis mosaic]
Marbrure du plantain [Plantago moule]
Marbrure de la scrophulaire [Scrophularia mottle] (113)
Mosaïque nécrotique de Voandzeia [Voandzeia necrotic mosaic] (279)
Mosaïque de la courge sauvage [Wild cucumber mosaic] (105)

MEMBRE POSSIBLE

Mosaïque du Poinsettia [Poinsettia mosaic] (311)

ORIGINE DU NOM

Tymo- : sigle anglais pour tumip yellow mosaic (virus).
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GROUPE

MErviBRE-lYPE

Groupe du virus de la cannelure de la tige du pommier Capillovirus

Révisé par M. BAR-JOSEPH et G.P. MARTELLI

Virus de la cannelure de la tige du pommier
[Apple stem grooving virus (ASGV)] (31)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

MOIphologie Particules filamenteuses fiexueuses, d'environ 640 x 12 nm, présentant des bandes
entrecroisées manifestes (symétrie hélicoïdale).

Propriétés S2üw::: 100.
physico-chimiques

Acide nucléique Une molécule d'ARNmc, linéaire, brin positif; MM ::: 2,5 X 106, environ 5 % du
poids du virion. Cet ARN est polyadénylé à l'extrémité 3'.

Protéine Un seul polypeptide. MM::: 27 X 103•

Lipides Non signalés.

Glucides Non signalés.

Propriétés Immunogène modéré; il existe une parenté sérologique entre les membres.
antigéniques

RÉPLICATION

Non étudiée.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Gamme restreinte dans la nature; gamme expérimentale modérément étendue.

Vecteur inconnu. Transmis par les graines et par inoculation mécanique de sève.

AUTRES MEMBRES

Virus T de la pomme de terre (187)

MEMBRES POSSIBLES

Taches chlorotiques des feuilles du lilas [Lilac chlorotic leaf spot] (202)
Alvéoles de la tige du bambou Nandina [Nandina stem pitting]

ORIGINE DU NOM

Capillo- : du latin capillus, cheveu.
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Position taxonomique

GROUPE

MEMBRE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus latent de l'œillet (259)

Virus latent de l'œillet
[Carnation latent virus (CLV)] (61)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Carlavirus

Révisé par A.A. BRUNT

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Filaments légèrement flexueux de 610 à 700 nm de long, 12 à 15 nm de diamètre;
symétrie hélicoïdale de pas d'environ 3,4 nm.

MM:::: 60 X 106 ; S20w =147-176 ; densité de flottation en CsCl:::: 1,3 g/cm3.

Une molécule d'ARNmc linéaire, à brin positif; MM = 2,4-2,8 x 1Q6, 5 à 6 % du
poids du virion. L'ARN de certains membres a été partiellement séquencé. Les molé
cules d'ARN possèdent des queues poly (A) en 3' .

Un polypeptide de revêtement, de MM =31-34 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Bons immunogènes. Il existe des parentés sérologiques entre certains membres.

RÉPLICATION

On trouve de temps en temps des particules disséminées dans tout le cytoplasme,
mais de façon plus habituelle ces particules se présentent en agrégats disposés en
paquets associés aux tonoplastes, aux parois cellulaires ou aux membranes des chlo
roplastes. Le cytoplasme peut aussi contenir des inclusions qui sont constituées de
réticulum endoplasmique avec quelques particules non agrégées.

L'ARN viral possède au moins 6 cadres ouverts de lecture qui, in vitro, ont été tra
duits en protéines de MM d'environ 10 x 1()3, 33 x 1()3, 7 x 103, 12 X 103,25 x 1()3 et
41-45 x 103• L'élément de 33 x 1()3 est la protéine de revêtement et la protéine de 41
45 x 103 est peut-être une réplicase virale; les fonctions des autres protéines sont
encore àdéterminer.

Les séquences d'acides aminés relevées dans les parties centrales de certaines pro
téines de revêtement présentent une grande homologie avec celles du virus X de la
pomme de terre.

La réplicase supposée du Carlavirus et les protéines de 7 x 103, 12 x 1()3 et 25 x 1()3
présentent aussi quelque homologie avec les protéines de taille semblable induites
par les Potexvirus. Le gène de la protéine de revêtement du virus S de la pomme de
terre, comme celui des Potexvirus, est situé dans un ARN subgénornique de 1300
bases, qui peut être encapsidé en particules filamenteuses de 100 à 200 nm de 10n-
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gueur. Un seul ARNbc (MM"" 5,0-5,5 x 106) correspondant à l'ARNmc viral a été
isolé des plantes infectées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les virus individuels ont des gammes d'hôtes assez étroites.

Se fait souvent par des aphides, de manière non persistante; deux membres possibles
sont transmis par des aleurodes (Bemisia tabaci). Deux virus infectant des légumi
neuses sont transmis par les graines. Transmission expérimentale par inoculation
mécanique.

AUTRES MEMBRES

Virus 2 du cactus [Cactus 2]
Virus latent du câprier [Caper latent]
Virus B du chrysanthème [Chrysanthemum B] (110)
Virus latent du pissenlit [Dandelion latent]
Carlavirus du sureau (= virus A du sureau) [Elderberry carla (= Elderberry A)] (263)
Virus S de l'Helenium [Helenium S] (265)
Virus latent du chèvrefeuille [Honeysuckle latent] (289)
Virus latent américain du houblon [Hop (American) latent] (262)
Virus latent du houblon [Hop latent] (261)
Mosaïque du houblon [Hop mosaic] (241)
Virus latent de l'hortensia [Hydrangea latent]
Virus latent de Kalanchoe [Kalanchoe latent]
Panachure du lilas [Lilac mottle]
Virus sans symptômes du lis [Lily symptomless] (96)
Virus latent du mûrier [Mulberry latent]
Nécrose des nervures du cantaloup [Muskmelon vein necrosis]
Virus latent du narcisse (= taches en anneaux du glaïeul) [Narcissus latent (= Gla
diolus ringspot)] (170)
Virus latent de la nérine (= virus latent de l'Hippeastrum) [Nerine latent
(= Hippeastrum latent)]
Virus latent de la passiflore [Passiflora latent]
Striures du pois (virus latent de la luzerne) [Pea streak (112) (alfalfa latent)] (211)
Mosaïque du peuplier [Poplar mosaic] (75)
Virus M de la pomme de terre [Potato M] (87)
Virus S de la pomme de terre (= virus latent du pepino) [Potato S (= pepino latent)]
(60)
Mosaïque des nervures du trèfle rouge [Red clover vein mosaic] (22)
Virus latent de l'échalote [Shallot latent] (250)
Bordures jaunes du fraisier [Strawberry pseudo miId yellow edge]

MEMBRES POSSIBLES

Transmis par aphides :
Carlavirus de l'Alstroemeria [Alstroemeria carlavirus]
Virus latent de l'Arracacha [Arracacha latent]
Virus latent M de l'artichaut [Artichoke latent M]
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Virus latent S de l'artichaut [Artichoke latent S]
Carlavirus de la myrtille [Blueberry carlavirus]
Mosaique des pétasites [Butterbur mosaic]
Mosaïque légère du Cassia [Cassia mild mosaic]
Marbrure diffuse de la chicorée [Chicory yellow blotch]
Mosaïque nécrotique chinoise de l'igname [Chïnese yam necrotic mosaic]
Mosaïque du Cynodon [Cynodon mosaic]
Virus S du laurier [Daphne S]
Virus A et B de la douce-amère [Dulcamara A and B]
Marbrure légère de l'aubergine (= carlavirus de l'aubergine) [Eggplant mild mottle
(= eggplant carlavirus)]
Mosaïque du fusain [Evonymus mosaic]
Virus S du figuier [Fig S]
Virus latent du fuchsia [Fuchsia latent]
Mosaïque de l'ail [Garlic mosaic]
Carlavirus de la gentiane [Gentiana carlavirus]
Virus latent de Gynura (souche du virus B du chrysanthème ?) [Gynura latent (strain
of Chrysanthemum B ?)]
Mosaïque de l'ellébore [Helleborus mosaic]
Virus latent de l'impatiente [Impatiens latent]
Taches en anneaux du lilas [Lilac ringspot]
Mosaïque de la capucine [Nasturtium mosaic]
Virus 8 du plantain [Plantain 8]
Virus S du Prunus [Prunus S]
Virus latent de la pomme de terre du sud [Southem potato latent]
Mosaïque de la bryone blanche [White bryony mosaic]

Transmis par aleurodes:
Stries brunes du manioc [Cassava brown streak]
Marbrure légère du niébé (= mosaïque nécrotique du Psophocarpus. arachide ridée,
chlorose pâle de la tomate, mosaïque de Voandzeia) [Cowpea mild mottle (=
Psophocarpus necrotic mosaic, groundnut crinkle, tomato pale chlorosis, Voandzeia
mosaic)] (140).

ORIGINE DU NOM

Carla- : sigle anglais pour Camation latent.
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la jaunisse
de la betterave à sucre (260)

Nom international

Closterovirus

Révisé par G.P. MARTELLI et M. BAR-JOSEPH

I\t1EMBRE-1YPE Virus de la jaunisse de la betterave à sucre (VJB)
(Sugar beet yellows virus (SBYV)] (13)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

En baguettes très flexueuses de 700-2000 nm de long et 12 nm de large; symétrie
hélicoïdale de pas =3,4-3,7 nm.

S20w =96-130. Densité de flottation en CsCI =1,30-1,34 g/cm3• Particules instables
en concentrations salines élevées.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif; MM = 2,5-6,5 x 1(fi ; environ 5 % du
poids du virion.

Un polypeptide de revêtement, de MM = 23-43 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Modérément immunogène; parentés sérologiques entre certains membres.

RÉPLICATION

Les particules de la plupart des membres s'agrègent en masses fibreuses ou en
bandes entrecroisées dans les cellules du phloème. On a déterminé la séquence
nucléotidique complète (7555 nt) et l'organisation du génome du membre possible:
virus des taches chlorotiques du pommier (VTCP), ainsi que la moitié terminale 3'
(6746 nt) du génome du membre-type (VJB). Il existe de remarquables différences
en ce que :
-l'extrémité 3' du VTCPest polyadénylée, alors que celle du VJB ne l'est pas;
- le génome du VTCP possède 3 cadres de lecture avec le cistron de la protéine de
revêtement coterminal à l'extrémité 3', alors que le génome du VJB possède au
moins 8 cadres de lecture, avec le cistron de la protéine de revêtement séparé de
l'extrémité 3' par deux cadres de lecture en aval. De multiples ARNbc de MM infé
rieures à celles des ARNbc génomiques ont été extraits de plantes infectées par cer
tains membres, ce qui suggère que ces ARNbc peuvent être des matrices pour la
transcription d'ARNm subgénomiques en même temps que des vésicules membra
neuses qui contiennent des fibrilles du type ARNbc (vésicules type VJB). Plusieurs
autres membres ne provoquent pas la formation de telles vésicules, mais leurs parti
cules s'agrègent en paquets dans les cellules du parenchyme et des tubes criblés. On
ne voit que rarement des particules à l'intérieur des noyaux.
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ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Modérément large pour les virus individuels.

Peu de membres sont transmissibles, avec difficulté, par inoculation mécanique.
Quelques-uns sont transmis par des aphides, des cochenilles (Planococcus et Pseudo
coccus) ou des aleurodes (Bemisia, Trialeurodes) de manière semi-persistante.

AUTRES MEMBRES

Jaunisse nanisante de la betterave [Beet yellow stunt] (207)
Jaunisse de la bardane [Burdock yellows]
Tacheture nécrotique de l'œillet [Carnation necrotic fleck] (136)
Jaunisse des feuilles de la carotte [Carrot yellow leaf]
"Tristeza" du citronnier [Citrus tristeza] (33)
Jaunisse du trèfle [Clover yellows]
Nécrose de la fétuque [Festuca necrosis]
Virus A de la vigne [Grapevine virus A]
Jaunisse des feuilles de blé [Wheat yellow leaf] (157)

MEMBRES POSSIBLES

Taches chlorotiques du pommier [Apple chlorotic leafspot] (30)
Fausse jaunisse de la betterave [Beet pseudo yellows]
Jaunisse du concombre [Cucumber yellows]
Jaunisse des nervures de Diodia [Diodia yellow vein]
Virus 1associé à l'enroulement des feuilles de vigne [Grapevine leafroll-associated
1]
Virus Il associé à l'enroulement des feuilles de vigne [Grapevine leafroll-associa
ted II]
Virus III associé à l'enroulement des feuilles de vigne [Grapevine leafroll-associa
ted III]
Virus IV associé à l'enroulement des feuilles de vigne [Grapevine leafroll-associa
ted IV]
Virus V associé à l'enroulement des feuilles de vigne [Grapevine leafroll-associa
ted V]
Virus latent de la berce [Heracleum latent] (228)
Jaunisse infectieuse de la laitue [Lettuce infectious yellows]
Dépérissement de l'ananas associé à la cochenille [Pineapple mealybug wilt-asso
ciated]

ORIGINE DU NOM

Clostero- : du grec 1CÀ(OCrrllP, fuseau, filament, d'après l'aspect en très longues
baguettes.
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus X de la pomme de terre (200)

Nom international

Potexvirus

MEMBRE-lYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par R. KOENIG

Virus X de la pomme de terre (VXP) [PVX] (4)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Filaments flexueux de 470-580 nm de long et 13 nm de large; symétrie hélicoïdale
de pas:::: 3,4 nm.

PM:::: 35 X 106 ; S20w = 115-130; densité de flottation en CsCl :::: 1,31 g/cm3 ;

particules stables.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif, avec 5 cadres de lecture; MM:::: 2,1 X

106, environ 6 % du poids de la particule. L'extrémité 5' possède la séquence
m7G5'pppGpA. Poly (A) à l'extrémité 3'. Les ARN du VXP et du virus de la
mosaïque du trèfle blanc ont été séquencés ; l'ARN contient une quantité élevée d'A
(:::: 30%).

Un polypeptide de revêtement, de MM:::: 18-23 X 103• Chez certains virus, la protéine
peut être partiellement dégradée par des enzymes dans la sève de la plante.

Non signalés.

Non signalés.

Bons immunogènes; parenté sérologique entre certains membres.

RÉPLICATION

Inclusions cytoplasmiques fibreuses, composées de particules virales, souvent dispo
sées en bandes. Quelques membres produisent des inclusions nucléaires de diffé
rentes compositions. L'ARN génomique intact est traduit en protéines de haut poids
moléculaire; la protéine de revêtement du virus provient d'un ARN subgénomique.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Etroite pour les virus individuels.

Facilement transmissible mécaniquement, expérimentalement et par contact entre
plantes. Pas de vecteur connu.

AUTRES MEMBRES

Virus III de l'Asparagus [Asparagus III]
Virus X du cactus [Cactus X] (58)
Mosaïque jaune du trèfle [Clover yellow mosaic] (111)
Virus X de la commeline [Commelina X]
Mosaïque du Cymbidium [Cymbidium mosaic] (27)
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Mosaïque du vulpin [Foxtail mosaic] (264)
Taches en anneaux de l'hortensia [Hydrangea ringspot] (114)
Virus X du lis [Lily X]
Mosaïque du narcisse [Narcissus mosaic] (45)
Virus X de la nérine [Nerine X]
Mosaïque de la papaye [Papaya mosaic] (56)
Mosaïque du pepino [Pepino mosaic]
Panachure forte du plantain [Plantago severe mottle]
Virus X du plantain [Plantain X] (266)
Virus X de la tulipe [Tulip X] (276)
Marbrure de la violette [Viola mottle] (247)
Mosaïque du trèfle blanc [White clover mosaic] (41)

MEMBRES POSSIBLES

Rabougrissement de l'artichaut [Artichoke curly dwarf]
Mosaïque du bambou [Bamboo mosaic]
Vrrus BIde l'orge [Barley B-l]
Potexvirus du bolet [Boletus]
Mosaïque commune du manioc [Cassava common mosaic] (90)
Mosaïque de Centrosema [Centrosema mosaic]
Virus X du daphné [Daphne X] (195)
Virus latent de Dioscorea [Dioscorea latent]
Potexvirus du Lychnis [Lychnis potexvirus]
Nécrose des nervures de la mauve [Malva veinaI necrosis]
Mosaïque du bambou Nandina [Nandina mosaic]
Mosaïque du caféier noir [Negro coffee mosaic]
Virus 5 du persil [Parsley 5]
Virus 5 du panais [Parsnip 5]
Vrrus 3 du panais [Parsnip 3]
Mosaïque aucuba de la pomme de terre [Potato aucuba mosaic] (98)
Taches annulaires nécrotiques du rhododendron [Rhododendron necrotic ringspot]
Virus 1 de la rhubarbe [Rhubarb 1]
Potexvirus de Smithiantha [Smithiantha potexvirus]
Vrrus latent de Rubus phœnicolasius [Wineberry latent]
Potexvirus du Zygocatus [Zygocactus]

ORIGINE DU NOM

Potex- : sigle anglais pourpotato X.
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Groupe du virus Y de la pomme de terre

Nom international

Potyvirus

MEMBRE-TYPE
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Glucides
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Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par O.w. BARNETT

Virus Y de la pomme de terre [PVY] (37 ; 242)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Filaments flexueux de 680-900 nm de long et 11nm de large; symétrie hélicoïdale de
pas ::= 3,4 nm. Les particules de certains virus sont plus longues en présence de cations
divalents qu'en présence d'EDTA.

SlOw = 150-160 ; densité en CsCI ::= 1,31 g/cm3.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif. MM =3,0-3,5 x 106 (8500-10.000 b) ;
environ 5 % du poids de la particule. Les molécules d'ARN ont une queue de poly
(A) à leur extrémité 3'. Une protéine liée au génome, qui n'est pas essentielle pour
l'infectiosité, est unie par des liaisons covalentes près de l'extrémité 5'.

Un polypeptide de revêtement, MM = 32-36 x 103, La protéine de revêtement du
membre type contient 267 acides aminés.

Non signalés.

Non signalés.

Modérément immunogène; parentés sérologiques entre beaucoup de membres. Un
anticorps monoclonal réagit avec la plupart des Potyvirus transmis par les aphides.

RÉPLICATION

Dans le cytoplasme sont induites des inclusions caractéristiques, cylindriques ou
coniques; elles apparaissent comme des roues à picots sur les coupes transversales.
La protéine des inclusions (MM ='70 x 103) n'est pas apparentée sérologiquement à
la protéine de revêtement du virus, mais elle est codée par le génome du virus.
Quelques membres donnent aussi des inclusions nucléaires. L'ARN de certains
membres a pu être traduit in vitro en protéines de MM correspondant à plus de 90 %
du potentiel de codage du génome. Le génome est probablement traduit en une
grande polyprotéine qui est transformée en plusieurs protéines fonctionnelles de
MM plus faible.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Etroite pour bien des virus individuels, mais d'autres virus peuvent infecter des
espèces dans un nombre de familles pouvant aller jusqu'à 30.

S'effectue par des aphides de manière non persistante. Mais d'autres virus, classés
comme membres possibles du groupe, peuvent être transmis par des aleurodes, des
acariens ou des champignons. La transmission expérimentale est possible par inocu
lation mécanique.
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SIMILITUDES AVEC D'AUTRES GROUPES OU D'AUTRES FAMILLES
DE VIRUS

Certains Potyvirus présentent des similitudes significatives avec les Comovirus, les
Nepovirus et les Picornaviridœ, par exemple: organisation du génome, VPg à
l'extrémité 5' et poly (A) à l'extrémité 3' du génome, clivage de polyprotéines après
traduction, et séquences-consensus semblables parmi les protéines non structurelles.

AUTRES MEMBRES

Mosaïque de l'Alstroemeria [Alstroemeria mosaic]
Marbrure des feuilles de l'amarante [Amaranthus leaf mottle]
Mosaïque del'Araujia [Araujiamosaic]
Virus latent de l'artichaut [Artichoke latent]
Virus 1 de l'Asparagus [Asparagus 1]
Mosaïque commune du haricot [Bean common mosaic] (73, 337)
Mosai·que jaune du haricot (mosaïque du pois, virus du Crocus tomasinianus) [Bean

yellow mosaic (= pea mosaic, Crocus tomasinianus)] (40)
Mosaïque de la betterave [Beet mosaic] (53)
Panachure du Bidens [Bidens mottle] (161)
Mosaïque du niébé àoeil noir [Blackeye cowpea mosaic] (305)
Mosaïque de la Cardamome [Cardamom mosaic]
Marbrures des nervures de l'œillet [Carnation vein mottle] (78)
Feuilles filiformes de la carotte [Carrot thin leaf] (218)
Mosaïque du céleri [Celery mosaic] (50)
Jaunisse des nervures du trèfle (= nécrose du pois) [Clover yellow vein (= pea necro-

sis)] (131)
Striure du dactyle [Cocksfoot streak] (59)
Virus du datura colombien [Colombian datura]
Mosaïque de la commeline [Commelina mosaic]
Mosaïque du niébé transmise par les aphides (= mosaïque du haricot Azuki)

[Cowpeaaphid-bome mosaic (= Azuki bean mosaic)] (134)
Mosaïque verte des nervures du niébé [Cowpea green vein banding]
Mosaïque du taro [Dasheen mosaic] (191)
Filosité du Datura [Datura shoestring]
Mosaïque du Dendrobium [Dendrobium mosaic]
Mosaïque de l'ail [Garlic mosaic]
Mosaïque de la striure de Gloriosa [Gloriosa stripe mosaic]
Taches océolées de l'arachide [Groundnut eyespot]
Mosaïque de l'herbe de Guinée [Guinea grass mosaic] (190)
Virus Y de l'hélénium [Helenium virus Y]
Mosaïque de la jusquiame [Henbane mosaic] (95)
Mosaïque de l'Hippeastrum [Hippeastrum mosaic] (117)
Mosaïque de l'iris fauve [Iris fulva mosaic] (310)
Mosaïque légère de l'iris [Iris mild mosaic] (116,324)
Mosaïque forte de l'iris (mosaïque de l'iris hirsute) [Iris severe mosaic (338) (bear-

ded iris mosaic)] (147)
Mosaïque du sorgho d'Alep [Johnsongrass mosaic]
Striure jaune du poireau [Leek yellow stripe] (240)
Mosaïque de la laitue [Lettuce mosaic] (9)
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Mosaïque nanisante du maïs [Maize dwarf mosaic]
Dépérissement du narcisse [Narcissus degeneration]
Striure jaune du narcisse [Narcissus yellow stripe] (76)
Mosaïque de la nothoscorde [Nothoscordum mosaic]
Bigarrure de l'oignon [Onion yellow dwarf] (158)
Mosaïque de l'Ornithogalum [Ornithogalum mosaic]
Taches annulaires de la papaye (virus 1 de la mosaïque de la pastèque) [Papaya ring-

spot (= watermelon mosaic 1)] (63, 84, 292)
Mosaïque du panais [Parsnip mosaic] (91)
Gravelure du fruit de la Passion [Passionfruit woodiness] (122)
Mosaïque du pois transmise par graines [Pea seed-borne mosaic] (146)
Marbrure de l'arachide [Peanut mottle] (141)
Striure de l'arachide (panachure légère de l'arachide, panachure chlorotique en

anneau) [Peanut stripe (= peanut mild mottle, peanut chlorotic ring mottle)]
Mosaïque forte du poirier [Pepper severe mosaic]
Marbrure des nervures du poirier [Pepper veinal mottle] (104)
Sharka du prunier [Plum pox] (70)
Mosaïque du phytolaque [Pokeweed mosaic] (97)
Virus A de la pomme de terre [Potato A] (54)
Virus V de la pomme de terre [Potato V] (316)
Mosaïque du sorgho [Sorghum mosaic]
Mosaïque du soja [Soybean mosaic] (93)
Virus Y du statice [Statice Y]
Mosaïque de la canne à sucre [Sugarcane mosaic] (88)
Panachure plumeuse de la patate douce (craquelure de la patate douce, virus A de la

patate douce) [Sweet potato feathery mottle (= sweet potato russett crack, sweet
potato A)]

Mosaïque du tamarillo [Tamarillo mosaic]
Mosaïque du Telfairia [Telfairia mosaic]
Gravure du tabac [Tobacco etch] (55 ; 258)
Marbrure des nervures du tabac [Tobacco vein mottling] (325)
Mosaïque de la tomate du Pérou [Tomato (Peru) mosaic] (255)
Taches chlorotiques de la tulipe [Tulip chlorotic blotch]
Panachure de la tulipe [Tulip breaking] (71)
Mosaïque du navet [Turnip mosaic] (8)
Virus 2 de la mosaïque de la pastèque [Watermelon mosaic 2] (63 ; 293)
Mosaïque des nervures de la glycine [Wisteria vein mosaic]
Mosaïque de l'igname (nervures vertes de Dioscorea) [Yam mosaic (314) (=

Dioscorea green banding)]
Moucheture jaune de la courge de Zucchini [Zucchini yellow fieck]
Mosaïque jaune de la courge de Zucchini [Zucchini yellow mosaic] (282)

MEMBRES POSSIBLES

Transmis par aphides (* transmission non confirmée)
Mosaïque de l'Anthoxanthum* [Anthoxanthum mosaic]
Virus de l'ancolie* [Aquilegia]
Virus Y de l'Aracacha [Aracacha Y]
Panachure de l'Asystasia gangetica* [Asystasia gangetica mottle]
Mosaïque du Bidens [Bidens mosaic]
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Panachure de la bryone [Bryonia mottle]
Mosaïque de laCanavalia maritima [Canavalia maritima mosaic]
Mosaïque de la carotte [Carrot mosaic]
Tacheture jaune du Cassia* [Cassia yellow blotch]
Mosaïque jaune du céleri [Celery yellow mosaic]
Nanisme du pois chiche [Chickpea busy dwarf]
Filosité du pois chiche [Chickpea filifonn]
Mosaïque jaune du Clitoria [Clitoria yellow mosaic]
Virus du trèfle croate [Clover (Croatian)]
Virus du niébé marocain transmis par aphides [Cowpea Moroccan aphid-bome]
Mosaïque de la crinolée* [Crinum mosaic]
Virus de Cypripedium calceolus* [Cypripedium calceolus}
Virus Y du daphné [Daphne Y]
Virus 437 du datura [Datura 437]
Mosaïque du datura* [Datura mosaic]
Mosaïque du Desmodium [Desmodium mosaic]
Panachure en anneaux de Dioscorea alata [Dioscorea alata ring mottle]
Virus de Dioscorea trifidia [Dioscorea trifida}
Mosaïque marbrée de la patience [Dock mottling mosaic]
Taches annulaires de l'euphorbe [Euphorbia ringspot]
Virus de Ficus carica [Ficus carica}
Mosaïque du Freesia [Freesia mosaic]
Striure jaune de l'ail [Garlic yellow streak]
Virus sans symptômes du guar* [Guar symptomless]
Mosaïque de l'Habenaria [Habenaria mosaic]
Striure de l'Holcus* [Holcus streak]
Virus du Datura innoxia hongrois* [Hungarian Datura innoxia}
Mosaïque de lajacinthe* [Hyacinth mosaic]
Mosaïque de l'Isachne* [Isachne mosaic]
Virus Y de Kennedya [Kennedya Y]
Panachure légère du lis [Lily mild mottle]
Mosaïque de Madura (la longueur des particules et la MM de la protéine de revête-

ment sont atypiques) [Madura mosaic] (239)
Éclaircissement des nervures de la mauve [Malva vein clearing]
Panachure légère du souci [Marigold mottle]
Mosaïque du mélilot [Melilotus mosaic]
Mosaïque du haricot Mungo* [Mungbean mosaic]
Panachure du haricot Mungo [Mungbean mottle]
Jaunisse tardive du narcisse (= mosaïque légère de la jonquille) [Narcissus late sea-

son yellows (= jonquil mild mosaic)]
Virus de la nérine* [Nerine}
Mosaïque du palmier* [Palm mosaic]
Malfonnation des feuilles du papayer [Papaya leaf distortion]
Taches annulaires du fruit de la Passion [Passionfruit ringspot]
Panachure du patchouli [Patchouli mottle]
Mosaïque verte de l'arachide [Peanut green mosaic]
Mosaïque de l'arachide [Peanut mosaic]
Mosaïque du pecteilis [Pecteilis mosaic]
Mosaïque légère du poivrier [Pepper mild mosaic]
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Panachure du poivrier (peut-être synonyme du virus Y de la pomme de terre) [Pepper
moule] (253)

Panachure du Perilla [Perilla mottle]
Virus 7 du plantain [Plantain 7]
Mosaïque du Pleioblastus [Pleioblastus mosaic]
Virus du peuplier* [PopulusJ
Mosaïque de la primevère [Primula mosaic]
Mosaïque du roseau canary [Reed canary mosaic]
Mosaïque du tournesol* [Sunflower mosaic]
Mosaïque de la cardère [Teasel mosaic]
Mosaïque des nervures vertes du tabac [Tobacco vein banding mosaic]
Virus de la tradescantie [Tradescantia/ZebrinaJ
Virus 1du Tropœolum [Tropaeolum 1]
Virus 2 du Tropœolum [Tropaeolum 2]
Mosaïque de l'Ul/ucus [Ul/ucus mosaic]
Mosaïque de Val/ota [Val/ota mosaic]
Mosaïque de la vanille [Vanil/a mosaic]
Nécrose de la vanille [Vanilla necrosis]
Mosaïque de la bryone blanche [White Bryony mosaic]
Mosaïque de la pomme de terre sauvage [Wild potato mosaic]
Mosaïque de Zoysia [Zoysia mosaic]

Transmis par champignons
Mosaïque jaune de l'orge [Barley yellow mosaic] (143)
Mosaïque de l'avoine COat mosaic] (145)
Mosaïque nécrosante du riz (= mosaïque jaune du blé) [Riee necrosis mosaic (172)
(= wheat yellow mosaic)]
Mosaïque à stries en fuseaux du blé [Wheat spindle streak mosaic] (167)

Transmis par acariens (** transmission non démontrée)
Mosaïque de l'Agropyron [Agropyron mosaic] (118)
Virus de la striure du brome [Brome streak virus]
Mosaïque de l'orge** [HOI-deum mosaic]
Panachure nécrotique de l'avoine** COat necrotic moule] (169)
Mosaïque de l'ivraie vivace [Ryegrass mosaic] (86)
Panachure de Spartina** [Spartina moUle]
Mosaïque striée du blé [Wheat streak mosaic] (48)

Transmis par aleurodes
Panachure légère de la patate douee [Sweetpotato mild mottle] (162)

ORIGINE DU NOM

Poty- : sigle anglais pourpotato Y
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Position taxonomique Nom vernaculaire

GROUPE Groupe du virus de la mosaïque du tabac (184)

Nom international

Tobamovirus

MEMBRE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par M.H. VAN REGENMORTEL

Virus de la mosaïque du tabac (VMl)
[TMV] (souche commune ou U1) (151)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Partièules allongées rigides d'environ 18 nm de diamètre et 300 nm de long, symétrie
hélicoïdale de pas:::: 2,3 nm.

MM :::: 40 x 1()6 ; S20w :::: 194 ; densité de flottation en CsCl :::: 1,325 g/cm3 ; particules
très stables.

Une molécule d'ARNmc linéaire, brin positif, de MM:::: 2 x 1()6. L'extrémité 5' pos
sède la séquence m7Gs'ppps'Gp, L'extrémité 3' a une structure type ARNt acceptant
l'histidine.

Un polypeptide de revêtement, MM =17-18 x 1Q3.

Néant.

Néant.

Immunogène efficace.

RÉPLICATION

Le virus se réplique dans le cytoplasme, provoquant l'apparition de "viroplasmes"
caractéristiques. Les particules virales forment souvent de grands réseaux cristallins,
visibles au microscope photonique. Une polymérase induite par le virus est décelée
dans les tissus infectés; l'ARN se réplique par l'intermédiaire d'une forme réplica
tive ou d'un intermédiaire de réplication. La protéine de revêtement est synthétisée à
partir d'un petit ARNm monocistronique (dont la séquence de bases se trouve aussi
sur l'ARN viral, près de l'extrémité 3') ; l'ARNm est encapsidé chez quelques
membres. Trois autres protéines spécifiques du virus (MM:::: 180, 126 et 30 x 103)

sont traduites à partir de l'ARN viral entier, La protéine non structurelle de MM 126
x 103 du VMT, que l'on pense être un constituant de la réplicase virale, s'accumule
dans des inclusions cytoplasmiques (corpuscules X), alors que la protéine non struc
turelle de transport, de MM 30 x 1Q3, est localisée dans les plasmodesmes,

ASPECTS BIOLOGIQUES

La plupart des membres ont une gamme d'hôtes limitée,

Facilement transmis par inoculation mécanique. Certains membres se transmettent
par les graines,
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SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Certaines protéines non structurelles synthétisées par le VMT possèdent des simili
tudes de séquences avec des protéines non structurelles de certains autres phytovirus
à ARN [p. ex. des virus tripartites (mosaïque de la luzerne, du brome et du
concombre), un virus bipartite (bruissement du tabac) et un virus monopartite (pana
churede l'oeillet)] ainsi que du virus Sindbis, un virus d'animal à ARN, monopartite.

AUTRES MEMBRES

Mosaïque marbrée du concombre (= virus 4 du concombre) [Cucumber green mottle
mosaic (= Cucumber virus 4)] (154)
Mosaïque du frangipanier [Frangipani mosaic] (196)
Panachure verte du Kyuri [Kyuri green mottle mosaic]
Taches annulaires de l'Odontoglossum [Odontoglossum ringspot] (155)
Panachure légère du poivrier [Pepper mild mottle] (330)
Mosaïque du plantain [Ribgrass mosaic] (152)
Virus de l'Opuntia de Sammons [Sammons' Opuntia]
Mosaïque du "Sunn-hemp" [Sunn-hemp mosaic] (153)
Mosaïque verte légère du tabac [Tobacco mild green mosaic] (351 )
Mosaïque de la tomate [Tomato mosaic] (156)
Panachure légère de l'Ullucus [Ullucus mild mottle]

MEMBRES POSSIBLES

Virus de Chara australis [Chara australisJ
Mosaïque de l'Hypochoeris [Hypochoeris mosaic] (273)

ORIGINE DU NOM

Tobamo- : sigle anglais pour tobacco mosaic.
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Position taxonomique Nom vernaculaire

GROUPE Groupe du virus de la mosaïque du niébé [199]

Nom international

Comovirus

rvlEMBRE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Révisé par R. GOLDBACH

Virus de la mosaïque du niébé
[Cowpea mosaic virus (CMMV) (SP Isolate)] (47; 197)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Les trois composants de sédimentation, respectivement T (top), M (middle) et B
(bottom), sont constitués de particules isométriques d'environ 28 nm de diamètre. La
capside consiste en 60 sous-unités de chacune des 2 protéines de structure assem
blées en une structure icosaédrique, T =1. Il Ya 12 pentamères de la protéine la plus
grande aux sommets de symétrie 5, et 20 trimères de la protéine plus petite aux axes
de symétrie 3. Les deux protéines de structure sont repliées en 3 feuillets ~ antiparal
lèles. La plus petite protéine forme un cylindre et la plus grande deux cylindres. Les
60 molécules de chaque type de protéine dans le virus forment 180 domaines de
cylindres ~ qui sont disposés de manière très semblable à celle d'une capside T = 3.
Les particules M contiennent une seule molécule d'ARN-2, et les particules B une
seule molécule d'ARN-1.

Les particules sont généralement très stables et sédimentent en trois composants T,
Met B, contenant respectivement en poids environ 0-25-37 % d'ARN, avec S20w ""

58,98 et 118 et des PM d'environ 3,8 - 5,2 - 6,2 x 106 ; les densités de flottation en
CsCI sont d'environ 1,29 (T), 1,41 (M) et 1,44-1,46 (B) g/cm3. Une digestion
protéolytique partielle de la plus petite protéine de revêtement produit des particules
de mobilité électrophorétique accrue.

Deux sortes d'ARNmc linéaires, brins positifs : ARN-l de 5889 nucléotides, et
ARN-2 de 3481 nucléotides. Les séquences de nucléotides ont été complètement
déterminées. Les deux molécules d'ARN possèdent chacune un contenu élevé en A
+ U, mais n'ont que peu d'homologie de séquences de bases. Chaque molécule a une
queue poly (A) de longueur variable (ARN-l : 50-150 résidus; ARN-2: 50-300 rési
dus) à l'extrémité 3', et une VPg (MM"" 4(00) liée de façon covalente par un résidu
sérine à l'extrémité 5'. La digestion enzymatique de cette protéine ne diminue pas le
pouvoir infectieux de l'ARN. Les ARN-l et -2 contiennent tous deux un cadre ouvert
de lecture qui code pour une "polyprotéine".

Deux polypeptides de revêtement, de MM d'environ 22 et 42 x 103• Le plus petit peut
être partiellement dégradé par clivage protéolytique, in vivo et in vitro. Chez certains
membres, c'est le cas des deux.

Non signalés.

La protéine de revêtement peut être glycosylée. La séquence des acides aminés des
deux protéines indique des sites de glycosylation sans doute de type N.

Bons immunogènes. Tous les membres sont sérologiquement apparentés, souvent
d'assez loin. Les protéines de revêtement du virus de la marbrure du trèfle rouge et du
virus de la marbrure de la cosse du haricot présentent approximativement 50 %
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d'identité, dans la séquence des acides aminés, avec celle du virus de la mosaïque du
niébé.

RÉPLICATION

L'ARN non fractionné est hautement infectieux, mais aucune sorte d'ARN ne peut,
seule, infecter les plantes. L'ARN-l peut se répliquer dans les protoplastes, mais, en
l'absence de l'ARN-2 (qui porte les cistrons de la protéine de revêtement), aucune
particule virale n'est produite. L'ARN-1 porte toute l'information pour la réplication
de l'ARN viral, y compris la polymérase de la nucléocapside. Les deux sortes
d'ARN sont traduits en polyprotéines qui sont clivées pour former les protéines fonc
tionnelles. Les produits finaux de traduction de l'ARN-l sont des protéines de MM
d'environ 87 x 103 (polymérase de nucléocapside virale), 4 x 103 (VPg), 58 X 103

(protéine de membrane), 24 x 103 (protéinase virale), 32 x 103 (co-facteur de protéi
nase). Les molécules d'ARN-2 de tous les Comovirus étudiés sont traduites en deux
polyprotéines qui se chevauchent. Les produits finaux de traduction de l'ARN-2 sont
deux protéines chevauchantes, de MM d'environ 58 et 48 x 103 (protéines de trans
port de virus supposées) et les deux protéines de revêtement (VP37 et VP23). Des
vésicules membraneuses et des masses amorphes denses aux électrons sont les struc
tures cytopathologiques spécifiques caractéristiques que l'on trouve dans le cyto
plasme des cellules infectées. Elles renferment toutes les protéines virales non
structurelles, la fonction de polymérase virale (liée à la membrane), deux sortes
d'ARNbc correspondant à chacun des ARN des particules, et un ARN complémen
taire. Les particules virales néo-formées s'accumulent dans le cytoplasme, parfois en
réseaux cristallins, mais non en association avec aucune organelle cellulaire. Un
transport de cellule-à-cellule s'effectue probablement sous forme de particules qui
empruntent des structures tubulaires pénétrant à travers les parois cellulaires.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les membres individuels ont des gammes d 'hôtes étroites; chez 9 sur 13 membres
elles sont restreintes à quelques espèces de légumineuses. Mosaïque et marbrure sont
des symptômes caractéristiques.

Les vecteurs naturels sont des coléoptères, spécialement des Chrisomélidés. Ces
coléoptères conservent pendant des jours ou des semaines la faculté de transmettre le
virus. Ces virus sont facilement transmissibles expérimentalement par inoculation
mécanique.

SIMILITUDES AVEC D'AUTRES GROUPES ET FAMILLES DE VIRUS

La protéine de membrane (MM"" 58 x 1()3), la protéinase (MM"" 24 x 103) et la poly
mérase de nucléocapside (MM"" 87 x 103) présentent des similitudes de séquence
avec les protéines non structurelles correspondantes des Nepovirus, Potyvirus et
Picornaviridœ. Une colinéarité dans les cartes génétiques indique qu'il y a parenté
génétique entre ces groupes. En outre, les Comovirus et les Picornaviridœ possèdent
des capsides très semblables.
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AUTRES MEMBRES

Marbrure de la pomme de terre des Andes [Andean potato mottle] (203)
Marbrure de la cosse du haricot [Bean poo mottle] (108)
Mosaïque rugueuse du haricot [Bean rugose mosaic] (246)
Flétrissure de la fève [Broad bean stain] (29)
Mosaïque de la fève [Broad bean true mosaic] (20)
Mosaïque forte du niébé [Cowpea severe mosaic] (209)
Mosaïque de la glycine [Glycine mosaic]
Mosaïque légère du pois [Pea mild mosaic]
Mosaïque du pois "quail" [Quail pea mosaic] (238)
Mosaïque du radis [Radish mosaic] (121)
Marbrure du trèfle rouge [Red clover mottle] (74)
Mosaïque de la courge [Squash mosaic] (43)
Virus C de l'Ullucus [Ullucus Cl (277)

ORIGINE DU NOM

Como- : sigle anglais pour cowpea mosaic.
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GROUPE Groupe du virus des taches en anneaux de l'œillet

Nom international

Dianthovirus

MEMBRE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par R.I. HAMILTON

Virus des taches en anneaux de l'œillet
[Carnation ringspot virus (CRSV)] (21)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polyédriques de 31-34 nm de diamètre. La disposition des deux sortes
d'ARN à l'intérieur des particules n'a pas été établie.

PM ::: 7,1 x 106 ; S20w ::: 133 ; densité de flottation en CsCl ::: 1,37 g/cm3 ; les pH
alcalins (7-8) provoquent le gonflement des particules virales.

Deux molécules d'ARNmc, brin positif, de MM::: 1,5 et 0,5 x 106. Le plus grand des
deux ARN contient le cistron pour la protéine de revêtement. L'ARN-1 (3889
nucléotides) et l'ARN-2 (1448 nt) du virus de la mosaïque nécrotique du trèfle rouge
ont été séquencés. Tous deux ont m7GpppAen5'. Ni l'unni l'autre n'estpolyadénylé
ni ne contient une VPg. L'ARN-l possède 3 cadres de lecture pour les protéines de
MM"" 27,37 (capside) et 57 x 103 ; l'ARN-2ne possède qu'un cadre de lecture, pour
la protéine de MM = 35 x 103•

Un polypeptide de revêtement, de MM::: 40 X 103.

Non signalés.

Non signalés.

Bons immunogènes. Une seule ligne de précipitation dans les réactions de diffusion
en gel.

RÉPLICATION

Les particules sont localisées dans le cytoplasme, dispersées et groupées en amas; on
peut aussi voir dans le cytoplasme de certaines cellules des amas de matériel
amorphe dense. L'ARN-1 du virus de la mosaïque nécrotique du trèfle rouge peut se
répliquer seul dans les protoplastes du niébé et du tabac. Dans les plantes infectées,
on a décelé deux ARNbc correspondant aux ARNmc génomiques, et un troisième
correspondant à un ARN subgénomique dérivé de l'ARN-l. Des arguments font
penser que la protéine de revêtement pourrait être traduite à partir d'un ARN subgé
nomique dérivé de l'ARN-l. Trois protéines de MM::: 39 (capside), 36 et 34 x 103

ont été traduites in vitro.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Chaque virus a une large gamme d'hôtes.

Par le sol. Facilement transmissible expérimentalement par inoculation mécanique.
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AUTRES MEMBRES

Mosaïque nécrotique du trèfle rouge [Red clover necrotic mosaic] (181)
Mosaïque nécrotique du trèfle mélilot [Sweet clover necrotic mosaic] (321)

ORIGINE DU NOM

Diantho- : de Dianthus, nom générique de l'œillet.
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GROUPE

MEMBRE-1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus du dépérissement de la fève

Virus du dépérissement de la fève
[Broad bean wilt virus (BBWV)] Sérotype 1(81)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Fabavirus

Révisé par R. MILNE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Les 3 composants de sédimentation consistent en particules isométriques d'environ
30 nm de diamètre, de contour hexagonal. Les particules M contiennent une seule
molécule d'ARN-2, les particules B une seule molécule d'ARN-l.

Les particules sont très stables; par sédimentation on distingue 3 composants : T
(top), M (middle) et B (bottom), contenant respectivement approximativement
0%,25 % et 35 % en poids d'ARN, et des valeurs de S20w de 56-63, 93-100 et 113-126.

Deux sortes d'ARNmc linéaires, brin positif, MM "" 2,1 X 106 (ARN-l) et 1,5 x 1()6
(ARN-2).

Deux polypeptides de revêtement, MM "" 43 x 103 et 27 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Bons immunogènes. Parentés sérologiques faibles entre les membres.

RÉPLICATION

Les deux sortes d'ARN sont nécessaires pour l'infectiosité. Dans le cytoplasme
apparaissent des inclusions qui consistent en grosses masses de membranes convolu
tées et de vésicules. Les particules virales se présentent dispersées dans le cyto
plasme, ou bien en files à l'intérieur de tubules cytoplasmiques et dans les
plasmodesmes. Les particules virales tendent aussi à s'agréger pour fonner des cris
taux ou des réseaux tubulaires ou rectangulaires d'aspect frappant.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Large. Les symptômes varient: taches annulaires, marbrures, mosaïques, distorsion,
flétrissure et nécrose apicale, jusqu'à une infection asymptomatique.

Transmis par plusieurs espèces d'aphides de façon non persistante. Facilement trans
missible expérimentalement par inoculation mécanique. Pas de transmission connue
par les graines.

AllTRES MEMBRES

Virus du dépérissement de la fève, sérotype II [Broad bean wilt virus]
Mosaïque légère de l'ortie blanche [Lamium mild mosaic virus]
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ORIGINE DU NOM

Faba- : du latinfaba. fève.
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Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GROUPE Groupe du virus des taches annulaires du tabac (185) Nepovirus

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Révisé par G.P. MARTELLI

Virus des taches annulaires du tabac
[Tobacco ringspot virus (TobRV)] (17 ; 309)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Les 3 composants de sédimentation possèdent tous des particules isométriques
d'environ 28 nm de diamètre, souvent de contour hexagonal. Les particules M
contiennent une seule molécule d'ARN-2; les particules B une seule molécule
d'ARN-l ; certains membres possèdent un second type de particules B qui contien
nent deux molécules d'ARN-2.

Les particules de la plupart des membres sont stables; par sédimentation on dis
tingue 3 composants, T (top), M (middle) et B (bottom), contenant respectivement
environ°%, 27-40 % et 42-46 % en poids d'ARN ; valeurs de S2üw : 49-56, 86-128
et 115-134 ; PM : 3,2-3,4 x 106,4,6-5,8 X 106, et 6,0-6,2 x 106 ; densités de flottation
en CsCl:::= 1,28 (T), 1,43-1,48 (M) et 1,51-1,53 (B) g/cm3. Des ARN satellites sont
inclus dans des capsides de virus auxiliaires, formant ainsi des composants addition
nels de coefficient de sédimentation et de densité de flottation différents.

Deux sortes d'ARNmc linéaire, brin positif: MM = 2,4-2,8 x 106 (ARN-l) (7365 nt
et 7212 nt dans le virus des anneaux noirs de la tomate et le virus de la mosaïque
jaune-chrome de la vigne, respectivement) ; MM = 1,3-2,4 x 106 (ARN-2) (4662 et
4441 nt dans le virus des anneaux noirs de la tomate et le virus de la mosaïque jaune
chrome de la vigne, respectivement). Les 2 molécules d'ARN n'ont que peu d 'homo
logie dans les séquences de bases. Chaque molécule d'ARN possède une queue poly
(A) à son extrémité 3' et une VPg (MM = 3-6 x 103), liée de façon covalente à son
extrémité 5' ; la dégradation enzymatique de ce polypeptide (protéine liée au
génome) diminue ou supprime le pouvoir infectieux de l'ARN. Des molécules
d'ARN "satellites" de deux tailles et deux types sont associées à certains membres.
Les "grands" ARN satellites sont des messagers linéaires de MM = 0,37-0,47 x 106

(1114-1375 nucléotides), qui codent pour un polypeptide de MM = 38-48 x 103• Les
"petits" ARN satellites sont des molécules non messagères, de MM = 0,10-0,16
(300-457 nt), qui ont un fort pouvoir modulateur sur l'expression des symptômes.
Les transcrits in vitro de clones d'ADNc du virus des taches annulaires du tabac et les
ARN satellites du virus des anneaux noirs de la tomate sont biologiquement actifs.

Un polypeptide de revêtement, MM =55-60 x 103 ; il y a probablement 60 molécules
par sorte de particule. La plupart des "membres possibles" sont ainsi considérés
parce qu'ils possèdent 2 ou 3 polypeptides de MM plus faible.

Non signalés.

Non signalés.

Bons immunogènes. Peu d'exemples de réactions sérologiques croisées entre les
membres.
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RÉPLICATION

L'ARN non fractionné induit de nombreuses lésions locales chez 1'hôte expérimen
tal, mais les ARN séparés n'en induisent que peu, ou pas du tout. L'ARN-l peut se
répliquer dans des protoplastes, mais en l'absence d'ARN-2 (lequel porte le cistron
pour la protéine de revêtement), il n'y a pas production de particules virales. L'ARN
1 porte l'information pour la fonction de polymérase et pour la VPg. L'ARN-poly
mérase dépendant de l'ARN induite par le virus est présente dans les tissus infectés
par le virus des taches annulaires du tabac, de même que de courtes molécules
d'ARNbc, de fonction inconnue. Des expériences d'inhibition montrent que les pro
téines du Nepovirus sont synthétisées sur les ribosomes cytoplasmiques. Les deux
sortes d'ARN ont été traduites in vitro en grands polypeptides dont la taille approche
de leur capacité théorique de codage; ces "polyprotéines" doivent être clivées in vivo
pour donner les protéines fonctionnelles. La polyprotéine de l'ARN-2 possède le
polypeptide de revêtement à son extrémité C-terminale. Des comparaisons d '''homo
logie" suggèrent l'existence d'un gène de "protéine de transport" dans l'ARN-2 et,
dans la polyprotéine de l'ARN-l, de domaines polymérase et protéase. Des inclu
sions vésiculaires caractéristiques apparaissent dans le cytoplasme, habituellement
près du noyau. L'antigène de la particule virale s'accumule dans ces structures, qui
sont peut-être les sites de synthèse ou d'assemblage des constituants du virus. Les
particules virales néo-formées s'accumulent dans le cytoplasme. On les trouve com
munément aussi dans les plasmodesmes et en files à l'intérieur de tubules dans le
cytoplasme.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Elle est large. Des taches annulaires sont des symptômes caractéristiques, mais des
taches simples et des marbrures sont probablement plus fréquentes. Les feuilles pro
duites plus tard sont souvent sans symptômes, bien qu'infectées ("rétablissement").
L'infection asymptomatique est commune.

La transmission par les graines (par l'un ou l'autre gamète) est très commune. Il y a
des preuves indirectes de la transmission d'un des membres du groupe à des plantes
pollinisées par le pollen provenant de plantes infectées. La plupart des membres sont
transmis par des nématodes du sol (longidorides), mais l'un d'entre eux est signalé
aussi comme étant transmis par voie aérienne, et les vecteurs de certains autres sont
inconnus. Les nématodes gardent la possibilité de transmettre le virus pendant des
semaines ou des mois, mais cessent de transmettre après la mue. Les virus ne se mul
tiplient pas dans le vecteur. Transmission expérimentale facile par inoculation méca
nique.

SIMILITUDES AVEC D'AUTRES GROUPES OU FAMILLES DE VIRUS

Le virus des anneaux noirs de la tomate présente des similitudes significatives avec
les Comovirus, les Potyvirus et les Picornaviridœ : p. ex. l'organisation du génome,
VPg à l'extrémité 5' et poly (A) à l'extrémité 3' des génomes, transformation des
polyprotéines après la traduction et similitudes de séquences chez les protéines non
structurelles.
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AUTRES MEMBRES

Mosaïque de l'arabette [Arabis mosaic] (16)
Virus A de l'Arracacha [Arracacha A] (216)
Virus latent italien de l'artichaut [Artichoke Italian latent] (176)
Taches annulaires de l'artichaut [Artichoke yellow ringspot] (271)
Marbrure des feuilles de la myrtille [Blueberry leaf mottle] (267)
Virus latent américain du manioc [Cassava Arnerican latent]
Panachure verte du manioc [Cassava green mottle]
Enroulement du cerisier [Cherry leaf roll] (80 ; 306)
Panachure jaune de l'endive [Chîcory yellow mottle] (132)
Nécrose du cacao [Cocoa necrosis] (173)
Virus latent du trèfle cran:t0isi [Crimson clover latent]
Rabougrissement nécrotique du Cycas [Cycas necrotic stunt]
Virus latent bulgare de la vigne [Grapevine Bulgarian latent] (186)
Mosaïque jaune-chrome de la vigne [Grapevine chrome mosaic] (103)
Fonnation en éventail de la feuille de vigne [Grapevine fanleaf] (28)
Taches annulaires de la vigne de Tunisie [Grapevine Tunisian ringspot]
Virus latent des taches annulaires de l'Hibiscus [Hibiscus latent ringspot] (233)
VlfUS latent australien de la luzerne [Lucerne Australian latent] (225)
Taches annulaires du mûrier [Mulberry ringspot] (142)
Virus latent des taches annulaires du myrobalan [Myrobalan latent ringspot] (160)
Virus latent des taches annulaires de l'olivier [Olive latent ringspot] (301)
Rosette mosaïquée du pêcher [Peach rosette mosaic] ( 150)
Anneaux noirs de la pomme de terre [Potato black ringspot] (206)
Virus U de la pomme de terre [Potato U]
Taches annulaires du framboisier [Raspberry ringspot] (6; 198)
Anneaux noirs de la tomate [Tomato black ring] (38)
Taches annulaires du tabac [Tobacco ringspot] (18 ; 290)

MEMBRES POSSIBLES

Virus B de l'Arracacha [Arracacha B] (270)
Nervures vertes de l'artichaut [Artichoke vein banding] (285)
Feuilles sèches du cerisier [Cherry rasp leaf] (159)
Virus asymptomatique australien de la luzerne [Lucerne Australian symptomless]
Virus transmis par la graine du Rubus chinois [Rubus Chînese seed-borne]
Rabougrissement du Satsuma [Satsuma dwarf] (208)
Virus latent des taches annulaires du fraisier [Strawberry latent ringspot] (126)
Nécrose apicale de la tomate [Tomato top necrosis]

ORIGINE DU NOM

Nepo- : sigle pour nematode, polyhedral, pour distinguer ces virus de ceux du groupe
du bruissement du tabac.
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Position taxonomique

FAMILLE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de Nodamura (Nodaviridés)

Nom international

Nodaviridre

GENRE

E8PECE-TYPE

Nodavirus

Virus de Nodamura

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Révisé par R.R. RUECKERT

Nodavirus

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Les virions sont dépourvus d'enveloppe, grossièrement sphériques, de 29 à 30 nrn de
diamètre. Symétrie icosaédrique de la capside (T =3). La structure de la coque pro
téique du virus du scarabée a été déterminée jusqu'aux dimensions atomiques.

PM = 8 x 106 ; SlOw = 135-142; densité de flottation en CsCl = 1,30-1,35 g/cm3

(variable suivant l'espèce). Stable en solution à 1 % de dodécyl-sulfate de sodium,
excepté pour le virus Boolara : les virus du scarabée Heteronychus arator et du
coléoptère Costelytra zealandica sont stables à pH3 et forment des cristaux stables;
résistants aux solvants organiques.

Deux molécules d'ARNmc, de MM respectives = l,let 0,48 x 106, toutes deux dans
la même particule; 16 % d'ARN en poids; les deux molécules de l'ARN isolé sont
nécessaires à l'infection.

Un polypeptide majeur (~) de MM =39 x 103, et un polypeptide mineur (y), de MM =
4,5 x 103 ; tous deux dérivent par clivage protéolytique d'une protéine-précurseur
(ex) de MM =44 x 103. Les virions matures contiennent souvent de la protéine-pré
curseur non clivée.

Probablement aucun.

Non constatés.

Tous présentent des réactions croisées dans les lignes de précipitation par double
diffusion, mais les membres peuvent être distingués par d'autres propriétés, telles
que les résultats de la neutralisation, la charge électrique et la gamme d'hôtes.

RÉPLICATION

Le virus se réplique dans le cytoplasme. La synthèse de l'ARN résiste à l'action de
l'actinomycine D. Les cellules infectées contiennent 3 ARNmc : ARN 1 (MM =l,lx
106), ARN2 (MM =0,48 x 106) et ARN3 (MM =0,15 x 106). L'ARN3 n'est pas
incorporé dans les virions. L'ARN1 code pour la protéine A (MM =105 x 103) ; cette
dernière est probablement un constituant de l'ARN-polymérase virale. L'ARN2
code pour la protéine de capside (MM =44 x 103). L'ARN3 code pour la protéine B
(MM = 10 x 103), dont la fonction est inconnue. Les cellules infectées avec de
l'ARN 1 isolé synthétisent de l'ARN 1 et de l'ARN3, mais pas d'ARN2. Pour la pro
duction des virions, l'ARN 1 et l'ARN2 sont tous deux nécessaires. L'ARN2 inhibe
fortement la synthèse de l'ARN3. L'activité de messager des ARN dans les cellules
infectées est la suivante: ARN3 > ARN2 > ARN 1. Le virus cultivé forme facilement
des particules défectives interférentes s'il n'est pas inoculé avec une faible multipli-
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cité d'infection. Ce virus produit facilement des cellules infectées de façon persis
tante, qui résistent à la surinfection par du virus du type sauvage.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Naturels. Toutes les espèces ont été isolées à partir d'insectes, diptères, coléoptères
ou lépidoptères. Ces virus ne sont pas particulièrement spécifiques d'hôtes.

Expérimentaux. La plupart, si ce n'est tous, peuvent être propagés dans le papillon de
nuit "teigne de la ruche" (Galleria mellonella). Le virus de Nodamura, contrairement
aux autres, se multiplie dans le souriceau à la mamelle, mais pas en cultures de cel
lules de drosophile. Tous, sauf Nodamura, peuvent former des plages sur cellules de
drosophile.

Le virus de Nodamura peut être transmis parAedes œgypti au souriceau à la mamelle.

AUTRES MEMBRES

Virus du scarabée genre Heteronychus arator [black beetle]
Virus du coléoptère Costelytra zealandica [flock house]
Vrrus de Lymantria dispar [gypsy moth]
Virus Boolarra
Vrrus Manawatu.

ORIGINE DU NOM

Noda- : de Nodamura, village du Japon où l'espèce-type a été isolée.
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GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la mosaïque à énations du pois

Nom international

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par R. HULL et S. SALQUERO

Virus de la mosaïque à énations du pois (VMEP)
[Pea enation mosaic virus (PEMV)] (25 ; 257)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polyédriques, d'environ 28 nm de diamètre.

Les particules sont de 2 types [B (bottom) et T (top)], de PM "" 5,7 x 106 (B) et 4,6 x
Hf (T) ; S2üw "" 112 (B) et 99 (T) ; densité de flottation en CsCl "" 1,42 g/cm3 pour le
composant B ; T est désagrégé; en CS2S04 '" 1,38 g/cm3 pour chacun des deux com
posants. Les particules se désagrègent facilement en solutions neutres de chlorures.

Deux molécules d'ARNmc linéaire, brin positif, de MM "" 1,7 et 1,3 x 106. Quelques
souches contiennent aussi un troisième ARN de MM"" 0,3 x 106, qui est considéré
comme un satellite.

Polypeptide majeur (de revêtement), MM"" 22 x 103, et polypeptide mineur (MM ""
28 x 103) associé à la transmissibilité par aphides.

Non signalés.

Non signalés.

Faiblement à modérément immunogènes. En réactions de diffusion en gel, il apparaît
une ou deux lignes de précipitation.

RÉPLICATION

Les particules virales se trouvent dans le noyau. Des structures vésiculaires cytopa
thologiques, provenant des membranes nucléaires, apparaissent dans les cellules
infectées. La traduction in vitro de l'ARN-l produit 2 protéines majeures, VP2
(MM", 88 x 103) et VP4 (MM", 30 x 103). Une protéine mineure, VPl (MM", 147
x 103), est obtenue également. L'ARN-2 est traduit en VP3 (MM"" 45 x 103). Le
sérum anti VMEP précipite VP2, ce qui suggère que cette protéine contient des
séquences apparentées à celles de la protéine de revêtement. Une protéine de type
VPg (MM"" 17,5 x 103) est liée aux extrémités 5' des deux ARN génomiques;
aucun n'est polyadénylé.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Ce virus infecte beaucoup de légumineuses, mais peu d'espèces dans d'autres
familles.

Elle se fait par aphides de façon persistante. Expérimentalement la transmission est
facile par inoculation mécanique, souvent avec perte de la transmissibilité par
aphides.
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GROUPE Groupe du virus de la mosaïque du blé transmise par le sol Furovirus

MEMBRE-1YPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Rassemblé par A.A. BRUNT

Virus de la mosaïque du blé transmise par le sol
[Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMV)] (77)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules en bâtonnets, fragiles, d'environ 20 nm de diamètre avec les longueurs
prédominantes de 92-160 nm et 250-300 nm ; deux membres possibles possèdent
aussi des particules de 380-390 nm de long. Particules à symétrie hélicoïdale;
1'hélice protéique des particules du virus de la mosaïque nécrosante de la betterave
est dextre, avec un pas de 2,6nm et 12 sous-unités 1/4 par tour.

Deux composants de sédimentation, ou davantage, selon le membre. S20w =220-230
(particules longues), 170-225 (particules plus courtes) et 126-177 (mutants de
délétion) ; densité de flottation en CsCl "" 1,32 g/cm3.

Deux molécules d'ARNmc, linéaires: ARN-l :590ü-6900 bases (MM =1,83-2,42 x
1()6), et ARN-2: 3500-4300 bases (MM =1,23-1,83 x 106) et des molécules présen
tant une délétion: 2100-2400 bases (MM =0,74-0,84 x 106). Les deux ARN ne sont
pas polyadénylés à l'extrémité 3' et n'ont pas de structure de coiffe en 5' avec VPg.

Le virus de la mosaïque nécrosante de la betterave est inhabituel en ce qu'il possède
4 ARNmc (6750,4610,1770 et 1470 bases, les queues de poly (A) exclues). Tous
les quatre ont été séquencés; on a montré qu'ils étaient polyadénylés en 3' (65
140 résidus) et avaient une coiffe 5'-tenninale (m7GpppA). Les ARN 3 et 4 ont en
outre une région non-codante 5' de longueur inhabituelle (445 et 379 nucléotides,
respectivement).

Un seul polypeptide de MM = 19,7-23,0 X 103 (mais le plus souvent d'environ 20 x
103).

Non signalés.

Non signalés.

La plupart des membres sont assez bons immunogènes. Le membre-type est sérolo
giquement apparenté de façon assez distante aux virus suivants : fasciation de la
pomme de terre, nécrose de la fève, stries dorées de l'avoine et taches chlorotiques du
sorgho.

RÉPLICATION

Les particules virales se trouvent dans le cytoplasme et les vacuoles des cellules du
parenchyme; elles sont parfois dispersées dans tout le cytoplasme mais, spéciale
ment dans les cellules plus vieilles, apparaissent plus souvent en agrégats. Quelques
membres induisent aussi, dans le cytoplasme, des inclusions qui consistent en
masses entremêlées de tubules, ribosomes et particules virales.
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L'ARN-l dirige la synthèse d'un grand polypeptide (MM = 180-220 x 103) qui
compte pour 80-90 % de sa capacité de codage. L'ARN-2 code pour la protéine de
revêtement. Le cistron de cette protéine peut subir une traduction ininterrompue effi
cace pour produire in vitro deux polypeptides plus gros (MM = 25-28 x 1Q3 et soit 90
100 x 103, soit pour les mutants 55-66 x 103). Les plantes infectées par le virus de la
fasciation de la pomme de terre contiennent 3 ARNbc (de 6500, 3200 et 2400 bases)
correspondant aux 3 ARNmc viraux de 6500, 3200 et 2500 bases.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Les gammes d'hôtes naturels sont très étroites, mais les gammes d'hôtes expérimen
taux de certains membres sont moyennement larges.

Transmission naturelle par des plasmo-diophorales (myxomycètes) (Polymyxa gra
minis, P. betœ ou Spongospora subterranea) ; un des membres est transmis par les
graines. Transmission expérimentale par inoculation mécanique.

AUTRES MEMBRES

Stries dorées de l'avoine [Oak golden stripe]
Rabougrissement de l'arachide [Peanut clump] (235)
Fasciation de la pomme de terre [Potato mot-top] (138)
Taches chlorotiques du sorgho [Sorghum chlorotic spot].

MEMBRES POSSmLES

Mosaïque nécrosante de la betterave [Beet necrotic yellow vein] (144)
Furovirus de la betterave transmis par le sol [Beet soil-bome]
Nécrose de la fève [Broadbean necrosis] (223)
Mosaïque de l'Hypochoeris [Hypochoeris mosaic] (273)
Mosaïque de Nicotiana velutina [Nicotiana velutina mosaic (189)
Stries nécrosantes du riz [Rice stripe necrosis].

ORIGINE DU NOM

Furo- : sigle anglais pourjUngus-bome, rod-shaped virus).
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MEMBRE-lYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Révisé par D.J. ROBINSON

Virus du bruissement du tabac
[Tobacco rattle virus (TRV) (PRN isolate)] (346)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules tubulaires à symétrie hélicoïdale de pas 2,5 nm ; 20,3-23,1 nm de diamètre
(microscopie électronique) ou 20,5-22,5 (rayons X). ARN-l et ARN-2 contenus
dans des particules tubulaires de 180-215 nm de long (L) [long] et de 46-114 nm de
long (S) [short], cette dernière longueur dépendant de l'isolat.

PM =48-50 x 106 (L) et 11-29 x 106 (S) ; S20w =286-306 (L) et 155-245 (S) ; densité
de flottation en CsCl =1,306-1,324 g/cm3. Particules stables.

Deux molécules d'ARNmc linéaire, brin positif, de MM:::: 2,4 x 106 (ARN-l) et 0,6
1,4 x 106 (ARN-2), la taille du dernier dépendant de l'isolat; l'extrémité 5' possède
la séquence m7G5'ppp5'Ap... L'ARN-l est infectieux; l'ARN-2 ne l'est pas mais
possède le cistron pour la protéine de capside; les deux ARN sont nécessaires à la
production des particules longues (L) et courtes (S) de la descendance. Les
séquences de l'ARN-2 diffèrent considérablement d'un isolat à l'autre de chacun des
virus-membres, et aussi entre les 3 virus-membres. Au contraire, les séquences de
l'ARN-1 des différents isolats de chaque virus-membre sont réellement semblables,
bien qu'entièrement différentes de celles des autres virus-membres.

Un polypeptide de revêtement, MM:::: 22 X 103•

Non signalés.

Non signalés.

Moyennement immunogène; il existe une hétérogénéité antigénique considérable
entre les isolats. Peu ou pas du tout de parenté sérologique entre les membres.

RÉPLICATION

L'accumulation des particules virales est sensible à la cycloheximide mais pas au
chloramphénicol, ce qui laisse à penser que des ribosomes cytoplasmiques sont
impliqués dans la synthèse de la protéine virale. Les particules L s'accumulent au
stade précoce du cycle d'infection, tandis que les particules S tendent à s'accumuler
aux stades plus tardifs. Des isolats incapables de produire des particules de nucléo
protéine (isolats NM) s'obtiennent à partir d'inoculats ne contenant que des parti
cules L ; on trouve aussi de tels isolats chez des plantes naturellement infectées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Large, comprenant des familles de monocotylédones et de dicotylédones.

Principalement par nématodes (Paratrichodorus et Trichodorus spp.) chez lesquels
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le virus peut persister, mais pas après la mue. II n'y a pas de preuves de réplication
chez le vecteur. Ces virus peuvent aussi se transmettre par les graines, et expérimen
talement par inoculation mécanique, mais avec difficulté pour les isolats NM.

SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Quelques protéines non-structurelles synthétisées par le virus du bruissement du
tabac présentent des similitudes de séquence avec des protéines non-structurelles de
certains autres virus à ARN de plantes, p. ex. des virus tripartites (1J.1osaïque de la
luzerne, mosaïque du brome et mosaïque du concombre) et un virus monopartite
(panachure de l'œillet), ainsi que de virus d'animaux (p. ex. le virus Sindbis).

AUTRES MEMBRES

Virus du brunissement précoce du pois [Pea early-browning] (120)
Taches annulaires du poivrier [Pepper ringspot].

ORIGINE DU NOM

Tobra- : sigle anglais pour tobacco rattle.
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Révisé par E.P. RYBICKI

Virus de la mosaïque du brome (VMB)
[Brome mosaic virus (BMV)] (3 ; 120)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polyédriques, d'environ 26 nm de diamètre, à symétrie icosaédrique du
réseau de surface T =3. Bien que toutes les particules aient approximativement le
même coefficient S20w (85), il existe 3 types différents de particules: l'une contient
une molécule d'ARN-1, une autre une molécule d'ARN-2, et la troisième une molé
cule de chacun des ARN 3 et 4.

PM:::: 4,6 x 1()6 ; S20w :::: 85 ; densité de flottation en CsCI :::: 1,35 g/cm3• Les particules
se gonflent de façon réversible en présence d'ions Ca2+ ou Mg2+, ou lorsque le pH
monte au dessus de 7,0 avec modifications concomitantes dans la conformation de la
capside; perte de stabilité prononcée; sensibles au sel, aux détergents, à la protéase
et la ribonucléase dans la forme gonflée.

Trois molécules génomiques d'ARNmc linéaire, brin positif, de 3200 bases (ARN
1), 2800b. (ARN-2) et2100b. (ARN-3) ; un ARN, messager pour la protéine de cap
side, de 800 b. (ARN-4) est aussi encapsidé. Les extrémités 5' sont coiffées
(m7G5'ppp5'Gp... ) ; les extrémités 3' ont une structure type ARNt acceptant la tyro
sine in vivo et in vitro; cependant l'ARN encapsidé n'est pas aminoacylé.

Un seul polypeptide de revêtement, MM:::: 20 x 103, 189 acides aminés. Extrémité
NH2 fortement basique ("" 25 résidus) ; souvent partiellement dégradée in vivo et in
vitro,

Non signalés.

Non signalés.

Médiocres immunogènes, sauf si stabilisés par réticulation au glutaraldéhyde ou au
formaldéhyde. Les réactions sérologiques des virions s'effectuent mieux en dessous
de pH 7,0; il existe des différences sérologiques entre les formes compactes et
gonflées, et entre les capsides vides artificielles et les virions intacts. Parentés sérolo
giques moyennes à faibles entre tous les membres.

RÉPLICATION

Les ARN des virus de la mosaïque du brome, de la marbrure chlorotique du niébé et
de la marbrure de la fève peuvent être traduits in vitro en quatre protéines majeures:
les ARN 1 et 2 sont monocistroniques et codent pour des protéines de MM:::: 110 et
95 x 103, respectivement. L'ARN 3 est dicistronique et code pour des protéines de
MM"" 35 x 103 (3a) et 20 x 103 (protéine de revêtement), la protéine 3a n'étant pro
duite qu'in vitro. L'ARN 4 est un ARNm, subgénomique, monocistronique, codant
pour la protéine de revêtement. Les ARN génomiques se répliquent par l'intermé-
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diaire d'un ARN de longueur totale, complémentaire (brin négatif), dans un com
plexe de réplication associé à la membrane contenant les protéines codées par l'ARN
1 et l'ARN 2. La reconnaissance par la réplicase de l'ARN génomique dépend de
l'intégrité d'une structure type ARNt ; un résidu adénylate 3' est ajouté de manière
autocatalytique ; la séquence 3'-terminale est apparemment télomérique. Les trans
crits in vitro de molécules d'ADN complémentaire cloné du VMB sont infectieux.
Des recombinaisons peuvent survenir durant la réplication, pour redonner les
séquences originelles. L'ARN 3 du VMB contient un tractus oligo (A) intercistro
nique de longueur variable, qui est régénéré sans utilisation de la matrice s'il a subi
une délétion. L'ARN 4 survient par initiation interne de la réplicase sur le brin néga
tif de l'ARN 3, en utilisant une séquence promotrice spécifique; cet ARN ne se
réplique pas. Un gène de protéine de revêtement intact, spécialement pour les 25
acides aminés NH2-terminaux, est nécessaire pour l'encapsidation de l'ARN' et les
protéines 3a et de revêtement sont nécessaires pour le passage d'une cellule à l'autre.
Les virions s'assemblent dans le cytoplasme, et l'on y trouve des inclusions granu
leuses, parfois en réseaux cristallins. On trouve des particules à la fois dans le cyto
plasme et le noyau des cellules d'infection ancienne. Les virus ne semblent pas être
spécifiques de tissu.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Etroite.

Certains membres sont transmis par des coléoptères. Virus facilement transmissibles
expérimentalement par inoculation mécanique.

SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Les séquences d'acides aminés prévues à partir des cadres de lecture uniques des
ARN 1 et 2 présentent une homologie de séquences significative avec les séquences
analogues des Cucumovirus et du virus de la mosaïque de la luzerne, et avec les pro
téines associées à la réplication que produisent les Tobamovirus, les Tohravirus et les
Togaviridés : ceci pourrait faire placer les Bromovirus dans la "super-famille" des
virus type Sindbis. Le cadre de lecture de l' ARN 1 contient un domaine probable de
fixation à des nucléotides; le cadre de lecture de l'ARN 2 contient le domaine pro
bable de l'ARN-polymérase du brin d'ARN(+). Des similitudes éloignées peuvent
s'observer entre les séquences de la protéine 3a (protéine de mouvement) des
Bromovirus et Cucumovirus, et encore plus éloignées entre celles-ci et celles des
Ilarvirus et du virus de la mosaïque de la luzerne.

AUTRES MEMBRES

Marbrure de la fève [Broad bean mottle] (lOI)
Taches jaunes du Cassia [Cassia yellow blotch]
Marbrure chlorotique du niébé [Cowpea chlorotic mottle] (49)
Tacheture jaune du Melandrium [Melandrium yellow fieck] (236)
Virus latent du claytonia [Spring beauty latent]
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ORIGINE DU NOM

Bromo- : du nom générique de la plante, Bromus; (constitue aussi un sigle anglais
pour brome mosaic).
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Position taxonomique Nom vernaculaire

GROUPE Groupe du virus de la mosaïque du concombre

Nom international

Cucumovirus

Révisé par H. LOT

MEMBRE-TYPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Virus de la mosaïque du concombre (souche S)
[Cucumber mosaic virus (CMV) (8 isolate)] (1 ; 213)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules polyédriques, d'environ 29 nm de diamètre, à symétrie du réseau de sur
face T =3. Quoique toutes les particules aient approximativement le même coeffi
cient S2üw, il existe 3 types de particules, l'une contenant une molécule d'ARN-l, une
autre une molécule d'ARN-2 et la troisième une molécule de chacun des ARN 3 et4.

PM :::::; 6 x H)6 ; S20w :::::; 99 ; densité de flottation en CsCI :::::; 1,37 g/cm3 ; les particules
sont facilement désagrégées en solutions neutres de chlorures et par le dodécyl-sulfate
de sodium; elles sont sensibles à la RNase.

Trois molécules génomiques d'ARNmc linéaire, brin positif: ARN-l (3357-3389
nucléotides), ARN-2 (3035-3050 nt), ARN-3 (2197-2216 nt) ; un ARN subgéno
mique, messager pour la protéine de revêtement (ARN-4, 1027 nt) est aussi encap
sidé. Un ARN satellite (333-393 nt, selon la souche isolée), qui dépend de l'ARN
génomique pour la réplication et l'encapsidation, se rencontre chez quelques isolats
du virus de la mosaïque du concombre et du virus du nanisme de l'arachide. Il y a peu
d'homologies de séquences entre le satellite et les ARN génomiques. Les extrémités
5' des 4 ARN possèdent la séquence m7Gppp... Les extrémités 3' des 4 ARN
contiennent de longues régions (200 nt) de séquences homologues, caractéristiques
de chaque membre. Les extrémités ne sont pas poly-adénylées, mais elles peuvent
être amino-acylées par la tyrosine.

Une seule protéine de revêtement, MM :::::; 26,2 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Faiblement immunogènes. Les réactions sérologiques sont compliquées du fait de la
sensibilité aux sels des particules virales. Parentés sérologiques lointaines entre les
membres.

RÉPLICATION

Les ARN du virus de la mosaïque du concombre peuvent tous être traduits in vitro
pour donner 4 protéines majeures. Les ARN 1, 2, 3 et 4 codent pour des protéines de
MM = 111,94 et 30 x 103 et pour la protéine de revêtement, respectivement. Les
ARN se répliquent par l'intermédiaire des brins négatifs correspondants. La protéine
de revêtement est facilement décelée dans les cellules infectées et les protoplastes,
mais on n'a pas trouvé d'autres produits de traduction. Les particules virales
s'assemblent dans le cytoplasme et s'y accumulent sous forme dispersée. Parfois des
particules virales apparaissent aussi dans les noyaux et les vacuoles, formant rare-
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ment des cristaux. Des chloroplastes à la structure interne profondément modifiée
sont caractéristiques des cellules infectées par certaines souches virales. De petites
vésicules associées au tonoplaste sont peut-être les sites de réplication de l'ARN.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Le membre-type a une gamme large (z 1000 espèces) ; les autres ont des gammes
d'hôtes plus restreintes.

Transmission par graines chez plusieurs plantes-hôtes. Transmis par aphides de
façon non persistante. Facilement transmis expérimentalement par inoculation
mécanique.

SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Certaines protéines non structurelles supposées codées par les ARN 1 et 2 ont des
similitudes de séquences avec des protéines semblables chez d'autres phytovirus
[p. ex. des virus au génome tripartite (mosaïque de la luzerne, mosaïque du brome),
un virus au génome bipartite (bruissement du tabac), des virus au génome monopar
tite (panachure de l'œillet et mosaïque du tabac)] ainsi que chez le virus Sindbis, un
virus animal à ARN, à génome monopartite.

AUTRES MEMBRES

Nanisme de l'arachide [Peanut stunt (91) =Robinia mosaic (65)]
Aspennie de la tomate (79)

MEMBRE PROBABLE

Taches annulaires du niébé [Cowpea ringspot]

ORIGINE DU NOM

Cucumo- : sigle anglais pour Cucumber mosaic.

BIBLIOGRAPHIE

Davies, C. ; Symons, R.H. : Further implications for the evolutionary relationships between tripartite plant viruses
based on cucumber mosaic virus RNA 3. Virology 165 : 216-224 (1988).

Francki, R.I.B. ; Milne, RG. ; Hatta, T. : Cucumovirus group; In Atlas of Plant Viruses, vol. II, pp. 53-68 (CRC
Press. Boca Raton, H, 1985).

Goldbach, R : Genome similarities between plant and animal RNA viruses. Microbiol. Sei. 4 :197-202 (1987).

Hull, R. ; Maule, A.J. : Virus Multiplication; In Francki, RI.B. (ed.), The Plant Viruses, Polyhedral Virions with
Tripartite Genomes, Vol. 1, pp. 83-115 (Plenum Press, New York, 1985).

Kaper, lM. ; Waterworth, RE. : Cucumoviruses ; In Kurstak, E. (ed.), Handbook of Plant Virus Infections and
Comparative Diagnosis, pp. 257- 332 (Elsevier/North Holland, Amsterdam, 1981).

Owen, 1 ; Shintaku, M. ; Aeschleman, P. ; Ben Tahar, S. ; Palukaitis, P. : Nucleotide sequence and evolutionary rela
tionships of cucumbermosaic virus (CMV) strains: CMV RNA 3. (In Press) (1990).



Virus de la mosaïque du concombre 369

Phatak, H.C. ; Diaz-Ruiz, J.R. ; Hull, R. : Cowpea ringspot virus: a seed transmitted cucumovirus. Phytopath. Z.
87 :132-142(1976).

Rezaian, M.A. ; Williams, R.H.V. ; Gordon, K.H.J. ; Gould, A.R. ; Symons, R.H. : Nucleotide sequence of cucum
ber mosaic virus RNA 2 reveals a translation praduct significantly homologous to correspon
ding proteins of other viruses. Eur. J. Biochem. 143: 277-284 (1984).

Rezaian, M.A. ; Williams, R.H.V. ; Symons, R.H. : Nucleotide sequence of cucumber mosaic virus RNA 1 :
Presence ofa sequence complementary to part of the viral satellite RNA and homologies with
other viral RNAs. Eur. 1. Biochem. 150 :331-339 (1985).

Rizzo, T.M. ; Palukaitis, P. : Nucleotide sequence and evolutionary relationships of cucumber mosaic virus (CMV)
strains: CMV RNA 1. J. gen. Viral. 70: 1-11 (1989).

Rizzo, T.M. ; Palukaitis, P. : Nucleotide sequences and evolutionary relationships of cucumber mosaic virus (CMV)
strains : CMV RNA 2. J. gen. Viral. 69 : 1777-1787 (1988).

Symons, R.H. : Viral Genome Structure; ln Francki, R.l.B. (ed.), The Plant Viruses, Polyhedral Virions with
Tripartite Genomes, Vol. l, pp. 57- 81 (Plenum Press, New York, 1985).



Position taxonomique Nom vernaculaire Nom international

GROUPE Groupe des virus isométriques des nécroses annulaires lIarvirus

MEMBRE-1YPE Virus de la striure du tabac (VST)
[Tobacco streak virus] (TSV) (44)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Révisé par R.1. HAMILTON

Morphologie Les particules sont quasi-isométriques ou occasionnellement bacilliformes. Les par
ticules des différents constituants, quoique différant en taille, sont pour la plupart de
26 à 35 nm de diamètre.

Propriétés Plusieurs types de particules, S20w =80-120; densité de flottation en CsCI de tous les
physico-chimiques types de particules ='= 1,36 g/cm3 ; les particules sont facilement désagrégées en

solutions neutres de chlorures et par le docécyl-sulfate de sodium.

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Trois molécules d'ARNmc linéaire, brin positif; MM ='= 1,1 (ARN-l), 0,9 (ARN-2)
et 0,7 (ARN-3) x 106 ; ARNm pour la protéine de revêtement de MM ='= 0,3 x 106

(ARN-4) ; un fragment subgénomique de l'ARN-3 est aussi encapsidé.

Un seul polypeptide de revêtement, MM ='= 25 x 103.

Non signalés.

Non signalés.

Pouvoir immunogène faible à modéré. Parentés sérologiques entre certains
membres. Plusieurs sous-groupes (I-X), le membre-type et les souches apparentées
de près étant les seuls membres du sous-groupe 1.

RÉPLICATION

Outre les ARN 1 à 3, la protéine de revêtement (ou l'ARN-4) est nécessaire à l'infec
tiosité. Les protéines de revêtement de la plupart des Ilarvirus (ainsi que celle du
virus de la mosaïque de la luzerne) sont interchangeables à cet égard. Pour certains
membres on a montré que les ARN 1et 2 pouvaient être traduits in vitro en protéines
d'une MM correspondant à la totalité de l'information génétique présente dans ces
ARN. L'ARN-3 gouverne la synthèse d'une protéine de MM ='= 34 x 103, et l'ARN-4
gouverne la synthèse de la protéine de revêtement.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Elle est large.

Certains virus se transmettent par les graines et le pollen des plantes à fleurs. Des
thrips peuvent être impliqués dans la transmission par le pollen. Transmission expé
rimentale facile par inoculation mécanique.
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SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

La protéine de MM "" 34 X 103 gouvernée par l'ARN-3 du virus de la striure du tabac
possède quelques similitudes de séquences avec la protéine de MM "" 35 x 1()3 gou
vernée par l'ARN-3 du virus de la mosaïque de la luzerne.

AUTRES MEMBRES

Sous-groupe II
- Virus II d'Asparagus (288)
- Feuilles rugueuses du citronnier [Citrus leaf rugose] (164)
- Variégation du citronnier [Citrus variegation] (l64)
- Marbrure de l'orme [Elm mottle] (139)
- Mosaïque du pommier "Tulare" [Tulare apple mosaic] (42)

Sous-groupe III
- Taches annulaires nécrotiques du prunier [Prunus necrotic ringspot] (5) (= quel
ques isolats de la mosaïque de la rose)
- Dépérissement de la myrtille [Blueberry scorch]
- Mosaïque rugueuse du cerisier [Cherry rugose]
- Virus C du houblon [Hop Cl
- Mosaïque du pommier [Apple mosaic] (83) (quelques isolats de la mosaïque de la
rose)
- Arabesques du prunier danois [Danish plum line pattern]
- Virus A du houblon [Hop A]

Sous-groupe IV
- Rabougrissement du prunier [Prune dwarf] (19)

Sous-groupe V
- Arabesques du prunier américain [American plum line pattern] (280)

Sous-groupe VI
- Virus latent de l'épinard [Spinach latent] (281)

Sous-groupe VII
- Marbrure en anneau du lilas [Lilac ring mottle] (201)

Sous-groupe VIII
-Mosaïque de l'Hydrangea [Hydrangea mosaic]

Sous-groupe IX
- Virus de l'Humulus japonicus

Sous-groupe X
- Marbrure du pariétaire [Parietaria mottle]

ORIGINE DU NOM

Ilar- : sigle anglais pour isometric labile ringspot.
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Position taxonomique

GROUPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la mosaïque de la luzerne

Nom international

MEMBRE-TYPE

MOIphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Révisé par R. GOLDBACH

Virus de la mosaïque de la luzerne
[Alfalfa mosaic virus (AMV)] (46 ; 229)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules bacillifonnes de 56 x 18 nm (B), 43 x 18 nm (M), 35 x 18 nm (Tb), et une
particule (Ta) qui présente deux fonnes : bacillifonne (Ta-b, 30 x 18 nm) et ellipsoï
dale (Ta-t). Les trois plus grosses particules renfennent chacune une seule molécule
d'ARN : ARN-1 (B), ARN-2 (M) et ARN-3 (Tb); Ta renfenne deux molécules
d'ARN-4.

Le PM des particules (B, M, Tb et Ta) va de 6,9 à 3,5 x 106 ; S20w "" 94 (B), 82 (M),
73 (Tb) et 66 (Ta) ; densité de flottation en CS2S04 "" 1,28 g/cm3, en CsCl (après
fixation) "" 1,37 g/cm3 (les constituants diffèrent légèrement en densité de sédimenta
tion). Le contenu en ARN de tous les types de particules est compris entre 15 et
17 %. Les particules se désagrègent en solutions neutres de chlorures; elles sont
sensibles à la ribonucléase à pH 6-7, mais ne semblent pas se gonfler.

Trois molécules d'ARNmc linéaires, brins positifs, de 3644 nucléotides (ARN-l),
2593nt (ARN-2) et 2 142nt (ARN-3) ; un ARNm de 881nt (ARN-4), qui code pour la
protéine de revêtement, est également encapsidé. Les extrémités 5' des 4 ARN pos
sèdent la séquence m7GS'ppp5'Gp. Les 145 derniers nucléotides de l'extrémité 3' des
4 types d' ARN sont semblables.

Un polypeptide de revêtement, de MM "" 24 x 103. Une certaine dégradation de
l'extrémité N peut survenir in vitro.

Non signalés.

Non signalés.

Faiblement immunogènes. Des souches biologiquement distinctes sont anti
géniquement semblables.

RÉPLICATION

Outre les ARN 1,2 et 3, la protéine de revêtement (ou l'ARN-4) est nécessaire à
l'infectiosité. Les protéines de revêtement des Ilarvirus sont aussi capables d'activer
le génome du virus de la mosaïque de la luzerne. Les ARN 1, 2 et 3 codent pour des
protéines non structurelles de MM = 126 (Pl), 90 (P2) et 32 (P3) x 103 ,respective
ment. La protéine de revêtement est traduite à partir d'un ARNm subgénomique
(ARN-4), dérivé de l'ARN-3. Les 4 protéines sont produites par la traduction in vitro
de ces ARN ; on a pu les déceler dans les feuilles infectées et les protoplastes inocu
lés. Pl et P2 sont impliquées dans la synthèse de l'ARN viral. P3 est la protéine de
transport supposée, impliquée dans le passage du virus de cellule à cellule. Les parti-
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cules virales s'accumulent dans le cytoplasme, et parfois dans les vacuoles, soit dis
persées, soit en agrégats radiés.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Elle est large, comprenant beaucoup de légumineuses.

Chez certaines plantes, transmission par les graines. Transmission par aphides, de
manière non persistante. Facilement transmissible expérimentalement par inocula
tion mécanique.

SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Les protéines gouvernées par l'ARN-I et l'ARN-2 présentent une similitude de
séquences significative avec les protéines gouvernées par les ARN-I et 2 des Ilar-,
Bromo-, Cucumo-, Tobamo- et Tobravirus, de même qu'avec les protéines gouver
nées par l'ARN génomique des Alphavirus. En outre, le virus de la mosaïque de la
luzerne, les Bromo- et Cucumovirus sont très semblables dans l'organisation tripar
tite de leur génome.
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GROUPE Groupe du virus de la mosaïque striée de l'orge

Nom international

Hordeivirus

MEMBRE-NPE

Morphologie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéine

Lipides

Glucides

Propriétés
antigéniques

Révisé par R.I. HAMILTON

Virus de la mosaïque striée de l'orge
[Barley stripe mosaic virus (BSMV)] (68 ; 344)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Particules rigides allongées d'environ 20 x 110-150 nm ; symétrie hélicoïdale, de pas
::::2,5nm.

Particules du type de sédimentation majeur: S20w = 182-193 ; autres types : S20w =
165-200, suivant la souche.

Chez la souche-type, on trouve 3 molécules d'ARNmc, brin positif: de 3768 nucléo
tides (ARNa), 3289nt (ARN~) et 3164nt (ARNy) ; les autres souches possèdent des
ARN similaires. Dans la souche bénigne d'Argentine, un 4e ARN provient d'une
délétion dans l'ARN. On trouve encore d'autres ARN de 800 à 290Oot, suivant la
souche; ils peuvent représenter des ARN subgénomiques. Il n'y a pas de similitude
de séquence appréciable entre l'ARNa et les autres ARN génomiques du virus de la
mosaïque striée de l'orge, et pas du tout entre ceux de ce virus et du virus semi-latent
du pâturin. Chacun des ARN possède la séquence m7GpppGUA à son extrémité 5' ,
et, à son extrémité 3', une queue poly (A) de 8-4Oot suivie par une structure de 236
238nt, type ARNt acceptant la tyrosine.

Un seul polypeptide, de MM = 22,15 X 103•

Non signalés.

La protéine de capside a été signalée comme étant glycosylée.

Immunogènes efficaces. Les différents membres ont une parenté sérologique
éloignée.

RÉPLICATION

Les particules virales s'accumulent à la fois dans le cytoplasme et le noyau, la plupart
étant dans le cytoplasme. Des formes réplicatives d'ARN correspondant à tous les
ARNmc viraux peuvent être isolées à partir des plantes infectées. L'ARNa de la
souche-type possède un cadre de lecture qui se traduit in vitro en produisant une pro
téine de MM:::: 129,6 x 103, qui est peut-être la réplicase virale. L'ARN~se traduit in
vitro en une protéine de capside (~a) de MM:::: 22,15 x 103, et en une seconde protéine
(~b) de MM :::: 58,1 x 103 ; deux autres cadres de lecture codent pour des protéines de
MM :::: 17,4 et 14,1 x 103, dont les fonctions sont inconnues. L'ARNy possède des
cadres de lecture pour 2 protéines, de MM :::: 87,3 et 17,2 x 103, dont les fonctions sont
également inconnues.



376 Classification et nomenclature des virus

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes

Transmission

Elle est étroite, principalement chez les Graminées.

Par inoculation mécanique et par les graines. Pas de vecteur connu.

SIMILITUDES DE SÉQUENCES AVEC D'AUTRES GROUPES
OU FAMILLES DE VIRUS

Il existe des similitudes dans l'organisation du génome avec le virus de la mosaïque
nécrosante de la betterave [beet necrotic yellows virus] (groupe des Furovirus) et le
virus X de la pomme de terre, ainsi que le virus de la mosaïque du trèfle blanc (groupe
des Potexvirus).

AllTRES MEMBRES

Virus latent du blanchiment de l'Anthoxanthum [Anthoxanthum latent blanching]
Taches annulaires du Lychnis [Lychnis ringspot]
Virus semi-Iatent du pâturin [Poa semilatent].

ORIGINE DU NOM

Hordei- : du latin hOl-deum, hordei = orge.
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Position taxonomique

GROUPE

MEMBRE~1YPE

Nom vernaculaire

Groupe du virus de la rayure du riz

Virus de la rayure du riz
[Rice stripe virus (RSV)] (269)

PROPRIÉTÉS DE LA PARTICULE VIRALE

Nom international

Tenuivirus

Révisé par K. TOMARU

M01pholoRie

Propriétés
physico-chimiques

Acide nucléique

Protéines

Lipides

Glucides

Propriétés
antiRéniques

Gamme d' hôtes

Transmission

Particules filamenteuses d'environ 8 nm de diamètre et de longueurs variées, parfois
ramifiées et constituées par une ribonucléoprotéine torsadée d'environ 3nm de dia
mètre.

Plusieurs constituants (2 à 5) de nucléoprotéine, chacun contenant probablement un
seul type d'ARN, qu'on peut distinguer par la centrifugation zonale en gradient de
saccharose; densité de flottation en CsCl "" 1,28 g/cm3• Les nucléoprotéines contien
nent environ 5 % d'ARN.

Quatre molécules d'ARNmc linéaire (brin sans doute négatif), MM "" 3,0 - 1,6 - 1,1
et 0,9 x 106 (pour un autre membre, on a signalé 5 ARNmc, de MM "" 3,01 - 1,18 - 0,8
- 0,78 et 0,52 x 106). On décèle aussi, dans les préparations de virus purifié, 4 ou
5 sortes d' ARNbc.

Un seul polypeptide de revêtement, de MM "" 32 x 103. On trouve une ARN-polymé
rase dépendant de l'ARN, associée au virion, dans les préparations purifiées du
membre-type et dans celles d'un membre apparenté sérologiquement, le virus du
rabougrissement touffu du riz.

Non signalés.

Non signalés.

Parentés sérologiques entre certains membres.

RÉPLICATION

Les particules virales se trouvent dans le cytoplasme et occasionnellement dans le
noyau des cellules foliaires. On trouve de grandes quantités d'une protéine non struc
turelle dans les cellules infectées.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Les membres individuels peuvent avoir une gamme large; les hôtes se restreignent
aux Graminées.

Elle s'effectue par ciccadelles de manière persistante; une transmission trans-ova
rienne se fait des femelles porteuses de virus à leur descendance. La transmission
expérimentale par la sève est difficile.



378 Classification et nomenclature des virus

AUTRES MEMBRES

Rayure du maïs [Maize stripe] (300)
Rabougrissement touffu du riz [Rice grassy stunt] (320)

MEMBRES POSSIBLES

Feuilles blanches de l'Echinochloa [Echinochloa hoja blanca]
Mosaïque striée européenne du blé [European wheat striate mosaic]
Feuilles blanches du riz [Rice hoja blanca] (299)
Mosaïque du blé d'hiver [Winter wheat mosaic].

ORIGINE DU NOM

Tenui- : du latin tenuis =fin, mince, tendre.
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SATELLITES

Groupe 379

Nom international

Rassemblé par M. MAYO

MEMBRE-lYPE

Type A.

TypeB.

Type c.

TypeD.

Virus de la mosaïque du concombre RNA5
[Cucumber mosaic virus - (CARNA5)] (269)

DÉFINITION

Les satellites sont des molécules d'acide nucléique qui, pour leur multiplication,
dépendent de la co-infection d'une cellule-hôte avec un virus auxiliaire. Les acides
nucléiques des satellites n'ont pas d'homologie de séquence appréciable avec le
génome de leur virus auxiliaire et ne constituent pas une partie de leur génome.

PARTICULARITÉS DISTINCTIVES

Les acides nucléiques des satellites sont distincts des autres types d'acides
nucléiques dépendants, tels que des acides nucléiques sub-génomiques (p. ex. les
molécules défectives interférentes et messagères), des portions de génome, et des
virus défectifs pour la transmission mais se répliquant indépendamment. Quelques
satellites peuvent apporter des caractères avantageux à leur virus auxiliaire; la dis
tinction entre ceux-ci et des parties de génome et parfois peu nette.

CLASSIFICATION

La plupart des satellites décrits sont associés à des phytovirus ; ils ont été classés
arbitrairement en 4 types, suivant les propriétés physiques et de messager de l'ARN
satellite.

Ce sont les suivants.

L'ARN est grand (> 700 b) et code pour une protéine de capside qui forme des parti
cules spécifiques du satellite.

L'ARN est grand (> 700 b) et code pour une protéine non structurelle.

L'ARN est petit « 700 b), est dépourvu de propriétés significatives de messager et ne
forme pas d'ARN circulaire.

L'ARN est petit « 700 b), est dépourvu d'activité de messager et forme des molé
cules circulaires durant la réplication.

EXEMPLES CONNUS DE SATELLITES

La plupart des descriptions de satellites concernent ceux qui sont associés à des phy
tovirus. Leur liste figure dans le tableau ci-dessous avec quelques-unes de leurs pro
priétés. On a également trouvé des satellites associés à des virus d'autres groupes
taxonomiques. Par exemple:
-le bactériophage P4, qui est un virus satellite à ADNbc dépendant du bactériophage
n·,
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- les virus adéno-associés (Dependovirus, famille des Parvoviridœ) qui sont des
virus satellites à ADNmc dépendant des adénovirus ou des virus herpétiques;
- le virus delta de l'hépatite qui est un ARN satellite, grand mais circulaire, dépen
dant du virus de l'hépatite B ;
- et un virus satellite à ARNmc qui est associé au virus de la paralysie chronique de
l'abeille.

Virus
auxiliaire

Nécrose du tabac

Nécrose du tabac

Mosaïque du tabac

Mosaïque du Panicum

Mosaïque du Panicum

Rayures blanches du maïs

Anneaux noirs de la tomate

V. latent des taches
annulaires du fraisier

Mosaïque de l' arabette

Mosaïque de l'arabette

V. latent des taches
annulaires du myrobalan

Panachure jaune de l'endive

Panachure jaune de l'endive

Formation en éventail
de la feuille de vigne

V. latent bulgare de la vigne

Taches annulaires du tabac

Jaunisse occidentale
de la betterave

Rosette de l'arachide

Mosaïque à énations du pois

Mosaïque du concombre

Nanisme de l'arachide

Frisolée du navet

Taches annulaires
du Cymbidium

Groupe
de virus

Necrovirus

Necrovirus

Tobamovirus

(non classé)

(non classé)

(non classé)

Nepovirus

Luteovirus

(non classé)

(monotypique)

Cucumovirus

Carmovirus

Tombusvirus

Taille de l'ARN
(nombre de bases)

1200

620

1100

SOO

400

c1300

1400

cl 200

1100

300

cl200

Il 00

460

Il 00

c1700

300

3100

900

cSOO

300

400

200-300

700

Type

A

C

A

A

C

A

B

B

B

D

B

B

D

B

B

D

B

B?

B?

c
c
C

D



Rabougrissement
buissonneux de la tomate

Frisolée marbrée de l'artichaut

Taches annulaires
de l'œillet d'Italie

Mosaïque étoilée du pétunia

Enroulement du pélargonium

Striure transitoire de la luzerne

Panachure du tabac hirsute

Panachure du Solanum nodiflorum

Panachure du trèfle souterrain

Jaunisse nanisante de l'orge

Tombusvirus

Sobemovirus

Luteovirus

Satellites 381

700 C?

700 C?

700 C?

700 C?

700 C?

320 0

370 0

380 0

330+ 390 0

320 0
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Position taxonomique Nom vernaculaire

VIROîDES

Nom international

MEMBRE-TYPE

Rassemblé par J.W. RANDLES et M.A. REZAIAN

Viroïde des tubercules
en fuseau de la pomme de terre
[Patata spindle tuber viroid (P8TVd)]

DÉFINITION

Les viroïdes sont des ARN infectieux, monocaténaires, circulaires, de faible poids
moléculaire, non encapsidés ; ils sont pathogènes pour les plantes.

PROPRIÉTÉS DES VIROÏDES

Propriétés
antigéniques

Propriétés physiques Les molécules de viroïdes non dénaturées sont extensivement auto-hybridées et don
nentdes structures en forme de bâtonnets d'environ 50 nm de long. Celles-ci se déna
turent par fusion coopérative en cercles monocaténaires d'environ 100 nm de
longueur de circonférence. MM = 80-122 x 103 ; S2Dw = 8-10 ; température de fusion
en solution de 10 mM d'ions Na+ '" 50°C; densité de flottation en CS2S04 '"
1,6g/cm3.

Propriétés chimiques Ils comprennent entre 246 et plus de 370 nucléotides; tous, sauf le viroïde de la brû
lure de l'avocatier, sont riches en GC avec régions conservées centrales. Des oligo
mères ont la possibilité de former des structures palindromiques concernant la partie
supérieure de la région conservée centrale. Les viroïdes du cadang-cadang du coco
tier, latent de Columnea, australien de la vigne et du Coleus blumei présentent des
réarrangements de séquences qui indiquent de probables recombinaisons d'ARN
dans les viroïdes. Il n'y a pas d'indice de l'existence d'un codage de protéine.

Pas d'antigénicité démontrée.

RÉPLICATION

Elle diffère fondamentalement de celle des virus, lesquels parasitent l'appareil de tra
duction de l'hôte ; les viroïdes, eux, parasitent l'appareil de transcription de l'hôte,
peut-être en utilisant l'ARN-polymérase II. Des multimères isolés in vivo peuvent
être des intermédiaires de réplication produits par un mécanisme de cercle roulant.
Les multimères de la brûlure de l'avocatier s'auto-clivent in vitro pour produire des
viroïdes de longueur unitaire, mais d'autres ne le font pas, et doivent compter sur des
facteurs de l 'hôte pour leur clivage. Le viroïde des tubercules en fuseaux de la
pomme de terre s'accumule dans les nucléoles.

ASPECTS BIOLOGIQUES

Gamme d' hôtes Quelques uns ont une gamme large, d'autres étroite chez les Angiospermes. Le
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viroïde du cadang-cadang du cocotier et celui du cocotier tinangaja infectent les
monocotylédones, les autres les dicotylédones.

La plupart se répandent par propagation végétative, mais quelques-uns peuvent se
transmettre par les graines, les aphides, ou une altération mécanique.

CLASSIFICATION

Les séquences sont la base première de comparaison. La séquence de la région cen
trale conservée permet le classement en quatre groupes de tous les viroïdes caractéri
sés. Des variations surviennent à l'intérieur de chaque "espèce" de viroïde, et un
niveau arbitraire de 90 % de similitude de séquences permet de séparer pour le
moment les variants des espèces.

AUTRES MEMBRES

VIROÏDES GROUPÉS PAR AFFINITÉS DE SÉQUENCE DE CENTRE

Viroïde Sigle anglais Taille Groupe
(nombre de nucléotides)

Viroïde de la peau ASSVd 330 ASSVd
scarifiée du pommier
[Apple scar skin]

Viroïde australien AGVd 369 ASSVd
de la vigne
[Australian grapevine]

Viroïde de la brûlure ASBVd 247 ASBVd
de l'avocatier
[Avocado sunblotch]
(254)

Viroïde du rabougrissement BSVd n.d.
de la bardane
[Burdock stunt]

Viroïde du rabougrissement CSVd 356 PSTVd
du chrysanthème
[Chrysanthemum stunt]

Viroïde de l'exocortis CEVd 370-375 PSTVd
du citronnier
[Citrus exocortis] (226)
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Viroïde du cadang-cadang CCCVd 246 PSTVd
du cocotier [Coconut
cadang-cadang] (287)

Viroïde du cocotier tinangaja CTiVd 254 PSTVd
[Coconut tinangaja]

Viroïde 1 du Coleus blumei CbVdl n.d.

Viroïde 2 du Coleus blumei CbVd2 n.d.

Viroïde 3 du Coleus blumei CbVd3 248

Viroïde du Coleus blumei CbVd n.d.

Viroïde latent de Columnea CLVd 370 PSTVd
[Columnea latent]

Viroïde 1de la moucheture GYSVd 1 367 ASSVd
jaune de la vigne
[Grapevine yellow speckle 1]

Viroïde 2 de la moucheture GYSVd 2+ 363 ASSVd
jaune de la vigne
[Grapevine yellow speckle 2]

Viroïde latent du houblon HLVd 256 PSTVd
[Hop latent]

Viroïde du rabougrissement HSVd 297-303 PSTVd
du houblon [Hop stunt] (326) *
Viroïde de la mosaïque PLMVd n.d.
latente du pêcher
[Peach latent mosaic]

Viroïde des tubercules PSTVd 359 PSTVd
en fuseau de la pomme de terre
[Potato spindle tuber] (66)

Viroïde du rabougrissement TASVd 360 PSTVd
apical de la tomate
[Tomato apical stunt]

Viroïde du sommet touffu TBTVd n.d.
de la tomate
[Tomato bunchy top]

Viroïde du planto macho TPMVd 360 PSTVd
de la tomate
[Tomato planto macho]

* C'est aussi l'agent de la décoloration du concombre, de la tacheture de la prune et de la pêche; il a été isolé du
citron et de la vigne.

n.d. = non disponible.
+ synonyme de GYd 1B (Koltunow et coll., 1989).
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MEMBRES POSSIBLES

Viroïde du coleus brésilien [Brazilian coleus viroid]
Viroïde du rabougrissement de l'oeillet [Carnation stunt viroid]
Viroïde de la panachure chlorotique du chrystanthème [Chrysanthemum chlorotic
moule viroid]
Viroïdes du citronnier [Citrus viroids]

ORIGINE DU NOM

Viroïde- : du nom donné à l'ARN sub-viral, agent de la maladie des tubercules en
fuseau de la pomme de terre.
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Bahig (Bunyaviridés) 264
Bakau (Bunyaviridés) 264
Bam35 (Tectiviridés) 153
Bandia (Bunyaviridés) 267
Bangoran (Rhabdoviridés) 247
Bangui (Bunyaviridés) 269
Banzi (Flaviviridés) 218
Barranqueras (Bunyaviridés) 269
Barur (Rhabdoviridés) 246
Batai (Bunyaviridés) 264
Batama (Bunyaviridés) 264
Batken (Bunyaviridés) 269
BEll (Microviridés) 175
BeAn 157 575 (Rhabdoviridés) 244
BeAr328208 (Bunyaviridés) 264
Bebaru (Alphavirus) 211
Beccles (Myoviridés) 159
Belem (Bunyaviridés) 269
Belmont (Bunyaviridés) 269
Belterra (Bunyaviridés) 266
Benevides (Bunyaviridés) 264
Benfica (Bunyaviridés) 264
Berrimah (Rhabdoviridés) 245
Bertioga (Bunyaviridés) 264
Betaherpesvirinœ 110
Bhanja (Bunyaviridés) 269
Bigarrure de l'oignon 335
Bigarrure du melon (Rhabdoviridés) 251
Bimbo (Rhabdoviridés) 247
Bimiti (Bunyavlridés) 264
Bir (Siphoviridés) 161
Birao (Bunyaviridés) 264
Birnaviridœ, Bimaviridés 194
Birnavirus 194
Biston betularia (Polyédrose cytoplasmique) 188
Bivens Arm (Rhabdoviridés) 245
BJ5-T (Siphoviridés) 161
BL3 (Siphoviridés) 161
BLE (Siphoviridés) 161
Bobaya (Bunyavlridés) 269
Bobia (Bunyavlfidés) 264
Boraceia (Bunyaviridés) 264
Bordures jaunes du fraisier 324



bosl-boslO (Adénovirus) 142
Botambi (Bunyaviridés) 264
Boteke (Rhabdoviridés) 244
Bouboui (Aaviviridés) 218
Bozo (Bunyaviridés) 264
Brl (Myoviridés) 159
Bracovirus 131
Bromovirus 363
Bronchite infectieuse aviaire 225
Bruconha (Bunyaviridés) 264
Bruissement du tabac 361
Brunissement du précoce du pois 362
Brus Laguna (Bunyaviridés) 264
Buenaventura (Bunyaviridés) 266
Buggy Creek (Alphavirus) 211
Bujaru (Bunyaviridés) 266
Bunyamwera (Bunyaviridés) 264
BunyaVlridœ, Bunyaviridés 262
Bunyavirus 263
Bursite infectieuse des volailles

(Maladie de Gumboro) (Bimaviridés) 195
Bushbush (Bunyaviridés) 264
Bussuquara (Aaviviridés) 219
Buttonwillow (Bunyaviridés) 264
Bwamba (Bunyaviridés) 264

c

C-1 (Léviviridés) 292
C-2 (lnoviridés) .. 178
C-2 (Siphoviridés) 161
C2 (Léviviridés) 292
c2 (Siphoviridés) 161
C3 (Podoviridés) 163
CI6 (Myoviridés) 159
Cacao (Bunyaviridés) 266
Cache Valley (Bunyaviridés) 264
Cacipacore (Aaviviridés) 219
Caddo Canyon (Bunyaviridés) 269
Caimito (Bunyaviridés) 266
Ca1chaqui (Rhabdoviridés) 244
Caliciviridœ, Ca1iciviridés 284
Calicivirus 284
Calicivirus canins 285
Calicivirus félins 285
Campoletis sonorensis (Po1ydnaviridés) 131
Camptochironomus tentans 104
can1-can2 (Adénovirus) 142
Cananeia (Bunyaviridés) 264
Candiru (Bunyaviridés) 266
Cannelure de la tige du pommier 321
cap1 (Adénovirus) 142
Capillovirus 321
Capim (Bunyaviridés) 264
Capripoxvirus 99
Carajas (Rhabdoviridés) 244
Caraparu (Bunyaviridés) 264
Cardiovirus 306
Carey Island (Flaviviridés) 218
Carlavirus 323
Carlavirus de l'Alstroemerta 324
Carlavirus de l'aubergine 325
Car1avirus de la gentiane 325
Car1avirus de la myrtille 325
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Carlavirus du sureau 324
Carmovirus 287
Catu (Bunyaviridés) 264
Caulimovirus 148
CbaAr426 (Bunyaviridés) 264
CE~ (Myoviridés) 159
Cf (lnoviridés) 178
cn t (lnoviridés) 178
Chaco (Rhabdoviridés) 247
Chagres (Bunyaviridés) 266
Chandipura (Rhabdoviridés) 244
Changuino1a (Réoviridés) 184
Charleville (Rhabdoviridés) 245
Chauve-souris d'Entebbe (Aaviviridés) 218
Chauve-souris de Bukalasa (Aaviviridés) 218
Chauve-souris de Dakar (F1aviviridés) 218
Chauve-souris de Lagos (Rhabdoviridés) 246
Chauve-souris de Mount Eigon (Rhabdoviridés) 244
Chauve-souris de Phnom Penh (Flaviviridés) 218
Chauve-souris de Tamana (Flaviviridés) 219
Chauve-souris européenne type 1 (Rhabdoviridés) 246
Chauve-souris européenne type 2 (Rhabdoviridés) 246
Chikungunya (Alphavirus) 211
Chilibre (Bunyaviridés) 266
Chim (Bunyaviridés) 269
Chironomus attenuatus 104
Chironomus luridus 103
Chironomus plumosus 104
Chloriridovirus 134
Chlorose de Callistephus chinensis (Rhabdoviridés) 250
Chlorose des feuilles de thym citronné

(Rhabdoviridés) 251
Chlorose des malvacées 172
Chlorose des nervures de l'arachide

(Rhabdoviridés) 251
Chlorose des nervures de la tomate (Rhabdoviridés) 251
Chlorose des nervures du chèvrefeuille

(Rhabdoviridés) 250
Chlorose des nervures du chrysanthème

(Rhabdoviridés) 250
Chlorose des nervures du framboisier

(Rhabdoviridés) 249
Chlorose des nervures du fruit de la Passion

(Rhabdoviridés) 251
Chlorose des nervures du lierre (Rhabdoviridês) 250
Chlorose des veines de Sambucus (Rhabdoviridés) 251
Chlorose du Physalis 294
Chlorose pâle de la tomate 325
ChordopoXi'irinœ 96
Chorio-méningite Iyphocytaire 271
Choristoneura biennis 103
Choristoneura conflicta 103
Choristoneura diversuma 103
Chorizagrotis auxziiaris 103
Cio Mor (Bunyaviridés) 267
Closterovirus 327
CMI (Myoviridés) 159
CML (Arénavlridés) 271
CoArl07l (Bunyaviridés) 264
CoAr3624 (Bunyaviridés) 264
CoAr3627 (Bunyaviridés) 264
Coastal Plains (Rhabdoviridés) 246
Cocal (Rhabdoviridés) 244
CoIAn57389 (Bunyaviridés) 264
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Coliphage<l>XI74 174
Coliphage fd 177
Coliphage À....... 160
Coliphage Q~ (Léviviridés) 291
Coliphage SP (Léviviridés) 292
Coliphage T4 (Myoviridés) 158
Coliphage 17 162
Coliphages GA (Léviviridés) 291
Coliphages MS2 : FH5 ; fi, f2, MI2, R17, 112

(Léviviridés) 291
Coliphages MS2-GA 291
Coltivirus 184
Comovirus 341
Connecticut (Rhabdoviridés) 246
CONX (Siphoviridés) 161
Corfou (Bunyaviridés) 266
Coronaviridœ, Coronaviridés 225
Coronavirus 225
Coronavirus bovins 226
Coronavirus canins 226
Coronavirus du lapin 226
Coronavirus du rat 226
Coronavirus humains 226
Corripana (Réoviridés) 184
CorticOl'iridœ, Corticoviridés 155
Corticovirus 155
Cotesia melanoscela (Polydnaviridés) 131
Cotia (Poxviridés) 104
Cowbone Ridge (Aaviviridés) 219
Cp-I (Podoviridés) 163
Craquelure de la patate douce 335
C'yptol'irus 205
Cryptovirus 1 de l'œillet 206
Cryptovirus 1 de la betterave 206
Cryptovirus 1 de la carotte 206
Cryptovirus 1 de la luzerne 206
Cryptovirus 1 du poivre rouge 206
Cryptovirus 1 du trèfle 206
Cryptovirus 1 du trèfle blanc 206
Cryptovirus 2 de l'œillet 206
Cryptovirus 2 de la betterave 206
Cryptovirus 2 de la carotte 207
Cryptovirus 2 de la luzerne 207
Cryptovirus 2 du poivre rouge 206
Cryptovirus 2 du trèfle 207
Cryptovirus 2 du trèfle blanc 207
Cryptovirus 2 du trèfle rouge 207
Cryptovirus 3 de la betterave 206
Cryptovirus 3 de la carotte 206
Cryptovirus 3 du trèfle 206
Cryptovirus 3 du trèfle blanc 206
Cryptovirus 4 de la carotte 206
Cryptovirus de l'épinard 206
Cryptovirus de l'ivraie vivace 206
Cryptovirus de la bordure jaune du radis 206
Cryptovirus de la fétuque 206
Cryptovirus de la fève 206
Cryptovirus de la rhubarbe 207
Cryptovirus de Mibuna 206
Cryptovirus de Poinsettia 206
Cryptovirus de Santosai 207
Cryptovirus du chrysanthème Garland 206
CT4 (Myoviridés) 159
Cucumol'irus 367

Cvir (Podoviridés) 163
Cypovirus 187
Cystol'iridœ. Cystoviridés 180
Cystovirus 180
Cytomegalol'irus 111
Cytomégalovirus du cobaye 111
Cytomégalovirus du porc 111
Cytomégalovirus du rat 111
Cytomégalovirus humain 111
Cytomégalovirus murin 111

o

d80 (Siphoviridés) 160
Dabakala (Bunyaviridés) 264
DarkArK 7292 (Rhabdoviridés) 247
Dama trima (Tétraviridés) 314
Dasychira pudibunda (Tétraviridés) 314
DdYI (Myoviridés) 159
Déformation de l'œillet (Rhabdoviridés) 250
Déformation filiforme de la myrtille 311
Demodema boranensis 102
Dengue types 1,2,3,4 (Aaviviridés) 218
Densovirus 167
Densovirus d'Acheta 168
Densovirus d'Aedes 168
Densovirus d'Agraulis 167
Densovirus d'Euxoa 168
Densovirus de Bombyx 167
Densovirus de Diatrœa 168
Densovirus de Galleria 167
Densovirus de Junonia 167
Densovirus de Leucorrhinia 168
Densovirus de Periplaneta 168
Densovirus de Pieris 168
Densovirus de Sibine 168
Densovirus de Simulium 168
Dependol'irus 166
Dépérissement de l'ananas associé à la cochenille 328
Dépérissement de la fève, sérotypes 1et II 347
Dépérissement de la myrtille 371
Dépérissement du narcisse 335
Dera Ghazi Khan (Bunyaviridés) 267
Dermolepida albohirtum 103
Déshydrogénase lactique (Artérivirus) 213
Desulfurolobus (SSY 1) 128
dql3, dq>4, dql5 (Microviridés) 175
Dhori (Orthomyxoviridés) 260
DianthOl'irus 345
Diarrhée bovine virale 219
Diarrhée épidémique porcine 226
Distorsion des nervures du tabac 294
Douglas (Bunyaviridés) 264
Dugbe (Bunyaviridés) 267
Duvenhage (Rhabdoviridés) 246

E

Ec9 (lnoviridés) 178
Eclaircissement des nervures de la mauve 336
Eclaircissement des nervures du pélargonium

(Rhabdoviridés) 250
Ecthyma contagieux 97
Ecthyma contagieux du chameau 98



Ecthyma contagieux du chamois 98
Ectromélie 97
Edge Hill (F1aviviridés) 218
EgAn1825-61 (Bunyaviridés) 266
Embu (Poxviridés) 104
EMC (Cardiovirus) 306
Enation de la luzeme (Rhabdoviridés) 249
Enation du trèfle (Rhabdoviridés) 250
Encéphalite à tiques (sous-type Europe

et sous- type Extrême-Orient) (F1aviviridés) 218
Encéphalite de Californie (Bunyaviridés) 264
Encéphalite de la val1ée de la Murray (F1aviviridés) 218
Encéphalite de Saint Louis (F1aviviridés) 218
Encéphalite équine de l'Est (Alphavirus) 211
Encéphalite équine de l'Ouest (Alphavirus) 211
Encéphalite équine du Venezuela (Alphavirus) 211
Encéphalite japonaise (F1aviviridés) 218
Encéphalomyélite de Theiler 305
Encéphalomyélite du porc 226
Encéphalomyocardite 306
Encéphalose équine 184
Enroulement apical de la betterave 171
Enroulement apical des solanées 172
Enroulement de la betterave (Rhabdoviridés) 250
Enroulement de la courge 172
Enroulement de la pomme de terre 294
Enroulement de la tomate 171, 172
Enroulement des feuilles du coton 172
Enroulement des feuilles du lupin 172
Enroulement des feuilles du melon 172
Enroulement du cerisier 351
Enroulement du framboisier 294
Enroulement du haricot 294
Enroulement du pélargonium 317
Enroulement du pélargonium (Satel1ite) 381
Enroulement du pois 294
Enroulement du tabac 172
Enroulement jaune des feuil1es de la tomate 172
Enroulement panaché de la pastèque 172
Enseada (Bunyaviridés) 269
Entérite du dindon (Coronaviridés) 226
Entérite du vison (Parvovirus) 166
Enterovirus 304
Entérovirus bovins 1 et 2 305
Entérovirus humains 68-71 305
Entérovirus porcins 1-8 305
Entérovirus simiens 1-18 305
Entomopoxvirinœ 102
Entomopoxvirus A 102
Entomopoxl'irus B 103
Entomopoxvirus C 103
Epinastie du fraisier 149
equ-I (Adénovirus) 142
Eret-147 (Bunyaviridés) 264
Erve (Bunyaviridés) 267
Esc-7-II (Podoviridés) 163
Estero Real (Bunyaviridés) 264
Eubaculol'irinœ, Eubaculovirinés 121
Eubenangee (Réoviridés) 184
Eucocytis meeki (Tétraviridés) 314
Euploea corea (Tétraviridés) 314
Everglades (Alphavirus) 211
Exanthème du coït IID
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Exanthème vésiculeux du porc (Caliciviridés) 284
Eyach (Réoviridés) 185

F

fi (lnoviridés) 178
FI (Siphoviridés) 161
FI16 (Podoviridés) 163
Fabal'irus 347
Facey's Paddock (Bunyaviridés) 264
Fallaron (Bunyaviridés) 267
Fasciation de la pomme de terre 359
Fasciation du fusain 250
Fausse jaunisse de la betterave 328
Faux enroulement de la tomate l71
FC3-9 (Myoviridés) 159
fcan (Léviviridés) 292
Feuilles blanches de l'Echinochloa 378
Feuilles blanches du riz 378
Feuilles filiformes de la carotte 334
Feuilles froissées du coton 172
Feuilles rouges de la carotte 294
Feuilles rouges du millet Alfilariadu 294
Feuilles rouges du trèfle souterrain 294
Feuil1es rugueuses du citronnier 371
Feuil1es sèches du cerisier 351
Fibrome de l'écureuil 100
Fibrome du lapin (Shope) 100
Fibrome du lièvre 100
Fibrome malin du lapin 100
Fièvre à phlébotomes souche Sicile

(Bunyaviridés) 265, 266
Fièvre à phlébotomes souches Naples, Téhéran,

Toscane (Bunyaviridés) 266
Fièvre à tiques du Colorado 184
Fièvre aphteuse 307
Fièvre catarrhale maligne ovine [Bluetongue] 183, 184
Fièvre de la vallée du Rift (Bunyaviridés) 266
Fièvre éphémère bovine (Rhabdoviridés) 246
Fièvre hémorragique avec syndrome rénal

(Bunyaviridés) 267
Fièvre hémorragique d'Omsk (F1aviviridés) 218
Fièvre hémorragique de Crimée-Congo

(Bunyaviridés) 266,
Fièvre hémorragique du singe (F1aviviridés) 222
Fièvre jaune 215, 219
Figulus sublœl'is 103
Fijil'irus 190
Filosité du Datura 334
Filosité du pois chiche 336
Filol'iridœ, Filoviridés 238
Filol'irus 238
Fin V-707 (Bunyaviridés) 266
Flanders (Rhabdoviridés) 246
Flal'il'iridœ, Flaviviridés 215
Flal'il'irus 215
Flétrissure de la fève 343
Flexal (Arénaviridés) 274
Folac (Léviviridés) 292
Forecariah (Bunyaviridés) 269
Forêt de Barmah (Alphavirus) 211
Forêt de Semliki (Alphavirus) 211
Formation en éventail de la feuille de vigne 351
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Formation en éventail de la feuille de vigne
(Satellite) 380

Fort Morgan (Alphavirus) 211
Fort Sherman (Bunyaviridés) 264
Fraser Point (Bunyaviridés) 267
fri (Myoviridés) 159
Frijoles (Bunyaviridés) 266
Frisolée du fraisier (Rhabdoviridés) 249
Frisolée du navet 288
Frisolée du navet (Satellite) 380
Frisolée du soja 172
Frisolée marbrée de l'artichaut 316
Frisolée marbrée de l'artichaut (Satellite) 381
Fukuoka (Rhabdoviridés) 246
Furovirus 358
Furovirus de la betterave transmis par le sol 359

G

G (Myoviridés) 159
G4, G6, G 13, G 14 (Microviridés) 175
GA-I (Podoviridés) 162
Gabek Forest (Bunyaviridés) 266
Gadget's Guily (F1aviviridés) 219
gall-gal2 (Adénovirus) 142
Gamboa (Bunyaviridés) 264
Gammaherpesl'innœ III
Gan Gan (Bunyaviridés) 269
Gastro-entérite transmissible du porc 226
Geminivirus. Géminivirus 169
Geotrupes sylvaticus 103
Germiston (Bunyaviridés) 264
Getah (Alphavirus) 21 1
gh-l (Podoviridés) 163
Giardiavirus 199
Goeldichironornus holopraslmus 104
Gordil (Bunyaviridés) 266
Gossas (Rhabdoviridés) 247
Grand Arbaud (Bunyaviridés) 266
Granulose d'Artogeia rapœ 123
Granulose de Cydia pomonella 123
Granulose de Piais hrassicœ 123
Granulose de Plodia interpunctella 122
Granulose de Trichoplusia ni 123
Gravelure du fruit de la Passion 335
Gravure du tabac 335
Gravure en anneau de l'œillet 149
Gravure rayée de l'herbe des Bermudes 297
Gray Lodge (Rhabdoviridés) 244
Great Saltee (Bunyaviridés) 267
Gros virus irisants d'insectes 134
GU71u344 (Bunyaviridés) 264
GU71u350 (Bunyaviridés) 264
Guajara (Bunyaviridés) 264
Guama (Bunyaviridés) 264
Guaratuba (Bunyaviridés) 264
Guaroa (Bunyaviridés) 264
Gumbo Limbo (Bunyaviridés) 264

H

H (podovindés) 162
H-l (Parvovirus) 166
hl-h47 (Adenovirus) 142

H-191 (Siphoviridés) 161
H39 (Podoviridés) 163
H387 (Siphoviridés) 161
H32580 (Bunyaviridés) 264
Hantavirus 267
Hart Park (Rhabdoviridés) 246
Hazara (Bunyaviridés) 267
HB (Parvovirus) 166
Hepadnaviridœ. Hépadnaviridés 115
Hépatite A 305
Hépatite B.... 118
Hépatite B de l'écureuil fouisseur 118
Hépatite B de la marmotte d'Amérique 118
Hépatite B du canard 118
Hépatite B du héron 119
Hépatite C 221
Hépatite murine 226
Hepatovirus 305
Herpès bovin type 1 110
Herpès bovin type 2 109
Herpès canin 110
Herpès de l'atèle type 2 112
Herpès du cercopithèque type 1 110
Herpès du cobaye type 1 III
Herpès du saïmiri type 1 113
Herpès équin type 1 110
Herpès équin type 2 III
Herpès équin type 3 110
Herpès équin type 4 110
Herpès félin type 1 110
Herpès humain type 1 109
Herpès humain type 2 109
Herpès murin type 1 III
Herpès murin type 2 III
Herpès porcin type 1 110
Herpès porcin type 2 III
Herpesviridœ, Herpétoviridés 107
Highlands 1 (Alphavirus) 211
HK022 (Siphoviridés) 160
HK97 (Siphoviridés) 160
HM2 (Podoviridés) 163
HM3 (Myoviridés) 159
HM7 (Siphoviridés) 161
HN59, HNI3I, HN199, HN295 (Réoviridés) 185
Hordeivirus 375
HR (Inoviridés) 178
Hughes (Bunyaviridés) 267
Humpty Doo (Rhabdoviridés) 246
hv (Myoviridés) 159
hw (Myoviridés) 159
Hypocrita jacoheœ (Tétraviridés) 314

I (Podoviridés) 163
12-2 (Inoviridés) 178
13 (Myoviridés) 159
Iaco (Bunyaviridés) 264
Ichnovirus 131
Icoaraci (Bunyaviridés) 266
Ifl, 1f2 (lnoviridés) 178
II (Myoviridés) 159
II (Siphoviridés) 161
III (Podoviridés) 163



Ike (Inoviridés) 178
llarvirus 370
I1esha (Bunyaviridés) 264
I1heus (F1aviviridés) 219
Inachis io (Polyédrose cytoplasmique) 188
Ingwavuma (Bunyaviridés) 264
Inini (Bunyaviridés) 264
Inkoo (Bunyaviridés) 264
Inoviridœ, Inoviridés 177
Inovirus 177
Ippy (Arénaviridés) 274
IPy-l (Siphoviridés) 161
Iridovindœ. Iridoviridés 133
Iridovirus 134
Isfahan (Rhabdoviridés) 244
Issyk-Kul (Keterah) (Bunyaviridés) 269
Itaituba (Bunyaviridés) 266
Itaporanga (Bunyaviridés) 266
Itaqui (Bunyaviridés) 264
Itimirim (Bunyaviridés) 264
IV (Siphoviridés) 161
la (Léviviridés) , 292

J

Jamestown Canyon (Bunyaviridés) 264
Jaunisse apicale de la tomate 294
Jaunisse de l'Anthriscus 296
Jaunisse de la bardane 328
Jaunisse de la betterave à sucre 327
Jaunisse de la mauve 294
Jaunisse des feuilles de blé 328
Jaunisse des feuilles de la carotte 328
Jaunisse des légumineuses 294
Jaunisse des nervures de C/itoria 319
Jaunisse des nervures de Diodia 328
Jaunisse des nervures de la tomate (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse des nervures du cytise (Rhabdoviridés) 250
Jaunisse des nervures du datura (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse des nervures du laiteron (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse des nervures du lupin (Rhabdoviridés) 251
Jaunisse des nervures du Pittosporum

(Rhabdoviridés) 249
Jaunisse des nervures du trèfle 334
Jaunisse des solanées 294
Jaunisse du concombre 328
Jaunisse du navet 294
Jaunisse du trèfle 328
Jaunisse infectieuse de la laitue 328
Jaunisse nanisante de l'orge 293
Jaunisse nanisante de l'orge (Satellite) 381
Jaunisse nanisante de la betterave 328
Jaunisse nécrosante de la laitue (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse nécrosante du brocoli (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse occidentale de la betterave 294
Jaunisse occidentale de la betterave (Satellite) 380
Jaunisse réticulée de la betterave 294
Jaunisse réticulée du laiteron (Rhabdoviridés) 249
Jaunisse réticulée du Rubus 152
Jaunisse réticulée du tabac 294
Jaunisse tardive du narcisse 336
Jaunisse transitoire du nz (Rhabdoviridés) 250
Jaunissement de l'Ho/eus /anatus (Rhabdoviridés) 250
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Jaunissement des nervures du câprier
(Rhabdoviridés) 250

Jaunissement des nervures du pittospore
(Rhabdoviridés) 250

Jaunissement léger de la betterave 294
Jersey (Siphoviridés) 161
JKT-6423, JKT-6969, JKT-7041, JKT-7075

(Réoviridés) 185
Joa (Bunyaviridés) 266
Joinjakaka (Rhabdoviridés) 247
Juan Diaz (Bunyaviridés) 264
Jugra (F1aviviridés) 219
Junin (Arénaviridés) 274
Jurona (Rhabdoviridés) 244
Jutiapa (F1aviviridés) 219

K

K19 (Myoviridés) 159
Kachemak Bay (Bunyaviridés) 267
Kadam (F1aviviridés) 219
Kaeng Khoi (Bunyaviridés) 264
Kaikalur (Bunyaviridés) 264
Kairi (Bunyaviridés) 264
Kaisodi (Bunyaviridés) 269
Kamese (Rhabdoviridés) 246
Kannamangalam (Rhabdoviridés) 247
Kao Shuan (Bunyaviridés) 267
kappa (Myoviridés) 159
Karimabad (Bunyaviridés) 266
Karshi (Flaviviridés) 218
Kasokero (Bunyaviridés) 269
Kemerovo (Réoviridés) 184
Kern Canyon (Rhabdoviridés) 246
Ketapang (Bunyaviridés) 264
Keuraliba (Rhabdoviridés) 246
Keystone (Bunyaviridés) 264
KfI (Siphoviridés) 161
Khasan (Bunyaviridés) 267
Kimberley (Rhabdoviridés) 246
Kismayo (Bunyaviridés) 269
Klamath (Rhabdoviridés) 244
Kokobera (F1aviviridés) 218
Kolongo (Rhabdoviridés) 246
Koongol (Bunyaviridés) 264
Kotonkan (Rhabdoviridés) 246
Koutango (F1aviviridés) 218
Kowanyama (Bunyaviridés) 269
KSYI (Podoviridés) 163
Kunjin (F1aviviridés) 218
Kwatta (Rhabdoviridés) 244
Kyzylagach (Alphavirus) 211

L

L3 (Podoviridé~) 163
13 (Siphoviridés) 161
LI7 (Tectiviridés) 153
La Crosse (Bunyaviridés) 264
La Joya (Rhabdovindés) 244
lacticola (Siphoviridés) 161
Landjia (Rhabdoviridés) 247
Langat (F1aviviridés) 218
Lanjan (Bunyaviridés) 269
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Las Maloyas (Bunyaviridés) 264
Lassa (Arénaviridés) 274
Latino (Arénaviridés) 274
Le Dantec (Rhabdoviridés) 246
Leaky (Bunyaviridés) 268
Leanyer (Bunyaviridés) 264
Lednice (Bunyaviridés) 264
Légère jaunisse des bords du fraisier 294
Lentivirus 282
Leo (Siphoviridés) 161
Leporipoxvirus 100
Lèpre du citronnier (Rhabdoviridés) 251
Leucémie murine 279
Leuco-encéphalite du Vespertilion (Myotis)

du Montana (F1aviviridés) 219
Leucose aviaire 280
Lel"iviridœ, Léviviridés 290
Levivirus 291
Lion de mer de San Miguel (Caliciviridés) 285
Lipothrixviridœ, Lipothrixviridés 129
Lipothrixvirus 129
Locusta migratoria 103
Lokern (Bunyaviridés) 264
Lone Star (Bunyaviridés) 269
Louping iII (F1aviviridés) 218
LPP-I (Podoviridés) 163
Lu III (Parvovirus) 166
Lukuni (Bunyaviridés) 264
Luteol"irus 293
Luzerne du Michigan 294
Lymantria ninayi (Tétravlridés) 314
Lymphocryptovirus 112
Lymphocystivirus 135
Lyssal'lrus 244

M

M (Léviviridés) 292
m (Myoviridés) 159
MI (Siphoviridés) 161
M6 (Siphoviridés) 161
MI3 (Inoviridés) 178
M14 (Réoviridés) 185
M20 (Microviridés) 175
MAC-l', MAC-2, MAC-4, MAC-4', MAC-5,

MAC-7 (Microviridés) 176
Macaua (Bunyavlridés) 264
Machupo (Arénaviridés) 274
Madrid (Bunyaviridés) 264
Maguari (Bunyaviridés) 264
Mahogany Hammock (Bunyaviridés) 264
Main Drain (Bunyaviridés) 264
Maladie aJéoutienne du vison (Parvovirus) 166
Maladie bronzée de la tomate 268
Maladie d'Ausduk 98
Maladie d'Octopus I"ulgaris 136
Maladie d'Uasin Gishu 97
Maladie de Border 221
Maladie de Carré [canine distemper] 236
Maladie de la Forêt de Kyasanur (Flaviviridés) 218
Maladie des Iles Fidji 190
Maladie des muqueuses 219
Maladie du couvain sacciforme 307
Maladie du mouton de Nairobi 266, 267

Maladie du tigré 172
Maladie hémorragique épizootique 184
Maladie nodulaire cutanée des bovins 99
Malakal (Rhabdoviridés) 246
Malformation des feuilles du papayer 336
Malpais Spring (Rhabdoviridés) 244
Manawa (Bunyaviridés) 266
Manzanilla (Bunyaviridés) 264
Mapputta (Bunyaviridés) 269
Maprik (Bunyaviridés) 269
Maraba (Rhabdoviridés) 244
Marajil'irus 297
Marbrure chlorotique des céréales (Rhabdoviridés) 249
Marbrure chlorotique du niébé 364
Marbrure de l'arachide 335
Marbrure de l'orme 371
Marbrure de la belladone 3 19
Marbrure de la carotte (Artérivirus) 213
Marbrure de la cosse du haricot 343
Marbrure de la douce-amère 319
Marbrure de la fève 364
Marbrure de la pomme de terre des Andes 343
Marbrure de la scrophulaire 319
Marbrure de la violette 331
Marbrure des feuilles de l'amarante 334
Marbrure des feuilles de la myrtille 351
Marbrure des nervures du poirier 335
Marbrure des nervures du tabac 335
Marbrure diffuse de la chicorée 325
Marbrure diffuse du Physalis 294
Marbrure du pariétaire 371
Marbrure du plantain 319
Marbrure du trèfle rouge 343
Marbrure en anneau du lilas 371
Marbrure jaune du Desmodium 319
Marbrure légère de l'aubergine 325
Marbrure légère du niébé 325
Marbrures des nervures de l'œillet 334
Marco (Rhabdoviridés) 247
Marituba (Bunyaviridé~) 264
Mastadeno\'irus 142
Matruh (Bunyaviridés) 264
Mayaro (Alphavirus) 211
Mboke (Bunyaviridés) 264
Meaban (F1aviviridés) 218
Measles 235
mel l-mel3 (Adénoviru~) 142
Melanoplus sanguil1lpes 103
Melao (BunyaviridésJ 264
Melolontha melolontha 102
Méningo-encéphalite du dindon d'Israël (F1aviviridés) .218
Mermet (Bunyaviridés) 264
Methanococcus (SSV1) 128
Microviridœ, Microviridés 174
Microvirus 174
Middelburg (Alphavirus) 211
Minatitlan (Bunyaviridés) 264
Minivirus de la souris 165
Minivirus des canidés 166
Mirim (Bunyaviridés) 264
Mn 936-77 (Rhabdoviridés) 247
Mobala (Arénaviridés) 274
Modoc (F1aviviridés) 218
Moju (Bunyaviridés) 264



Mojui dos Campos (Bunyaviridés) 264
Mokola (Rhabdoviridés) 246
Molluscipoxvirus 101
Molluscum contagiosum 101
Mononegavirales, Mononégavirales 230
Mopeia (Arénaviridés) 274
morl (Siphoviridés) 161
Morhillivirus 235
Morbillivirus du phoque [phocine distemper] 236
Moriche (Bunyaviridés) 264
Mosaïque à énations du pois 356
Mosaïque à énations du pois (Satellite) 380
Mosaïque à stries en fuseaux du blé 337
Mosaïque à stries jaunes de l'orge (Rhabdoviridés) 249
Mosaique africaine du manioc 172
Mosaïque aucuba de la pomme de terre 331
Mosaïque commune du haricot 334
Mosa'ique commune du manioc 331
Mosaïque de Centrosema 331
Mosaïque de Cynara (Rhabdoviridés) 250
Mosaïque de l'Ahutilon 172
Mosaique de l'Agropyron 337
Mosaïque de l'ail (Carlavirus) 325
Mosaïque de l'ail (Potyvirus) 334
Mosaïque de l'Alstroemeria 334
Mosaïque de l'Anthoxallthum 335
Mosaïque de /'arabette 351
Mosaïque de l'arabette (Satellite) 380
Mosaïque de l'arachide 336
Mosaïque de l'Araujia 334
Mosaïque de l'aubergine 319
Mosaïque de l'avoine 337
Mosaïque de l'ellébore 325
Mosaïque de l'euphorbe 172
Mosaïque de l'Hahenaria 336
Mosaïque de l'herbe de Guinée 334
Mosaique de l'Hippeastrum 334
Mosaïque de l'Hydrangea 371
Mosaïque de l'Hypochoeris 340
Mosaique de l'Hypochoens 359
Mosaïque de l'Igname 335
Mosaïque de l'iris fauve 334
Mosaïque de l'iris hirsute 334
Mosaïque de ('Isachne 336
Mosaïque de l'ivraie vivace 337
Mosaïque de l'orge 337
Mosaïque de l'Ornithogalum 335
Mosaïque de l'Vllucus 337
Mosaïque de la belle-de-nuit 149
Mosaïque de la betterave 334
Mosaïque de la bryone blanche (Carlavirus) 325
Mosaique de la bryone blanche (Potyvirus) 337
Mosaïque de la Canam/ia maritima 336
Mosaique de la canne à sucre 335
Mosaïque de la capucine 325
Mosaïque de la Cardamome 334
MosallJue de la cardère 337
Mosalque de la carotte 336
Mosa"ique de la commeline 334
Mosaique de la courge 343
Mosaique de la courge ~auvage 319
Mosaïque de la crinolée 336
Mosaïque de la fève 343
Mosaïque de la ficaire 149
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Mosaïque de la glycine 343
Mosaïque de la jacinthe 336
Mosaïque de la jusquiame 334
Mosaïque de la laitue 334
Mosaïque de la luzerne 373
Mosaïque de la nothoscorde 335
Mosaïque de la papaye 331
Mosaïque de la pomme de terre sauvage 337
Mosaïque de la primevère 337
Mosaïque de la rose 371
Mosaïque de la striure de Gloriosa 334
Mosaïque de la tomate 340
Mosaïque de la tomate du Pérou 335
Mosaïque de la vanille 337
Mosaïque de la Wissadula 172
Mosaïque de Mac/ura 336
Mosaïque de Nlcotiana velutina 359
Mosaïque de Vallota 337
Mosaïque de Vigna sinensis (Rhabdoviridés) 251
Mosaïque de Voand:eia 325
Mosaïque de Zoysia 337
Mosaïque des céréales septentrionales

(Rhabdoviridés) 249
Mosaïque des nervures de la glycine 335
Mosaïque des nervures du manioc 149
Mosaïque des nervures du pétunia 149
Mosaïque des nervures du trèfle rouge 324
Mosaique des nervures vertes du tabac 337
Mosaïque des pétasites 325
Mosaïque dorée de la tomate 172
Mosaïque dorée du haricot 171
Mosaïque dorée du haricot de Lima 172
Mosaïque dorée du niébé 172
Mosaïque du "Sunn-hemp" 340
Mosaïque du bambou 331
Mosaïque du bambou Nalldina 331
Mosaïque du Bldells 335
Mosaique du blé d'hiver 378
Mosaïque du blé transmbe par le sol 358
Mosaïque du brome 363
Mosaïque du caféier noir 331
Mosaïque du céleri 334
Mosa'ique du cestrum 149
Mosaïque du chénopode rouge 311
Mosaïque du chou-fleur 148
Mosa'lque du concombre 367
Mosaïque du concombre (Satellite) 380
Mosaïque du Cymhidium 330
Mosa'lque du Cynodon 325
Mosaique du dahlia 149
Mosaïque du datura 336
Mosaïque du Dendrohium 334
Mosaïque du Desmodium 336
Mosa'lque du frangipanier 340
Mosaïque du Freesia 336
Mosaïque du fusain 325
Mosaïque du Galinsoga 288
Mosaïque du Gombo 319
Mosaïque du hancot Azuki 334
Mosaique du haricot du sud 310
Mosaïque du haricot Mungo 336
Mosaïque du houblon 324
Mosaïque du Jatropha 172
Mosaïque du mais (Rhabdoviridés) 249
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Mosaïque du mélilot 336
Mosaïque du millet (Rhabdoviridés) 250
Mosaïque du narcisse 331
Mosaïque du navet 335
Mosaïque du niébé 341
Mosaïque du niébé à œil noir 334
Mosaïque du niébé transmise par les aphides 334
Mosaïque du palmier 336
Mosaïque du panais (Potyvirus) 335
Mosaïque du panais (Rhabdoviridés) 250
Mosaïque du Panicum 311
Mosaïque du Panicum (Satellite) 380
Mosaïque du pecteilis 336
Mosaïque du pepino 331
Mosaïque du peuplier 324
Mosaique du Physalis 319
Mosaïque du phytolaque 335
Mosaïque du plantain 340
Mosaïque du Pleioblastus 337
Mosaïque du Poinserria 319
Mosaïque du pois 334
Mosaïque du pois "quail" 343
Mosaïque du pois transmise par graines 335
Mosaïque du pommier 371
Mosaïque du pommier "Tulare" 371
Mosaïque du rabougrissement du sorgho

(Rhabdoviridés) 250
Mosaïque du radis 343
Mosaïque du roseau canary 337
Mosaïque du Rynchosia 172
Mosaïque du soja 335
Mosaïque du sorgho 335
Mosaïque du sorgho d'Alep 334
Mosaïque du tabac 339
Mosaïque du tabac (Satellite) 380
Mosaïque du tamarillo 335
Mosaïque du taro 334
Mosaïque du Telfazria 335
Mosaïque du tournesol 337
Mosaïque du trèfle blanc 331
Mosaïque du trèfle rouge (Rhabdoviridés) 251
Mosaïque du vulpin 331
Mosaïque étoilée du pétunia 317
Mosaïque étoilée du pétunia (Satellite) 381
Mosaïque forte de l'iris 334
Mosaïque forte du niébé 343
Mosaïque forte du poirier 335
Mosaïque indienne du manioc 172
Mosaïque jaune de Kennedya 319
Mosaïque jaune de l'arachide 319
Mosaïque jaune de l'aubergine 172
Mosaïque jaune de l'Ononis 319
Mosaïque jaune de l'orge 337
Mosaïque jaune de la courge de Zucchim 335
Mosaïque jaune de la pomme de terre .. 172
Mosaïque jaune de la tomate 172
Mosaïque jaune du blé 337
Mosaïque jaune du cacaoyer 319
Mosaïque jaune du céleri 336
Mosaïque jaune du Cllroria 336
Mosaïque jaune du fruit de la Passion 319
Mosaïque jaune du haricot 334
Mosaïque jaune du haricot mungo 172
Mosaïque jaune du Horsegram 172

Mosaïque jaune du navet 318
Mosaïque jaune du pissenlit 302
Mosaïque jaune du trèfle 330
Mosaïque jaune-chrome de la vigne 351
Mosaïque légère de l'iris 334
Mosaïque légère de l'ortie blanche 347
Mosaïque légère de la jonquille 336
Mosaïque légère du Cassia 325
Mosaïque légère du dactyle 311
Mosaïque légère du haricot 288
Mosaïque légère du pois 343
Mosaïque légère du poivrier 336
Mosaïque marbrée de la patience 336
Mosaïque marbrée du concombre 340
Mosaïque nanisante du maïs 335
Mosaïque nécrosante de la betterave 359
Mosaïque nécrosante du riz 337
Mosaïque nécrotique chinoise de l'igname 325
Mosaïque nécrotique de l'ancolie 149
Mosaïque nécrotique de Voandzeia 319
Mosaïque nécrotique du Psophocarpus 325
Mosaïque nécrotique du trèfle mélilot 346
Mosaïque nécrotique du trèfle rouge 346
Mosaïque rugueuse du cerisier 371
Mosaïque rugueuse du haricot 343
Mosaïque russe des céréales d'hiver (Rhabdoviridés) 250
Mosaïque striée américaine du blé (Rhabdoviridés) 249
Mosaïque striée de l'avoine (Rhabdoviridés) 250
Mosaïque striée de l'orge 375
Mosaïque striée de la Chloris 170
Mosaïque striée de la digitaire 170
Mosaïque striée du blé 337
Mosaïque striée du brome 170
Mosaïque striée du Paspalum 170
Mosaïque striée européenne du blé 378
Mosaïque verte de l'arachide 336
Mosaïque verte des nervures du niébé 334
Mosaïque verte légère du tabac 340
Mosqueiro (Rhabdoviridés) 246
Mossuril (Rhabdoviridés) 246
Moucheture chlorotique du gingembre 311
Moucheture de Gloriosa (Rhabdoviridés) 250
Moucheture de l'orchidée (Rhabdoviridés) 251
Moucheture jaune de la courge de Zucchini 335
Moucheture jaune du panais, souche Anrhriscus 302
Moucheture jaune du panais. souche panais 301
MP13 (Myoviridés) 159
MPI5 (Siphoviridés) 161
MSP8 (Siphoviridés) 161
MT (Siphoviridés) 161
Mu (Myoviridés) 159
Mucambo (Alphavirus) 211
Muir Springs (Rhabdoviridés) 246
Munguba (Bunyaviridés) 266
Muromegalovirus III
Murre (Bunyaviridés) 266
Murutucu (Bunyaviridés) 264
musl-mus2 (Adénovirus) 142
MVG51 (Inoviridés) 179
MV-LI (Inoviridés) 179
Mycovirus à ARNbc monopartites 196
Mycovirus bipartites à ARNbc 201
Myoviridœ. Myoviridés 158



Myxomatose du lapin 100
Myxome de Sanarelli 100

N

NI (Myoviridés) 159
NI (Siphovlridés) 161
N4 (Podoviridés) 163
N5 (Siphoviridés) 161
Nairol'irus 266
Nanisme à cécidies du riz 189
Nanisme chlorotique du maïs 296
Nanisme de l'arachide 368
Nanisme de l'arachide (Satellite) 380
Nanisme de l'avoine bleue 298
Nanisme de la chondrille effilée (Rhabdoviridés) 250
Nanisme de la vesce 294
Nanisme de Launea arhorescens (Rhabdoviridés) 250
Nanisme du blé 170
Nanisme du pois chiche 336
Nanisme du riz 189
Nanisme du soja 294
Nanisme du soja d' Indonésie 294
Nanisme jaune du tabac 171
Nanisme jaunissant de la pomme de terre

(Rhabdoviridés) 249
Nanisme nécrosant du tabac 294
Nanisme panaché de l'aubergine (Rhabdoviridés) 249
Naranjal (Flavivlridés) 219
Nasoule (Rhabdoviridés) 246
Navarro (Rhabdoviridés) 247
Ndumu (Alphavirus) 211
Nécrose apicale de la papaye (Rhabdoviridés) 250
Nécrose apicale de la tomate 351
Nécrose apicale du narcisse 288
Nécrose de la fétuque 328
Nécrose de la fève 359
Nécrose de la morue (Rhabdoviridés) 247
Nécrose de la vanille 337
Nécrose des nervures de la mauve 331
Nécrose des nervures du cantaloup 324
Nécrose du cacao 351
Nécrose du chénopode 299
Nécrose du concombre 316
Nécrose du Lisianthus 300
Nécrose du pois 334
Nécrose du Saintpaulia (Rhabdoviridés) 251
Nécrose du tabac 299
Nécrose du tabac (Satellite) 380
Nécrose hématopoïétique infectieuse

(Rhabdoviridés) 246
Nécrose pancréatique infectieuse 194
Nécrose totale du haricot 171
Necrovirus 299
Negi,hi (Flaviviridés) 218
Nepovirus 349
Nepuyo (Bunyaviridés) 264
Nervures jaunes de l'eupatoire 172
Nervures jaunes du chèvrefeuille 172
Nervures vertes de Dioscorea 335
Nervures vertes de l'artichaut 351
New Mmto (Rhabdoviridés) 247
Ngaingan (Rhabdoviridés) 246
Ngari (Bunyaviridés) 264
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Nique (Bunyaviridés) 266
Nkolbisson (Rhabdoviridés) 246
NMI (Siphoviridés) 161
Nodal'iridœ. Nodaviridés 353
Nodal'irus 353
Nola (Bunyaviridés) 264
Northway (Bunyaviridés) 264
nt-I (Myoviridés) 159
NT2 (Siphoviridés) 161
Ntaya (Flaviviridés) 218
Nudibaculm'irillœ 123
Nyando (Bunyavirid6) 264

o

01 (Myoviridés) 159
06 (Microviridés) 175
06N-58P (Corticovindés) 155
Oak-Yale (Rhabdoviridés) 246
Obodhiang (Rhabdovlridés) 246
Oc 1r (lnoviridés) 179
Oceanside (Bunyaviridés) 266
Ockelbo (Alphavirus) 211
Odrenisrou (Bunyaviridés) 266
Œdaleus seneRalensis 103
Œta 296 (Rhabdoviridés) 247
Okola (Bunyaviridés) 269
01ifantsvlei (Bunyaviridés) 264
Omo (Bunyaviridés) 267
Oncovirus de mammifères type B 279
O'nyong-nyong (Alphavirus) 211
Operophtera hrumata 103
Orhil'irus 183
Oriboca (Bunyaviridés) 264
Oriximuna (Bunyaviridés) 266
Oropouche (Bunyaviridés) 264
Orthohepadnal'irus 118
Orthomyxol'iridœ,Orthomyxoviridés 253
Orthopo.noirus 96
Orthorem';rus, Orthoréovirus 182
Oryctes rhinoceros 123
Ossa (Bunyaviridés) 264
Ouango (Rhabdoviridés) 247
Oubi (Bunyaviridés) 264
Ouganda S (Flaviviridés) 218
ovi l-ovi6 (Adénovirus) 142
OXN-lOOP (Podoviridés) 163

P,Q

P034 (Podoviridés) 163
P087 (Siphoviridés) 161
Pl (Myoviridés) 159
P2 (Myoviridés) 159
P22 (Podoviridés) 163
PI07 (Siphoviridés) 161
P335 (Siphoviridés) 161
PA-2 (Siphoviridés) 160
P-a-I (Siphoviridés) 161
Pacora (Bunyaviridés) 269
Pacui (Bunyaviridés) 266
Pahayokee (Bunyaviridés) 264
Palestina (Bunyaviridés) 264
Palyam (Réoviridés) 184



r,
1

412 Classification et nomenclature des virus

Panachure chlorotique du maïs 311
Panachure chlorotique du soja 149
Panachure chlorotique en anneau 335
Panachure de l'Asystasia gangetica 335
Panachure de l'œillet 287
Panachure de la bryone 336
Panachure de la glycine 288
Panachure de la tulipe 335
Panachure de Spartina 337
Panachure du Bidens 334
Panachure du chardon 149
Panachure du Cynosurus 311
Panachure du dacty le 311
Panachure du géranium 288
Panachure du haricot blackgram 288
Panachure du haricot Mungo 336
Panachure du laiteron 149
Panachure du lilas 324
Panachure du niébé 288
Panachure du patchouli (Potyvirus) 336
Panachure du patchouli (Rhabdoviridés) 251
Panachure du Peri lia 337
Panachure du plantain (Rhabdoviridés) 251
Panachure du poivrier 337
Panachure du Solanum nodiflorum 311
Panachure du So/anum nodifiorum (Satellite) 381
Panachure du tabac hirsute 31 1
Panachure du tabac hirsute (Satellite) 381
Panachure du trèfle souterrain 311
Panachure du trèfle souterrain (Satellite) 381
Panachure en anneaux de Dioscorea a/ala 336
Panachure forte du plantain 331
Panachure frisée de l'aubergine 316
Panachure jaune de Commelina 151
Panachure jaune de l'endive 351
Panachure jaune de l'endive (Satellite) 380
Panachure jaune du canna 152
Panachure jaune du riz 311
Panachure légère de l'arachide 335
Panachure légère de l'U//ucus 340
Panachure légère de la patate douce 337
Panachure légère du lis 336
Panachure légère du poivrier 340
Panachure légère du souci 336
Panachure nécrotique de l'avoine 337
Panachure plumeuse de la patate douce 335
Panachure verte du Kyuri 340
Panachure verte du manioc 351
Panleucopénie du chat (Parvovirus) 166
Papi//oma\'ll1ls 146
Papillome du lapin (papillome de Shope) 146
Pap0l'a\'iridœ, Papovaviridés 145
Para (Bunyaviridés) 264
Paralysie aiguë de l'abeille 307
Paralysie du grillon 307
Paralysie lente de l'abeille 307
Paramushir (Bunyaviridés) 267
Paramyxo\'lridœ. Paramyxoviridés 233
Paramyxol'irillœ. Paramyxovirinés 234
Paramyxo\'lrus 235
Paramyxovirus aviaires 235
Parana (Arénaviridés) 274
Parapox\'irus 97
Parapoxvirus du cerf élaphe 98

Parry Creek (Rhabdoviridés) 246
Parliliviridœ, Partitiviridés 201
Parlitil'irus 201
Parvol'iridœ. Parvoviridés 164
Parvovirus 165
Parvovirus bovin 166
Parvovirus canin 166
Parvovirus d'insectes 167
Parvovirus de l'oie 166
Parvovirus du lapin 166
Parvovirus du porc 166
Parvovirus du poulet 166
Parvovirus du raton-laveur 166
Parvovirus félin 166
Pathum Thani (Bunyaviridés) 267
Patois (Bunyaviridés) 264
PB-I (Myoviridés) 159
PBPI (Siphoviridés) 161
PBS 1 (Myoviridés) 159
PC 84 (Densovirus) 168
PEI (Siphoviridés) 161
Peaton (Bunyaviridés) 264
Perinet (Rhabdoviridés) 244
Péritonite infectieuse féline 226
Peste bovine [rinderpest] 236
Peste des petits ruminants 236
Peste équine 184
Peste porcine classique 221
Peslivirus 219
Petits virus irisants d'insectes 134
PfI, Pf2, pt] (lnoviridés) 178
pha 1 (Adénovirus) 142
Phage du groupe MAC-I de Bdellol'ibrio 175
Phage L2 d'Acho/eplasma 126
Phage PM2 d'Alleromonas 155
Phage PRDI (Tectiviridés) 153
Phage SpV4 de Splrop/asma 175
Phage TTV 1 de Thermoproleus 129
Phages du type SSVI 128
Phages pléomorphes 126
Phi/osamia ricini (Tétraviridés) 314
Ph/ebol'irIiS 265
Phycodnal'iridœ 138
Phycodnal'irus 138
Phycovirus à ADNbc 138
Phyloreol'irus 188
Pichinde (Arénaviridés) 274
Picornal'iridœ. Picomaviridés 303
PIIBNV6 (Myoviridés) 159
PllBNV6-C (Podovindés) 162
pilHa (Léviviridés) 292
Piry (Rhabdoviridés) 244
Pixuna (Alphavirus) 211
PL-1 (SiphoVlfidés) 161
Plasmal'iridœ 126
P/asmavil1ls 126
Playas (Bunyaviridés) 264
P/eclrO\'irus 178
Plleumo\'lril1œ. Pneumovirinés 236
Pl1eumovirus 236
Podo\'lridœ, Podovindés 162
Po/ydna\'lndœ. Polydnaviridés 130
Polyédrose cytoplasmique de Bombyx mori 187
Polyédrose nucléaire d'Alllographa californica 121



Polyédrose nucléaire de Bombyx mori (ver à soie) 122
Polyédrose nucléaire de Heliothis zea 122
Polyédrose nucléaire de Trichoplusia ni 122
Polyomavirus 146
Polyomavirus bovis 147
Polyomavirus cercopitheci 147
Polyomavirus hominis 1 (BK) 147
Polyomavirus hominis 2 (JC) 147
Polyomavirus maccacœ 1 (SV40) 147
Polyomavirus muris 1 146
Polyomavirus muris 2 (K) 147
Polyomavirus papionis 1 (SA 12) 147
Polyomavirus papionis 2 147
Polyomavirus sylvilagi 147
Polyome de la souris 146
Pongola (Bunyaviridés) 264
Pontevès (Bunyaviridés) 266
Porton (Rhabdoviridés) 244
Potexvirus 330
Potexvirus de Smithiantha 331
Potexvlrus du bolet 331
Potexvirus du Lychnis 331
Potexvirus du Zygocatus 331
Potyvirus 333
Powassan (Flaviviridés) 218
PO.ITiridœ. Poxvlridés 95
Poxvirus d'insectes 102
Poxvirus d'orthoptères 103
Poxvirus de coléoptères 102
Poxvirus de diptères 103
Poxvirus de l'albatros 104
Poxvirus de la moufette 104
Poxvirus de lépidoptères 103
Poxvirus de vertébrés 96
Poxvirus du cerf mulet 104
Poxvirus Tana 102
PP7 (Léviviridés) 292
PP8 (Myovindés) 159
PR3, PR4, PR5 PR772 (Tectiviridés) 153
PR64FS (Inoviridés) 178
Precarious Point (Bunyaviridés) 266
Pretoria (Bunyaviridés) 267
pro2 (Siphoviridés) 161
Prolifération du pois cajan (Rhabdoviridés) 251
Prospect Hill (Bunyaviridés) 268
PRR 1 (Léviviridés) 292
PS 17 (Myoviridés) 159
PS4 (Siphoviridés) 161
PS8 (Siphoviridés) 161
Pseudo-rage 110
PST (Myoviridés) 159
PTII (Siphoviridés) 161
PTB (Podoviridés) 162
Puchong (Rhabdoviridés) 246
Pueblo viejo (Bunyaviridés) 264
Puffin Island (Bunyaviridés) 267
Punta Salinas (Bunyaviridés) 267
Punta Toro (Bunyaviridés) 266
Puumala (Bunyaviridés) 268

Qalyub (Bunyaviridés) 267
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R

R (Podoviridés) 162
RI, Rz (Siphoviridés) 161
RI-Myb (Siphoviridés) 161
R23 (Léviviridés) 292
R34 (Léviviridés) 292
RA-I (Parvovirus) 166
Rabougrissement buissonneux de la tomate 315
Rabougrissement buissonneux de la tomate

(Satellite) 381
Rabougrissement chlorotique de la pastèque 172
Rabougrissement de ['arachide 359
Rabougrissement de l'artichaut 331
Rabougrissement déchiqueté de l'Echinochloa 191
Rabougrissement déchiqueté du riz 191
Rabougrissement du prunier 371
Rabougrissement du Satsuma 351
Rabougrissement du sorgho (Rhabdoviridés) 250
Rabougrissement en rosette du blé (Rhabdoviridés) 250
Rabougrissement jaune de la tomate 172
Rabougrissement nécrotique du Cycas 351
Rabougrissement stérile du maïs (Rhabdoviridés) 250
Rabougrissement touffu du riz 378
Radi (Rhabdoviridés) 244
Rage 244
Rana catesbrialla LTI-4 135
Ranal'lrus 135
Rayure du maïs 378
Rayure du riz 377
Rayures blanches du maïs (Satellite) 380
Raza (Bunyavlridés) 267
Razdan (Bunyaviridés) 269
Reed Ranch (Rhabdoviridés) 246
Reo\'Ïridœ, Réoviridés 181
ReOl'irus 182
Réovirus 13p2 187
Réovirus de la carpe chinoise "Amour blanc" 187
Réovirus de la tanche 187
Réovlrus de Mercenaria mercenaria 187
Réovirus du gardon 187
Réovirus du poisson "chatte de l'est" 186
Réovirus du poisson-chat tacheté 187
Réovirus du saumon argenté 187
Réovirus du saumon keta 187
Réovirus du turbot 187
Resistencia (Bunyaviridés) 269
Restan (Bunyaviridés) 264
Retroviridœ. Rétroviridés 276
Rétrovirus aviaires type C 280
Rétrovirus de mammilères type C 279
Rétrovirus de vipère 280
Rétrovirus du singe-écureuil 280
Rétrovirus type C du cobaye 280
Rétrovirus type C du porc 280
Rétrovirus type D 280
Rhabdoviridœ. Rhabdoviridés 241
Rhabdovirus d'Entamoeha 247
Rhabdovirus de GOnlpl1rella 250
Rhabdovirus de l'alevin de brochet 244
Rhabdovirus de l'endive 250
Rhabdovirus de la belladone 250
Rhabdovirus de la carpe chinoi~e "Amour blanc" 244
Rhabdovirus de la maladie ulcérative 244
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Rhabdovirus de la perche 247
Rhabdovirus de Malva si/vestris 251
Rhabdoviru~ de plantes 247
Rhabdovirus du Colocasia 249
Rhabdovirus du crabe bleu 247
Rhabdovirus du laiteron 249
Rhabdovirus du Lotium (ivraie vivace) 251
Rhabdovirus du maïs 251
Rhabdovirus du pois 250
Rhabdovirus du Raphanus 250
Rhabdovirus du saracène pourpre 251
Rhabdovirus du saumon 247
Rhabdovirus Hirame 246
Rhabdovirus Snakehead 246
Rhadinol'irus 112
Rhinotrachéite infectieuse bovine 110
Rhinovirus 306
Rhinovirus bovins 1 et 2 306
Rhinovirus équins types 1 et 2 307
Rhinovirus humain lA 306
Rhinovirus humains lB, 2-100 306
Rhizidiovirus 144
Rio Bravo (Flaviviridés) 218
Rio Grande (Bunyaviridés) 266
Rio Grande cichlid (Rhabdoviridés) 247
RML 105355 (Bunyaviridés) 266
Rochambeau (Rhabdoviridés) 246
Rodo (Flaviviridés) 219
Rosette de l'arachide 294
Rosette de l'arachide (Satellite) 380
Rosette du navet 311
Rosette mosaïquée du pêcher 351
Ross River (Alphavirus) 211
Rotal'irus 185
Rougeole 235
Rougissement des feuilles du millet 294
Rougissement plumeux des nervures du coriandre

(Rhabdovlridés) 249
Royal farm (Flaviviridés) 218
RR66 (Podoviridés) 163
RT (Parvovirus) 166
Rubéole 212
Ruhil'irus 212

s

S-2L. S-4L (Siphoviridés) 161
S-6 (L) (Myoviridés) 159
S13 (Microviridés) 175
Sabo (Bunyavmdés) 264
Saboya (Flaviviridés) 218
Sagiyama (Alphavirus) 211
Saint-Floris (Bunyaviridés) 266
Sakhalin (Bunyaviridés) 267
Salanga (Bunyaviridés) 269
Salehabad (Bunyaviridés) 266
San Angelo (Bunyaviridés) 264
San Juan (Bunyaviridés) 264
San Perlita (Flavivindés) 219
San Vieja (Flaviviridés) 219
Sandjimba (Rhabdoviridés) 246
Sango (Bunyaviridés) 264
Santa Rosa (Bunyaviridés) 264
Santarem (Bunyaviridés) 269

Sapphire II (Bunyaviridés) 267
Satellites 379
Sathuperi (Bunyaviridés) 264
Saturnia pal'onia (Tétraviridés) 314
Saunarez Reef (Flaviviridés) 218
Sawgrass (Rhabdoviridés) 247
Schistocerca gregaria 103
sd (Podoviridés) 163
SOI (Siphoviridés) 161
Sena Madureira (Rhabdoviridés) 247
Séoul (Bunyaviridés) 268
Sepik (Flaviviridés) 219
Septicémie hémorragique virale (Rhabdoviridés) 246
Serra do N\lvio (Bunyaviridés) 264
Setora nitens (Tétraviridés) 314
SF (Inoviridés) 178
Shamonda (Bunyaviridés) 264
Shark River (Bunyaviridés) 264
Sharka du prunier 335
Shokwe (Bunyaviridés) 264
Shuni (Bunyaviridés) 264
Sigma (Rhabdoviridés) 247
Silverwater (Bunyaviridés) 269
siml-sim27 (Adénovirus) 142
Simbu (Bunyaviridés) 264
Simplexvirus ,. 109
Siphol'iridœ. Siphoviridés 160
SKI (Myovindés) 159
SM-I (Podoviridés) 163
5MB (Myoviridés) 159
SMP2 (Myoviridés) 159
Snowshoe hare (Bunyaviridés) 264
Sobemol'irlls 310
Sokoluk (Flaviviridés) 219
Soldado (Bunyaviridés) 267
Sororoca (Bunyaviridés) 264
South River (Bunyaviridés) 264
SP3, SP8, SPIO. SPI5, SP50 (Myoviridés) 159
SPAr2317 (Bunyaviridés) 264
Spiromicl'Ol'irus 175
Spodoptera exempta (Polyédrose cytoplasmique) 188
Spodoptera exigua (Polyédrose cytoplasmique) 188
Spondweni (Flaviviridés) 219
SPPI (Siphoviridés) 161
Spumal'irus 281
SPy-2 (Myovindés) 159
SP~ (Siphoviridés) 161
Sripur (Rhabdoviridés) 247
SST (Myoviridés) 159
SSV 1 de Sulfolohus 128
Stol (Microviridés) 175
St. Abbs Head (Bunyaviridés) 266
Stomatite vésiculeuse -souche Indiana

(Rhabdoviridés) 242
Stomatite vésiculeuse Alagoas (Rhabdoviridés) 244
Stomatite vésiculeuse New Jersey (Rhabdoviridés) 244
Stratford (Flaviviridés) 218
Stries brunes du manioc 325
Stries chlorotiques de l'avoine 170
Stries dorées de l'avoine 359
Stries nécrosantes du riz 359
Striure chlorotique de l'arachide 149
Striure chlorotique du blé (Rhabdoviridés) 250
Striure chlorotique du Cynodon (Rhabdoviridés) 250



Striure de l'arachide 335
Striure de l'Holeus 336
Striure de la digitaire (Geminivirus) 170
Striure de la digitaire (Rhabdoviridés) 249
Striure de la fétuque (Rhabdoviridés) 249
Striure des feuilles d'Iris germaniea (Rhabdoviridés) 250
Striure des feuilles de Dendrobium (Rhabdoviridés) 251
Striure du dactyle 334
Striure du lotus (Rhabdoviridés) 251
Striure du millet Bajra : \70
Striure du Miseanthus 170
Striure du tabac 370
Striure jaune de l'ail 336
Striure jaune de l'œillet 300
Striure jaune du narcisse 335
Striure jaune du poireau 334
Striure transitoire de la luzerne 311
Striure transitoire de la luzerne (Satellite) 381
Striures chlorotiques de l'ananas (Rhabdoviridés) 251
Striures de la banane 151
Striures du pois 324
Suipoxvirus 100
Sunday Canyon (Bunyaviridés) 269
susl-sus4 (Adénovirus) 142
SVI (Inoviridés) 179
SV2 (Siphoviridés) 161
Sweetwater Branch (Rhabdoviridés) 246

T

TI (Siphoviridés) 160
T2, T4, T6, (Myoviridés) 159
T3 (Podoviridés) 162
T5 (Siphoviridés) 161
Tai (Podoviridés) 162
Tacaiuma (Bunyaviridés) 264
Tacaribé (Arénaviridés) 274
Taches annulaires de l'artichaut 351
Taches annulaires de l'euphorbe 336
Taches annulaires de l'Odontoglossum 340
Taches annulaires de l'œillet d'Italie (Satellite) 381
Taches annulaires de la papaye 335
Taches annulaires de la tomate 351
Taches annulaires de la vigne de Tunisie : 351
Taches annulaires du Cymbidium 316
Taches annulaires du Cymbidium (Satellite) 380
Taches annulaires du framboisier 351
Taches annulaires du fruit de la Passion 336
Taches annulaires du Lychnis 376
Taches annulaires du mûrier 351
Taches annulaires du niébé 368
Taches annulaires du poivrier 362
Taches annulaires du tabac 349
Taches annulaires du tabac (Satellite) 380
Taches annulaires nécrotiques du prunier 371
Taches annulaires nécrotiques du rhododendron 331
Taches chlorotiques de la tulipe 335
Taches chlorotiques de Triticum œstivum

(Rhabdoviridés) 251
Taches chlorotiques des feuilles du lilas 321
Taches chlorotiques du Phanœ/opsis (Rhabdoviridés) 251
Taches chlorotiques du pommier 328
Taches chlorotiques du sorgho 359
Taches chlorotiques en anneaux de l'hibiscus 288
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Taches des feuilles du concombre 288
Taches en anneaux de l'aucuba 152
Taches en anneaux de l'hortensia 331
Taches en anneaux de l'œillet 345
Taches en anneaux de Seheffiera 152
Taches en anneaux du caféier (Rhabdoviridés) 250
Taches en anneaux du glaïeul 324
Taches en anneaux du lilas 325
Taches en anneaux rouges de la myrtille 149
Taches jaunes du Cassia 364
Taches jaunes du céleri 294
Taches nécrotiques du melon 288
Taches océolées de l'arachide 334
Taches rouges des feuilles de Lœlia (Rhabdoviridés) 250
Tacheture apicale du Kalanchoe 152
Tacheture jaune du Cassia 336
Tacheture jaune du Melandrium 364
Tacheture nécrotique de l'œillet 328
Taggert (Bunyaviridés) 267
Tahyna (Bunyaviridés) 264
Tai (Bunyaviridés) 269
Taiassui (Bunyaviridés) 264
Tamdy (Bunyaviridés) 269
Tamiami (Arénaviridés) 274
Tana (Poxviridés) 101
Tanga (Bunyaviridés) 269
Tanjong Rabok (Bunyaviridés) 264
Tataguine (Bunyaviridés) 269
Tb (Podoviridés) 162
Tectiviridœ, Tectiviridés 153
Teetivirus 153
Telok Forest (Bunyaviridés) 264
Tembusu (Flaviviridés) 218
Tensaw (Bunyaviridés) 264
Tenuivirus 377
Tephrosia (affection sans symptômes) 288
Termeil (Bunyaviridés) 264
Tété (Bunyaviridés) 264
Tetraviridœ, Tétraviridés 313
tf-l (Inoviridés) 178
Thélite bovine 109
Thiafora (Bunyaviridés) 267
Thimiri (Bunyaviridés) 264
Thogoto (Orthomyxoviridés) 260
Thosea asiona (Tétraviridés) 314
Thottapalayam (Bunyaviridés) 268
Tibrogargan (Rhabdoviridés) 246
Tiges gonflées du cacaoyer 152
Tillamook (Bunyaviridés) 267
Timbo (Rhabdoviridés) 247
Timboteua (Bunyaviridés) 264
Tinaroo (Bunyaviridés) 264
Tlacotalpan (Bunyaviridés) 264
Tobamovirus 339
Tobravirus 361
TORal'iridœ, Togaviridés 209
Tombusvirus 315
Torovirus 228
Tospovirus : 268
TotÎl'iridœ, Totiviridés 196
Totivirus 196
Trichoplusia ni (Polyédrose cytoplasmique) 188
Trichoplusia ni (Tétraviridés) 314
Triphena pronuba (Polyédrose cytoplasmique) 188
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"Tristeza" du citronnier 328
Trivittatus (Bunyaviridés) 264
Trombetas (Bunyaviridés) 264
Trubanaman (Bunyaviridés) 269
Tsuruse (Bunyaviridés) 264
Tucunduba (Bunyaviridés) 264
Tumeur de Yaba du singe 101
Tumeur des blessures 188
Tumeur mammaire de la souris 279
Tupaia (Rhabdoviridés) 244
Turlock (Bunyaviridés) 264
Turuna (Bunyavlfidés) 266
TVX (Parvovirus) 166
Twort (Myoviridés) 159
Tymovirus 318
type F (Siphoviridés) 161
Tyuleniy (Flaviviridés) 218

u

V3 (Microviridés) 175
Vmbre (Bunyaviridés) 264
Vna (Alphavirus) 211
Vpolu (Bunyaviridés) 269
Urucuri (Bunyaviridés) 266
Vsutu (Flaviviridés) 218
Utinga (Bunyaviridés) 264
Vtive (Bunyaviridés) 264
Uukuniemi (Bunyaviridés) 266

v

vi, v2, v4, v5 (Plasmaviridés) 126
v6 (Inoviridés) 178
v7 (Plasmaviridés) 126
Vaccine 96
Vance//ol'irus 109
Variégation du citronnier 371
Variole aviaire 98
Variole bovine 97
Variole caprine 99
Variole de l'étourneau 99
Variole de l'otarie 98
Variole de la caille 99
Variole de la Tatera 97
Variole des marsupiaux 104
Variole du bruant des roseaux 99
Variole du buffle 97
Variole du campagnol 97
Variole du campagnol 104
Variole du canari 99
Variole du chameau 97
Variole du dindon 99
Variole du lapin 97
Variole du mainate 99
Variole du moineau 99
Variole du paon 99
Variole du perroquet 99
Variole du pigeon 99
Variole du pingouin 99
Variole du raton-laveur 97
Variole du singe 97
Variole du singe marmouset 104
Variole humaine 97

Variole ovine 99
Variole porcine 100
V013 (Siphoviridés) 161
Vesicu/ovirus 242
Vfl2, Vf33 (lnoviridés) 178
Vi 1 (Myoviridés) 159
VIH (Rétroviridés) 282
ViII (Siphoviridés) 161
Vinees (Bunyaviridés) 264
Virémie printanière de la carpe (Rhabdoviridés) 244
Virgin River (Bunyaviridés) 264
Viroïde 1 de la moucheture jaune de la vigne 384
Viroïde 1du Co/eus b/umei 384
Viroïde 2 de la moucheture jaune de la vigne 384
Viroïde 2 du Co/eus b/umei 384
Viroïde 3 du Co/eus b/umei 384
Viroïde australien de la vigne 383
Viroïde de l'exocortis du citronnier 383
Viroïde de la brûlure de l'avocatier 383
Viroïde de la mosaïque latente du pêcher 384
Viroïde de la panachure chlorotique

du chrysanthème 385
Viroïde de la peau scarifiée du pommier 383
Viroïde des tubercules en fuseau

de la pomme de terre 382, 384
Viroïde du cadang-cadang du cocotier 384
Viroïde du cocotier tinangaja 384
Viroïde du Co/eus b/umel 384
Viroïde du coleus brésilien 385
Viroïde du planto macho de la tomate 384
Viroïde du rabougrissement apical de la tomate 384
Viroïde du rabougrissement de l'œillet 385
Viroïde du rabougrissement de la bardane 383
Viroïde du rabougrissement du chrysanthème 383
Viro'lde du rabougrissement du houblon 384
Viroïde du sommet touffu de la tomate 384
Viroide latent de Columnea 384
Vlroïde latent du houblon 384
Viroïdes 382
Vlro'ldes du citronnier 385
Virus "fer-de-lance" (paramyxoviridés) 236
Virus 1de l'Asparagus 334
Virus 1 de la Chlorelle de Paramecium bursaria 138
Virus 1 de la mosaïque de la pastèque 335
VlruS 1 de la rhubarbe 331
Virus 1du poisson rouge 136
Virus 1du Tropaeo/um 337
Virus 2 de la mosaïque de la pastèque 335
Virus 2 du cactus 324
Virus 2 du poisson rouge 136
Virus 2 du Tropaeo/um 337
Virus 2-2-A de Phia/ophora radici('()/a (Partitiviridés) .202
Virus 3 de la grenouille 135
Virus 3 du panais 331
Virus 4 d'Agaricus hisp0l"I/s (Partitiviridés) 202
Virus 4 du concombre 340
Virw. 4 du plantain 149
Virus 5 du panais 331
Virw. 5 du persil 331
Virus 6 du plantain 288
Virus 7 du plantain 337
Virus 8 du plantain 325
Virus 87-I-H de Gaeumannomyces graminis

(Touviridés) 197



Virus 145S d'Helminthosporium victoriœ
(Partitiviridés) 203

Virus 190S d'Helminthosporium victoriœ
(Totiviridés) 197

Virus 437 du datura 336
Virus A de l'Arracacha 351
Virus A de la patate douce 335
Virus A de la pomme de terre 335
Virus A de la vigne 328
Virus A du houblon 371
Virus A du sureau 324
Virus A et B de la douce-amère 325
Virus A/PR8/34 253
Virus adéno-associé aviaire 167
Virus adéno-associé bovin 167
Virus adéno-associé canin 167
Virus adéno-associé équin 167
Virus adéno-associé ovin 167
Virus adéno-associé type 1 166
Virus adéno-associé types 2, 3, 4, 5 167
Virus adéno-associés 166
Virus aphteux type 0 307
Virus aphteux types: A, C, SATl, SAT2, SAT3,

Asia 1 307
Virus asymptomatique australien de la luzerne 351
Virus auxiliaire de la jaunisse des nervures du tabac 294
Virus B de l'Arracacha 351
Virus B du chrysanthème 324
Virus B du singe 110
Virus Bide l'orge 331
Virus B12 de l'anguille (Rhabdoviridés) 246
Virus bacilliforme de Colocasia 152
Virus bacilliforme de Dioscorea 152
Virus bacilliforme de la canne à sucre 151
Virus bacilliforme du mimosa 152
Virus bacilliforme du tungro du riz 152
Virus bacilliforme du yucca 152
Virus Berne (Torovirus) 228
Virus Boolarra (Nodaviridés) 354
Virus Breda (Torovirus) 228
Virus Bunyamwera 263
Virus C de l'Ullucus 343
Virus C de la drosophile 307
Virus C du houblon 371
Virus Cffaylor/1234/47 259
Virus CELO 142
Virus Coxsackie AI-22, A24 305
Virus Coxsackie B1-6 305
Virus cryptiques 205
Virus cytomégaliques 110
Virus cytomégaliques humains III
Virus cytomégaliques murins III
Virus D (Orthomyxoviridés) 260
Virus d'algues à ADNbc 138
Virus d'Aspergillus ochraceous (Partitiviridés) 202
Virus d'Epstein-Barr 112
Virus de Chara australis 340
Virus de Cypripedium calceolus 336
Virus de Dioscorea trifidia 336
Virus de Diplocarpon rosœ (Partitiviridés) 202
Virus de Ficus carica 336
Virus de Giardia lamhlia 199
Virus de l'ancolie 335
Virus de l'anémie infectieuse équine (Rétroviridés) 283
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Virus de l'anguille souche Amérique/souche Europe
(Rhabdoviridés) 244

Virus de l'arthrite/encéphalite caprine (Rétroviridés) 283
Virus de l'huître (Birnaviridés) 195
Virus de l'Humulus japonicus 371
Virus de l'immuno-déficience bovine (Rétroviridés) 283
Virus de l'immuno-déficience féline (Rétroviridés) 283
Virus de l'immuno-déficience humaine type 1
(Rétroviridés) 283
Virus de l'immuno-déficience humaine type 2

(Rétroviridés) 283
Virus de l'immuno-déficience simienne

(Rétroviridés) 283
Virus de l'œdème du têtard 135
Virus de l'Opuntia de Sammons 340
Virus de la Chlorelle d'Hydra viridis 138
Virus de la Chlorelle de Paramecium bursaria

NC64A 138
Virus de la Chlorelle de Paramecium bursaria Pbi 138
Virus de la grenouille types 1,2,5-24, L2, L4 et L5 135
Virus de la leucémie bovine 282
Virus de la leucémie du gibbon 280
Virus de la leucémie et du sarcome félins 280
Virus de la leucémie et du sarcome murins 280
Virus de la mouche des fruits du Queensland 307
Virus de la nérine 336
Virus de la paralysie létale des aphides 307
Virus de la pneumonie de la souris 236
Virus de la poliomyélite murine 305
Virus de la réticulo-endothéliose aviaire 280
Virus de la rhino-trachéite du dindon 236
Virus de la rivière Lato 317
Virus de la rivière Neckar 317
Virus de la striure du brome 337
Virus de la striure du maïs 170
Virus de la tradescantie 337
Virus de Lymantria dispar (Nodaviridés) 354
Virus de maladies lympho-kystiques 135
Virus de Marbourg 238
Virus de Mycogone perniciosa (Totiviridés) 197
Virus de Newcastle 235
Virus de Nodamura 353
Virus de Penicillium chrysogenum (Partitiviridés) 202
Virus de Penicillium cyaneo-fulvum (Partitiviridés) 203
Virus de Penicillum brevicompactum (Partitiviridés) 203
Virus de Rhizidiomycète 144
Virus de Rhizoctonia solani (Partitiviridés) 202
Virus de Thielaviopsis hasicola (Totiviridés) 197
Virus de Triatoma 307
Virus de Trichomonas vaginalis (Giardiavirus) 199
Virus de Yarrowia lipolytica (Totiviridés) 197
Virus des granuloses 122
Virus des maladies Iympho-prolifératives III
Virus des oreillons 235
Virus des papillomes 146
Virus des pingouins (Paramyxoviridés) 236
Virus des polyédroses cytoplasmiques 187
Virus des polyédroses nucléaires 121
Virus des polyomes 146
Virus des sarcome et leucémie aviaires 281
Virus du "rayado fino" du maïs 297
Virus du cactus Saguaro 288
Virus du Chrysanthemumfrutescens (Rhabdoviridés) 250
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Virus du coléoptère Coste/ytra zea/andica
(Nodaviridés) 354

Virus du concombre transmis par le sol 288
Virus du coryza 306
Virus du Crocus tomasi/ianus 334
Virus du datura colombien 334
Virus du Datura mnoxia hongrOIs 336
Virus du niébé marocain transmis par aphides 336
Virus du peuplier 337
Virus du poivre marocain 316
Virus du sarcome du singe laineux 280
Virus du scarabée genre Heteronychus arator

(Nodaviridés) 354
Virus du singe de Mason-Pfizer 280
Virus du trèfle croate 336
Virus Ebola 239
Virus ECHO 1-9, 11-27,29-34 305
Virus F de PenicillIUm st%nijerum (Partitiviridés) 202
Virus Gonometa (Picomaviridés) 307
Virus grippal A et B 253
Virus grippal C 259
Virus Hantaan (Bunyaviridés) 267, 268
Virus hépato-pancréatique type parvo 168
Virus 1 associé à l'enroulement des feuilles de vigne 328
Virus II associé à l'enroulement des feuilles

de vigne 328
Virus II d'Asparagus 371
Virus III associé à l'enroulement des feuilles

de vigne 328
Virus III de l'Asparagus 330
Virus irisant de Chi/o 134
Virus irisant de Chlrollomus p/umosus 135
Virus irisant du moustique 134
Virus irisants d'insectes types 3-5, 7, 8, II, 15 135
Virus isométriques des nécroses annulaires 370
Virus italien des taches annulaires de l'œillet 316
Virus IV associé à l'enroulement des feuilles

de vigne 328
Virus L-A de Saccharomyces cerel'lSiœ (Totiviridés) 196
Virus La de Saccharomyces cerel'isiœ (Totiviridés) 197
Virus La-Piedad-Michoacan-Mexico

(Paramyxoviridés) 236
Virus Langur (PO-I-Lu) 280
Virus latent 1 de l'olivier 311
ViruS latent algérien de la vigne 316
Virus latent améncain du houblon 324
Virus latent américain du manioc 351
Virus latent australien de la luzerne 351
Virus latent bulgare de la vigne 351
Virus latent bulgare de la vigne (Satellite) 380
Virus latent C du fraisier (Rhabdoviridés) 251
Virus latent de Dioscorea 331
Virus latent de Gynura 325
Virus latent de Ka/anchoe 324
Virus latent de l'Arracacha 324
Virus latent de l'artichaut 334
Virus latent de J'échalote 324
Virus latent de l'épinard 371
ViruS latent de l'erysimon 319
Virus latent de l'Hlppeastrum 324
Virus latent de l'hortensia 324
Virus latent de l'impatiente 325
Virus latent de l'œillet 323
Virus latent de la berce 328

Virus latent de la carotte (Rhabdoviridés) 249
Virus latent de la luzerne 324
Virus latent de la nérine 324
Virus latent de la passiflore 324
Virus latent de la pomme de terre du sud 325
Virus latent de Mentha piperita (Rhabdovindés) 251
Virus latent de Rubus phoenico/asius 331
Virus latent des taches annulaires de l'Hibiscus 351
Virus latent des taches annulaires de l'olivier 351
Virus latent des taches annulaires du fraisier 351
Virus latent des taches annulaires du fraisier

(Satellite) 380
Virus latent des taches annulaires du myrobalan 351
Virus latent des taches annulaires du rnyrobalan

(Satellite) 380
Virus latent du blanchiment de l'Anthoxanthum 376
Virus latent du câprier 324
Virus latent du chèvrefeuille 324
Virus latent du claytonia 364
Virus latent du fuchsia 325
Virus latent du houblon 324
Virus latent du mélilot (Rhabdoviridés) 251
Virus latent du mûrier 324
Virus latent du narcisse 324
Virus latent du pepino 324
Virus latent du persil (Rhabdoviridés) 250
Virus latent du pissenlit 324
Virus latent du radis noir 149
Virus latent du rat (Parvovirus) 166
Virus latent du sureau 288
Virus latent du trèfle cramoisi 351
Virus latent italien de l'artichaut 351
Virus latent M de l'artichaut 324
Virus latent S de l'artichaut 325
Virus Iymphotrope pour cellules T humaines type 1 281
Virus Iymphotrope pour cellules T humaines type 2 282
Virus lymphotrope pour cellules T simiennes 282
Virus M de la pomme de terre 324
Virus Manawatu (Nodaviridés) 354
Virus Mapuera (Paramyxovindés) 236
Virus Nariva (Pararnyxoviridés) 236
Virus OI9/6-A de Gaeumannomyces graminis

(Partitiviridés) 201
Virus oncogènes à ARN 276
Virus orf (Poxvmdés) 97
Virus P et A de la drosophile 307
Virus PI, P4 et P6 d' Usti/ago maydis (Totiviridés) 197
Virus paragnppal (parainfluenzre) type 1 à 4 235
Virus paragrippaux 235
Virus poliomyélitique humain type 1 304
Virus poliomyélitiques types 2 et 3 305
Virus respiratoire syncytial bovin 236
Virus respiratoire syncytial de 1'homme 236
Virus S d'Aspergillus foetidus (Totiviridés) 197
Virus S d'Aspergillus niger (Totiviridés) 197
ViruS S de l'He/enium 324
Virus S de la pomme de terre 324
Virus S de Penicillium st%niferum (Partitiviridés) 202
Virus S du figUier 325
Virus S du laurier 325
ViruS S du Prunus 325
Virus sans symptômes de Gerbera (Rhabdoviridés) 250
Virus sans symptômes de la renoncule

(Rhabdoviridés) 251



1 Virus sans symptômes du guar 336
Virus sans symptômes du lis 324
Virus sans symptômes du manioc (Rhabdoviridés) 250
Virus semi-Iatent du pâturin 376
Virus Sindbis (Alphavirus) 210
Virus sphérique du tungro du riz 296
Virus spumeux de l'homme 281
Virus spumeux simien 281
Virus syncytial bovin 281
Virus syncytial félin 281
Virus TI-A de Gaeumannomyces graminis

(Partitiviridés) 202
Virus T21 chezXenopus 135
Virus T6-T20 chez le triton 135
Virus Tellina (Bimaviridés) 195
Virus transmis par la graine du Rubus chinois 351
Virus type herpès 108
Virus type parvo 168
Virus U de la pomme de terre 351
Virus V associé à l'enroulement des feuilles de vigne 328
Virus V de la pomme de terre 335
Virus varicello-zonateux 109
Virus Vilyuisk 305
Virus Visna-Maedi (Rétroviridés) 283
Virus X de l'abeille 307
Virus X de la commeline 330
Virus X de la drosophile (Bimaviridés) 195
Virus X de la nérine 331
Virus X de la pomme de terre 330
Virus X de la tulipe 331
Virus X du cactus 330
Virus X du daphné 331
Virus X du lis 331
Virus X du plantain 331
Virus Y de Kennedya 336
Virus Y de l'Aracacha 335
Virus Y de l'hélénium 334
Virus Y de la pomme de terre 333
Virus Y du daphné 336
Virus Y du statice 335
Virus ~ de Nudaurelia 313
VJB (Closterovirus) 327
VMJN (Tymovirus) 318
VMT (Tobamovirus) 339
VNT (Nécrovirus) 299
VPI (Myoviridés) 159
VPII (Siphoviridés) 161
VP3 (Siphoviridés) 161
VP5 (Siphoviridés) 161
VP5 (Siphoviridés) 161

w

W31 (Podoviridés) 162
WNI (Microviridés) 175
Wallal (Réoviridés) 184
Wanowrie (Bunyaviridés) 269
Warrego (Réoviridés) 184
Weldona (Bunyaviridés) 264
Wesselsbron (F1aviviridés) 219
West Nile (F1aviviridés) 218
WF/l (Microviridés) 175
Whataroa (Alphavirus) 211
Witwatersrand (Bunyaviridés) 269
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Wongal (Bunyaviridés) 264
WTl (Myoviridés) 159
WW/I (Microviridés) 175
Wyeomyia (Bunyaviridés) 264

x

X (Inoviridés) 178
X29 (Myoviridés) 159
Xf (Inoviridés) 178
Xf2 (lnoviridés) 178
Xiburema (Rhabdoviridés) 247
Xingu (Bunyaviridés) 264
XP5 (Myoviridés) 159

y

y5 (Siphoviridés) 161
Yaba 101
Yaba-I (Bunyaviridés) 264
Yaba-7 (Bunyaviridés) 264
Yacaaba (Bunyaviridés) 269
Yata (Rhabdoviridés) 247
Yatapoxvirus lOI
Yogue (Bunyaviridés) 269
Yokase (F1aviviridés) 218
Yug Bogdanovac (Rhabdoviridés) 244

Z

Zaliv Terpeniya (Bunyaviridés) 266
Zegla (Bunyaviridés) 264
ZG/l (Léviviridés) 292
ZG/2 (Inoviridés) 178
ZG/3A (Siphoviridés) 161
ZIK/I (Léviviridés) 292
Zika (F1aviviridés) 219
Zirqa (Bunyaviridés) 267
ZJ/l (Léviviridés) 292
ZJ/2 (Inoviridés) 178
ZL/3 (Léviviridés) 292
ZS/3 (Léviviridés) 292

GRECS

a (Siphoviridés) 161
al (Myoviridés) 159
a3 (Microviridés) 175
a3A (Siphoviridés) 161
alO (Microviridés) 175

, al5 (Léviviridés) 292
~ (Léviviridés) 292
~ (Siphoviridés) 161
~ (Siphoviridés) 161
01 (Microviridés) 175
oA (Inoviridés) 178
Ç3 (Microviridés) 175
118 (Microviridés) 175
Jl2 (Léviviridés) 292
t (Léviviridés) 292
<pl (Myoviridés) 159
<p 17 (Podoviridés) 163
<p29 (Podoviridés) 162
<p3IC(Siphoviridés) 161



420 Classification et nomenclature des virus

cp92 (Myoviridés) 159
cp105 (Siphoviridés) 161
cpl15A (Siphoviridés) 161
cp150A (Siphoviridés) 161
cp2037/1 (Siphoviridés) 161
cp2042 (Podoviridés) 163
cpA (Microviridés) 175
cpA80 10 (Siphoviridés) 161
cpC (Siphoviridés) 161
cpCb2 (Léviviridés) 292
cpCb4 (Léviviridés) 292
cpCb5 (Léviviridés) 292
cpCb8r (Léviviridés) 292
cpCb9 (Léviviridés) 292
cpCb12r (Léviviridés) 292
cpCb23r (Léviviridés) 292
cpCP2 (Léviviridés) 292

cpCrl4 (Léviviridés) 292
cpCP18 (Léviviridés) 292
cpCr28 (Léviviridés) 292
cpD328 (Siphoviridés) 160
cpFSW (Siphoviridés) 161
cpgal-1-R (Myoviridés) 159
cpI (Podoviridés) 162
cplI (Podoviridés) 162
cpKZ (Myoviridés) 159
<1>NS Il (Tectiviridés) 153
cpR (Microviridés) 175
cpUW21 (Siphoviridés) 161
cpW-14 (Myoviridés) 159
X(Siphoviridés) 161
'1' (Siphoviridés) 161
(1)3 (Siphoviridés) 161
OS (Podoviridés) 163
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