
Observatoire de Recherche pour l'Environnement

ORE AMMA/CATCH

Observatoire Hydrométéorologique de la Haute Vallée de l'Ouémé

2002

Laboratoire d'études des
Transferts en
Hydrologie et
Environnement

Abel AFOUDA
Marc ARJOUNIN

Jean-Michel BOUCHEZ
Stéphane BOUBKRAOUI
Christian DEPRAETERE

Fred MALINUR

ASECNAlDirection de la Météorologie Nationale
Direction de l'Hydraulique

Institut de Recherche pour le Développement
Université D'Abomey Calavi

'""" "OrœU1
010076280



Rapport de campagne:
Pluviométrie

2002
Sommaire

1.
1.1.1.
J.1.2.
1.1.3.
J.2.
J.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.3.

II.
11.1.
11.2.
11.3.
u.s,

ilL

Introduction

Le réseau pluviométrique
Les stations pluviographiques
Les stations pluviométriques
Les différents réseaux de mesure
Bilan de fonctionnement et données disponibles
Pannes d'appareil
Les données
Dérives en temps
Concordance entre les deux réseaux de mesures

Description de la saison des pluies 2002
Généralités sur la saison 2002
Distribution spatiale des cumuls saisonniers et situation pluviométrique annuelle

Chronologie des événements
Description de quelques événements remarquables

Conclusions et recommandations

page
1

3
4
8
9
11
15
17
26
28

31
32
36
45
5t

56

Edueur Chrtsnan Dcpractcrc

I'ho couverture le mussfdc 1 Igbéré A:01IU11011depuis Won Muro nullet :'011:: re Dcpractere)



Les membres de l'équipe CATCH tiennent il exprimer leur gratitude à leurs partenaires de la
direction de l'Hydraulique pour leur collaboration et leur contribution au projet. notamment à MM :

André TOUPÉ André. Directeur de l'Hydraulique.
Félix AZONSI. responsable du département ressources en eau.
Pierre ADISSO. chef de service de l'hydrologie.
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nécessaires à la rédaction de ce rapport.

Enfin. nous remercions nos partenaires au niveau des différentes entités de rUniversité

Nationale du Bénin pour leur contribution à la mise en œuvre du projet.

Les données utilisées dans ce présent rapport ont été intégrées dans une base de données
haptisée BDHp l

.

1 Base de Données Hydra Pluviométrique du Bénin.
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L'année 2002 est la sixième année de fonctionnement de robservatoire hydrométéorologique
de la haute \'allée de rOuémé (OHHVO). Cet observatoire constitue la zone expérimentale du projet
CATCH au Bénin.

Ce rapport présente l"état des réseaux et leurs fonctionnements au cours de l'année 2002. ainsi
qu'un aperçu de la saison pluviométrique 2002 sur rOHHVO et le sous-bassin de la Donga.

Rappelons que rOHHVO striclo sensu correspond au bassin hydrographique situé à l'amont de
la contluence du Térou et de rOuémé soit 14280 km~ 2.

Les données utilisées dans le présent rapport sont disponibles dans les différents modules de

Base de Données Hydro-Plu\'iométrique du Bénin (BDHP) :
BDMET pour les données pluviométriques journalières.
BDLAB pour les données pluviographiques.
BDHB pour les données hydrométriques journalières,

BDPZM pour les données piézométriques journalières.

Les données géographiques sont disponibles dans la base de données BDCATCH.

2 Ce bassin s'inscrit dans un carré de 140 km de coté à peu prés équivalent à la taille d'un degré carré.
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LLe réseau
pluviométrique
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1.1 Le réseau pluvio111étrique

1.1.1 Les stations pluviographiques

Le réseau comporte 46 appareils installés sur 44 stations. Les stations disposant de deux
arpareils (OTT et ŒDIPE) sont Parakou sur le site de la station Sy noptique de la DMN et Djougou sur
le site de la station climatique de DMN.

L'évolution principale du réseau pluviométrique en 2002 (tableau 1) a été la mise en place de
nouvelles stations sur Je bassin de la Donga, ce dernier étant le site d"expérimen,tation intensive du
projet e ATeH/AMMA. Sur Il nouveaux appareils installés sur 10 stations (la station de Djougou a
été doublée), 7 sont des OTT250 issus de la contribution du projet IMPETUS à I"équipement de
l"observatoire. Les 4 autres nouvelles stations sont équipées de pluviographes ŒDIPE issus des
réserves ou d'anciennes stations désinstallées. Il faut mentionner que la station de Parakou a été
doublée en 2002 en déplaçant I"appareil OTT250 de l"ancienne station doublée de Ina. Enfin,
l'appareil OTTl 000 de la station d' Adiangdia a été remplacée par un ŒDIPE (réserve) pendant la
saison des pluies.

Station Code Date Appareil Obsenrations
d'installation

Adiangdia 0614 23/07/2002 OEDIPE Remplacement OTTl 000
Babayaka 0640 29/03/2002 OEDIPE Réseau Donga
Banikani 0641 08/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Barienoll 0642 07/03/2002 OTT250 Réseau Donga

Diougou 2 0650 28/03/2002 OTT250 Réseau Donl.!,a. doubler Djougou
Ganeamou 0643 07103/2002 OTT250 Réseau Donga

Gountia 0644 02/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Koko-sika 0645 28/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Nalohou 1 0646 30/03/2002 OTT250 Réseau Donga

1

Nalohou 2 D65l 29/03/2002 OEDIPE Réseau Donga
Noumane 0648 02/04/2002 OEDIPE Réseau Donga
Oualmora 0649 08/03/2002 OTT250 Réseau Donea
Parakou 2 0647 31/03/2002 OTT250 Comparaison OTT/OEDIPE

Tableau 1 : Changements d'appareil ou nouvelles stations en 2002

(',' / ('// /i"llIn Ra/J/Jor! de campagne 2002
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Les stations désinstallées en 2002 sont Angaradébou, Bari et Sonoumon du fait de leur relative
proximité par rapport à d'autres stations (tableau 2).

station Code Date Date de Appareil Fonctions
d'installation suppression

Angaradébou 0620 02/0711 999 ?/ ?/2002 OEDIPE
Bari 0607 30/04/] 997 0]/04/2002 OEDIPE

Ina-Ceta OTT 0637 0]/06/2000 31/03/2002 OTT250 Comparaison OTT/OEDIPE
Sonoumon 0606 ]6/09/] 997 22/03/2002 OEDIPE

Tableau 2 : Appareils ou stations supprimés en 2002

En terme d'appareil équipant des 44 stations, on distinguera (Tableau 3) :
2 stations doubles OTT-ŒDIPE (Djougou et Parakou),
3] stations équipées de ŒDIPE dont 7 pour le super-site de Donga dans la partie aval du bassin
de la Donga,
1] stations équipées de OTT dont 6 dans ]e bassin de la Donga.

Les stations pluviographiques se rattachent à trois types de réseaux (figures 1 et 2): le réseau
méso-échelJe (RME), le réseau supersite (RS) et le réseau du bassin de la Donga (RBD). Comme cela
sera évoqué lors de la présentation des réseaux, leur rattachement n'est pas exclusif.
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Station Abrév. Code' Date Appareil Long. Lat. RME RS RBD Commentaires
installation

Adiangdia ADIA D61--l 05/07/1999 OTT/OEDI 1,982 9A22 OTT remplacé par OEDIPE
i

Adiangdia-Est ADIE 0632 22/03/2000 OEDIPE 1.977 9A25 X
Atlon AFFO D609 05/05/1997 OEDIPE 2,095 9,7--l9 X 1

Akékérou AKEK D630 05/0--l/1998 OEDIPE 1.985 9,725 X

Ananinga ANAN D627 0--l/0--l11998 OEDIPE 1,909 9,716 X X Slallon RS dan, J)()NC;;\ (RBO)

Babayaka BABA D6--l0 29/03/2002 OEDIPE 1,563 9,7--l8 X X Nouvelle station

Banikani BANI D6--l1 08/03/2002 OTTIOOO 1.6--l5 9,834 X X Nouvelle station
1

Barienou BARE D6--l2 07/03/2002 OTT250 1.775 9,712 X X Nouvelle station il

Bembèréké BEMB D63--l 06 '03 '2000 OEDIPE 2,67--l 10,235 X
Bétérou BETE D638 0--l/()6/200 1 OEDIPE 2,273 9,191 X

Birni SIRN D633 23/0312000 OEDIPE 1,530 9,989 X

Biro BIRO D635 07/03/2000 OEDIPE 2,94--l 9,901 X

Bombone 80MB D628 0--l/04/1998 OEDIPE 1.909 9,687 X

Bonazuro BONA D610 12/05/1997 OTT250 2~335 9A60 En panne à partir du 25 avri 1

Bori BORI D60--l O--l /07/1999 OEDIPE 2A--l--l 9,744 X
Dapéréfoungou DA PI:: D626 050--l/1998 OEDIPE 1.927 9,738 X X StatIOn RS dan, DONGA (RBD)

Djougou DJOU D617 07 /06/1998 OEDIPE 1,662 9,692 X X

1
Djougou_2 D.l02 D650 28/0312002 OTT250 1,662 9,692 (X) (X) Doubler Djougou

Dogué DOGU 0621 21/04/1997 OEDIPE 1,939 9,103 X

Donga DONG 0611 OYO--l/l998 OEDIPE L9--l9 9,710 X X StatIOn RS dam DONG,\ (RBD)

Fo-Bouré FOBO 0602 13/05/l997 OEDIPE 2,400 10,117 X

Gangamou GANG D6--l3 07/0312002 OTTIOOO 1.851 9,8--l7 X Nouvelle station

Gaounga GAOU D629 03/O--l/1998 OEDIPE 1.949 9,7.f9 X X Station RS dan' [)()NCii\ (RHO)

Gori Bou) érou GORI 0605 1--l/05/l997 OEDIPE 2,551 9,757 X
1

Goubono GOUB D623 01/06/1998 OTT250 1,73--l 9,066 X Données arrivées le 11,6 '2003

Gountia GOUN D6--l--l 02. '03/2002 OTTIOOO 1,823 9,780 X X Nouvelle station

Ina-Ceta INA- D601 12108/1999 OEDIPE 2,724 9,959 X
Koko KOKO 0615 05,05/1999 OEDIPE 2,358 9,067 X

Koko-sika SIKA D6--l5 28/03/2002 OTT250 1.925 9,77--l X X Nouvelle station

Kolokondé KOLO D639 10/0--l1200 1 OEDIPE 1,785 9,895 X déplacée de 300 m le 2 avril

Kopargo KOPA D616 1--l/08/1999 OEDIPE 1,550 9.839 X

Moumongou MOMO 0613 02/06 /1998 OEDIPE 1,860 9,5--l6 X

Nalohou 1 NALI D646 30/031:2002 OTT250 1.60--l 9,741 X Nouvelle station-

Nalohou 2 NAL2 D651 29/03/2002 OEDIPE 1,599 9.759 X Nouvelle station

Noumane NOUM D648 02/0--l/2002 OEDIPE 1.700 9.781 X Nouvelle station

Oualmora OLiAL D6--l9 08/03/2002 OTT1000 1.752 9,847 X X Nouvelle station ~

Parakou PARA D636 23/02/2000 OEDIPE 2,612 9,357 X

Parakou 2 PAR2 D647 3103/2002 OTT250 2,612 9.357 (X) Doubler Parakou

Pélébina PELE 0619 J 0/05/1 997 OEDIPE 1,639 9A75 X
Pénéssoulou PENE 0624 02/06/1998 OTT250 1,550 9,233 X 1

1

Sakouna SAKO 0618 02/06/1998 OTT250 1,888 9,357 X

Sanllanga SARM 0622 10/05/1997 OEDIPE 1.775 9,218 X

Tébou TEBO 0608 29/0--l 1997 OEDIPE 1,862 9,955 X

Tobré TOBR 0603 13.'05' 1997 OEDIPE 2,135 10,200 X
Wéwé WEWE D612 l 1/05/1997 OEDIPE 2,117 9.3 8--l X

ZOUIll bouban i ZOUM D625 04/04/1998 OEDIPE 1,953 9,671 X X

I~h. Statiof1.S 31 7 17
----------

Tableau 3 : Les -U stations et -t6 appareils du réseau CATCH en 2002
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~ sites expérimentaux particuliers eTOBR
eBEMB

eMOMO

ePELE
ADIA

• ADIE
eWEWE

eSAKO

eSARM

Aguima
~
~GU_

eBONA

.BETE

o

eBORI
eGORI

SOkm

eBIRO

Figure 1 le réseau pluviographique CATCH sur l'ÜHHVÜ en 2002

eAKE

e DONG

eZOUM
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esOMB

eANAN

eGOUN

eKOLO

10km--------

eOUAL

Donga
eNOUM

eBANI

e NAL1

eNAL.2

Figure 2 : le réseau pluviographique CATCH sur la Oonga (ROB)
et le super site (RS) en 2002
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1.1.2. Les stations pluvio111étriques

Les stations gerees par la OMN (tableau of) fournissent des données pluviométriques
journalières. Certaines de ces stations sont doublées par des pluviographes du réseau CATCH.

En plus des informations pluviométriques journalières fournies par les 12 stations de la OMN,
les données journalières issues de divers projet sont également collectées: Tchétou (Projet Centre de
Promotion Rurale), Kokoubou (Monastère) et Kpayeroun ( ?).

Station Code* Type** longitude latitude Commentaires
BEMBEREKE 0024 P 2,661 C) 102230 Proche de la station D634 (1 ,5km)

BETEROU D036 P 2.267 9.200 Doublée de la station D638
BIRNI 0026 P 1.517 9.983 Proche de la station D633 (1 ,5km)

OJOUGOU D030 C 1,662 9.692 Doublée par stations D617 et 0650
INA D027 P 2,7267 9,9691 Proche de la station D601 (3 km)

KOUANOE 0019 P 1.683 10.333
OKPARA 0033 P 2.733 9.467

PARAKOU 0034 S 2.612 9.357 Doublée par stations D636 et D647
PARTAGO 0032 P 1.900 9.533

PENESSOULOU D035 P 1.550 9.233 Proche de la station 0624 (1 km)
SEMERE D031 P 1.367 9.550

TCHAOUROU D038 P 2.600 8.867
TCHETOU D70] P 1,5838 9,1556 Données de]JlIis ] CJCJ-/

KOKOUBO[} D700 P 2, -1191 9.293-1 Données depuis ]973

KPA YEROUN D702 P ],R336 9,6813 Depuis 22 ({"l'il 2002

Tableau 4 : les stations pluviométriques de la DMN et les 2 autres stations
* 1/ s'agit d/l code DMN corre,l]Jolldal7t a/ll7om de ficliier des [J/uiesjo/lrna//I:res li!xtel1.l'/ol7 PJ) dUlls BDMET

** S : slï7o[Jtiquc. C: climatique. P : [J//lriométriquc

CI l'Cff B<;/7/1/ ROflf'Or/ d(' CLllIlfhlRI/(, .:!()(!:!
r°c/lllO/7 .:!1)(13
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1.1.3. Les différents réseaux de 111esure

Quatre réseaux de mesure peuvent être identifiés selon le groupe de stations considérées et le
type de mesures plm iométrique ou plmiographique (figure 3).

l'

rJ

o

(

1 1

station RME
station RBD

• station RSS
station RPC

Portée radar
GO km

SOkm

Figure 3 : Les différents réseaux de mesure de la pluie sur l'OHHVO en 2002

Le réseau de mésu-échelle (RME) est constitué par un ensemble de stations pluviographiques
réparties de façon régulière sur l'ensemble de l'üHHVü. Ce réseau comporte 31 stations en 2002. Il
permet la réalisation des catalogues d'événements, dont la détermination de certaines de leurs
caractéristiques dynamiques putatives (direction et vitesse). Il permet également une analyse critique
des données des stations qui le composent par croisement des chroniques d'évènements. Ce réseau
suppose une densité homogène afin de ne pas donner trop de poids à certains lieux par rapport à
d'autres. Ainsi" seules certaines stations du supersite et du bassin de la Donga sont prises en compte.
De même la station d"Adiangdia (D614) n'est pas incluse dans le RME du fait de sa proximité avec la
station d"Adiangdia-Esr' (D632).

:; Outre qu'elle penllettent de« 5écuriser» la mesure dans celte zone, ces deux stations échantillonnent les gradients
pluviométriques entre le piémont Est de l'inselberg d'Adiangdia et son sommet sur le bassin versant de Wéwé (300 km 2

)

équipé de station hydrométrique depuis 1959.
('.1 TC!! Néllll1 !?a!'por/ dl.' c<lmpagl1e ::00:: 9
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Le réseau supersite (RSS) de Donga concentre 7 stations sur une superficie de 45 km:. Il
éc.hantillonne les gradients pluviométriques sur des distances entre les stations de rordre de 5km. Le
RSS fonctionne depuis 1998.

Le réseau du bassin de la Donga (RBD) doit permettre d'effectuer un bilan hydrologique précis
du bassin (593 km:). Le réseau RDB comporte 17 stations dont 4 appartenant au RSS. 11 inclus la
station double de Djougou.

Le réseau pluviométrique complémentaire (RPC) s'appuie sur les stations pluviométriques du
Service de la Météorologie Nationale du Bénin. Il complète les observations issues du RME pour les
pas de temps journaliers ou supérieurs. Il permet également une validation croisée des stations des
deux réseaux pour peu que les stations ne soient pas trop éloignées4

. Les données de pluie journalière
peuvent être utilisées pour combler les observations manquantes sur les stations pluviographiques à
réchelle de révénement. Enfin. elles permettent d'avoir accès à des chroniques de pluie plus longues.

Les caractéristiques générales de ces différents réseaux sont résumées dans le tableau 5.

Tableau 5: Les réseaux de mesures pluviographique et pluviométrique en 2002

Superficie et
Nombre de stations Densité de

Réseaux
plus grand axe

et code des stations stations Remarques
du polygone

considérées
convexe

31 stations

dont
D601 »(,02 D603 D604 D60~ [)608 Pluviographes

Réseau [)609 »612 D(131)(,I~ [)61b »618

15470 km 2 Db]9 D621 D622 D623 D624 D632 500 gérés par
«Méso-Echelle» D63J D634 ()63~ D63h *D638 1)644

(RME)
170 km + station RS km 2/station CATCH

D62~

+ ,talions RBD
Dh17" DMO DM! DM2 D64~ D649

Il- dOllhh1(' /lOI' 1)(I-r *'" dUl/nIL'(, ra' 1)(,50

7 stations Pluviographes
Réseau

45 km 2 uont 6.4 gérés par
«Supersite»

(RSS)
9.3 km D611 D62~ D626 km 2/statioll CATCH

D627 D628 D629 1)630 depuis 1998

16 stations
uont

Réseau
Pluviographes

590 klll" (hu.\sm)
D617* D628 D639 D640 DMI DM2 37 gérés par

«Bassin de la Donga» DM3 \)64~ D646 I)MS DM9 Dh~]

(RBD)
40 klll

+,(atlon, RS km 2/station CATCH

D6]] D626 D627 \)629 depuis 2002

* (/"/lhh'(' l'al' f )(150

4 Les gradients pluviométriques peuvent être très importants sur un événement a fortiori pour les données journalières (cf.
résultats sur les gradients observés sur le super-site).
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1.2. Bi/an de fonctionnel11ent

Le bilan est établi sur la période correspondant à la saison des pluies du 15 mars au 3] octobre
soit 23] jours. A ceci. deux raisons:

o Les pluies hors saison sont locales et ne représentent que moins de 3% du total annuel. Leur
impact hydrologique est donc négligeable.

o Le réseau ne fait pas robjet d·un suiYi pendant la saison sèche afin de réduire les coûts.

En terme dc fonctionnement nous distinguerons d·une part le taux de fonctionnement des
appareils (Tf). d·autre part le taux de couverture de la saison des pluies par les appareils (Tc). Cette
distinction a lieu d·être du fait que certaines nouvelles stations ont été installées après le début de la
saison.

Le tableau 6 présente le bilan par période de ] 5 jours. Ce tableau est complété par un bilan par
type d·appareil sur rensemble de la saison des pluies (tableau 7). Le nombre d'appareils en

fonctionnement des différents réseaux au cours de la saison a été assez constant les faibles nombre de
début de saison étant lié au fait que les nouvelles stations du RBD ont été installés après le 15 mars
(figure .:1-).

Le taux de couverture moyen de la saison des pluies par les 46 appareils est de 87.2%. avec un
taux de fonctionnement des appareils de 89.1 %. La différence entre les taux de fonctionnement des
deux types d'appareil est faible: 87.9% pour les 13 OTT5

• 89.5% pour les 33 appareils ŒDIPE.

) L'appareil OTTIOOO de la station d'Adiangdia D614 n'a pas été pris en compte. Il a été vandalisé en début de saison
(aucune donnée récupérable) et remplacé par Ull ŒDI PE le 23 juillet. Ce dernier appareil a fonctionné correctement jusqu'à
la tin de la saison des pluies.

CA TC H /Jél7l17 Rill'Jwrl dl' call1J){lg!11' 21H12
J,'dlllO!1 2003
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Tableau 6:
fonctionnement des pluviographes

par quinzaine
du 15/3 au 31110/2002

Légende du tableau

Appareil non installé r><
fonctionnement total

fonctionnement partiel

fonctionnement néant

Tc Tf
station code ap areil III ars 0' 0

0 ' 0

Adiangdia D614 OEDIPE 44 100
Adiangdia Est D632 OEDIPE 100 100

Affon D609 OEDIPE ,', 100 100,
Akekerou D630 OEDIPE ~ ?i· ,"'" " 100 100
Ananinga D627 OEDIPE 57 57
Babavaka D640 OEDIPE '/ 92 92
Banikani D641 OTT250 100 100
Barienou D642 OTT250 ,': 100 100

BClllbereke D634 OEDIPE 100 100
Beterou 0638 OEDIPE 100 100

Birni D633 OEDIPE, ~~~ ." 81 81
Biro D635 OEDIPE ' i ' 100 100

Bombone D628 OEDIPE , , , 92 92
Bonazuro 0610 OTT250 17 17

Bori D604 OEDIPE 96 96
Da efoul!ou 0626 OEDIPE 39 39

Djouoou D617 OEDIPE 86 86
D'oul!ou 2 D650 OTT250 95 100

DOl!ue 0621 OEDIPE 100 lOO
Donga D611 OEDIPE 97 97

Fo-Boure 0602 OEDIPE 100 100
Gan 'amou 0643 OTT250 40 40

Gaouga 0629 OEDIPE 93 93
Gori 0605 OEDIPE 54 54

Goubono D623 OTT250 ,', 80 80
Gountia 0644 OTT250 . '1 100 100
Ina-ceta 0601 OEDIPE 98 98

Koko D615 OEDIPE 100 100
Koko-sika 0645 OTT250 95 100
Kolokonde 0639 OEDIPE 100 100

Ko argo D616 OEDIPE 100 100
Momongou 0613 OEDIPE 99 99
Nalohou 1 0646 OTT250 99 100
Nalohou 2 0651 OEDIPE 93 100
Noulllane D648 OEDIPE 93 93
Oualmora D649 OTT250 100 100
Parakou D636 OEDIPE 78 78

Parakou 2 D647 OTT250 93 100
Pelebina D619 OEDIPE 80 80

Penessoulou D624 OTT250 100 100
Sakouna D618 OTT250 100 100

Sarman'a D622 OEDIPE 100 100
Tebou 0608 OEDIPE 100 100
Tobre D603 OEDIPE 23 ')'--'
Wewe 0612 OEDIPE 100 100

Zoumboubani 0625 OEDIPE 100 100
Tc 0/0 73 86 86 83 84 84 84 88 87 88 90 92 93 93 91 87,2
Tf 'X. 72 88 88 85 86 86 86 90 89 88 90 92 93 93 91 89,1

C Il CI/ IJJI/II1 Rapporl de UllIlpaglle :!(){J:! 12
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Réseaux Nombre Nombre d'appareils Taux de
d'appareils sans panne Fonctionnement

(Tf=100%) Moyen (%)

Tout 46 27 89.1
OTT 13 10 87,9

OEDIPE
..,..,

17 89,5_ou

Tableau 7 : Bilan de fonctionnement global et par type d'appareil en 2002
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Figure 4 : fonctionnement des appareils des différents réseaux en 2002
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Les appareils des deux stations doubles de Parakou et Djougou ont fonctionnés de façon
satisfaisante en 2002. ce qui permettra d'effectuer une étude comparative des deux appareils6

•

Bien que l'accent ait été mis en 2002 sur le suivi des stations du bassin de la Donga (RBD) et du
supersite (RS) qui en est proche. le taux de fonctionnement de ces deux réseaux spécifiques n'est pas
supérieur au taux moyen de l'Observatoire: 87.5% pour le RBD et 82.7% pour le RS.

Le bilan de fonctionnement des appareils en 2002 présente une amélioration sensible par rapport
aux années précédentes (tableau 8).

OHHVO 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Nombre d'appareils 11 T' 30 37 35 46--'

Taux de fonctionnement 83.6 77 82.9 78 85.9 89.1

Tableau 8 :
Evolution du taux de fonctionnement du réseau pluviographique de 1997 à 2002

(, Ces données peuventt être comparées avec les données pluviométriques journalières des stations DMN de Djougou et
Parakou (voir à la fin du document). Pour la station synoptique de Parakou, prévoir également une comparaison avec les
pluviogrammes papiers.
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1.2.1. Pannes d'appareil et autres lacunes dans les données

Le tableau 9 récapitule toutes les pannes d'appareil et autres causes possibles de lacunes dans les

données.

Données Données
Station Code Appareil début fm durée Pannes douteuses manquantes Vandalisme Remarques

,\dlangdla !J(,25 (lTTIOOO 1)-ll1ar~ 23-lul1 UO x pa, de dllll11ee,

A nllllIIlga 11(,1'1 UI'DII'I ~~-l11ar~ -1-lull l)R Contaclcur l11ereure
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Ikten'u !J(,3g ()I !JII'I' 24-oet ~ !-(lCI 7 X prohahle "111' plUie

Blrnl Dh22 (iFllll'l' 1'J-l11al I-Iull -13 4u~eh hloqu"
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Dapel(lll~OU D617 OL!lll'[' 9-,ept 1h-,ept 7 Celllrale d'acqu" It Illn

l)apcl()ll~OU Oh 17 ( li:llll'E 2-1-'ePt 31-net 37 Ccntrale d'aequl"tlon

1)lou~ou Dh30 OEDIPE I-net 31-oct 30 Ccntrale d'aequ"ltlOn
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( iaouga Dhl h ()EDII'I: 17-"pt 2-llcl 15 ') X
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l'deh1l1a 1)(,32 01-1 JII'I 20-Jull )-l-loûl 1(, 411~eh hloques
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l'e lehllla Dh32 (JI :DII'L 17-'e(11 27-sept 10 l\lI~e" hloqu-:,

Tohrc DhUh (ll.11IPI: 31-l11al> 2'J-.Ium 90 Cartouche defecluclI'C

Tohre D606 <lI J)IP~. 29-11I1Il 2-1-aoüt 56 !ladelle HS

Tableau 9 : Pannes d'appareil et autres lacunes dans les données.

Les causes de lacunes dans les données se répartissent comme suit:

o pannes des appareils: 19 pannes totalisant 871 jours sur 14 stations,

o données douteuses: 5 périodes douteuses totalisant 90 jours sur 4 stations,

o données manquantes: 1. périodes totalisant 16 jours sur 2 stations,

o vandalisme: 130 jours sur une station.

o cause inconnue: 1 période totalisant 38 jours (Goubono).

Les problèmes de batterie (25%) ct d'augets (17%) sont les principales cause de panne en temles

de fréquence et de durée (tableau] 0). En revanche. la perte de données liée à une cartouche

défectueuse a été limitée à un cas. Le dysfonctionnement de la centrale d'acquisition sur les stations

ŒDIPE de Djougou et surtout de Dapéréfoungou (3 pannes successives couvrant 80 jours!)

démontrent que ces appareils doivent être testés avant leur réinstallation à détàut d'être remplacés par

des appareils plus fiables.
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Type Nb. Pannes Nb. Pannes Nb. Pannes Nb. Jours
de panne Œdipe OTT Total de panne

Augets bloqués 7 7 148
Batterie HS

., 1 4 215_1

Cartouche défectueuse 1 1 90
Octets défectueux Î Î 119

Problème centrale d'acquisition 4 4 110
Transfert des données impossible 1 1 189

Total 17 Î 19 871
Tableau 10 : répartition des types de pannes sur les appareils ŒDIPE et OTT.
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1.2.2. Les données

Les outils de traitements développés dans le cadre du projet CATCH permettent une analyse des

données plmiographiques. Rappelons que les obsenations pluviographiques sont stockées sous forme

de temps de basculement correspondant à 0.5 mm dans la base de données BDLAB7.

Certaines pannes pement ne pas être signalées dans les fiches de terrain. Il est toutefois possible
de les identifier en procédant aux vérifications suivantes:

o cohérence entre le contrôle seau (CS en mm) et le nombre de basculement (Nb) sur une

période de fonctionnement. La cohérénce est considérée a priori comme étant bonne si le
rapport CSlNb est compris entre OA et 0,6 mm/basculement. Dans le cas contraire. soit le
contrôle seau est faux. soit les basculements n'ont pas été enregistrées (entonnoir bouché.

auget bloqué ou autres pannes non signalées). Cette vérification ne s'applique qu'aux

appareils OEDIPE.
o Cohérence de la station par rapport aux événements observés à l'échelle de rOI-IHYO ou

tout autre sous ensemble de stations. Une période de d) sfonctionnement d'une station se

traduit par l'absence de pluie sur cettc station sur une succession de d'événements. En cas de
décalage ou de dérive dans le temps. la station génère un ensemble d' événements ne touchant

que cette station. Cette véri1ication est applicable aux deux types d·appareil.

Le tableau Il détaille les vérifications effectuées par station. La cohérence des contrôles seau
avec les basculements par période de fonctionnement des appareils est donnée en annexe 1.

7 Pour les stations équipée de pluviographes OTT les mesures originelles effectuées au pas de temps de 1 minutes ont été
converties en ba"culel11ent de 0.5 mm.
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Station fiche Contrôle seau Basculements Cohérences événements Remarques

Nom Code Appareil de terrain début 1 fin ICS(mm) Nb. Base. mmlBasc Du 15/3 au 31110

ADIA D625 OEDIPE RAS 22/7 21 i11 977,4 1253 0.78 RAS du 22/7 au 31/1 0 CS douteux (p. 2)

ADIE D627 OEDIPE RAS III 21/1 1 1038.9 ~ J -,\' rJ-/.\ RAS

ArFO D613 OEDIPE RAS 1/1 24/11 947.5 2078 0,46 RAS

AKEK D615 OEDII>E RAS 1/1 24/11 996,4 1954 0.51 RAS

ANAN D619 OEDIPE 3 problèmes 1/1 20/11 970.6 /5S:: (1(,/ Faux du 15/03 au 03/07

BABA D640 OEDIPE 1 problème 28/3 23/11 1077.8 ri' fi fl3 Faux du 01108 au 17/8

BANI D641 OTT250 RAS RAS

BARE D642 OTT250 RAS RAS

BEMB D601 OEDIPE RAS 1/1 18/11 1050.0 2100 0.50 RAS

BETE D638 OEDIPE RAS ]/1 22/10 1304.8 2571 0.51 RAS

BIRN 0622 OEDIPE 1 problème 1/1 23/11 1325.3 IS-JfJ (! -: Faux du 24/05 au 29/06

BIRO 0602 OEDIPE RAS 1/1 18/11 1165.3 2373 0,49 RAS

BOMB D621 OEDIPE RAS 2/4 20/11 902,5 :: 1-15 (J-/:: Fau:x du 15/03 au 06/04

BORI 0608 OEDIPE RAS 21/3 24/11 1171.5 ::5,\ () ;; ~ Faux du 06/08 au 17/08

DAPE D617 OEDIPE 7 problèmes 2/4 28/10 1082.9 ,\'51 1,:- Plusieurs périodes fausses

DJ02 0650 OTT250 RAS RAS

DJOU D630 OEDIPE 1 problème 16/3 24/11 1209.2 ::,\'() fi 53 Faux du 01/10 au 31/10

DOGU 0634 OEDIPE RAS 1/1 19/11 1457.9 2963 0,49 RAS

DONG D618 OEDIPE 1 problème 1/1 20/11 1153.9 2355 0,49 RAS

rOBO D605 OEDIPE RAS 1/1 18/1 1 1351.0 2001 0,68 RAS CS douteux (p. 1)

GANG DM3 OTT250 1 problème Faux du 02/05 au 15/09

GAOU D616 OEDIPE 1 problème 1/1 25/11 945.9 :(}5- II-Ifl Faux du 17/09 au 0211 0

GORI 0607 OEDIPE 2 problèmes 1/1 18/11 1312,0 /')511 11(,- Faux du 15/03 au 27/06

GOUB 0623 OTT250 1 problème

GOUN 0644 OTT250 RAS RAS

INA- D603 OEDIPE 1 problème 1/1 20/10 1184.1 2533 0,47 RAS

KOKO 0628 OEDIPE RAS 1/1 19/11 1117.0 2277 0.49 RAS

KOLO 0639 OEDIPE RAS 1/1 22111 1070.3 2176 0.49 RAS

KOPA D629 OEDIPE RAS 1/1 23/11 1061,2 2145 0,49 RAS

MOMO 0624 OEDIPE 1 problème 1/1 21/11 1136.8 2305 0,49 RAS

NAL1 OM6 OTT250 RAS Douteux du 01/08 au 21/08 à vérifier

NAL2 D646 OEDIPE RAS 28/3 23/11 886,6 1919 0,46 RAS (?)

NOUM D648 OEDIPE 1 problème 1/4 22/11 1114,9 /')(1- (15,\ Faux du 29/06 au 11/07

OUAL DM9 OTT250 RAS RAS

PAR2 DM7 OTT250 RAS RAS

PARA D610 OEDIPE 3 problèmes 1/1 18/11 1016.6 :UI o-r Faux du 04/04 au 14/05

PELE D632 OEDIPE 2 problèmes 1/1 20/11 1278,3 IY- -1 () fI.' Faux du 20/07 au 26/08

PENE D637 OTT250 RAS Douteux du 28/07 au 08/08 à véri fier

SAKO D631 OTT250 RAS RAS

SARM D635 OEDIPE RAS 1/1 21 III 1343,4 2607 0.52 RAS

SIKA DM5 OTT250 RAS RAS

TEBO 0612 OEDIPE 1 problème 1/1 22/11 1148.1 2216 0.52 RAS

TOBR D606 OEDIPE 4 problèmes 1/1 19/11 989.9 -I)S 1 :-1 Faux du 15/03 au 09/09

WEWE D623 OEDIPE RAS 1/1 19/11 1405.7 3062 0,46 RAS

ZOUM D620 OEDIPE RAS 1/1 20/1\ 919.0 2106 0.44 RAS

Tableau 11 : cohérence des stations par rapport aux événements pluvieux observés sur
l'OHHVO et aux contrôles seau en 2002
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A titre d'exemple. la station de Bori présente un cumul seau de 744 mm pour la période du 22/3

au 14/8 avec 1221 basculements soit 0.61 mm/basculement. En admettant que la valeur seau est juste

et la valeur effective de basculement des augets est proche de O,5mm/basculement. il est probable que

cette station n'a pas fonctionné pendant toute la période (1221 basculements au lieu des 1488
basculements attendus, soit un déficit de 113.5 mm). En analysant le tableau des événements sur la

partie de rOHHVO relative à la station, il est facile de constater que la station présente une anomalie

par rapport à ces \'oisincs sur la période du 6/8 au 14/8 (tableau 12). La lame moyenne sur le réseau

considéré pour cette période sans prendre en compte la station de Bori est de 70 mm soit une valeur
proche des 113,5 mm de déficit suputés. Cette période sera donc mise en lacune sur la station de Bori.
Des lacunes du même type ont été observées sur d'autres stations du réseau (voir colonne « cohérences
évènements» a\el: annotation « Douteux» du tableau 11 ).

'\h stations l'I;h stations % ri'sl'an laml' U'FO nEl\m nlRO nORI FOBO GORI 11\ \-

>Omm Fonetionant tondu:' nHJ\ {'II m ..• lame lame lame lame lame lame laml'

Ih'hnt hl'nre Fin Ileure StO St" StO/StF mm mm mm mm mm mlll mm mm

~9-,ull 1X 17 JO-Juil IIJ J(I 7 7 1110 15.X 6.5 ~:.s 5.5 16 38;5 " ')00' 42,5
,\O-Jull (IJ -IX JO-JUIl (19 -17 2 7 ~9 2.0 9,0 <S6

, O~5
',,';, ,

,o$'.\ 1-,1u il 011 50 JI-Juil 1650 6 7 8(, 2A 6,S 2,0 40 30.

I-aolt! 19 J2 2-aoùl 0-1 -18 , 7 -13 1.7 l~~~; kl,oi '1,0 ,,'<i

-I-aoltt ~~ 42 )-a(.lLÎl 0-1 -10 -1 7 57 I~A 295, 42.6 ~
)-anùt 119 ) 5 5-allLÎl 173-1 7 7 100 JJ,-I 28,0 nô 370 .2Q,O 550 S9~

6-aoltt Il 15 h-illlLlt 23 :'1 -1 71(,) 57 5_3 6,{f· i3':Ô X .11."i ~.

8.0 12,0 .>< '" l~

'i-aoltt (IJ -18 9-aoltt Ih 07 h 71(,) 86 1-1,-1 11,5 7,0 sts 10,5

23,0 .. X '27.5 ,', ,

II-a"ltt ~] 39 12-aolÎt 07 -IJ (, 7101 8(1 17,7 150 30,5 0 210

1~-aoltt 22 (H) 13-aoül 0-1 15 1 7(6) 1-1 OA X 2.5
13-allLÎt Oh 39 13-at)ùl Il) 511 1 7(6) 1-1 1.3 X 9,0 '.

2:0
; X 53.5 31's1-I-aolÎt 110 J 5 1-I-a"lÎt 1Il)-I-I () 7(6) 86 21.11 115 460 2,.5

1(J-aOlit 1-1 Jl) 1(,-alllÎ! 23 _~7 7 7 111(1 15,() 145 23,5 10,0 37~'l'o 3,0

17-aolÎt 0344 17-'hlltt 2") :,U (, 7 Xh )(I,l) 140 1,5 lOO, " 10 470

19-aoltt I~ 39 1')-al)ltt 21 15 1 7 1-1 3.ô 25,5

~O-aoltt 2(1-aoLlt ')032 X() ~.J 1,$ "

4,5 'os" -. li)III l') (, 7 '.

20-aOlit 2127 21-auùt ()() -1(1 7 7 I()O 21.1 270 13.5 48,() 5,0 31.5 . 8.5 . 155

~~-auÎlt 17 J-I 2-1-aoüt (II 52 7 7 ]()() 7.4 2.0 3..S l3,O 6,0 16.5 8.5 2~S

Tableau 12 : évaluation de la cohérénce de la station de Bori
par rapport à ces voisinessur la période du 29 juillet au 22 août 2002.
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A l"inverse, il est également possible que la valeur seau soit inexacte pour diverses raisons. Les
données des stations de Adiangdia et de de Fo-Bouré suggère une erreur de ce type. Sur la station
d'Adiangdia, le cumul seau apparaît trop élevé par rapport au nombre de basculements: 378,6 mm
pour 173 basculements soit 2.19mm/basculement du 3/10 au 21/11 (Tableau 13). Les événements
observés sur cette station sont cohérents avec les autres stations. Enfin, la station proche de Adiangdia
Est (1,4 km) présente un cumul de 111.5 mm sur la même période. Cette valeur est proche des 86.5
mm correspondant à 173 basculements de 0.5 mm.

Stationdébut fin tS(mm' Nb. Base. mmIBasc Commentaires

ADIA 2217 211 0 598.8 1080 0.55 Auget OK

ADIA 3/10 21/11 378.6 173 2.19 Douteux

Tableau 13 : périodes de fonctionnement de la station de Adiangdia

Pour la station de Fo-Bouré, la première période de fonctionnement du 1/1 au 5/1 0 signale une
anomalie: 1284 mm pour 1874 basculements soit 0.69 mm/basculement (Tableau 14). Comme pour la
station d' Adiangdia. les événements observés sur cette station sont cohérents avec les autres stations.
Nous ne disposons pas de station proche pem1ettant de vérifier la valeur du cumul sur cette période.
Les stations environnantes situées entre 30 et 60 km de Fo-Bouré indiquent les cumuls suivant sur la
période du 15/3 au 511 0 : AtTon 876mm. Bembéréké 770.5mm. Biro 891.5mm et Ina 1036.5I11m. Ces
cumuls ne sont pas probant du fait des forts gradients pluviométriques observables sur la région. Ils
sont cependant proches du chiffre de 937 mm indiqué par les basculements d·augets. Enfin. le fait que
la valeur de basculement soit correcte sur la seconde période de fonctionnement conforte 1'hypothèse
d'une valeur de cumul seau érronnée sur la première période de fonctionnement.

IStationIdébut fin tS(mm) Nb. Base. immlBasctommentaires
FOBO 1/1 511 0 1284,4 1874 0,69 Douteux
FOBO 611 0 18111 66.6 127 0,52 Auget OK

Tableau U : périodes de fonctionnement de la station de Fo-Bouré
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Une étude comparati"e des deux stations double de Djougou et de Parakou équipées chacune
d'un pluviographe ŒDIPE et d'un plu"iographe OTT est présentée ci-dessous. Le site de ces stations
correspond à ceux de la station climatique de Djougou et de la station synoptique de Parakou, ces deux
stations étant gérées par la DMN. Nous disposons de données pluviométriques journalières sur ces
deux stations DMN.

Rappelons que les données par pesée des appareils OTT ont été converties en basculements de
0.5 mm afin de pouvoir les comparer avec les données basculements des appareils ŒDIPE. Les tests
de cohérence entre les dcux types d'appareils sont effectués en comparant les cumuls par é"énement
(figure 5). La cohérence entre les données des appareils OEDIPE et celles des données de la DMN est
également présentée (figure 6).

Le résultat des comparaisons des cumuls par é"énement entre les deux types d 'appareil différe à
la station de Parakou et de Djougou (Tableau 15) :

la station de Parakou: J'appareil OTT présente un bruit important. le bruit étant défini comme
les pluies non nulles obser"ées sur l'appareil OTT alors qu'aucune pluie n'est enregistrée sur

l'appareil OEDIPE. En re"anche. la correspondance des cumuls par événement est bonne entre
les deux appareils.
La station de Djougou : l'appareil OTT est peu affecté par le bruit tel que défini précédemment.
Le cumul des pluies par événements de l'appareil OTT est inférieur de 9% à celui observé sur
les OEDIPE. Le déficit est surtout marqué pour les événements les plus importants.

OEDIPE OTT* OTTIOEDIPE Bruit OTT
mm mm % mm

Parakou 872,5 869,5 99,7 144

Dlouqou 1078,5 982,5 91,1 7,5

Tableau 15 : comparaisons des cumuls des pluies de tous les événements
entre les appareils OTT ct OEDIPE sur les stations de Parakou et Djougou.

* suns fil/rage

Quelques conclusions la comparaison des appareils OTT et ŒDIPE:
le bruit des appareils OTT est variable d'un appareil à un autre,
la cohérence des é"énements est également variable: satisfaisant pour Parakou. sous
estimation de l'appareil OTT pour Djougou.

Nous complèterons cette analyse par événement par un examen succinct des données
journalières des stations de la DMN de Parakou et Djougou par rapport à celles mesurées sur les
appareils ŒDIPE (Figure 6). Les données journal ières de la DMN présentent des différences
importantes par rapport à celle de J'appareil ŒDIPE. Elles peuvent être dues soit il des erreurs de
lecture ou de report des données, soit encore au fait que le cumul ne soit pas relevé à heure fixe
(normalement 6 heures du matin heure locale).
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PARAKOU: DMN/OEDIPE

•

DJOUGOU: DMN/OEDIPE
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Figure 6 : concordance des pluies journalières entre les appareils OEDIPE et les stations
DMN sur les stations de Parakou et Djougou.
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Ci-dessous. la chronologie des événements sur la station double de Parakou (Figure 7) et
hyétogrammes comparés des deux appareils OTT et ŒDIPE sur révénement le plus important de la
saison (Figure 8).
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Figure 7 : concordance des cumuls par événement sur
sur les appareils OTT (station PAR2) et OEDIPE (station PARA) à Parakou
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Ci-dessous. la chronolm!:ie des événements sur la station double de Djougou (Figure 9) et
hyétogramllles comparés des deux appareils OTT et ŒDIPE sur l"événement Je plus important de la
saison (Figure 10).
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Figure 9 : concordance des cumuls par événement sur
sur les appareils OTT (station DJ02) et OEDIPE (station DJOll) à Djougou
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Figure 10 : Hyétogrammes de l'événement du 25 juin 2002 mésurés
sur les appareils OTT (station DJ02) et OEDIPE (station DJOlJ) à Djougou

(',1 TC 'II 8';11111 Rill'l'0rl de CilllllhlgllL' :}I)()l
I.'dll IfJll :}1i()3

15



1.2.3. Dérives en tenlps

Le fabricant des appareils ŒDIPE garantit des dérives inférieures à 10 secondes par mois (soit
environ 0,33 minutes pour 100 jours). Sur les 334 périodes de fonctionnement de cartouches. seules
six d'entre-elles ont connu des dérives inférieures à cette valeur (tableau 16). Les dérives ont été
supérieures à 30 minutes/l OOjours dans 56 cas dont 12 dépassants 1 heure (à vérifier). Le détail des
dérives des cartouches est en annexe 3.

nb. Cartouches
Dérive minutes/lOOjours (périodes) 0/0

<1 1" 3,9_1

>1 29 8,7

>3 19 5,7

>5 76 22.8

>10 141 42,2

>30 56 16,8

Tableau 16 : données générales sur les dérives en temps des cartouches OEDIPE

La dérive moyenne pour les 58 cartouches est de 18.5 mini1OOj (Tableau 17). Les nouvelles
cartouches (N°999 ... ) ont une plus faible dérive (12 minl1 OOj) que les anciennes (20 minJ1 OOj).

Rappelons que les dérives observées sont linéaires et sont prises en compte lors des mises en
forme des données dans le logiciel PLUVIOM. Des erreurs sont toutefois toujours possibles en cas de
mauvais report des dates de pose et de dépose du matériel par l'opérateur.
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CartoucheDurée dérive
n° jours min/100j

388539 18 11,4
388541 236 11,9
388542 241 27,1
388554 222 27,3
388555 46 29,3
388559 71 16,6
388561 324 30,0
587373 108 7,7
587379 368 7,1
587404 67 50,7
589688 145 30,9
686262 91 13,0
686265 20 11,4
691390 253 22,2
788608 228 41,1
788611 246 23,8
788612 188 4,4
789706 371 7,4
789716 279 6,8
888625 239 21,5
888627 148 5,4
888629 239 4,7
888631 276 20,9
888637 189 33,8
888639 224 26,8
890867 213 56,2
890868 82 0,2
986306 241 11,3
1087475 383 24,0

lCartouche Durée dérive
n° jours min/100·

1087478 295 27,3
1087479 269 13,8
1087481 308 17,5
1087484 221 9,2
1087487 154 2,2
1087491 68 9,1
1087493 298 9,5
1087496 141 34,7
1087504 132 29,1
1287510 195 22,8
1287515 321 42,4
1287519 74 26,4
2921012 120 28,0
4941348 366 10,6
8908868 42 27,5
9991453 234 3,0
9991454 183 10,8
9991455 130 10,8
9991456 287 9,8
9991458 100 25,9
9991460 80 3,9
9991462 367 4,8
9991464 210 24,9
9991465 49 9,9
9991466 81 5,2
9991468 133 1,4
9991469 213 7,5
9991470 78 27,4
9991471 277 31,1

IMOyenne58 cartouches = 18,5 min/joud

Tableau 17 : dérives en temps par cartouche sur les stations OEDIPE
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1.3. Concordance entre les différents réseaux de nIesures

La comparaison des pluies décadaires sur les diffërents réseaux de rOHHVO permet d'évaluer
les modalités locales de la mesure de la pluie en fonction de l'échelle, de la densité des stations et du
type d'appareil (Tableau 18 et figures 11. 12 et 13). Il aurait été préférable de dissocier totalement les
réseaux RME, RBD et RSS en évitant l'utilisation de station appartenant à un ou plusieurs de ces
réseaux (voir tableau 3). Les résultats présentés ci-dessus ne tiennent pas compte de cette remarque.

Decades RME RPC RBD RSS Œdipe OTT
Mars 2éme décade 8 (1.5 ~ ~ 0.1 0.0 (I.~ 1.(1

Mars 3ème decade 9 15.R 15.1 ~~.R 17.0 LU ~5.1

A\'ril 1ère décade 10 33.3 39.R 43...\ 4~...\ 34...\ 37.9

Avril 2éme décade Il 3 LX 16.9 ~4...\ ~'-n J2.0 ~J,5

Avril 3ème decade 12 7.~ 11.9 3.() 0.(1 5.7 7.Y

Mai 1ère décade 13 37.1l 35.(1 4(1.3 34.1 35.1 ·B.1

Mai 2éme décade 14 51.6 48.3 57.~ 44,8 4X.Ô 56.R

Mai 3ème decade 15 52.7 37.9 3X.7 50.7 51.7 42.2

.Iuin 1ère décade 16 24.7 34.0 19.9 19.1 ~4.4 ~Il.(,

.Iuin 2éme décade 17 .N.~ 41.9 21.9 (X.9 36.3 33.7

Juin 3èmedecade 18 59,3 71l.1 6X...\ JR.2 55.7 (,7.6

.Juillet 1ère décade 19 46.3 47.5 55.7 56.2 41.~ 60.3

•• uillet 2éme décade 20 6~.7 63.4 5R.3 66.7 58.7 66.7

Juillet 3ème decade 21 52.2 45.1 <)0.0 1(117 57.8 71.7

Août 1ère décade 22 X5.5 74.3 635 56.X 79.8 7X.O

Août Ume décade 23 1(14.7 1~3.~ 7R.3 YO.7 103.\ Y3.3

Août 3ème decade 24 59.6 77.2 63.0 MA 6~.0 54.8

Septembre 1ère décade 25 8~.8 73.9 77.1 76.~ 8~.1 81.~

Septembre 2éme décade 26 1~5.0 1(lR.3 I~J.5 1(12.4 115.~ 136.5

Septembre 3ème decade 27 51.6 47.9 4X.5 37.Y 4X.(I 55.5

Octobre 1ère décade 28 90.0 97.ô X3.7 Ô4.Y XX.3 XU

Octobre 2émt' décade 29 22.4 17.1 ~5.ô 19.1 no ~~.7

Octobre 3ème decade 30 2.0 ~.7 O.Ô 1.2 O.Y 13.6

total 1137,8 1131,2 1106,8 1032,8 1097,0 1175,2
nb stations 31 12 16 7 33 12

Tableau 18 : pluies décadaires sur les différents réseaux en 2002

Les deux réseaux RPC et RME correspondent à la méso-échelle mais avec des réseaux de
mesure différents en terme d'appareil et de densité. Les réseaux RBD et RSS sont d'échelle locale et
proche l'un de l'autre. Leur densité est également du même ordre de grandeur. Enfin les réseaux
ŒDIPE et OTT distinguent les deux types d'appareil équipant l'OHHVü, sachant que les appareils
ŒDIPE sont majoritairement installés dans le réseau RBD.

Les résultats des corrélations sont établis en fonction de la moyenne arithmétique des stations
(Tableau 19). Comme les années précédentes, la corrélation entre les deux réseaux de méso-échelle
RME et RPC reste supérieure à 0.90. Ce résultat s'explique en partie par le fait que la plupart des
stations du RPC sont doublées ou proches de stations RME (voir tableau 4). Les différences décadaires
sont généralement faibles sauf en début de saison (par exemple sur la décade Il, RME/RPC=l ,88).

R2 RME RPC RDB RSS
RME LOO - - -
RPC 0,92 LOO - -
RDB 0.84 0,76 LOO -
RSS 0,76 0,68 0,89 LOO

Tableau 19 : corrélation (R2
) sur les différents réseaux en 2002
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Les deux réseaux d'échelle locale RBD et RSS présente une corrélation du même ordre (0,89).
Les différences décadaires sont faibles à rexception de la décade 18 (RBD/RSS=1.79). Les cumuls
annuels sont sensiblement supérieurs sur le RBD (II 07mm) par rapport au RSS (1 033mm). Cette
différence reJlète la surestimation des pluies des appareils OTT (majoritaire dans RBD) par rapport
aux appareils ŒDIPE (réseau RSS). Cette différence entre les cumuls annuels s'observe lorsque les
deux réseaux d'appareils OTT et ŒDIPE sont comparés à l'échelle de rOHHVO: 1097 mm pour
ŒDIPE, 1175 mm pour OTT.

La comparaison du réseau de méso-échelle (RME) avec les réseaux locaux (RBD et RSS)
démontre une cohérence d'ensemble des pluies décadaires en dépit des différences d'échelle.
Toutefois, des différences importantes sont observées sur la période soit 21 juillet au 20 août (décades
pluvieuses 21 à 23 figure 12).
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Figure Il : Concordance des pluies décadaires sur les deux réseaux RPC et RME en 2002
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Figure 12 : les pluies décadaires sur les réseaux RBD et RSS en 2002
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Figure 13 : les pluies décadaires sur les réseaux d'appareils OEDIPE et OTT en 2002
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II. Description
de la saison des pluies

2002 sur l'OHHVO
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ILL Généralités sur la saison 2002

Lé Bénin a connu en 2002 une pluviométrie intermédiaire entre la normale des années 1950
1969 et des années 1970-1990 (Figures 14a, 14b et 14c). Cette année fait suite à deux années plus
sèches (Figure 15a et 15b). Le déficit n'a été marqué que sur certaines régions circonscrites dont celle

de Djougou au nord-est de l'OHHVO. Le reste de l'observatoire est excédentaire par rapport à la
période sèche 1970-1990, voire par rapport à la période humide 1950-1969 sur le sud du bassin du

Térou (station de Dogué, Bétérou, Sakouna et Wéwé).
La saison des pluies 2002 sur l'OHHVO se caractérise par J'importance des pluies de début de

saison ce qui l'apparente à l'année 1997 (Figure 17). Deux événements notables ont touchés
rOHHVO avant même le début de saison adopté jusqu'alors à savoir le 15 mars. La saison est restée
excédentaire par rapport aux périodes de référence jusqu'à la deuxième quinzaine de juillet
(Figure 16). Les pluies s'arrêtent dès la mi septembre comme cela a été observé en 2001.

< 750

Classes de pluies

> 1400
135C 140D
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Figure 14a : les pluies au Bénin en 2002
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Figure 15a : évolution de la pluie annuelle sur le Bénin de 1950 à 2002
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Figure 15b: évolution de la pluie annuelle sur l'OHHVO de 1950 à 2002
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Figure 16 : Cumul saisonnier sur les trois stations de Djougou, Parakou et Bembéréké en 2002
par rapport aux périodes de références 1950-1969 et 1970-1990.
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Figure 17 : Cumul saisonnier sur les trois stations de Djougou, Parakou et Bembéréké en 2002
par rapport aux années 1997 à 2001.
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11.2. Distribution spatiale des cUI11uls saisonniers

Le cumul saisonnier sur rOH HYO est établi sur 48 stations appartenant au différentes réseaux
dont le RMC des stations plmiométriqucs de la DIVeN (tableau 17). Certaines stations sont en fait des
« pseudo-stations» intégrant les données des différents appareils: pour les stations de Djougou et de
Parakou, nous disposons des données DMN en plus des données CATCH des appareils OTT et
ŒDIPE. Le cumul saisonnier complet n'a pu être établi que sur 36 de ces 48 stations du fait des
lacunes.

Afin d'obtenir les résultats les plus fiables possibles pour la carte des cumuls saisonniers
(figure 18), nous mons procéder par sommation des cumuls décadaires interpolés (figure 19). Des
cumuls dépassant 1200 mm s'observent sur la partie aval du bassin du Térou incluant le bassin
expérimental de rAguima du projet lMPETUS (proche de la station de Dogué). Ils sont dus aux fortes
pluies du mois d"août et septembre touchant particulièrement cette zone (décades 22 à 26). Des
gradients de rordre de 20mm/km sont observés entre la station de Wéwé et d"Agdiangdia-Est distantes
de 15 km.

Par rapport au Térou" les gradients sont plus faibles sur la Donga : environ 1Omm/km entre la
station de Djougou d'une part et les stations du supersite à rEst et la station de Babayaka à rOuest. La
Donga se distingue également du Térou par l"importance relative des pluies sur la période fin juin à
juillet (décades 18 à 21).

Cette comparaison du régime pluviométrique sur deux bassins voisins dont la superficie est de
rordre de 1000 km2 illustre les contrastes locaux de révolution saisonnière par rapport à la méso
échelle. L"importance de ces contrastes doit avoir un impact sensible sur les régimes hydrologiques et
révolution des cultures.
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Station Code Cumul saisonnier en mm

Pluvio ŒDIPE OEDIPE OTT
lCumul seautumul observi Cumul retenu

ADIA 0614 9~~.5') 6]6.5 ?
AOIE 0632 1038.9 1055 1038,9

AFFO 0609 947.5 1005 9-17,5

AKEK 0630 996,4 939 996,-1

ANAN 0617 970,6 791 970,6

BABA 0640 1077,8 856.5 1077,8

BANI 0641 1104.4 110-1,-1

BARE 0642 12873 1287,3

BEMBEREKE 0024/0034 1014.1 1050 1044 101-1,1

BETEROU 0036lD038 1300.3 1304.8 1286 1300,3

BIRNI 0026/0633 116'0.6 13253 9]-1.5 1160,6

BIRO 0635 11653 1151 1165,3

BOMB 0628 i)O].5 107] 5 ?
BORI 0604 1171.5 Il ]9 1171,5

OAPE 0626 1082.9 -1]55 1082,9

OJOUGOU 0030i0617/0650 1163.7 1209.2 1118.5 1150,8 1163,7

OOGU 0621 1374,9 1374.5 1374,9

OONG 0611 1153. 9 II ::1)5 ?
FOBO 0602 1351" 862 1001

GANG 0643 759.9 ?
GAOU 0629 945.9 98:: 9-15,9

GORI 0605 1312 ï7'" 1312
GOUB 0623 965.7 ?
GOUN 0644 1146.4 11-16,4
INA 0027/0601 1195,2 1163,1 1206,5 1195,2

KOKO 0615 1099 1095 1117

KOLO 0639 1070.3 1049,5 1070,3

KOPA 0616 1061.2 1044.5 1061,2
KOUANOE 0019 1106.8 1106,8
MOMO 0613 1075.6 1074 1075,6

~ALI 0646 1036.:: ?
INAL2 0651 886.6 959.5 ?

INOUM 0648 111-1.9 975.5 ?
OKPARA 0033 1236.4 1236,-1
OUAL 0649 111 L7 1111,7
PARAKOU 0034lD636/0647 1010.8 1016.6 91-1 1]38.5 1010,8
PARTAGO 0032 ~~9.3 ?
PELE 0619 1253,3 107-1 1253,3
PENESSOULOU 0035lD624 1120.5? 1331.9 1120,5
SAKO 0618 1340.1 13-10,1

IsARM 0622 1314 1256 131-1
SEMERE 0031 1030.7 ?
SIKA 0645 1058.6 ?
TCHAOUROU 0038 1019.3 ?
TEBO 0608 1148,1 1068,5 11-18,1
TOBR 0603 989.9 ::5-1.5 989,9
WEWE 0612 1311 1400 1311

~OUM 0625 860 987.5 860

Tableau 19 : Cumuls saisonniers sur les stations CATCH et DMN de l'OHHVO
(L<.' CUl1Iul ,\(Jisonl1ler I:'st calcul(: ellfrl:' le 15/3 et le 31'1 (J)

(cn italic/lle les cUl1Iuls incol1lplets, «») si cumul seau dOl/teux)
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Station Pluies décadaires en mm

Nom Code Appareil 08 09 010 011 012 013 014 015 016 017 018 019

Adlangdla 0614 OEDIPE

Adlangdla-Est 0632 OEDIPE 0,0 3,0 49,5 19,5 0,5 9,0 55,0 58,5 20,5 47,5 57,5 7,0

Affon 0609 OEDIPE 0,0 0,0 64,0 51,0 0.0 32,5 46,5 48,5 29,0 18,5 34,5 13,5

Akékérou 0630 OEDIPE 0,0 17,0 33,0 24.0 0,0 26.0 41,0 51,0 17,5 18,5 27,0 48,5

Ananlnga 0627 OEDIPE 0,0

Babayaka 0640 OEDIPE 58,5 36.0 7,0 16.5 41,0 10,5 12,5 36,5 52,5 33,5

Banlkanl 0641 OTT250 0.0 13,5 31.0 17,5 6.5 37,0 66.0 23,0 26,0 12,0 97,5 26,5

Banenou 0642 OTT250 0,0 34,5 50,5 33,0 0,0 76.0 83,0 42,5 9,5 26,0 68,0 174,5

BEMBEREKE 0024 Pluvlo 0.0 0,9 9,9 25,1 0,0 40,7 58,1 87,1 61,5 76,3 17,4 65,7

Bembéreké 0634 OEDIPE 0,0 0,0 12.0 21,0 0,0 40,0 64,0 123,0 48.5 105,5 24,5 63.5

BETEROU 0036 OED/plu 0,3 28,0 6,8 17,0 14,1 57,2 41,1 26,5 50,3 45,2 56,9 68,7

BIRNI 0026 Pluvlo 0,0 0,0 97,6 15,7 2,8 53,2 51,3 11,2 40,5 5,8 51,4 50,1

Blrnl 0633 OEDIPE 0,0 15.5 82,0 15,0 2,5 58,5 23,0

Blro 0635 OEDIPE 0.0 0,0 16,5 6,0 13,5 60,0 49,0 51,5 46,5 48,5 68,0 41,5

Bombone 0628 OEDIPE 39,5 0,0 56,5 48,0 38,0 15,0 19,0 58,5 79,5

Bonazuro 0610 OTT250 0,0 3,0 19,0 30,0

Bori 0604 OEDIPE 0,0 0,0 4,5 49,5 2,5 30,0 11,0 113,5 45,5 42,0 121,5 23,0

Dapéréfoungou 0626 OEDIPE 51,5 20,0 8,5 30,5

DJOUGOU 0030 OED/OTT/Plu 0,0 20,5 77,6 35.2 2,0 49,8 75,6 36,8 7,9 49,5 124,7 81,6

Dogué 0621 OEDIPE 0,0 20,5 59,0 91,5 19,0 22,0 14,0 51,5 30,0 40,0 37,0 52,5

Donga 0611 OEDIPE 0,0 17,0 41,0 23,5 0,0 30,5 52,5 53,0 19,0 20,5 32,5 88,5

Fo-Bouré 0602 OEDIPE 0,5 17,0 15,5 14,5 4,5 19,0 34,5 45,0 16,5 22,0 37,0 29,5

Gangamou 0643 OTT250 0,0 38,0 35,5 14,0 7,0

Gaounga 0629 OEDIPE 0,0 19,0 62,0 27,0 0,0 43,5 41,5 55,5 20,0 20,0 46,5 26,5

Gon Bouyérou 0605 OEDIPE 30,5

Goubono 0623 OTT250 21,5 14,0 51,0 25,5 55,5 51,5 54,0

Gounlia 0644 OTT250 0,5 33.0 35.5 25,5 2.0 47,0 58,5 57,0 14,0 7,0 50,0 63,5

INA 0027 Pluvlo 0,0 0,2 29,2 0,0 32,8 22,3 112,5 18,1 57,1 72,4 57,1

Ina-Ceta 0601 OEDIPE 3,0 28,0 33,5 1,0 31,0 25,5 105,0 19,5 47,0 73,0 60,0

Koko 0615 OEDIPE 3,0 40,0 6,5 60,5 40,0 36,5 44.5 4,0 25,5 38,5 43,0 35,0

Koko-sika 0645 OTT250 42,5 20,5 0.0 37,5 81,0 51,0 15,0 10,5 41,5 25.5

Kolokondé 0639 OEDIPE 0,0 2,5 8,5 16,5 7,5 24,5 80.5 60,0 22,5 2,0 114,5 3,0

Kopargo D616 OEDIPE 0,0 13,5 31,5 11,0 0,0 26,0 60,5 24.0 31,5 24,5 61,5 14,5

KOUANDE 0019 Pluvlo 7,0 55,3 28,8 0,0 18,2 35,6 33,5 18,6 41,1 74,5 130,8 47,0

Moumongou 0613 OEDIPE 0,0 13,5 27,0 58,0 0.0 31,0 43,0 44,5 9,5 39,5 27,0 50,0

Nalohou_1 0646 OTT250 35.0 10,0 58,5 42,5 16,0 22,5 42,0 67,5 37,0

Nalohou_2 0651 OEDIPE 46,0 22,0 1,5 36,0 39,5 17,0 34,0 30,0 55,5 42,0

Noumane D648 OEDIPE 19,5 1,5 37,5 34,0 35,0 23,0 28,0

OKPARA 0033 Pluvlo 0,0 1,5 2,0 7,5 37,5 36,7 83,5 31,0 26,3 38,9 160,2 12,5

Oualmora 0649 OTT250 0,5 26,5 29,0 13,5 11,0 27,0 45,0 31,5 31,0 12,0 104,0 62,5

PARAKOU 0034 OED/OTT/Plu 0,0 2,3 21,0 9,1 16,5 23,3 41,4 22,8 16,8 50,3 33,0 20,5

PARTAGO 0032 PluVIO 0,0 37,4 12,9 9,6 31,2 20,3 44,0 24,3

Péléblna 0619 OEDIPE 0,0 17,0 17,0 45,0 0,0 55,5 48,0 48,5 10,5 89,0 21,0 51,0

PENESSOULOU 0035 OTT/Plu 0,0 12,0 29,2 10,2 2,0 42,2 39,4 53,5 49,6 20,4 28,9 44,9

Sakouna 0618 OTT250 0,0 5,0 24,0 23,0 10,5 42,5 79,0 62,5 11,0 48,5 71,0 56,0

Sarmanga 0622 OEDIPE 0,0 12,0 18,0 31,5 19,0 35,5 69,0 60,0 14,5 20,5 106,0 69,0

SEMERE 0031 Pluvlo 0,0 16,1 106,4 4,8 1,0 0,0 62,8 31,0 0,0 21,7 72,7 57,0

TCHAOUROU 0038 Pluvlo 18,8 8,3 57,8 34,3 39,1 38,5 26,7 24,6 57,6 44,8 51,1 42,2
Tébou 0608 OEDIPE 0,0 37,5 32,0 16,0 14,5 49,0 66,0 50,5 22,5 6,5 59,0 20,0

Tobre 0603 OEDIPE

43,51 3,5Wéwé 0612 OEDIPE 0,5 1,0 27,0 17,0 93,5 95,0 38,5 69,5 62,5 36,5

Zoumboubanl 0625 OEDIPE 0,0 15,0 33,5 34,5 0,0 14,0 41,0 55,0 23,0 27,0 34,0 38,0

Toutes les stations moyenne 0,8 15,0 36,0 26,9 7,2 35,7 49,9 47,8 26,0 35,3 60,9 45,6
Toutes les stations Nb stations 40 40 41 45 44 45 43 45 45 45 44 45

Tableau 20: pluies décadaires (décades 8 à 19 soit 10 mars au 10 juillet)
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Station Pluies décadaires en mm Total

Nom Code Appareil 020 1 021 1 022 1 023 1 024 1 025 1 026 1 027 1 028 1 0291 030 Saison

Adlangdla 0614 OEDIPE 132,0 118,5 30,5 102,0 75,5 13,0 55,0 21,0 0,5 ?

Adla ngd la-Est 0632 OEDIPE 16,5 125 126,5 75,5 22,5 134,0 116,0 51,0 126,0 47,0 0,0 1055

Affon 0609 OEDIPE 47,0 29.0 61,0 112,0 109,5 56,5 146,0 28,0 48,5 28,5 1,0 1005

Akékérou 0630 OEDIPE 83,5 1035 39,0 87 ° 54,0 68,5 119,0 25,5 33,0 20,5 1,5 939

Ananlnga 0627 OEDIPE 58,5 1205 58,5 70 ° 80,0 80,0 117,0 65,5 68,5 19,5 1,0 ?

Babayaka 0640 OEDIPE 32,5 53 ° 77,5 105,5 67,5 86,5 45,0 0,0 ?

Banlkanl 0641 OTT250 85,0 78,0 47,0 81,5 58,5 68,5 91,5 66,0 118,5 53,5 0,0 1105

Banenou 0642 OTT250 49,0 92,5 75,0 85,5 72,5 63,5 99,0 48,5 91,0 13,5 0,0 1288

BEMBEREKE 0024 Pluvlo 44,9 13,8 46,4 81,9 69,8 39,4 68,9 77,0 103,8 25,5 0,0 1014

Bembéreké 0634 OEDIPE 45,5 17,0 30,0 99,5 38,0 37,5 72,5 89,5 90,5 ?

BETEROU 0036 OEO/piu 94,8 13,9 70.9 185,5 91,2 105,0 171,7 41,7 77,9 7,3 0,0 1271

BIRNI 0026 Pluvlo 48,4 87,4 53,5 94,9 90,7 73,5 114,0 35,9 143,5 38,1 1,1 1161

Blrnl 0633 OEDIPE 34,5 88,5 51,0 74,0 50,0 44,0 107,5 47,0 137,5 26,5 0,0 ?

Blro 0635 OEDIPE 48,5 32,0 52,0 169,0 86,5 71,0 128,0 43,5 99,5 20,0 0,0 1151

Bombone 0628 OEDIPE 59,0 69,0 50,0 100,5 71,0 77,5 77,0 17,5 86,0 32,5 1,5 ?

Bonazuro 0610 OTT250 ?

Bon 0604 OEDIPE 97,5 30,0 79,5 99,0 118,0 30,0 70,5 16,5 1,5 ?

Oapérefoungou 0626 OEDIPE 91,0 59,5 ?

OJOUGOU 0030 OEO/OTT/Plu 45,0 62,3 54,2 65,0 54,7 82,0 113,7 62,6 65,9 0,3 11,0 1178

Oogué 0621 OEDIPE 74,5 12,0 171,5 171,5 61,0 106,0 141,0 48,5 120,5 25,0 6,0 1375

Oonga 0611 OEDIPE 91,5 94,5 61,0 94,0 60,5 48,0 71,5 13,5 1,0 ?

Fo-Boure 0602 OEDIPE 29,5 49,5 38,5 92,5 104,0 60,0 108,0 55,5 63,5 5,5 0,5 863

Gangamou 0643 OTT250 27,5 149,5 18,0 0,5 ?

Gaounga 0629 OEDIPE 52,0 155.5 50,0 85,5 54,5 76,5 12,5 1,5 ?

Gon Bouyérou 0605 OEDIPE 47,0 17,5 148,5 94,0 64,0 126,5 94,0 72,0 81,5 1,5 0,0 ?

Goubono 0623 OTT250 49,5 31,5 91,5 117,0 19,0 70,0 169,0 26,0 76,0 30,5 4,5 ?

Gountla 0644 OTT250 49,5 112,0 91,0 88,0 83,0 90,0 161,0 14,0 55,5 9,0 0,0 1147

INA 0027 Pluvlo 18,1 49,2 91,2 132,7 74,2 173,7 108,7 26,5 102,7 14,5 0,0 ?

Ina-Ceta 0601 OEDIPE 23,5 47,0 87,5 143,0 81,0 133,5 109,5 29,5 115,5 10,0 ?

Koko 0615 OEDIPE 91,0 55,5 46,0 104,0 83,5 60,5 92,0 33,0 116,5 31,0 4,5 1095

Koko-slka 0645 OTT250 51,0 107.5 52,5 94,5 63,0 74,5 184,5 45,0 24,0 12,5 4,0 ?

Kolokondé 0639 OEDIPE 21,5 86,5 77,5 113,0 58,5 99,0 118,5 22,0 94,0 17,0 0,0 1050

Kopargo 0616 OEDIPE 36,5 101,5 46,5 53,5 66,0 70,5 155,5 8,5 135,5 72,0 0,0 1045

KOUANOE 0019 Pluvlo 77,2 9,1 67,6 104,4 78,2 25,2 96,8 35,4 114,8 7,7 0,0 1107

Moumongou 0613 OEDIPE 93,0 29,5 118,5 111,0 60,0 70,5 77,5 40,5 121,0 9,0 0,5 1074

Nalohou_1 0646 OTT250 68,5 74,0 42,0 50,0 68,5 62,5 102,0 62,0 82,5 22,0 0,5 ?

Nalohou_2 0651 OEDIPE 64,0 72,5 54,0 35,5 58,5 76,0 100,5 80,0 40,5 34,5 0,0 ?

Noumane 0648 OEDIPE 35,0 66,5 56,0 84,0 59,5 77,0 136,5 41,5 126,5 44,5 0,5 ?

OKPARA 0033 Pluvlo 56,6 85,4 65,4 170,4 151,4 57,6 81,4 44,4 61,1 25,1 0,0 1236

Oualmora 0649 OTT250 100,0 81,5 103,5 45,5 43,0 72,0 127,0 23,5 79,5 43,0 0,0 1112

PARAKOU 0034 OEO/OTT/Plu 40,1 52,7 108,0 198,3 69,4 55,7 110,8 72,1 43,2 9,3 0,0 1016

PARTAGO 0032 Pluvlo 93,9 22,1 198,2 55,7 42,8 134,5 10,1 0,0 ?

Péléblna 0619 OEDIPE 152,0 77,5 52,5 35,5 62,0 90,0 76,0 112,5 13,5 0,0 ?

PENESSOULOU 0035 OTT/Plu 75,4 31,0 59,4 192,0 18,2 20,8 181,2 65,9 123,6 20,7 0,0 1121

Sakouna 0618 OTT250 82,5 74,5 138,0 83,5 29,0 158,0 149,5 106,0 56,0 29,0 1,0 1340

Sarmanga 0622 OEDIPE 82,0 24,5 110,5 117,0 23,5 117,0 142,0 132,5 30,0 21,0 1,0 1256

SEMERE 0031 Pluvlo 92,0 27,4 80,1 58,2 114,4 65,6 38,0 100,1 32,5 17,8 ?

TCHAOUROU 0038 Pluvlo 64,0 71,4 49,6 109,6 122,6 63,0 64,3 31,0 ?

Tébou 0608 OEDIPE 60,5 58,5 81,0 64,5 64,5 64,5 127,0 12,0 135,0 27,0 0,5 1069

Tobré 0603 OEDIPE 148,0 23,0 61,5 20,5 1,5 ?

Wéwé 0612 OEDIPE 47,0 31,5 199,5 145,0 18,0 96,0 149,5 74,5 137,0 13,5 1,0 1401

Zoumboubanl 0625 OEDIPE 55,5 67,0 82,0 107,0 71,0 78,5 96,5 33,0 65,5 16,0 0,5 988

Toutes les stations moyenne 60,9159,8\78,61102,8163,8180,21115,8147,0 190,3122,611,4 1110

Toutes les stations Nb stations 47 46 46 46 48 46 46 48 48 48 47

Tableau 20 : pluies décadaires (décades 20 à 30 soit Il juillet au 31 octobre)
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11.3. Chronologie des événelllents

L'analyse ne porte que sur la période de la saison des pluies du 15 mars au 31 octobre. Comme

mentionné précédemment deux événements notables se sont produits avant le 15 mars. Afin d'être

cohérent avec les résultats des années précédentes, ces deux événements ne seront par pris en compte

dans les décomptes relatifs à la saison mais sont indiqués dans les catalogues d'événements.

Cette année, l'analyse portera à la fois sur les réseaux RME (échelle de l'OHHVO) et RBD
(échelle du bassin de la Donga).

Les événements sont individualisés en fonction de deux critères:
- Durée minimale entre deux évènements: 1 heure

- Intensité maximale observée pendant cette durée: 2 mmlh

Les événements faibles ou localisés ont un impact limité sur les écoulements et la recharge des
nappes. Il convient donc de définir des critères pour les « évènements principaux ». Ces critères sont:

- Cumul moyen sur les stations touchées (cumul/StO) >= 5 mm
- Pourcentage minimal de stations touchées (StO/StF) >= 15 %

a1'CC

cumul: cumul Jes pluies sur toutes les statio/1s enfilnctiol7l7emel7t du réseau

St() : l7ol11hre de statiol7 arec pluies>(), () mm

StF: /1omhre de stutiOl7S enfilnctiol7l7ement

11.3.1 Les évenements sur le RME :

Le RME présente 115 événements principaux (tableau 21) totalisant 97L5 mm de lame moyenne
sur le réseau RME. Pour rappel, le nombre d'événements déterminés avec les mêmes critères mais
avec un réseau différent était de 10L 119, 95 et 94 respectivement pour les années 1998, 1999, 2000

et 2001. Le cumul moyen par événement de 8A mm est proche de celui observé en 2001 (8,9mm). Les

événements les plus importants dépassant 25 mm de lame moyenne se sont produits sur la période du 5
août au 17 septembre (Figure 20a).

Il.3.2 Les évenements sur le RDB :

La saison ne compte que 96 événements majeurs totalisant 936,4 mm soit 9,8 mm/événement
(Tableau22). Cette dilTérence s'explique par le rapport d'échelle de 1 à 25 entre les deux réseaux, toute

chose égale par ailleurs, la probabilité de passage d'un événement sur une zone dépend de sa surface.
Les efTets spécifiques de la forme du réseau (allongement Est-Ouest dans le cas de la Donga) et de la
densité des stations sont en revanche plus dif1icilement prévisibles.
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Début heure Fin Heure Durée
Imax Imax

StF StO % Lame LameO MaxSt Mn Direct Vitesse
Sm. lh.

h. mm/h mm/h mm mm mm km/h

2X-m;lr~ Ih 15 '9-lllar, II~ 1X 1105 9() ~-1 '0 21 XO.X 13.0 16.1 ~8.0 I-..OKO ,,' "

)-a\'f 00-15 6-a\ r 0·129 _~.7J 5-1 22.:=; 'h 7 26.') I.:'i 5.6 '~.O MîlO H' "

()-(l\ r 17 19 h-a\ r ' 1 -1-1 -1AI 11-1 2').h7 'x 17 hO.7 l).' 15.1 -1-1.5 SI 1-.. A W 3J
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~-Illal Ih -1X 5-l11al 21 27 H5 114 33.92 '9 19 (" , liA IH F5 l'FIE ';W 211
7-1ll.11 172-1 7-l11al 23 12 '.7Y 108 " 29 12 -1 lA 4.0 li J, 22.5 I~IRN sv, 29--
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2-1-111,11 01 58 2-1-lllal 0654 -1.Y4 120 5h '7 18 (,6.7 14J' ' I.li 64.0 HEMB WSv, 53
26-lllal \8 16 26-l11al 22 18 4.03 162 29 27 13 48.1 6.2 128 34.0 l'LNr: ,,' ,)
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2-IUIIl 17 'X 2'IUlll ' 1 I~ 3.77 7X IO.3J 'X 13 46.~ ~.2 b.lJ 1X.:' l'ENI H' " 1
5-11I1Il 01 32 :'-11II1l O~ 5X -,.-t2 4X 17 27 :' 1X.:' 1.2 6.5 17.5 BORI WSW 47
h-llIlll 1653 6-IUII1 '2 -10 5.78 150 " 'X 'X 100.0 9.9 9.9 ,'~.O BIRO V, 3Y_L
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13-lllln 0045 13-111111 0(, -13 5.97 P 23.5 27 24 88.9 10.2 11.5 }O.O V,EWI W 75
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20-11I111 2 \ OR 21- 11111 011 56 3.8 1 13X IY '7 22 81.5 7.6 lJ.3 2-1.5 B'\RI:: ,,' "
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25-]1I111 10 J:, 25-11I1ll 23 01 6A3 20-1 63 2X 211 71.4 17.6 2~.7 (,9.0 [) IOLT W .1t7
'6-IUII1 1Y 35 'O-lul1l "'2 ~ 1 2.7X 114 lJ 27 (, Î:::!.2 3.1 13.8 1X.O KI>KO V,SW 36
27-IUII1 0250 27-11I1I1 0731 ~.()X 84 21 27 n 100.0 '),-J YA 25.5 \lORI V,SW 55
29-IUIIl 10 -19 29-111111 124-1 1.92 hO 11.67 2Y 7 2-1.1 1.5 h.1 20.0 13AHA WSW X7

I-IUII 21 Il) 2-lull 01 3-1 4.25 114 J 1.5 '9 17 58.6 5,1 X.7 37.0 INA- \\ '; \\' :'3
'-luII '1 0<) J-luII 060X 8.98 78 4-1 29 15 51.7 lJ4 18.3 118.0 I~ARF ,,' ')

.'-Juil 07 -1-1 2-11Ir! 13 1'1 5.5l) 66 'h '9 8 n.6 -1.0 1-1.6 35.5 810MB v.'SV, -10
6-IUr! 11-12:' (,-11i11 09 '0 -1-'P '16 16.5 29 ' 1 n..J 3.7 5.2 1X.O D.ll JlI ,,' "

6-11l" 1X 10 6-11Ir! 21 2-1 J.24 162 39.:' 2') 10 34.:' -1.6 13.-1 -11.5 IiI' Il
,., ')

9-lull 07 13 'I-iliii 12 -15 :\52 16X 4-1 '9 '8 96.0 1.'.:' 13.9 51.0 011,\1 WSW 3'1
II-Iur! Il 16 II-Iur! 1525 -1.1-1 11-1 21 29 " 75.9 6.7 8,8 39.0 OliAI. SW 39
12-luII III 16 1'-11111 07 35 6.~ 1 10X 20.5 'Y '(, X9.7 '1.7 10.8 '6.0 OUA!. W 71
10-llul 0547 1h-Ilul 16 13 IO,-J-1 IOX 2h 2Y 27 '13.1 10..' 17.5 37.:' BrMI~ W -10
17-1l111 0-1 17 17-lull 17 :'2 3.16 lm 60 30 12 -10.0 4.X 1I.Y 86.0 l'ELI ,,' .,
17-llul 2003 1X-lull 06 -11 111.6-1 1-1-1 4:' 29 13 -1-1.X 8.7 19.:' 6-1.0 KOKO h' "

20-lull 1931 21-11I11 (HI3X 5.11 126 46.13 2X 20 71..J 6.9 Y.7 oU BURI h' ~

21-IUII 1052 21-luII 1750 2.69 90 235 28 10 35.7 2.7 7.6 24.0 SAKU ,,' "

26-llul 153(, 'h-IUr! 2306 7.51 I.'X -1X 28 l' -12.9 7.5 17.6 79.0 ( ;(JLlN '" "

27-11111 1.' 'x 27-lur! 20 10 6.2 96 1'1.5 29 12 -11..J ~_ô 8.6 29.5 Il )(11\1 WSv.' 17
2X-11II1 163-1 'X-IUr! 20 "1 4A2 8-1 13 29 7 2-1.1 :!.2 Y.1 IlJ.5 ()J()lI h' "

2X-lur! 21 51 29-11II1 03 Itl 5.31 7' 31.5 29 5 17.2 1.6 '1J 38.:' l'l'LE ,., ,)

29-lu1I 20 1-1 30-llul 0330 7.27 1'0 7-1 29 IX 62.1 8.1 1.'.1 7:'.0 SIKA ,,' ~

30-lur! O~ -1X 30-lull 09 -16 :'.97 X-1 38.5 'x 12 -12.9 X.5 IY.9 F:, IllRN '" "

~ 1-1 UI) 0050 31-nul 1650 -1.Y~ 84 21 'Y 26 X9.7 7.1 7.'1 21.5 D.lOU S -15
l-aoÎlI 1932 2-aoLJl 0053 5.35 114 JR.5 2X 13 -16,4 3.S X.2 42.0 \)Oli LI ,,' .,
Î-a{llil 01 09 2-aoùl 0-1 '0 3.19 66 l '.OX 28 7 '5.0 I.Y 7.6 14.:' ( iO\lN h' "

-1-a"ü\ 22 ..U :'-aoÎlI 0-1 -10 :'.96 )92 IOh 'X 12 -12.Y 1-1.0 32.6 IOX.5 WFWE: SW -15
5-aoÎJl 091:' 5-30ùt 17 12 7.'1-1 211-1 63 30 2X '13.3 29.1 31.' 67.5 WI'WF SW -1-1
(,-a"Î11 0357 6-aoLÎl 2351 9.7 11-1 20 28 15 53.6 :'iJ Y.lJ .3 1.5 Iî .\JO h' "

X-(ll)ùl 17 :'6 X-aoLÎ\ '2 -1~ -1.79 60 '5.5 '6 8 ~O.8 2.6 X.:' '5,) Oli ,-\!. Sv.' .,
9-;Jt)ùl 0353 9-(-t(lÎlt 1023 6.5 72 21.5 26 12 -16.' -1A 9.:' 3-1.5 (,ORI V, SV, .,
lJ-aoÎl\ 11 07 9-aoLÎl 1607 499 108 ." .5 2X '8 100.0 Il,-J liA 37.5 B:\B:\ SW -12
Il -aoÎll 23 J{) \ 2-i!oLÎl 11730 7.86 11-1 275 26 2-1 9 Î .3 11.' l'.:' 37.0 S/\I<1'.1 W "--'
1'-i!oÎll " 00 13-i!uül 0-1 15 h.2-1 66 27.:' 2h Il -1' .J 4.1 l).7 52.5 v,n\-'!' WSv.- 17

Tableau 21 Liste des principaux événements sur le RME (OHHVO) en 2002 (déhul)
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Début heure Fin Heure Durée
(max Imax

StF StO 0/0 Lame LameO MaxSt Max Direct Vitesse
Sm. lh.

h. mm/h mm/h mm mm mm km/h

'X-mar:-. ' 1 ~x '19-mar.... 0' 1~ 4.23 '1h 24 12 Il '1' 1~.7 17.1 31.~ GANG W
h·a\ r 19 ~~ 6-:1\ r ~I ~O 1.'11 114 34 17 17 100 1'J.7 1'J.7 ~O.~ SIKi\ ,) "
7-;1\ r OX '5 7-a\ r Il l'J '.'J 1 1'1' .p Ih 14 XX l'JX 22.6 42,1) (iANG "

,)

U-aH Il 33 13-<ln 1~ 04 3.:''1 9h ':, Ih 1(, 100 lIA Il,4 '9.0 l'\BA " ,)

17-<l\'r 21 3X 1X-aH 01 2X 3J'P X4 Ih Ih 14 XX R.h 'J.X ' 1.0 !OIIr-..1 " "

2J-avr 1) 2h 23-a\ r 1722 1.'J3 72 X 16 'J 5(, 3.1 q 11.0 ( li lAI. " "

I-mal 23 19 ~-l1laJ 0044 lAI 7X X 16 3 19 Ih X.~ Ih.O I{( lMli W 4,
2-J11a1 Ih 2' 2-mal 1h ~9 0.62 ~4 2 I~ 4 27 lA :".3 X.) li\RF W ~4

)-Illal 1X 01 )-Illal 2021 232 174 44 1~ 14 'J3 1~ X Ih.'J ~O-" SIKA " "

7-111<11 20 10 7-111a1 21 OX O.9~ 66 X I~ (, 40 J.' 7.'J 12J) DONCi W 3~

9·m<l1 0258 9-mal 0405 1.11 120 15 15 15 100 13.3 13.3 ~4j SIKA W ~6

1~-m<ll 1914 1~-mat '0 )~ I.h3 loR " 15 Il 73 7.4 IO.R 37.0 SIKA W '4
13-m<l1 19 JJ 14-mal 00 ~2 ).31 1'J2 .16 15 1~ ]00 '0.6 ~O.6 37,5 SIKA ') "
l 'J-mal 033X 19-111<11 OX If) 4.64 1'(1 64 16 13 XI 17A ~I 4 6'1.0 "010 W 50
'14-maJ O., 5f) 7--1--ll1m (If) 19 2.4 13:! 44 16 15 94 17.9 19.1 46.0 SI"A \.... 54
2.:'-l11al O() 14 26-11131 ." '")'" U7 'JO Il 16 10 (,3 6.3 10.1 1X.5 DON( ; W '1- _.'
28-mal O~ Ih ~X-I11<11 07 ~X 2.71 102 IX 16 1~ 94 ).9 ()J 23.5 (,( lilN W 37
1-111111 043h 1-111111 053' 0.93 40 Ih 16 16 Ion 7.~ 7' 17.0 Z!lI1M W 53
6-IUII1 1X 4h 6-IU1I1 Î~ 03 3.~l) 7' 16 1(, 1) 44 9.4 10.0 IR,O KOU> WSW 'J
11-11II11 21 2X 11-111111 23 06 U'3 60 21 16 4 25 2.5 9.9 30.~ DJ( )2 ') "
14-111111 Oh Oh 14-111111 0640 O.~X 4X ~ 16 4 2:' U ~.I 10.0 BABA " "
~O-lllll1 ,~ 3h ~O-I U1I1 '34X 1 ' 1'0 'J Ih 13 XI ~,7 7.0 25.5 BA RI: ') ')

23-IU1I1 23 O~ ~4-IUII1 01 41 2.66 1O~ " Il> Il h9 4.8 6.9 2'J.~ DJU2 ') "

'4-IU1I1 JO 33 24-111111 13 '2 '.XI l'h 70 16 10 h3 9J 14.4 no KOLO " "
25-11II11 1X 26 25-111111 2233 4.1' 22X h4 17 17 100 27.7 27.7 70.5 BARI" " ')

'7-IU111 0444 27-111111 0(3) 1.x4 54 l' 16 Ih 100 7.0 7.0 I.HI GAOU ') ')

'X-IUII1 0641 24-111111 l' 44 1.07 (,0 l' 16 7 44 2.7 6' 20.0 BABA SW 3'J
\ -lU ri ~3 09 ~-Iuli 0044 1.5X 96 10 I~ 7 47 3.5 7.~ 19 'i !lARE W
'-Iuli ~ 1 ~6 3-11II1 O~ 14 7.3 l " ·H 1~ 1\ 73 ' 1.3 2'J.O 114.0 BARE ') ').'-
(HIIII O~ 49 6-lull 0642 0.87 7' 3 15 ~ 33 ~,O 6.0 12.~ DJ02 W 70
6-11111 li;31 6-11II1 143x 1.1 1 60 Il 15 ~ 33 2J' 7.9 17.0 BABA " ,)

4-IUt! 0403 ~-IU" Il 41 2.62 1)0 J5 15 14 93 IR,4 20.3 )2.0 OlIAl. W 25
9-IUII 1144 4-IUt! 1240 0.8~ Ix(, 3 16 3 19 1.2 6.3 1~.5 (i ANe; " ')

11-luII 12 \(1 II-lu ri 1~ 10 .' 108 ~3 IX 17 'J4 1L' 11.8 37.~ OliAI W 37
1'-11111 (13 II 1~-IIIII O~ 33 '.36 IOX 17 1(, 14 XX ](14 11.9 ~9.(I UIIAL W 36
11>-IUli Ot) 00 16-11111 130(, 4.1 114 36 IX 14 ]X 13.~ 17,4 .17.0 DuN(; W 5:'
20-11111 '037 ' I-HIII 00 3~ 3.% 1\4 26 1(, 16 100 1'.4 12.4 28,5 AKI'K " "

23-11111 0003 26-11It! 2.\ (1(, X.44 138 49 16 15 94 12.5 IJA 78.5 (i( lllN " ')

n-Iut! 1427 27- lul1 1431 5.07 C)(, 28 1(, Il 64 10.1 14.6 29.5 /OIIM " ')

28-11111 1704 28-lut! 2022 3.31 7X Il II> ~ 31 1.7 :',3 1~.O 1)J()2 ,) ,)

2X-Iurl Il) 22 30-lllIl (Ill 45 ).37 1'0 7(, 16 14 8X 27.1> 31.6 123,5 (,.\( II 1 ') ')

30'lurl O~ 07 30-lut! ot) 47 4.t,~ \3' 4'J 17 14 X2 17.1 20.7 1>7.0 1'01.( 1 ,) ')

31-IUt! 12 10 311-lull 1~ 17 313 108 I~ 17 17 100 K3 X.3 18.5 DJ( )2 ~w 39
I-aollt ')3 "7 '-anûl 0' 47 .1.32 7x 15 Il, 1' 75 :'.5 7.3 1~.(I (jOlJN " "
4-aolll O~ 20 )-aoùt 17 14 ),3() 114 " 1(, I~ 44 15.2 1('.2 31,5 ANAN WSW 71--,
6-aoll! 1'130 ô-aoüt 22 48 3.3~ 114 21 1(, \3 XI 7.7 9.5 22.5 KOLO " ,)

8-aolll '1 15 X-<lOlit ~, 38 138 (,0 26 1(, 5 100 13.0 \3.0 '5.5 OliAI. " "

lJ-allût 1204 9-aolll 1~ 01 ~.')(, 1'0 -,' 16 16 100 13,0 13.0 37.0 BABA ') "

12-a0l1t 04 10 12-aoÎIt 07 43 3.5) 7~ 17 1(, I~ 44 ~.7 1>.1 17~ KOLO " "

12-<lOû! l'J 08 12-aollt 20 .lx 1.1>7 10x 8 1(, 5 31 '.8 4.1 23.0 KOLO ,) " 1
13-aoll! 0639 1.\-;1<,lIt 1404 0.97 90 10 16 7 44 3.8 K(' 24.5 DONG ~W 17
14-<lolll 0402 14-aoÎI\ O~ 45 1.71 X4 12 13 IJ 100 !O.4 10.4 IK~ BARE " ,)

II>-aollt 1731> 16-<lollt '1 32 3.43 6(, X II> 13 XI 4.2 5.2 10.5 BOMB ') "

17-aolll 143(, 17-aollt IX 22 3.77 h6 II> 16 I~ 94 'J.O 9.6 27.0 1).102 ,) ,)

l'J-aollt I~ 09 14-aollt 1X 17 3.13 66 1X 17 7 41 3.0 7,4 1X.5 BANI ,) ,)

'O-<lOlit 1429 20-aollt I~ ~3 U4 I3X 10 17 6 100 3.2 9,2 19.5 !lARE " ')

20-aollt 2348 21-30ûl 0434 4.X~ 1'0 41> 14 14 100 30.3 30,3 ~3.0 NOlIM ') "

2J-aoüt 1421 22-aoûl 21 30 2.16 10' 2(, 16 1~ 44 10.9 11.6 33.5 SIKA W 3X
24-<lollt 0638 25-aoL11 1523 1.6 132 9 17 15 XX X ~ 4.7 27.0 ( jOlIN " ')

'1()-aolÎl IX ~2 21>-aoüt 142(, 0.58 72 ~ 17 3 1X 1.6 'J.O 14.0 NALO " "

27-aoüt 2027 27-aoüt ' 1 53 143 42 " 17 -' 18 I.x 10.2 2(,.5 (iOlIN W
2X-aollt 2323 ~9-aoül O~ 4X 641 IOX 3X 17 17 100 29.0 29.0 ~2.0 !.OllM " "

I-senl '336 2-sent 0324 3.8 60 9 17 II> 94 I>.X 7.2 I.U SIKA ,) "

3-,ent 16 19 3-sent 23 43 7,4 1X6 70 17 17 100 35.') 3~.2 80.0 (iOtiN " ')

)-,ent '3 10 6-<,ent 0204 2.X9 174 ~t) 17 17 100 19.6 l'U, 54.5 OliAL W 17
Ilhen! 0404 II-<,ep! 1244 227 C)6 10 I~ 15 100 6.1 1>.1 '0.5 SIKA ') "

12-sent 1(,01 l'-sePt 21 28 ~.4l> 168 32 15 IJ 87 13.4 1~,4 ~~.O CiOtlN ,) ')

Tableau 22 : Liste des principaux événements sur le RBD (Donga) en 2002 (déhut)

C 1TCII 8';lIill. Rapport de Cillll/)(lgllf' 200:1
EdillOll 2()03

49



Début heure Fin Heure Durée
Imax Imax

StF stO % Lame LameO MaxSt Max Direct Vitesse
Sm. 1h.

h. mm/h mm/h mm mm mm km/h
12-"'1'1 0144 13-,,'nt (Il) "").;; J.() 102 IX 15 15 100 1 LX 1LX 31.:' 1)\ ',\1 " ,)

13-'~nl 1X53 l '-'~nl 2.' Il) 4.44 7X 27 III 14 XX 1 LX 134 47.5 1)1 )"1 ( , " ')

15-'~nl 01 '.' 15-,~pl Oh 24 ·UI 17-+ 54 Ih J() 100 30.1 30.1 (l(l.:' \IK/\ " ,)

1h-wnt 11420 1X·','nl 05311 1.11 1 Ih2 ~(-) IX Ih X9 14.1 15.X 51.5 \11--.-\ \\
1X-,~nl "1 Il 1X-'~nt 01 :i4 4.7" 90 .'.' 17 Ih l)4 1:i.3 I(d :io.o \11--. A \\

21-,~01 ') 1 23 " I-'~ol 2" '"'7 1.07 90 7 17 12 71 5.") 7-+ 14.0 13.\I3A \\
")' - ....cnt 000" .,..., -.... l·nt 174:i OA3 110 2 17 5 "') I.h ~.:' 1115 .-\1--.1 K WS\\ "h
24-,~pl (JJ :,h 24-"'01 1414 1-'12 1"0 III 17 17 100 l).') l).lJ 17.5 I)ONC, ., ,)

2:i-'~J11 (H13h 2" ·'~pl 21 57 1.32 311 Il 17 2 100 (1.7 hO 'HI 13,\ lU ,) ')

"l)"~nl Il) 47 2X-'~nl Y) ')5 ".113 1(," 4h III Il Ill) 1" .1 17.11 Ill.:i \11--.\ ,) ,)

30-'~11l 14 Il 30-,,'01 III III " .1 10" "7 III 7 44 6.'1 1:i.X ~).) IjANI ., ,)

l-lI~1 Il 24 I-llei 1340 " "~ 60 l:i III :i 31 1.) X. \ l').:i NOlIr-,1 \\ S\\ "0~.~ !

I-llei 17 :i2 I-l,e( IX :i 1 O.l)X 12(, III 16 :i 31 3.) 11." 31.:i I~( )r-,llj " "

2-uc1 Ilh 30 2-ll(1 100-1 J.:'X 110 27 17 12 71 :'.5 H ~4.:' KOL! ) S 40
"")-\lc1 1:' :'2 2-lh:t 16 ')J 0.5" 5-1 4 17 3 IX 1." 7.0 10.5 RANI ,) ,)

3-oc1 13 15 3-od 153h 2.3-1 X4. J'I 17 9 5~ .' ..' 6.:' ~O.O N".I.U " ')

4-lIcl 1h .,1) 4-lIet "1 .''1 5.14 IXO 'IX 17 X 47 1'J.3 -11.0 jOh.:i GANG '1 '1

)-(\d "3 J7 h-pcl 0144 2.-1:i 120 3X IX lX 100 Il.7 6.7 -+5.:i GANG \\ -1:i
h-lIet 07 03 (1-lK't IX 03 "".2~ 60 19 IX X 100 2.X h.3 IR.5 ntlAL " "

'7 -oct 12 J) :-()(1 14 1-1 LilI> :i4 6 17 4 2-1 I.X 7 h Il.0 I)ONli S\\ 31
7'L'cl l:i :il 7-ocl 2057 5 1 UX "4 III III 100 11.0 11.0 .lO.:i B-\IŒ ,) .)

I(I'lIct "0 15 1(l-lIe( 21 :iX 1.73 X4 :i 17 Il 6:' 3.2 5.0 1:i.0 1.IHIr-,1 .) ')

12'lIcl III 37 1"-lIct 17 :iO 1.2" X4 l) 17 :i 29 "'.5 X.6 14.:i (JI! .\1. \\ \ \\ "'J
13-lI~t 1~ 51 14-lIe( 01 37 1.7X 96 ·B 17 13 711 lU l:i.:i -16.:i OlIAL W 15
1:i'lIcl Il 17 1 :'~(\Lt 1201 Il.75 72 6 17 Il )5 1.'1 ).5 14.0 ImMI3 .) ')

1X-lie( 07 O:i 1X'lICl 1747 I.:i 1111 4 17 4 24 I.:i Il.4 1".:i -\NI\N '1 '1

1X-oct 1111 47 ILJ-lIe( 1731 ()-1 13X 10 III -1 100 1.7 Il.X Il :i IjOr-,lI J ') .,

rl.111l o l' 07 17
r-,1,'"nne 2.711 l).7 :n.34

Ma, xA4 3:\2 71
IlItal 21>0.1 l)3hA

Tableau 22 : Liste des principaux événements sur le RBD (Donga) en 2002 (suife el/in)

Légende des tableaux 18 et 19:
N : numéro d'ordre des é\énements
Début (heure) : date et heure du début de l'événement
Fin (heure) : date et heure de la fin de r événement
Durée: durée de l'hénement en heures décimales
Imax5m : intensité maximale observée en 5 minutes en mm/h
lmaxlh : intensité max.imale observée en 1 heure en mm/h
StF : nombre de stations en fonctionnement
StO : nombre de stations avec pluie> 0,0 mm
% : pourcentage dt? stations touchées par l'événement
Lame: pluie mo: enne sur toutes les stations en fonctionnement (StF) en mm
LameO : pluies moyenne sur toutes les stations avec pluie non nulle (StO) en mm
MaxSt: cumul maximal obsen'é sur une station en mm
Max: station sur laquelle le maximum a été obsen'é
Direct: Direction de l'é\énement (par ex.emple WSW pour ouest sud-ouest)
Vitesse: Vitesse de ré\'t~nement en km/heure (traitement BDLAB),

c.nc// /)':11111 RU/'IN)}'I de CLlIII/JOglle :'(j(C
/~d" /(}11 :'003

50



11.4. Description de quelques événel11ents renlarquables

Les observations effectuées lors des précédentes campagnes ont permis dïdentif~er des

événements présentant une organisation spatio-temporelle les apparentant aux systèmes convectifs
mobiles et organisés (SeO) observés en zone sahélienne: déplacement ENE-WSW à une vitesse de
l'ordre de 4Ükm/h. D'autres événements en revanche ne s'organisent pas selon ce schéma. Nous

rrésenterons LIn excmrle de chacun de ces types d"événements observés au cours de la campagne.

L"événement du 1 juin 2002 est typique du premier cas. L"événement commence vers 3h à
rEst de l'OHHVO (Bira) et s'achève vers 5h30 au sud-ouest de l'observatoire (Goubono). Les
isochrones s'organisent de façon régulière selon la perpendiculaire à la dynamique de l'événement qui

présente une vitesse de déplacement apparent de 65 km/h et une trajectoire ENE-WSW (figure 18).
Les isohyètes s"organisent selon une dorsale ENE-WSW (Figure 21) avec des maxima dépassant 40
mm au Nord-Est. La lame moyenne sur les 19 stations en fonctionnement est de 17"1 mm. Il faut noter
que les fortes intensités de début d"averse sont décroissantes lors de la traversée de l'OHHVO par cet
événement.

('.l'l'( 'II Hél1il1 1?1I1'I,or/ <1<' ClIllllhlgl1<' ](){)]

1:'<11/1011 ](){)3
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Figure 21 : événement du 1cr juin 2003, 17,1 mm de lame moyenne sur 29 stations
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L'événement du 5 septembre 2002 est le plus important de l'année avec une lame moyenne sur
l'üHHVü de 34 mm. Il présente une organisation moins simple des isochrones (Figure 22).

L'événement débute presque simultanément à Bori et Momongou vers 18h30. L'événement se propage

ensuite vers l'ouest. L'événement touche particulièrement la partie aval du bassin du Térou et le bassin

de la Wéwé avec des pluies dépassant 50 mm sur plusieurs stations.

Une analyse plus détaillée de l'événement du 5 septembre tend à démontrer qu'il s'apparente à
celui du 1er juin à ceci prés que certaines stations sont touchées par des pluies avant le passage de la

partie frontale (pluies « pré-frontales »). Ces pluies pré-frontales (PPF) s'observent sur la partie aval

du bassin du Térou (Adiangdia-est, Sakona, Wéwé, Dogué et Sarmanga) et sur la station de Gori
(Tableau 23 et figure 23). En enlevant les PPF, l'événement présente un champ d'isochrones indiquant

une dynamique vers l'ouest (Figure 24). Les PPF représentent 15% des pluies de l'événement.

Station Pluies PF+PT PPF OfoPPF
mm mm mm %

ADIO 82,0 65,0 17,0 20,7
AFFO 22,5 22,5 - -

BABA 22,5 22,5 - -
BANI 28,5 28,5 - -

BARE 27,5 27,5 - -

BEMB 2,5 2,5 - -
BETE 65,5 65,5 - -

BIRN 16,5 16,5 - -

BIRO 22,0 22,0 - -

BORI 38,5 38,5 - -

DJ02 20,0 20,0 - -

DJOU 22,5 22,5 - -

DOGU 74,0 24,5 49,5 66,9
FOBO 27,0 27,0 - -

GORI 46,5 41,0 5,5 11,8
GOUB 19,5 19,5 - -

GOUN 26,0 26,0 - -
Ii'JA- 42,0 42,0 - -

KOKO 25,0 25,0 - -

KOPA 19,0 19,0 - -

MOMO 33,0 23,0 10,0 30,3
OUAL 43,5 43,5 - -

PAR2 26,5 26,5 - -
PARA 22,5 22,5 - -

PELE 32,0 32,0 - -

PENE 36,0 36,0 - -

SAKO 69,0 31,5 37,5 54,3
SARM 36,0 19,0 17,0 47,2
SIKA 27,5 27,5 - -
TEBO 18,0 18,0 - -

WEWE 61,5 34,0 27,5 44,7
ZOUM 27,0 27,0 - -
Total 1082,0 918,0 164,0 15,2

Moyenne 33,8 28,7 23,4

Tableau 23: répartition des pluies frontales (PF), pluies de traîne (PT) et
pluies pré-frontales (PPF) pendant l'événement du 5 septembre
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III. Conclusions et recommandations

Concernant lès réseaux:

u si la logistique le permct. il conviendrait de renforcer le réseau RME en installant
quelques stations au Nord-Est (réinstallation de la station de Sonoumon en particulier) et une
station à Bassila à l'extrême sud-ouest de l'OHHYO.
CJ Maintenir le « micro-réseau» de 2 stations d'Adiangdia (station Adiangdia et
Adiangdia-Est) permettant d'étudier l"effet local du relief lié à la présence de l"inselberg le
plus important de la région. Si cela est envisageable malgré les contraintes logistiques, il
faudrait réinstaller la station d'Adiangdia-ouest. Rappelons que ce micro-réseau se trouve sur
le bassin de la Wéwé qui est le plus petit bassin (293 km~) suivi par la OH. Nous disposons
de données de débits (à vérifier) depuis 1961. Une analyse succincte (pas de station pluYio
avant 1997!) tendrait à montrer que ce bassin présente des taux d'écoulement
particu 1ièrement importants.

Concernant les appareils:

o le meilleur taux de fonctionnement des stations cette année par rapport aux années
précédentes tient aux tournées plus fréquentes qui à défaut d'éviter les pannes permet de
réduire leur durée. Le tàit que tous les appareils soient équipés de panneaux solaires depuis le
milieu de la saison des pluies 2001 a également contribué à diminuer les pannes de batterie.
o La tiabilité des appareils OTT est équivalente à celle des ŒDIPE hormis les pannes
liées à la centrale d'acquisition OTT (cas de l'appareil 0'1''1'250 de la station de Bonazuro qui
a dû être réexpédiée à OTT/France).

Concel11ant les données:

o Les données issues des appareils OTT présentent des spectres dïntensité proches de
celle des appareils ŒDIPE. Une étude spécifique sur cette question en prenant en compte
l"ensemble des stations équipées des deux appareils (INA en 2000 et 2001. Djougou et
Parakou en 2002) permettrait de préciser ce constat général.
o Les données issues des appareils OTT présentent un bruit caractérisé par des cumuls par
minute compris entre 0,1 et 0.3 mm en particulier pendant la période sèche ou les séquences
sèches. Ce bruit est très variable d'un appareil à un autre. Il se traduit par des micro
é\'l?nements ne touchant qu'une seule station lors de ranalyse par é\énements, ce critère
pouvant servir à filtrer le hruit afin d'obtenir des cumuls cohérents. Ce phénomène a
également été ohsené sur les appareils OTT du projet IMPETUS. Des contacts sont en cours
avec OTT/Germany pour essayer de comprendre Je problème et d'y remédier.

Concernant les rapports de campagne:

o il faudrait envisager d'y intégrer les données pluviométriques des stations météo et des
stations plU\io du projet IMPE rus.
o 1ïntégration des données du réseau national de la DMN dans les rapports de campagne
denait être fàcilitée, notamment en terme de délai, en procédant à un bilan et à un éventuel
partage des tâches dès la fin de la saison des pluies entre la DMN, le projet CATCH et
éventuellement le projet IMPETUS.
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ANNEXEl

Cohérence entre cumul et nombre de basculements par période sur les stations ŒDIPE du
réseau OHHVO en 2002
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Fiche de
Station terrain CS Période Période CS Nb. Base. AU2et Commentaire~

début fin mm mmlBasc

ADIA RAS Oui 2217 2/10 598.8 1080 0.55 Auget OK

ADIA RAS Oui 3/1 0 21/11 378.6 173 2.19 Douteux

ADIO RAS Oui 1/1 1417 442.8 687 0.64 Douteux

ADIO RAS Oui 1517 2117 27.0 41 0.66 Douteux

ADIO RAS Oui 2217 21/1 ] 569.] ]450 0.39 Douteux

AFFO RAS Oui 1/] 28/9 871.8 1888 0,46 Auget OK

AFFO RAS Oui 29/9 24/11 75.7 190 0040 Douteux

AKEK RAS Oui 1/1 8/10 971.7 1892 0.51 Auget OK

AKEK RAS Oui 9/10 24/11 24.7 62 0040 Douteux

ANAN PANNE Oui 1/1 26/3 31.6 19 1.66

ANAN PANNE Continuation 27/3 21/5

ANAN PANNE Oui 22/5 217 171.0 0

ANAN RAS Oui 317 20/11 768.0 1563 0,49 Auget OK

BABA RAS Oui 28/3 6/8 469.1 847 0.55 Auget OK

BABA PANNE Continuation 7/8 8/8

BABA RAS Oui 25/8 4/9 262.2 203 1.29 Douteux

BABA RAS Oui 5/9 23/11 346.5 663 0.52 Auget OK

BEMB RAS Oui 1/1 18/5 134.0 282 0.48 Auget OK

BEMB RAS Oui 19/5 18/11 916.0 1818 0.50 Auget OK

BETE RAS Oui 1/1 23/3 31.5 30 1.05 Douteux

BETE RAS Oui 24/3 3/9 919.8 1800 0.51 Auget OK

BETE RAS Oui 4/9 ]0/9 23.7 151 0.16 Douteux

BETE RAS Oui 11/9 22/10 329.8 590 0.56 Auget OK

BIRN RAS Oui 111 22/4 114.5 """ 0,49 Auget OK~.).)

BIRN RAS Oui 23/4 17/5 327.6 202 1.62 Douteux

BIRN PANNE Continuation 18/5 29/6

BIRN RAS Oui 30/6 1717 105.2 112 0.94 Douteux

BIRN RAS Oui 1817 6/8 102.6 274 0.37 Douteux

BIRN RAS Oui 7/8 23/11 675.4 1028 0.66 Douteux

BIRO RAS Oui 1/1 13/9 934.0 1898 0049 Auget OK

BIRO RAS Oui 14/9 18/11 231.3 475 0.49 Auget OK

BOMB RAS Oui 2/4 26/8 735.8 1445 0.51 Auget OK

BOMB RAS Oui 27/8 20/11 166.7 700 0.24 Douteux

BORI RAS Oui 21/3 4/8 744.0 1300 0.57 Auget OK

BORI PANNE Continuatiol 5/8 12/8

BORI RAS Oui 13/8 24/11 427.5 958 0045 Auget OK

DAPE RAS Oui 2/4 5/4 194.5 75 2.59 Douteux

(",1 n "II 13(;11111 ,-tllllL'Xe du rupl'0rl de ('(/II/I,uglle :!(){):!
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DAPE PANNE Continuation 6/4 21/5

DAPE RAS Oui 22/5 3/7 367.5 238 1.54 Douteux

DAPE PANNE Continuation 4/7

DAPE PANNE Oui 29/7 8/8 52.1 -. 1737 Douteux.'
DAPE RAS Oui 9/8 7/9 327.8 446 0.73 Douteux

DAPE PA\lNE Continuation 8/9

DAPE RAS Oui 15/9 22/9 105.0 78 1.35 Douteux

DAPE PA\lNE Continuation 23/9

DAPE ILLISIBLE Oui 1Il 0 13/10 36.0 11 3.27 Douteux

DAPE PANNE ContinuatiOl 14/10 28/10

DJOU RAS Oui 16/3 2114 137.9 281 OA9 Auget OK

DJOU RAS Oui 22/4 13/5 111.5 238 OA7 Auget OK

DJOU RAS Oui 14/5 29/9 959.8 1761 0.55 Auget OK

DJOU PANNE Continuation 30/9 24111

DOGU RAS Oui 111 18/8 934.7 1875 0.50 Auget OK

DOGU RA.S Oui 19/8 19/ Il 'i' -. i 1088 OA8 Auget OK- --'.-

DONG RAS Oui 111 5/9 933.8 1803 0.52 Auget OK

DONG PANNE Continuation 6/9 1119

DONG RAS Oui 12/9 20/11 220.1 5-') OAO Douteux)-

FOBO RAS Oui 1/1 5/10 1284A 1874 0.69 Douteux

FOSO RAS Oui 611 0 18/11 66.6 127 0.52 Auget OK

GAOU RAS Oui 1/1 26/3 13.5 30 OA5 Auget OK

GAOU RAS Oui 27/3 15/9 879.8 1900 OA6 Auuet OK

GAOU PANNE Continuation 16/9 30/9

GAOU RAS Oui 111 0 25111 52.6 127 OAl Auuet OK

GORI PANNE Oui 1/1 18/5 493.2 359 1.37

GORJ PANNE ContinuatiOl 19/5 27/6

GORI RAS Oui 28/6 18111 818.8 1591 0.51 Auget OK

INA- RAS Oui 111 . 11/3 21.0 60 0.35

INA- ILLISIBLE Continuation 12/3 18/3

INA- RAS Oui 19/3 29/3 3.0 7 OA3 Auget OK

INA- RAS Oui 30/3 7/9 895.0 1867 OA8 Auget OK

INA- RAS Oui 8/9 20110 265.1 599 OA4 Auget OK

KOKO RAS Oui 1/1 23/8 711.7 1453 OA9 Auget OK

KOKO RAS Oui 24/8 19/11 4053 824 OA9 Auget OK

KOLO RAS Oui 111 3113 5.9 20 0.30 Douteux

KOLO RAS Oui 1/4 25/7 502.0 767 0.65 Douteux

KOLO RAS Oui 26/7 13/9 479.2 947 0.51 Auget OK

KOLO RAS Oui 14/9 30/9 63.0 212 0.30 Douteux

KOLO RAS Oui 111 0 22111 20.2 230 0.09 Douteux

KOPA RAS Oui 111 29/6 281.2 580 OA8 Auget OK

KOPA RAS Oui 30/6 4/9 396.5 761 0.52 Auget OK

KOPA RAS Oui 5/9 1110 231.5 490 OA7 Auget OK

KOPA RAS Oui 211 0 23/11 152.0 314 OA8 Auget OK

( '. tYCf f /)(;/1/11 1,l11exe du IëIPfJ(I/'/ de cUI/I!,ugne ::00::
LilI/IOn :!O(!3
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MOMO RAS Oui 1/1 28/3 61.2 127 0.48 Auget OK

MOMO PANNE Oui 29/3 114 60.0 1 60.00 Douteux

MOMO RAS Oui 2/4 28/9 8873 1898 0.47 AUQet OK

MOMO RAS Oui 29/9 21/11 1283 279 0.46 Auget OK

NAL2 RAS Oui 28/3 12/10 878.1 1853 0.47 Auget OK

NAL2 RAS Oui 13/10 23/11 8.5 66 0.13 Douteux

NOUM RAS Oui 1/4 26/6 466.5 504 0.93 Douteux

NOUM PANNE Continuation 27/6 25/7

NOUM RAS Oui 26/7 22/11 648.4 1403 0.46 Auget OK

PARA PANNE Oui 1/1 19/3 45.4 69 0.66

PARA RAS Oui 20/3 29/3 2.0 7 0.29 Douteux

PARA PANNE Oui 30/3 3/4 61.5 184 0.33

PARA PANNE Continuation 4/4 12/5

PARA RAS Oui 13/5 25/9 828.0 1703 0.49 Auget OK

PARA RAS Oui 26/9 18/11 79.7 178 0.45 Auget OK

PELE RAS Oui 1/1 25/3 20.2 50 0.40 Auget OK

PELE RAS Oui 2613 13/5 160.1 368 0.44 Auget OK

PELE RAS Oui 14/5 18/7 627.8 755 0.83 Douteux

PELE ILLISIBLE Continuation 19/7 25/8

PELE RAS Oui 26/8 15/9 308.0 384 0.80 Douteux

PELE PANNE Continuation 16/9 26/9

PELE RAS Oui 27/9 20/11 162.2 417 0.39 Douteux

SARM RAS Oui 1/1 25/3 29.4 6 4.90 Douteux

SARM RAS Oui 26/3 7/9 958.9 1880 0.51 Auget OK

SARM RAS Oui 8/9 21/11 355.1 721 0.49 Auget OK

TEBO ILLISIBLE Oui 1/1 30/3 45.3 82 0.55 Auget OK

TEBO RAS Oui 31/3 30/9 984.6 1846 0.53 Auget OK

TEBO RAS Oui 1/10 22/11 118.2 288 0.41 Auget OK

TOBR PANNE Oui 1/1 27/6 318.1 181 1.76 Douteux

TOBR PANNE Oui 28/6 1217 22.5 '"\ 7.50.J

TOBR PANNE Oui 1317 22/8 260.3 70 3.72

TOBR PANNE Oui 23/8 8/9 122.1 17 7.18

TOBR RAS Oui 9/9 19/11 266.9 527 0.51 Auget OK

WEWE RAS Oui 1/1 12/8 852.5 1888 0.45 Auget OK

WEWE RAS Oui 13/8 23/8 69.6 166 0.42 Auget OK

WEWE RAS Oui 24/8 19/11 483.6 1008 0.48 AUQet OK

ZOUM RAS Oui 1/1 26/3 27.8 65 0.43 Auget OK

ZOUM RAS Oui 27/3 30/9 831.6 1884 0.44 Auget OK

ZOUM RAS Oui 1/10 20/11 59.6 157 0.38 Douteux

('.1 TC 'II /)('11/11 .ll1m'x<.' dll ra/'/)(>I'I d<.' calil/,aglle ::00::
Ld'lioll ::003



ANNEXE 2

Tableau de concordance des événements sur

sur les appareils OTT (station PAR2) et OEDIPE (station PARA) à Parakou en 2002

C 17el/ Ih;1I1Il /lIlIl'.\l.' d/{ ra/l/Hm dl' cam!,aglle ::IJO::
I,Jl/iOIl ]003

5



'"1
2

.'

5
6

7
X
9

JO
Il
12
13
1.+
15
16
17
I~

II)

20
21
~2

23
2.+
25
26
27
2X
29,0
31

56
57
5X
59
(,()

61
62
6.1
6.+
65
60
117
6~

6l)
70
71

l'. \ lU P\R2 l'\RA l' \R2 Pseudo
Œdipe OTT Œdipe orl l)clta Dl'Ita Station

Ikhut hl'ure Fin Ileure Duree I\lm mm tll'un" heures mm heures eommentain's I\lm
07/11'+/112 117.11 07/1141112 OX 112 052 PanllC' 22.0 Panne 7.5'+ 2211
1."0'+/02 1Il .'X 1J/0.+/02 Il 19 1168 PanllC' h,) Panne 1Il.7.' 65
17/0'+/02 20 1X 1711'+/112 21 15 o li' Panne 2.11 Panne 211.5X 2.0
23;(14102 1<.) ~ i 23111'+/02 205X 1.+1 Panne '.0 Panne II I.5X 5.0
.10/0'+/02 150.1 .10/11'+/02 15 17 022 !)annc 7.11 Panne 15117 7.0
Il'+/11:''112 Il '+X Il.+,05/02 12116 0.11 Panlll' 9.5 Panne Il.X5 9.5
(IX /05/1I2 1X2X IIX'1I5/1I2 1X.+9 (J _V~ Pan Ile 11.11 Pill1rlL' 1X.51 11.11
1.,/115/112 1720 13/05 /112 1X Il Il 8.+ Pan Ill' 27.0 l'ail Ill' 17.42 27.11
13/05 /02 21 15 1.1'05/02 2226 1 IX Pailne ~.5 Panne 21..+5 2,5
11)/05102 Il.1.+3 11)/05/02 0.+ 2.+ Il 70 X.O 9.0 3.76 3.76 1.11 0.00 8.0
2X'1I5 '02 0.+ 02 2X/1I5/(P 0:' 52 ] X3 13.<) 13.5 .+,(0 '+.07 0.5 0.00 13.0
01/ll6J[)2 0.+ 15 01 JriM)2 115 II) 106 7.5 7.5 .+..11 -l.J') 0.11 (UJ2 7.5
06/0M12 10 :'2 06/(16/02 2001 .1 15 1.+.5 15.5 16.XI) 16.XI) 1.(1 Il.110 14.5
1.,'00/02 00 'II 1.1/00/()2 05 10 ..f 33 IX.O 11).11 O.X:' O.XX 1.11 (J.(J.1 18.0
1'+/06/02 070.1 1·)/06/02 0725 036 .1.5 .1.5 7.2X 7.2.1 CUI -0.115 .1.5
1X/06/02 11) 16 1X06102 2052 161 .1.0 3.0 20.12 20.1'+ 0.0 0.02 .1.0
211106/02 21 (16 20106/02 222.+ 1 29 22.0 2.1,:' 21.12 21.15 1.5 OJ)3 22.0
2.+106/02 1R 5X 2'+/06102 20 18 1 .12 6,() 6,:' 11).01 19.02 0.5 (Ull 6.0
26/0M12 II) .11 26/06/02 II) 52 035 15.5 16.0 11).5.+ ]9.57 0.5 0.03 15.5
27/06'02 03.+2 27/(16102 0.+ 59 1 2X 7.0 7,:' J.7J "3.75 0.5 0,(12 7.0
111/07/112 '), 5h 01 /117/0~ ~J .+6 oX'+ 3.5 3,5 ")"),<.)<) ')J ()') 0.0 0,(1.1 3.5
06/07/02 0.+ 23 IIM17/02 0606 1 71 6,5 7.0 .+.'+3 H5 0.5 0.02 6.5
09/07/02 IIX .lX (1)/07/02 09.+6 1 13 9,5 9.0 X.67 X.69 -0.5 0.02 9.5
12/07/02 01.+1 12 /07102 0.1 .17 19.1 9,5 10,0 1.71 1.75 0,:' 0.0'+ lU
16 /117/02 065.+ 16/117/112 092X 256 2X,O 28.11 6,91 6.95 0.0 0,()4 2X.II
.,0/117/02 1X09 .111/07/(12 21 IIX 29X 3.+.0 3.1.5 IX.! X 1X.25 -II,:' (U17 .1'+.0
.,0.'07/(12 21 .''+ 30/07/112 ~2 .+.+ 1 17 2.5 .1,0 21.66 ~ 1.6~ 0.5 -0.11'+ 2.5
.'1/07/02 I_~ 52 .'1/07/112 1.+ 29 062 12.0 11.5 13.X9 13.9.1 -0.5 0.11'+ 12.11
Il.+ 'II X'02 22.+2 05/118/02 0226 372 JX,5 .11),0 22.73 22.77 0.5 Il.0'+ JX.5
05/0X/1I2 110.+ 05/0X/1I2 12 '+'1 1 7.+ 25.5 25.5 IUII) 11.1.1 0.11 0.0'+ 25,5
05/0X/02 1350 05/0X/1I2 1525 1 57 9,5 9.5 I3.X6 13.92 Il.0 0,(16 9,5
(1)/OK'1I2 0'136 (1)/(IX/02 1029 oX7 9,5 10.0 lJ.62 1).66 0.5 0.0'+ 9.5
O').'IIX/02 12.+1 (1'I/(IX/o2 1.+ .19 195 21.0 22.5 13,(1.1 12.7X 1.5 ·0.25 -0,25 heure 21.0
12 'IIX/02 0521 12/IIX/02 0651 1 50 .1,0 2,5 5,50 5.h2 -0.5 0.12 0.12 heure 3,11
12/()X/02 2224 12/0X/02 23 -l5 1 26 2.+.5 2.1,5 22.55 22.57 -1.0 0.02 2,+,5
13/oX/02 00.+.+ 1.'/OX/02 01 35 oX6 10.0 10,:' 0.7'+ 0,71) 0.5 (!.C15 10,0
1.+/OX/02 02 Il 1.+/OX/02 07.13 5.17 '12.0 ~J,5 2.37 2.33 -X.5 -0.0'+ X5mm '12,0
16/0X'02 1X00 16/11X/02 205R 296 57,0 51.5 18,()2 IX.08 -5.5 0.06 55mm 57.0
17/0X/02 1627 17/0X102 16.+X 0.1.+ 3,0 2.5 I(L5X 16.6'+ -0.5 0.06 3,0
21/0X/02 03.+0 21/0X/02 0603 ~ .19 9,0 9,0 3.76 3.75 CUI -I!.CII 1),0
23/0X/02 II) 27 23/08/02 21 1.+ 1 7X 6,0 5.0 19,47 19.53 -1.0 0.06 6.0
23/0R/02 21 23 2J/IIR/02 223-l 1 18 .1,0 2.5 21.5.1 21.02 -0.5 (U19 .1.0
2X'OR/02 21 27 2X/ORI02 2.1 15 1 XO 21.5 19,5 21.'+6 21.hO -2.0 0.1'+ 0.1'+ heure 21.5
2R /OX/02 23 -l2 21)/08102 01.+0 196 25,5 2'+.0 24.20 2.+.29 -1.5 0.(1) 25,:'
2l)/OX/02 17 (12 21)/OX/o2 InJ 068 .1,5 3,5 17..+7 17.50 0.0 0.0.1 3.5
02/()1)/()2 01139 02/(1)/02 02.+.+ 2.07 5,0 '+,5 O.XI) 0.97 -0.5 O.OX 5.0
03109/02 1X'2 03/(1)/02 II) 17 0.+.1 7.0 7.0 11),111) 19.12 0.0 (UJ.1 7.0
05/(1)102 21 31) 0(,/01)102 0000 .2 35 23.5 2HI 21.7.1 2171 0.5 -0.02 ~J,:'

0l)/09'02 160.+ 09/09/02 17.1 1 1 '+6 10,:' X,O 16.1)1 16.99 -2.5 O.OX 10,5
10/119 /02 2332 10/09/02 2351 033 .1,5 .+.5 23.70 23.60 1.0 -0,10 3,5
12/()l)/02 19.+7 12/(11)/02 2032 075 21.5 21.5 19,XI 19.X6 (UI (U)5 21.5
13/0l);112 IIh 011 13/119102 0916 ] 26 30,5 .10,(1 (>,(12 ("cIX -0.5 0.116 30.5
13109/02 22.+.+ 1."(1)/112 2.1 .+7 1 05 '+,5 5,0 nxx 22.X 1 0.5 -(UI7 '+,5
15/(1)/02 011 32 15/09/02 03 .+7 325 21.5 20,:' 0.55 Il.63 -1.0 O.OX 21.5
1X'(1)/112 01 IX IX/OI)/02 01 2X o 16 .1,0 ,+,0 1.32 1.37 1.0 (U15 3.0
1X/09/112 Ol JJ 1X/III)/02 0.1 II) o7X Il,0 12,0 2.5X ~.62 1.0 0.0'+ Il,0
1X/0l)/02 0.+ 50 1X/(1)/(I2 116 .+X 19X 4,0 3,5 5.1 X 5.32 -0.5 0.1'+ 0.1'+ heure ,+,0
1X/09/(12 21 10 1X/(I9/(12 2320 2 16 5,0 4,5 2UX 21.52 -0,5 0.14 0,1'+ heure 5.0
19/(1)/(12 01 .+5 19/(19/02 0206 034 ,+,5 5,0 1.71) I.X'+ 0.5 (H15 4.5
21'119/02 2025 21/09/02 21 19 (1)0 21).5 29,5 20..+5 20"+X (UI 0.03 21).:'
24'09'02 10.+5 2.+ i09/02 12.+3 1 1)7 14,0 15,0 II,OX Il.14 1.0 0.06 1.+.0
27'09'02 01 OX 27/(1)/(12 01 21 022 .1,5 4,5 1.20 1.23 1.0 (UIJ .1,5
.,0/(11)/02 01 51 30/09/02 0526 .1 60 20,5 2U.5 2,76 2.79 C!.C) 0.0.1 ~O.5

02,1 ()f02 07 1X (12/10/02 UX O~ 073 .1.5 .1,5 7..17 7.·P O.U 0.05 .1,5
05'1 (1/02 02 18 05/10/0} 0.1 44 143 6,0 6.5 3. 1 9 2"+~ 0.5 -O.X7 -O.X7 heure 6.0
07 IO/C)2 172.1 07/10102 1X26 1 05 11.0 10.0 17.40 17..+5 ·I.U 0.05 IIJI
OK'i O/CP II) 0.+ 08/10/02 191.+ 016 -',0 2.5 19.11 19.\ R -0.5 OJJ7 3,0
!U.'11J.'02 21 n 1(1.'1 0/02 21 29 025 1{),5 10,0 21.24 2L30 -0.5 0,06 10.5
11/10/02 (551) 11/10102 06.+0 067 -',0 3.5 6.04 6.07 0.5 (1.03 .1.0
20'i U/02 1537 20/10102 1547 o 16 5.0 4,5 15.6'+ 15.69 -0.5 U.05 5,0
04.'II/U2 2257 0'+'11 /02 2.107 o 15 3.5 4.0 22.9X "3JP 0.5 (1.114 3,)

cumul 85J,5 842.0 Lktïell OT 1 1..1°'0 94(••0
min ( , If('l1 f?, 11117.51111 ".i-.:)/" II)" • ))' ",,/:l.5n 'p -0,9

III '" l' nIll' IJ,8 IJ~/)I, . '" YJfI -0.2 0.0
ma\ n.o 8J.5 1.5 0.1
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ANNEXE 3

Tableau de concordance des événements sur

sur les appareils OTT (station 0.102) et OEDIPE (station DJOll) à Djougou en 2002
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8
roll:IIOIIIP:I

a)():,m~'n"llllJ.J,,1'1,loddn.1111',',t','IIIII"1I1lI~)rlIl,)'-r',)

q~Iro~'O-fTUXln:1Il't"~'tIt0Xct[ël),f)O/tëfOfIcOlliO/të
~.~~IroÇO-bl)[ctbiëO'~ç~tt0~lCLëOI(,O,1ëXt1ëcO/bOl1~
~'o1~II'II0'1-~CflIIL'tëÇ"bÇOItlcnt10cO/bO/nl1l'tcëO/bO/X[
InltO,)0,-~n~nIHiO'tlë90to~OëllinO,X19~tllcli/nO/X1
~'9t~O'OÇL-l'rë9~'cO'ttÇ9tUtL[911cO,nlhlftLOë()/bO/~1
U'HIl'Il'l)Oi-cll'Oc~6'nlIHI0'81~në~~LeëO,bO/tl~~nicO/nO/t1
Ç-91cO,)~,)-O~'9Xt'9Ir91~'91êt1t~LOCO/nO,t[8c90cO/nl)/U
O'S[0,)0,)tt'OcIWOêIrxO'Sc~0c~OcëO/nl),cl[ëOccO/nO/c[
O't~O,)

~,)
Lc'llêci1nlnUë0~c[1ë0/60/11UIIcO/bOi[[

ççzëO,)Ç[\)i.)'fêt9'tc(l'Le:ÇÇë[0ênt10cO/nll/90~ftL~O/(-,()/~II

IHtS~JI1~l[ÇX-tiro~'8-hc'61~ê'nlÇ"Xt(rLtOttHfteëO/hO/toriblcO/bOl[0
(rê~IroIrllOÇ"ê~t'êIrcIrcXnIl()()[0cli/bO/clini)cOëll/hO/C1i
ÇXt,ro0,)ICfcX9't"c~'X~'XOt01'0Illlcll/nll/~[}Ilt[ccil/nil/III
~'Xts~ln~'IÇ~-t(fOç~-ct:"LXê'ë(rtt::-Xtctt1t~[}ëlllXO/bc~fcOëO/XO/bë
ç-z:tll,)~'IlLX'X1tWX[IHÇZtl0L~XIëll/XlI/9cntXIêll/XII/9c
~'[I,,~lhp;[lln~~II1IU~p'l~d~n[00,)Ç"[I0,)9hIlt~~1cO/XII/~ë~ëtlëll/XO/~c

~"t-(,~lhpî)1Il~~Inlu~p"\1[ti11irOÇf0,)[XIl~~10êll/XIl,1ë~Il[0cll/XOI[c
Ç"ê,,~UIP:1Jln'~111[U~p"~d~C~I1l0l)ÇLIrobOIlXhlcll/XO/lktt~1ëlllXlllOc
~'9êt'Il'i)~-L-LC9[[C91Iftë~'9ccc1t~LIëO/XIl/L1[t9[~Il/XOIL[
Ç"tctO,)Irë-L'rtf'rt~ic~TëLLOhl~Oëll/XO/tlct'toëll/Xil/ti
Ir9~JI1~'ICO~Olql~~~pI)CO-ÇOën'tZZ"ÇÇ"9Ir9ç~ZIIILOcO/XO/~1X~tllcll/XII/c1

IrOêêlro-Il'!-Xt'clO~'c1(H)IIrllëtêc~[tlcil'XO/hllLL.L[ëll,'XO/nO
Ir~~O,)Il'ilLU[cCL1Ir~IhX1IlOtLIcll/XIl!LOXILIcO/XO/LO
Ir~[0(1)lrott'ë1tt'ëlIr~1Ir~[Lt"ttt9[cO/XO/~Ocëë[ëO/XO/~O

Ir900,)0,)Lë,Lê,Ir9Ir9%0o[cilcO/XO/cI)ë110cI)/XO/ëo
(rtë~II'O~i-Xë'[1tc't1nclJ'tê91'[Itt[cll/LOIlt'fifIclllLOIlt'
O'~tO,)~'I)-tn,1eOt,llëqIr~cL1~fLCëIH()'nëc~Ocëll/LO/6ë
Ir91'0')(rOë'J'61X~'O[Ir9Ir9CSOë1OccUILO/Xët~n[cli/LOiXc
(ft[91rO~.L-LIU110'Ll~Î[O't[Sc[91SI~O/LO/~~00L[cO/LO/Së
O'O[m'oOi-t8'o118'6[Ir6IrO[l'X[Lt[cëO/LO/9c9tni~II/LONc
O'të~O,)n-Lc'ccu,.ClÇ"OcIl'tcL811'0iJOêO/LUi!cclëcëO/LU/IIe
O'Zi,;>lllPTIln,;>lI1ld~pSUd1I~'clIIlfO(rêIrl)~[0ttcl;:O/LON[tZLIcO/LIiNI
Ir~,,;>UIP]lll1~~lIllu;>PSUdt'J'O[1l0l)O'~O'IlOt[Lt[[cO/LO/9[ùIl[~II/LOi9I

lUtll')0')~nILTIHlUt81II~~IIëO,'LlJic1Ottocll/LOiê1
çç~Il'II~,)-~Irt[IllftlIr~ç~tc0tltlcil/LOI11X~fiëO/LOI[[
Ç\..ëO,)00~Xi1[Xi[ÇZÇ"ëLLO9cclcO!LI)/bl)ntIlcO/LOlbO
Ç9ttif0Çf-On'n9X'h(n"tÇ"9t'l~1~ê1[cO,LO/bO1~nOZO/Lli/bO
(l'Xl~Iro~(=-t'['9në'9niIrx[~nIltlLOëO/LO!90LI90cO/LONO
Ç"t911"1I~'I)-,Y919Ç"91IrtnLI(Jit91êlliLli1~I)ct91ëll/Ll)i~O

{Ji1LlfO-Ç"[-:\l--Ç~nÇ"bIl'IItlê[c~OëWLOiflit'{fOeO/LOifli ,cc

ÇZclfO~'OL'l,)~'rllIrt~'êtX0Lc10ëOiLOiêlll)[011lll/LO/cO
IH91ro1)'0bl'ê1tTclIrLIJ'LZt0<:tclcO!9ll/bc91lë1ëiJ/91l/hc
~'I)Iclfll~'OnZ'~Lë'~(J'IIÇ"OI[ë1bc91lZO/90/Lc~[~IlZII/l)Il/Lc
Ç"h9'~111~'1IfL-'MilIJ'L-~Il'kbl;nl~'ë9Ç"b9t[c~OëëëIli90/~c()~b1ëO!'!O/~Z

Ç"t[II,)(roc~'X[nt'X[~'tn'1c0ftXIëO/'iO/~ëL~XIëIl/90/~c

ÇXf'~111~'1IrL-~IfllIrL-6trtLtO'tc~'[[ÇXihX0~~iLcll/90/t'c10fcëO/l)lI![c
1ft190,)Ili-L(ftL91;êclJ't[(l"tl~h0t~t'cCO/'1010cL";CLcO/90/11e
Irë~Iro~i)9X,I[Xi[~(:IJ'ct[0'1~[[l:O/91lj')[LtIl~0/91l/'1[

(l'ft~O,)Irë-tt'Icnt'1~IrIlIj'tltL1LIJlccO/'1Il,11LL1LcO/'io/11
~'~~O,)ÇO-1tOc')COc(l"~ç~tlcLeLLë1l/90/90Il[OcëO,'11l/90

Ç"I[tlrll~'O-[['~Llr~Oi[n[Lt0O[~IlcO/90/[llëll~OëO/90/[0
1J'91LOO0,-I(;~t8'~(f~1O''ilnt1clLOcll/~Il/XZXt~OcO/~O/Xc

~'L90,)OilfC"LêLl'cc~'L~'Lct0fKLLZII/~()!9chllëëëO/~O/'ic

~lltO,)0')[qLnÇ"[[~Î1ênOëZ~OcO/~O/h[9ctoco/~O/n[

Ir[c(11)'1)~,-Xc,êX'L-'LÇ"nloiclatt(1)cO/~O/tl~11ccO/~I)/t[
Ç"~lIiro-Ç[-9X'nlLS'hlIl't[Ç"~[L[[ël[cZIli~O/t[O~n[cO/~O/tl

Ç"6cclro-~'t-6(rncll'IlcIf~ZÇ6êln0h~OZcO/~O,'Z1toOccO/~o/c[
(HI10')~,-f~'feÇfÇllIj'tlLt0S~lOZO/~061lOllOcO/~O/nO

Ç"l,cO,)-~'onh'l)ë[oi~IHÇcn[0hOI~ZO/~o/LOL~IlecO/~O/LO
O'Zls;\jn~ll~'9-Il)'()~''i-OCSIn'l"X1ç~ZIj'~tni1ê~nicO/~O/~OotXIcO/~O/~O

(j'[10')ÇOO(,9IhX'91ÇfIHct()1[LIZO/~lltcl)~~91cll/~()jëO

ÇZ(,~uIP'l)ln~~lIllu;>P'-l)JLê'L[00,)ÇZ0,)LlOtëLIël);tOileilL[êo/tO/tc
Çf[0,)~0-L6-fZ[(;tcOlçttt[01[0~O/tl)/X[ttt'cCO/tIH[
Ir~~1l"0-Oi-~t,:Zlit"cëIrt(r~~ë1";t~feZO/tO,L1Il[eëëllitlJ!L[

IfXcoro-~i-~II'ë1ël'c1~'9L(l'Xc()~tXl:~[cO/tlliUX~1[~o,tO,l[
~'ët10'0-";-t-th'\'{t(,X(l"Il[Ç"ct'IX1'lt01cO/tIHOhXOêO/tl)/LO
ÇXf[Irl)-O'~-XX,1eIh,)ëÇt"fÇXf~X0tt1ëcli/tO/'101~Oëc1);tIl/'10
ot[~O,)~i-tt,)bl,)~'~1(l'tlI)hêê1tIJëO/tIJ/(]~XI00cO/t')/hl:
1l"'1ëlro~'O-~()fI':f()fi:::~'~Ir'l~O1lo00ëO/tO/llc00lëcO/t'J./x~

U!lU......'"'Illll111;lLLllLll);"I',11110'1lUlU'~1I1,111'~111~1llUlUlUlU,1~111(1~111~11UII~111"1l)114,'(1
UO!IRISRll~Cll)1\~(1III)Id1([,[ClLU)'ldl(J:I(I
()rl1·l~"ëorCi1)()1'([Z()rcJilor(l

h'l
S'I
L9
9<)

~9

t9
t'l
ë'l
19
09
6~

X~

L~

'1~

..;~

té
t~

Z..;
I~

O~

ht
Xt
LI'
'1t
~t

tt
ft
ët
II'
Ot
nt
8t
L'i
'1t
~t

tf

ft
Zf
Il
Ot
bê

Xë
Lë
9ê
~L

tê
fë
cc
lë
Oë
bl
X[
L[
'il

~1

tl
fi
ZI
[[

01
n
X

9

t
t'

ê
[

N



6
EOO::lIUIII/':/

::00::,){{,']'IJdIllIJ.J,J/,).lOddIJ.1111',JX"lIl1lIlIlI:'R/I.Jir.J

L(J'OÇ[ÇZ9~'69\IHU

(J'Ot'(-lff1CtlJUIIJ.\OIU

(.JUlpIlJm'JII1IU'UP.''lIPlll.ll1J\J9['0-çl/-(J'i:(J'HU!UI

()'6~1[11()JIl'lilI~'XlP~'.~()(J'~66(J'!i~01(I11UnJ

Il'11;:<J.,'1/llIlIl1(/1111,lui/nIXcIlc~XIclllOlI~c~f5/1ZII,OL~c

~'Lt'.,'(,1allundçL.,lllundLLII<lcIIccll/OI/LIIfthld).OLLO
Il'X1,(,',1.JlW/ll!Il.\'1,llll//ldc91tfhlZO!O)/LIIL~LIZII.OI/LO
Ih-<)(),'lIlIIhl()Ç.JllllndX~0XII10ZIlIO11911ff00ZO/OI.91)
~-(lM'Çl,JlIundç(,(li/und[LI'lOLILII.O1.~IICL~1LO;!iI/~II

~'L1';:'(,1.'lIIII,<I')-:,lill/mlIIIIlLI<lILlltI!I/tliIl<lILOlOIitll
qlç,'::-Z.'lIII,,<Iç't!,ll1UlldX~1LI00cll'ili/tllLFLCZIlIOl/fO
(i'h1111tI,71111l'<!11(,,llllilldhXIlttticO·OITOIqlclliOIf[()
~'lIc~(i'il~-L-<ll'~1tl'~1,l'X1Ç'OLhO1cl91dJ.hO/llt'LO~1LO/hlllOf
~'Ot'[(rO~-t-lo'hlXX-O1,l'LZÇ()~Lc1XII1Ld)/hO.<lc1~hlLli/hO/he
O'LLili)'~'IIhl'L11L'L1ÇZIl'LSt0hlLILIIhli/hL1~1)1LIi/hillhZ

OX

hL

XL

LL
<jL
..;:...

tL
[L

LL
IL
OL



ANNEXE 4

Dériws en temps sur les cartouches ŒDIPE
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STATIONS CARTOUCHE Début Fin Durée Dérive
nO Période Période .jours mm/lOO'

l'\DIANGDIA OUEST 1087475 19/11/2001 26/03/2002 127 30
l'\DIANGDIA OUEST 1087475 26/03/2002 13/05/2002 48 10
V\DIANGDIA OUEST 1087475 13/05/200225/06/2002 43 52
V\DIANGDIA OUEST 1087496 25/06/2002 16/07/2002 21 50
l'\DlANGDIA OUEST 1087496 16/07/200223/07/2002 7 38
l'\DIANGDlA OUEST 888631 23/07/2002 15/08/2002 ')" 19--'
~DIANGDIAOUEST 888631 15/08/200225/08/2002 10 25
ADIANGDIA OUEST 888631 25/08/2002 03/1 0/2002 39 ")

-)-

AOlANGDIA OUEST 888631 03/10/2002 26/10/2002 ')" 28--'
V\DIANGDIA OUEST 888631 26/10/2002 23/11/2002 28 26
V\DIANGDIA OUEST 888631 23/11/2002 06/02/2003 75 27
AD1ANGDIA 9991456 23/07/2002 15/08/2002 ')" 1--'

ADIANGDIA 9991456 15/08/200225/08/2002 10 "-'
ADIANGDIA 9991456 25/08/2002 03/1 0/2002 39 "-'
ADIANGDIA 9991456 03/1 0/2002 26/1 0/2002 ')" ')

--'
ADIANGDIA 9991456 26/10/2002 23/11/2002 28 ')

l-\DIANGDIA 1087487 23/11/2002 06/02/2003 75 "-)

AFFON 788612 21/11/2001 03/04/2002 1"" 8-'-'
AFFON 1087493 03/04/2002 20/05/2002 47 13
AFFON 1087493 20/05/2002 05/07/2002 46 10
AFFON 1087493 05/05/2002 24/07/2002 80 ')

AFFON 1087493 24/07/2002 14/08/2002 21 12
AFFON 1087493 14/08/2002 29/08/2002 15 7
AFFON 1087493 29/08/2002 13/09/2002 15 14
AFFüN 1087493 13/09/2002 29/10/2002 46 11
AFFON 1087493 29/10/2002 26/11/2002 28 7
AKEKEROU 888625 03/04/2002 21/05/2002 48 14
AKEKEROU 888625 21/05/2002 05/07/2002 45 64
AKEKEROU 888625 05/07/2002 19/07/2002 14 9
AKEKEROU 888625 17/07/2002 30/07/2002 13 11
AKEKEROU 888625 30/07/2002 14/08/2002 15 24
AKEKEROU 888625 14/08/2002 29/08/2002 15 5
AKEKEROU 888625 29/08/2002 13/09/2002 15 26
AKEKEROU 888625 13/09/200202/1 0/2002 19 16
AKEKEROU 888625 02/10/2002 29/10/2002 27 15
lAKEKEROU 888625 29/10/2002 26/11/2002 28 31
AKEKEROU 9991460 26/11/2002 14/02/2003 80 4
ANANINGA 9991468 21/11/2001 03/04/2002 1"" 1-'-'
ANANINGA 1087491 03/04/2002 23/05/2002 50 13
lANANINGA 9991454 23/05/2002 04/07/2002 42 13
lANANINGA 9991454 04/07/2002 19/07/2002 15 11
lANANINGA 9991454 19/07/2002 30/07/2002 11 8
V\NANINGA 9991454 30/07/2002 10/08/2002 11 15
ANAN INGA 9991454 10/08/2002 28/08/2002 18 ')

V\NANINGA 9991454 28/08/2002 13/09/2002 16 21
l-\NANINGA 9991454 13/09/2002 02/10/2002 19 11
ANANINGA 9991454 02/10/2002 30/1 0/2002 28 10
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i\NANINGA 9991454 30/10/2002 22/11/2002
1

'1' 6--'
BETEROU 788608 19/11/2001 25/03/2002 126 8
BETEROU 890867 25/03/2002 14/05/2002 50 8
BETEROU 890867 14/05/2002 25/06/2002 42 7
BETEROU 890867 25/06/2002 15/07/2002 20 8
BETEROU 890867 15/07/2002 23/07/2002 8 4
BETEROll H-90867 23/07/2002 07/08/2002 15 10
BETEROU 890867 07 /08/2002 25/08/2002 18 5
BETEROU 890867 25/08/2002 04/0912002 10 114
BETEROU 890867 04/09/2002 11/09/2002 7 174
BETEROU 890867 11/09/2002 12/09/2002 1 273
BETEROU 890867 12/09/200227/09/2002 15 7
BETEROU 890867 27/09/2002 24/10/2002 27 8
BETEROU 587373 21/11/2002 18/01/2003 58 5
BABAYAKA 1087504 29/03/2002 16/05/2002 48 17
BABAYAKA 1087504 16/05/2002 01/07/2002 46 29
BABAYAKA 1087504 01/07/2002 29/07/2002 28 28
BABAYAKA 1087504 29/07/2002 08/08/2002 10 42
BABAYAKA 788608 08/08/2002 26/08/2002 18 88
BABAYAKA 1087475 26/08/2002 06/09/2002 Il 35
BABAYAKA 1087475 06/09/2002 03/1 0/2002 27 Il
BABAYAl'.A 1087475 03/10/2002 27/10/2002 24

,,..,
-' -'

BABAYAKA 1087475 27/10/2002 25/11/2002 29 21
BABAYAKA 1087475 25/11/2002 07/02/2003 74 0
BEMBEREKE 388561 19/03/2002 17/05/2002 59 30
BEMBEREl'.E 388561 20/05/2002 01/07/2002 42 28
BEMBEREl'.E 388561 01/07/2002 14/07/2002 13 34
BEMBEREKE 388561 14/07/2002 28-juil 14 28
BEMBEREl'.E 388561 28/07/2002 06/08/2002 9 34
BEMBEREKE 388561 06/08/2002 24/08/2002 18 28
BEMBEREKE 388561 24/08/2002 09/09/2002 16 34
BEMBEREKE 388561 09/09/2002 26/09/2002 17 30
BEMBEREKE 388561 26/09/2002 22/10/2002 26 16
BEMBEREKE 388561 22/1 0/2002 20/11/2002 29 39
BEMBEREKE 388561 20/11/2002 09/02/2003 81 28
DAPEREFOUNGOU 8908868 23/05/2002 04/07/2002 42 27
DAPEREFOUNGOU 388555 28/08/2002 16/09/2002 19 12
DAPEREFOUNGOU 888631 27/11/2002 13/02/2003 78 1
BIRNI 1087484 18/03/2002 16/05/2002 59 5
BIRNI 1087484 16/05/200201/07/2002 46 12
BIRNI 388539 01/07/2002 19/07/2002 18 11
BIRNI 686265 19/07/2002 29/07/2002 10 7
BIRNI 686265 29/07/2002 08/08/2002 10 16
BIRNI 1087491 08/08/2002 26/08/2002 18 5
BIRN 1 686262 26/08/2002 05/09/2002 10 24
BIRNI 686262 05/09/2002 03/1 0/2002 28 12
BIRNI 686262 03/10/2002 27/10/2002 24 12
BIRNI 686262 27/10/2002 25/11/2002 29 4
BIRNI 1287515 25/11/2002 07/02/2003 74 11
BOMBONE 9991455 03/04/2002 25/05/2002 52 11
BOMBONE 9991455 25/05/2002 04/07/2002 40 10
BOMBONE 9991455 04/07/2002 30/07/2002 26 9
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BOMBONE 9991455 30/07/2002 11/08/2002 12 13
BOMBONE 9991469 28/08/2002 16/09/2002 19 18
BOMBONE 9991469 16/09/2002 3011 0/2002 44 8
BOMBONE 9991469 30/10/200222/11/2002 '1' 4_.J

BOMBONE 890868 23/11/2002 13/02/2003 82 0
BIRO 1287515 20/03/2002 17/05/2002 58 14
BIRO 1287515 17/05/2002 29/06/2002 43 26
BIRO 1287515 29/06/2002 14/07/2002 15 "_1 _1

BIRO 1287515 14/07/2002 28/07/2002 14 18
BIRO 1287515 28/07/2002 06/08/2002 9 31
BIRO 1287515 06/08/2002 24/08/2002 18 41
SIRO 1287515 24/08/2002 10/09/2002 17 13
B1RO 1287515 10/09/2002 26/09/2002 16 28
BIRO 1287515 26/09/2002 22110/2002 26 194
BIRO 1287515 2211 0/2002 2211112002 31 57
BIRO 1087478 22/11/2002 12/02/2003 82 27
BaRI 589688 22/03/2002 20/05/2002 59 31
BaRI 589688 20/05/2002 05/07/2002 46 30
BaRI 589688 05/07/2002 24/07/2002 19 29
BaRI 589688 24/07/2002 14/08/2002 21 "_L1

BaRI 9991464 14/08/2002 29/08/2002 15 27
BaRI 9991464 29/08/2002 10/09/2002 12 28
BaRI 9991464 10/09/200201110/2002 21 31
BaRI 9991464 01/10/2002 23/10/2002 '1'1 26--
BaRI 9991464 23/10/2002 26111/2002 34 16
BaRI 9991464 26/11/2001 12/03/2002 106 22
DJOUGOU 9991471 14/05/2002 26/06/2002 43 24
DJOUGOU 9991471 26/06/2002 16/07/2002 20 8
DJOUGOU 9991471 16/07/200231/07/2002 l 'i 42
DJOUGOU 9991471 31107/2002 11/08/2002 11 46
DJOUGOU 9991471 11/08/2002 26/08/2002 15 7
DJOUGOU 9991471 26/08/2002 05/09/2002 10 31
DJOUGOU 9991471 05/09/2002 29/09/2002 24 24
DJOUGOU 9991471 29/09/2002 28/10/2002 29 '1-

-)

D.lOUGOU 9991471 28/10/2002 25/11/2002 28 93
DJOUGOU 9991471 25/1112002 15/02/2003 82 12
DOGUE 587379 1811112001 24-mars 126 7
DOGUE 587379 24/03/2002 14/05/2002 51 8
DOGUE 587379 14/05/2002 25/06/2002 42 7
DOGUE 587379 25/06/2002 15/07/2002 20 8
DOGUE 587379 15/07/200226/0712002 Il 5
DOGUE 587379 26/07/2002 07/08/2002 12 10
DOGUE 587379 07/08/2002 28/08/2002 21 6
DOGUE 587379 28/08/2002 28/09/2002 31 10
DOGUE 587379 28/09/2002 24/10/2002 26 7
DOGUE 587379 2411 0/2002 2111112002 28 -,

_1

DOGUE 1287510 21111/2002 08/02/2003 79 7
DONGA 4941348 21/1112001 28/03/2002 127 7
DONGA 4941348 28/03/2002 21/05/2002 54 Il
DONGA 4941348 21/05/200203/07/2002 43 10
DONGA 4941348 03/07/2002 30/07/2002 27 10
DONGA 4941348 30/07/2002 10/08/2002 Il 15
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DONGA ~q~13~8 10/08/2002 29/08/2002 19 8
DONGA ~9~1348 29/08/2002 13/09/2002 15 15
DONGA ~941348 13/09/2002 02/10/2002 19 Il
DONGA 4941348 02/10/2002 29/10/2002 27 Il
DONGA ~941348 29/10/2002 22/11/2002 24 6
DONGA 888637 22/11/2002 14/02/2003 84 10
FO- BOURE 1087481 17/] ]/2001 21/03/2002 124 3
FO- BOURE 1087481 20/05/2002 29/06/2002 40 "''''--
FO- BOURE 1087481 29/06/2002 14/07/2002 15 6
FO- BOURE 1087481 1~/07/2002 28/07/2002 14 79
1='0- BOllRE ]087481 28/07/2002 06/08/2002 9 ~2

FO- BOlIRE 1087481 06/08/200224/08/2002 18 -.
-'

FO- BOURE ]087481 2~/08/200210/09/2002 17 9
FO- BOURE 108748] 10/09/2002 01/] 0/2002 21 5
FO- BOURE ]087481 01/10/2002 23/10/2002 Y) 5--
FO- BOURE 1087481 23/10/2002 20/11/2002 28 ]

FO- BOURE 9991466 20/11/2002 09/02/2003 81 5
GORI 888639 17/11/2001 22/03/2002 125 25
GORI 888639 22/03/2002 20/05/2002 59 28
GORJ 888639 20/05/2002 29/06/2002 40 27
GOR1 388554 29/06/2002 14/07/2002 15 27
GORI 388554 14/07/2002 28/07/2002 14 26
GORI 38855~ 28/07/2002 06/08/2002 9 30
GORl 388554 06/08/2002 24/08/2002 18 26
GORI 388554 24/08/2002 10/09/2002 17 -'7.J_

GOR] 388554 10/09/200201/10/2002 21 28
GORI 388554 0] /1 0/2002 22/10/2002 21 "'-.--,
GORI 388554 22/1 0/2002 20/11/2002 29 27
GORI 788608 20/11/2002 12/02/2003 84 28
KOKO 789716 ]9/11/200] 25/03/2002 126 Î

KOKO 789716 25/03/2002 14/05/2002 50 0
1'.01'.0 789716 14/05/2002 25/06/2002 42 9
KOKO 789716 25/06/2002 15/07/2002 20 9
KOKO 789716 15/07/2002 23/07/2002 8 19
1'.01'.0 7897]6 23/07/2002 07/08/2002 15 Î

KOKO 7897]6 07/08/2002 25/08/2002 18 7
1'.01'.0 9991456 25/08/2002 04/09/2002 10 '"-
KOKO 9991456 04/09/2002 24/1 0/2002 50 1
1'.01'.0 9991456 24/10/2002 2] /11/2002 28 74
KOKO 999]~56 2]/11/2001 05/02/2002 76 Î

INA 1087478 20/03/2002 17/05/2002 58 21
INA 1087478 17/05/2002 29/061:2002 43 30
INA 1087478 29/06/2002 14/07/2002 15 21
INA 1087478 14/07/2002 28/07/2002 14 26
INA 1087478 28/07/2002 06/08/2002 9 31
INA ]087478 06/08/2002 24/08/2002 18 "'--)

INA ]087478 24/08/2002 09/09/2002 16 -.'"-,-
INA 1087478 09/09/2002 26/09/2002 17 3~

INA 1087~78 29/09/2002 22/1 0/2002 Î-' 27_.J

INA 1087496 22/1 0/2002 20/1 ]/2002 29 Î-'--'
INA 1087496 20/11/2002 12/02/2003 84 27
GAOUNGA 789706 21/11/2001 28/03/2002 127 7
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GAOUNGA 789706 28/03/200:2':21/05/2002 54
1

7
GAOUNGA 789706 21/05/2002 03/07/2002 43 7
GAOUNGA 789706 03/07/2002 31/07/2002 28 16
GAOUNGA 789706 31/07/2002 12/08/2002 12 10
GAOUNGA 789706 12/08/200227/08/2002 15 ".J

GAOUNGA 789706 27/08/2002 16/09/2002 20 8
GAOUNGA 789706 16/09/200202/10/2002 16 8
GAOUNGA 789706 02/10/2002 30/10/2002 28 6
GAOUNGA 789706 3011 0/2002 27111/2002 28 1

GAOUNGA 1087487 27111/2002 14/02/2003 79 1

KOPARGO 888637 18/03/200221/05/2002 64 40
KOPARGO 888637 21/05/2002 01/07/2002 41 51
KOPARGO 587404 01/07/2002 29/07/2002 28 45
KOPARGO 587404 29/07/2002 08/08/2002 10 50
KOPARGO 587404 08/08/2002 26/08/2002 18 38
KOPARGO 587404 26/08/2002 06/09/2002 11 70
KOPARGO 388555 06/09/2002 0311 0/2002 27 46
KOPARGO 388541 03/1 0/2002 25/11/2002 53 21
KOLOKONDE 888631 22/11/2001 02/04/2002 131 9
KOLOKONDE 1087484 02/04/2002 18/05/2002 46 12
KOLOKONDE 1087484 18/05/200202/07/2002 45 9
KOLOKONDE 1087484 02/07/2002 27/07/2002 )- 9-)

KOLOKONDE 587373 27/07/2002 09/08/2002 13 Il
KOLOKONDE 587373 09/08/2002 26/08/2002 17 7
KOLOKONDE 587373 26/08/2002 15/09/2002 20 8
KOLOKONDE 888627 15/09/200202/1 0/2002 17 9
KOLOKONDE 888627 02/1 0/2002 28/1 0/2002 26 ".J

KOLOKONDE 888627 28/1 0/2002 24/11/2002 27 5
KOLOKONDE 888627 24/11/2002 10/02/2003 78 4
NALOHOU Il 388542 29/03/2002 16/05/2002 48 15
NALOHOU II 388542 16/05/2002 01/07/2002 46 30
NALOHOU Il 388542 01/07/2002 29/07/2002 28 29
NALOHOU II 388542 29/07/2002 08/08/2002 10 ""_, .J

NALOHOU II 388542 08/08/2002 26/08/2002 18 27
NALOHOU II 388542 26/08/2002 06/09/2002 11 9
NALOHOU II 388542 06109/2002 03/1 0/2002 27 41
NALOHOU II 388542 0311 0/2002 27110/2002 24 30
NALOHOU II 388542 27/10/2002 25/11/2002 29 29
NALOHOU II 1287519 25/11/2002 07/02/2003 74 26
NOUMANE 1287510 02/04/2002 18/05/2002 46 31
NOUMANE 1287510 18/05/200202/07/2002 45 27
NOUMANE 1287510 02/07/2002 27/07/2002 1- 27-)

NOUMANE 2921012 27/07/200209/08/2002 13 29
NOUMANE 2921012 09/08/2002 26/08/2002 17 25
NOUMANE 2921012 26/08/2002 15/09/2002 20 31
NOUMANE 2921012 15/09/20020211 0/2002 17 28
NOUMANE 2921012 02/10/2002 2811 0/2002 26 28
NOUMANE 2921012 28/10/2002 24111/2002 27 27
NOUMANE 9991470 24111/2002 10/02/2003 78 27
PELEBINA 9991465 27/03/2002 15/05/2002 49 10
PELEBINA 1087479 15/05/200228/06/2002 44 10
PELEBINA 1087479 28/06/2002 25/07/2002 27 9
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PELEBINA 1087479 25/07/2002 13/08/2002 19 12
PELEBINA 1087479 13/08/2002 27/08/2002 14 64
PELEBINA 1087479 27/08/2002 07/09/2002 Il 13
PELEBINA 1087479 07/09/2002 28/09/2002 21 6
PELEBINA 1087479 28/09/2002 26/1012002 28 0
PELE BINA 1087479 2611 0/2002 22/11/2002 27 5
PELEBINA 1087479 22111/2002 08/02/2003 78 4
PARl\KOU 788611 14/05/2002 25/06/2002 42 Il
PARAKOU 788611 25/06/2002 15/07/2002 20 1-

-)

PARAKOU 788611 15/07/2002 23/07/2002 8 20
PARAKOU 788611 23/07/2002 06/08/2002 14 26
PARAKOU 788611 06/08/2002 24/08/2002 18 20
PARAKOU 788611 24/08/2002 04/09/2002 Il 29
IPARAKOU 788611 04/09/2002 26/09/2002 11 74--
PARAKOU 788611 26/09/2002 27/09/2002 1 10
PARAKOU 788611 27/09/2002 2211 0/2002 1- Î"-) --'

PARAKOU 788611 22/10/2002 20111/2002 29 19
PARAKOU 788611 20/11/2002 15/01/2003 56 6
MOUMONGOU 9991453 03/04/2002 13/0512002 40 "-'
MOUMONGOU 9991453 13/05/2002 25/06/2002 43 1
MOUMONGOU 9991453 25/06/2002 16/07/2002 21 1
MOUMONGOU 9991453 16/0712002 23/07/2002 7 8
MOUMONGOU 9991453 23/0712002 07/08/2002 15 Î

MOUMONGOU 9991453 07/08/2002 25/08/2002 18 Î

MOUMONGOU 9991453 25/08/2002 04/09/2002 10 6
MOUMONGOU 9991453 04/09/2002 27/09/2002 Î" 0--'
MOUMONGOU 9991453 27/09/2002 2511 0/2002 28 4
MOUMONGOU 9991453 2511 0/2002 23111/2002 29 "-'
SARMANGA 9991462 23111/2001 27/03/2002 124 Il
SARMANGA 986306 27/03/2002 14/05/2002 48 Il
SARMANGA 986306 14/05/200228/06/2002 45 16
SARMANGA 986306 28/06/2002 25/07/2002 27 "-'
SARMANGA 986306 25/07/2002 13/08/2002 19 14
SARMANGA 986306 13/08/200227/0812002 14 8
SARMANGA 986306 27/08/2002 07/09/2002 Il 18
SARMANGA 986306 07/09/2002 28/09/2002 21 12
SARMANGA 986306 28/0912002 2611 0/2002 28 12
SARMANGA 986306 26/10/2002 23/11/2002 28 8
TEBOU 691390 01/04/2002 18/05/2002 47 28
rrEBOU 691390 18/05/2002 02/07/2002 45 27
TEBOU 691390 02/07/2002 19/0712002 17 27
TEBOU 691390 19/07/2002 27/07/2002 8 8
TEBOU 691390 27/07/2002 09/08/2002 13 39
TE BOU 691390 09/08/2002 26/08/2002 17 25
TEBOU 691390 26/08/2002 15/09/2002 20 1
!rEBOU 691390 15/09/2002 0111 0/2002 16 "-'
TEBOU 691390 15/09/2002 28/10/2002 43 40
!rEBOU 691390 28/1 0/2002 24/11/2002 27 ')"--'
rrEBOU 388554 24/11/2002 10/02/2003 78 27
rrOBRE 388541 17/11/2001 21/03/2002 124 1
TOBRE 9991458 21/03/2002 20/05/2002 60 28
TOBRE 9991458 20/05/2002 29/06/2002 40 24
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TOBRE 388541 14/07/200229/07/2002 15 21
TOBRE 388541 28/07/2002 06/08/2002 9 "_1

TOBRE 388541 06/08/2002 24/08/2002 18 8
TOBRE 388541 24/08/2002 10/09/2002 17 17
TOBRE 388559 10/09/2002 01/10/2002 21 2
TOBRE 388559 01/10/2002 23/10/2002 '/'1 38~~

TOBRE 388559 23/10/2002 20/11/2002 28 10
WEWE 9991462 19/11/2001 19/03/:2002 120 7
WEWE 9991462 19/03/2002 14/05/2002 56 5
WE\VE 9991462 14/05/200225/06/2002 42 4
WEWE 9991462 25/06/2002 23/07/2002 28 15
WEWE 9991462 23/07/2002 07/08/2002 15 0
WEWE 9991462 07/08/2002 25/08/2002 18 3
WEWE 9991462 25/08/2002 04/09/2002 10 7
WEWE 9991462 04/09/2002 27/09/2002 23 0
WEWE 9991462 27/09/2002 25/1 0/2002 28 Î

WEWE 9991462 25/1 0/2002 21/11/2002 27 6
WEWE 788612 21/11/2002 15/01/2003 55 0
ZOUMBOUBANI 9991469 21 /1 ] /:2001 28/03/2002 127 0
IZOUMBOUBANI 888629 28/03/2002 23/05/2002 56 "J
IZOUMBOUBANI 888629 23/05/2002 04/07/2002 42 "J
ZOUMBOUBANI 888629 04/07/2002 30/07/2002 26 2
ZOUMBOUBANI 888629 30/07/2002 10/08/:2002 Il Il
ZOUMBOUBANI 888629 10/08/200228/08/2002 18 6
iZOUMBOUBANl 888629 28/08/2002 13/09/2002 16 4
iZOUMBOUBANI 888629 13/09/200229/1 0/2002 46 1
lzOUMBOUBANI 888629 2911 0/:2002 22/11/:2002 24 7
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