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L année 2002 est la sixieme année de fonctionnement de 1'observatoire hydrométéorologique
de la haute vallée de 1'Ouémé (OHHVO). Cet observatoire constitue la zone expérimentale du projet
CATCH au Bénin.

Ce rapport présente 1'¢état des réseaux et leurs fonctionnements au cours de I'année 2002, ainsi
qu'un apergu de la saison pluviométrique 2002 sur 'OHHVO et le sous-bassin de la Donga.

Rappelons que 'OHHV O stricto sensu correspond au bassin hydrographique situé a I’amont de

2

la contluence du Térou et de I"'Ouémé soit 14280 km* ~.
Les données utilisées dans le présent rapport sont disponibles dans les différents modules de
Base de Données Hydro-Pluviométrique du Bénin (BDHP) :
- BDMET pour les données pluviométriques journaliéres.
- BDLAB pour les données pluviographiques,

- BDHB pour les données hydrométriques journaliéres.,
- BDPZM pour les données pi¢zométriques journalieres.

Les données géographiques sont disponibles dans la base de données BDCATCH.

* Ce bassin s inscrit dans un carré de 140 km de coté a peu prés équivalent 4 la taille d"un degré carré.
CATCH Bémin Rapport de campagne 2002
Edirron 2003

o



I. Le réseau
pluviometrique

I

CATCH Bérun. Rapport de campagne 2002
Edition 2003



1.1 Le réseau pluviométrique

L1.1 Les stations pluviographiques

Le réseau comporte 16 appareils installés sur 44 stations. Les stations disposant de deux
appareils (OTT et (EDIPE) sont Parakou sur le site de la station synoptique de la DMN et Djougou sur
le site de la station climatique de DMN.

L évolution principale du réseau pluviométrique en 2002 (tableau 1) a été la mise en place de
nouvelles stations sur le bassin de la Donga. ce dernier étant le site d’expérimentation intensive du
projet CATCH/AMMA. Sur 11 nouveaux appareils installés sur 10 stations (la station de Djougou a
été¢ doublée). 7 sont des OTT250 issus de la contribution du projet IMPETUS a I'équipement de
I"observatoire. Les 4 autres nouvelles stations sont équipées de pluviographes (EDIPE issus des
réserves ou d anciennes stations désinstallées. Il faut mentionner que la station de Parakou a été
doublée en 2002 en déplagant 1'appareil OTT250 de I'ancienne station doublée de Ina. Enfin.
I"appareil OTT1000 de la station d° Adiangdia a été remplacée par un (EDIPE (réserve) pendant la
saison des pluies.

Station Code Date Appareil Observations
d’installation
Adiangdia D614 23/07/2002 OEDIPE Remplacement OTT1000
Babayaka D640 29/03/2002 OEDIPE Réseau Donga
Banikani D641 08/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Barienou D642 07/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Djougou 2 D650 28/03/2002 OTT250 Réseau Donga. doubler Djougou
Gangamou D643 07/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Gountia D644 02/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Koko-sika D645 28/03/2002 OTT250 Réseau Donga
Nalohou I D646 30/03/2002 OTT250 Réscau Donga
Nalohou 2 D651 29/03/2002 OEDIPE Réseau Donga
Noumane D648 02/04/2002 OEDIPE Réseau Donga
Oualmora D649 08/03/2002 OTT250 Réseau Donga J
Parakou 2 D647 31/03/2002 OTT250 Comparaison OTT/OEDIPE J

Tableau 1 : Changements d’appareil ou nouvelles stations en 2002
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Les stations désinstallées en 2002 sont Angaradébou

. Bari et Sonoumon du fait de leur relative
proximité par rapport a d autres stations (tableau 2).

station Code Date Date de Appareil Fonctions
d’installation | suppression
Angaradébou D620 02/07/1999 ?/ 2/2002 OEDIPE
Bari D607 30/04/1997 01/04/2002 OEDIPE
Ina-Ceta OTT | D637 01/06/2000 31/03/2002 OTT250 | Comparaison OTT/OEDIPE
Sonoumon D606 16/09/1997 22/03/2002 OEDIPE

Tableau 2 : Appareils ou stations supprimés en 2002

En terme d appareil équipant des 44 stations, on distinguera ( Tableau 3) :
- 2 stations doubles OTT-(EDIPE (Djougou et Parakou).

- 31 stations équipées de (EDIPE dont 7 pour le super-site de Donga dans la partie aval du bassin
de la Donga,

- 11 stations équipées de OTT dont 6 dans le bassin de la Donga.

Les stations pluviographiques se rattachent a trois types de réseaux (figures 1 et 2): le réseau
méso-échelle (RME), le réseau supersite (RS) et le réseau du bassin de la Donga (RBD). Comme cela
sera évoqué lors de la présentation des réseaux, leur rattachement n’est pas exclusif.

CATCH Bémn Ruapport de campagne 2002
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Station Abrév. Date Appareil | Long. | Lat. |RME RS/RBD Commentaires
installation
Adiangdia ADIA |D614| 05/07/1999 [OTT/OEDI| 1,982 | 9,422 OTT remplacé par OEDIPE
" Adiangdia-Est ADIE |D632|22/03/2000 | OEDIPE | 1.977 | 9425 | X
Affon AFFO | D609 05/05/1997 | OEDIPE | 20959749 | X
Akékérou AKEK {D630{ 05/04/1998 | OEDIPE | 1985 | 9.725 X
Ananinga ANAN |D627| 04/04/1998 | OEDIPE | 1,909 | 9,716 X| X Station RS dans DONGA (RBD)
Babavaka BABA |D640| 29/03/2002 | OEDIPE | 1.563 1 9.748 | X X Nouvelle station
( Banikani BANI [Do641| 08/03/2002 | OTTI000 | 1.645 ] 9.834 | X X Nouvelle station
Barienou BARE [D642( 07/03/2002 | OTT250 | 1.775 (9,712 | X X Nouvelle station
Bembéréké BEMB [D634| 06'03 2000 | OEDIPE | 2,674 {10235 X J
Bétérou BETE [D638| 04/06/2001 | OEDIPE | 2.273 | 9.19] X
Birni BIRN |D633| 23/03/2000 | OEDIPE | 1,530 19989 | X
( Biro BIRO D635 07/03/2000 | OEDIPE | 294419901 | X
Bombone BOMB [D628| 04/04/1998 | OEDIPE | 1.909 | 9.687 X
Bonazuro BONA |D610| 12/05/1997 | OTT250 | 2.335 | 9,460 En panne a partir du 25 avril
Bori BORI |D604| 04°07/1999 | OEDIPE | 244419744 | X
Dapéréfoungou DAPE [D626| 05°04/1998 [ OEDIPE | 1.927 | 9.738 X| X Station RS dans DONGA (RBD) |
Djougou DIOU |D617| 07/06/1998 | OEDIPE | 1.662 19,692 X X
Djougou 2 DJO2 | D650 28/03/2002 | OTT250 | 1,662 9.692 | (X) (X) Doubler Djougou
Dogué DOGU |D621] 21/04/1997 | OEDIPE | 1.939 | 9,103 | X
Donga DONG [D611]03/04/1998 | OEDIPE | 1,949 [ 9.710 X| X Station RS dans DONGA (RBD)
Fo-Bouré FOBO |D602| 13/05/1997 | OEDIPE | 2400 [10,117] X
Gangamou GANG [D643| 07/03/2002 { OTTI1000 | 1.851 | 9.847 X Nouvelle station
Gaounga GAOU |D629| 03/04/1998 | OEDIPE | 1.949 | 9,749 X| X Station RS dans DONGA (RBD)
Gori Bouy érou GORI [D605| 14/05/1997 [ OEDIPE | 2,551 19.757 | X
Goubono GOUB |D623| 01/06/1998 | OTT250 | 1.734 | 9.066 | X Données arrivees le 11/62003
Gountia GOUN |D644| 02/03/2002 | OTTI000 | 1.823 [ 9.780 | X X Nouvelle station
[na-Ceta INA- |D601| 12/08/1999 | OEDIPE | 2.724 |1 9959 | X
Koko KOKO |D615| 05:05/1999 | OEDIPE | 2,358 | 9.067 | X
Koko-sika SIKA |D645| 28/03/2002 | OTT250 | 1.925]19.774 | X X Nouvelle station
Kolokondé KOLO [D639] 10/04/2001 | OEDIPE | 1.785 | 9.895 X déplacée de 300 m le 2 avril
i Kopargo KOPA |D616]| 14/08/1999 | OEDIPE | 1.550 [ 9.859 | X
Moumongou MOMO (D613 02/06/1998 | OEDIPE | 1.860 [ 9.546 | X
Nalohou 1 NALIT |D646[ 30/0372002 | OTT250 | 1.604 | 9.741 X Nouvelle station
Nalohou 2 NAL2 [D651|29/03/2002 | OEDIPE | 1,599 | 9.759 X Nouvelle station
Noumane NOUM | D648 02/04/2002 | OEDIPE | 1.700 | 9.78]1 X Nouvelle station B
Oualmora OUAL | D649 08/03/2002 | OTTI1000 | 1.752 | 9.847 | X X Nouvelle station f
Parakou PARA |D636( 23/02/2000 | OEDIPE | 2,612 [ 9357 | X
r Parakou 2 PAR2 |D647) 31:03/2002 | OTT250 | 2,612 9357 | (X) Doubler Parakou
B Pélébina PELE (D619 10/05/1997 [ OEDIPE | 1.639 [ 9475 X
Pénéssoulou PENE | D624 02/06/1998 | OTT250 | 1.550 | 9233 | X
Sakouna SAKO |D618| 02/06/1998 | OTT250 | 1.888 | 9357 | X
Sarmanga SARM |D622| 10/05/1997 | OEDIPE | 1.775 | 9.218 | X
Tébou TEBO |D608) 29/04-1997 | OEDIPE | 1.862 19955 X
Tobré TOBR |D603| 13/05'1997 | OEDIPE | 2.135 (10,200 X
Weéwé WEWE |D612| 11/05/1997 | OEDIPE | 2,117 19384 | X J
Zoumboubani ZOUM |D625| 04/04/1998 | OEDIPE | 1.953 | 9.671 | X
[ Nb. Stations 3 |7 17

Tableau 3 : Les 44 stations et 46 appareils du réseau CATCH en 2002
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Figure 2 : le réseau pluviographique CATCH sur la Donga (RDB)
et le super site (RS) en 2002
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I1.2. Les stations pluviométriques

Les stations gérées par la DMN (tableau 4) fournissent des données pluviométriques
journalieres. Certaines de ces stations sont doublées par des pluviographes du réseau CATCH.

En plus des informations pluviométriques journaliéres fournies par les 12 stations de la DMN.
les données journaliéres issues de divers projet sont également collectées : Tchétou (Projet Centre de
Promotion Rurale), Kokoubou (Monastére) et Kpayeroun ( ?).

Station Code* | Type** |longitude| latitude Commentaires
BEMBEREKE | D024 P 2.6619 | 10.2230 Proche de la station D634 (1.5km)
BETEROU D036 P 2.267 9.200 Doublée de la station D638
BIRNI D026 P 1.517 9.983 | Proche de la station D633 (1.5km)
DJOUGOU D030 C 1.662 9.692 Doublée par stations D617 et D650
INA D027 P 2.7267 | 9.9691 Proche de la station D601 (3 km)
KOUANDE DO19 P 1.683 10.333
OKPARA D033 P 2.733 9.467
PARAKOU D034 S 2.612 9.357 Doublée par stations D636 et D647
PARTAGO D032 P 1.900 9.533
PENESSOULOU [ D035 P 1.550 9.233 Proche de la station D624 (1km)
SEMERE D031 P 1.367 9.550
TCHAOUROU | D038 P 2.600 8.867
TCHETOU D701 P 1.3838 | 915336 Données depuis 1994
KOKOUBOU D700 P 24191 92934 Données depuis 1973
KPAYEROUN D702 P 1.8336 | 9.6813 Depuis 22 avril 2002

Tableau 4 : les stations pluviométriques de 1a DMN et les 2 autres stations
*II's ‘agit du code DAMN correspondant ait nom de fichier des pluies journahicres textension PJ) duns BDMET
** S svinoptique, C : climatique, P : pluviométrigue

CATCH Bénin Rapport de campagne 2002 8
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1.1.3. Les différents réseaux de mesure

Quatre réseaux de mesure peuvent étre identifiés selon le groupe de stations considérées et le
type de mesures pluviométrique ou pluviographique (figure 3).

station RME
station RBD
station RSS
station RPC

Portée radar
60km

‘ 50km
1 2°E 3°E

Figure 3 : Les différents réseaux de mesure de la pluie sur "'OHHVO en 2002

Le réseau de méso-échelle (RME) est constitué par un ensemble de stations pluviographiques
réparties de fagcon réguliere sur I'ensemble de 'OHHVO. Ce réseau comporte 31 stations en 2002. I1
permet la réalisation des catalogues d'événements, dont la détermination de certaines de leurs
caractéristiques dvnamiques putatives (direction et vitesse). Il permet également une analyse critique
des données des stations qui le composent par croisement des chroniques d’éveénements. Ce réseau
suppose une densité homogene afin de ne pas donner trop de poids a certains lieux par rapport a
dautres. Ainsi. seules certaines stations du supersite et du bassin de la Donga sont prises en compte.
De méme la station d”Adiangdia (D614) n’est pas incluse dans le RME du fait de sa proximité avec la
station d'Adiangdia-Est3 (D632).

¥ Outre qu’elle permettent de « sécuriser » la mesure dans cette zone. ces deux stations échantillonnent les gradients
pluviométriques entre le piémont Est de I'inselberg d"Adiangdia et son sommet sur le bassin versant de Wéwé (300 km?)
équipé de station hyvdrométrique depuis 1959.
CATCH Béiun Rapport de campagne 2002 9
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Le réseau supersite (RSS) de Donga concentre 7 stations sur une superficie de 45 km®. 1l
¢chantillonne les gradients pluviométriques sur des distances entre les stations de ['ordre de Skm. Le
RSS fonctionne depuis 1998.

Le réseau du bassin de la Donga (RBD) doit permettre d'effectuer un bilan hydrologique précis
du bassin (593 km?). Le réseau RDB comporte 17 stations dont 4 appartenant au RSS. 1l inclus la
station double de Djougou.

Le réseau pluviométrique complémentaire (RPC) s appuie sur les stations pluviométriques du
Service de la Météorologie Nationale du Bénin. 11 compléte les observations issues du RME pour les
pas de temps journaliers ou supérieurs. 1l permet également une validation croisée des stations des
deux réseaux pour peu que les stations ne soient pas trop éloignées’. Les données de pluie journaliére
peuvent étre utilisées pour combler les observations manquantes sur les stations pluviographiques a
I"échelle de I"événement. Enfin. elles permettent d"avoir acces a des chroniques de pluie plus longues.

Les caractéristiques générales de ces différents réseaux sont résumées dans le tableau 5.

Tableau 5: Les réseaux de mesures pluviographique et pluviométrique en 2002

Superficie et . ..
] p d Nombre de stations Densité de
3 us grand axe . .
Réseaux pus g et code des stations stations Remarques
du polygone vcox
considérées
convexe
31 stations
dont
D601 D602 D603 1604 DOOS DO0Y .
Réseau D609 D612 D613 DOIS D616 DOIR Pluviographes
Méso-Echell 15470 km?* D619 D621 13622 D623 D624 D632 500 gérés par
«Méso-Echelle» D633 D634 D635 DO36*DO38 Do o
170 km y O km?/station CATCH
(RME) + station RS
D623
+ stations RBD
D617+ D640 D641 D642 D6ds D649
* donblée pur DO4™ ** doublée par 16030
) 7 stations Pluviographes
Réseau . o
: 45 km? dont 6.4 gérés par
«Supersite» o
(RSS) 9.3 km D611 D625 D626 km?*/station CATCH
12627 D628 D629 D630 depuis 1998
16 stations
dont
' Pluviographes
Réseau * 1967
590 km? (hassm) DO17* D628 D639 D640 DO41 D642 37 gél’éS par
«Bassin de la Donga» ) - D643 D643 D646 D648 D649 D63
(RBD) 40 km stations RS km?/station CATCH
is 2002
D611 D626 D627 D629 depuis 2002
* doublée par 630

4 : . ro ~ N T .. ‘ . .y
Les gradients pluviométriques peuvent étre trés importants sur un événement, a fortiori pour les données journaliéres (cf.

résultats sur les gradients observés sur le super-site).
CATCH Bémm Rapport de campagne 2002
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L.2. Bilan de fonctionnement

Le bilan est établi sur la période correspondant a la saison des pluies du 15 mars au 31 octobre
soit 231 jours. A ceci. deux raisons :

g Les pluies hors saison sont locales et ne représentent que moins de 3% du total annuel. Leur
impact hyvdrologique est donc négligeable.
a Le réseau ne fait pas I'objet d"un suivi pendant la saison seche afin de réduire les cofits.

En terme de fonctionnement. nous distinguerons d'une part le taux de fonctionnement des
appareils (Tf). dautre part le taux de couverture de la saison des pluies par les appareils (Tc). Cette
distinction a licu d"étre du fait que certaines nouvelles stations ont été installées apres le début de la
saison.

Le tableau 6 présente le bilan par période de 15 jours. Ce tableau est complété par un bilan par
type d appareil sur I'ensemble de la saison des pluies (tableau 7). Le nombre d appareils en
fonctionnement des différents réseaux au cours de la saison a été assez constant, les faibles nombre de
début de saison étant li¢ au fait que les nouvelles stations du RBD ont été installés apres le 15 mars
(figure 4).

Le taux de couverture moven de la saison des pluies par les 46 appareils est de 87.2%. avec un
taux de fonctionnement des appareils de 89.1%. La différence entre les taux de fonctionnement des
deux types d"appareil est faible : 87.9% pour les 13 OTT". 89.5% pour les 33 appareils (EDIPE.

* L appareil OTT1000 de la station d’Adiangdia D614 n'a pas été pris en compte. Il a été vandalisé en début de saison
(aucune donnée récupérable) et remplacé par un (EDIPE le 23 juillet. Ce dernier appareil a fonctionné correctement jusqu’a
la fin de la saison des pluies.

CATCH Bémm Rapport de campagne 2002 11
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Tc : Taux de couverture de la saison des pluies

par quinzaine

Tableau 6:
fonctionnement des pluviographes

du 15/3 au 31/10/2002

Légende du tableau

Appareil non installé

fonctionnement total
fonctionnement partiel
fonctionnement néant

Tf : Taux de fonctionnement de I"appareil

2°qu.|1*qu.]2qu.{1“qu.]2"qu.{1°qu.]2°qu.| I ‘qu.|]2*qu.| I “qu.[2°qu.| [ ‘qu.]2°qu.| | “‘qu.[2"qu.| Tc | Tf
station code | appareil {mars| avri | avri [ mai [ mai | juin [ juin | juil | juil |aout|aout|sept | sept|octo|octo| ®o | %o
Adiangdia  |D614|OEDIPE R 44 1100
Adiangdia Est|D632|OEDIPE S R . 3 100]100
Affon D6O9|OEDIPE 3 100100
Akekerou |D630|OEDIPE O S 2041001100
Ananinga |D627|0OEDIPE {5757
Babavaka |D640/OEDIPE 1 ar]on|o2
Banikani  |D641{OTT250 100[100
Barienou |D642|OTT250 . J100({100
Bembereke |D634|OEDIPE % “{100/100
Beterou D638|{OEDIPE} 100|100
Birni D633{OEDIPEY. . - e ol 81| 81
Biro D635|OEDIPE} - ! i 100|100
Bombone |D628|OEDIPE o . 92192
Bonazuro |D610]OTT250 17117
Bori D604|OEDIPE 96 | 96
Dapefougou |D626|OEDIPE S 3939
Djougou  |D617/OEDIPE 86 | 86
Djougou 2 |D650|OTT250 : < 2195|100
Dogue D621|{OEDIPE] - .« 100|100
Donga D611|OEDIPE i 97 | 97
Fo-Boure |D602|OEDIPE N 100|100
Gangamou  |D643|0TT250 40 | 40
Gaouga _|D629|OEDIPE N e ~.]93]93
Gori D605|OEDIPE ) 15454
Goubono  |D623|OTT250 80 | 80
Gountia  |D644|OTT250}. ¥ J100|100
Ina-ceta  |DG60O1|OEDIPE . 19898
Koko D6 15|OEDIPE} . ~{100{100
Koko-sika |D645|OTT250 A . 1951100
Kolokonde |D639|OEDIPE e Ceni - 1 1100(100
Kopargo  |D616/OEDIPE S 1100(100
Momongou |D613|OEDIPE s » 99 |99
Nalohou 1 |D646/OTT250 v : 99 100
Nalohou 2 |D651JOEDIPE 93 100
Noumane |[D648|OEDIPE o N 93193
Qualmora |[D649|OTT250 L 100100
Parakou D636/OEDIPE P \ 78 | 78
Parakou 2 |D647|0TT250 e, V. 93 100
Pelebina  |D619|OEDIPE} - N - 1 80 | 80
Penessoulou |D624|OTT250 . 100|100
Sakouna  |D618|OTT250} .74 = . 100|100
Sarmanga [D622/OEDIPE 100|100
Tebou D608|OEDIPE - 1100|100
Tobre D603/ OEDIPE 123023
Wewe D62|OEDIPE 100|100
Zoumboubani |D625|OEDIPE L . . 1100{100
Te % 73 1 86 | 86 | 83 | 84 | 84 | 84 | 88 [ 87 | 88 | 90 | 92 | 93 | 93 | 91 |87.2
Tf Yo 72 | 88 | 88 | 85 | 86 | 86 | 86 | 90 | 89 | 88 | 90 | 92 | 93 | 93 | 9] 89,1
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Taux de
Fonctionnement
Moyen (%)
890.1
87.9
89.5

Nombre d’appareils
sans panne
(T=100%)

10
17

Nombre
d’appareils
46

Tout
OTT
OEDIPE
OHHVO
RBD
- RSS

Réseaux
Tableau 7 : Bilan de fonctionnement global et par type d’appareil en 2002

Jo0-1¢
100-92
100-12
}00-g1
10011
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Les appareils des deux stations doubles de Parakou et Djougou ont fonctionnés de fagon
satisfaisante en 2002. ce qui permettra d effectuer une étude comparative des deux appareils’.

Bien que I"accent ait été mis en 2002 sur le suivi des stations du bassin de la Donga (RBD) et du
supersite (RS) qui en est proche. le taux de fonctionnement de ces deux réseaux spécifiques n'est pas
supérieur au taux moyen de 1'Observatoire : 87.5% pour le RBD et 82.7% pour le RS.

Le bilan de fonctionnement des appareils en 2002 présente une amélioration sensible par rapport
aux années précédentes (tableau §).

OHHVO 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Nombre d’appareils 11 23 30 37 35 46
Taux de fonctionnement | 85.6 | 77 | 829 | 78 | 85.9 | 89.1

Tableau 8 :
Evolution du taux de fonctionnement du réseau pluviographique de 1997 a 2002

¢ Ces données peuventt étre comparées avec les données pluviométriques journaliéres des stations DMN de Djougou et

Parakou (voir a la fin du document). Pour la station synoptique de Parakou. prévoir également une comparaison avec les

pluviogrammes papiers.
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L2.1. Pannes d’appareil et autres lacunes dans les données

Le tableau 9 récapitule toutes les pannes d appareil et autres causes possibles de lacunes dans les

données.
\ . Données | Données .
Station (Code| Appareil |débat| fin |durée Pannes douteuses | manquantes | Vandalisme|  Remarques
Adiangdia | DO2S | OTTI000 | 15-mars| 23-juil | 130 X pas de donnees
Ananmga | D619 | OI'DIPL  [28-mars| 4-juil 98 Contacteur mercure
Babayaha | D640 | OFDIPI 8-aout | 20-avit 18 Bacterie HS
Beterou | DO38 | OFDIPE | 24-0ct | 31-oct 7 X probablc sans plure
Birni DE22 | OFDIPE | 19-mar | |-l 13 Augets blogues
Bonazuro | D614 | O11250 | 25-avr | 31-oct 189 Transfert des donnees emvover a O1T/France
Bon D608 | OLDIPE | 6-a00t | [4-aoit 8 i X
Dapefougou | D617 [ QL DIPL | 15-mars| 3-anvr 19 ? X
Dapefougou | D617 | OL DIPE T-avr | 19-mar | 42 i X
Dapetougou | D617 | OLDIPE Sqquil | 10-golt| 30 Centrale d'acquisttion
Dapefougou | D617 | OLDIPE | 9-sept | 16-5ept 7 Centrale d'acquisition
Dapefougou | D617 | OEDIPE | 24-sept | 31-oct 37 Centrale d'acquisttion
Djougou | D630 | OLDIPE l-oct | 3l-oct | 30 Centrale d'acquisition
Donga D618 | OLDIPE 7-sept | 13-sept 6 ? X
Gangamou | D643 | OTT250 | 2-mar | [6-sept | 137 Bacterie HS
(jaovuga Dol6o | OEDIPL | 17-sept| 2-oct 15 2 X
Gon D607 | OEDIPL. | 20-mar | 29-jum 10 Augets blogués
Ina-ccta | DOU3 [ OEDIPE | I5-mars | 20-mars N Augets bloques probable sans pluic
Ina-ceta | DOO3 | OLDIPI 22-0ct | 31-oct 9 i X probable sans plure
Momongou | D624 | OEDIPE | 30-mars| 3-avr 4 Augets bloques probable sans pluie
Noumane | D618 | OFDIPE | 28-juin | [ 1-juil 13 ()ctets delectueun
Parakou | DOIO | OEDIPL | 15-mars| S-avr 21 Augets bloques
Pelebma | D632 | OLDIPI 204yl | S-aout 16 Augets bloques
Pelebina | D632 | OLDIPIT | 7-aont | 28-aott| 21 Augcts bloqués
Pelcbina | D632 | OIDIPL | 17-sept | 27-sept 10 Augets blogués
Tobre D606 | OLDIPE | 31-mars| 29-juin 90 Cartouche defectueuse
Tobre D606 | OF DIPE | 29-juin | 24-aodt S56 Bacterie HS

Tableau 9 : Pannes d’appareil et autres lacunes dans les données.

Les causes de lacunes dans les données se répartissent comme suit :

a

Q
a
a
Q

pannes des appareils : 19 pannes totalisant 871 jours sur 14 stations.
données douteuses : 5 périodes douteuses totalisant 90 jours sur 4 stations.
données manquantes : 2 périodes totalisant 16 jours sur 2 stations,
vandalisme : 130 jours sur une station.
cause inconnue : 1 période totalisant 38 jours (Goubono).

Les probléemes de batterie (25%) ct d’augets (17%) sont les principales cause de panne en termes
de fréquence et de durée (tableau 10). En revanche. la perte de données liée a une cartouche
défectueuse a ét¢ limitée a un cas. Le dysfonctionnement de la centrale d’acquisition sur les stations
EDIPE de Djougou et surtout de Dapéréfoungou (3 pannes successives couvrant 80 jours!)
démontrent que ces appareils doivent étre testés avant leur réinstallation a défaut d’étre remplacés par
des appareils plus fiables.
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Type Nb. Pannes| Nb. Pannes [Nb. Pannes,  Nb. Jours

de panne (Edipe OTT Total de panne
Augets bloqués 7 7 148
Batterie HS 3 1 4 215
Cartouche défectueuse ] 1 90
Octets défectueux 2 2 119
Probléme centrale d'acquisition 4 4 110
Transfert des données impossible 1 1 189
Total 17 2 19 871

Tableau 10 : répartition des types de pannes sur les appareils (EDIPE et OTT.
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12.2. Les données

Les outils de traitements développés dans le cadre du projet CATCH permettent une analyse des
données pluviographiques. Rappelons que les observations pluviographiques sont stockées sous forme
de temps de basculement correspondant a 0.5 mm dans Ja base de données BDLAB'.

Certaines pannes peuvent ne pas étre signalées dans les fiches de terrain. Il est toutefois possible
de les identifier en procédant aux vérifications suivantes :

o cohérence entre le controle seau (CS en mm) et le nombre de basculement (Nb) sur une
période de fonctionnement. La cohérénce est considérée a priori comme €tant bonne si le
rapport CS/Nb est compris entre 0.4 et 0.6 mm/basculement. Dans le cas contraire. soit le
contréle seau est faux, soit les basculements n'ont pas été enregistrées (entonnoir bouché.
auget bloqué ou autres pannes non signalées). Cette vérification ne s applique quaux
appareils OEDIPI:.

o Cohérence de la station par rapport aux événements observés a I"échelle de 'OHHVO ou
tout autre sous ensemble de stations. Une période de dysfonctionnement d'une station se
traduit par I'absence de pluie sur cette station sur une succession de d événements. En cas de
décalage ou de dérive dans le temps, la station génére un ensemble d événements ne touchant
que cette station. Cette vérification est applicable aux deux types d appareil.

Le tableau 11 détaille les vérifications effectuées par station. La cohérence des contrdles seau
avec les basculements par période de fonctionnement des appareils est donnée en annexe 1.

7 Pour les stations équipée de pluviographes OTT les mesures originelles effectuées au pas de temps de | minutes ont été
converties en basculement de 0.5 mm.
CHTCIH Bénin Rapport de campagne 2002 17
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Station Fiche Contrble seau Basculements Cohérences événements Remarques

Nom {Code|Appareil| de terrain début| fin ICS(mm) Nb. Basc.Jmm/Basc Du 15/3 au 31/10

ADIA |D625|OEDIPE RAS 22/7 21/01 9774 1253 0.78 RAS du 22/7 au 31/10 CS douteux (p. 2)
ADIE [D627(OEDIPE RAS 1/1 21/11 10389 207 04 RAS

AFFO |D613|OEDIPE RAS /1 2411 947.5 2078 046 RAS

AKEK [D615|OEDIPE RAS 171 24/11 9964 1954 0.51 RAS

ANAN |D619|OEDIPE] 3 problémes | 1/1 20/11 970.6 1382 06t Faux du 15/03 au 03/07

BABA |D640|OEDIPE| 1 probléeme | 28/3 23/11 1077.8 1 063 Faux du 01/08 au 17/8

BANI |D641]OTT250 RAS RAS

BARE |D642|OTT250 RAS RAS

BEMB |D601|OEDIPE RAS 171 18/11 1050.0 2100 0.50 RAS

BETE |D638|OEDIPE RAS 171 22/10 1304.8 | 2571 0.51 RAS

BIRN [D622|OEDIPE| 1 probléme | 1/1 23/11 132573 1849 02 Faux du 24/05 au 29/06

BIRO [D602IOEDIPE RAS /1 18/11 11653 2373 0.49 RAS

BOMB |D621|{OEDIPE RAS 2/4 20/11 9025 2145 032 Faux du 15/03 au 06/04

BORI |D608|OEDIPE RAS 21/3 24/11 1171.5 2238 0s Faux du 06/08 au 17/08

DAPE [D617|OEDIPE| 7 probléemes | 2/4 28/10 10829 851 L2 Plusieurs périodes fausses

DIO2 [D650)|OTT250 RAS RAS

DJOU |D630|OEDIPE]| 1 probléme | 16/3 24/11 12092 2280 053 Faux du 01/10 au 31/10

DOGU [D634|OEDIPE RAS 171 19/11 14579 2963 049 RAS

DONG |D6I8]OEDIPE]} | probléme | 1/1 20/11 11539 | 2355 0.49 RAS

FOBO [D605{OEDIPE RAS 1/1 18/11 13510 200! 0,68 RAS CS douteux (p. 1)
GANG |D643[OTT250| 1 probléme Faux du 02/05 au 15/09

GAOQOU [D616[OEDIPE] 1 probleme | 1/1 25/11 9459 205° 046 Faux du 17/09 au 02/10

GORI |D607|OEDIPE]| 2 probléemes | I/1 18/11 1312.0 1950 06 Faux du 15/03 au 27/06

GOUB |D623|OTT250| 1 probleme

GOUN |D644|OTT250 RAS RAS

INA- [D603|OEDIPE] 1 probléme | 1/1 20/10 1184.1 2533 0.47 RAS

KOKO |D628|OEDIPE RAS 1/1 19/11 1117.0 2277 0.49 RAS

KOLO |D639|OEDIPE RAS 171 22/11 10703 2176 0.49 RAS

KOPA |D629(OEDIPE RAS 171 23/11 10612 2145 0.49 RAS
MOMO|D624|OEDIPE] | probléme | I/1 21/11 1136.8 2305 0.49 RAS

NALIT |D646|OTT250 RAS Douteux du 01/08 au 21/08 a vérifier
NAL2 |D646|OEDIPE RAS 28/3 23/11 886.6 1919 046 RAS (7)
NOUM |D648|OEDIPE] 1 probleme | 1/4 22/11 11149 1907 03N Faux du 29/06 au 11/07

OUAL |D649|OTT250 RAS RAS

PAR2 |D647(OTT250 RAS RAS

PARA [D610|OEDIPE| 3 problémes | 1/1 18/11 1016.6 201 04 Faux du 04/04 au 14/05

PELE |D632|OEDIPE| 2 problemes | 1/1 20/11 1278.3 1974 065 Faux du 20/07 au 26/08

PENE [D637[OTT250 RAS Douteux du 28/07 au 08/08 a vérifier
SAKO |D63110OTT250 RAS RAS

SARM |D635|OEDIPE RAS 171 21/11 13434 | 2607 0,52 RAS

SIKA |D645|OTT250 RAS RAS

TEBO |{D612{OEDIPE} 1 probleme | 1/1 22/11 11481 2216 0.52 RAS

TOBR |D606|OEDIPE]| 4 problémes | /1 19/11 9899 s 1 Faux du 15/03 au 09/09
WEWE |D623|OEDIPE RAS 171 19/11 1405,7 3062 0,46 RAS

ZOUM [D620|OEDIPE RAS 171 20/11  919,0 2106 0.44 RAS

Tableau 11 : cohérence des stations par rapport aux événements pluvieux observés sur
IPOHHVO et aux contréles seau en 2002
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A titre d’exemple. la station de Bori présente un cumul seau de 744 mm pour la période du 22/3
au 14/8 avec 1221 basculements soit 0.61 mm/basculement. En admettant que la valeur seau est juste
et la valeur effective de basculement des augets est proche de 0,.5mm/basculement. il est probable que
cette station n’a pas fonctionné pendant toute la période (1221 basculements au lieu des 1488
basculements attendus. soit un déficit de 113.5 mm). En analysant le tableau des événements sur la
partie de 'OHHVO relative a la station, il est facile de constater que la station présente une anomalie
par rapport a ces voisines sur la période du 6/8 au 14/8 (tableau 12). La lame moyenne sur le réseau
considéré pour cette période sans prendre en compte la station de Bori est de 70 mm soit une valeur
proche des 113.5 mm de déficit suputés. Cette période sera donc mise en lacune sur la station de Bori.
Des lacunes du méme type ont été observées sur d’autres stations du réseau (voir colonne « cohérences
événements » avec annotation « Douteux » du tableau 11).

ledition 2003

\b stations | Nb stations | % réseau lame AIFO | BEMB | BIRO | BORI | FOBO | GORI|INA-
>0mm Fonctionant touché moyvenne | lame lamc¢ | lame | lame | lame | lame |[lame
Debut | beure Fin Ileure Stl) StlF StO/StF mm mul mm mm mm mm mm | mm
29wl | 1817 | 30-ul | 03 30 7 7 100 15.8 63 43 55 1,0 | 385 ] -100 14251
30quil | 0348 | 30quwl | 09 47 2 7 29 2.0 90 \ 59
3wl | 0050 | 31qul | 16 50 6 7 86 24 05 1 65 1 201 40 | 30 105
f-aott | 1932 | 2-aoit | 0448 3 7 13 1.7 fo,iii‘i 1,03 184
doaoit | 2242 S-aont | 04 40 1 7 57 12.4 85 1295 00663
S-aoit | 0915 | S-aott | 17 34 7 7 100 334 280 2;‘2,6\ i 12,0 378 \\20,,’3:~ 550 1595
6-a00t | 1115 ] G-avit | 23 51 4 7(6) 57 53 60 - ‘iB{ij 118 65
Oaoit | 0348 | 9-aoit | 16 07 6 7(6) 86 144 115 | 80 | 120 70 | sts |1os
L-aot | 2339 | 1200t | 07 43 6 7(6) 86 177 | 150 | 230 ] 305 5 | 70 1218
12-ao0t | 2200 | 13-a00t | 0415 1 7(6) 14 0.4 2.3
13-a001 | 06 39 | 13-a00t | 19 50 | 7(6) 14 1.3 98
[4-a0at | 00 15| 14-ao00t | 09 44 6 7(6) 86 21.0 113 2.0 460 2,5 335 {318
lo-aoit | 1439 | Teaoit | 23 37 7 7 100 150 | 135 ] 235 | w00 370 105 | 1ip | 30
17-a00( | 03 44 | 1700t | 22 50 6 7 86 09 | e ! 15 | fee. 9235 | 10 1470
19-a0at | 1239 | 19-aout | 21 15 ) 7 14 3.0 255 |
20-a0at | 0119 | 20-a0at | 2032 6 7 86 2.3 ~ 15 1"as |es 25 1 60 110
20-goat | 2127 | 21-ao0t | 06 30 7 7 100 213 278 l 533 48,9 ‘ 34 313 { 85 ‘15,5
2200t | 17 34| 2400t | 01 52 7 7 100 7.4 20 | 35 | 130 60 | 165 ] 85 s
Tableau 12 : évaluation de la cohérénce de la station de Bori
par rapport a ces voisinessur la période du 29 juillet au 22 aoiit 2002.
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A I'inverse, 1l est ¢galement possible que la valeur seau soit inexacte pour diverses raisons. Les
données des stations de Adiangdia et de de Fo-Bouré suggére une erreur de ce type. Sur la station
d"Adiangdia. le cumul seau apparait trop élevé par rapport au nombre de basculements: 378.6 mm
pour 173 basculements soit 2.19mm/basculement du 3/10 au 21/11 (Tableau 13). Les événements
observés sur cette station sont cohérents avec les autres stations. Enfin. la station proche de Adiangdia-
Est (1.4 km) présente un cumul de 111.5 mm sur la méme période. Cette valeur est proche des 86.5
mm correspondant a 173 basculements de 0.5 mm.

Stationjdébut] fin (CS{mm)Nb. Basc.mm/Basc Commentaires
ADIA | 22/7 12/10] 598.8 1080 0.55 Auget OK
ADIA | 3/10 21/11] 378.6 173 2.19 Douteux
Tableau 13 : périodes de fonctionnement de la station de Adiangdia

Pour la station de Fo-Bouré, la premiere période de fonctionnement du 1/1 au 5/10 signale une
anomalie : 1284 mm pour 1874 basculements soit 0.69 mm/basculement (Tableau 14). Comme pour la
station d* Adiangdia. les événements observés sur cette station sont cohérents avec les autres stations.
Nous ne disposons pas de station proche permettant de vérifier la valeur du cumul sur cette période.
Les stations environnantes situées entre 30 et 60 km de Fo-Bouré indiquent les cumuls suivant sur la
période du 15/3 au 5/10 : Affon 876mm. Bembéréké 770.5mm. Biro 891.5mm et Ina 1036.5mm. Ces
cumuls ne sont pas probant du fait des forts gradients pluviométriques observables sur la région. lls
sont cependant proches du chiffre de 937 mm indiqué par les basculements d augets. Enfin. le fait que
la valeur de basculement soit correcte sur la seconde période de fonctionnement conforte 1" hypothese
d’une valeur de cumul seau érronnée sur la premiere période de fonctionnement.

Stationdébut| fin (CS(mm)Nb. Basc.mm/BascCommentaires
FOBO| 1/1 |5/10| 1284.4 1874 0.69 Douteux
FOBO| 6/10 |18/11] 66.6 127 0,52 Auget OK

Tableau 14 : périodes de fonctionnement de la station de Fo-Bouré
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Une ¢étude comparative des deux stations double de Djougou et de Parakou équipées chacune
d’un pluviographe (EDIPE et d"un pluviographe OTT est présentée ci-dessous. Le site de ces stations
correspond a ceux de la station climatique de Djougou et de la station synoptique de Parakou. ces deux
stations étant gérées par la DMN. Nous disposons de données pluviométriques journalieres sur ces
deux stations DMN,

Rappelons que les données par pesée des appareils OTT ont €té converties en basculements de
0.5 mm afin de pouvoir les comparer avec les données basculements des appareils (EDIPE. Les tests
de cohérence entre les deux types d appareils sont effectués en comparant les cumuls par événement
(figure 5). La cohérence entre les données des appareils OEDIPE et celles des données de la DMN  est
¢galement préscentée (figure 6).

Le résultat des comparaisons des cumuls par événement entre les deux types d appareil différe a
la station de Parakou et de Djougou (Tableau 15) :

- la station de Parakou : 1'appareil OTT présente un bruit important. le bruit étant défini comme
les pluies non nulles observées sur 1'appareil OTT alors qu aucune pluie n’est enregistrée sur
I"appareil OEDIPE. En revanche. la correspondance des cumuls par événement est bonne entre
les deux appareils.

- Lastation de Djougou : I"appareil OTT est peu affecté par le bruit tel que défini précédemment.
Le cumul des pluies par événements de "appareil OTT est inférieur de 9% a celui observé sur
les OEDIPE. Le déficit est surtout marqué pour les ¢vénements les plus importants.

OEDIPE OTT* |OTT/OEDIPE| Bruit OTT
mm mm Y% mm
Parakou 872,5 869,5 99,7 144
‘Djougou 1078,5 9825 91,1 7,5

Tableau 15 : comparaisons des cumuls des pluies de tous les événements
entre les appareils OTT et OEDIPE sur les stations de Parakou et Djougou.
* suns filtrage
Quelques conclusions la comparaison des appareils OTT et (EDIPE :
- le bruit des appareils OTT est variable d un appareil & un autre,
- la cohérence des événements est également variable : satisfaisant pour Parakou. sous-
estimation de I"appareil OTT pour Djougou.

Nous compléterons cette analyse par événement par un examen succinct des données
journaliéres des stations de la DMN de Parakou et Djougou par rapport a celles mesurées sur les
appareils (EDIPE (Figure 6). Les données journalieres de la DMN présentent des différences
importantes par rapport a celle de "appareil (EDIPE. Elles peuvent étre dues soit a des erreurs de
lecture ou de report des données. soit encore au fait que le cumul ne soit pas relevé a heure fixe
(normalement 6 heures du matin heure locale).
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Ci-dessous. la chronologie des événements sur la station double de Parakou (Figure 7) et
hyétogrammes comparés des deux appareils OTT et (EDIPE sur 1'événement le plus important de la
saison (Figure 8).
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Figunzé 7 : concordance des cumuls par événement sur
sur les appareils OTT (station PAR2) et OEDIPE (station PARA) a Parakou
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Figure 8 : Hyétogrammes de I’événement du 14 aoit 2002 mésurés
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Ci-dessous. la chronologie des événements sur la station double de Djougou (Figure 9) et
hyétogrammes comparés des deux appareils OTT et (EDIPE sur 1'événement le plus important de la
saison (Figure 10).
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Figure 9 : concordance des cumuls par événement sur
sur les appareils OTT (station DJO2) et OEDIPE (station DJOU) a Djougou
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L2.3. Dérives en temps

Le fabricant des appareils (EDIPE garantit des dérives inférieures a 10 secondes par mois (soit
environ 0.33 minutes pour 100 jours). Sur les 334 périodes de fonctionnement de cartouches. seules
six d’entre-elles ont connu des dérives inféricures a cette valeur (tableau 16). Les dérives ont été
supérieures a 30 minutes/100jours dans 56 cas dont 12 dépassants 1 heure (a vérifier). Le détail des
dérives des cartouches est en annexe 3.

nb. Cartouches

Dérive minutes/100jours (périodes) Y%
<] 13 3.9

>1 29 8.7

>3 19 5.7

>5 76 22.8

>10 141 42.2

| >30 56 16.8

Tableau 16 : données générales sur les dérives en temps des cartouches OEDIPE

La dérive moyenne pour les 58 cartouches est de 18.5 min/100j (Tableau 17). Les nouvelles
cartouches (N°999...) ont une plus faible dérive (12 min/100j) que les anciennes (20 min/100j).

Rappelons que les dérives observées sont linéaires et sont prises en compte lors des mises en
forme des données dans le logiciel PLUVIOM. Des erreurs sont toutefois toujours possibles en cas de
mauvais report des dates de pose et de dépose du matériel par ["'opérateur.
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Cartouche[Dur el dérive ICartouche| Durée dérive
n° jours | min/100j n° jours min/100j]

388539 18 114 1087478 295 27,3
388541 | 236 119 1087479 269 13,8
388542 | 241 27 1 1087481 308 17,5
388554 | 222 27,3 1087484 221 9,2

388555 | 46 293 1087487 154 22

388559 | 71 16,6 1087491 68 9.1

388561 324 30,0 1087493 298 9,5
587373 | 108 7.7 1087496 141 347
587379 | 368 7.1 1087504 132 29,1
587404 | 67 50,7 1287510 195 22,8
589688 | 145 30,9 1287515 321 42 4
686262 91 13,0 1287519 74 26 4
686265 20 11,4 2921012 120 28,0
691390 | 253 | 22,2 4941348 366 10,6
788608 | 228 | 411 8908868 42 27,5
788611 | 246 23,8 9991453 234 3,0
788612 | 188 | 4.4 9991454 183 10,8
789706 | 371 7.4 9991455 130 .| 10,8
789716 | 279 6.8 9991456 287 9,8
888625 | 239 215 9991458 100 25,9
888627 | 148 5,4 9991460 80 39
888629 | 239 47 9991462 367 438
888631 | 276 20,9 9991464 210 24,9
888637 | 189 33,8 9991465 49 99
888639 | 224 26,8 9991466 81 52
890867 | 213 56,2 9991468 133 1,4
890868 | 82 0,2 9991469 213 7.5
986306 | 241 11,3 9991470 78 27,4
1087475 | 383 240 9991471 277 311

|Moyenne58 cartouches = 18,5 minljmﬂ

Tableau 17 : dérives en temps par cartouche sur les stations OEDIPE
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1.3. Concordance entre les différents réseaux de mesures

La comparaison des pluies décadaires sur les différents réseaux de 'OHHVO permet d évaluer
les modalités locales de la mesure de la pluie en fonction de 1"échelle, de Ia densité des stations et du
tvpe d appareil (Tableau 18 et figures 11. 12 et 13). 1l aurait été préférable de dissocier totalement les
réscaux RME. RBD et RSS en évitant 1"utilisation de station appartenant a un ou plusieurs de ces
réseaux (voir tableau 3). Les résultats présentes ci-dessus ne tiennent pas compte de cette remarque.

Decades | RME | RPC | RBD | RSS |(Edipe] OTT
Mars 2éme décade 8 0.3 22 0.1 0.0 0.2 1.0
Mars 3éme decade 9 15.8 15.1 208 17.0 13.7 251
Avril 1ére décade 10 333 398 434 424 344 379
Avril 2éme décade i1 31.8 16.9 244 207 32.0 23.5
Avril 3éme decade 12 7.2 11.9 39 0.0 5.7 7.9
Mai 1ére décade 13 37.0 35.0 403 34.1 351 43.1
Mai 2éme décade 14 51.6 18.3 57.2 44.8 48.6 56.8
Mai 3d¢me decade 15 2.7 379 38.7 50.7 S1.7 422
Juin 1ére décade 16 247 34.0 19.9 191 244 20.6
Juin 2éme décade 17 3092 41.9 21.9 18.9 36.3 33.7
Juin 3éme decade 18 593 70.1 68 4 38.2 5587 67.6
Juillet 1ére décade 19 46,3 47,5 55.7 56.2 412 60.3
Juillet 2éme décade 20 62.7 63.4 58.3 66.7 58.7 66,7
Juillet 3¢me decade 21 522 45.1 90.0 101.7 578 71.7
Aoiit 1ére décade 22 §5.5 743 633 568 79.8 78.0
Aoiit 2éme décade 23 104.7 1232 78.3 90.7 103.1 933
Aoiit 3éme decade 24 59.6 77.2 63.0 64.4 62.0 548
Septembre 1ére décade 25 82.8 73.9 77.1 76.2 82.1 81.2
Septembre 2¢éme décade 26 125.0 108.3 121.5 1024 115.2 136.5
Septembre 3¢me decade 27 516 47.9 48.5 37.9 48.0 55.5
Octobre 1ére déeade 28 90.0 97.6 83.7 64.9 88.3 81.7
QOctobre 2¢éme décade 29 224 17.1 256 19.1 20 227
Octobre 3eme decade 30 2.0 2.7 0.6 1.2 0.9 13.6
total _[1137,8/1131,2]1106,8/1032,8/1097,0/1175,2
nb stations| 31 12 16 7 33 12

Tableau 18 : pluies décadaires sur les différents réseaux en 2002

Les deux réseaux RPC et RME correspondent a la méso-échelle mais avec des réseaux de
mesure différents en terme d’appareil et de densité. Les réseaux RBD et RSS sont d"échelle locale et
proche I'un de I'autre. Leur densité est également du méme ordre de grandeur. Enfin les réseaux
EDIPE et OTT distinguent les deux types d appareil équipant 'OHHVO, sachant que les appareils
(EDIPE sont majoritairement installés dans le réseau RBD.

Les résultats des corrélations sont établis en fonction de la moyenne arithmétique des stations
(Tableau 19). Comme les années précédentes. la corrélation entre les deux réseaux de méso-échelle
RME et RPC reste supérieure a 0.90. Ce résultat s’explique en partie par le fait que la plupart des
stations du RPC sont doublées ou proches de stations RME (voir tableau 4). Les différences décadaires
sont généralement faibles sauf en début de saison (par exemple sur la décade 11, RME/RPC=1.88).

R? |RME|RPC|RDB]|RSS
RME| 1.00 | - - |-
RPC| 092 [1.00] - | -
RDB | 0.84 [0.76 [ 1.00 | -
| RSS | 0.76 | 0.68 ] 0.89 [1.00

Tableau 19 : corrélation (R?) sur les différents réseaux en 2002
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Les deux réseaux déchelle locale RBD et RSS présente une corrélation du méme ordre (0.89).
Les différences décadaires sont faibles a I"exception de la décade 18 (RBD/RSS=1.79). Les cumuls
annuels sont sensiblement supérieurs sur le RBD (1107mm) par rapport au RSS (1033mm). Cette
différence reflete la surestimation des pluies des appareils OTT (majoritaire dans RBD) par rapport
aux appareils (EDIPE (réseau RSS). Cette différence entre les cumuls annuels s observe lorsque les
deux réseaux dappareils OTT et (EDIPE sont comparés a I'échelle de TOHHVO : 1097 mm pour
(EDIPE. 1175 mm pour OTT.

La comparaison du réseau de méso-échelle (RME) avec les réseaux locaux (RBD et RSS)
démontre une cohérence d’ensemble des pluies décadaires en dépit des différences d échelle.
Toutefois. des différences importantes sont observées sur la période soit 21 juillet au 20 aolt (décades
pluvieuses 21 a 23 figure 12).
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Figure 11 : Concordance des pluies décadaires sur les deux réseaux RPC et RME en 2002
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II.  Description

de la saison des pluies
2002 sur POHHVO



I1.1. Géneralites sur la saison 2002

Lé Bénin a connu en 2002 une pluviométrie intermédiaire entre la normale des années 1950-
1969 et des années 1970-1990 (Figures 14a, 14b et 14c). Cette année fait suite a deux années plus
seches (Figure 15a et 15b). Le déficit n"a été marqué que sur certaines régions circonscrites dont celle
de Djougou au nord-est de 'OHHVO. Le reste de I’observatoire est excédentaire par rapport a la
période seche 1970-1990, voire par rapport a la période humide 1950-1969 sur le sud du bassin du
Térou (station de Dogué, Bétérou, Sakouna et Wéwé).

La saison des pluies 2002 sur 'OHHVO se caractérise par I’importance des pluies de début de
saison ce qui l’apparente a I’année 1997 (Figure 17). Deux événements notables ont touchés
I"OHHVO avant méme le début de saison adopté jusqu’alors a savoir le 15 mars. La saison est restée
excédentaire par rapport aux périodes de référence jusqu’a la deuxiéme quinzaine de juillet
(Figure 16). Les pluies s’arrétent des la mi septembre comme cela a été observé en 2001.
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Figure 14a : les pluies au Bénin en 2002
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Figure 14b :
Pluviométrie 2002 par rapport a 1950-1969

Figure 14¢ :
Pluviométrie 2002 par rapport a 1970-1990
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par rapport aux années 1997 a 2001.
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11.2. Distribution spatiale des cumuls saisonniers

Le cumul saisonnier sur 'OHHVO est établi sur 48 stations appartenant au différentes réseaux
dont le RMC des stations pluviométriques de la DMN (tableau 17). Certaines stations sont en fait des
« pseudo-stations » intégrant les données des différents appareils: pour les stations de Djougou et de
Parakou. nous disposons des données DMN en plus des données CATCH des appareils OTT et
(EDIPE. Le cumul saisonnier complet n'a pu étre établi que sur 36 de ces 48 stations du fait des
lacunes.

Afin d’obtenir les résultats les plus fiables possibles pour la carte des cumuls saisonniers
(figure 18). nous avons procéder par sommation des cumuls décadaires interpolés (figure 19). Des
cumuls dépassant 1200 mm s observent sur la partie aval du bassin du Térou incluant le bassin
expérimental de I'Aguima du projet IMPETUS (proche de la station de Dogué). 1ls sont dus aux fortes
pluies du mois d'aolit et septembre touchant particulierement cette zone (décades 22 a 26). Des
gradients de 1'ordre de 20mm/km sont observés entre la station de Wéwé et d"Agdiangdia-Est distantes
de 15 km.

Par rapport au Térou, les gradients sont plus faibles sur la Donga : environ 10mm/km entre la
station de Djougou d une part et les stations du supersite a I'Est et la station de Babayaka a 1'Ouest. La
Donga se distingue également du Térou par 1'importance relative des pluies sur la période fin juin a
juillet (décades 18 a 21).

Cette comparaison du régime pluviométrique sur deux bassins voisins dont la superficie est de
I'ordre de 1000 km? illustre les contrastes locaux de 1"évolution saisonniére par rapport a la méso-
¢échelle. L importance de ces contrastes doit avoir un impact sensible sur les régimes hydrologiques et
I"évolution des cultures.

CHTCH Bémin Rapport de campagne 2002 36
Ldition 2003



Station Code Cumul saisonnier en mm
Pluvio | (EDIPE OEDIPE OTT
umul seauflCumul observé Cumul retenu
ADIA D614 97750 626.5 ?
ADIE D632 1038.9 1055 1038,9
AFFO D609 947.5 1005 947,5
AKEK D630 996.4 939 996,4
ANAN D627 970.6 791 970,6
BABA D640 1077.8 856.5 1077,8
BANI D641 1104.4 1104,4
BARE D642 12873 1287,3
BEMBEREKE D024/D034 1014.1 1050 1044 1014,1
BETEROU D036/D038 1300.3 1304.8 1286 1300,3
BIRNI D026/D633 1160.6 | 13253 9245 1160,6
BIRO D635 1165.3 1151 1165,3
BOMB D628 9025 10725 ?
BORI D604 1171.5 1129 1171,5
DAPE D626 1082.9 4055 1082.,9
DJOUGOU D030/D617/D650 | 1163.,7 12092 1118.5 1150.,8 1163,7
DOGU D621 13749 1374.5 1374,9
DONG D611 1153.9 11205 ?
FOBO D602 13512 862 1001
GANG D643 759.9 ?
GAOU D629 945.9 982 945,9
GORI D605 1312 777 1312
GOUB D623 965.7 ?
GOUN Do44 1146.4 1146,4
INA D027/D601 11952 1163,1 1206.5 1195,2
KOKO D615 1099 1095 1117
KOLO D639 1070.3 1049.5 1070,3
KOPA D616 1061.2 1044.5 1061,2
KOUANDE D019 1106.8 1106,8
MOMO D613 1075.6 1074 1075,6
INALI D646 1036.2 ?
INAL2 D651 886.6 959.3 ?
INOUM D648 1114.9 975.5 ?
OKPARA D033 1236.4 1236,4
OUAL D649 1111.7 1111,7
PARAKOU D034/D636/D647 | 1010.8 1016.6 914 1238.5 1010,8
PARTAGO D032 "79.3 ?
PELE D619 12533 1074 1253,3
PENESSOULOU D035/D624 1120.5? 1331.9 1120,5
SAKO D618 1340.1 1340,1
SARM D622 1314 1256 1314
SEMERE D031 1030.7 ?
SIKA D645 1038.6 ?
TCHAOUROU D038 1019.3 ?
TEBO D608 1148.1 1068.5 1148,1
TOBR D603 989.9 2545 989.9
WEWE D612 1311 1400 1311
7ZOUM D625 860 987.5 860

Tableau 19 : Cumuls saisonniers sur les stations CATCH et DMN de 'OHHVO
(Le cumul saisonnier est calculé entre le 15/3 et le 31°10)
(en italique les cumuds incomplets, «?» si cumul seau douteux)
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Station Pluies décadaires en mm
Nom Code| Appareil | D8 | D9 | D10 |D11 (D12 D13 (D14 | D15 (D16 | D17 | D18 | D19
Adiangdia D614{ OEDIPE
Adiangdia-Est |D632| OEDIPE ]| 00 | 30| 495 (195 05| 9,0 |55.0| 58,5 |205( 47,56 | 5756 | 7.0
Affon D609| OEDIPE | 0,000 | 640 |510| 0.0 |325(46,5| 48,5 [29,0| 185 | 345 | 135
Akékérou D630| OEDIPE | 0,0 (17,0( 33,0 |24,0| 0,0 {26,0|41,0| 51,0 [17,5] 18,5 | 27,0 | 48,5
Ananinga D627 | OEDIPE 0,0
Babayaka D640| OEDIPE 58,5 |36.0| 7,0 |16,5(41,0| 10,5 |12,5| 36,5 | 52,5 | 33,5
Banikani D641| OTT250 00 (135 31,0 |17,5| 6,5 |37,0[66.0| 23,0 |26,0| 12,0 | 97,5 | 26,5
Barienou D642 ©OTT250 0,0 |34,5] 50,5 33,0 0,0 |76.083,0| 425 | 95| 26,0 | 68,0 |174,5
BEMBEREKE |D024 Pluvio 00|09 99 |251|0,0 (40,7|58,1| 87,1 |615| 76,3 | 17,4 | 65,7
Bembereké D634| OEDIPE J00 (00| 120 {210{ 0,0 {40,0{64,0{123,0/485|1055| 24,5 { 63.5
BETEROU D036| OED/lu |03 (280 68 |17,0{14,1(57,2|41,1| 26,5 |50,3| 452 | 56,9 | 68,7
BIRNI D026 Pluvio 0000|976 (157]| 2,8 [53,2|51,3| 11,2 [40,5| 58 | 51,4 | 50,1
Birni D633| OEDIPE ] 0.0 (155 82,0 [15,0] 2,5 |58,5 23,0
Biro De35| OEDIPE |00 )00 | 165 6,0 |135|60,0|49,0) 51,5 |46,5| 485 | 68,0 | 415
Bombone D628| OEDIPE 39,5| 0,0 |56,5(48,0| 38,0 [150| 19,0 | 58,5 | 79,5
Bonazuro D610| OTT250 0,0 |30 | 19,0 |30.0
Bori D604)| OEDIPE J00(00 | 45 (495)2,5)30,0{11,0|113,5|45,5)| 42,0 1121,5] 230
Dapéréfoungou |D626| OEDIPE 51,5 |20,0| 85 | 30,5
DJOUGOU D030 |OED/OTT/PIU| 0,0 (20,5| 77,6 |352| 2,0 |49,8{756| 36,8 | 7.9 | 49,5 | 1247 816
Dogué D621| OEDIPE | 0,0 |205| 59,0 |91,5(19,0|{22,0|14,0| 51,5 |30,0| 40,0 | 37,0 | 52,5
Donga D611| OEDIPE 00 |17.0| 410 [23,5| 0,0 [{30,5/52,5| 53,0 |19,0| 20,5 | 32,5 | 88,5
Fo-Bouré D602| OEDIPE | 0,5 [17.0| 155 |14,5| 4,5 |19,0|34,5| 45,0 |16,5] 22,0 | 37,0 | 29,5
Gangamou D643| OTT250 0,0 |38,0| 355 [14,0| 7,0
Gaounga D629 OEDIPE | 0,0 |19,0| 62,0 |27,0| 0,0 |43,5|41,5| 55,5 |20,0| 20,0 | 46,5 | 26,5
Gori Bouyérou |D605| OEDIPE 30,5
Goubono D623| QTT250 2151140} 51,0 {255} 555 | 515 | 540
Gountia D644| OTT250 0,5 (33,0| 355 [255| 2,0 |47,0|58,5| 57,0 {14,0| 7,0 | 50,0 | 63,5
INA D027 Pluvio 00|02 2921 00 (32,8|22,3/1125(18,1| 57,1 | 72,4 | 571
Ina-Ceta D601| OEDIPE 301|280 |335|1,0|310|255(1050/19,5( 47,0 | 73,0 | 60,0
Koko D615| OEDIPE | 3,0 [400| 6,5 |60,5(40,0(36,5(44.5| 4,0 [255| 38,5 | 43,0 | 350
Koko-sika D645| OTT250 42,5 (205| 0.0 |37,5(81.0| 51,0 {150 10,5 | 41,5 | 255
Kolokonde D639 OEDIPE 00 (25| 85 (16575 (24,5|/805| 60,0 |225| 20 |1145| 3,0
Kopargo D616, OEDIPE ] 00 |13,5] 315|110} 0,0 |26,0|60,5| 24.0 |31,5) 24,5 | 61,5 | 145
KOUANDE D019 Pluvio 7,0 |55,3|288 |00 (18,2(356(33,5| 186 |41,1| 745 |130,8| 47,0
Moumongou D613| OEDIPE | 0,0 (13,5] 27,0 |58,0| 0,0 {31,0{43,0| 445 | 9,5 {395 | 27,0 | 50,0
Nalohou_1 D646) OTT250 35.0(10,0/58,5(42,5| 16,0 |22,5| 42,0 | 67,5 | 37,0
Nalohou_2 D651| OEDIPE 46,0 |22,0| 1,5 |36,0/39,5| 17,0 |34,0] 30,0 | 55,5 | 42,0
Noumane D648 | OEDIPE 19,5| 1,5 137,5|34,0| 350 |23,0| 28,0
OKPARA D033 Pluvio 00|15| 20 |7537,5(36,7(83,5| 31,0 |26,3| 389 |160,2| 125
Oualmora D649| OTT250 05 |265| 290 |13,5/11,0/27,0(45,0| 31,5 |31,0| 12,0 |104,0| 62,5
PARAKOU D034 |OED/OTT/PIu} 0,0 | 2,3 | 21,0 | 9,1 |165(23,3|414| 22,8 |16,8| 50,3 | 33,0 | 20,5
PARTAGO D032 Pluvio 0,0 (37,4 12,9 96 131,2) 20,3 | 440 | 243
Pélébina D619| OEDIPE 0,0 (17,0| 17,0 {450| 0,0 |555|48,0| 48,5 |10,5| 89,0 | 21,0 | 51,0
PENESSOULOU |D035| OTT/Plu 0,0 [12,0] 29,2 |10,2| 2,0 |42,2/394| 53,5 (49,6 204 | 28,9 | 44,9
Sakouna D618| OTT250 0,0 {50240 |23,0(10,5(425|79,0| 62,5 [11,0| 48,5 | 71,0 | 56,0
Sarmanga D622| OEDIPE |00 |12,0| 18,0 |31,5(19,0|35,5(69,0| 60,0 |14,5( 20,5 | 106,0 | 69,0
SEMERE D031 Pluvio 0,0 {16,1/1064) 48| 10| 0,0 |62,8(| 310 |00 | 21,7 [ 72,7 | 57,0
TCHAOUROU D038 Pluvio 18883 | 57,8 |34,3(39,1|38,5/26,7| 24,6 |57,6( 448 | 51,1 | 4222
Tébou D608 OEDIPE | 0,0 (37,5 32,0 |16,0]14,5|49,0]66,0| 50,5 |22,5] 6,5 | 59,0 | 20,0
Tobre D603| OEDIPE
Wewé D612 OEDIPE |05 |10 270 435|35(17,0193,5| 950 |38,5]| 69,5 | 62,5 | 36,5
Zoumboubani  |D625| OEDIPE | 0,0 |150 345 0.0 [14,0]/41,0] 55,0 [23,0| 27,0 | 34,0 | 38,0
Toutes les stations moyenne | 0.8 (150 360 269 357|499 47,8 |26,0| 353 | 609 | 456
Toutes les stations Nb_stations | 40 | 40 J 44J 45 | 43 | 45 | 45 | 45 44J 45

Tableau 20 : pluies décadaires (decades 82419 soit 10 mars
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Station Pluies décadaires en mm Total
Nom Code | Appareil | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27 | D28 | D29 | D30 | Saison
Adiangdia D614 | OEDIPE 1320 1185 305 1020 755 13,0 550 210 05 ?
Adiangdia-Est D632 | OEDIPE 165 125 1265 755 225 1340 1160 510 1260 470 00| 1055
Affon D609 | OEDIPE 470 290 610 1120 1095 56,5 1460 280 485 285 10] 1005
Akékérou D630 | OEDIPE 835 1035 390 870 54,0 685 1190 255 330 205 15] 939
Ananinga D627 | OEDIPE 585 1205 585 700 80,0 800 1170 655 685 195 10 ?
Babayaka D640 | OEDIPE 325 530 775 1055 67,5 865 450 00 ?
Banikani D641 OTT250 850 780 470 815 585 685 915 660 1185 535 00| 1105
Banienou D642 OTT250 490 925 750 855 725 635 990 485 910 135 00| 1288
BEMBEREKE D024 Pluvio 449 138 464 819 698 394 689 770 1038 255 0,0 1014
Bembérekeé D634 | OEDIPE 455 170 300 995 380 375 725 895 905 ?
BETEROU D036 | OED/plu 948 139 709 1855 912 1050 1717 417 779 73 0,0] 127
BIRNI D026 Pluvio 484 874 535 949 90,7 735 1140 359 1435 381 11 1161
Birni D633 | OEDIPE 345 885 510 740 500 440 1075 470 1375 265 00 ?
Biro D635 | OEDIPE 485 320 520 1690 8,5 710 1280 435 995 200 00} 1151
Bombone D628 | OEDIPE 590 690 500 1005 710 775 770 175 860 325 15 ?
Bonazuro D610 | OTT250 ?
Bon D604 OEDIPE 975 300 795 990 1180 300 705 165 15 2
Dapérefoungou | D626 OEDIPE 91,0 59,5 ?
DJOUGOU D030 |OED/OTT/Piu] 450 623 542 650 547 820 1137 626 659 03 110] 1178
Dogué D621 OEDIPE 745 120 1715 1715 61,0 1060 1410 485 1205 250 60| 1375
Donga D611 OEDIPE 915 945 610 940 605 480 715 135 1,0 ?
Fo-Boure D602 | OEDIPE 29,5 495 385 92,5 1040 60,0 1080 555 635 55 05| 863
Gangamou D643 OTT250 27,5 1495 180 05 ?
Gaounga D629 | OEDIPE 52,0 1555 500 855 545 765 125 15 ?
Gori Bouyérou D605 | OEDIPE 470 175 1485 940 640 1265 940 720 815 15 00 ?
Goubono D623 | OTT250 495 315 915 1170 180 70,0 1690 26,0 760 305 45 ?
Gountia D644 | OTT250 495 1120 910 880 830 90,0 1610 140 555 90 00| 1147
INA D027 Pluvio 181 492 912 1327 742 1737 1087 26,5 1027 145 0,0 ?
Ina-Ceta D601 OEDIPE 235 470 875 1430 810 1335 1095 295 1155 10,0 ?
Koko D615 | OEDIPE 91,0 555 460 1040 835 605 920 330 1165 31,0 45] 1095
Koko-sika D645 | OTT250 510 1075 525 945 630 745 1845 450 240 125 40 ?
Kolokondé D639 | OEDIPE 215 865 775 1130 585 990 1185 220 940 170 00| 1050
Kopargo D616 OEDIPE 36,5 101,5 465 535 660 705 1555 85 1355 720 0,0] 1045
KOUANDE D019 Pluvio 772 91 676 1044 782 252 968 354 1148 7.7 0,0 1107
Moumongou D613 OEDIPE 93,0 295 1185 1110 600 705 775 405 1210 90 05 1074
Nalohou_1 D646 | OTT250 685 740 420 500 685 625 1020 620 825 220 05 ?
Nalohou_2 D651 OEDIPE 640 725 540 355 585 760 1005 80,0 405 345 0,0 ?
Noumane D648 | OEDIPE 350 665 56,0 840 595 77,0 1365 415 1265 445 05 ?
OKPARA D033 Pluvio 566 854 654 1704 1514 576 814 444 611 251 00] 1236
Oualmora D649 | OTT250 |100,0 815 1035 455 430 72,0 127,0 235 795 430 00| 1112
PARAKOU D034 |OED/OTT/PIu] 40,1 52,7 1080 1983 694 557 1108 721 432 93 00| 1016
PARTAGO D032 Pluvio 939 221 1982 557 428 1345 10,1 00 ?
Pélébina D619 | OEDIPE [152,0 77,5 525 355 62,0 900 760 1125 135 0.0 ?
PENESSOULOU | D035 | OTT/Plu 754 310 594 1920 182 20,8 1812 659 1236 20,7 0,0 1121
Sakouna D618 | OTT250 825 745 1380 835 290 1580 1495 1060 56,0 290 10| 1340
Sarmanga D622 OEDIPE 82,0 245 1105 1170 235 117,0 1420 1325 30,0 21,0 10| 1256
SEMERE D031 Pluvio 92,0 274 80,1 582 1144 656 380 1001 32,5 17,8 ?
TCHAOUROU D038 Pluvio 640 714 496 1096 1226 63,0 643 310 ?
Tébou D608 | OEDIPE 605 585 810 645 645 645 1270 120 1350 270 05| 1069
Tobré D603 | OEDIPE 1480 230 615 205 1,5 ?
Weéwe D612 OEDIPE 470 315 1995 1450 180 96,0 1495 745 137,0 135 1,0 1401
Zoumboubani D625 OEDIPE 555 67,0 820 1070 710 785 965 330 655 160 0,5 988
Toutes les stations moyenne 60,9 | 598 | 786 [102,8| 63,8 | 80,2 |1158| 47,0 | 90,3 |226]| 1.4 1110
Toutes les stations Nb_stations | 47 46 46 46 48 46 46 48 48 | 48 | 47

Tableau 20 : pluies décadaires (décades 20 a 30 soit 11 juillet au
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31 octobre)
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Figure 19 :
pluies par décade sur TOHHVO
(interpolation par kriggeage)
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I1.3. Chronologie des événements

[."analyse ne porte que sur la période de la saison des pluies du 15 mars au 31 octobre. Comme
mentionné précédemment. deux événements notables se sont produits avant le 15 mars. Afin détre
cohérent avec les résultats des années précédentes. ces deux événements ne seront par pris en compte
dans les décomptes relatifs a la saison mais sont indiqués dans les catalogues d”événements.

Cette année. I'analyse portera a la fois sur les réseaux RME (échelle de 'OHHVO) et RBD
(échelle du bassin de la Donga).

Les événements sont individualisés en fonction de deux critéres :
- Durée minimale entre deux événements : 1 heure
- Intensit¢ maximale observée pendant cette durée : 2 mm/h

Les événements faibles ou localisés ont un impact limité sur les écoulements et la recharge des
nappes. Il convient donc de définir des criteres pour les « événements principaux ». Ces critéres sont :
- Cumul moyen sur les stations touchées (cumul/St0) >=5 mm
- Pourcentage minimal de stations touchées (St0/StF) >= 15 %
avec
cumul : cumul des pluies sur toufes les stations en _fonctionnement du réseau
St0 : nombre de station avec pluies™ 0,0 mm
StF : nombre de stations en fonctionnement

[1.3.1 Les évenements sur le RME

Le RME présente 115 événements principaux (tableau 21) totalisant 971.5 mm de lame moyenne
sur le réseau RME. Pour rappel. le nombre d’événements déterminés avec les mémes critéres mais
avec un réseau différent ¢tait de 101. 119, 95 et 94 respectivement pour les années 1998, 1999, 2000
et 2001. Le cumul moyen par événement de 8.4 mm est proche de celui observé en 2001 (8.9mm). Les
¢vénements les plus importants dépassant 25 mm de lame moyenne se sont produits sur la période du 5
aolt au 17 septembre (Figure 20a).

11.3.2 Les évenements sur le RDB :

LLa saison ne compte que 96 événements majeurs totalisant 936.4 mm soit 9.8 mm/événement
(Tableau22). Cette différence s explique par le rapport d"échelle de 1 a 25 entre les deux réseaux, toute
chose égale par ailleurs. la probabilité de passage d’un événement sur une zone dépend de sa surface.
Les effets spécifiques de la forme du réseau (allongement Est-Ouest dans le cas de la Donga) et de la
densité des stations sont en revanche plus difficilement prévisibles.
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Début|(heure| Fin [Heure|Durée Ig::" lr]nl:ax StF|St0| % (Lame|Lame(0|MaxSt| Max |Direct|Vitesse
h. |mm/h{mm/h mm | mm | mm km/h
|
28-mars| 16 15 [29-mars| 03 18 | 1105 96 3 260 | 21 [80.8] 13.0 16.1 38.0 [KOKO " i
S-avr | 0045 ] 6-anr | 0429 3.73 34 225 126 7 1260 1.5 3.6 23.0 ADIO i R
o-ant | 1719 ] 6-avr | 21 44 141 114 2067 | 28 [ 171607 92 15,1 44.5 SIKA W 33
7-avr | 0722 T-onvr 1137 16 114 43 28 | 23 [ 821 [ 153 18.9 105 BIRN W S
13-avr [ O8 41 [ 13-vr | 1617 7.0 102 18 28 | 28 [100.0] 16.3 16.3 190 | DOGU] WSW 44
17-anr | 2003 | 18-avr | O1 39 592 114 385 | 28 124 185.7] 108 12.6 12.0 IMOMO) i 9
23-avr | 1523 | 23-avr | 1816 2.87 90 933 [29 [ 9 J310] 25 8.0 14.0 11BO " 2
2-man | 1559 | 2-ma 17 49 1.83 54 2475 |28 ] 6 | 214 1.8 83 27.0 BIRN " "
J-mar | 0959 | demar | 13306 [ 5.62 120 205 [ 29 9 [31.0] 3.1 9.9 28.0 BITE | WSW 33
S-ma 1048 ] S-man | 2127 | 465 114 [ 35392 129 [19]06535] 94 14.4 43,5 PELE | SW 26
J-mar [ 1724 | 7-mai | 2312 | 3.79 108 22 20 [ 12 1414 4.0 9.6 025 [ BIRN | SW 29
8-mar [ 1505 [ 8mar | 2020 | 326 114 155 129117 ]58.6] 39 6.7 31.0 [ SAKO " i
9-ma1 | 00 07 ] 9-ma 03 03 194 96 21 28 1 191679 8.8 13.0 30.0 SIKA " >
12-man | 1837 | 12-mai | 21 26 2.82 108 2521 28 16 [ 571 0.1 10.7 36.5 SIKA SW 54
13-mai | 1604 [ I4-mai | 01 31 043 186 33 20 | 29 1100.0] 19.5 195 38.0 BI MB " ’
19-mar | 01 53 | 19-mai | 08 52 6.98 144 53.5 28 127 (964 212 219 583 TEBO SW 37 J
24-man | 0138 [ 24-man | 06 34 | 4.94 120 56 27 [ 18]1066.7] 14.6 219 640 | BEMB | WSW 33 J
26-mai | 18 16 | 26-mar| 22 18 | 4.03 162 29 27 [ 13 [48.1 ] 6.2 12.8 34.0 [ PENL " ? J
28-man | 03 18 | 28-mai | 08 33 5.0 78 32 27 [ 251926 99 10.7 365 [WEWL| WSW 19 |
l-jin | 02 32 1-juin ()7 06 4.24 210 825 27 127 1100.0] 17.6 17.6 54.0 BORI | WSW 63 j
2-jum 1728 | 2-juin 21 14 3.77 78 1033 | 28 | 13 [ 464 3.2 6.9 18.5 PENI " N J
Squwn | 0132 | sqwn | 0458 | 342 | 48 17 |27 35 [185] 12 6.5 17.5 | BORI | WSW | 47 |
O-jun | 1653 | 6~umn | 22 40 | 378 150 32 28 28 1100.0] 9.9 9.9 33.0 | BIRO W 39
9quin | 1618 | 9-qmn | 1832 | 222 96 2017 [ 27 | 121444 3.0 6.7 220 |OUAL " ?
13-quin | 0045 [ 13qun | 0643 | 5397 72 235 1271241889 10.2 1.5 30.0 [WEWI] W 75
14-um | 0323 ) 14-um | 08 04 1.69 96 335 |27 101 1407] 44 10.7 36,5 |BEMB| SW 39
18-quin | 18 LE | 18- juin | 21 06 292 60 125 1271 8 129.6] 25 8.4 13.5 BIFTE i ”
20-umn | 21 08 | 21-jum | 00 36 3.81 138 19 27 |22 [ 815 7.6 93 24.5 BARE " Y
23-tnn | 1849 1 23-juin | 21 32 272 72 30 270 5 118351 21 1.2 350 BANI " 7
23-qwn | 2301 | 24-juin | 01 539 | 2.90 108 33 27112 1444] 38 8.6 36.0 | DJOU " 7
24-qum [ 0750 [24-jum | 1048 | 296 66 33 28| 7 1250 3.1 12.3 355 BORI " ?
24-un | 1030 | 24-uin | 16 28 5.64 96 26.5 28 11916791 94 13.8 39.0 _TSARM I SSw 19
23 qun ] 16 35 | 25-umn | 23 01 6.13 204 63 28120 ]171.4) 17.06 24.7 69.0 DIOU W 37 J
20-uin | 19 35 [ 26-pun | 22 21 2.78 114 9 271 6 (2221 3.1 13.8 18.0 | KOKO| WSW 36|
27 un | 0250 [27-am | 0731 | 468 | &4 21 |27 [ 27 [100o] 94 9.4 255 | BORI | WSW | 35 |
20quin | 1049 | 29-uin | 12 44 1.92 60 11.67 [ 29 ] 7 |24 I.3 [ 20.0 | BABA| WSW 87 |
oquil [ 21019 f 2-qmil | 0134 ] 4.25 114 315 129117 ]386] 5.1 8.7 37.0 INA- | WSW 33
2l | 2109 ] 3-pul | 06 08 | 8.98 78 44 29 [ 15517 94 18.3 118.0 [ BARE " 2
3-ud ] 0744 ] 2-qud 1319 5.59 66 20 201 8 [27.6] 4.0 14.6 35,5 | BEMB | WSW 40 J
gl | 0425 | oquil | 0920 | 492 | 96 | 165 |29 |21 | 724] 37 52 180 | DIoU | ]
O-juil 1810 | 6-pul 2124 324 162 39.5 29 110 [345 1.6 13.4 41.5 Bi-11 " 7 J
O-ywl {0713 1 9~y 12 45 5,52 16% 44 20 12819661 135 13.9 310 JOUAL | WSW 39 J
Il | 1L le | -l [ 1525 | 414 114 21 29 [ 221759 6.7 8.8 39.0 [OUAL | SW 39 ]
P2-quil | 0116 ] 12-qul | 0735 [ 6.31 108 205 1291261897 9.7 10.8 26.0 | OUAL W 71 J
lo-qul | 0347 | Lol | 1613 [ 1044 108 26 29 1271931 [ 163 17.5 375 1BEMB W 10|
17-ud | 0417 | 17-pl | 17 52 3.10 102 60 30112 [140.0] 48 11,9 86.0 PELL s i
175wl | 2003 | 18wl | 0641 10.64 144 45 20113 [ 448 8.7 19.5 64.0 [KOKO i i
20l [ 1931 [ 21wl | 00 38 Sl 126 4613 | 28 120 (714 6.9 9.7 61.5 BORI ” 7
2l | OS2 ] 21l | 1750 | 2.6 9() 235 | 281100357 27 7.6 24.0 | SAKO " i
2.l | 1536 ] 26-pml | 2306 | 7.51 138 18 8 121429 7.5 17.6 79.0 _[GOUN v ?
27-puil [ 1338 [ 27wl | 20 10 6.2 96 195 129 [ 121414 3.0 8.6 205 |ZOUM] WSW 17
28-quil | 1634 | 28-pul | 20 39 4.42 84 13 20 | 7 241 22 9.1 19.5 DJOU " 9
28l | 2151 ] 29-qul | 03 18 53 72 315 [29f 51172 1.6 93 38.5 PELE " ?
20wl [ 20 14 | 30-pul | 03 30 7.27 120 74 20 118 621 8.1 3.1 75.0 SIKA R 7
30-pud | 03 48 1 30l | 09 46 5.97 84 385 128 1121429) 83 199 435 BIRN i M
31wl | 00 50 ] 31-pud | 16 50 | 4.93 84 21 29 126 [89.7[ 7.1 7.9 215 1 Diou S 13
[-ao0t | 1932 | 2-aout [ 00 33 5.35 114 385 [28 )13 ]464] 38 8.2 42.0 | DOGU " 2
2-aout | 01 09 | 2-aout | 04 20 3.19 66 1208 | 28 7 1250 1.9 7.6 4.5 JGOUN " ?
J-aout | 22 43 | S-aoat | 0440 5.96 192 106 28 [ 12 [429] 140 32.6 108.5 [WITWE[ SwW BN
S-aont | 09 15 | 5-aout | 1712 7.94 204 63 30 |28 {933] 291 31.2 67.5 [WEWE[ SwW 44
O-aout | 03 57 | 6-aout | 23 51 9.7 114 20 28 [ I5]536] 53 9.9 31.5 I'.BO " i
R-aot | 1756 | -aout | 2243 | 4.79 60 255 126 8 1308] 26 8.5 255 |OUAL | SW i
Q-a00t | 03 33 | 9-aont | 1023 6.3 72 21.5 20112462 44 9.5 34.5 GORI [ WSw ?
Q-agout | 1107 ] 9-aont | 16 07 4.99 108 325 [ 28 128 [100.0] 114 1.4 375 BABA SW 42
[T-aolit| 23 39 | 12-pout] 0730 | 7.86 114 275 [ 26 124923 118 12.5 37.0 | SARM W 23
12-ao00t] 22 00 | 13-a0u1]| 0415 6.24 06 275 126 [ 111423 41 9.7 52,5 [WIEW]T| WSW 17

Tableau 21 : Liste des principaux événements sur le RME (OHHVO) en 2002 (Jdébu)
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Début|heure| Fin | Heure |Durée l;:::x lr]n;x StF(St0] % |Lame|Lame0|{MaxSt| Max [Direct|Vitesse
h. |mm/hjmm/h mm | mm | mm ° Km/h
13-a00t| 07 06 [13-a001] 1950 | 2.7 150 [ 683 [27]71259] 18 7.0 20.5 | PENL | Sw 33
14avat] 0245 [1daoat] 0944 | 698 | 168 | o65 |27 |25 926 24.7 | 266 80.0_ | BLIL | WSW 31
Id-aott] 13 38 [1d-aont] 1928 | 3.84 78 175 |27 [ 5 [185] 21 1.6 28.0 | BIMB| W 32
1o-a00t| 02 01 [Te-aou] 2337 | 895 | 108 18 [os [ 23821 108 | 132 185 [ PAR2 [ WSW 21
17-avat] 1332 [17-a0at] 2230 [ 896 [ 132 15 27 [778] 87 11.2 47.0 [ INA- "
19-a0at] 1239 [19-a0a] 2015 | 744 | 102 [ 275 [ 2812429 50 11.6 1405 | BIRN 9
20-a0at| 01 19 [Do-aot| 2032 1 747 T 150 [ 145 Ta7 17 ]630] 57 9.1 29.0 [MOMO| ™ g
20-a0nt] 2135 [2l-aout] 0640 | 909 | 120 [ 363 | 23 [25 [1o0.0] 163 | 163 17.0 [MOMO| ™ E
22-a0nt]| 17 34 [Pdaodt] 01 52 8.3 114 | 525 | 29 [ 25 [8e2] 103 12.0 57.0_ | BETE [ WSW 6
25-aofit] 1235 [25qa0nt] 1554 | 2.98 84 3 o8 |10 [35.7] 21 X 15.0 | BARE | ™ g
26-aott] 1425 [26-a0t] 2037 | 634 78 26 |29 [ 14483 43 9.0 26.3 | INA- W 37
26-ao0t| 21 31 |26-aout| 22 50 142 78 12 28 7 1250 1.3 5.3 12.0 BORI | WSW 2
27-a00t] 16 51 [27-sow| 2255 | 6.07 42 [ 25 129 7 240] 15 6.4 270 [GOUN[ ™ "
38-aout[ 20751 [29-a0tu| 0634 [ 1005 | 138 | 0035 |20 [ 29 Jroo.0] 318 | 31.8 720 [AFFO[ W 20
Tsept | 21 16 | 2ept | 0411 | 693 | 120 23 | 29 [ 28] 96.6] 9.0 93 26.5 | BORI "
J-cept | 0728 | 3ept | 2344 | 707 | 186 | 415 |30 [ 30 [1000] 237 | 237 58.0 | INA- | WSW 10
Sosept | 19 00 [o-wept 0422 T 075 [ 162 [ 605 |29 [29 [100.0] 339 [ 330 895 [ADIO] ™ g
9-sept | 0730 [9-wept] 2039 | 458 | 108 | 205 [ 2911 [379] 29 7.6 205 [ROKO| WSW 335
10-sept| O3 10 [1l-septy 0245 19 102 135 | 30| 153]500] 25 5.1 17.5 BANI | WSW 26
1-sept] 0823 [1lsept] 1244 | 437 96 25 [30]18]600] 19 8.2 30.0 [ INA- [ wew 15
12-sept] 1506 [13-sept] 0042 [ 939 [ 162 | 315 [30 [24[80.0] 104 3.0 535 JGOUN] Sw 13
13-wept| 03 12 [13-~ept| (052 | 7.67 | 126 40 [ 3029967 145 | 150 165 | SARN | Sw 31
13-wept| 16358 [1d=sept] 0233 | 939 | 120 | 375 | 30 |22 [ 733 17.0 | 232 76.0 | PINK- g
14-sept [ 2333 [15-sept] 0647 | 689 | 138 55| 30 | 30 [1o0.0] 289 | 289 735 [SIKA | W 33
1 7-sept | 2224 [18-sept] 0854 [ 1049 | 138 s1 [29 25862 200 [ 232 750 |[WEWF[ _» E
18-sept | 2112 [19-sept| 0341 | 849 | 108 12 2920807 12| 15 515 [ SIkA T sw 23
20-sept] 0301 [21=vept] 2304 | 292 96 | 2292 |29 [20 [ov0] oR 9.9 285 [ PARY | W 76
D dwept [ 1030 [2d=sept] 1426 | 304 | 143 [ 305 [29 [27 (9301 121 13.0 115 [SAKO [ Wsw 34
27-sept| 0102 [27=sept| 0303 | 3.01 138 26 |30 9 [300] 3.0 101 39.0 [SARM] W 33
20-cept | 1927 [30-sepd] 0721 189 | 174 [ 595 {30 [ 22733 17,0 | 233 835 [BrMB[ ™ g
30-sept | 1305 [30-sept] 2055 [ 783 [ 102 [29.63 [30 [ 15]500] 6.3 13.0 395 | BANI " 9
l~oct | 11 [ T-oet [ 14710 | 298 o6 [ 215 [ 9] e [207] 27 13.0 245 [ TEBO ] SSw 27
30-sept| 1533 | f-oct [ 1933 | 417 g4 | 975 [30] 7 1233] 1.7 7.3 13.0 | INA- | SSw B
2coct | 0244 [ 2-oa | 1238 | 735 96 | 565 |29 18]ead] 102 ] 164 735 [WEWE[ ™ »
I oct | 2323 | 3ot | 0344 | 438 72 26 [ 2917 [240] 27 11.3 265 |BEMB| " )
3coct | 1230 | doc | 0137 [ 1345 [ 96 [ 305 {29 [23]793] 74 9.3 100 |KOKO|[ ™ )
J-oct | 1530 [ d-oct | 2031 | 5.01 120 15 [29] 8 [27.6] 82 29.6 53.5 | BANI )
J-oct [ 2156 | S-oct | 0227 [ 453 | 114 ol |29 |5 [172] 42 214 765 |[DOGU[ ™ g
Sooct | 1309 | s-oct | 1844 [ 5357 | 11a [ 3162 [ 2910345 16 134 35 [PENE] ™ g
b-oct | 1437 | S-oct | 1820 | 3.71 132 3075 [ [379] 53 14.0 11.0 [ PELE ?
t-oct | 2315 | 7ot | 0422 ] 501 14 | 455 [29] 7 240 44 18.1 515 | BORI R ?
J-oct | 0931 [ 7-oet [ 2125 | 119 | 144 s |29 [24[82.8] 13.8 16.7 66.5  [MOMO|_SSW 2
Yooct | 0038 | 9oet | 0806 | 7.12 90 185 129 ialwag] 45 100 320 IBiRO Twew 27
10-oct | 1532 [10-0ct| 2357 | 808 96 13 [0 ]22]759] 50 6.6 22.0 [ INA- | SSw 19
12-0ct | 1433 [12-0ct| 1824 | 385 [ 114 32 [l lad] 4 10.0 3.5 [KOPA[ ™ "
12-0ct | 2233 [ 13-0ct| 0239 | 41 78 [ 348329 [10]345] 56 16.4 380 |OUAL| ™ 2
15-oct | 1023 [15-0a] 1712 | 6.82 66 | 235 |29 17]58.6] 55 9.3 250 [sako » o
17-oct | 0349 [ 18-0ct| 1837 | 335 66 125 [29] 7 240 13 52 125 | hOGU]| S 08
30-oct | 0649 [30-0ct| 1144 | 433 60 s [ 2717 [259] 18 0.9 170 [SAKO] sw 0
Min 1.4 25 [ 5 [17.2] 1.2 ] 15
Movenne| 5.8 28 116 | 580 84 40.5
Man 13.5 30 [ 30 [1000] 339 87
total 665.4 971,58

Tableau 21 : Liste des principaux événements sur le RME (OHHVO) en 2002 ¢suire cf fin)
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Imax

Imax

Début|heure| Fin [Heure|Durée sm. | 1h StF|St0] % |Lame|Lame®|MaxSt| Max |Direct|Vitesse
h. [mm/hjmm/h mm | mm | mm km/h |
28-mars| 21 58 [29-mars| 02 12 4.23 96 24 12 [ 1[92 157 17.1 3.5 [GANG W
O-avr | 1955 | 6-avr 2150 1.91] 114 3 17 1 17 |100] 19.7 19.7 50.5 SIKA i 0]
F-avr | 0825 1 T-anvr 1119 291 192 42 16 1 11 188) 198 220 420 JGANG 0 2
13-avr | 1133 ] 13-avr | 1304 [ 332 90 25 16 |16 [100] 114 114 290 |BABA 2 i
17-avr [ 21 38 [ I8-avr [ 0128 | 3.82 &4 16 16 | 14|88 8.6 9.8 21.0 [ZOUM 2 i
23-avr | 1326 1 23-avr | 1722 1.93 72 8 16 1 9 156] 31 54 11.0 JOUAL M M
l-man [ 2319 [ 2-mar | 00 44 141 78 8 1613 19 16 8.3 16.0  {BOMB W 43
D-man | 1622 | 2-mat 1639 0,62 54 2 15| 4 |27 1.4 5.3 8.5 BARE W 4
S-mat {1800 T Soman | 2021 2.32 174 14 151141931 158 16.9 S0.5 SIKA ? i
7-mai | 2010 | 7-ma1 | 21 08 0.935 60 8 15 6 |40] 32 7.9 12.0 | DONG W 35
9-mar | 0258 | 9-mar | 0405 1.11 120 15 15 ] 15 [100] 133 13.3 295 [ SIKA W 20
2-man § 19 14 | 12-man | 2052 1.63 108 22 1S1H]731 79 10.8 370 1 SIKA W 29
13-mai | 1933 | 14-mar | 00 52 5.31 192 30 15 [ 15 ]100] 20.6 20.6 37.5 SIKA 2 ?
19-mai | 03 38 | 19-mai | 08 1o 1.64 126 64 16 ] 1381 17.4 214 69.0 [KOLO W 50
2d4-mar | 03 56 | 24-mai | 06 19 2.4 132 44 16 15194 17.9 191 d6.0 SIKA W 54
25-man | 06 14 | 26-mai | 22 23 1.37 90 11 16 {10 ]63 0.3 101 18.5  [DONG W 21
28-mar| 0516 { 28-mar | 07 38 2.71 102 18 16 [ 15]194] 59 0.3 23,5 [GOUN W 37
[-juin | 0436 ] l-jun | 0532 | 093 90 16 16 | 1o {1001 7.2 72 17.0 _|ZOUM| W 53
6-juin | 1846 | 6-puin | 2203 | 3.29 72 16 16 115 ]94] 94 10.0 18.0 |KOLO[ WSW 21
Il-juin| 21 28 | [l-uin| 23 06 1.03 60 21 6 | 4 |25] 25 9.9 305 | DlO2 2 ”
[d-juin | 06 06 | 14-jum | 0640 0.58 18 5 16 | 4 |25 1.3 S 10.0 | BABA ? 2
20-qwin | 22 36 | 20-juin | 23 48 1.2 120 9 16 | 13 [ 81 5.7 7.0 258 BARE i 0
23-un | 23 02 | 24-pjuin | 01 4] 2.66 102 22 16 | 11169 4.8 0.9 29.5 DJO2 " i
24-umnj 1033 | 24-jum | 1322 [ 2.81 126 70 16 | 10 [63] 93 14.9 71.0 | KOLO ! ?
25-um | 1826 | 25-quin| 2233 | 412 228 [ 17 117 [100] 27.7 277 70.5 | BARF M 2
27-quin | 04 44 [ 27-juin | 06 33 1.84 54 12 16 [ 16 [100] 7.0 7.0 13.0 [GAOU i ?
28-pum | 06 41 [29<jum | 1244 1.07 60 12 1617 [ 27 6.2 200 |BABA] SW 39
T-puil | 2309 | 2-puit | 00 44 1.58 96 10 1517 [47] 35 7.5 19.5 BARE W
2-ul [ 2156 [ 3-wl 05 14 7.3 132 34 15110 {73] 213 29.0 114.0 | BARE ) "
O-juil | 0549 | 6-juil | 0642 0.87 72 3 151 5 [33 2.0 6.0 12.5 DJO2 W 70
O-pull | 1831 | O6-juil | 19 38 111 U 11 151 5 ]33] 206 7.9 17.0_|BABA 7 i
9-qml | 0903 | 9wl | 1141 262 150 33 15 [ 14]93] 189 20.3 520 [OUAL w 25
9-quil | 1149 | 9=l | 1240 [ 0.85 186 3 161 3 [19] 12 6.3 155 |GANG 2 i
Tl | 1210 | 1ol | 1510 3 108 23 18 | 17 |94] 11.2 11.8 37.5 QOUALI W 37
12-puid | O3 1T [ 12-quil | 05 33 2.36 108 17 16 | 14 |88 104 11.9 200 |JOUAL W 30
To-puil | 0900 | 16-pul | 13 06 4.1 114 30 18 [ 14 78] 13.5 17.4 37.0 | DONG W 53
20-pul 1 2037 1 21qul | 0035 | 396 114 26 16 1 16 11001 12,4 124 285 JAKEK i i
23-ql J 0003 [ 26-qwl | 2306 | 844 138 49 16 | 15194 125 13.4 78.5 |GOUN i i
27-ud [ 1427 [ 27wl | 19 31 5.07 96 28 1o [ 11 [69] T10.1 14.6 205 |70UM ? 7
28yl | 1704 ] 28-qwil | 2022 331 78 11 6] 513 1.7 53 15.0 DIO2 M 0
28-quil | 1922 | 30-qul | 00 45 537 120 76 16 | 14 188] 27.0 31.0 123.5 1GA0U i i
30-qul | 05 07 | 30-pul | 09 47 4.05 132 49 17 1141821 17.1 20.7 67.0 _[KOLO 2 2
3-quid L1210 | 30<qual | 1517 313 108 15 17 117 1100] 83 8.3 18.5 DJO2 SW 39
l-aot | 2327 | 2-aont | 0247 | 332 78 15 1o [ 12 [75] 53 7.3 15.0 |GOUN 2 0
4-golt | 0520 | S-aoat | 1714 [ 5.36 114 23 16 | 15 ]94] 152 16.2 315 [ANAN[ WSwW 1]
6-aout | 19 30 | 6-aont | 22 48 3.32 114 21 lo | 13 (&1 7.7 9.5 225 TKOLO 2 i j
8-ao0L | 21 15| 8-aoat | 22 38 .38 o0 26 16 | 5 [100] 13.0 13.0 255 JOUAL ” ? J
Q-aolt | 12 04 | 9-a0at | 1501 2.96 120 32 16 [ 16 ]100] 13.0 13.0 37.0__| BABA i 0]
12-goit| 04 10 | 12-a00t] 07 43 3.55 72 17 16 | 15 [94 5.7 0.1 17.5 _[KOLO 2 " j
12-a00t| 19 08 [12-gout| 20 48 1.67 108 8 16 [ 5131 28 9.1 23.0 _|KOLO i i
13-a00t| 0639 | 13-avnut| 1909 | 097 90 10 16 | 7 |44] 3.8 8.0 245 |DONG| SW 17
14-aoat| 04 02 [ 14-a00t| 0545 1.71 84 12 13 [ 13 ]100] 109 10.9 185 | BARE i ?
16-a00t| 17 36 [ 16-aout| 21 32 3.93 00 8 16 | 13 |81 4.2 52 10,5 |BOMB " ? J
17-ao0t| 14 36 [ 17-a00at| 18 22 3.77 00 10 16 | 15 [93] 9.0 9.6 27.0 DIO2 ” 0 4]
19-aout| 1509 [ 19-golt| 1817 3.13 60 18 1717 [41 3.0 7.4 8.5 BANI 7 i
20-a00t] 14 29 | 20-goat| 1553 1.39 138 10 171 6 [100] 32 9.2 19.5 | BARE i i
20-ao00t| 23 48 | 21-aodat| 04 39 1.85 120 46 14 [ 14 [106] 303 30.3 53.0 INOUM 2 7
23-ao0t| 19 21 [22-g00tf 21 30 2.16 102 20 16 [ 15194 109 11.6 33.5 SIKA W 3XJ
23-a0ht| 06 38 |25-ao0t] 1523 1.6 132 9 17 | 15 ]88 83 9.7 27.0 JGOUN ? v
20-a00t| 18 532 | 26-aout| 19 20 0.58 72 S 1713 |18 1.6 9.0 14.0  [NALO i ?
27-aout| 2027 |27-a00t] 2153 1.43 42 22 1713 ]18] 18 10.2 26,5 |GOUN| W
28-aout| 23 23 129-a001| 0548 0.41 108 3 17 | 17 J100] 290 29.0 52.0_[Z0UM i 7
l-sept | 2336 | 2-sept | 0324 3.8 60 9 17116 ]94] 68 7.2 13.5 | SIKA i i
3-sept 1 16 19 | 3-sept | 23 43 7.4 186 70 17 [ 17 [100] 352 35.2 80.0 [GOUN 2 i
S-sept | 23 10 ] 6-sept | 02 04 2.89 174 59 17 117 1100] 196 19.6 595 [JOUAL W 17
10-sept | 0404 | 1-sept]| 12 34 227 96 10 15 | 15 1100] 6.1 6.1 20.5 SIKA i i
12-sept| 16 01 [ 12-sept| 2128 | 540 168 32 15 113 ]87] 134 154 535.0 [GOUN i ”

Tableau 22 : Liste des principaux événements sur le RBD (Donga) en 2002 (débur)
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Début|heure| Fin | Heure |Durée l;:::x lr]n:x StF|St0] % | Lame|Lame0|MaxSt| Max |Direct|Vitesse
h. [mm/hjmm/h mm | mm | mm km/h
[2-sept | 01 44 [13-ept| 09 23 3.6 102 18 s [ Too] 118 T 305 loual » 2
13-sept] 1833 [13-ept] 2319 | 444 78 27 1o |14 ]s8] 11.8 134 17.5 |DONG|[ B
aosept]| 01 53 [15ept] 0624 | 4351 174 s+ |16 | 16 [1oo] 301 301 66.5 | SIKA B o
1o-sept | 0420 [18-ept| 0330 | Lol 162 206 18| 1o ]89] 141 15.8 SIS [ SIKA ] W
i18-sept] 2111 [18-sept] 0134 | 472 90 33 17 16 ]94] 153 16.3 300 [SIKA| W
2-sept| 2123 [20-sept| 2227 | 107 00 7 17271 52 74 140 [BABA] W
22-sept ] 00 02 [22-oept] 1745 [ 043 60 2 1715 [20] 1.6 5.5 105 [AKRIK] Wsw 2
2-sept| 03360 [Ddsept| 1404 [ 192 120 16 17 L7 Tiool 99 99 175 [DONG] 2 ?
25-ept] 0036 [27eeept] 2137 [ 132 30 6 17 [ 2 Tieo] 07 60 90 [ BARI 2 ”
29-ept] 1947 [28-sept] 2225 | 2.63 162 16 1o [ ]eo] 121 17.6 615 | SIkA » 2
30-sept| 1411 [30-sept] To 16 2.1 102 27 16| 7 T4 69 15.8 35.5 | BANI B ”
l-oct | 1124 ] 1-oet | 1330 | 227 60 15 [ 16] 5031] 25 8.1 195 [NOUM] wsw 20
l-oct | 1732 ] 1-oct | 1851 | 098 126 lo |16 ] 5 [31] 35 1.2 315 [Boniz »
2-oct | 0630 ] 2-oct | 1004 | 3.38 60 27 17 [12]71] 55 78 295 |[KOLO] S 10
Deoct [ 1532 [2-oct [ 1623 [ 052 34 4 17 [ 3 (18] 1.2 7.0 105 [ BANI il 2
[ oct [ 1315 [ 3-oet | 1536 | 234 8. 19 [ 179 ]s3] 33 6.3 20,0 [NaLO] » 9
Joct | 1630 [ d-oct | 2139 | 514 180 98 [ 178147 193] 410 106.3 [GANG] 7 2
oot | 2317 [ 6-oct | 0144 | 243 120 3 18 | 18 [1o0] 6.7 6.7 155 [aANG] W 5]
p-oct | 0703 | b-oct | 1803 | 223 60 19 1181 8 hoo] 28 6.3 18.5 [ouaL| » o
7ooct | 1235 [ 7-oct | 1414 | Le6 54 6 17 [ 4 [24] 18 76 1.0 [DONG[ sw 3
7-oct | 1551 | 7-oct | 2057 51 138 24 1o [ 16 [1oo] 11.0 11.0 10.5 | BARE ” ”
10-oct | 20713 [10-0ct] 2138 | 1.73 84 3 17 [ 11 Jes[ 32 5.0 15.0 [zoum] 2
12-0ct | 1637 [12-0a] 1730 | 122 84 9 171 5 [29] 23 8.6 145 [oUual | wsw 29
13-oct [ 2331 [ 140t 0137 | 1.78 96 43 17113]76] 118 15.5 165 [ouAaL] w 25
I3-oct [ 1117 [ 15-0et] 1201 | 075 7 6 17] 6 [335] 19 3.5 140 [BOMB]  » )
18-vct | 07 05 [18-0oct] 1747 1.5 06 1 170 4 1240 13 0.4 125 JANAN ) B
18-oct | 06 47 [ 19-0ct| 1731 0.4 138 10 1o ] 4 TIoo] 1.7 0.8 115 [BomMB| © "
Min 013 07 17
Movenne| 2.711 9.7 37.34
Min 844 352 71
total 260).1 9364

Tableau 22 : Liste des principaux événements sur le RBD (Donga) en 2002 rsuirc et fin)

Légende des tableaux 18 et 19:

N : numéro d ordre des ésénements

Début (heure) : date et heure du début de I'événement

Fin (heure) : date et heure de la fin de I'événement

Durée : durée de 1'événement en heures décimales

Imax35m : intensité maximale observée en 5 minutes en mnv/h

Imax1h : intensité maximale observée en 1 heure en mm/h

StF : nombre de stations en fonctionnement

St0 : nombre de stations avec pluie > 0,0 mm

% : pourcentage de stations touchées par I'événement

Lame : pluie moy ennc sur toutes les stations en fonctionnement (StF) en mm
Lame0 : pluies movenne sur toutes les stations avec pluie non nulle (St0) en mm
MaxSt : cumul maximal observé sur une station en mm

Max : station sur laquelle le maximum a été observé

Direct : Direction de I'événement (par exemple WSW pour ouest sud-ouest)
Vitesse : Vitesse de |'événement en knv/heure (traitement BDLAB).
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11.4. Description de quelques événements remarquables

Les observations effectuées lors des précédentes campagnes ont permis d'identifier des
événements présentant une organisation spatio-temporelle les apparentant aux systémes convectifs
mobiles et organisés (SCO) observés en zone sahélienne : déplacement ENE-WSW a une vitesse de
I'ordre de 40km/h. D autres événements en revanche ne s’organisent pas selon ce schéma. Nous
présenterons un exemple de chacun de ces types d événements observés au cours de la campagne.

L'¢événement du 1 juin 2002 est typique du premier cas. L événement commence vers 3h a
I'Est de 'OHHVO (Biro) et s’achéve vers 5h30 au sud-ouest de I'observatoire (Goubono). Les
isochrones s organisent de fagon réguliére selon la perpendiculaire a la dynamique de I"événement qui
présente une vitesse de déplacement apparent de 65 km/h et une trajectoire ENE-WSW (figure 18).
Les isohyetes s’organisent selon une dorsale ENE-WSW (Figure 21) avec des maxima dépassant 40
mm au Nord-Est. La lame moyenne sur les 29 stations en fonctionnement est de 17.1 mm. Il faut noter
que les fortes intensités de début d'averse sont décroissantes lors de la traversée de 'OHHVO par cet
événement.
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Figure 21 : événement du 1% juin 2003, 17,1 mm de lame moyenne sur 29 stations
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L événement du 5 septembre 2002 est le plus important de I’année avec une lame moyenne sur
IFOHHVO de 34 mm. Il présente une organisation moins simple des isochrones (Figure 22).
[.’événement débute presque simultanément a Bori et Momongou vers 18h30. L’événement se propage
ensuite vers 1’ouest. L’événement touche particuliérement la partie aval du bassin du Térou et le bassin
de la Wéwé avec des pluies dépassant 50 mm sur plusieurs stations.

Une analyse plus détaillée de I’événement du 5 septembre tend a démontrer qu’il s’apparente a
celui du 1°" juin & ceci prés que certaines stations sont touchées par des pluies avant le passage de la
partie frontale (pluies « pré-frontales »). Ces pluies pré-frontales (PPF) s’observent sur la partie aval
du bassin du Térou (Adiangdia-est, Sakona, Wéwé, Dogué et Sarmanga) et sur la station de Gori
(Tableau 23 et figure 23). En enlevant les PPF, I’événement présente un champ d’isochrones indiquant
une dynamique vers 1’ouest (Figure 24). Les PPF représentent 15% des pluies de I’événement.

Station |Pluies |PF+PT| PPF |%PPF
mm mm (mm| %
ADIO 82,0 650 | 17,0 20,7
AFFO | 225 | 225 | - -]
BABA | 225 | 225 - -
BANI 285 | 28,5 - -
BARE 27,5 27,5 - -
BEMB 2,5 2.5 - -
BETE 65,5 65,5 - -
BIRN 16,5 | 16,5 - -
BIRO | 220 | 22,0 - -
BORI 385 | 385 - -
DJO2 20,0 20,0 - -
DJOU 22,5 22,5 - -
DOGU | 740 | 245 | 495 66,9
FOBO | 270 | 27,0 - -
GORI | 485 | 410 | 55 | 11,8
GOUB | 195 | 19,5 - -
GOUN | 26,0 26,0 - -
INA- 42,0 420 - -
KOKO | 250 | 25,0 - -
KOPA | 190 | 19,0 - -
MOMO | 330 | 23,0 | 10,0 30,3
OUAL | 435 | 435 - -
PAR2 | 26,5 | 26,5 - -
PARA 22,5 22,5 - -
PELE | 32,0 | 32,0 - -
PENE | 36,0 | 36,0 -
SAKO | 69,0 | 31,5 |375]| 54,3
SARM | 360 | 190 |17.0]| 47,2
SIKA 27,5 | 27,5 - -
TEBO | 18,0 | 18,0 - -
WEWE | 61,5 340 12751 447
ZOUM | 270 | 27,0 - -
Total [1082,0| 918,0 |164,0| 15,2
Moyenne| 33,8 | 28,7 | 23,4 |

Tableau 23: répartition des pluies frontales (PF), pluies de traine (PT) et
pluies pré-frontales (PPF) pendant I’événement du 5 septembre
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Figure 22 : événement du 5 septembre 2002, 34 mm de lame moyenne sur 31 stations
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Figure 24 : isochrones de I’événement du 5 septembre 2002
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II1. Conclusions et recommandations
Concernant les réseaux :

o sl la logistique le permet, il conviendrait de renforcer le réseau RME en installant
quelques stations au Nord-Est (réinstallation de la station de Sonoumon en particulier) et une
station a Bassila a I'extréme sud-ouest de 'TOHHVO.

O Maintenir le « micro-réseau » de 2 stations d Adiangdia (station Adiangdia et
Adiangdia-Est) permettant d”étudier 1"effet local du relief lié a la présence de 1'inselberg le
plus important de la région. Si cela est envisageable malgré les contraintes logistiques. il
faudrait réinstaller la station d”Adiangdia-ouest. Rappelons que ce micro-réseau se trouve sur
le bassin de la Weéwé qui est le plus petit bassin (293 km?) suivi par la DH. Nous disposons
de données de débits (a véritier) depuis 1961. Une analyse succincte (pas de station pluvio
avant 1997!) tendrait a montrer que ce bassin  présente des taux d écoulement
particulicrement importants.

Concernant les appareils :

o le meilleur taux de fonctionnement des stations cette année par rapport aux années
précédentes tient aux tournées plus fréquentes qui a défaut d'éviter les pannes permet de
réduire leur durée. Le fait quc tous les appareils soient équipés de panneaux solaires depuis lc
milieu de la saison des pluies 2001 a également contribué a diminuer les pannes de batterie.

0 lLa fiabilité des appareils OTT est équivalente a cclle des (EDIPE hormis les pannes
lics a la centrale d acquisition OTT (cas de I"appareil OTT250 de la station de Bonazuro qui
a du étre réexpédiée a OTT/France).

Concernant les données :

0 Les données issues des appareils OTT présentent des spectres d’intensité proches de
celle des appareils (EDIPE. Une étude spécifique sur cette question en prenant en compte
I"ensemble des stations équipées des deux appareils (INA en 2000 et 2001. Djougou et
Parakou en 2002) permettrait de préciser ce constat général.

0 Les données issues des appareils OTT présentent un bruit caractérisé par des cumuls par
minute compris entre 0,1 et 0.3 mm en particulier pendant la période seche ou les séquences
seches. Ce bruit est trés variable d™un appareil a un autre. Il se traduit par des micro-
événements ne touchant qu'une seule station lors de I'analyse par événements, ce critére
pouvant servir a filtrer le bruit afin dobtenir des cumuls cohérents. Ce phénomeéne a
¢galement €t¢ observé sur les appareils OTT du projet IMPETUS. Des contacts sont en cours
avee OTT/Germany pour essayer de comprendre le probleme et d’y remédier.

Concernant les rapports de campagne :

o il faudrait envisager d’y intégrer les données pluviométriques des stations météo et des
stations pluvio du projet IMPETUS.
o l'intégration des données du réseau national de la DMN dans les rapports de campagne
devrait étre facilitée. notamment en terme de délai. en procédant a un bilan et a un éventuel
partage des taches des la fin de la saison des pluies entre la DMN. le projet CATCH et
éventuellement le projet IMPETUS.
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ANNEXE 1

Cohcérence entre cumul et nombre de basculements par période sur les stations (EDIPE du
réseau OHHVO en 2002
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Fiche de
Station |  terrain CS PériodePériode] CS |Nb. Basc.| Auget Commentaires|
début | fin mm mm/Basc
ADIA RAS Oui 22/7 | 2/10 | 598.8 | 1080 0.55 Auget OK
ADIA RAS Oui 3/10 | 21/11 | 378.6 173 2.19 Douteux
ADIO RAS Oui 1/1 14/7 | 442.8 687 0.64 Douteux
ADIO RAS Oui 15/7 | 21/7 | 27.0 41 0.66 Douteux
ADIO RAS Oui 22/7 | 21/11 | 569.1 1450 0.39 Douteux
AFFO RAS Oui 1/1 28/9 | 871.8| 1888 0,46 Auget OK
AFFO RAS Oui 29/9 | 24/11 | 75.7 190 0.40 Douteux
AKEK RAS Oui 1/1 8/10 | 971.7 | 1892 0.51 Auget OK
AKEK RAS Oui 9/10 | 24/11 | 24.7 62 0.40 Douteux
ANAN PANNE Oui 1/1 26/3 | 31.6 19 1.66
ANAN PANNE  (Continuation| 27/3 | 21/5
ANAN PANNE Oui 22/5 2/7 | 171.0 0
ANAN RAS Oui 3/7 | 20/11 | 768.0 | 1563 0.49 Auget OK
BABA RAS Oui 28/3 6/8 | 469.1 847 0.55 Auget OK
BABA PANNE  |Continuation| 7/8 8/8
BABA RAS Oui 25/8 4/9 | 2622 203 1.29 Douteux
BABA RAS Oui 5/9 | 23/11 | 346.5 603 0.52 Auget OK
BEMB RAS Ouil 1/1 18/5 | 134.0 282 0.48 Auget OK
BEMB RAS Oui 19/5 | 18/11 [ 916.0 | 1818 0.50 Auget OK
BETE RAS Oui 1/1 | 23/3 | 31.5 30 1.05 Douteux |
BETE RAS Oui 24/3 3/9 19198 1800 0.51 Auget OK
BETE RAS Oui 4/9 10/9 | 23.7 151 0.16 Douteux
BETE RAS Oui 11/9 | 22/10 | 329.8 590 0.56 Auget OK
BIRN RAS Oui 1/1 22/4 1 114.5 233 0.49 Auget OK
BIRN RAS Oui 23/4 | 17/5 | 327.6 202 1.62 Douteux
BIRN PANNE  |Continuation| 18/5 29/6
BIRN RAS Oui 30/6 17/7 | 105.2 112 0,94 Douteux
BIRN RAS Oui 18/7 6/8 | 1026 274 0.37 Douteux
BIRN RAS Oui 7/8 | 23/11 | 6754 | 1028 0.66 Douteux
BIRO RAS Oui 1/1 13/9 1934.0| 1898 0.49 Auget OK
BIRO RAS Oui 14/9 | 18/11 | 231.3 475 0.49 Auget OK
BOMB RAS Oui 2/4 26/8 | 735.8 | 1445 0.51 Auget OK
BOMB RAS Oui 27/8 | 20/11 | 166.7 700 0.24 Douteux
BORI RAS QOui 21/3 4/8 | 744.0| 1300 0.57 Auget OK
BORI PANNE  |Continuation] 5/8 12/8
BORI RAS Oui 13/8 | 24/11 | 427.5 958 0.45 Auget OK
DAPE RAS Oui 2/4 5/4 11945 75 2.59 Douteux
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DAPE PANNE  [(Continuation] 6/4 21/5
DAPE RAS Oui 22/5 3/7 | 367.5 238 1.54 Douteux
DAPE PANNE  |Continuation| 4/7
DAPE PANNE Oui 29/7 8/8 52.1 3 17.37 Douteux
DAPLE RAS Oui 9/8 7/9 | 327.8 416 0.73 Douteux
DAPE PANNE  [Continuation| 8/9
DAPE RAS Oul 15/9 | 22/9 | 105.0 78 1.35 Douteux
DAPE PANNE  [Continuation| 23/9
DAPE | TLLISIBLE Oui 1/10 | 13/10 | 36.0 11 3.27 Douteux
DAPE PANNE  |Continuation 14/10 | 28/10
DJOU RAS Oui 16/3 | 21/4 [ 137.9 281 0.49 Auget OK
DIJOU RAS Oui 22/4 13/5 | 111.5 238 0.47 Auget OK
DJOU RAS Oui 14/5 | 29/9 |959.8 1761 0.55 Auget OK
DJOU PANNE  (Continuation] 30/9 | 24/11
DOGU RAS Oui 1/1 18/8 | 934.7 1875 0.50 Auget OK
DOGU RAS Oui 19/8 | 19/11 | 523.2 1088 0.48 Auget OK
DONG RAS Oui 1/1 5/9 |933.8 1803 0.52 Auget OK
DONG PANNE  |Continuation| 6/9 11/9
DONG RAS Oui 12/9 | 20/11 | 220.1 552 0.40 Douteux
FOBO RAS Oui 1/1 5/10 |1284.4| 1874 0.69 Douteux
FOBO RAS Ouil 6/10 | 18/11 | 66.6 127 0.52 Auget OK
GAOU RAS Oui 1/1 26/3 | 135 3 0.45 Auget OK
GAOU RAS Oui 27/3 15/9 | 879.8 1900 0.46 Auget OK
GAOU PANNE  (Continuation| 16/9 | 30/9
GAOU RAS Oui 1/10 | 25/11 | 32.6 127 0.41 Auget OK
GORI PANNE Oui 1/1 18/5 | 493.2 339 1.37
GORI PANNE  |Continuation| 19/5 27/6
GORI RAS Oui 28/6 | 18/11 | 818.8 1591 0.51 Auget OK
INA- RAS Oui /1 | 11/3 | 21.0 60 0.35
INA- | ILLISIBLE |Continuation| 12/3 18/3
INA- RAS Oui 19/3 29/3 3.0 7 0.43 Auget OK
INA- RAS Oui 30/3 7/9 | 895.0 1867 0.48 Auget OK
INA- RAS Oui 8/9 | 20/10 | 265.1 599 0.44 Auget OK
KOKO RAS Oui 11 23/8 | 711.7 1453 0.49 Auget OK
KOKO RAS Oui 24/8 | 19/11 | 405.3 824 0.49 Auget OK
KOLO RAS Oui 1/1 31/3 5.9 20 0.30 Douteux
KOLO RAS Oui 1/4 25/7 1 502.0 767 0.65 Douteux
KOLO RAS Oui 26/7 13/9 | 479.2 947 0.51 Auget OK
KOLO RAS Oui 14/9 30/9 | 63.0 212 0.30 Douteux
KOLO RAS Oui 1/10 | 22/11 | 20.2 230 0.09 Douteux
KOPA RAS Oul 1/1 20/6 | 281.2 580 0.48 Auget OK
KOPA RAS Oui 30/6 4/9 | 396.5 761 0.52 Auget OK
KOPA RAS Oui 5/9 1/10 | 231.5 490 0.47 Auget OK
KOPA RAS Oui 2/10 | 23/11 |1 152.0 314 0.48 Auget OK
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MOMO RAS Oui 1/1 28/3 61.2 127 0.48 Auget OK
MOMO PANNE Oui 29/3 1/4 60.0 1 60.00 Douteux
MOMO RAS Oui 2/4 28/9 | 887.3 1898 0.47 Auget OK
MOMO RAS Oui 29/9 | 21/11 | 128.3 279 0.46 Auget OK
NAL2 RAS QOui 28/3 | 12/10 | 878.1 1853 0.47 Auget OK
NAL2 RAS Oui 13/10 | 23/11 | 8.5 66 0.13 Douteux
NOUM RAS Oui 1/4 26/6 | 466.5 504 0.93 Douteux
NOUM PANNE  |Continuation| 27/6 25/7
NOUM RAS Oui 26/7 | 22/11 | 648.4 1403 0.46 Auget OK
PARA PANNE Oui 1/1 19/3 | 454 69 0.66
PARA RAS Oui 20/3 29/3 2.0 7 0.29 Douteux
PARA PANNE Oui 30/3 3/4 61.5 184 0.33
PARA PANNE |Continuation| 4/4 12/5
PARA RAS Out 13/5 | 25/9 | 828.0 1703 0.49 Auget OK
PARA RAS Oui 26/9 | 18/11 | 79.7 178 0.45 Auget OK
PELE RAS Oui 1/1 25/3 | 20.2 50 0.40 Auget OK
PELE RAS Oui 26/3 13/5 | 160.1 368 0.44 Auget OK
PELE RAS Oui 14/5 18/7 | 627.8 755 0.83 Douteux
PELLE | 1ILLISIBLE [Continuation] 19/7 | 25/8
PELE RAS Oui 26/8 15/9 | 308.0 384 0.80 Douteux
PELE PANNE  [Continuation| 16/9 26/9
PELE RAS Oui 27/9 | 20/11 | 162.2 417 0.39 Douteux
SARM RAS Oui 1/1 25/3 | 294 6 4.90 Douteux
SARM RAS QOui 26/3 7/9 19589 1880 0.51 Auget OK
SARM RAS Oui 8/9 | 21/11 | 355.1 721 0.49 Auget OK
TEBO | ILLISIBLE Oui 1/1 30/3 | 453 82 0.55 Auget OK
TEBO RAS Oui 31/3 | 30/9 [984.6| 1846 0.53 Auget OK
TEBO RAS Oui 1/10 | 22/11 | 118.2 288 0.41 Auget OK
TOBR PANNE Oui 1/1 27/6 | 318.1 181 1.76 Douteux
TOBR PANNE Oui 28/6 12/7 | 225 3 7.50
TOBR PANNE Out 13/7 | 22/8 |260.3 70 3.72
TOBR PANNE Oui 23/8 89 11221 17 7.18
TOBR RAS Oui 9/9 | 19/11 | 266.9 527 0.51 Auget OK
WEWE RAS Oui 1/1 12/8 | 852.5 1888 0.45 Auget OK
WEWE RAS Oui 13/8 | 23/8 | 69.6 166 0.42 Auget OK
WEWE RAS Oui 24/8 | 19/11 | 483.6 1008 0.48 Auget OK
Z0OUM RAS Oui 1/1 26/3 | 27.8 65 0.43 Auget OK
Z0UM RAS Out 27/3 | 30/9 | 831.6 1884 0.44 Auget OK
Z0UM RAS Oui 1/10 | 20/11 | 59.6 157 0.38 Douteux
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ANNEXE 2

Tableau de concordance des événements sur

sur les appareils OTT (station PAR2) et OEDIPE (station PARA) a Parakou en 2002
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PARA [ PAR2 | PARA | PAR2 Pseudo
(Edipe | OTT | (Edipe | OTT | Delta | Delta Station
Debut heure Fin Ileure | Duree Mm mm heares | heures | mm | heures commentaires Mm
07/04/02 | 07 31 | 07/04/02 | 0802 032 Panne | 220 Panne 7.54 220
1370402 1038 | 13/04/02 1 1119 068 Panne 0.5 Panne 10.73 6.5
17/04/02 | 20018 | 17°04/02 | 21 15 095 Panne 2.0 Panne 20.58 2.0
23,04/02 | 1933 | 23/04702 | 2058 141 IPannc 5.0 Panne 10,58 S.0
30/04/02 | 1503 | 30/04/02 | 1517 | 022 PPanne 7.0 Panne 1507 7.0
O405/02 | 1148 | 040502 ] 1206 031 Panne 9.5 Pannc 11.85 9.5
08/05/02 | 1828 | 08705/02 | 1849 0 35 Panne | 11.0 Panne 18.51 11.0
13/05/02 | 1720 | 13/05/02 | 18 11 084 Panne | 27.0 Panne 1742 27.0
13/0502 | 2115 | 13°05/02 | 2226 118 Panne | 2.5 Pannc¢ 2145 2.5
19:05/02 0343 | 19/05/02 | 0424 070 8.0 9.0 3.76 3.76 1.0 (.00 8.0
2805702 | 0402 | 28/05/02 | 05 52 183 13.0 13.5 4.07 1.07 0.5 0.00 13.0
01/06/02 1 04 15 1 01/06/02 | 0519 106 75 75 4.31 433 0.0 0.02 7.5
06/06/02 | 16 52 | 06/06/02 | 20 01 315 14.5 15.5 16.89 16.89 1.0 0.00 14.5
13706/02 00 30 | 13/06/02 | 0510 133 18.0 19.0 0.85 ()88 1.0 0.03 18.0
14/06/02 | 0703 | 14/06/02 | 07 25 036 3.5 3.5 7.28 7.23 0.0 -0.05 33
18/06/02 | 1916 | 18'06/02 | 2052 16l 3.0 3.0 20.12 20.14 0.0 0.02 3.0
20/06/02 | 21 06 | 20/06/02 | 2224 129 22,0 235 21.12 21.15 1.5 0.03 22.0
24/06/02 | 1838 | 2406/02 | 2018 132 6.0 6.5 1901 19.02 0.5 0.01 6.0
26/06/02 | 19 31 | 26/06/02 | 19 52 0 35 15.5 16.0 19.54 19.57 0.5 0.03 15.5
27/06'02 | 0342 | 27/06/02 | 04 539 128 7.0 7.5 3.73 375 0.3 0.02 7.0
01/07/02 | 22 36 | 01/07/02 | 23 46 084 3.5 3.5 22.99 2302 0.0 0.03 3.5
06/07/02 | 0423 | 06/07/02 | 06 06 171 6.5 7.0 143 145 0.3 0.02 6.5
09/07/02 08 38 | 09/07/02 | 09 46 113 9.5 9.0 8.67 8.09 0.5 0.02 9.5
12/07/02 | 0141 | 12/07/02 | 03 37 193 9.5 10.0 1,71 1.75 0.5 0.04 9.5
16/07/02 | 06534 | 16/07/02 | 0928 | 256 28,0 280 6.91 6.95 0.0 0.04 28.0
30/07/02 | 1809 | 30/07/02 | 2108 | 298 34.0 335 18.18 18.25 -(0.5 0.07 34.0
30/07/02 | 21 34 | 30/07/02 | 22 44 117 2.5 3.0 21,66 21.62 0.3 -0.04 2.5
31/07/02 | 1352 | 31/07/02 | 1429 | 062 12.0 11.5 13.89 13.93 -0.5 0.04 12.0
040802 | 2242 | 05/08/02 | 0226 | 372 383 39.0 2273 2277 0.5 0.04 3R.5
05/08/02 1104 | 05708/02 12 49 174 255 255 11.09 11.13 0.0 0.04 255
05/08/02 | 1350 | 05/08/02 | 1525 1 57 9.5 9.5 13.86 13,02 0.0 0.06 9.5
0970802 | 009 36 | 09/08/02 | 1029 0 87 9.5 10.0 9.62 9.66 0.3 0.04 9.5
09/08/02 | 1241 | 09/08/02 | 14 39 195 21.0 225 13.03 12.78 1.5 -0.25 -(.25 heure 21.0
12°08/02 | 0521 | 12/08/02 | 06 51 150 3.0 25 5.50 5.62 -(.3 0.12 0.12 heure 3.0
12/08/02 | 2229 | 12/08/02 | 23 45 126 245 235 2255 2257 -1.0 0.02 245
13/08/02 | 0044 | 13/08/02 | 0l 35 0 86 10.0 10.5 0.74 0.79 0.5 0.05 10.0
140802 | 0211 | 14/08/02 | 07 33 537 92.0 83.5 237 233 -85 -0.04 8 Smm 92.0
160802 | 1800 | 16/08/02 | 2038 | 2096 57.0 S1.s 18.02 18.08 =33 0.06 S Smm 57.0
17/08402 | 1627 | 17/08/02 | 1648 034 3.0 25 16.58 16.64 (.5 0.06 3.0
21/08/02 | 0340 | 21/08/02 | 06 03 239 9.0 9.0 3.76 3.75 0.0 -0.01 9.0
23/08/02 | 1927 | 23/08/02 | 21 14 178 6.0 5.0 19.47 19.53 -1.0 0.06 6.0
23/08/02 | 21 23 | 23/08/02 | 22 34 118 3.0 25 21.53 21.62 -0.5 0.09 3.0
28708/02 | 2127 | 28/08/02 | 2315 1 80 21.5 19.5 21.46 21,60 -2.0 0.14 (.14 heure 21.5
2808402 | 2342 ) 29/08/02 | 01 30 196 25.5 240 | 2420 2429 -1.5 0.09 255
20/08/02 | 1702 | 29/08/02 | 17 43 0 68 3.5 3.5 17.47 17.50 0.0 0.03 3.5
02/09/02 | 0039 | 02/09/02 | 02 44 2.07 5.0 4.5 0.89 097 -0.3 0.08 5.0
03/09/02 | 1852 | 03/09/02 | 1917 043 7.0 7.0 19.09 19.12 0.0 0.03 7.0
05/09/02 | 21 39 | 06/09/02 | 00 00 | 235 23.5 24.0 21.73 2171 0.5 -0.02 235
09/0902 16 04 | 09/09/02 | 17 3] 1 46 10.5 8.0 1691 16.99 =25 0.08 10.5
10/09/02 | 23 32 | 10/09/02 | 23 51 033 3.5 1.5 23.70 23.60 1.0 -0.10 35
12/09/02 | 1947 | 12/09/02 | 2032 075 21.5 21.5 19.81 19.86 0.0 0.05 21,5
F3/09:02 | 06 00 | 13/09/02 | 09 16 326 30.5 30.0 6.02 6.08 -0.5 0.06 30.5
13/09/02 | 2244 | 13/09/02 | 23 47 1 05 13 5.0 22.88 2281 0.5 -(.07 1.5
15/09/02 | 0032 | 15/09/02 | 0347 | 325 21.5 20.5 0.55 0.63 -1.0 0.08 21.5
18709/02 | O1 18 | 18/09/02 | 0128 | 016 3.0 1.0 1.32 1.37 1.0 0.03 3.0
18/09/02 | 0233 | 18/09/02 | 0319 | 078 11,0 12.0 258 2.62 1.0 0.04 11.0
1870902 | 0430 | 18/09/02 | 06 18 198 4.0 3.5 58 5.32 -0.5 014 0.14 heure 4.0
18/09/02 | 21 10 | 18/09/02 | 2320 | 216 5.0 4.5 21.38 21,52 -5 0.14 0,14 heure 5.0
19/09/02 | 0145 | 19/09/02 | 0206 | 034 4.5 5.0 1.79 1.84 0.3 0.05 43
21°09/02 | 2025 | 21/09/02 | 2119 | 090 29.5 295 2045 2048 0.0 0.03 205
240902 | 1045 | 24/09/02 | 1243 197 14,0 15,0 11.08 1114 1.0 0.06 14.0
27:09402 | 01 08 | 27/09/02 | 01 21 022 3.5 4.5 1.20 1.23 1.0 0.03 3.5
30709402 1 01 31 1 30/09/02 1 0526 | 360 20.5 20.5 276 2.79 0.0 0.03 20.5
02,10/02 | 07 18 | 02/10/02 | 08 02 073 35 35 7.37 742 0.0 0.05 3.5
0510702 | 0218 | 05/10/02 | 03 44 143 6.0 6.5 3.29 242 0.5 -0.87 -0.87 heure 6.0
07 10/02 | 1723 | 07,10/02 | 18 26 1 05 11,0 10,0 17.40 17.45 -1.0 0.05 11.0
081002 | 1904 | 08/10/02 | 19 14 016 3.0 25 19.11 19.18 -0.5 0.07 3.0
10,10,02 | 2113 | 10/10/02 | 2129 | 025 10.5 10.0 21.24 21.30 -0.5 0.06 10.5
T1/10/02 | 0339 { 11710/02 | 0640 | 067 3.0 3.5 6.04 6.07 0.5 0.03 3.0
20110/02 | 1537 | 20/10/02 | 1547 016 5.0 4.5 15.64 15.69 -0.5 0.05 5.0
0411702 | 2257 | 04/11/02 | 2307 015 3.5 4.0 2298 23.02 0.5 0.04 35
cumul 853,5 | 842,0 Deficit OT1 1.3% 946.0
min CALCH BdnntSnovendi capport ge canpe Ql75§(} )2 0.9
maoyenne 13.8 13:6,1:.... 20 -0.2 0.0
min 92.0 83.5 1.5 0.1
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DIOU | DIO2 | DIOU DIO2 Pscudo

Orniele | 1Tl OLDIPL OTT | Delta| Dela Station
Debut heure 1n Heure | Duree mm mm heures | heures | mm | heuares commentaires mm
28/03/02 | 23 00| 29/03/02 | 00 03 1 05 6.0 5.5 2303 2303 -(0.3 0.02 6.0
29/03/02 | 00 18| 29/03/02 [ 03 12| 290 14.0 12.3 0.39 044 | -1.5 ] 0.05 140
06/04702 | 2031 | 06704/02 | 21 43| 085 38.5 33.5 2091 2088 | -5.0 | -0.03 38.5
[ 07/04/02 | 08 34 | 0770402 | 1046 | | 86 42.5 390 8.94 8.93 -3.5 ] -0.01 123
130402 | 1138 | 13/0402 | 1528 | 350 28.0 206.5 1212 1205 | -1.5 | -0.07 28.0
17/04/02 | 2219 | 170402 | 2335 | | 25 5.0 1.0 2240 2235 | 1.0 | -0.05 5.0
| 17704702 |23 44 | 18/04002 {01 10| 144 33 3.0 2391 2392 1 .05 | 0.01 33
23/04/02 | 17 13| 23/04/02 | 1723 | 017 0.0 2.5 0.00 17.27 Pas de pluie sur (Ldipe? 23
02/05/02 | 1652 ] 0270502 | 1711 032 3.0 3.5 16.89 16.90 | 0.3 0.01 3.0
03/05/02 | 1840 | 05/05/02 | 19 52| 119 32,0 255 18.09 18.70 | -6.5 | 0.01 -6.5 heures 32.0
O7/03/02 | 2037 ) 07/05/02 12109 ] 019 25 3.0 21,01 2099 | 0.5 ] -0.02 2.5
09/05/02 | 0330 | 09:05/02 | 03 38 | 047 13.0 11.5 352 353 | -1.5 ] 0.01 13.0
12/05/02 | 20003 | 12)05/02 | 2059 | (093 2035 25.0 20.11 20,09 | -5 | -0.02 295
13/05/02 | 1950 | 13/05/02 | 21 12] 137 15.5 14.0 19.87 19.86 | -1.5 | -0.01 15.5
13/05/02 | 21 13 | 14/03/402 | 0033 | 33] 21.0 19.5 21.28 20128 | -1.5 | 0.00 21.0
19/03/02 | 0426 | 1970502 | 05322 | 092 1.5 11.5 447 451 0.0 0.04 1.5
26/05/02 | 2209 | 26/05/02 | 2229 | 032 7.5 7.5 2217 2223 | 0.0 0.06 7.5
28/05/02 [ 0348 | 28/05/02 1 07 12| 139 16.0 15.0 5.84 5391 10| 007 16.0
01/06/02 | 0302 | 01/06/02 | 05 30 | 047 11,5 11,0 307 511 -0.5 | 0.04 11.5
06/06/02 | 2019 | 06:06/02 | 2227 | 213 5.5 5.0 200,36 2041 | -0.5 | 0.05 5.5
1106702 | 2122 | 11°06/02 | 2307 | 1 74 33.0 31.0 21.39 2044 | 2.0 ] 005 330
B 16/06/02 | 1147 | 16/06/02 1 11 56 014 2.0 25 11,81 11.86 0.5 .05 2.0
20006702 | 22 37 | 20/06/02 | 23 54| 095 14.0 13.0 2296 2302 | -1.0 0.06 14.0
23/06/02 | 23 01 | 23/06/02 | 23 55| 089 383 31.5 23.04 23.09 | 7.0 | 005 -7.0 heures 38.5
25/06702 | 1827 | 25/06/02 | 1843 | 026 35 3.5 18.49 18.52 | 0.0 0.03 3.5
2506/02 | 1956 | 25/06/02 | 2205 214 695 62.5 19.99 20005 | -7.0 | 0.06 -7.0 heures 69,5
27/06/02 | 05 15 | 27706702 | 0629 | 123 10.5 11.0 5.27 5.29 0.3 0.02 10.5
29/06/02 | 1206 | 29/06/02 | 1232 042 7.0 7.0 12,13 12,19 | 0.0 | 0.06 7.0
02/07/02 | 00 36 | 02/07/02 | 01 27 | 0 84 25 3.0 0.63 0.67 0.5 0.02 T 2.5
03/07/02 [ 03 13 | 03/07/02 | 0321 | 214 11.0 9.5 345 338 | -1.5 | -0.07 1.0
05/07/02 | 16 32| 05707/02 | 16 43 | 017 3.5 3.0 16.56 16.62 | -0.5 | 0.06 3.5
06/07/02 | 06 17 | 06/07/02 | 07 14| 093 18.0 15.5 6.29 634 | -2.5 ] 005 18.0
(09/07/02 10951 [ 090702 | 11251 136 163 130 986 9.90 -3 (L 10.5
09/07/02 | 11 39| 0907/02 | 1226 | 077 2.5 2.5 11.83 1185 | 00 | 0.02 2.5
11/07/02 338 11/07/02 | 1413 | 023 5.5 5.0 14.00 1405 | -0.5 | 0.03 5.5
12/07/02 | 03 30 | 12/07/02 | 0520 | 1 83 7.0 7.0 3.71 3.75 0.0 0.04 7.0
16/07/02 ] 1023 ] 16/07/02 1 11 47 ) 140 0.0 5.0 0.00 10.63 Pas de pluie sur (Ldipe” 5.0
16/07/02 | 1223 | 16/07/02 | 1244 | 035 0.0 2.0 0.00 12.50 Pas de pluie sur (Edipe? 2.0
20/07/02 | 2212 | 21/07/02 1 0004 | 187 240 205 2222 2227 | -3.5 | 0.05 24.0
26/07/02 | 1946 | 26/07/02 | 21 37 | 184 10.0 9.0 19.81 19.84 | -1.0 | 0.03 10,0
28/07/02 | 1700 | 28/07/02 | 18 16| 128 14.0 11,5 17,01 17.07 | -2.5 | 0.06 14.0
28/07/02 | 1923 | 28/07/02 | 20012 | 082 6.0 6.0 19,58 19.62 | 0.0 0.04 6.0
20/07/02 [ 2052 | 29/07/02 | 2235 172 5.0 1.5 20.90 2094 | -0.5 0.04 5.0
A/07/02 | 1313 [ 31/07/02 | 1441 | 146 23.0 21.5 13.23 1328 | -1.5 | 005 23.0
02/08702 | 01 12| 02/08/02 | 02 10 [ 096 6.0 6.0 1.27 1.27 0.0 0.00 0.0
05/08702 | 1222 05/08/02 | 16 44| 4 37 15.0 15.0 12,43 1243 | 0.0 0.00 15.0
07/08/02 | 17 18| 070802 | 17 30| 018 5.0 5.0 17.32 17.37 | 0.0 0.05 5.0
09/08/02 | 1222 00/08,02 | 1435] 223 20.0 19.0 12,50 1248 ) -1.0 ] -0.02 20.0
12/08/02 | 0428 | 12/08/02 | 07 01 | 235 6.0 6.5 5.22 4.92 0.5 | -0.30 decalage 0.3 heure 6.0
14/08/02 | 04 32 | 14708702 | 03 19| 077 23.5 21.5 4.03 4.607 | 2.0 | 0.04 235
17/08/02 | 1641 | 17/08/02 | 1734] 122 26.5 240 16,73 16.77 | -2.5 | 0.04 26,5
20/08/02 | 1543 | 20708702 | 1548 | 009 0.0 25 0.00 1575 Pas de pluie sur (:dipe” 25
21/08/02 [ 0105 ) 21°08/02 | 01 55| 083 0.0 3.3 0.00 1.43 Pas de plurc sw (Ldipe? 3.3
250802 | 1425 [ 2508102 | 15323 | 096 0.0 13.5 0.00 1445 I’as de pluie sur (J.dipe? 13.5
26/08/02 | 1849 | 26:08/02 | 1857 | 013 2.5 3.0 18.83 18.87 | 0.5 0.04 2.5
20/08/02 | 0245 | 29,08/02 | 0541 | 342 38.5 33.0 2.28 232 | S35 0.04 -3.5 heures 38.5
O1/09/02 | 23 40 | 02/09/02 | 00 04| 040 8.5 8.5 23.68 2371 0.0 0.03 8.5
02/09/02 | 0209 | 02/09/02 | 0309 | 098 2.0 2.0 245 2.50 0.0 0.08 20
03709702 {19 141 03/09/02 | 23 38 | 440 47.0 38,3 1925 1929 | 8.3 | 0.04 -8.5 hewres 47.0
05/09/02 | 23 38 | (6/09/02 | 01 39| 201 253 270 23.04 23.60 | 1.5 | 0.02 255
LI/09/02 [ 1T 13 [ 1170902 | 11 25] 020 3.0 3.5 11.22 11.27 | 0.3 0.03 3.0
12/09/02 | 2021 | 1270902 | 2052 | 0352 8.0 8.0 20,40 2043 | 0.0 | 0.03 8.0
13/09/02 1 0628 | 1370902 | 0753 ] 142 16.5 16.0 648 6.50 | -0.5 | 0.02 16.5
13/09/02 | 19 58 | 1370902 | 22 55| 295 18.0 17.0 19.98 20,02 | -1.0 | 0.04 18.0
15/09/02 | 0233 ] 15:09'02 | 0617 | 373 36.5 34.0 2.56 2.61 -2.5 | 0.08 36.5
18/09/02 | 0426 [ 1870902 | 0303 | 062 14.0 13.0 445 448 | -1.0 | 0.03 14.0
18/09/02 | 2341 | 19/0902 | 01 49 | 214 10,5 9.5 23.70 2375 | -1.0 | 0.03 10.5
20/09/02 [ 2148 [ 210902 |22 15| 044 55 5.0 21,94 2199 | -0.5 | 0.0 5.5
24/09/02 | 1303 | 24/09:02 | 1328 | 04] 4.3 1.0 3.08 13,13 | -0.5 | 0.05 1.5
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20/09/02 | 1631 | 290902 | 1719 | 048 2.0 25 17.21 17.19 -0.02 2.0
29/09/02 | 19 51 | 290902 | 21 08 | 127 30.5 27.0 19.88 1991 0.03 30.3
30/09/02 | 1507 | 3070902 [ 1612 109 20.5 18.0 15,14 15,19 0.03 20.5
03/10/02 1 13511 03,1002 ] 1434 | 089 puine 90 panne 1400 9.0
03/10/02 12237 | 0410:02 ] 0012 | 138 panne 4.5 | panne 2315 145
O410/02 1 19 11| 041002 11917 | 010 | panne 23 panne 19.23 2.5
OM1002 [ IS22 10571002 [ 1706 173 ] puanne Y5 | punne | 1539 9.3
06/ 10/02 1 00 33 | 06/10/02 | 01 08 | 058 | punnc SO | panne ne~ S0
07/10°02 | 17 57 [ 07/10/02 1 1934 | 162 punne 180 | panne /179" 18.0
07710002 11943 1 07/10/02 1 2029 | 077 panne 235 pane 1983 2.3
25700702 ] 1835 [ 25/10/02 1 1852 ] 028 e 110 | punne 1862 11.0
cumul 1058.0 | 9950 Defictt 8.3% sur O 11590
min 0.0 2.0 -0.3 6 evenements sans plwes sur (J dipe”?
moyenne 14.7 13.8 0.0
max 69.5 62,5 0.07
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ANNEXE 4

Dérives en temps sur les cartouches (EDIPE

CH1CH Bénmn Annexe du rapport de campagne 2002
LEdiion 2003



STATIONS CARTOUCHE! Début Fin Durée| Dérive
n° Période | Période |jours mm/100j

ADIANGDIA OUEST 1087475 |19/11/200126/03/2002) 127 30
ADIANGDIA OUEST 1087475 |26/03/2002/13/05/2002] 48 10
ADIANGDIA OUEST 1087475 |13/05/2002(25/06/2002] 43 52
ADIANGDIA OUEST 1087496  25/06/2002/16/07/2002 21 50
ADIANGDIA OUEST 1087496  |16/07/200223/07/2002] 7 38
ADIANGDIA OUEST 888631 23/07/2002(15/08/2002] 23 19
IADIANGDIA OUEST 888631 15/08/200225/08/2002] 10 25
ADIANGDIA OUEST 888631 25/08/2002/03/10/2002] 39 32
ADIANGDIA OUEST 888631 03/10/200226/10/2002] 23 28
ADIANGDIA OUEST 888631 26/10/200223/11/2002] 28 26
ADIANGDIA OUEST 888631 23/11/2002/06/02/2003| 75 27
ADIANGDIA 9991456  [23/07/2002/15/08/2002] 23 1
ADIANGDIA 9991456  |15/08/2002[25/08/2002] 10 3
ADIANGDIA 9991456  [25/08/2002/03/10/2002] 39 3
ADIANGDIA 9991456  (03/10/200226/10/2002] 23 2
ADIANGDIA 9991456  [26/10/200223/11/2002] 28 2

DIANGDIA 1087487  [23/11/2002/06/02/2003] 75 3
AFFON 788612 21/11/2001(03/04/2002] 133 8
AFFON 1087493 103/04/2002[20/05/2002 47 13
AFFON 1087493  |20/05/2002/05/07/2002| 46 10
AFFON 1087493  05/05/2002[24/07/2002| 80 2
AFFON 1087493  24/07/2002{14/08/2002 21 12
AFFON 1087493 |14/08/2002[29/08/2002 15 7
AFFON 1087493  29/08/2002|13/09/2002 15 14
AFFON 1087493  |13/09/200229/10/2002| 46 11
AFFON 1087493  [29/10/2002[26/11/2002| 28 7
AKEKEROU 888625 03/04/2002[21/05/2002| 48 14
AKEKEROU 888625 21/05/2002/05/07/2002) 45 64
AKEKEROU 888625 05/07/2002(19/07/2002] 14 9
AKEKEROU 888625 17/07/200230/07/2002| 13 11
AKEKEROU 888625 30/07/2002/14/08/2002 15 2
AKEKEROU 888625 14/08/2002[29/08/2002| 15 5
AKEKEROU 888625 29/08/200213/09/2002] 15 26
AKEKEROU 888625 13/09/2002/02/10/2002] 19 16
AKEKEROU 888625 02/10/200229/10/2002| 27 15
AKEKEROU 888625 29/10/200226/11/2002| 28 31
AKEKEROU 9991460  |26/11/2002/14/02/2003] 80 4
ANANINGA 9991468  |21/11/2001|03/04/2002| 133 ]
ANANINGA 1087491  03/04/2002[23/05/2002| 50 13
ANANINGA 9991454  23/05/2002/04/07/2002| 42 13
ANANINGA 9991454  |04/07/2002/19/07/2002| 15 11
ANANINGA 9991454  |19/07/2002(30/07/2002 11 8
ANANINGA 9991454 [30/07/2002(10/08/2002 11 15
ANANINGA 9991454  |10/08/200228/08/2002 18 2
ANANINGA 9991454  |28/08/2002/13/09/2002| 16 21
ANANINGA 9991454  |13/09/2002/02/10/2002] 19 11
ANANINGA 9991454  102/10/2002[30/10/2002| 28 10
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ANANINGA 9991454 30/10/200222/11/2002] 23 6
BETEROU 788608 19/11/200125/03/2002] 126 8
BETEROU 890867 25/03/2002(14/05/2002 50 8
BETEROU 890867 14/05/200225/06/2002 42 7
BETEROU 890867 25/06/2002(15/07/2002] 20 8
BETEROU 890867 15/07/200223/07/2002 8 4
BETEROU §90867 23/07/2002/07/08/2002] 15 10
BETEROU 890867 07/08/2002125/08/2002] 18 3
BETEROU 890867 25/08/200204/09/2002 10 114
BETEROU 890867 04/09/200211/09/2002) 7 174
BETEROU 890867 11/09/2002{12/09/2002] 1 273
BETEROU 890867 12/09/2002[27/09/2002) 15 7
BETEROU 890867 27/09/200224/10/2002) 27 3
BETEROU 587573 21/11/200218/01/2003] 58 5
BABAYAKA 1087504  29/03/2002[16/05/2002] 48 17
BABAYAKA 1087504  |16/05/2002/01/07/2002 46 29
BABAYAKA 1087504 |01/07/2002[29/07/2002] 28 28
BABAYAKA 1087504 |29/07/2002/08/08/2002] 10 42
BABAYAKA 788608 08/08/2002[26/08/2002| 18 88
BABAYAKA 1087475 26/08/2002/06/09/2002] 11 35
BABAYAKA 1087475 |06/09/2002/03/10/2002] 27 11
BABAYAKA 1087475  103/10/200227/10/2002] 24 33
BABAYAKA 1087475 27/10/2002]25/11/2002] 29 21
BABAYAKA 1087475 [25/11/200207/02/2003] 74 0
BEMBEREKE 388561 19/03/2002[17/05/2002] 59 30
BEMBEREKE 388561 20/05/2002/01/07/2002) 42 28
BEMBEREKE 388561 01/07/2002]14/07/2002] 13 34
BEMBEREKE 388561 14/07/2002| 28-juil 14 28
BEMBEREKE 388561 28/07/2002/06/08/2002) 9 34
BEMBEREKE 388561 06/08/200224/08/2002] 18 28
BEMBEREKE 388561 24/08/2002/09/09/2002) 16 34
BEMBEREKE 388561 09/09/200226/09/2002 17 30
BEMBEREKE 388561 26/09/200222/10/2002] 26 16
BEMBEREKE 388561 22/10/200220/11/2002] 29 39
BEMBEREKE 388561 20/11/2002/09/02/2003| 81 28
DAPEREFOUNGOU 8908868  |23/05/2002/04/07/2002 42 27
DAPEREFOUNGOU 388555 28/08/2002]16/09/2002] 19 12
DAPEREFOUNGOU 888631 27/11/2002/13/02/2003] 78 1
BIRNI 1087484  |18/03/2002]16/05/2002] 59 5
BIRNI 1087484  16/05/2002/01/07/2002, 46 12
BIRNI 388539 01/07/2002(19/07/2002] 18 11
BIRNI 686265 19/07/200229/07/2002) 10 7
BIRNI 686265 29/07/2002/08/08/2002] 10 16
BIRNI 1087491  |08/08/200226/08/2002] 18 5
BIRNI 686262 26/08/2002(05/09/2002| 10 24
BIRNI 686262 05/09/2002/03/10/2002] 28 12
BIRNI 686262 03/10/200227/10/2002] 24 12
BIRNI 686262 27/10/200225/11/2002] 29 4
BIRNI 1287515 [25/11/200207/02/2003] 74 11
BOMBONE 9991455  03/04/200225/05/2002] 52 11
BOMBONE 9991455  [25/05/200204/07/2002] 40 10
BOMBONE 9991455  104/07/200230/07/2002] 26 9
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BOMBONE 9991455  30/07/2002]11/08/2002] 12 13
BOMBONE 9991469  28/08/2002]16/09/2002] 19 18
BOMBONE 9991469  16/09/200230/10/2002] 44 8
BOMBONE 9991469  30/10/200222/11/2002] 23 4
BOMBONE 890868 23/11/200213/02/2003] 82 0
BIRO 1287515 [20/03/200217/05/2002] 58 14
BIRO 1287515 [17/05/200229/06/2002] 43 20
BIRO 1287515 [29/06/2002]14/07/2002] 15 33
BIRO 1287515 |14/07/200228/07/2002] 14 18
BIRO 1287515 [28/07/2002/06/08/2002] 9 31
BIRO 1287515 106/08/2002124/08/2002] 18 41
BIRO 1287515 [24/08/200210/09/2002] 17 13
BIRO 1287515 ]10/09/200226/09/2002] 16 28
BIRO 1287515 [26/09/200222/10/2002] 26 194
BIRO 1287515 [22/10/200222/11/2002] 31 57
BIRO 1087478 22/11/2002]12/02/2003] 82 27
BORI 589688 22/03/200220/05/2002] 59 31
BORI 589688 20/05/2002/05/07/2002] 46 3
BORI 589688 05/07/2002[24/07/2002] 19 29
BORI 589688 24/07/2002(14/08/2002| 21 33
BORI 9991464  |14/08/200229/08/2002| 15 27
BORI 9991464  29/08/2002]10/09/2002 12 28
BORI 9991464  10/09/200201/10/2002] 21 31
BORI 9991464  [01/10/200223/10/2002] 22 26
BORI 9991464  123/10/200226/11/2002] 34 16
BORI 9991464  26/11/2001]12/03/2002] 106 22
DJOUGOU 9991471 14/05/200226/06/2002| 43 24
DJOUGOU 9991471  26/06/2002]16/07/2002] 20 8
DJOUGOU 9991471 16/07/2002[31/07/2002] 15 42
DIOUGOU 9991471 31/07/2002]11/08/2002] 11 46
DJOUGOU 9991471 11/08/200226/08/2002] 15 7
DJOUGOU 9991471  26/08/2002/05/09/2002] 10 3
DJOUGOU 9991471 105/09/200229/09/2002] 24 24
DJOUGOU 9991471  29/09/200228/10/2002| 29 25
DJOUGOU 9991471  28/10/200225/11/2002] 28 93
DJOUGOU 9991471  25/11/2002]15/02/2003] 82 12
DOGUE 587379 18/11/2001| 24-mars | 126 7
DOGUE 587379 24/03/2002/14/05/2002 51 8
DOGUE 587379 14/05/200225/06/2002] 42 7
DOGUE 587379 25/06/2002]15/07/2002] 20 8
DOGUE 587379 15/07/200226/07/2002] 11 5
DOGUE 587379 26/07/200207/08/2002] 12 10
DOGUE 587379 07/08/200228/08/2002] 21 6
DOGUE 587379 28/08/2002[28/09/2002] 31 10
DOGUE 587379 28/09/200224/10/2002] 26 7
DOGUE 587379 24/10/200221/11/2002] 28 3
DOGUE 1287510 21/11/2002/08/02/2003] 79 7
DONGA 4941348 21/11/2001128/03/2002 127 7
DONGA 4941348  |28/03/200221/05/2002] 54 11
DONGA 4941348  [21/05/2002/03/07/2002| 43 10
DONGA 4941348  103/07/200230/07/2002] 27 10
DONGA 4941348 |50/07/2002]10/08/2002] 11 15
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DONGA 4941348 [10/08/200229/08/2002] 19 | 8
DONGA 1941348 [29/08/2002]13/09/2002] 15 135
DONGA 4941348 [13/09/200202/10/2002] 19 1
DONGA 4941348 02/10/200229/10/2002] 27 11
DONGA 4941348 [29/10/200222/11/2002 24 6
DONGA 888637 [22/11/200214/02/2003] 84 10
FO- BOURE 1087481 [17/11/200121/03/2002 124 | 3
FO- BOURE 1087481 [20/05/200229/06/2002] 40 | 22
FO- BOURE 1087481 [29/06/2002[14/07/2002 15 6
FO- BOURE 1087481 [14/07/2002128/07/2002] 14 | 79
O- BOURE 1087481 [28/07/2002)06/08/2002] 9 12
FO- BOURE 1087481 |06/08/200224/08/2002] 18 3
FO- BOURE 1087481 [24/08/2002]10/09/2002] 17 9
FO- BOURE 1087481 [10/09/200201/10/2002] 21 5
FO- BOURE 1087481 01/10/200223/10/2002] 22 5
FO- BOURE 1087481 [23/10/200220/11/2002] 28 |
FO- BOURE 9991466  [20/11/200209/02/2003 81 5
GORI 888639 [17/11/200122/03/2002 125 | 25
GORI 888639  [22/03/200220/05/2002] 59 | 28
GORI 888639  [20/05/200229/06/2002] 40 | 27
GORI 388554 [29/06/2002[14/07/2002] 15 | 27
GORI 388554 [14/07/200228/07/2002] 14 | 26
GORI 388554 [28/07/2002006/08/2002] 9 30
GORI 388554 |06/08/200224/08/2002 18 | 26
GORI 388554  24/08/2002]10/09/2002] 17 | 32
GORI 388554 [10/09/2002/01/10/2002] 21 28
GORI 388554 [01/10/200222/10/2002 21 23
GORI 388554 [22/10/200220/11/2002] 29 | 27
GORI 788608 [20/11/2002(12/02/2003] 84 | 28
KOKO 789716 [19/11/200125/03/2002] 126 | 2
KOKO 789716 25/03/200214/05/2002] 50 0
KOKO 789716 [14/05/200225/06/2002 42 9
KOKO 789716 [25/06/2002[15/07/2002] 20 9
KOKO 789716 15/07/200223/07/2002] 8 19
KOKO 789716 23/07/2002/07/08/2002] 15 2
KOKO 789716 07/08/200225/08/2002 18 7
KOKO 9991456 [25/08/200204/09/2002] 10 2
KOKO 9991456  [04/09/2002P4/10/2002] 50 1
KOKO 9991456 [24/10/200221/11/2002] 28 | 74
KOKO 9991456 [21/11/2001/05/02/2002] 76 2
INA 1087478 [20/03/2002(17/05/2002] 58 | 21
INA 1087478 [17/05/2002P29/06/2002 43 30
INA 1087478 29/06/2002]14/07/2002] 15 | 21
INA 1087478 [14/07/200228/07/2002 14 | 26
INA 1087478 28/07/2002/06/08/2002] 9 31
INA 1087478 [06/08/200224/08/2002] 18 | 25
INA 1087478 [24/08/200209/09/2002] 16 | 32
INA 1087478 09/09/200226/09/2002] 17 | 34
INA 1087478 [29/09/200222/10/2002 23 | 27
INA 1087496 [22/10/200220/11/2002] 29 | 23
INA 1087496 P0/11/2002[12/02/2003] 84 | 27
GAOUNGA 789706 21/11/2001[28/03/2002] 127 | 7
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GAOUNGA 789706 28/03/200221/05/2002] 54 7
GAOUNGA 789706 21/05/2002/03/07/2002) 43 7
GAOUNGA 789706 03/07/2002;31/07/2002] 28 16
GAOUNGA 789706 31/07/2002[12/08/2002) 12 10
GAOUNGA 789706 12/08/200227/08/2002 15 3
GAOUNGA 789706 27/08/2002]16/09/2002] 20 8
GAOUNGA 789706 16/09/2002/02/10/2002) 16 8
GAOUNGA 789706 02/10/200230/10/2002| 28 6
GAOUNGA 789706 30/10/200227/11/2002) 28 2
GAOUNGA 1087487  27/11/2002]14/02/2003| 79 2
KOPARGO 888637 18/03/200221/05/2002] 64 40
KOPARGO 888637 21/05/2002/01/07/2002] 41 51
KOPARGO 587404 01/07/200229/07/2002] 28 45
KOPARGO 587404 29/07/2002/08/08/2002{ 10 50
KOPARGO 587404 08/08/200226/08/2002] 18 38
KOPARGO 587404 26/08/2002/06/09/2002) 11 70
KOPARGO 388555 06/09/2002(03/10/2002) 27 46
KOPARGO 38854] 03/10/200225/11/2002] 53 21
KOLOKONDE 888631 22/11/2001/02/04/2002| 131 9
KOLOKONDE 1087484  102/04/2002/18/05/2002] 46 12
KOLOKONDE 1087484  [18/05/200202/07/2002{ 45 9
KOLOKONDE 1087484  102/07/200227/07/2002] 25 9
KOLOKONDE 587373 27/07/2002/09/08/2002] 13 11
KOLOKONDE 587373 09/08/2002126/08/2002] 17 7
KOLOKONDE 587373 26/08/2002|15/09/2002] 20 3
KOLOKONDE 888627 15/09/2002/02/10/2002) 17 9
KOLOKONDE 888627 02/10/200228/10/2002] 26 3
KOLOKONDE 888627 28/10/200224/11/2002| 27 5
KOLOKONDE 888627 24/11/2002(10/02/2003] 78 4
NALOHOU I1 388542 29/03/2002{16/05/2002] 48 15
ALOHOU I 388542 16/05/2002/01/07/2002| 46 30
INALOHOU 11 388542 01/07/200229/07/2002) 28 29
NALOHOU II 388542 29/07/2002/08/08/2002] 10 33
INALOHOU 11 388542 08/08/200226/08/2002] 18 27
NALOHOU 11 388542 26/08/2002/06/09/2002] 11 9
INALOHOU 11 388542 06/09/2002/03/10/2002) 27 41
NALOHOU 11 388542 03/10/200227/10/2002] 24 30
NALOHOU I1 388542 27/10/200225/11/2002] 29 29
INALOHOU 11 1287519 125/11/200207/02/2003] 74 26
NOUMANE 1287510 102/04/2002]18/05/2002] 46 31
NOUMANE 1287510 |18/05/2002/02/07/2002] 45 27
NOUMANE 1287510 102/07/200227/07/2002] 25 27
OUMANE 2921012 [27/07/2002009/08/2002 13 29
OUMANE 2921012 109/08/200226/08/2002 17 25
OUMANE 2921012 26/08/2002]15/09/2002] 20 31
INOUMANE 2921012 115/09/2002002/10/2002 17 28
OUMANE 2921012 02/10/200228/10/2002] 26 28
INOUMANE 2921012 28/10/200224/11/2002) 27 27
OUMANE 9991470  24/11/2002]10/02/2003| 78 27
PELEBINA 9991465  [27/03/2002]15/05/2002] 49 10
PELEBINA 1087479  [15/05/200228/06/2002 44 10
PELEBINA 1087479  28/06/200225/07/2002 27 9
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PELEBINA 1087479 [25/07/2002/13/08/2002 19 12
PELEBINA 1087479 13/08/200227/08/2002 14 64
PELEBINA 1087479 27/08/2002/07/09/2002) 11 13
PELEBINA 1087479 07/09/2002128/09/2002 21 6

PELEBINA 1087479 [28/09/2002226/10/2002 28 0

PELEBINA 1087479 26/10/200222/11/2002) 27 5

PELEBINA 1087479 |22/11/2002/08/02/2003] 78 4
PARAKOU 788611 14/05/200225/06/2002] 42 11
PARAKOU 788611 25/06/2002{15/07/2002] 20 25
PARAKOU 788611 15/07/200223/07/2002| 8 20
PARAKOU 788611 23/07/2002/06/08/2002] 14 26
PARAKOU 788611 06/08/200224/08/2002| 18 20
PARAKOU 788611 24/08/2002/04/09/2002] 11 29
PARAKOU 788611 04/09/200226/09/2002] 22 74
PARAKOU 788611 26/09/200227/09/2002] 1 10
PARAKOU 788611 27/09/200222/10/2002] 25 23
PARAKOU 788611 22/10/200220/11/2002) 29 19
PARAKOU 788611 20/11/200215/01/2003] 56 6

MOUMONGOU 9991453 03/04/2002]13/05/2002] 40 3

MOUMONGOU 9991453 [13/05/200225/06/2002] 43 1

MOUMONGOU 9991453 [25/06/2002]16/07/2002] 21 |

MOUMONGOU 9991453 [16/07/200223/07/2002) 7 8
MOUMONGOU 9991453 |23/07/2002/07/08/2002| 15 2
MOUMONGOU 9991453 107/08/2002125/08/2002 18 2

MOUMONGOU 9991453 [25/08/2002/04/09/2002) 10 6
MOUMONGOU 9991453 104/09/200227/09/2002] 23 0
MOUMONGOU 9991453 |27/09/200225/10/2002] 28 4
MOUMONGOU 9991453 25/10/200223/11/2002, 29 3

SARMANGA 9991462 23/11/2001127/03/2002 124 11
SARMANGA 986306 27/03/2002(14/05/2002] 48 11
SARMANGA 986306 14/05/2002128/06/2002] 45 16
SARMANGA 986306 28/06/200225/07/2002] 27 3

SARMANGA 986306 25/07/2002]13/08/2002] 19 14
SARMANGA 986306 13/08/2002127/08/2002] 14 8
SARMANGA 986306 27/08/200207/09/2002( 11 18
SARMANGA 986306 07/09/2002128/09/2002] 21 12
SARMANGA 986306 28/09/200226/10/2002] 28 12
SARMANGA 986306 26/10/200223/11/2002| 28 8
TEBOU 691390 01/04/2002]18/05/2002) 47 28
[TEBOU 691390 18/05/2002/02/07/2002] 45 27
TEBOU 691390 02/07/2002]19/07/2002] 17 27
TEBOU 691390 19/07/2002127/07/2002] 8 8
TEBOU 691390 27/07/2002/09/08/2002 13 39
TEBOU 691390 09/08/2002126/08/2002| 17 25
TEBOU 691390 26/08/2002[15/09/2002 20 1

[TEBOU 691390 15/09/2002/01/10/2002] 16 3

TEBOU 691390 15/09/200228/10/2002] 43 40
[TEBOU 691390 28/10/200224/11/2002| 27 23
[TEBOU 388554 24/11/2002(10/02/2003] 78 27
TOBRE 388541 17/11/2001121/03/2002] 124 1

TOBRE 9991458  |21/05/200220/05/2002) 60 28
TOBRE 9991458  [20/05/200229/06/2002] 40 24
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[TOBRE 388541 14/07/200229/07/2002] 15 21
TOBRE 388541 28/07/2002/06/08/2002] 9 3

TOBRE 388541 06/08/200224/08/2002] 18 8
TOBRE 388541 24/08/2002]10/09/2002| 17 17
[TOBRE 388559 10/09/2002/01/10/2002] 21 2
TOBRE 388559 01/10/2002[23/10/2002] 22 38
TOBRE 388559 23/10/200220/11/2002] 28 10
WEWE 9991462 19/11/2001]19/03/2002] 120 7
WEWE 9991462 |19/03/2002]14/05/2002] 56 5

WEWE 9991462 |14/05/200225/06/2002] 42 4
WEWE 9991462  [25/06/200223/07/2002] 28 15
WEWE 9991462  23/07/2002/07/08/2002] 15 0
WEWE 9991462 07/08/200225/08/2002] 18 3
WEWE 9991462  25/08/2002/04/09/2002] 10 7
WEWE 9991462  104/09/200227/09/2002] 23 0
WEWE 9991462  [27/09/200225/10/2002] 28 2
WEWE 9991462  25/10/200221/11/2002| 27 6
WEWE 788612 21/11/2002]15/01/2003] 55 0
ZOUMBOUBANI 9991469  [21/11/2001128/03/2002] 127 0
ZOUMBOUBANI 888629 28/03/200223/05/2002] 56 3

ZOUMBOUBANI 888629 23/05/2002/04/07/2002] 42 3

ZOUMBOUBANI 888629 04/07/200230/07/2002| 26 2
ZOUMBOUBANI 888629 30/07/2002]10/08/2002) 11 11
ZOUMBOUBANI 888629 10/08/200228/08/2002] 18 6
ZOUMBOUBANI 888629 28/08/2002[13/09/2002| 16 4
/OUMBOUBANI 888629 13/09/2002(29/10/2002] 46 1

ZOUMBOUBANI 888629 29/10/200222/11/2002| 24 7
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