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Pour aller plus loin
DĊėĆĐčĘčĆēēĎĆ �. et al.,  2 0 2 0  –  Da t a  l a k e  g o v e r n a n c e :  To w a r d s  a  Sy s t e m i c  a n d  Na t u r a l  Ec o s y s t e m  
An a l o g y .  Future Internet,  1 2 ( 8 ) :  1 2 6 .
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Michel Labadie, 
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Mise en contexte

������±������������������������à����������������������±�����
de transformation (gouvernements, entreprises, grand 
������ȌǤ� ��� �������� ��� �ǯ������������� ���±������ ��� ��� ���
���������� �������Ƥ���� ���� ����� ±���������� �������±Ǥ�
������ ���±�±������� ��� �ǯ������ ��� ���±�����ǡ� �±����±��
�������������������������ǡ�������������������Ƥ±�����������
levier de réduction de l’impact environnemental de nos 
organisations, en limitant les déplacements par exemple. 
���������ǡ� ����� ���� ������ �±�������� ����� �������ǡ� ��� ����
nécessaire de prendre en compte l’empreinte des usages 
���±������� ���� �ǯ�������������Ǥ� �ǯ�R�� �� ����� ��� ������
d’inscrire cette préoccupation au cœur de sa stratégie 
��� ��������������� ���±������ ��� ��� ��� �������� ��� ������
environnementale.
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Le constat

Le  n u m é r i q u e  p e r m e t  d e  d é v e l o p p e r  d e  n o u -
veaux usages qui transforment nos méthodes 
d e  t r a v a i l .  To u t e f o i s ,  p o u r  f o n c t i o n n e r ,  n o u s  
s a v o n s  q u e  l e  n u m é r i q u e  c o n s o m m e  d e  n o m -
b r e u s e s  r e s s o u r c e s :  p o u r  c o n s t r u i r e  l e s  é q u i -
p e m e n t s  c o m m e  l e s  t é l é p h o n e s  m o b i l e s ,  
l e s  o r d i n a t e u r s  o u  l e s  s e r v e u r s  ( t e r r e s  r a r e s ,  
métaux précieuxȌ, pour faire fonctionner les 
c e n t r e s  d e  d o n n é e s  (data centers) et les réseaux 
ȋélectricité, eau pour le refroidissementȌ. �fin 

d e  n e  p a s  r e p r o d u i r e  l e s  e r r e u r s  d u  p a s s é ,  q u i  
o n t  c o n t r i b u é  à  a c c é l é r e r  l e s  d é v e l o p p e m e n t s  
économiques gr�ce aux ressources fossiles, le 
n u m é r i q u e  d o i t  ê t r e  u t i l i s é  e n  p r e n a n t  e n  c o n s i -
d é r a t i o n  s e s  i m p a c t s  s u r  l ’ e n v i r o n n e m e n t .  En  
2 0 1 8 ,  l e  n u m é r i q u e  é t a i t  r e s p o n s a b l e  d e  3 %  
des émissions mondiales de ga� � effet de 
s e r r e ,  s o i t  l ’ é q u i v a l e n t  d e s  é m i s s i o n s  i n d u i t e s  
p a r  l e s  t r a n s p o r t s  a é r i e n s .  Ce r t a i n e s  é t u d e s  
a n n o n c e n t  q u e  c e s  é m i s s i o n s  a r r i v e r o n t  e n  

LES ÉMISSIONS DE GAZ À EFFET DE 
SERRE GÉNÉRÉES PAR LE NUMÉRIQUE

28

15000km
c'est la distance moyenne 
parcourue par une donnée 
numérique  (mail, 
téléchargement, 
vidéo, requête web…)

89% des français utilisent Internet dont 80 % 
tous les jours, en moyenne 18h par semaine

de téléphones portables vendus 
dans le monde depuis 2007

10 milliards

5 à 10h
de temps passé chaque semaine à regarder 
des vidéos et des �lms sur internet 
14h / semaine pour les jeunes

8,9 équipements / 
personne en 2021 en 
Europe occidentale 
contre 5,3 en 2016

% dues aux infra-
structures réseau

25% dues aux 
data centers

3 français
sur 4
ont un smartphone, 

47% dues aux équipements 
des consommateurs

(ordinateurs, smartphones, 
tablettes, objets
connectés, 
GPS…)

98 % des 18-24 ans

INTERNET AU NIVEAU MONDIAL 

45 millions de serveurs

800 millions
d’équipements réseaux 
(routeurs, box ADSL…)

15 milliards
d’objets connectés en 2018

et 46 milliards
attendus en 2030

En 1 heure

8 à 10 milliards 
de mails échangés (hors spam)

180 millions
de recherches Google

TOUR D'HORIZON

La galaxie numérique : 
bienvenue dans le réel
Qu'est-ce qui se cache derrière le numérique, devenu 
indispensable et évident à l'usage, mais dont le 
fonctionnement reste souvent obscur ? Ce qui est certain, 
c’est qu'il n’a rien d’immatériel ! Et que ses impacts 
environnementaux sont bien réels ! Ce secteur est responsable 
aujourd’hui de 4 % des émissions mondiales de gaz à
e�et de serre et la forte augmentaion des usages 
laisse présager un doublement de cette empreinte
carbone d'ici 2025.

Les émissions de gaz à effet de serre générés par le numérique (source : ADEME).
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quelques années � un taux équivalent � celui 
d u  t r a n s p o r t  a u t o m o b i l e  ( h t t p s : / / t h e s h i f t p r o -
j e c t . o r g / ) .
M ê m e  s i  l a  p r o d u c t i o n  e t  l e  s t o c k a g e  d e  d o n -
n é e s  d e  r e c h e r c h e  n e  s o n t  p a s  l e s  p r i n c i p a l e s  
c a u s e s  d e  l ’ a c c é l é r a t i o n  d u  d é v e l o p p e m e n t  
du numérique, l’��D a fait le choix d’inscrire 
l ’ é c o - r e s p o n s a b i l i t é  a u  c œ u r  d e  s o n  e n g a g e -
m e n t  p o u r  l a  s c i e n c e  d e  l a  d u r a b i l i t é .  P r o m o u -
voir la science de la durabilité afin de construire 
d e s  c h e m i n s  v e r s  u n e  s o c i é t é  p l u s  d u r a b l e ,  
c ’ e s t  a u s s i  p r e n d r e  e n  c o m p t e  l a  d u r a b i l i t é  d e s  
p r a t i q u e s  d e  r e c h e r c h e .  Ce t t e  p r o b l é m a t i q u e  
s ’ i n s c r i t  n a t u r e l l e m e n t  d a n s  l a  s t r a t é g i e  n u m é -
r i q u e  d e  l ’ i n s t i t u t .

Vers des données 
����������������FA�RS

La  c r é a t i o n  d ’ u n e  p o l i t i q u e  d e  g e s t i o n  e t  d ’ o u -
v e r t u r e  d e  d o n n é e s  p r o d u i t e s  p a r  l ’ IRD s ’ i n s -
c r i t  p l u s  g l o b a l e m e n t  d a n s  l a  g o u v e r n a n c e  d e s  
d o n n é e s  d e  l a  r e c h e r c h e  d e  l ’ i n s t i t u t .  Ce t t e  
d é m a r c h e  s e  d o i t  d ’ ê t r e  c o m p l é t é e  p a r  u n e  
d i m e n s i o n  é c o r e s p o n s a b l e .  Al i g n é e  s u r  l a  s t r a -
t é g i e  n a t i o n a l e  p o u r  l a  s c i e n c e  o u v e r t e ,  e l l e  
p r é v o i t  u n  p r o c e s s u s  d e  m i s e  e n  c o n f o r m i t é  
progressive des productions scientifiques selon 
l e s  p r i n c i p e s  F AIR :  F a c i l e  à  t r o u v e r ,  Ac c e s s i b l e ,  
In t e r o p é r a b l e  e t  Ré u t i l i s a b l e  ( e n  a n g l a i s :  Fin-
dable, Accessible, Interoperable, Reusable) .  Le  
p r i n c i p e  « r é u t i l i s a b l e »  e s t  u n e  a m b i t i o n  i m p o r -
t a n t e  p o u r  l ’ i n s t i t u t ,  c a r  i l  e s t  l a  c l é  p o u r  f a c i l i t e r  
l e s  a p p r o c h e s  i n t e r d i s c i p l i n a i r e s  e t  t r a i t e r  l e s  
défis thématiques, mais il comporte également 
u n  r i s q u e  e n v i r o n n e m e n t a l  s ’ i l  n ’ e s t  p a s  a c c o m -
pagné de réƪexions sur la pertinence de la pré-
s e r v a t i o n  ( q u e l l e s  d o n n é e s  d o i t - o n  p r é s e r v e r ?  
d u r a n t  c o m b i e n  d e  t e m p s  e t  s u r  q u e l  s u p p o r t ? ) .  

C’ e s t  e n  q u e l q u e  s o r t e  l ’ i l l u s t r a t i o n  d ’ u n e  f r i c t i o n  
e n t r e  l ’ O DD 1 7  ( p a r t e n a r i a t  p o u r  l e s  O b j e c t i f s  d e  
d é v e l o p p e m e n t  d u r a b l e )  e t  l ’ O DD 1 3  ( m e s u r e s  
contre le changement climatiqueȌ. �ussi, afin 
d e  r e s t e r  s e n s i b l e  à  l ’ e m p r e i n t e  e n v i r o n n e -
m e n t a l e  d e s  d o n n é e s  p r o d u i t e s  p a r  l a  s c i e n c e ,  
l ’ IRD s o u h a i t e - t - i l  a j o u t e r  à  c e s  p r i n c i p e s  c e l u i  
d e  l a  d u r a b i l i t é  (Sustainable).  Il  s ’ a g i t  d ’ é t e n d r e  
l e s  p r i n c i p e s  F AIR e n  y  i n t é g r a n t  u n  c i n q u i è m e  
p r i n c i p e :  c e l u i  d e  l a  d i m e n s i o n  e n v i r o n n e m e n -
t a l e .  Il  v i s e  à  m i n i m i s e r  e t  é v a l u e r  l ’ e m p r e i n t e  
e n v i r o n n e m e n t a l e  r e l a t i v e  à  l a  p r é s e r v a t i o n  e t  
� la diffusion des productions numériques gr�ce 
à  d e s  d o n n é e s  F AIRS ( Sustainable/ s e n s i b l e s  à  
l ’ e n v i r o n n e m e n t ) .

Comment développer 
��������±���FA�RS ǫ

Da n s  u n  s o u h a i t  d ’ é v o l u t i o n  d e s  c o n c e p t s  d e  
l a  s c i e n c e  o u v e r t e ,  l e s  p r i n c i p e s  F AIRS a p p o r -
t e r o n t  d e s  r e c o m m a n d a t i o n s  e t  d e s  p r a t i q u e s  
v i s a n t  à  i n c l u r e  l e  c o û t  e n v i r o n n e m e n t a l  d u  
s t o c k a g e  d e s  d o n n é e s  p r o d u i t e s .  P l u s i e u r s  
axes de travail sont identifiés ǣ

•  é l a b o r e r  u n e  p o l i t i q u e  e t  d e s  r e c o m m a n -
d a t i o n s  p o u r  l a  g e s t i o n  e t  l a  p r é s e r v a t i o n  d e s  
d o n n é e s :  p o u r  ê t r e  p a r t a g é e s  e t  m i s e s  e n  
œ u v r e ,  l e s  r è g l e s  e t  l e s  b o n n e s  p r a t i q u e s  d e  
gestion de données doivent ²tre diffusées lar-
gement. �e travail est identifié dans le cadre 
d e  l a  f e u i l l e  d e  r o u t e  « Sc i e n c e  o u v e r t e »  d e  
l ’ IRD e t  d a n s  l e s  p r o j e t s  d e  m i s e  e n  œ u v r e  d e s  
o u t i l s  d e  s t o c k a g e  c o m m e  Da t a Su d s ;

•  c a r t o g r a p h i e r  e t  o u t i l l e r  l e  s t o c k a g e  d e s  
d o n n é e s  d e  r e c h e r c h e :  l a  m i s e  e n  œ u v r e  d e  
s o l u t i o n s  t e c h n i q u e s  m o i n s  g o u r m a n d e s  e n  
ressources nécessite de connaÁtre les lieux 
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À RETENIR

Soucieux de son impact environnemental, l’IRD intègre une sensibilité sur le sujet 
����������������ǡ����������������������������������������±������Ǥ�E������������
��������������������������±ǡ���������������������±�������������������������������
�Ø����ȋS������ǡ��±���������������A����Ȍ�������������������������ǯ±������°������
�ǯ����������������±������������������������Ǥ�����������������������������������
maximum d’adhésions et soit durable, l’accent est mis sur une sensibilité particu-
lière aux données de recherche. L’IRD propose ainsi d’intégrer l’attention appor-
�±����������������±������������������±��������������ǯ������������������������������
�����������������Ƥ��������������±���FA�R�ȋF����������������ǡ�A����������ǡ��������±-
������ǡ�R±�����������Ȍ������������FA�RS�ȋS������������ǯ�������������ȀSustainableȌǤ

d’hébergement des données. Un inventaire ali-
g n é  s u r  l a  s t r a t é g i e  d e  g e s t i o n  d e  d o n n é e s  e s t  
n é c e s s a i r e .  L’ u s a g e  d e  t e c h n o l o g i e s  r é c e n t e s  
facilitera l’eƥcience de la gestion des données 
ȋdatala�es par exempleȌ Ǣ

•  m e s u r e r  l ’ i m p a c t  e n v i r o n n e m e n t a l  d e s  
o u t i l s  n u m é r i q u e s  d e  l ’ IRD :  u n e  d y n a m i q u e  d e  
construction de tableaux de bord de pilotage 
de l’activité institutionnelle est insuƫée par la 
g o u v e r n a n c e .  El l e  d o i t  p e r m e t t r e  d e  c o n s t r u i r e  
d e s  i n d i c a t e u r s  d e  m e s u r e  d e  l ’ i m p a c t  e n v i r o n -
n e m e n t a l  d e s  o u t i l s  i n s t i t u t i o n n e l s ;

•  collaborer aux d�namiques des U�� ǣ plu-
s i e u r s  s t r u c t u r e s  d e  l ’ i n s t i t u t ,  c o n s c i e n t e s  d e  
l a  n é c e s s i t é  d e  r é d u i r e  l e u r  e m p r e i n t e  e n v i -
ronnementale, ont déj� entrepris des travaux 
d e  r é d u c t i o n  d e  l e u r  i n f o b é s i t é  ( r é d u c t i o n  
d e  l ’ u s a g e  d e s  m a i l s ,  l i m i t a t i o n  d e s  i m p r e s -
sionsǥȌ. �l est nécessaire de les accompagner 
p o u r  n o u r r i r  l a  d y n a m i q u e  i n s t i t u t i o n n e l l e ;

•  a c c o m p a g n e r  l e s  p a r t e n a i r e s  d e s  p a y s  d u  
Su d :  l ’ a c t i v i t é  d e  r e c h e r c h e  d e  l ’ IRD é t a n t  e n  
g r a n d e  p a r t i e  r é a l i s é e  a u  Su d ,  i l  e s t  n é c e s s a i r e  
d e  f a v o r i s e r  l a  m i s e  e n  p l a c e  d e  s o l u t i o n s  d e  
g e s t i o n  d e  d o n n é e s  s u r  l e s  t e r r i t o i r e s  s u r  l e s -
q u e l s  l e s  d o n n é e s  s o n t  c o l l e c t é e s .  Au - d e l à  
des enjeux de souveraineté des partenaires, 
c e s  o u t i l s  p e r m e t t r o n t  d e  l i m i t e r  l e s  t r a n s -
f e r t s  d e  d o n n é e s  via les réseaux informatiques 
c o n s o m m a t e u r s  d e  r e s s o u r c e s .
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