AS INTERACOES GLOBAL-LOCAL

Processos fisicos
na foz do
Amazonas

A campanha Amazomix é a primeira campanha
multidisciplinar a ser realizada no planalto amazénico.
Ela foi projetada para responder as muitas questoes
que surgem sobre os processos fisicos e biogeoquimicos
e seus impactos em todo o ecossistema marinho da
plataforma continental diante a foz
do Amazonas.
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O rio Amazonas contribui com uma carga considerdvel de dgua, sedimentos
e organismos para o Oceano Atlantico, mas sua foz é pouco estudada
(ver Capftulo 8) e muitos aspectos de seu funcionamento ainda sdo
desconhecidos. A plataforma continental amazdnica vivencia uma variedade
de processos fisicos como insumos fluviais, correntes costeiras, variabilidade
de mesoescala, vortices ou filamentos, afloramento ou upwelling (uma forte
corrente do fundo & superficie conhecida por gerar dguas ricas em nutrientes,
portanto favordveis a pesca), ou a maré e suas ondas internas - propagadas
na frequéncia da maré e criadas pela interacdo da corrente da maré com
uma topografia fngreme em um oceano com vdrias camadas de diferentes
densidades - ou mesmo todos os tipos de ondas internas devido ao vento ou
correntes. Todos estes processos desempenham um papel fundamental na
mdquina climdtica, influenciando as concentragdes de nutrientes, clorofila e
matéria em suspensao e alterando os balangos energético, salino e térmico.
Estes parametros, por sua vez, condicionam as interagdes entre o ambiente
fisico e o meio vivo, das bactérias ao plancton e aos estoques de peixes.

A pluma ou pluma amazénica dessalinizada € um grande volume de dgua
fresca, turva e rica em nutrientes de origem continental que € trazida para
a faixa costeira. E um local de alta produgio de fitoplancton que tem efeitos
benéficos em toda a cadeia alimentar. Ela entra em um grande corredor de
circulagao oceanica e na ‘esteira transportadora oceanica, movida por ventos,
temperatura e salinidade. A dgua morna e salgada se move para o norte,
onde esfria. Esta dgua mais fria e mais densa afunda no fundo dos oceanos e
retorna ao sul. Essa Circulagdo de Inversio Meridional do Atlantico (Atlantic
Meridional Overturning Circulation, AMOC) € crucial para a regulagdo do

Aterragem de amostras bioldgicas, campanha Amazomix, Brasil.

Em conformiade com os acordos internacionais e a legislagdo brasileira, as amostras bioldgicas coletadas durante a campanha Amazomix foram

desembarcadas no Brasil, onde foram coletadas. Aqui a tripulagdo estd empenhada em transferir as amostras do Antea para o barco de pesca em

mar aberto. De I3, elas foram transportadas para a Universidade Federal do Pard, parceiro do IRD.

clima global e é uma das razdes pelas quais as temperaturas sao mais altas ao
longo da costa europeia do que na América do Norte.

As marés internas sao particularmente enérgicas nesta regiao. Através de seus
fortes movimentos verticais ou da mistura turbulenta que elas podem criar,
elas tém um impacto nos ciclos biogeogquimicos, permitindo uma entrada
significativa de nutrientes na camada eufética - que € a camada superior
do ecossistema ocednico - favorecendo a produgido primaria, conforme
observagio da superficie a partir de dados de satélite. Assim, as marés internas
poderiam influenciar a bomba bioldgica e o ciclo do carbono.

A biodiversidade marinha global da regido, de bactérias a peixes, ndo estd
bem descrita. A presenca de recifes de coral, apesar das dguas turvas,
ndo € explicada. A conectividade das espécies no Atlantico tropical também
permanece uma questdao em aberto. A regiao do Caribe é muito mais rica
em biodiversidade do que o oceano ao largo do Brasil. Uma hipdtese € que
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Langamento de uma roseta, campanha
oceanografica Amazomix.

Uma roseta é um instrumento
oceanogréfico de garrafas de amostra
que coletam dgua em profundidades
selecionadas, utilizando um sistema que
opera sua abertura a partir do navio.
Aqui o instrumento € visto langado
trés vezes no mesmo oceano,

embora sua cor varie muito.
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a pluma amazonica, que pode se estender até 3.000 km fora da foz, poderia
atuar como uma barreira para alguns organismos.

A plataforma amazénica €, portanto, um laboratério experimental ideal
para estudar o impacto dos processos fisicos na estrutura e funcdo dos
ecossistemas marinhos, costeiros e oceanicos.

A campanha Amazomix

Todas estas questdes levaram os pesquisadores do IRD e seus parceiros
a conduzir uma campanha maritima em grande escala no final de 2021,
a campanha Amazomix. Uma equipe multidisciplinar de |7 pesquisadores
franceses e brasileiros embarcou no Antea, um navio semissubmersivel da
frota oceanogréfica francesa. O navio partiu de Cayenne (Guiana Francesa)
€ navegou por dguas brasileiras, explorando a foz do Amazonas ao longo de
mais de 6.000 km. Esta campanha cobriu a plataforma amazdnica e a encosta
continental para estudar o impacto das correntes de fina escala, desde a
pluma amazdnica e processos turbulentos (resultantes das ondas internas
que se formam no oceano, estes movimentos de alguns milimetros por
quilémetro causam uma mistura irreversivel de dguas e suas propriedades
ao longo de vérios milhares de quilémetros) no funcionamento do
ecossistema marinho de um ponto de vista fisico, biogeoquimico e biolégico.
A expedicao também teve como objetivo rastrear a origem e distribuicao
de poluentes, metais pesados e micropldsticos, e determinar seu papel na
cadeia alimentar.

Além dos cientistas a bordo, o Amazomix contou com uma equipe de
70 pesquisadores do Brasil, da Franca e de outros paises.

As medicSes e andlises de amostras in situ serdo estudadas em interacao com
ferramentas e dados digitais (modelagem e dados de satélite). A andlise dos
dados coletados serd realizada em conjunto pelos diferentes parceiros e os
resultados serdo compartilhados. A campanha também terd uma funcao de
formagao de pesquisa para cerca de 50 estudantes internacionais.

Em conclusio

Os resultados preliminares revelam um forte impacto das ondas internas
na estrutura e funcionamento do ecossistema marinho, desde os
processos fisicos até os ecoldgicos. A amostragem bioldgica extensiva dos
diferentes compartimentos, desde a superficie até mais de 1.300 m de
profundidade, revelou uma biodiversidade muito maior do que a registrada
anteriormente na regiao.

Selecdo de amostras bioldgicas antes da embalagem.

Para mais informacdes

https://www.ird.fr/campagne-amazomix-etude-des-processus-physiques-
et-leurs-impacts-sur-lecosysteme-marin-lembouchure

Participaram das pesquisas

Ariane Koch Larouy (IRD), Flavia Lucena Fredou (UFRPE), Moacyr Araujo (UFPE), Arnaud Bertrand (IRD) e mais de

setenta pesquisadores.
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