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1 Résumé •

WII"

vationa effectuées sur le terrain •

ment.

dans la cohésion

La question du r~le de certaines vocalisations dtun sin-

Les résultats mettent en évidence le r~le joué par les
"

et la reconnaissance individuelle est abordée expérimentale,\

Trois séries d'expériences où l'on fait varier les condi-

ge forestier africain cercopitbec~~cephus

tians d'isolement et où l'on mesure les fréquences de plu
1

vocalisations de type 2 dans la cohésion et dans la reconnais-

sieurs types d'émissions vocales avant l'isolement, puis

sance individuelle. I1's permettent d'effectuer des corréla-

lors du rel~cher dans la cage commune sont décrites.

tions avec les conditions aU:X:que~les cette espèce est souIlLi

se dana Bon habitat naturel et sont en accord avec les obser-
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MISE EU EVIDEHCE EXPERIHENTALE DU ROLE DES VOCALISATIOHS

DANS LA COHESION ET LA RECONNAISSANCE InDIVIDUELLE D4UN

SINGE FORESTIER ARBORICOLE Cercopithecus cephus cephus L.

par G6rard Galat ' ,

.I,.ntroduction o

Le rele de la communication vocale et sa prépondérance

sur la communication visuelle chez les singes forestiers arbo-

ricoles a souvent été souligné o

Outre sa fonction 'dans la défense anti-pr6dateur, 'son raIe

dans le maintien de la cohésion, l'interloca1isation des membres

d'un m~me groupe, et l'espacement des membres de groupes diffé-

rentes (Gautier 1969,1974,1975; MarIer 1965,1968; Quris 197~
/

197J, Rowe11 et Hinde 1962: Struhssker 1970) est à présent

général em en t admi s.

Le rele de certaines vocalisations dans la reconnaissance

individuelle des membres d'une m~me bande a également été soup_i

çonné.

Sur le terrain, les auteurs, distinguant eux m~mes des différen-

ces .individuelles dans les paramètres physiques de certaines

vocalisations, comme le "clear calI" des macaques de Rovel1 et

Binde (1962), le "belch" des langurs de Yay (1965) et le

-rrr oall" des vervets de struhsaker (1967), en déduisent, par

eX.DplG comme Chalmers (1968), qu'il est donc poosib1e que au

••in d'un groupe, les individus soient capables



nition -.

Reconnaissance individuelle à partir des vocalisations sont

rares et portent essentiellement sur les liens mère-jeune.

m~me MarIer (1968), se référant à Itan:
l '

(1965,19 67 a),

Pour tenter d'apporter des éléments de réponse aux pro-

par des individus familiers de ceux éIltis par des étrangers.

Oe?eopitheeuo albigena discrimine les "Whoop-gobble" émis

Waser (1975) qui démontre que le I1t~le adulte d'un groupe de

In natura, la seule expérience de ce type est celle de

négatifs (Simone & al 1968, Simons & Bielbert 1973).

L'une a donné des résultats positifs (Gautier 1974), l'autre

En laboratoire, les expériences tentant à d~montrnJ' lA

de leurs "grunts". De

uns les autres gr!ce aux caractériat1v
de se reconnaitre les

(1963), Shirk-Ellefson (inédit), et struhaaker

.n the special cries given by the infant 000

p ens e que. • ••
~r h ther· et préciE

seeIlt to beindividuallY recogn.,sed by t e mo ,

" comportements liés aux rencontres
mettant l'accent sur les

" certain of the el(
in terindividuell es ap rè s sép aration; •• 0

h
. ma~ serve in part to pro~ide , or

ments in greeting be av~our ~

individual identi~Y and, on the
the one hand, signaIs as to t

to acknowledge individual reco€
other hand, response patterns

~
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li.
bl~me, du rele des vocalisations dans la cohésion et la

v*econnai~sance individuelle des membres dlun groupe, nous avon
,

été conduit à modifier expérimentalement les conditions de

1
I:"i':;
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\Jeu)(;i"",( 2~~ sitUation) 32; Isolement. Les trois sujets sont

:2,500Kg

: 2,125kg

To 1 m~le

Ti m~l e

K femelle:l,750kg.

mois +ou- deux mois sont utilisés:

Trois Cercopithecus cephus cephus L., ~gés de 3 ans cinq

maintenance d'un groupe, et à mesurer la fréquence des diver

ses émissions sonores en fonction des diVers!fituations expé

rimentales ainsi cré,f8~.

~a Matériel et méthodes.

Leurs émissions sonores sont dénombrées (en nombre d'é-

effectuée avant toute manipulation des singes, géné~alement
..,

24 jours)

le matin. N=240 (IO périodes de 100 secondes par jour pendant

missions par p~riodA de 100 secondes pendant 10 périodes

consécutives soit 16{30r ) lors de trois types de situations

r~/étées au cours de trois séries expérimentales:

rHlMi,'Jt 1&1-~ situation 1 SI, Témoin. CRtte première mesura ABt

1
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s é paréset con fi nés p en dan t des dur é es in d i q 11 é espI u s loi n

dans des cages opaques (60X60X50cm) installées dans des piè-

ces différentes. La période d'isolement total est entrecoupée

1
1

de périodes brèves d'isolement partiel variables selon la

,1
1
L_!dfr m [ IMl



Après isolement, les troi
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û 100 secondes p:lV'"
s6rie exp~rimentale.U=210 (la p~riodes jour pendant 21 jou

3ème situation / S3 J L'acher.

sujets s ont rel~chés simultanément dans la ca&e de maintena

Les vocalisations sont comptées à partir du moment où les t

su jets s e r et r 0 u v en t d an s 1 a c a [; e . Ir= 250 ( la p 6 rio des deI 0

secondes par jour pendant 25 jours). Ces conditions d'isole

ment total et partiel sont modifiées selon les séries expér

mentales .:

l ~ère ~ ~ rie El:

Trois heures d'isolement total pour chacun d'eux,

avec deux: fois six périodes de 100 secondes pendant lesqueL

chaque individu peut communiquer visuellement et acoustiquo.

ment avec~ chacun des deux: autres congénères.

'.' e~·,(\i ........<. ~ 3éri e E2:,

Qtll\lrn !lnur(>ft 11'j"Olêmnlll totl\l tlVOC ,loux faio, or

une demi-heure, trois périodes de 100 secondes pendant les-

quelles chaque sujet peut entendre 30 vocaliàationB de chacl

des deux autres congénères.

~ ~érie E3:

Quatre heures d'isolement avec deux fois, on une

d~mi-heure, cinq périodes de 100 secondes pendant lesquelles

chaque sujet peut voir une diapositive couleur grandeur natu
G- ,,\ole

du masque facial de chacun des deux autre cong~nères (f7rv;1'{y
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type 2 : (Fig 1)

typa 6 : (Fig 2)

la terminologie de Gautier (1975):

Trois types de vocalisations sont distinguées, selon

,fff~t/~~# avec lequel nous avons grouyé quelquestyya l

rares autres voc~lisationa de type 5.

Dans les figures et tableaux 2: désigne l'ensemble des

1
1
1
1
1
1
1 vocalisations.

r ' ,. 'J 1 tr> '\ t--\ l. ._.-'.:.;::..
d

1
2. Résultats

2.1. variations de la fréquence XŒgXXE des émissions VOCa-

IL,,,,,?
1 .;)

l' 1

1
1

Lors des témoins, alors que les sujets sont peu ou

pas perturbés, les échanges vocaux sont les plus fAibles.

Lors des périodes d'isolement, une augmentation de

la fréquence des émissions sonores apparait , essentiellement

des vocalisations de type 2 et 6 • Par contre, les vocalisa-

1 tions de type l diminuent

Dès le l~cher, les échanges vocaux augmentent dans des

proportions importantes. Seules les émissions de type 6 n'aug-

mentent guère entre les situations d'isolement et de contact

retrouvé.

.......''''"
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2.2. Variation de la fréquence des émissions vocales

lors du l~cher selon les conditions d'isolement. (Fig 4

r<". tabl eaU'" l et II.)
i\ ~~.:~

",.'''' /'

Sur la figure 4, les fréquences ~oyennes par période

de 100 secondes des vocalisations ont été portées en fonc-

tion des trois types de situation ainsi que, dans le temps

en fonction de la série expérimentale.

Pour l'ensemble des vocalisations des témoins, il n'y:

pas de variation significative de la première à V~ la deux:

me expérience. La fréquence des émissions vocales a par COl

significativement baissé de El à E3 et de E2 à E3.

Les fréquences des émissions vocales lors des llchers

ont au contraire augmenté.

Les différences sont signi~icatives pour les voca~iBa-

tions de type 2 (test f apparié pour les dix premières minu

tes d'émission).

De E2 à E3, l'augmentation est significative pour les

calisations de type 2 et l ainsi que pour l'ensemble des ém

sions.

Rn résumé, on remarque de El à E3 une augmentation du

nombre total des vocalisations émises lors des l~chers, cet

augmentation étant significative dans toutes les séries pou

les seules vocalisations de type 2.
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2.3. Décroissance temporelle de la fréquence des émissions

vocales après lâcher.0igure 5, tableau III.)

Les observations qualitatives effectuées lors des lâcher~

mettent en évidence une augmentation très importante des échan

ges de signaux sociaux utilisant divers canaux sensoriels.

;
Ces signaux sont/dans l'ordre chronologique d'apparition au

moment du l~cher

sonores: vocalisation de type 2,6,1 et autres, avec

phonoréponses.

visuels: exploration visuelle réciproque.

olfactifs : flairages du nez, du museau, des flancs

1
1

- tactiles

et du dos des congénères.

contact manuel de la t~te, des flancs et du

dos des congénères.

1
1
1

1
1
1
•

Les données quantitatives portant sur la fréquence des

é mis s ion s va cal es s pnt :p 0 r t é es sur l a fi gu r e lS)qui in di que

la fréquence moyenne de l'ensemble des émissions ainsi que

des divers types de vocalisations les composant, pour chacune

dos dix p6riodeB consécutives de cent secondes dans chacune de~

situations etjl'ensemble des séries exp,ért1mentales. Elle fait

apparaitre la décroissance rôeulière de la fréquence des émis-

sions lors des lachers en contraste avec un niveau stable d'un'



30 secondes suivant le lâcher.

30 secondes suivant le l~cher.

La décroissance des vocalisations de type 6 et 1 est m

période à l'autre dans les situations d'isolement et témoi

( r = 0,96 ) pour les 16 minu-y t == 62,73 x

typ e 6:
-1,37 2

'jf = 4,25 x ( r = 0,81 ) ( 10 minutes )
-1,42 2

If = 4,63 x ( r r::: 0,70 ) ( 16 minutes 30 se'

La fréquence des émissions vocales estJmaximum lors d

c'eat pour les vocalisations de type 2 que ln décroi~f

-1.35 2
'11 36,34 0,99 }rOUY ln '. \Î"h.."""il= :x: r == o., •

~'I/"-""'~'", • 4- :
(-0,47 2

yt = 43,77 e ( r = 0,98 ) pour les 16 minu

trois animaux, atteignant en moyenne 46,80 vocalisations p

la première période de cent secondes qui suit le l~cher de

décroit ensuite, pour l'ensemble des vocalisations suivant
-l, 36 2

Y t == 5:?,83 x ( r == 0,98 ) pour les;dix pre!
res minutes et suivant

-l,58 2

cette -période de 100 secondes et pour les trolhs sujets. F:l

est la plu!J r~eulière:

régulière :

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:1
1.
1.
1.

1.
1
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type l ..
J

y1 = 6,79 3,28 Inx ( r = 0,91 ) ( la minutes )
2

yJ = 6,47 2,89 Inx ( r = 0,93 ) ( 16 minutes 30" )

On remarque par ailleurs, que le type de docroissance

est différent selon le type de vocalisation:

Les vocalisations de type 2 tendant à décroitre selon

une fonction exponentielle, celles de type 6 selon une fonc-

tion puissance et celles de type l selon une fonction loga-

rithmique. L'ensemble des vocalisations suivant cepennont nn0

fonction puissance bien que l'apport des vocalisations de type

6 ne soit ni le plus important ni le plus r~gulier.

Le ni~ témoin pro-exp8rimental est atteint au cours de

la dixième 'Périod~ , aU bout d'un quart d'heure. T,es obsorva-

tionn qUalltntlvon montrent qu'il se caint.cnt ensuite avec
\

"Un minimum de fluctuntionn.

204. Variations de la décroissance de ~a fréquence des émission

vocales au cours àu l~cher selon les conditions d'isolement.

(r i gu r e 6 , t ab 1 eaU II).

Les courbes de décroissance de la fréquence des émissions

vocales sont portées sur la fieure(6)pour les trois séries ex-

périmentales.
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On constate que los courbes se chevauchent fort peu,

et jamais pendant les dix premières minutes pour les vocali

sations de type 2 • Les valeurs étant dans ce caS rangées

pour chacune nes six premières période::! ( 10 pr0J.lières

minutes) selon E3) E2) El •

30 Discussion.

3.1. Influence de l'isolement sur la fréquence des émissioJ

sonores.

Fn situation d'isolement, seules les fréquonces des 6mir

sions vocales trillées (type 2 et 6) est augmentée par rappOl

à la situation témoin o Cette augmentation, particulièrement

n 0 t t A P 0 \1 r 1 A n* cri. B rl A t yp A 2 ( p l \l A p; r f\ v 0 RAt Rot r 1\ n Rm6 t t 6 n

donc bien en forêt) apparait donc liée. avec la suppression de

pO"Dibilit68 do communication aVec les congénères (qui eppara

in natura lora rlA la "pllrte" l'lu groupe) ot justifio donc ploi

nement la dénomination de ·cris de Coh9sion" qui leur a été

attribuée par J.P. Gautier (196?).

Les vocalisations de type 6, moins fréquentes, mais

dont le caratère plus aigu favmriserait davantage la locali

sation de l'émetteur, seraient surtout utilisées pour l'inter·

localisation des membres du grpupe.
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La variabilité interindividuolle deo paramètres phyqi-

ques étant maximale pour ces deux types de vocalisations (

Gautier 1975), ainsi que les différences interindividuelles,

de la fréquence de leur émission (f±gmrRx~x tableau IV) ,

ils pourraient en outre, aussi servir à la reconnaissance

1 individuelle des membres d'un groupe (Galat 1974).
0., t)~ (tM.. Til:' ~<-:;>

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

On peut donc en conclure que le rôle des vocelisations

trillées est de permettre à un animal de maintenir le contact

avec ses. congénères (Gautier 1969, 1975), voire de maintenir

sa place au sein du kroupe, ou de le retrouver si celui-ci

a été perdu. La fréquence de l'émission des vocalisations

d'alarme de type l est au contraire diminuée dans les condi-

tions d'isolement. Celle ci s'interpr~te aisément: ces voca-

lisations sont peu "personnalisées", aigués et les unités
\,

sont brèves. Elles n'apparaissent utiles que dans le 'cas d'un

groupe cohérent au sein duquel chaque membre répercute l'émis-

sion vocale transmettant ainsi l'information entre les rnem-

bres (Gautier 1955). Il ne serait guère avantageux pour un

individu isolé d'émettre des vocalisations d'alarme aisément

localisables, ce qui, dans un tel contex~e, ne pburrait que

favoriser son repérage par le prédateur potentiel.
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3.2. Influence d'une période d'isolement sur la froqu

ce des émissions vocrales lors dlune reconfrontation u

ri eure.

L'augmentation considérable (de 3,48/seconde à 4~,8/:

secondes) de ln froquence dtomi~nion ùes vocalisations qu:

apparait au moment du l~cher des sujets après quelques hel

d'isolement met en évidence deux phénomènes: dlune part J

rnentation de la "motivation sociale" provoquée par la "frl.

tion~ de communication", et dlautre part, le rôle de ces,

lisations dans la reconnaissance individuelle des membres

groupe. La décroissance régulière qui suit le lâcher des s

jets est à remier à la réhabituat~on des sujets entre eux

n ln rnfnmilllld.na:t:ion pnr rnpport aux/liflux. Cotto hnbitu

tion pr~nn environ un quart n'heure à partir du niveaU d'e

tation ma7.imurl qui correapond aU moment du l~chor • L'augrn

tation oes 9missionB est due à l'augmentation des vocalisa

de type 2, confirmant une fois de plus leur raIe de cohésif

et à celle des vocalisations de type l • Celle-ci est prob:

m(mt 1t06 h ] tt)llivntlon nU njveFlu n'f\xcitF\tion clos flu.1ntn l

dan~ la période (alarmante) d'isolement. Ces conditions dl

lement n'étant pas favorables à llexpression de ce type de

lour 6miooion a ~t6 retardoe ot appnrnit lorD do ln r~unjoT

ultérieure des animaux.
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3.3. Influence des conditions d'isolement partiel sur

la fréquence des émissions sonores au cours de la recon-

frontation ultérieure.

La fr~quence des 6missions vocales lors des reconfronta-

tions a constamment augmenté, de la première à. la troisième

expérience. Aucune augmentation parallèle n'ayant'été not~e

pour les témoins, au contraire, cette augmentation ne pout

~tre due qu'aux conditions ayant précédé la reconfrontation.

Le niveau d'émission est plus élevé dans la troisième expéri€

ce où les animaux étaient privés d1contact auditif, quo <1nno

la deuxième où ils étaient au contraire privés de contact

visuel, tout en ayant la possibilit~ d'entendre les vocalisa-

tians de lcurn coneonèroo. 1,0 nivcnu ont 10 pluo fnihlo npr61J

les isolements partiels de la première expérience où les
"

animaux pouvaient communiquer visuellement ~ auditivement.

JI apparait donc que l'augmentation de la fréquence d'émissio

des vocalisations est d'autant plus élevée que les sujets oni

été auparavant frustrés de communication et plus particulièrl

ment de communication vocale. Cette auementation est particll-

.1i~rcPJent (~vir1.(mtC' llour les vocalisations de type 2 qui appa-

raissent ~tre ainsi les vocalisations les plus liées aux va-

riations de la coh~sion et des possibilités de communication.
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Conclusions.

1- En conditions d'isolement, chez Cerconithecus cephu

la fréquence de vocalisation de type 2 et 6 augmente. Ce car

tère peut être relié à leur rele dans le maintien de la cohé

sion du groupe.

2- Dans les mêmes conditions, les vocalisations de typ

l sont moins fréquentes, fait lié à leur rele de communicat

d'une situation d'alarme pour le groupe.

,- Aprhn inolnment, la feconfrontation den membros d'u

groupe provooue une nouvelle aUR1l1entation de la fréquence de:

vocalisations émises, eSgentielle:nent de type 2 (ct 1).

4- T,fH' vnonlin"tion" 11" typ" ?, 11(Çt'ln n\l ni.vnnu <1'~xoi.·

tation des innividus jouent donc bien un rele fondamental

dans la cohésion des groupes de Cercopi thecus conhu6, confir·

mant les données recueilliés sur le terrain par J.P.Gautier

1969,1975.

5- L'augmentation des vocalisations apparaissant lors

du l~cher des sujets est fonction des canaux de communicatioJ

qui ont été supprimés au cours des conditions d'isolement pa:

tiel précédentes. L'augmentation est plus forte lorsqu'un deI

deux canaux visuel ou auditif est supprimé. Elle est plus

importante lors de la suppression du canal Ruditif que lors

de la suppression du canal visuelf. Ces faits peuvent être

, r ~ ... . ~ . w "',: 1... -'~ .:;".
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reliés à l'importance relative accordée généralement à ces ~l

voies chez les singes forestiers arboricoles, le canal audit~

,étant considéré comme primordial par rapport au canal visuel

6- La variabilité interindividuelle tant des paramètre:

phyqiques des vocalisations de type 2 et 6 chez cette espèce

(Gautier 1975) que de la fréquence de leur amissi~:>n dans les

différentes situations (tableau IV) permet~ de leur attri

buer un r~le dans la reconnaissance individuelle des membres

d'un groupe (Galat 1974).

\
'.
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Tabl eau l

Lé&endes des tableaux

Comparaison des moyennes des vocalisations
émises par période selon la série expérimen
ta.le (test t)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

,Tableau II : Comparaison des moyennes des vocalisations
émises par période selon la situation (test
pour témoin et isolement, test t par séries
appariées pour les dix ~2xiŒiES premières mir
tes pour l~cher)

Tableau III: Comparajson des moyennes des vocalisations
émises pa.r période en fonction de leur rang
selon la situation (test t par séries apparj
pour les dix premières minutes)

Tableau IV Comparaison des moyennes des vocalisations
omises par p6riode on fonction do 11:individu
émetteur, de la situation et de la série exp
riman tal e.
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Tableau l

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Vocalisations

Comparaison

Témoin/I sol em en t
BI
"!il2
"!il3

Témoin/l~cher

RI
F:2
F:3

l sol em en t/l ~ch er
F.l
F:2
E3

type 2 type 6 typ ell

\

'.



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Tableau II

Vocalisations Typ e 2 Type 6 Type 1

Comp arai son

Témoin/
' \

Rl/ B2 ++ +++
m./R3 + +++
E2/B3 +++ +++

Isol emen t
El / F:2 + +++ +++;
El / F,3
E2/E3 + +++ +++

L~cher

El/E2 +
El / R3 ++ + +++

F:2/ F:3 +++ ++ +++
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Tableau III

Vocalisations Typ e 2 Type 6 Type l

Comparaison

Témoin/i sol em en t +++ +++ + +++

Témoin/l~cher +
rsolement/l~cher +

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Variabilité intra-individuelle

Variabilité inter-individuelle

Vocalisations

++

++

+

+
++

+++
+++
+++
++
+++
++
+++
+++
+++

Type l

+
+

+

Typ e 6

Tahl eau IV

Type 2

++ +

+ +

+
+

+ +++

+++

+++ +++
+++
+++ +++

+++ ++
+++ ++
+++ +++
+++
+++ +++

comparaison
BI 11':2
EI/E3
E21E3
EI/E2
EI/R3
E21E3
F:l 1R2
RII Po3
E2/R3

comparaison
to/tl
tO/k
tl/k
to/U
to/k
tl/k
to/tl
to/k
tl/k

suj et
To

Tl

K

F.2

E3

Séri e
F.1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1-
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1
1
1
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1
1
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1
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1
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1

Figure l

Fi gure 2

Figure 3

Figure 4

Figure 5

Figure 6

Légendes des Figures •

Sonagrammes des vocalisations de type 2 des trois
sujets. Analyse en " wide lt

•

Sonaeramme des vocalisations de type 6 des trois
suj ets. Analyse en "wide" •

Valeurs moyennes de la fréquence moyenne des émissic
vocales :par :période en fonction du ty:pe de vocalisa
tions et de la situation.

Valeurs moyennes de la fréquence moyenne des émis-
1

sions vocales par période en fonction du typeGde voc
tions, de la situation et de la série expérimentale.
figurés : même convention que Figure 3 •

Décroissance temporelle de la fréquence moyenne des
émissions vouales par période en fonction de la si
tuation • Figurés : même convention que Figure 3

Décroissance temporelle de la fréquence rnoyennd dos
émissions 'vocales :par période lors du lacher en fone
tion d~ type de vocalisation.

, .
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