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Résumé .

La question du r8le de certaines vocalisations d'un sin-

ge forestier africain Cercopithecu#Scephus dans la cohésion

et }a reconnaissance individuelle est abordée expérimentale-
¢

ment,

Trois séries d'expériences ol l'on fait varier les condi-
tions d'isolement et o 1'on mesure les fréquences de plu~-
sieurs types d'émissions vocales avant 1l'isolement, puis
lors du relficher dans la cage commune sont décrites .

Les résultats mettent en évidence le r8le joué par les
vocalisations de type 2 dans la cohésion et dans la reconnais-

sance individuelle, Ils permettent d'effectuer des corréla-

_tions avec les conditions auxquelles cette espdce est soumi-

se dans son habitat naturel et sont en accord avec les obser-—

vations effectudes sur le terrain .
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WISE EN EVIDENCE EXPERIMENTALE DU ROLE DES VOCALISATIOKRS
DANS LA COHESION ET LA RECONNAISSANCE INDIVIDUELLE DAUN

SINGE FORESTIER ARBORICOLE Cercopithecus cephus cephus L,

par @Gérard Galat '
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Introduction,

Le r8le de la communication-vocale et sa prépondérance
sur la communicatioh visuelle chez les singes forestiers arbo-
ricoles a souvent 6té souligné,

OQutre sa fonction 'dans la défense anti-prédateur,'son r8le
dang le maintien de la cohésion, lt'interlocalisation des membres
d'un m&me groupe, et i'espacement des membres de groupes diffé-
rentes (Gautier 1969,1974,1975; Marler 1965,1968; Quris 1973,
1975, Rowell et Hinde 1962; Struhsaker 1970) est & présent
généralement admis, ) i

Le r8le de certaines vocalisations dans la reconnaissance
individuelle des membres d'une m%me bande a également 4t4 soup—?
¢onné,

Sur le terrain, les auteurs, distinguant eux memes des différen;
ces individuelles dans les paramétres physiques de certaines
vocalisations, comme le "clear call"™ des macaques de Rowell et

Binde (1962), le "belch"” des langurs de Yay (1965) et le

®rrr call"™ des vervets de Struhsaker (1967), en déduisent , par:

‘exeaple comme Chalmers (1968), qu'il est donc possible que au E

sofin d'un groupe, les individus soient capables




loeveocel, s

de se reconnaitre les uns les autres gr8ce aux caractépistiqt
de leurs "grunts®., De n?me, Marler (1968), se référant & Itan:
(1963), Shirk-Ellefson (inédit), et Struhaaker (1965,1967a),
pense que:™ ... the spacial cries given by the infant ...
seem to be individually recognysed by the mother *, et précis
me;tant 1taccent sur les comportements 1148 aux rencontres
interindividuelles aprés séparation ; n _..certain of the el
ments in greeting behaviour may serve in part to prowide , OL
the one hand, signals as to individual identi%y and, on the
other hand, response patterns to acknowledge individual recog
nition ™.

Fn laboratoire, les expériences tentant A démontrer 1g
Reconnaissance indiviauelle & partir dgs vocalisations sont
rares et portent essentiellement sur les liens mére-jeune,
L'une a donné des résultats positifs (Gautier 1974), l'autre
négatifs (Simons & al 1968, Simons & Bielbert 1973).

In natura, la seule expérience de ce type est celle de

Waser (1975) qui démontre que le m3le adulte d'un groupe de

gereoopitheeus albigena

Y

discrimine les "Whoop-gobble™ énis

par des individus familiers de ceux émis par des étrangers,
Pour tenter d'apporter des éléments de réponse aux pro=
bléme$ du r8le des vocalisations dans la cohdsion et la

vrReconnaissance individuelle des membres d'un groupe, nous avon

4té conduit & modifier expérimentalement les conditions de




maintenance d'un groupe, et & mesurer la fréquence des diver-
ses émissions sonores en fonction des diversﬁéituations exp é-

. . /
rimentales ainsi créees.

1, Matériel et méthodes,

Trois Cercopithecus cephus cephus L,, 8gés de 3 ans cing

mois 4+ou- deux mois sont utiliséds:

Iy To } mlle - :2,500Kg ,,
| / T { m8le :2,125kg
[/ K { femelle: 1,750kg.

Leurs émissions sonores sont dénombrées (en nombre d4'é-
missions par période de 100 secondes pendant 10 périodes
[minotts 7““““5 consdcutives soit 16[%0 } lors de trois types de situations
/P r%fétées au cours de trois sdries expérimentales :

Prewmic e 1dre gituation , 51, Témoin, Cette premidre mesure est
effectuée avant toute manipulation des singes, généfalement
le matin, N=240 (10 périodes de 100 secondes par joﬁr pendant
24 jours)

Dzuxwvm<2§mé'situationj S2 , Isolement, Les trois sujets sont
sépards et confinds pendant des durées indiquées plus loin
dans des cages opaques (60X60X50cm) installées dans des pid-
ces différentes, La période d'isolement total est entrecoupdée

de périodes bréves d'isolement partiel variables selon la

"




e 100 secondes pav
série expérimentale N=210 (10 périodes/jour pendant 21 jou

3&me sgituation , $3 L#cher, Apreés isolement, les troi

/ J

sujets sont rel8chés simultanément dans la cage de maintens
Les vocalisations sont comptées & partir du moment ol les t
sujets se retrouvent dans la cage . N=250 (10 périodes de 10
secondes par jour pendant 25 jours), Ces conditions d'isole
ment total et partiel sont modifides selon les séries expér
mentales : i

Prewiere  lere $érie El:

Trois heures d'isolement total pour chacun d!'eux,
avec deux fois six périodes de 100 secondes pendant lesquel!
chaque individu peut communiguer wvisuellement et acoustique:
ment avece chacun des deux autres congénéres,

Pecxiiwe Réme $érie E2:

Quatre heures d*'inolement total avec deux fols, o
une demi-~heure, trois périodes de 100 secondes pendant les-—
quelles chaque sujet peut entendre 30 vocalidations de chacv
des deux autres congénéres.

Trosiéme 32mm Série E3:
Quatre heures d'isolement avec deux fois, en une

demi-heure, cing périodes de 100 secondes pendant lesquelles

chaque sujet peut voir une diapositive couleur grandeur natu
& olak

, " ted

du masque facial de chacun des deux autre congénéres (&ﬁVﬁﬂ
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Trois types de vocalisations sont distinguédes, selon

la terminologie de Gautier (1975):

type 2 ¢+ (Fig 1)

type 6 1 (Fig 2)

type 1 : f%%%&%%% avec lequel nous avons groupé quelques
rares autres vocalisations de type 5

Dans les figures et tableaux Z: désigne l'ense;ble des

vocalisations,

.,

2. Résultats

2.1, Variations de la fréquence xarmXe des émissions voca-

les gselon le type dé situation.@15§3;, tableau I)
Jiors des témoins, alors que les sujets sont peu ou

pas perturbés, les dchanges vocaux sont les plus faidbles .

Lors des périodes d'isolement, une augmentation de
la fréquence des dmissions sonores apparait , essentiellement §

des vocaligations de type 2 et 6 ., Par contre, les vocalisa-

tions de type 1 diminuent

Deés le l8cher, les dchanges vocaux augmentent dans des
proportions importantes, Seules les émissions de type 6 n'aug-
mentent gudre entre les situations d'isolement et de contact

retrouvd,




2.2. Variation de la fréquence des dmissions vocales

l lors du 1Acher selon les conditions d'isolement.(Fig 4
- .. bableauxI et IT.
l { \céuu i ' babliawe U )

Sur la figure 4, les fréquences moyennes par périods

de 100 secondes des vocaligations ont ét6 portédes en fonc-

| tion des trois types de situation ainsi que, dans le temps
! en fonction de la série expérimentale, i

t Pour l'ensemble des vocalisations des témoins, il n'y
pas de variation significative de la premiére 2 ¥4 la deux:

me expérience. La frédquence des émissions vocales a par co:

significativement baissé de El1 & E3 et de E2 & E3,

Les fréquences des émissions vocales lors des l8chers

ont au contraire augment§é.
Les différences sont signiiicatives pour les vocazisa-

' ] t tions de type 2 (test * apparié pour les dix premidres minu

tes d'émission).

by

l De E2 & E3, l'augmentation est significative pour les

calisations de type 2 et 1 ainsi que pour l'ensemble des ém
sions.

Fn résumé, on remarque de El & E3 une augmentation du .
nbmbre total des vocalisations émises lors des lAchers, cet
augmentation étant significative dans toutes les géries pou

les seules vocalisations de type 2.




2.3. Décroissance temporelle de la fréquence des émissions
. vocales apres l&chen(figure 5, tableau III.)
‘ \Q~.ra( (; )
& aY _Nreeas HTY
‘ Les observations qualitatives effectudes lors des l&chers
mettent en évidence une augmentation trés importante des é&chan

ges de signaux sociaux utilisant divers canaux sensoriels,

: i
Ces signaux sont,dans l'ordre chronologique d'apparition au

moment du l&cher :

- 38onores

vocalisation de type 2,6,1 et autres, avec

phonoréponses.
- vigueks : exploration visuelle réciproque.
du museau, des flancs
et du dos des congénéres,

-~ tactiles : contact manuel de la t®te, des flancs et du

~

by \
dos des congdénéres, N

Les donndes quantitatives portant sur la frdquence des
émigsions vocales spnt portées sur la figureki)qui indique
la fréquence moyenne de l'ensemnble des émissions ainsi que
des divers types de vocalisations les composant, pour chacune
des dix périodes consdécutives de cent secondes dans chacune de-

' ~ o0lfactifs ¢ flairages du nez,

?°°'/ situations et/ﬁ'ensemble des séries expérdmentales., Elle fait
apparaitre la décroissance réguliére de la fréquence des émis-

gions lors des l8chers en contraste avec un niveau stable d'un:



période & l'autre dans les situations d'isolement et témoi

La fréquence des émissions vocales est.maximum lors d
la premidre période de cent secondes qui suit le l&cher de
trois animaux, atteignant en moyenne 46,80 vocalisations p
cette période de 100 secondes et pour les troés sujets. Tl

décroit ensuite, pour l'ensemble des vocalisations suivant

-1,36 2
y ¥ = 52,83 x ( r=0,98 ) pour les;dix prer
res minutes et suivant
-~1,58 2
yt = 62,73 x ( r = 0,96 ) pour les 16 minu-

30 secondes suivant le l&cher,

C'est pour les vocalisations de type 2 que la décroiss

est la plusg régulidre:

"'1035 2
\/I = 36,34 <x (r = 0,99 )four les dis Y)((v«\\'(‘
N\‘vw‘l, “’:
-0,47 § 2
7ﬁ'= 43,77 e ( r = 0,98 ) pour les 16 minu

30 secondes suivant le lacher.

l,a décroisgance des vocalisations de type 6 et 1 est m

réguliére :

‘1'37 2
vy =4,25 x ( r=0,81) ( 10 minutes )
-1,42 2
(r=0,70 ) ( 16 minutes 30 se:

~
£
it
o
-
o
W
~




type 1 :
2
yf = 6,79 ~ 3,28 Inx ( r = 0,91 ) ( 10 minutes )
2
y¥ = 6,47 - 2,89 lnx (r = 0,93 ) ( 16 ninutes 30")

On remarque par ailleurs, que le type de décroissance

est différent selon le typé de vocalisation :

Les vocalisations de type 2 tendant & décroitr? selon
une fonction exponentielle, celles de type 6 selon une fonc-
tion puigsance et celles de type 1 selon une fonction loga-
rithmique., L'ensemble des vocelisations suivant cependsnt une
fonction puissance bien que 1'apport des vocalisations de type
6 ne soit ni le plus important ni le plus régulier,

Le nivigdu témoin pré-expdrimental est atteint au cours de

la dixiéme p4riodd , au bout d'un quart d'heure., T.es observa-

tions qualitatives montrent qu'il se mainteent ensuite avec

|
un minimum de fluctuations,

2.4, Variations de la décroissance de la fréquence des émission
vocales au cours du l&8cher selon les conditions d'isolement.

@igure 6 , tableau II).

Les courbes de décroissance de la fréquence des émissions

vocales sont portées sur la figure(6)pour les trois séries ex-

périmentales .
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On constate que les courbes se chevauchent fort peu,
et jamais pendant les dix premiéres minutes pour les vocali-
sations de type 2 ., Les valeurs étant dans ce cas rangées
ﬁour chacune des six premiéres périodes ( 10 prounidres

minutes ) selon E3> E2> Fl .

%, Discussion, ;

3.1, Influence de l'isolement sur la fréquence des émissio:

sonores,

fn situation d'isolement, seules les fréquonces des d4mis
sions vocales trilléés (type 2 et 6) est augmentée par rappor
& la situation témoin, Cette augmentation, particulidrement
nettea pour les# crias de type 2 (plus graves et ae tranametten
donc bien en fordt) avparait donc liée. avec la suppression de
ponsibilitds de communication avec les congéndres (qui appara
in natura lors de 1a "parte™ du groupe) ot justifie donc plei
nemen}( la dénomination de “cris de cohédsion™ qui leur a été
attribués par J.P. Gautier (1969).

Les vocalisations de type 6, moins fréquentes, mais
dont le caratire plus aigu favériserait davantage la locali-

sation de 1'émetteur, seraient surtout utilisdes pour l'inter:

localisation des membres du grpupe.




La variabilité interindividuelle des paramdtres phygi-
ques étant maximale pour ces deux typex de vocalisations (
Gautier 1975), ainsi que les différences interindividuelles

de la fréquence de leur émission {(f£igmrex¥x tableau IV) ,

ils pourraient en outre, aﬁssi servir 2 la reconnaissance
individuelle des membres d'un groupe (Galat 1974).
'O\L)\ . Y [T] ‘ o :

On peut donc en conclure que le r8le des vocelisations
trilldes est de permettre & un animal de maintenir le contact
avec ses# congénéres (Gautier 1969, 1975), voife de maintenir
sa place gu sein du Broupe, ou de le retrouver’si celui-ci
a 6té perdu, La fréquence de l'émission des vocalisations
d'alarme de type 1 est au contraire diminude dans les condi-

tions d'isolement, Celle ci sfinterpréte aisément : ces voca-

lisations sont peu "personnalisées", aiguds et les u?ités

\
sont bréves, Elles n'apparaissent utiles que dans 1e\cas d'un
groupe cohérent au sein duquel chaque membre répercute 1'émig-
sion vocale transmettant ainsi l'information entre les mem-
bres (Gautier 1985). Il ne serait gudre avantageux pour un
individu isolé d'émettre des vocalisations d'alarme aisément

localisables, ce qui, dans un tel contex)e, ne peurralt que

favoriser son repérage par le prédateur potentiel, [




3.2, Influence d'une période d'isolement sur la fréqu

ce des émissions vorcales lors d'une reconfrontation u

rieure.,

L'augmentation considérable (de 3,48/seconde & 46,8/
secondes) de la fréquence d'éminssion des vocalisations qu:
apparait au moment du l1&3cher des sujets apres queiques het
d'isolement met en dévidence deux phénoménes : d'une part 2
mentation de la "motivation sociale" provoquée par la "fri
tiont de communicatibn", et d'autre part, le r8le de ces =
lisations dans la reconnaissance individuelle des membres
groupe, La décroissance rdguliére qui suit le l&8cher des s
jets est & rethier & la réhabituatkon des sujets entre eux
A 1a refamilinrisation par rapport aux/Iinux. Cotte habitu
tion prend environ un quart d'heure 3 vartir du niveau d'e
tation maximun qui correspond au moment du lAchor . L'augm
tation des 4migsions est due & l'augmentation des vocalisa
de type 2, confirmant une fois de plus leur r8le de cohégi«
et &4 celle des vocalisations de type 1 . Celle-ci est prob:
ment 1ide & 1'414vation du niveau d'excitation des sujeta ;
dang la période {alarmante) d'isolement , Ces conditions d'
lement n'étant pas favorables & l'expression de ce type de

leur émission a 8t4 retardbde et apparanit lors de la rdunior

ultédrieure des animaux,




3.3. Influence des conditions d'isolement partiel sur
la fréquence des émissions sonores au cours de la recon-

frontation ultérieure,

La fréquence des émissions vocales lors des reconfronta-
tions a congtamment augmenté, de la premi®re & la troisidme
expérience, Aucune augmentation parallele n'ayant été notée
pour les témoins, au contraire, cette augmentation ne peut
2tre due qu'taux conditions ayant prééédé la ;econfrontation.
Le niveau d'émission est plus élevé dans la troisidme expérie
ce ou les animaux dtaient privés d7éontact auditif, que dano
la deuxiéme ou ils étaient au contraire privés de contact
visuel, tout en ayant la possibilité d'entendre les vocalisa-
tions de leurs congdéndres. J,o niveau est lo plus falblo aprdo
les isolements partiels de la premiére expérience Qﬁ les
animaux pouvaient communiquer visuellement et auditivement.
Tl apparait donc que l'augmentation de la fréquence d'émissio
des vocalisations est d'autant plus élevée que les sujets oni
é4té auparavant frustrds de communication et plus particuliére

ment de communication vocale, Cette augmentation est particwv-

lidrement Avidente pour les vocalisations de type 2 qui appa-

raissent 8tre ainsi les vocalisations les plus lides aux va-

riations de la cohdsion et des possibilités de communication,
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Conclusions,

P’

l1— Bn conditions d'isolement, chez Cercopithecus cephu

la fréquence de vocalisation de type 2 et 6 augmente. Ce car
t&re peut Btre reliéd & leur r8le dans le maintien de la cohé
sion du groupe. ) ;

2- Dans les m8mes conditions, les vocalisations de typ
1 sont moins fréquentes , fait 1ié & leur r8le de communicat
d'une situation d'alarme gour le groupe,

3~ Aprdn isolement, la feconfrontation des membres d'u
groupe provogue une ﬁouvelle augmentation de la fréquence de
vocalisations émises, essentiellement de type 2 (et 1).

4- 1,88 voonlinntionn da typse 2, lidea au nivenu d'exoi:
tation des individus jouent donc bien un r8le fondamental

dans la cohdsion des groupes de Cercopithecus cephus, confir

mant les données recueilliés sur le terrain par J.P.Gautier
1969,1975.

5= L'augmentation des vocelisations apparaissant lors
du_lﬁcher des sujets est fonction des canaux de communicatio;
qui ont été supprimés au cours des conditions d'isolement pa:
tiel précédentes, L'augmentation est plus forte lorsqu'un de:
deux canaux visuel ou auditif est supprimé. Elle est plus
importante lors de la suppression du canal auditif que lors

de la suppression du canal visuelf. Ces faits peuvent 2tire

Bt Ty Ay a5



relids & lt'importance relative accordée généralement & ces i
voies chez les singes forestiers arboricoles, le canal audit.
.étant considéré comme primordial par rapport au canal visuel

6~ TLa variabilité interindividuelle tant des paramdtre:
phygiques des vocalisations de type 2 et 6 chez cette espéce
(Gautier 1975) que de la fréquence de leur émission dans les
différentes situations (tableau IV) permet##/k de leur attri-
buer un r8le dans la reconnalssance individuelle des membres

d'un groupe (Galat 1974).

’
-




Légendes des tableaux

Tableau I : Comparaison des moyennes dea vocalisations

énises par période selon la série expérimen-
tale (test t)

. Tableau ITI : Comparaison des moyennes des vocalisations

émises par période selon la situation (test
pour témoin et isolement, test t par séries

appariées pour les dix m#rimges premiéres mir
tes pour lécher)

Comparaison des moyennes des vocalisations
émises par période en fonction de leur rang
gselon la situation (test t par séries appari
pour les dix premidres minutes)

Tableau TIIT :

Tableau IV : Comparaison des moyennes des vocalisations
édmises par période en fonction de 1'individu

édmetteur, de la situation et de la série exp
rimaentale,




Vocalisations
Comparaison

Témoin/Isolement
Fl
12
®3

Témoin/18cher
EL
£2
k3

Isolement/l8cher
Fl

F2
E3

Tableau I
type 2
+++ ++
+++ +++
+4++ +++
+4+ +4++
+4+ +4+
+ 4+ ++
+4+ ++
++ 0
+++ 0

type 6

typell

+++

++

b
o+

+++
++ 4
+ 4+

+++
+++
+ 4+

+t 4
+ 4
+ 44

v

4
!




Vocalisations

Comparaison

Témoin/
Rl/E2
F1/F3
E2/E3

Isolement
El/R2
El/F3
E2/E3

Lacher
El/ER2
El/ %3
E2/F3

Type 2

++

++
+++

Tableagu IT

Type 6 Type 1
+44
+++

+4+ 4

+++

+
++

+++
+++

+++

+++

+4+
+++




Vocalisations

Comparaison

Témoin/isolement
Témoin/l8cher
Tsolement/l2&cher

Tableau III

Type 2

+++

Type 6

+++

Type 1

+++

e




Tablegu IV

Variabilitg intra—individuelle

Vocalisations Type 2 Type
Sujet - comparaison
To Fl/r2 +4 +
El/RE3
E2/E3 + +
T1 El1/®2
F1/R3 +
B2/ R3 +
K F1/E2 + + 44
Fl1/ %3
E2/R3 +44+
Variabilitsg inter-individuelle
Série comparaison
joi § to/t1 ++4 +++
to/k +++
tl/k +4+4 ++4
F2 to/t1
to/k +++ +4
t1l/k +++ ++
E3 to/t1 +44 +4+
to/k ++4
t1l/k +44 +4 4

6

Type 1

+4

++

++

+44
+4+4
+44
+4
+4+4
+4
+++
+44
+4+




Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

o

Légendes des Figures .

Sonagrammes des vocalisations de type 2 des trois
sujets, Analyse en "wide" .,

Sonagramme des vocalisations de type 6 des trois
sujets. Analyse en "wide™ .

Valeurs moyennes de la fréquence moyenne des émissic
vocales par période en fonction du type de vocalisa-
tions et de 1la situation .,

Valeurs moyennes de la frdquence moyenne des émig-—
sions vocales par période en fonction du'typeude voc
tions, de la situation et de la série expérimentale,
figurdés : m2me convention gue Figure 3 .

Décroissance temporelle de la fréquence moyenne des
dmissions vowales par période en fonction de la si-
tuation . Figurds : mBme convention que Figure 3

Décroissance temporelle de la fréquence moyenné des
émissions vocales par pédriode lors du l&cher en fonc
tion dg type de vocalisation .
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