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AVANT - PROPOS

Le travail que nous présentons ici n'est qu'une étape dans
notre projet d'étude et de cartograohie intégrée des paysages de la ré-
gion d'Abomey-Zagnanado (Centre-Bénin).rDans cette région de contact sé-
dimentaire/socle cristallin, nous avions étudié en 1978 les paysages vé-
gétaux de Banamé (nord de Zagnanado) comme sujet de mémoire de maitrise.
L'originalité de ce milieu nous a incité 2 en envisager 1'étude a un é-
tendu au niveau du 3éme cycle.

Ce document est aussi, et surtout, notre contribution aux re-
cherches entreprises par 1'équipe dont nous avons fait la commnaissance
en 1980 en Céte d'Ivoire, lors d'un stage du programme MAB. Les objec-
tifs de cette équipe, qui portent sur l'application d'une méthode trans-
disciplinaire 3 l'étude du milieu et sur la recherche d'une méthode ra-
tionnelle et rapide de traitement de la masse d'informations recueillies
ou pouvant l'@tre sur les paysages ont retenu notre attention au cours
du stage. Ce fut le point de départ de notre adhésion informelle, mais
opérationnelle, 2 cette équipe qui nous a accueilli, malgré le peu d'ex~
périence que nous avions en matiére de recherche scientifique. Avec ses
membres, nous avons alors pu définir le contenu exact 3 donner a nos
travaux ultérieurs, & savoir : la cartographie intégrée des paysages 2
1'échelle du 1/200000, une cartographie de reconnaissance pouvant &tre
exploitée 3 des fins diverses.

Sans renoncer a ce programme spécifique, nous consacrons la
présente thé&se au probledme capital de l'exploitation d'un systéme de pro-
grammes pour le traitement des données recueillies avec la méthode typo-
logique. Le travail au sein de la méme équipe a &té pour nous l'occasion

de tirer parti de l'expérience de A.-M. AUBRY, 7.-F. RICHARD et de
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R. VAN DEN DRIESSCHE qui nous ont transmis leurs connaissances et leur
savoir faire,

Les discussions fructueuses que nous avons eues ensemble, avec
d'autres membres de 1'équipe (A.G. BEAUDOU, J.-C. FILLERON) et d'autres
chercheurs de 1'ORSTOM (Y. BOULVERT, Y. CHATELIN), nous ont permis en-
suite d‘'adapter a nos besoins, le logiciel NEPTUNE congu par 1'ORSTOM
pour le traitement de données exprimées en langage clair, non-formattées
et sans contrainte d'ordre a 1l'entrée et lors des interrogatioms.

Nos travaux se sont déroulés en trois étapes

- Recherches sur le terrain, comprenant la lecture des photo-
graphies aériennes, la collecte de domnées sur la population et le cli-
mat, des tournées de reconnaissance puis la description du milieu, le
tracé des lavons et le creusement de fosses par une main-d'oeuvre rétri-
buée;

- Constitution et exploitation d'un fichier de données sur
les paysages étudiés. C'est une étape longue qui a nécessité plusieurs
adaptations du projet initial de nomenclature (répertoire des termes de

référence). Il a fallu aussi reprendre toutes nos descriptions pour les

rendre conformes 2 la nomenclature initiale, par la suite mise au point
et complétée. A ce stadé, nous avons bénéficié de la logistique de
1'ORSTOM A Bondy.

- La rédaction d'une synthése méthodologique qui constitue le
texte que nous présentons ici. Nous avons renoncé 2 une étude monogra-
phique dans cette présentation, mais toutes les informations recueil-
lies sur tel ou tel paysage sont bien conservées et peuvent a tout mo-
ment &tre consultées, complétées et exploitées.

I1 va sans dire que notre entreprise ne saurait aboutir si

nous n'avions bénéficié de multiples aides d'origine diverse, et dont
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nous nous félicitons.
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qualités humaines,’

Nous remercions MM. Tean-Michel AVENARD et Henry VOGT, pro-
fesseurs 2 1'U.L.P., d'avoir accepté de faire partie du jury.

M. Jean-Frangois RICHARD a suivi tout le déroulement de nos
travaux et ses conseils et remarques nous ont &été d'un précieux apport;
c'est le lieu de lui exprimer notre gratitude sans oublier son épouse
Anne TEMPLE pour les marques d'amitié qu'ils n'ont cessé de nous témoi-
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Nous ne saurions remercier assez Mme Anne-Marie AUBRY et M,
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mettre leurs connaissances et savoir-faire, ce qui a permis de surmonter
tous les obstacles.

Nous remercions Mme Simone TOUBERT, Secrétaire de Directionm
et Mme Ginette DAVID, dactylographe 2 1'0.R.S.T.0.M., pour la présenta-
tion définitive du texte. Quant 2 l'impression des planches et au tirage,
c'est 2 Monsieur Tacky QUINET que nous adressons notre reconnaissance!

Nos remerciements s'adressent a3 MM. Vvon CHATELIN, Yves
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RESUME DE THESE

La présente étude s'inscrit dans le cadre d'une recherche
collective de 1'équipe Typologie et SIG sur un systéme d'information
géographique applicable aux milieux naturels tropicaux. Ce dernier sup-
pose des recherches approfondies au niveau de la méthode d 'analyse du
milieu et de la méthode de traitement de l'information. C'est dans ce
sens que nous avons appliqué la méthode transdisciplinaire de 1l'Equipe
d'Abidjan 2 la description des paysages d'Abomey-Zagnanado (Centre Bé-
nin), puis expérimenté le Systedme de Programmes PL1 NEPTUNE pour le
traitement des données recueillies sur cette région.

Dans la premiére partie, nous nous sommes intéressé aux pro-
bl2mes de l'application de la méthode transdisciplinaire dont un rappel
des principes a été nécessaire. Cette méthode est fondée sur l'utilisa-
tion de diagnostics typologiques pour la description des niveaux d'ob-
servations emboités que nous présente le milieu naturelq

Les diagnostics typologiques ont fait l'objet de recherches
spécialisées en pédologie, en botanique et en géographie (Cf. A.G.
BEAUDOU et al., 1978). Deux r2gles essentielles président a 1l'usage du
langage commun : le partage sémantique qui permet de séparer et de hié-
rarchiser les différents niveaux d'analyse, la combinatoire qui permet
de définir les formes complexes et intergrades grice 2 l'aptitude des
diagnostics typologiques 2 se combiner entre eux.

Sur le terrain un échantillonnage raisonné, aprés lecture des
photographies aériennes disponibles sur la région,a permis de décrire
des paysages différents les uns des autres., L'opposition entre le nord

("pénéplaine” granito-gneissique) et le sud (plateaux et plaines sédi-



mentaires) plus peuplé est apparue nettement au niveau de la défini-
tion des paysages et des segments paysagiques.'Drainage et topographie
jouent un r6le important dans la définition de ces unités naturelles sur
le terrain. La description des compésantes du milieu a nécessité un ef-
fort de sysﬁématisation en vue du traitement informatique des données
recueillies.

La deuxieme partie concerme spécialement le traitement de
1l'information. L'exploitation du systime de programmes PL1 NEPTUNE a
permis de constituer une nomenclature des termes de réféfence. Cette
nomenclature est ouverte, modifiable et d'un accds aisé. NEPTUNE auto-
rise une saisie directe des informations sans contrainte d'ordre; 1la
seule exigence, c'est 1'unicité des termes de référence. la structure
de la nomenclature respecte celle de la méthode typologique d'analyse
du milieu. Elle comporte 335 variables réparties en deux niveaux : le
niveau"unité”(300 variables) qui se rapporte 2 l'analyse du milieu y
compris de son environnement, le nivezu 'sous-unité"(35 variables) qui
se rapporte a l'analyse des composantes du milieu.

Cette nomenclature a &té ensuite utilisée pour la constitu-
tion du premier fichier de donnéés sur la région étudiée. Deux opéra-
tions simples suffisent pour la saisie de toutes les données recueil-
lies sur le milieu naturel :

- la numérotation des clefs d'entrée dans le systéme,

- la transcfiption des données, étant entendu que chaque in-
formation est immédiatement suivie du point séparateur des données.

Chacun de 1450 enregistrements de ce fichier a de la place
pour 1000 données de la nomenclature,et pour des commentaires libres
dont la longueur totale a été fixée 3 2000 caractdres. Une entidre li-

berté est laissée 3 1l'utilisateur quant au choix des niveaux d'analyse
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utilisés et par conséquent au nombre de données saisies dans un enre-

gistrement,

La troisiéme partie est une mise a2 contribution du fichier et
du systeme en place. A partir d'indices bien choisis, il a été possi-
ble de répondre a plusieurs questions sur le sol (profondeur utile,
aptitude a la fissuration, types de profils culturaux, etc.) et sur
la végétation et l'occupation du sol (plantes cultivées, taux d'occu-
pation du sol, la dynamique de la végétation liée aux activités cultu-
rales, etc.), et tout cela en exploitant directement le fichier de
données. Les contr§les au moyen des enregistrements &dités confirment
l'exactitude des résultats obtenus. Dans certainsg cas,les interroga- .
tions imbriquées suffisent, dans d'autres, le recours 2 des program-
mes de traitement statistique spécifique a été nécessaire. Ces exem-
ples montrent que 1'éventail des questions pouvant &tre abordées avec
le systéme est trés large.

Enfin, la rencontre NEPTUNE/Langage typologique nous a con-
duit 2 des réflexions et suggestions en vue d'améliorer 1'utilisation
des diagnostics de terrain. Certes, il est encore des difficultés 2
surmonter au niveau du traitement de 1'informatiom, certaines de ces
difficultés dépendant de la spécificité des questions traitées. N'em-
péche que dans son état actuel, le systeéme doit &tre considéré comme
opérationnel. Il peut &tre utilisé pour enrichir le fichier Bénin,
pour en constituer de nouveaux sur d'autres territoires soit en récu-
pérant des descriptions déja existantes, soit 2 partir de descriptions
a2 venir. La résolution des probldmes nés de 1l'exploitation de ces fi-
chiers permettra d'améliorer les performances du SIG en cours de cons-

titution.



INTRODUCTION

Les limites de la région d'Abomey-Zagnanado, dans la concep-
tion de cette étude, sont essentiellement d'ordre cartographique : ce
sont, en latitude les 72me et 82me parall2les nord, en longitude les
frontidres du Nigéria 2 1l'est (2°45'E) et du Togo 2 l'ouest (1°36'E).
C'est 2 1'échelle du 1/200000 la somme des feuilles de Zagnanado, NB-31-
XXI et d'Abomey, NB-31-XX (Cf. carte de situation). La coupure de la
feuille Zagnanado couvre plus des 2/3 de la surface ainsi délimitée.
Abomey étant la plus grosse ville et la seule qui a une fonction de ca-
pitale de province, nous avons parfois désigné par son nom la région,
quoique les marges sud-ouest et est de celle-ci, appartenant respecti-

vement aux provinces du Mono et de 1'Ouémé, échappent a son influence.

Au point de vue naturel et écopomique, elle est a2 cheval sur
la r"région méridionale" et la "région du moyen Bénin" (ADAM K.S. et al.,
1983). Au point de vue géologique, elle couvre le nord du bassin sédi-
mentaire cdtier et le sud du socle précambrien du Bénin.

Le cadre ainsi défini a servi exactement de base 2 une seule
étude, la carte pédologique de reconnaissance au 1/200000, feuille
Abomey (VOLKOFF B., 1976). Il est enti2rement couvert par la carte géo-
logique de reconnaissance au 1/500000, feuille Porto-Novo Est
(POUGNET R. et al., 1957). Nombreux sont les travaux de géographie qui
touchent 2 notre région d'étude, mais les auteurs se sont servi d'un dé-
coupage de genres différents et variés : administratif (HODONOU J.,

1976), économique (DOMINGO E., 1978), géologique (MONDJANNAGNI A.,

1969, 1975; HOUNDAGBA C.J., 1978), orographique (OKIOH C.L., 1972),



socio-culturel (IGUE J., 1970; KOUTINHOUEN E., 1978). Certains de ces
travaux n'abordent que de fagon secondaire 1'étude des milieux naturels;
les autres, essentiellement consacrés & ceux-ci, en examinent de fagon
prioritaire certains aspects particuliers, végétation (MONDJANNAGNI,
1969; HOUNDAGBA, 1978), modelé (OKIOH, 1972). Notre démarche qui se veut
"globale'", ne saurait consister en une synthése de ces travaux dont les
mé&thodes et les moyens sont tout aussi trés éloignés les uns des autres

que de ceux que nous utilisons a présent,

En effet, par rapport 2 l'ensemble de ces travaux, notre ap-
proche, fondée sur l'application de la méthode transdisciplinaire de
1'Equipe d'Abidjan (1977), est totalement différente. D'autre part, no-
tre démarche s'inscrit dans le cadre d'une recherche collective sur un
Syst2me d'Information Géographique (SIG). Ce dermier, qui pourrait étre
défini comme un ensemble fiable de méthodes cohérentes d'analyse et de
traitement des domnées pouvant &tre recueillies sur les paysages, sup-
pose des recherches approfondies dans deux domaines

- au niveau des méthodes d'analyse de milieu;

- au niveau des méthodes de traitement de l'informationm.

S'agissant du premier niveau, de nombreﬁses recherches ont &té
effectuées par les membres de l1'Equipe d'Abidjan composée de botanistes,
de géographes, de pédologues, et cela depuis les années 1970. La subs-
tance de leurs recherches se trouve résumée dans leur publication collec-
tive intitulée "Recherche d'un langage transdisciplinaire pour 1l'étude
du milieu naturel (Tropiques humides)" (BEAUDOU et al., 1978). En de-
hors du cadre territorial de la C8te d'Ivoire ol cette méthode a fait
1l'objet de maintes applications, les pédologues l'ont appliquée au Gabon
(MARTIN et al., 1981), en Nouvelle-Calédonie (BEAUDOU et al., 1983;

PODWOJEWSKI et al., 1984). En ce qui concerne la géographie, nous ne



FIGURE 1. Carta de situation
(Source : VDLKOFF_)
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connaissons pas d'application en dehors de la C6te d'Ivoire. Cependant,
nous pouvons signaler le travail en cours de G. VAUCLARE sur le midi de
la France 2 Avignon, le ndtre et celui de M.A. da MATHA SANT'ANNA qui
portent sur le Centre Bénin.

En ce qui concerne le deuxiéme niveau, deux travaux peuvent
&tre signalés, Le premier c'est le mémoire de DEA de P. HORENT (1980)
intitulé "Description méthodique du milieu naturel en vue du traite-
ment informatique".AC'est un travail de géographe dont nous avons exploi-
té les résultats pour la collecte de nos informations sur le terrain. Le
deuxitme, plus spécialisé, concerne la conception d'un logiciel par
L'ORSTOM (AUBRY A.-M. et al., 1983, 1984),

La présente étude s'inscrit dans cette deuxidme étape de 1'é&-
laboration du SIG. Il s'agit avant tout de confronter les deux niveaux
de recherche constituant l'ossature du syst2me : celui de l'analyse du
milieu d'une part, et celui du traitement de l'information de l'autre:
ensuite, de mettre en évidence les problémes nés de cette expérimenta-
tion, qu'ils portent sur l'un ou l'autre des deux niveaux.

Dans notre présentation, nows réserverons donc une part essen=-
tielle 2 la question du traitement de l'informatiom, tout en ne perdant
pas de vue les difficultés lides a l'application de la méthode d'analyse
du milieu 3 un territoire nouveau, tant du point de vue de la structure
géologique que de celui de l'occupation humaine.

Ainsi, la premi2re partie est consacrée a2 la méthode d'ana-
lyse du milieu : nous aborderons lia les questions d'échantillonnage, de
1'originalité du territoire étudié et terminerons par nos efforts de

systématisation en vue du traitement de 1'informatiom.



La deuxiéme partie concerne spécifiquement le traitement de
1'information : a cette étape, nous examinerons - sans toutefois pou-
voir entrer dans les détails techniques de nature informatique - les
caractéristiques du systéme utilisé et ses aptitudes, ainsi que les mo~
yens d'acces et d'exploitation pour un utilisateur.

La troisieéme et derniére partie consiste en des applications
pratiques : il s'agira, a travers quelques exemples, de montrer comment
exploiter le systéme et les données conservées pour répondre A une ques-

tion portant sur l'espace géographique étudié.






PREMIERE PARTTIE

DE LA CARACTERISATION DES PAYSAGES
A L'ANALYSE INTEGREE DES MILIEUX

NATURELS SUR LE TERRAIN






Notre approche de terrain a été "linéaire" comme celle de la
plupart des naturalistes; elle a consisté 2 analyser des ''toposéquences"
ou des '"transects' choisis en fonction des conditions naturelles et hu-
maines de la région étudiée. Mais mous nous sommes parfois contenté d'ob-
servations ponctuelles ici, de fragments de transect 13 : cette démarche
originale nous a été imposée par les formes d'organisations propres 2
cette région, puis rendue possible par l'utilisation de diagnostics ty-
pologiques (1) comme moyen d'analyse du milieu.

1. L'ETUDE DU MILIEU NATUREL : PROBLEMES GENERAUX, METHODE ET QUESTIONS

D'ECHANTILLONNAGE.

Si la description du milieu est la finalité essentielle du
travail de terrain, il importe avant d'en arriver 12 de savoir quelles
organisations analyser, les moyens de cette analyse, le choix et la si-
tuation de ces organisations,

11.L@s‘r¢gles de la_méthode mise en oeuvre,

111, Des niveaux d'observation emboités.

L'analyse du milieu naturel peut &tre abordée A des échelles
différentes, allant des plus grandes aux plus fines, selon les objec-
tifs de l'étude envisagée, la formation de l'observateur et les moyensj
dont il dispose.

Aux échelles macroscopiques, nous distinguons d'abord le
paysage dont la définition correspond 2 un type de modelé; son exten=-
sion coincide, d'une manidre générale, avec celle d'un interfluve ou

d'un type d'interfluve. C'est une organisation spatiale essentielle, é-

(1):Ces diagnostics typologiques ont été présentés comme pouvant consti-=

tuer la base d'un "langage transdisciplinaire'" (BEAUDOU et al, 1978).



10

tendue, mais,suivant la méthode des transects, son examen est effectué

le long d'une ou plusieurs séquences paysagiques linéaires allant du

sommet d'interfluve au talweg le plus proche.

Le paysage est ensuite subdivisé en segments paysagiques dont

les limites = physiographiques elles aussi ~ sont les principales lignes
qui modifient la dynamique du versant, c'est-3-dire les ruptures et in-
flexions de pentes.,

A 1'intérieur du segment de paysage apparaissent les géons.

Le géon est difficile 2 définir d'un point de vue théorique, mais il se

présente souvent comme une portion d'espace homogdne au niveau de la vé-
gétation et du sol : c'est 1' "unité paysagique'" de base; ses variations
mineures, tr2s '"ponctuelles', engendrent des géotopes.

Aux échelles mésoscopiques, le milieu naturel présente une
double organisation verticale et horizontale. Le'"profil" vertical va du
toit de la végétation au front d'altération des roches : c'est 1'holo-
plexién. Horizontalement, il est subdivisé en "strates" ou "horizons"
appelés hoplexols. Les hoplexols sont groupées en hoplexions, c'est-a-
dire des organisations intermédiaires qui correspondent approximative-

ment aux notions de formation végétale ligneuse (supraplexion), forma-

tion végétale herbacée (métaplexion supérieur), surface du sol (méta-

s
plexion strict), "sol" (métaplexion inférieur) et de formations super-

Y
ficielles (infraplexion).

En une station donnée, l'analyse du milieu peut concerner la

totalité de l'holoplexion, cu se limiter 2 une ou plusieurs de ces der-

nidres organisations. Cette description du milieu est appelée relevé.



11

Enfin, pour nous sur le terrain, l'hoplexol est constitué de

composantes du milieu tangibles (1).

Au total, en tenant compte des informations d'ordre général -
habituelles, la succession des différents niveaux d'analyse emboités
peut se présenter et se schématiser comme suit :

Situation zonale (Z) et régionale (N)

. Paysage (P)

- Séquence paysagique (Q)

. Segment paysagique (M)

. Géon/Géotope (G/G")

- Relevé (R) : holoplexion.
Supraplexion (S)
Métaplexion supérieur (U)
Métaplexion strict (T)
Métaplexion inférieur (F)
Infraplexion (I)

. Hoplexol (H)

Composantes du milieu (2).

L'essentiel de tout ce qui précéde peut &tre schématiquement
résumé par la figure 2 (d'apr2s P, HORENT, 1980). En plus des or-
ganisations spatiales précédentes, la partie droite de cette figure in-
siste sur l'appréhension des différentes situations temporelles dans

lesquelles peut intervenir un relevé du milieu : état saisonnier dans un

(1) : Ces composantes du milieu ont été définies comme autant de "corps
naturels localisés'" pouvant scrvir de "points de rencontre inter-
disciplinaires" entre Géographes et Naturalistes, par CHATELIN
et al., 1980.

(2) : Les lettres utilisées pour symboliser les différents niveaux de
perception, ainsi que la plupart des abréviations que l'on trou-
vera dans ce travail, sont dues 2 R, VAN DEN DRIESSCHE,
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cycle annuel, état pluriannuel dans un cycle plus long.

Nous reviendrons plus loin sur la structure de l'analyse des
composantes du milieu.

112. Des diagnostics typologiques comme moyen d'analyse

du milieu.
Des diagnostics typologiques ont été spécialement congus pour
étudier des niveaux d'observation emboités. De ce point de vue, ils res-
pectent deux régles essentielles, le "partage sémantique' (L) et la .

"ecombinatoire™ (2 ).

1121, Le "partage sémantique' : différents niveaux

de diaggose.

I1 a pour but de permettre plusieurs niveaux dans l'analyse
des milieux, chaque niveau de diagnostic n'utilisant qu'une seule caté-
gorie de criteére de définition : les organisations paysagiques et les
composantes du milieu sont définies sur une base essentiellement morpho-

logique; les diagnostics primaires servent a désigner ces composantes

ou ces organisations; les diagnostics secondaires sont déterminés d'a-

prés les critéres de forme, d'architecture ou de structure tandis que

les diagnostics complémentaires sont réservés 2 une analyse plus fine.

Ces derniers diagnostics empruntent les vocabulaires des disciplines
concernées par l'étude spécifique de ces organisations ou de ces compo-

santes du milieu (géomorphologie, pédologie, botanique, etc.).Les diag-

nostics fondamentaux utilisent les critires de volume.
La mise en pratique de ces différents niveaux de diagnose est

progressive : elle commence toujours par l'identification immédiate

grace au diagnostic primaire, les formes et les caractidres particuliers

(1) : CHATELIN, 1978

(2) : BEAUDOU, 1977.
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étant précisés ensuite au moyen des diagnostics d'ordre inférieur. Le
diagnostic primaire métaédre, par exemple, désigne un segment de pay-
sage correspondant 2 une facette topographique de versant. Il sera an-
téclinal (convexe) ou synéclinal (concave) suivant sa forme, supérieur
ou inférieur selon sa position dans la succession des différents mé-
taddres reconnus dans le paysage.

La description présente donc une structure arborescente qui

peut étre résumée par la figure 3,

Dlagnesliy  Hagneshu diagneslica
primaires QUcondaires Cowmip ldm entaLives

/'@ /E
/" ) //
, /
N N
\\@ ‘@

Fig. 3 - Structure simplifiée de l'analyse du milieu.

1122, La "combinatoire" : différentes utilisations

de la typologie.

A chaque diagnostic correspond un "terme'" ou un "mot'" spécia-
lisé. Chaque mot est congu pour donner des dérivés au moyen de pré-
fixes, de suffixes, de substantifs, d'adjectifs. Ainsi, les diagnostics
d'un méme niveau de diagnose peuvent se combiner entre eux pour traduire
soit des rapports de quantité, soit des formes ou des composantes in-
termédiaires, les intergrades. En reprenant l'exemple précédent, 1'ex-
pression '"'ecta-métaddre' désignera ainsi un segment de versant en pente
marquée, l'ectaddre correspondant lui-méme A une corniche ou entaille
trés marquée.

Il importe de remarquer que la combinatoire ne s'applique

essentiellement qu'aux deux premiers niveaux de diagnose, primaire et
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secondaire, la plupart des diagnostics complémentaires n'étant pas con-

gus sur les mémes bases. Par contre,les variantes majeures, construites

a partir de diagnostics primaires, rentrent parfaitement dans la com-
binatoire .

Il faut aussi souligner que l'utilisation de la ‘combinatoire
et des variantes majeures, qui rend mieux compte des états et formes
complexes, demande de la part de l'observateur beaucoup plus d'habilité
et une plus longue expérience de terrain : il existe ainsi plusieurs de-
grés de difficultés dans l'application de cette méme typologie (Fig.4).

12, Les &léments dféchantillonnage 3 1'échelle zonale.

121. Les données climatiques.

Les conditions atmosphériques générales qui commandent les
caractéristiques du climat du Bas-Bénin ont été résumées par A.
MONDJANNAGNI (1969). Retenons que le rythme des précipitations et des
saisons est déterminé par le déplacement du front inter-tropical (FIT)
au cours de lfannée.

1211, Les précipitations.

La répartition des pluies au cours de l'année permet de re-
connaftre dans la région étudiée deux nuances climatiques, qui ne sont
pourtant pas véritablement tranchées.

Au nord, la tendance est sud-soudanienne. 71, 'examen des to-
taux pluviométriques mensuels des quarante derniires années de la sta-
tion de Dassa=Zoumé indique une moyenne annuelle de 1164mm et cing mois
secs allant de novembre 2 mars; un léger infléchissement apparait au
mois d'aofit, mais la moyenne reste suffisamment éievée(1ll6mm) pour que
ce dernier ne soit pas considéré comme sec .

A 1'extrémité sud~est de la région étudiée, la tendance est

guinéenne. Le mois d'aofit 3 la station de Pobé n'enregistre que 67mm de
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pluie, induisant la notion de petite saison séche caractéristique du
climat subéquatorial. Le nombre de mois secs est aussi de cing comme 3
Dassa-Zoum&, mais la grande saison s&che s'étale seulement de novembre
a février; la moyenne annuelle est de 1222mm,

Le paradoxe apparait au niveau de la station de Bohicon situde
entre les deux précédentes, Sa position 2 l'intérieur de la "Diagonale
de sécheresse'" du Golfe de Bénin expliquerait une pluviosité inférieure
a2 celle de Dassa-Zoumé et un nombre de mois secs plus élevé : 1119mm de
pluie et six mois secs. Le mois d'aodt y est sec comme 3 Pobé, et la

grande saison sdche s'étale de novembre a mars comme 2 Dassa=Zoumé (1),

Mois ' Moyenne
Stations J F M A M J J A S O N D annuelle
Pobé 16 39 104 144 188 198 116 67 135 165 40 9 1222
Bohicon 7 29 87 138 151 168 124 87 140 135 33 16 1119
Cassa-Zoumé 14 21 80 124 147 168 161 116 174 122 25 11 1164

TABLEAU 1 Moyennes mensuelles des hauteurs de pluie ,
en mm.
La Fig. 5 (d'aprads DOMINGO , 1978), en intégrant les

valeurs de l'évapotranspiration potentielle (ETP), illustre le découpa-
ge de l'année en quatre saisons 2 Bohicon.

Enfin, dans l'ensemble de notre région, les variations annuel-
les des totaux pluviométriques autour des moyennes sont trés é&levées,
quelle que soit la nuance climatique considérée, comme 1'indique la fi-

gure 6 . Cette figure montre aussi que, d'une manilre générale,

les années a forte ou 3 faible pluviosité sont les mémes d'une station

(1) Quant a la déf1n1t10n de ces saisons s&ches, on notera que la com-
paraison avec 1'ETP donne de meilleurs résultats que la technique
de GAUSSEN appliquée.au SO de notre régicn par J. HODONOU (1576);
de plus, ies moyennes mensuelles restent trop imprécises pour donmer
la durée réelle de ces saisons, : :
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2 l'autre, sauf de 1970 a 1974 ol la tendance a été 2 la hausse 2 Dassa-
Zoum&, contrairement 3 celle des autres stations. Dans l'ensemble de
toute cette région, les valeurs extrémes des précipitations annuelles
ont été enregistrées a Bohicon : 1871,5mm pour le maximum (en 1963) et
551,6mm pour le minimum (en 1977), station qui a pourtant la moyenne la
plus faible des totaux pluviométriques annuels,

1212, Autres él&wments du climat.

S'agissant des températures, les données recueillies sur les
seules stations de Pobé et de Bohicon, de 1951 1 1982, nous ont permis

de calculer les moyennes qui figurent dans le tableau 2,

. Mois
btationg qo J F M A M J J A S O N D
Minimales 22 23 23 23 22 22 2221 22 22 22 22
Pobé Maximales 33 34 34 3131 30 2830 29 30 32 29
Moyennes 28 29 29 27 27 26 25126 26 26 27 26

Minimales 22 23 24 24 23 22 2221 22 22 23 123
Bohicon| Maximales 3% 35 34 33 32 31 2929 30 31 33 34
' Moyennes 28 29 29 28 28 26 2525 26 27 28 28

Tableau 2 Températures mensuelles en °C

L'examen de ce tableau rév2le que les moyennes mensuelles des
maximales varient entre 28 et 34 3 Pobé, 29 et 36 2 Bohicon, et que
celles des minimales varient entre 21 et 23 & Pob&, puis entre 21 et
24 a Bohicon, Les moyennes de ces valeurs varient trés peu, entre 25 et
29, dans les deux stations. La moyenne annuelle est a3 peine plus élevée
a Bohicon (27,2) qu'a Pobé (26,8).

Le mois le plus froid a Pob& est le mois d'aodt avec une tem-
pérature moyenne de 25°C. Par contre 3 Bohicon, ce sont deux mois = juil-
let et ao@t =- qui correspondent 2 la période froide, avec une tempéra-
ture moyenne de 25°C aussi., Les mois les plus chauds - février et mars -

sont les mémes dans les deux stations, et leur température moyenne est
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de 29°C.

Au niveau de 1l'humidité relative, la différence entre les
deux stations parait plus sensible. En effet, ie degré hygrométrique de
1'air est plus élevé A Pob® qu'a Bohicon : c'est ce que montrent les va-
leurs des moyennes mensuelles les plus faibles, comprises entre 50 et
70% de novembre a mars a Pobé, contre 40 a 60% de novembre 2 avril pour
la station de Bohicon.

Si les valeurs annuelles de l'évaporation sont faibles par
rapport aux totaux pluviométriques, celles de 1'ETP restent largement
plus élevées, si bien que la bilan hydrique annuel est déficitaire pour
chacune de toutes ces statioms.

En conclusion 2 cette présentation sommaire des éléments du
climat, nous retiendrons la trés grande variabilité des précipitationms
d'une année a l'autre, puis l'existence de quelques nuances 'zonales',
pas trgs bien marquées pourtant, en particulier entre le sud etle nord.

122. Les données pédologiques et botaniques.

A. VOLROFF (1976) distingue dans le secteur étudié deux gran-
des familles de sols : les sols ferrugineux tropicaux au nord et les
sols faiblement ferrallitiques au sud. C'est parmi ceux=-ci qu'on obser-
ve les sols les plus profonds et les plus évolués,

L'on peut aussi - toutes proportions gardées = affirmer que

le nord est le domaine des foréts claires 2 Anogeissus leiocarpus et

Terminalia glaucescens, tandis que le sud est celui des foréts de type

dense semi-décidu a Ceiba pentwndra et Antiaris africana, comme en té-

moignent quelques relictes mon détruites par l'homme dont 1l'empreinte
est remarquable sur les paysages végétaux de toute la régiom.
Le caractiére de transition du climat se traduit par la pré-

sence dans les deux zones (subéquatoriale et sud-scudanienne) de forma-
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tions végétales identiques 2 Parkia biglobosa et Daniella oliveri, qui

refl2teraient des analogies locales au niveau pédologique ou gnthropique.

Malgré le caract2re peu prononcé des nuances climatiques, les
deux grandes unités bioclimatiques qﬁe nous venons de signaler restent
bien distinctes sur le terrain en raison du réle prépondérant du subs-
tratum géologique qui en accentue les contrastes.

13. Les éléments d'échantillonnage 3 l'échelle régionale.

131. Les données géologiques et géomorphologiques.

Si du point de wvue climaﬁique les nuances zonales ne sont pas
bien marquées dans le secteur étudié, la structure géologique est par
contre bien plus contrastée. Ellé induit en effet deux grandes régions
qui s'individualisent nettement au double plan lithologique et spatial
au nord, on observe les roches cristallines et cristallophylliennes du

socle précambrien, au sud les roches sédimentaires d'age plus récent.

L'ensemble de la région est sillonné par trois cours d'eau
méridiens dont le plus important est 1'Ouémé. On remarque quelques avan-
cées des affleurements du socle le long de leurs vallées vers le sud,
notamment a la. faveur d'accidents tectoniques.

Sur le socle s'étend une "pénéplaine" constituée de croupes
molles aux sommets couverts d'altérites ou caractérisés par des affleu-
rements rocheuX; par endroits surgissent des reliefs résiduels de ro-
ches résistantes comme les quartzites et certains granites; au nord-
ouest apparaft un modelé de 'plateau cuirassé" démantelé qui s'étend
en territoire togolais.

Le sud est un pays de plateaux gréseux, en forme tabulaire

ici, ondulée la. Au sud-est se trouve la plaine correspondant 2 la
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dépression marno-calcaire et argileuse d'Issaba (1).

E Oegors Huvsays @ Quartzites D MCrOganiie scHn —— PG IO AT 7O MY o V. ”‘5‘
ot 10 wbiew s N .
znml::vl.umw' % Gren E Graminy o s 10 13 20w @ Y.ile
D Argies Eocener G £ mormetutes B Gabros
0 G 1O ™
E -s:dq'r:.:‘gu.::ua::-- 24 Anaenam Lo Frie

Si le passage de la dépression argileuse au plateau gréseux

est progressif dans notre secteur d'étude (de 20 m a 150-200 m d'alti=-

(1): Sillomnant tout le pays du SO au NE, elle porte le nom de dépres-
sion d'Issaba a 1'est, de dépression.de la Lama au centre et de dé-
pression Tchi a 1l'ouest. Elle sépare en deux ensembles (nord et

sud) les plateaux gréseux du sud dﬁ Bénin, Seuls les plateaux du

nord sont concernés par la présente étude.
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FIGURE 9 — Coupes topographiques
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tude en moyemne), celui du plateau au socle est par contre assez brutal,
Le plateau domine nettement 1la "pénéplaine'" de plus de 50 m , voire
d'une centaine par endroits; cela crée une discontinuité marquée dans

la progression générale de l'altitude vers le nord (Fig.78 et 9)

et il faut atteindre la latifude de l'inselberg de Gbowelé pour avoir
des altitudes nettement supérieures 2 celles du plateau gréseux.

132. Les données sociologiques et démographigues.

Les sociétés rurales sont indissociables du milieu. Elles oc-
cupent une place importante dans 1'évolution des paysages de la région
d'Abomey par leurs multiples interventions séculaires et actuelles

sur le milieu naturel,

1321, L'occupation inégale de 1l'espace.

De l'examen de la carte de population (fig.. 10 ) découlent
deux conclusions :

- 1'opposition entre le sud mieux peuplé, avec un noyau de
forte densité de l'ordre de 200 h/ km2 autour de la ville d'Abomey, et
le nord peu peuplé, avec une densité partout inférieure 2 40 h/km2 (39
3 Djidja, 14 a Setto);

- 1'opposition entre lzouest et 1'est de la vallée de 1'Ouémé,
1'est ayant les densités les plus faibles (150 sur le plateau de Zagna-
nado et 68 a Macé, de part et d'autre du fleuve).

Cette inégale répartition des densités de population est d'a-
bord le reflet des conditions physiques,notamment géologiques et pédolo-
giques. En effet, les ressources en eau du bassin sédimentaire sont plus
importantes, avec ses ruisseaux 3 écoulement permanent et ses réserves
phréatiques liées au Maestrichien. Ce bassin sédimentaire est aussi le

domaine des sols les plus profonds, voire les plus "riches",



10 - Carte de population:
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Cette répartition traduit aussi une réalité historique : on
peut considérer que l'ancien royaume du Danﬁomé a pu stabiliser leg po-
pulations autour des cités d'Abomey et de Zagnanado (K.S. ADAM et al.,
1983), alors que ses marges septentrionales ont été désertées par les
populations qui, face a un adversaire plus puissant, n'avaient le choix
qu'entre la soumission, la fuite ou l'anéantissement.

1322, Les principaux groupes socio-culturels.

Du point de wvue culturel, deux grands groupes de peuples oc-
cupent la région étudiée : 2 l'ouest, c'est le groupe Adja-Fon qui com-
prend 3 c6té des Adja et des Fon, le sous-groupe Mahi, et 3 l'est, le
groupe Yoruba qui comprend les Nago, les Holli et les Idatcha (Cf. carte
linguistique du BENIN, 1981).

Tous ces peuples vivent essentieliement d'une agriculture tra-
ditionnelle fondée sur des cultures vivridres, palmier 2 huile, mais,
manioc, arachide et sorgho dans le sud, manioc, igname, arachide et sor-
gho dans le nord.VCes produits alimentent les échanges intérieurs, voire
extérieurs avec les pays voisins (1).

La seule vraie culture a2 finalité industrielle reste aujour-
d'hui le coton,cultivé surtout dans le nord. La palmeraie traditionnellé
a perdu son importance de jadis; a présent, elle sert plus a la produc-
tion de vin de palme qu'a l'approvisionnement des huileries industrielles
dont la matiére premiére est produite dans les blocs agro-industriels

. situés plus au sud de ce secteur,.

(1) : F.J. QUENUM a souligné dans sa thése la vente clandestine de mais.

Les ignames s'ajoutent au mais dans ce secteur.
gn
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Certains groupes humains font montre d'un dynamisme particu-
lier et d'une grande mobilité 2 l'intérieur de la région étudiée : ce
sont surtout les Holli, mais aussi les Fon et les Adja.

1323. Les mouvements migratoires actuels.

Deux types de migrations aux conséquences opposées affectent
la région

- un mouvement de colonisation des terres agricoles du domaine
cristallin par les populations des plateaux en partie surpeuplés

- un mouvement migratoire "externe'" qui touche les jeunes sous
la forme d'un exode rural dirigé surtout vers Cotomnou, capitale écono-
mique du Bénin (1).

Si le premier type de migration contribue seulement A une nou-
velle distribution de la population 3 l'intérieur du secteur, modifiant
sensiblement la carte de répartition des groupes socio=-culturels, le se-
cond pourrait induire une extension des friches dans la mesure o il pri-
ve la région étudiée d'une partie de sa population active, Mais, 1'ob-
servation comparée des photographies aériennes de 1949 et de 1982 ne per-
met pas de mettre en évidence une telle extension, bien au contraire ce
sont les défrichements qui s'étendent sous la forme de "front pionnier",
notamment sur le socle. Il est en effet fort probable que durant cette
période la croissance démographique ait masqué les effets de l'exode ru-

ral, le taux d'accroissement naturel étant de 28°/00 pour l'ensemble du

pays.

(1) : Le NIGERIA et le TOGO sont les deux pays voisins qui exercent le
plus d'attraction sur les jeunes ruraux qui, faute de qualifica-

tion professionnelle, vont encore pratiquer l'agriculture dans

ces pays d'accueil,



14, Esquisse d'une cartographie des paysages 23 l'échelﬂl.e du

1/200000, et systéme d'échantillonnage. retenu,

141. L'élaboration de la carte des paysages (hors-texte).

C'est la prise en considération de toutes les données précé=-
dentes sur le milieu naturel et le\s sociétés rurales qui nous a permis
de dresser les deux cartes des grandes unités physiographiques et de la
distribution de la population.‘ Ces cartes ont été largement complétées
et affinées par 1'analyse des photographies aériennes afin d'établir 1la
carte des paysages provisoire a 1'échelle du 1/200000 (en annexe), sui-
vant les méthodes mises au point par BEAUDOU et SAYOL (1980) et ROLI BI
ZUELI (1980).7 C'est l'ensemble de cette démarche qui a justifié la quan-
tité et la situation des observations de terrain, telles que celles=-ci
sont localisées sur la carte d'échantillonnage.

142, Commentaire de la carte d'échantillornage.

La carte d'échantillonnage (fig; 11 ) indique les niveaux
d'analyse dont nous avons fait usage dans les différents paysages étudiés,
Ces niveaux d'analyse sont presque de toutes les échelles.‘ Les uns con-
cernent des organisations linéaires continues du genre séquence (Q) et
segment (M) de paysage, ou fragmentées, tels les fragments de séquence
(Q') et de segment (M'), les autres, des organisaticns "ponctuelles”,
tels les relevés (R) isolés dans des géons (G) déterminés.

Sur le terrain, deux modéles de description ont été ensuite
appliqués

- les descriptions compltes du milieu (+), comprenant le sol,
la surface du sol et la végétation, c'est-a-dire l'holoplexiom,

- les descriptions partielles (-), limitées a la végétation et
32 la surface du sol, au sol, mais aussi dans le cas du paysage d'Adjaho-

me 2 la seule caractérisation du segment paysagique,
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Le TABLEAU 3 compléte cette carte. Ses sept colonmes in-
diquent respectivement de gauche vers la droite : la situation locale,
la "roche-m2re", le type de modelé, le niveau d'analyse utilisé, le type
de description (complate ou incomplété), 1'altitude moyemne de 1l'obser-
vation, la densité de population rurale.

On notera que l'ordre préétabli allant du Paysage-au Relevé
(cf 111) est rigouseument suivi dans le cas d'une analyse complate du
paysage, mais que nous avons pu "entrer" 2 n'importe lequel de ces ni-
veaux d'analyse - une fois précisées les données de situation et de lo-
calisation - quand l'organisation du paysage le permettait; la méme dé-
marche pourra &tre appliquée dans le cas d'études particuligres limitées

a2 des objectifs précis.
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Situation locale Roche-mére Modelé Niveau Modele Alti- Densité
d'en- de des- tude rurale
trée crip- (h/km2)

tion
(Domaine cristallin)
AGOUNA Granites Croupe Q + 254 16
ATCHERIGBE-GARE. Embréchi- Croupe Q + 88 18
tes

GBOWELE-SO Granites Inselberg Q' + 141 18

KINKPANDAN Granites Croupe Q - 122 63

KITIKPLI 1 Granites Plateau Q + 204 26

KITIKPLI 2 Granites Plateau Q + 205 26

LANTA Quart- Inselberg Q + 97 63

zites

PAQOUIGNAN Granites Croupe Q + 179 18

SAMIODJI Embré- Dissec- Q + 68 17

chites tion

SETTO Embré - Croupe Q + 135 14

chites

DJIDJA Embré - Croupe Q + 175 39

chites
(Domaine sédimentaire)

ABOMEY Grés Plateau M + 170 202

ADJAHOME Gres Plateau M - 227 130

ASSTANGBOME Grés Plateau Q + 190 17

IDIGNY Grés Plateau M - 249 38

ISSABA 1 Argiles Plaine R(G) - 63 58

ISSABA 2 Argiles Plaine R(G) - 48 58

ISSABA 3 Argiles Plaine R(G) - 48 58

KINTA-OUEDJE Gres Croupe Q + 111 162

MACE Argiles Plaine Q + 32 68

ODOMETA Grés Plateau Q - 98 13

ZAGNANADO 1 Gres Plateau Q + 102 184

ZAGNANADO 21 Grés Plateau Q' + 59 184

ZAGNANADO 22 Allu- Plaine Q' + 19 184

vions

ZAGNANADO 23 Allu- Plaine M! + 17 184

vions
TABLEAU 3 - Complément 2 la carte d'échantillonage.
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2. APPLICATION DE LA METHODE A L'ETUDE DES PAYSAGES D'ABOMEY-ZAGNANAIO.

Une nomenclature figurant en annexe 2 la présente étude montre
la liste de tous les niveaux d'analyse que nous avons utilisés, des plus
grands aux plus fins; l'emboitement des niveaux de perception successifs
y est respecté, et nous n'insisterons pas sur la méthode de description
générale. Notre propos se bormera ici 2 des questions liées aux particu-
larités régionales et 2 notre formation propre : en effet, la perception
de ces niveaux ainsi que le probléme de leur extension sur le terrain
sont des points délicats qui doivent 8tre éclairés pour une bonne compré-
hension des résultats de notre recherche.

21. La définition et la caractérisation des paysages.

Toute description d'un niveau d'observation quelconque est si-
tuée dans son environnement naturel et humain. Les données de situation
fiables sont en général peu abondantes et, le plus souvent, d'origine do-
cumentaire. Dans l'espace géographique concerné par cette étude, nous a-

vons montré que deux zones bioclimatiques s'opposent. A la premiére de

ces zones correspond une seule ''région" nﬁturelle, le socle précambrien;
a2 la seconde correspondent deux régions, la dépression argileuse d'Ils-
saba au sud et les plateaux gréseux au nord de celle-ci.'La carte de po-
pulation compléte ces subdivisions.

211. La séquence paysagique, moyen technique d'appréhen-

sion du paysage.

le paysage, précédemment défini, correspond 2 un "volume™ ou

3 un espace alors que la séquence est une coupe linéaire descendant du
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sommet de l'interfluve au talweg le plus proche. L'étude du "profil ver-
tical" sol/végétation le long de ce tracé se veut représentative de

tout le paysage qui apparait dés lors comme 1'extension latérale de la
séquence, ce qui suppose - et c'est 13 que surgit la difficulté - que
tous les versants du dit interfluve soient isomorphes.

Dans la réalité, les versants sont souvent dissymétriques.
L'opposition entre le versant sud et le versant nord du plateau d'Abo-
mey sur le Continental terminal est manifeste (fig. 9 '): le premier
est doux et progressif jusqu'au contact des "croupes" gravillomnaires
sur les grés crétacés, tandis que le second est constitué par une cor-
niche au contact de la '"pénéplaine" granito-gneissique qu'il domine.

Au pied de 1l'inselberg quartzitique de Lanta existe un glacis 2 l'est

et qui fait défaut 2 1l'ouest ... Nous pouvons multiplier les exemples de
ce genre liés 2 la structure, au drainage ou 3 des facteurs complexes

du milieu : ils témoignent de 1'importance qui doit &tre accordée au
choix et a 1'emplacement d'une séquence.

212. La séquence paysagique, le probléme de sa représen-.

tavité.
Il existe des considérations qui militent en faveur de la mé-

thode des toposéquences malgré ses insuffisances. Tout d'abord elle est

utilitaire, car l'on ne saurait entreprendre un examen systématique de
tous les points de 1'espace occupé par un paysage. Deuxizmement, elle
reste adaptée aux échelles moyennes du 1/50.000 et du 1/200 000 aux~-

quelles nous travaillons. Enfin, il est toujours possible de compléter
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ses informations par des descriptions de milieux ne figurant pas sur la
séquence examinée, tel un segment de paysage ou un géon observé ail-
leurs, .dans le méme paysage ou dans un paysage analogue.

Une ragle des toposéquences veut que celle-ci soient orientées
suivant la ligne de la plus grande pente. Cette démarche a l'avantage de
revéler la plupart des processus dynamiques qui affectent 1'évolution
du paysage en méme temps que la diversité des types de milieux qui .en
découlent, multipliant ainsi les formes d'intervention humaine.

I1 nous est apparu, en étudiant les paysages d'Abomey-Zagna-
nado, que la ligne de plus grande pente est en général située du c6té du
talweg d'ordre le plus élevé comme le montrent les deux séquences effec-
tuées dans le paysage de plateau 2 témoins cuirassés de Kitikpli sur le
socle cristallin (fig. 11) . = En effet, la premiire séquence qui
aboutit 2 un talweg d'ordre 2 recoupe deux niveaux de cuirasse; elle a
un développement de 591m et une dénivelée de 1l4m. La deuxiéme, d'une lon-
gueur de 426m, n'a qu'une dénivelée de 8m et ne recoupe que le niveau
cuirassé du sommet; elle aboutit a un talweg d'ordre 1.7Pour tenir compte
de cette dissymétrie des versants, nous avons réalisé alors deux sé-
quences,

Sur le plateau sédimentaire de Zagnanado comme a Kitikpli, deux
séquences ont été aussi effectudes (fig. 11 J. . Dans ce paysage, la
deuxiéme séquence qui décrit le versant est descendant vers la vallée de
1'0uémé, est la plus complexe, et a été fragmentée en trois parties. La

premi2re partie (Zagnanado 21) décrit le versant proprement dit du pla-
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teau, séparé des levées ancienmes (1) par le réseau des petits cours
d'eau qui naissent a ses pieds. La seconde décrit les levées anciennes
(Zagnanado 22) qui communiquent par une rupture de pente nette avec la

plaine d'inondation actuelle du fleuve. Enfin,la troisieme (Zagnanado

23) correspond au bourrelet de berge incliné vers la plaine d'inondationm.

La premidre séquence de ce paysage de Zagnanado n'est pas non
plus sans intérét. Elle aboutit 2 la rividre L&L1E qui a taillé une val-
lée assez encaissée dans le plateau.‘Cette séquence recoupe un talweg
presque subséquent qui partage le bas de versant en deux unités morpho-
logiques nettes :

- vers le plateau, on observe un ''glacis de dénudation" indu-
ré sur un grés blanc bien consolidé, supportant un couvert végétal peu
dense fait d'une savane arbustive;

- a l'aval, c'est un micro-interfluve faiblement incliné (2),
coiffé d'un sol sans concrétion, qui porte une polyculture vivridre as-

sociée au palmier 2a huile.

(1) : Ces levées anciennes sont-elles des terrasses fluviatiles ou des
cOnes de déjection ? Leur disposition allongée, puis leur sur-
face tabulaire font penser 23 des terrasses, mais leur situation
au débouché des entonnoirs de percée orthoclinale oblige 2a
nuancer cette affirmation. En attendant des analyses plus détail-
lées et des observations en d'autres points de la vallée du cours
d'eau, nous nous contenterons du terme ''levées anciennes''d'autant
qu'elles ne sont plus submergées par les crues actuelles, sauf

rares exceptions.

(2) : On pourrait interpréter ce micro-interfluve comme un témoin d'une

ancienne surface d'aplanissement antérieure 2 la formation du gla-

¢is induré.
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Ailleurs nous nous sommes généralement limité 2 une seule sé-
quence par paysage (Djidja, Kinta-Ouédj®, etc) ou méme une fois 2 une
séquence partielle (inselberg de Gbowélé);

Dans un seul paysage, nous avons effectué une séquence courte
qui descend directement au talweg en passant par la bordure la plus a-
brupte du plateau : il s'agit de la séquence d'Assiangbomeé, en paysage
de plateaux résiduels et "buttes témoins'" au nord de Zagn;nado.’C'est
que dans ce paysage de contact avec le socle cristallin, l'encaissement
des vallées aux parois abruptes est le mode de fagonnement du modelé 1le
plus souvent observé. On remarque par endroits dans ce paysage des

"glacis recouverts' au pied de certaines corniches ou de certaines buttes,
et que la séquence ainsi orientée n'a pas recoupés.

Mais un segment analogue a été décrit dans la''séquence Zagna-
nado 21". Avec ce dernier exemple,on touche au niveau des segments de
paysage que nous allons examiner maintenant.

22. La dSfinition et la caractérisation des segments de paysage.

221. Le .segment dans le paysage.

Du point de vue spatial, le segment peut &tre défini comme la
portion de paysage correspondant 2 une facette topographique, il est donc
inclu dans le paysage. De méme, sur le plan linéaire, il correspond 2 un
fragment de séquence, limité en amont et en aval par une rupture ou une
inflexion de pente (1).

Cette base essentiellement topographique n'a pas été systéma-
tisée par BEAUDOU et SAYOL (1980) dans la région de Boundiali-Korhogo en
Céte d'Ivoire. Selon ces auteurs, "les crit2res de la désignation immé-

diate du segment sont essentiellement pédologiques", ensuite vient la po-

(1) : Les limites de segment sont ,dans les cas les plus évidents, topogra-

phiques, sinon elles sont conjecturées (BEAUDOU et COLLINET, 1978).



sition de ce dernier dans le modelé. Et de conclure : "les segments
sont des volumeg qui rassemblent un certain nombre de pédons (}) marqués
par un méme processus d'évolution dominant ou plusieurs processus agis-
sant simultanément selon une méme dynémique d'ensemble sur un méme maté-
riau".

Leurs segments pédologiques ressemblent fort 2 l'unité élémen-
taire définie par HORENT (1980) comme le géon et que nous examinerons

plus loin.

222. Le probléme de la définition des segments paysagiques

dans le domaine sédimentaire.

Lelpassage, entre le segment d'une part, la séquence ou le
géon de l'autre, n'est pas toujours facile 2 appréhender et il a fallu
se résoudre 2 un choix délibéré pour répondre 2 cette question sur le
terrain, en adoptant comme fondement du segment de paysage la topogra-

phie et le type de drainage. Examinons 3 travers quelques exemples,les

résultats de l'application de ces criteres 2 la définition de certains
segments originaux de la région étudiée.

2221. L'exemple des plateaux de "terre de barre" (2).

Le premier exemple est celui du plateau de "terre de barre"
faiblement incliné d'Abomey. La limite amont du segment étudié c'est
le "sommet" du plateau, sa limite aval est faite d'une dépression allon-

gée fermée; la pente moyenne est nulle en amont et en aval, de 1 ou 2 %

(1) : Le pédon, considéré comme le plus petit volume de sol devant &tre
décrit, correspond pratiquement 2 la "partie souterraine" d'un
Relevé du milieu.

(2) : Selon GUILCHER cité par A. HOUESSOU (1974),"la terre de barre
serait constituée de produits d'épendage de sols ferrallitiques
mis en place sous des conditions subaériennes tropicales avec
consolidations sporadiques". Elle correspond 3 la partie supé-
rieure du Continental terminal selon ce dermier.
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sur le "versant'", la dénivelée de 10m pour un développement de 1047m;
Cela donne, sur-une coupe topographique comme sur le terrain, 1l'allure
d'une séquence de paysage, et dans ce cas on pourrait considérer 1'in-
flexion de pente du sormmet comme une limite séparant un supraédre
(sommet du plateau) d'un méta2dre (le versant), le fond de la dépression
devenant ainsi un infraédre. Le long de ladite séquence, on observe une
différenciation pédologique d'amont en aval : le sol rouge profond et
"bien drainé" a 1'amont, devient progressivement ocre, concrétionné puis
hydromorphe dans le creux de la dépression. Si la topographie autorise
a2 voir dans une telle organisation une séquence de paysage, le drainage,
de type endoréique lui, nous oblige dans ce cas précis a garder le ter-

me de segment, mais il s'agit d'un segment bien diversifié au point de

vue topographique et pédologique (fig. 12) .

A 1'appui de cette these vient l'exemple du paysage d'Idigny
faconné dans le mé@me matériau., Dans celui-ci, le levé topographique sur
une distance de 8l4m n'indique aucune rupture ni inflexion de pente dans
le paysage : a l'exception des microformes topographiques engendrées par
les termitidres démantelées ou non, et les petites cuvettes de quelques
m2, la pente est partout nulle. Pourtant, lé schéma de passage progres-
sif du sol hydromorphe de 'dépression'" a un sol rouge profond bien dratf-
né est exactement le méme que celui cité dans l'exemple précédent. Mieux,
1'occupation humaine de 1l'espace moins forte dans la localité met en é&-
vidence trois grandes physicnomies végétales bien distinctes le long du
transect :

- une "prairie marécageuse', piquetée de bosquets de termitiéres
hautes sur ses marges, occupe la dépression (planche 1),

- une savane parc occupe les sols faiblement hydromorphes

(planche 2).



Planche 1.- Dépression fermée.
= Jer plan:''prairie'" marécageuse.
= 2me plan:mosaique prairie = bosquets sur
termitieéres multiples.
Idigny, décembre 1982,

Planche 2.~ Savane~parc 2 lophira lanceolata et
Daniellia oliveri (sur sol faiblement
hydromorphe).

Idigny, décembre 1982.



- et une foré&t dense semi-décidue (actuellement dégradée par
les défrichements), les sols rouges profonds bien drainés
(planche 3) .

2222. L'exemple de la dépression "ocine" d'Issaba.

X Macé, dans la dépression argileuse d'Issaba, la fidélité a
ces critdres nous a conduit 3 définir et 3 découper une séquence de plai-
ne ondulée en plusieurs segments quoique le contenu sol, 3 l'exception
du talweg, soit le méme aussi bien au sommet de 1l'ondulation (supraddre)
que sur le versant (métaddre) comme dans 1'exemple des collines en demi-
orange (BEAUDOU et COLLINET, 1978).

2223. Remarques sur la signification du drainage

dans le découpage paysagique.

Au terme de 1l'examen de ces segments particuliers, deux remar-
ques s'imposent. |

- Il s'agit d'abord de segments trds développés de sommet de
plateau tabulaire ou incliné. Dans ces conditions, les données chif-
frées sur le développement du segment ne se rapportent qu'a son frag-
ment examiné, sa longueur réelle étant bien plus considérable. Cette
mise au point valable dans le cas des plateaux tabulaires du nord l'est
aussi du développement du supraddre de la plaine ondulée de M;cé.

- Tous les segments en question ont été observés dans le do-
maine sédimentaire.-C'est que, sur le socle, le drainage est beaucoup
plus dense et mieux hiérarchisé et les interfluves sont moins &tendus
(fig. 9 ) . ‘Quelques chiffres sur la dissection du régseau hydro-
graphique (1) dans les localités. étudiées illustrent cette remarque.

Les résultats étant faibles dans l'ensemble, nous les avons multipliés

(1) : La dissection du réseau hydrographique est égale au nombre de

cours d'eau d'ordre 1 par km2.



Planche 3.~ Ilot de forét dé-
gradée (2 Ceiba pentendra
et Antiaris africana sur
sol rouge bien drainé)
Idigny, décembre 1982,

Planche 4.~ Palmeraie vignoble et culture de tomate (sur
sol rouge bien drainé).
Les palmiers sont complétement élagués pour ne
pas faire ombrage aux autres cultures.
Adjahome, mai 1983
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par 100 pbur faire ressortir les clﬁéhés de vaieurs.‘sur'le socle, les
valeurs ainsi obtegﬁes sont‘§oﬁpriséé‘entre 40 3 Paouignan et 272 2 Sa-
miodji; sur le sédimeﬁtaifé, élles,QSnt» en générallinférieures a 30
(plateaux gréseux) voire 3 16 (§épressio@ argiieﬁse‘d'fssab#).-Ces chif-
fres se passent donc de commentéires. -

Une exception mérite cependant d'&tre soulignée : la dissec-
tion du réseau hydrographique 2 Ban;mé (Assiangbomé) au nord du plateau
de Zagnanado, avec une valeur de 198, soit la deuxi2me apr2s Sami dji.
Cela témoigne de l'originalité de‘ce paysage de contact du bassin sédi-
mentaire avec le socle, étroite "ligne de partage des eaux" entre les
nombreux affluents de 1'Cuémé 2 1l'est et du Zou 2 l'ouest.‘Il est tout
de méme frappant que ces deux territoires (Samiodji et Banamé) soient
contigus.

Enfin, que ce soit sur le sédimentaire ou sur le cristallin,
le segment de paysage reste l'échelle privilégiée des activités anthro-
piques. Celles-ci, en modifiant les processus dynamiques qui affectent
le segmenq,enfrainent aussi des changements dans le comportement des

géons qui le composent.

23.La définition du géon,'unité paysagique de. référence".

En abordant l'étude du géon considéré comme 1l'unité paysagique
de base visible sur le terrain, nous avons été confronté a deux probla-

mes ; le premier concerne les limites du géon et le second sa physionomie.
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231. Les limites du géon.

Les premidres limites du géon en tant qu'élément du segment de
paysage sont d'ordre topographique. Méme si le contenu sol reste identi-
que sur le versant et le sommet de l'ondulation comme a Mack, les pro-

4

cessus extérleur

=

qui affectent les deux milieux sont différents : le
géon caractérisaﬁt le supra2dre a une dynamique autonome, l'infiltration
ou la stagnation des eaux de pluies sera prépondérante; par contre, le
ruissellement sera plus important sur le métraddre qui présente une pente

de 2 23 %.

limites des géons sont

Daiis f%éxemple du segment d‘Idign%%
plut6t de nature bédologique et floristique; auégne rupture de pente
n‘ayanf été obsefﬁée entre les différentes anité; pédologiques et floris~
tiques énumérées.

En fait, un géon se définit 2 la fois par des-processus endo-
génes comme 1'ap§%uvrissement du sol, la croissgnce de la végétation 1li-
gneuse, et par é;s processus exogenes comme l'érosion, le déboisement,
ete.. o @§

A 1l'intérieur du géon, l'intensité avec laquelle se manifeste
tel ou tel processus est variable; suivant le cas, elle peut imprimer

sa marque sur le géon, ou n'y apporter que des retouches mineures dé-

terminant axn51“§n géotope. Dans l'infra2dre de la séquence de Setto,

i étroit est assez encalssé le cours d'eau, apr2s a-
voir incisé ses alluvions, coule sur la roche en place : ce talweg en-

caissé constitue un géon caractérisé par une érosion en ravineaux. Par
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contre 2 Djidja, on observe une érosion en rigoles qui n'affecte que
les horizons superficiels : elle crée 1a un géotope dans le 1it.’

232. L'extension du géon.

A la question de limites est liée celle de 1°extension spa-
tiale du géon. Celle-ci est souvent en rapport avec la taille du segment
dans lequel apparait le géon; Les géons les plus étendus ont été obser~
vés |

- sur les plateaux tabulaires du Continental terminal : un.seul
géon caractérise en effet le segment décrit 2 Adjahomé (planche 4).

wy
bession d'Issaba : toute la "basse" plaine d'Is-

- dans la d
saba est occupée 2 pli;&deﬁbo % par un seul géon caractérisé par unm sol
argileux lourd et une;;égétation faite de champs et de friches

(planches 5 et 6), 1e1¥%§te se partage entre les flots de foret dense

3 Ceiba pentandra, Albizzia sp. et Antiaris africama d'une part

(planche 7), et les bambuseraies 3 Bambusa abyssinica de 1'autre

(planche 8). A Issaba foutefois, il n'y a pas de segment bien diffé-
rencié et le premier géon s'étend 2 tout le paysage.

Par contre, on découvre au milieu du supraédre de la séquence
de Paouignan deux géons bien délimités (un chaos de blocs de granit en-
touré d'un micro-pédiment) le tout ne totalisant pas plus d'un are de
superficie. Les géons les moins étendus sont caractéristiques non seule-
ment de certains types de segments (infraddre, ectaddre, etc) mais aussi
de certains types de milieux comme les lieux humides et les cuirasses
en position topographique haute. Par exemple, dans la "dépression" som-

mitale d'Idigny, les "termitidres multiples" (1) occupent une place

(1) : Il s'agit d'un type particulier de termitires rencontrées seule-
ment dans les endroits 2 engorgement temporaire. Chaque termi-
tiére multiple est faite de plusieurs générations de petites ter-

mitiéres superposées , les plus récentes poussant sur les dé-

combres des plus anciennes.
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Planche 5.~ Mosaiques friches et

Planche 6.~ Sol argi-
Jeux lourd(avec
des fentes de
degssication),
Issaba, K
décembre 1982,

Issaba, décembre

champs.
1982.
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Planche 7.- Ilot forestier '"relicte'" 2 Ceiba pentandra
Antiaris (et a Albizzia sp.).
Issaba, décembre 1982

Planche 8.- Bambuseraie a Bambusa abyssinica.
Issaba, décembre 1982
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importante dans le géon fait d'une savane herbeuse tandis que chaque

termitiere multiple porte un bosquet oli 1'on observe Elaeigﬁgﬁineensis

(a 1'état naturel), Fagara xanthoxyloides, Alchornea cordifolia, Antho-

cleista nobilis et autres especes forestidres (planche 1) . Par
son caractere répétitif, ce géotope influence profondément 1le géon qui
se comporte comme une mosaique.

Au total, nous pouvéns affirmer qu'a un segment correspond au
moins un géon dont la taille est vari#bievsuivant leé particularités
de chaque paysage. En l'absence de segment bien différencié, il peut
s'étendre 2 tout le paysage.

233. L'homogénéité du géon.

t

La mosaique est l'aspect le plus fréquent - du moins au ni-
veau de la couverture végétale - des géons dans la région étudiée, et
cela pour des raisons naturelles et humaines.

2331. Les mosaiques d'origine naturelle.

Les mosaiques liées aux facteurs naturels sont celles qui se
traduisent par des géotopes variés dans certains lieux que nous venons
d'évoquer. Certaines formes d'érosion comme 1l'érosion en ravinaux peﬁ-
vent aussi créer des mosaiques sur le métraédré, c'est le cas sur le
versant décrit 2 Samiodji, mais 1'on se trouve 12 dans un modelé de dis~
section, une forme qui n'est pas trés fréquente dans la région. étudiée.

2332. Les mosaiques d'origine anthropique.

Les mosaiques les plus communément rencontrées sont celles
liées aux activités humaines dont les marques dans le paysage sont les
champs, les friches de différents iges, les plantations, etc. Il s'a-
git dans ces cas de'changements d'état pluriannuel qﬁi touchent le mi-

lieu naturel, notamment la végétation et quelques fois les premiers ho-

rizons du sol. Pour rendre compte de cette diversité, piusieurs descrip-
tions se rapportant a chacun des &états observés sont recommandées pour

le méme géon.
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3. APPLICATION DE LA METHODE AU RELEVE METHODIQUE DES MILIEUX NATURELS

D'ABOMEY-ZAGNANADO.

Le géon étant défini et ses.limites connues ou supposées, son
examen approfondi se déroule 2 1'échelle de la "station", "tadre de ré-
férence inspiré du concept de géosyst2me des géographes soviétiques"
(J.-F. RICHARD, 1979). En suivant la méme démarche qu'au niveau macros-
.copique, nous nous intéresserons 2 quelques questions qui ont attiré
notre attention et qui se rapportent au relevé et aux niveéux de diag-
nose des composantes dans l'hoplexol.

31. Le relevé du milieu .

311. Les caractéristiques techniques du relevé.

Nous avons utilisé trois modes de description sur le terrain.

3111. Relevés complets.

Un relevé est dit complet lorsqu'il intéresse tout 1l'holo-
plexion depuis le toit de la végétation jusqu'au"front d'altération des
roches". La profondeur moyenne de nos fosses pédologiques est de 110 a
120cm; a cette profondeur, on est dans la zone des 'formations superfi-
cielles sauf dans le cas der certains sols bien épais, notamment sur la
terre de barre : nous avons pourtant rangé ces relevés spécifiques dans
le mode des descriptions complétes parce que le taux des racines et ra-

dicelles a cette profondeur est déja presque nulle ( pianche 9 ). lLa

description compléte est la plus intéressante parce que plus représen-

tative de 1'holoplexion, c'est elle qui est la plus fréquente.

3112. Relevés complémentaires.

Un relevé complémentaire est fait d'une description incompl2te
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qui porte le plus souvent sur la végétation : elle traduit un changement
d'état pluriannuel du géon éécrit dans un relevé précédent (1), le sup-
port pédologique étant supposé le méme dans les deux relevés consécutifs,
d'autant plus que la distance qui les sépare est de quelques mdtres voire
d'une dizaine.

3113. Relevés partiels.

Le relevé partiel se limite 2 la seule description du profil
pédologique ou de la végétation d'un géon ou d'un géotope; cette descrip-
tion n'est précédée d'aucun relevé complet.‘Les descriptions du profil
pédologique tout seul sont en nombre réduit.APar contre, on remarquera
des descriptions de la végétation 3 1'échelle de tout un segment (Idi-
gny) ou de toute une séquence (Odométa) : nous avons expliqué plus haut
les raisons de cette démarche. Pour affiner les conclusions, l'analyse du

contenu pédologique sera nécessaire 2 ces endroits tout en tenant compte
de la nouvelle physionomie de la végétation au moment de Zette analyse.

312, Les problémes particuliers liés au relevé.

Dans les lignes qui vont suivre, nous allons aborder deux su-
jets totzlement différents, le premier touche le micromodelé de la sur-
face du sol, le second concerme la place des éléments grossiers dans le

sol.

3121. Le probléme de la surface du sol.

Fait naturel ou humain, le micromodelé.de la surface du sol
offre, ici des buttes marquées, 1la des excavations, ailleurs des billonmns.
La question qui se pose alors est de savoir & quel niveau situer exac-
tement la surface du sol - sur le sommet ou dans le creux ?

Dans le premier cas, toutes les composantes du milieu figurant

dans les creux, et qui sont caractéristiques du métaplexion supérieur

(1) : Les relevés étant numérotés de 10 en 10, il est facile de faire
la différence parce que seul le premier relevé (complet ou non)
du géon est un multiple de 10.
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(stylagé, prophyse, etc), risquent d'étre affectées dans le métaplexion
strict; dans le second, ce sont les éléments du métaplexion inférieur
(humite, appumite, etc) qui se trouveront dans le métaplexion strict. Il
va sans dire qu'on ne peut porter le choix sur un niveau moyen parce que
ce dernier ne représente aucune réalité. Nous parlons dans de telle si-
tuation délicate de limite ondulée, la surface du sol apparaissant dé-
sormais comme toute la paroi de la butte ou du creux. Et pour la mesure
des limites des hoplexols autres que ceux du métaplexion strict, nous
choisissons les creux et les sillons comme reperes.

Certes le sens et la vitesse de 1'évolution des formes sont
trés variables : parmi les formes construites par 1'homme, buttes et bil-
lons ont tendance a s'abaisser en comblant les sillons et les creux; leur
hauteur observée a2 un moment donné peut ainsi renseigner sur l'age des
friches par exemple. Par contre dans la forme de micromodelé en gilgal
caractéristique des milieux argileux et humides (foré&t d'Issaba, talweg
de la séquence de Paouignan), on observe uns plus grande stabilité, En
modelé de dissection comme 2 Samiodji, la tendance est 3 l'encaissement
des rigoles et ravinaux.

3122. Le probléme de la limite entre "sol" et''forma-

tions superficielles".

Les éléments grossiers dans le sol sont représentés par des
accumulations minérales de nature et d'origine différentes : concrétions
ferrugineuses, galets et graviers de toutes tailles. Ces éléments sont
en général associés a une "matrice" : structichron, rétichron, etc.

Mais leur concentration dans les horizons du sol est trés variable, En
admettant le seuil de 50 % d'éléments grossiers comme une "contrainte a

1'aménagement"” (A. LEVEQUE, 1978), nous avons rangé tout hoplexol possé-
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dant un taux supérieur ou égal A cette limite dans l'infraplexion (}).
Cette mise'au point concerne seulement les hoplexols dont la matrice est
caractéristique du métaplexion inférieur =~ structichron, appumite, etc -
le probl2me ne se posant gu2re quand il s'agit d'une matrice se rappor-
tant déja elle-méme 2 1l'infraplexion, comme le rétichron.

32. L'analyse des hoplexols, "strates'" ou "horizomns'".

L'hoplexol considéré comme la plus petite "enveloppe" des com-
posantes du milieu revét une importance toute particulidre. C'est dans
ce cadre que s'exprime le mieux la combinatoire quantitative appliquée
par les pédologues et parfois les botanistes de l'équipe d'Abidjan. La
structure de l'analyse de cette organisation est résumée par la figure 4.
Sa description au moyen de la combinatoire qualitative nous a posé un
certain nombre de problémes que nous allons examiner, aingi que les so~

lutions proposées.

(1) : L'appréciation du taux d'une composante du milieu par rapport a
1'hoplexol se fait a partir d'une grille de valeurs (annexe).
Mais nous tenons 2 faire remarquer qu'il s'agit d'une estimation
qui n'a qu'une valeur indicative. Cette démarche vise simplement
a établir un ordre de grandeur entre les différentes composantes
d'un hoplexol donné. Il va sans dire que le volume apparent de cer-
taines composantes est parfois surestimé étant donné 1'étendue u-
tilisée (1 a 100) : c'est le cas des radicelles (Rhizophyse) dans
le sol; un arbre isolé au milieu d'une grande parcelle cultivée
devra &tre décrit et affecté de son "pour cent de volume apparent"
méme si ce chiffre est sans rapport réel avec l'espace effecti-

vement cccupé par cet arbre.
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321. Du cadre pratique de la description : le problime

de la "fiche de terrain" (la fiche HORENT).
Pour la description des composantes du milieu dans i'hoplexol
nous nous sommes servi de la fiche de terrain emn huit colonnes de P.
HORENT (1980)..Chaque ligne de cette fiche ( figure 13 ), . appelée

Elément diagnostic est une '"clef'", la clef D qui fixe une suite de ni-

veaux de diagnose différents se rapportant aux composantes du milieu.

Ainsi, lorsque la description d'une composante du milieu contient plu-
sieurs données d'un méme niveau de diagnose, cela demande un nombre &-
quivalent de clefs D.

A titre d'exemple la description simplifiée de 1'igname se

mettra sous la forme que voici :

(clef) (Radical primaire) (Adjectif variante) (Espace)

D =1. KORTODE., ANTHROPIQUE. DISCOREA SP.L.
D =2. LIANESCENT.L.

D =3. GEODESCENT.

En clair, cette description est celle d'une plante herbacée
non graminiforﬁe (Kortode), cultivée, du genre Dioscorea, lianescente et
3 organes péremnants situés dans le sol.

L'emploi de trois adjectifs variantes a nécessité donc trois
clefs D. Le symbole "L" placé en fin de ligne signifie que la descrip-
tion se prolonge sur la ligne suivante. Le point marquant la fin d'une
diagnose est juste un séparateur dont la fonction sera précisée dans
la deuxiéme partie de notre étude. Il ne traduit réellement la fin de

la "phrase" que lorsqu'on veut passer 3 la description d'un autre radi~

cal primaire "indépendant" (1) ou 3 la description d'un niveau d'ana-

lyse supérieur.

(1) : c'est-a-dire non incluse dans une association avec une autre

composante du milieu déja décrite.
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L'utilisation de pluéieurs adjectifs variantes ou secondaires
pour un méme radical primaire nous a conduit 2 porter le nmombre des
clefs D de 15 a 19.

Enfin, il faut souligner que la fiche HORENT n'a rien de con-
traignant, mais si elle n'est utile qu'au débutant, elle reste com-
mode lorsqu'on a un nombre élevé de descriptions 2 effectuer. Sur le
terrain, on peut consigner directement les observations dans son cale-
pin. Nous verrons plus loin les raisons de cette liberté de manoeuvre.

322. De la répartition des composantes du milieu dans

1'hoplexol

A 1'intérieur d'un hoplexol, le mode de répartition est sou-
vent différent d'une composante 3 l'autre : il peut &tre groupé ou dis-
persé.

La composante peut aussi &tre bien individualisée -avec des
contours bien définis ou, au contraire &tre diffuse et s'étendre 3 tout
1l'hoplexol : dans le premier cas, nous parlons d' "élément figuré" et
dans le second de "matrice". Au-dessus de la surface du sol, la compo-
.saLte qui joue le rSle de matrice est de toute évidence 1'"Aérophyse"
(atmosphére) dans lequel baignent les autres corps naturels. Par contre,
au-dessous de cette limite, 1'eau et tous les corps pédologiques - 2
1'exception toutefois des &éléments grossiers - peuvent faire fonction de
matrice. On congoit donc qu'un corps,considéré comme matrice dans un ho-
plexol donng)peut apparaitre en position d'élément figuré dans un autre,

tel l'aérophyse dans le sol sous forme de lacunes et de fissures.

La premidre colonne de la figure 14 se rapporte a la répar-

tition des composantes dans l'hoplexol. On remarquera que les des-

cripteurs utilisés 2 ce niveau n'indiquent l'attribut de la composante



que dans deux circonstances :

- la matrice (B) quand elle est dominante; )

- les éléments figurés (FIG ) quand ceux-ci l'emportent sur
celle-12 qui sera exprimée 2 une autre étape sous la forme "AB", c’est-
a-dire "2 matrice".

En général a un hoplexol correspond une matrice sauf dams le
cas gpécifique de la surface du sol ol, sur une mince couche de 1 2 3cm,
on observe un dermilite plaqué sur du grumorhize (1) : 13, nous distin-
guons deux matrices, un dermilite pelliculaire auquel succdde le gru-
morhize.

" lors-

La matrice peut aussi.é@tre décrite 2 1'état de "phase
qu'elle n'occupe que les fissures apparaissant entre les blocs dans un

hoplexol dominé par des régolites ou des cuirasses.

323. Des associations des composantes du milieu dans

l'hoglexol.

Nous avons distingué deux formes d'association, la premi2re

avec matrice, la seconde sans matrice.

3231. Les associations avec matrice.

Notre attention va se porter sur les éléments grossiers du
sol, Lorsque la matrice est dominante, ils sont décrits en '"stigme" ou
"phase' suivi(e) de "mineur(e)" ou "majeur(e)" selon la proportion de
1'élément figuré; l'appréciation de cette proportion se fait par rapport
32 la matrice et non par rapport 4 l'ensemble de l'hoplexol (2). Dans un

hoplexol comportant 65% de rétichron et 207 de gravolite, la description

(1) Le dermilite correspond a la crolte de battance, le grumorhize a
une composante organo-minéro-végétale 3 chevelu racinaire abondant.

(2) Voici a titre d'exemples les valeurs dont nous nous sommes servi

-1-27% Stigme mineur
3-5% Stigme majeur
6-107 Phase mineure

plus de 10% Phase majeure
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se presentera comme suit:
D=1, B. RETICHRON. T%H = 65,

D=2, PM. GRAVOLITE. %H = 20,

Quand le volume de l'élément grossier dépasse les 50% de sa
matrice, celle-ci sera décrite en deuxidme position, la description se

présentera comme suit :

D=1. FIG. GRAVOLITE. %H = 65.

D=2, AB. RETICHRON. 7H = 20.

Les deux exemples portent sur des hoplexols faiblement hydro-
morphes, le premier est 2 concrétions et le second gravillomnaire.

Comme le montrent ces deux exemples, la composante la plus im-
portante est la premidre décrite avec le symbole de répartition, l'asso-
ciation est exprimée au niveau de la composante suivante. Parfois, l'as-
sociation peut concerner trois ou quatre composantes; dans ces cas, on
fait la somme du volume apparent de tous les éléments grossiers, si le
total est supérieur au volume apparent de laimatrice, tous les éléments
grossiers seront décrits avant la matrice, et ceci méme si le volume de
celle-ci dépasse celui d'un ou de chaque élément grossier pris isolément.

En voici un exemple pris dans le premier relevé de la séquence de

Paouignan.
D=1. FIG. GRAVELON. % = 8. AMBLYOIDE,
D=2, FIG. GRAVELON. %H = 15, CLINOIDE.
D = 3. FIG. BLASTOLITE. %H = 27,

D =4, AB. RETICHRON. %H = 45,
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On peut généraliser ces r2gles d'association 2 l'ensemble de
1'holoplexion 3 1l'exception toutefois des combinaisons réaliséés avec
"stigme” et "phase'" en ce qui concerne la végétation : c'est que, au-
dessus de la surface du sol, on n'obgerve pas la méme interdépemdance
entre matrice et éléments figurés. Par contre, les formes d'association
sans matrice y sont plus fréquentes.

3232. Les associations sans matrice.

Dans l'ordre de description, cette forme apparait en troisiéme
ou en deuxi2me position suivant la présence ou non d'une association
avec matrice dans l'hoplexol. De plus, elle ne s'applique pas seule-
ment aux radicaux primaires, elle peut intégrer aussi des adjectifs va-
riantes et des adjectifs secondaires. Elle est exprimée sous la forme
"AP (2 phase), "AS" (2 stigme). Voici deux exemples choisis dams un
méme relevé 3 Setto, le premier dans l'hoplexol +6 et le second dans

1'hoplexol -4

/1/ D=2, PHA. PALIPHYSE. 7H = 5. PARKIA,
D= 3. AS. DENDRIGE. 7H =1. CFD = 2
/2/ D= 3. FIG. GRAVELON. %H = 3. CLINOIDE.L.
D=4, AP, OXVYDEE.

Dans le premier, le diagnostic, exprimé en position d'associa-
tion est un radical primaire, tandis que le second est un adjectif va-
riante : on convient de placer en fin de ligne le symbole de renvoi
"CfD =" qui précise la clef D du radical primaire auquel est associé

celui décrit en association de phase ou de stigme, cela évite les
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risques de confusion en cas d'association multiple.
Nous avons construit aussi des associations avec les adjec-

tifs primaires du genre

/1/ D=1, EDI. STYLAGE. L.
D=2.- | AP. TEPHRALITIQUE.

12/ D=1. EDI. MONOPHYSE. L.
D = 2. As.  NECROPHYTIQUE.

L'emploi d'un adjectif primaire dans une association de
phase ou de stigme traduit soit une liaison intime avec son support=
tronc d'arbre en partie calciné dans le premier exemple - soit une
proportion négligeable par rapport 2 ce dernier - feuillage de palmier
avec des palmes desséchées dans le deuxiéme exemple. Dans tous les cas,
c'est que le radical primaire exprimé sous la forme d'adjectif existe

réellement et a bien été observé.

Dans tous les cas, c'est que le radical primaire exprimé sous
la forme d'adjectif existe réellement et a bien été observé.
Les différentes combinaisons entre les 'conjonctions" (1) qui

A
expriment- la répartition et l'association sont résumées par la figure

14. Le sens desfl2ches y indique la succession des différentes étapes.

Dans la pratique, a chaque &étape correspond une nouvelle clef D.

(1) Le terme “conjonction" est emprunté 2 la nomenclature servant au
. traitement des données, il rassemble tous les symboles employés pour
définir les modes de répartition et d'association des composantes

dans 1'hoplexol.



Figure 14 - Association/répartition des composantes
du milieu dans L hoplexol.
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Au terme de notre développement sur la répartition et l'asso-

ciation, il nous parait essentiel de mettre l'accent sur leur intérét..
immédiat..En effet a la base des formules employées se trouve une tenta-
tive de quantification sommaire dont le résultat peut &tre facilement ex~
ploité pour esquisser une premildre synthése d'un hoplexol, voire d'un re-
levé. I1 suffira de ne prendre en considération que les deux conjonctions
"B" et "FIG" qui s'excluent mutuellement dans 1'hoplexol. Dans la des-
cription de la végétation, "B" indique un taux de recouvrement faible,
c'est-a-dire inférieur a 50%, 2 l'opposé de "FIG" : la protection du sol
sera d'autant moins efficace que "B" figurera dans les hoplexols les
plus bas (1). Dans un hoplexol du sol,"FIG" traduit une importante masse
d'éléments grossiers, ce qui peut &tre interprété comme une 'contrainte 2
1'aménagement" lorsque l'hoplexol décrit est proche de la surface du sol.
Une véritable synthese de l'hoplexol ne saurait &tre obtenue
a partir de la seule "conjonction% car les variables qui le décrivent
sont en nombre bien plus élevé et de natures différentes. La prise en
considération d'une partie de plus en plus nombreuse de ces variables né-
cessite le recours a d'autres moyens de traitement de l'information que
nous examinerons dans la deuxiéme partie;

33. Problémes 1iés 2 la définition des composantes du milieu.

La fiche HORENT indique les différents niveaux de diagnose se
rapportant aux composantes du milieu. Il n'a pas toujours été possible -
compte tenu de notre formation - d'utiliser a2 la fois tous ces niveaux .

dans nos descriptions. D'autre part, certaines composantes du milieu

(1) : En présence de'FIG" on devra, pour apprécier la protection du sol,
tenir compte d'autres critéres comme le type d'état saisonnier, le

type biologique des espéces végétales, etc.
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nous ont paru originales et ont demandé un diagnostic plus ou moins par-
ticulier.

331. Au niveau de la diagnose primaire : le diagnostic

gravolite.

A ce niveau, le diagnostic qui a le plus attiré notre atten-
tion est le diagnostic pédologique'kravolite".Voici ce qu'en disent A.G.
BEAUDOU et R. SAYOL (1980) : "Gravolite désigne une concentration impor-
tante de sesquioxydes métalliques (au moins 45%). Cette diagnose est
toujours associée 2 une autre diagnose (structichron, rétichron, appu-
mite, etc). La forme des nodules est variable.. Les nodules sont par-
.fois représentés par des minéraux pseudomorphosés (stanrotide, grenats,
etc) ou par des fragments de roches ou d'altérites fortement imprégnés
de sesquioxydes métalliques".

A la base de cette définition se trouve une "tendance a l'u-
niformité géochimique" (1) puisque les corps regroupés sous cette appel-
lation sont variés et de dimensions diverses.

Dans notre étude, le diagnostic''gravolite"s'applique 2 des
"gravillons essentiellement ferrugineux bien individualisés, 3 patine
lisse et luisante plus foncée que le coeur des nodules, de forme régu-
li2dre arrondie ou ovoide" (I.-F.'RICHARD, 1977).ACette définition est
proche des gravolites 2 éléments ovoides reconnus par LEVEQUE au Togo,
en territoire contigu & notre région d'étude.

Quant aux autres formes de concentration d'hydroxydes métalli-
ques, il a fallu les désigner par le terme 'blastolite'. Dimensions,
forme et composition minéralogique sont trés variables. Certains blas-

tolites incorporent des grains de sable dont le taux égale ou dépasse

(1) : =.-F. RICHARD, a paraitre.



celui du ciment ferrugineux : de tels blastolites 2 squelette siliceux
caractérisent nombre de paysages du domaine cristallin (Lanta, Agouna,
ete).

Un autre type de blastolite tout a fait original est spécifi-
que des paysages des plateaux gréseux du sud..Comme le gravolite, il est
couvert d'une patine lisse, parfois luisante, plus épaisse dans les ho-
rizons proches de la surface du sol..Le coeur des nodules est "poudreux”,
stratifié et montre des couches alternativement rouge violacé et ocre
jaune, et d'épaisseur variable; 2 1'intérieur de chaque couche se des-
sine une stratification plus fine. Nous avons appelé blastolite péliti-
que une telle concentration minérale grossidre résultant probablement
d'une accumulation de type illuvial..Il a été observé dans les deux sé-
quences du paysage de Zagnanado en position topographique haute de re-
bord de plateau, en pente faible (1 2 3%).

332. Au niveau de la diagnose primaire : 1la notion de

"composantes intergrades'.

Dans l'exemple précédent, nous avons eu recours 3 une variante
majeure - pélitique - pour apporter des précisions sur la nature du blas-
tolite..Les variantes majeures étaient classées en deux catégories, les
variantes spécifiques a certains orthotypes primaires (radicaux pri-
maires) comme par exemple pélitique, puis les variantes qui reprennent
les orthotypes primaires sous la forme d'adjectifs et que nous appellons
maintenant adjectifs primaires. Ceux-ci sont trés nombreux puisque cha-
que radical primaire peut désormais donner lieu a deux adjectifs.rP.
HORENT (1980) avait déja souligné 1'intérét de ces adjectifs en ces ter-
mes:-“L'utilisation de ces dérivés permet de définir en fait une nouvelle
composante dont la nature et les caractéres morphologiques sont intermé-

diaires entre deux ou plusieurs composantes trés différentes. Le diag-
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nostic conservé en position d'orthotype marque l'origine des caractres
dominants"

A titre d'exemple, le radical primaire''prophysd'qui désigne
le feuillage d'un arbre en cours de croissance va donner comme adjec-

tifs "prophysique" et'prophytique’.

L'expression''paliphyse prophysique' désignera un arbuste
qui a terminé sa croissance mais dont la taille fait encore penser 2 un
prophyse : dans cet exemple,l'adjectif a une valeur essentiellement
morphologique.

Par contre 1'expression "pléiophyse prophytique'" désignera
une liane jeune qui peut méme n'avoir pas encore de support : ce der-
nier exemple met 1l'accent sur les propriétés du prophyse c'est-a-dire
la croissance, l'adjectif prenant alors une valeur dynamique.

Ains?’par un jeu d'orthographe bien é&tudié sur leurs termi-
vnaisons, on peut distinguer les adjectifs primaires qui traduisent les
caractéres ou 1'origine)de ceux qui expriment la forme oG 1'apparence.
On recounait les premiers 4 leurs terminaisons en "itique", "escent”,

"nére'', et les seconds 2 leurs terminaisons en "ique'", "ome" et "mor-

phe" (1),
En appliquant ces r2gles, nous avons pu ainsi définir Encepha-

lantis barteri, graminée basse 2 larges feuilles spinescentes, caracté-

(1) : J-F. RICHARD a pris une part active dans les recherches sur les

adjectifs primaires et les diagnostics de substitution que nous

examinerons dans la deuxi2me partie.

-
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ristique du paysage d'Agouna, comme un "gramen monophysique", le terme
"monophyse" désignant, quant 2 lui, les palmiers auxquels ressemble

cette espéce.

333. Au niveau de la diagnose secondaire : l'évaluation

de la "porosité" des sols.

S'agissant de la diagnose secondaire, nous avons appliqué une
combinatoire quantitative 2 l'expression des "macroporosités" des vo-
lumes pédologiques : 1le diagnéstic le moins important reste en inter-
grade,tandis que le second figure en orthotype.-Dans un horizon humi-
fdre, les poches d'air premnent la forme de tubules ou de vacuoles
1'aérophyse (radical primaire) sera tubulo-vacuolaire si les vacuoles
1l'emportent sur les tubules, vacuo-tubulaire dans le cas contraire.

334. Au niveau de la diagnose complémentaire : le choix

des variables.

Parmi le nombre élevé des types de variantes complémentaires,
nous nous sommes intéressé surtout 2 la systématique végétale et a un
moindre degré .2 la texture des volumes pédologiques. S'agissant des
plantes, seul le nom du genre est indiqué quand l'espéce est bien co-

nue : Elaeis pour Elaeis guineensis, par exemple. Quand plusieurs es-

péces appartiennent au méme genre, la premiére garde seule le nom du
genre, les autres sont suivies d'un numéro d'ordre (2, 3, etc) qui ren-

voie au nom d'espéce proprement dit : Terminalia pour Terminalia glau-

cescens, Terminalia 2 pour Terminalia macroptera (1). Enfin, quand

1'esp2ce n'est pas identifiée, le nom du genre est suivi du symbole

conventionnel sp.

(1) : Cette manitre de faire, pratique sur le terrain, allege aussi la

saisie en vue du traitement informatique.
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L'appréciation de la texture des corps pédologiques sur le
terrain demande du métier. Dans les cas évidents, nous avons tenté cette
approche sommaire en attendant 1l'affinement des résultats au moyen d'a-
nalyses de laboratoire qui seront effectuées sur des échantilloms (1)
affectés chacun d'un numéro d'identification. Deux modes d'expression
ont été adoptés, le premier se sert de l'adjectif caractéristique de 1la
grande classe texturale (sableux, argileux, etc), le second du substan-
tif (sable, argile, etc). Le premier exprime une prédominance nette de
cette fraction texturale sur l'ensemble des autres que l'on peut rencon-
trer dans 1'hoplexol; dans ces conditions, porter la Aiagnose “"gableux"
pour un radical primaire signifie que ce dernier est constitué 2 plus
de 80 2 90% de sable (fin ou grossier).ALe diagnostic "sable" dénote
la présence d'autres classes texturales parmi lesquelles le sable oc-
cupe néanmoins la premidre place.

“Les indications sur la couleur du sol sont encore plus rares
que celles qui portent sur la texture.

Conclusion partielle.

Pour cette étude ‘un échantillonnage raisonné a &té appliqué,
il nous a permis d'analyser des paysages différents les uns des autres
3 plusieurs pointé de vue; Mais, au niveau du dessin des grandes unités
cartographiques, un regroupement a &té nécessaire; une cartographie
plus fine pourra s'intéresser davantage au contenu paysagique de ces

unités.

(1) : Nous n'avons pas eu - malheureusement - le temps de procéder aux

analyses de laboratoire sur lesdits échantillons. Nous pensons

pouvoir les examiner plus tard.
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L'opposition entre le socle cristallin et le bassin sédimen-
taire est apparu nettement 2 différentes échelles,et 1'analyse des pay-
sages sur le sédimentaire a posé - de fagon on ne peut plus évidente -
le probléme de la représentativité de la méthode des toposéquences,la
plus qu'ailleurs.

Enfin, en vue du traitement informatique de nos observations,
un effort de systématisation a déja &té entreprim au moment de la des-
cription du milieu sur le terrain grice 2 l'usage de la fiche HORENT.
Cet effort va &tre poursuivi au contact du logiciel NEPTUNE ayant servi

au traitement de ces observations.
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DEUXTEME PARTIE

L'EXPLOITATION EXPERIMENTALE DU SYSTEME

DE PROGRAMMES P1/1 NEPTUNE
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Aprés l'exposé de la méthode d'inventaire des paysages em-
ployée et un résumé des principaux résultats de terrain obtenus, nous
allons maintenant aborder le probléme de la constitution d'un fichier
de données sur les milieux naturels du Centre Bénin, au moyen du logi-
ciel NEPTUNE (Nouvel Ensemble PL/l pour Terminologie Usuelle Non-format-
tée 2 1'Entrée).>L'on se souvient que les niveaux d'analyse utilisés en
ce qui concerne 1l'échantillonnage sont variés et qu'il y a aussi une
trés grande souplesse dans le choix des niveaux de diagnose a toutes les
échelles de la description des paysages et du milieu. Il faudra, dans
ces conditions, concevoir un moyen de traitement de l'information qui
tienne compte des particularités de notre méthode d'analyse des milieux
naturels.'Les travaux entrepris dans ce sens se situent dans le cadre
d'une recherche en cours sur la constitution d'un Systeme d'Information
Géographique. Ce dernier représente 'le maillon central d'une chaine
d'intégration "scientifique" et "technique" " (J.-F. RICHARD, 1984,
inédit),‘qui comporterait cinq étapes :

- la reconnaissance et la délimitation des principales unités
naturelles visibles aux échelles de la cartographie usuelle ...

5- la normalisation et l'automatisation des observations de
terrain ...

- la vérification et la gestion informatique de ces observa-
tions de terrain, mais aussi de toutes les informations complémentaires
pouvant provenir d'un travail de bureau ... ou d'un travail de labora-
toire

- l'interrogation et l'utilisation pratique des fichiers cor-
respondants

- la conception et la mécanisation des multiples possibilités

de restitution des observations et des résultats
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C'est sur les troisidme et quatridme points de ce programme
que portera la suite de notre étude. Nous commencerons dans cette deu-
xi2me partie par le troisidme point., D'une manidre générale, il sera
donc question de fichiers et des procédures d'exploitation de ceux=-ci.

Selon C. BERTHET (1983), le fichier désigne une collection de
données qui, en informatique, est enregistrée d'une fagon ou une autre
sur un support physique, de telle manidre qu'elle subsiste, inchangée
et disponible pour un usage ultérieur si 1l'on arréte l'ordinateur.

Nous examinerons dans les lignes qui vont suivre deux fichiers
fondamentaux sur lesquels ont particuliérement porté nos efforts : la
"nomenclature' ou répertoire de référence, le "fichier de données" ou
collection organisée des observations.

1. L'ELABORATION D'UNE NOMENCLATURE OU D'UN REPERTOIRE DE REFERENCE

CARACTERISTIQUES DU SYSTEME ET EXIGENCES PARTICULIERES.

NEPTUNE est un logiciel qui, comme tout ensemble de program-
mes de traitement informatique des donmnées, posséde des caractéres géné-
raux et des caractéres spécifiques au niveau de son exploitation. Pro-.

grammé en PL/1l, il est spécialement congu pour le traitement des infor-

mations exprimées en langage ordinaire, courant, sans qu'il soit néces-

saire de recourir 2 une quelconque traduction spécialisée a chaque fois
le codage est réalisé automatiquement par le systéme selon la nomencla-
ture choisie par l'utilisateur,

En passant de l'analyse des paysages au probléme du traite-
ment de l'information, nous sortons du domaine de notre propre disci-
pline pour entrer dans celui des disciplines trés techniques que sont
l'informatique et la statistique. A chaque discipline son langage, et
nous devons, & cette étape-ci, faire quelques efforts pour essayer de

comprendre des termes 'appartenant 2 ces disciplines et sans lesquels
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nous ne saurions avoir une bonne compréhension du fonctionnement du sys-

teme.

11, La représentation de l'information dans 1'ordinateur

et sa conservation.

111, Notions d'informationm.

1111, La_structure de l'information, les chaines de

caracteres.
Pour l'entrée dans NEPTUNE, toute information est faite d'une
suite de caractdres, c'est-a-dire de signes conventiomnels d'écriture

cette suite est appelée une ''chaine de caractéres'". Les informations

sont séparées par le "point', caractldre réservé A cet usage.

En PL/1, le jeu des 60 caractédres admis se répartit en trois

catégories,

- Les caractdres "alphabétiques" sont au nombre de 29. Ce

sont les 26 caractdres de l'alphabet, de A A Z, et les trois caracteres

suivants :
] caractére monétaire
a caract2re dit "at" ou "arrobas"
# caract2re dit "numéro" ;

- Les caract2res "numériques" sont au nombre de 10 : ce sont

les chiffres de 0 a 9.
- Les caractéres spéciaux au nombre de 21. Ce sont

le blanc ou espacement qui, en informatique, est un caractére

comme un autre

le blanc souligné _ ou caractére de soulignage

égale

+ plus

moins
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/ barre de fraction ou "slash"
( parenth2se gauche ou ouverte
) parenth2se droite ou fermée
. point

, virgule

apostrophe

point virgule

: deux points
% pour cent
4 non (opérateur logique)
& et (opérateur logique)
| ou (opérateur logique)
< plus petit que (opérateur logique)
> plus grand que (opérateur logique)
? point d'interrogation.
* astérisque.
A titre d'exemple, l'expression "Paysage d'Abomey" est faite
de 16 caractéres dont 1 blanc et 1 apostrophe.
Dans notre étude, une signification particuligre a été attri-
buée 4 certains caractéres :
* pour fréquence ou nombre
# pour épaisseur (hauteur cu profondeur)
84 pour superficie
8 pour "'dans"

1112, La représentation de 1'information, la forme

binaire.
Pn fait, chacune de nos informations a 1'intérieur de 1'or-

dinateur se trouve stockée sous forme d'un entier, exprimé, comme
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dans tout ordinateur, dans le systdme binaire qui se sert uniquement
de deux chiffres O et 1. La position binaire prenant la valeu? 0 ou la
valeur 1 est appelée 'bit" (abréviation de binary digig).'La mémoire
d'un ordinateur est divisée en cases ou "mots" auxquels on acc2de direc-
tement (par leur numéro) ét comportant un certain nombre de bits fonc-
tion du modéle de machine. Sur les 9080 (NAS), 470/V7 (Amdhal),
370/168 (IBM) = ordinateurs totalement compatibles - le "mot" a 32 bits.
La valeur décimale enti2re maximale d'un nombre représenté par
- n bits (sans s'occuper du signe) est 2%-1. Par exemple, le nombre repré-
senté sur 15 bits lorsque tous ses bits ont la valeur 1 vaut 32767 déci-
mﬁl (soit 215-1). Le PL/1 autorise la représentation des nombres en-
tiers sur un "demi-mot" de NAS (15 bits + le bit de signe). Les entiers
selon lesquels sont codées nos domnées utilisent cette représentation.

112, Un choix économique,

1121. Le "demi-mot', une forme de représentation de

1'information.

Pour représenter les nombres entiers, le PL/l laisse aux usa-
gers la possibilité de choisir la longueur de mot que désirent ces der-
niers. Si un mot de 32 bits occupe deux fois plus de place dans la ma-
chine que 16 bits, par contre il peut représenter un nombre dont 1'éten-
due est [-231, 231-1] .

Les auteurs de NEPTUNE ont choisi de se servir, pour notre ap-
plication du "demi-mot" c'est-a-dire deux octets car il y a plusieurs a-
vantages a3 limiter le volume d'espace occupé par un fichier : place
plus facilement disponible, temps de consultation plus bref quand on y
accdde séquentiellement (interrogation, édition, etc), sans compter que

1l'ordinateur h8te facture 2 la piste le volume occupé par les fichiers



(ce qui n'est pas le cas pour toute installation), etc...(1).

1122, Les bornes numériques:

16 bits permettent d'exprimer des valeurs numériques de 1'é-
tendue correspondante soit -32768 a 32767. Dans ces conditions, la so-
lution retenue pour représenter une date de 6 chiffres a consisté a ne
prendre que le dernier chiffre de l'année et a exprimer normalement jour
et mois en deux chiffres. Ex. 02102 pour 021082. En général quelqués
changements d'unités de mesure habituelles permettront d'exprimer faci-
lement des valeurs plus grandes, par exemple de l'ha au km2 les valeurs
sont 100 fois plus élevées.

En dehors du probléme occasionnel et résolu des bornes numé-
riques, NEPTUNE n'a pas été congu pour le traitement de nombres réels.
Nous avons d@ alors rechercher des procédés d'expression simples dans
les cas qui se sont présentés:

- en ce qui concerne la dissection du réseau hydrographique,
nous avons simplement multiplié les valeurs par 100.

- pour les coordonnées cartographiques "métriques", la solu-
tion a consisté a décomposer le nombre en deux parties ou variables, la

partie entiére et la partie décimale :

X, = pour la partie entiére

,X = pour la partie décimale
En revanche, ceci évite d'imposer un nombre de chiffres déter-

miné pour la partie décimale.

12, Une nomenclature formattée,

Dans notre systdme de traitement de l'information, il existe

(1) : Le systdme NEPTUNE réside sur les disques magnétiques du Centre

Inter Régional de Calcul Electronique (CNRS ~CIRCE) 2 ORSAY.
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deux types de fichier aux fonctions différentes, chacun avec son orga-
nisation logique propre. Le premier fichier que nous avons constitué et
qui est le fichier de référence est la nomenclature : i1 équivaut au
répertoire de tous les termes et observations possibles envisagés.-Sui-
vant le nombre et la nature des observations retenues par les utilisa-
teurs, les nomenclatures peuvent 8tre différentes. La n6étre, nomencla-
ture numéro 9, est calquée sur le schéma général de la méthode d'ana-
lyse des milieux naturels que nous avons présentée dans la premiére
partie.

121. Les niveaux de perception, les variables et les

données dans la nomenclature 9.

Au contraire des descriptions du milieu, la nomenclature est
saisie sous forme formattée .

En examinant l'extrait de la premi2re page de la nomenclature
(page suivante), nous retrouvons en colonne 1l les symbolgs des niveaux
de perception (ou d'analyse) emboités dont nous avons parlé dans la
premiére partie. Ces symboles dont nous avons déja fait usage sont é&-
troitement liés a 1'élaboration de la nomenclature.

Ensuite nous considérons comme "variable" (v) chaque critare
servant 2 la description de ces niveaux d'analyse. Pour le miveau Z
(zone) par exemple, ce sont le "climat'", le "bioclimat", etc.

Les différentes valeurs ou les différents &tats que peuvent
prendre ces variables correspondent aux "données” (d). Il y a deux sor-
tes de données, les "quantifieurs" et les '"descripteurs'. Un quanti-
fieur indique la valeur prise par une variable quantitative dans 1'in-
tervalle de ses bornes, ex. "1119" (mm) pour la PLUVIOSITE mesurée 2

Bohicon. Un descripteur est 1'état que prend une variable qualitative,
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Colonnes Attributs Nombre de carac-
téres maximum

1-9 clef ("Unité" ou "Sous-unité" ) 9
10 niveau de perception (ou d'analyse)

commandant un retour 2 la ligne dans

les éditioms 1
11-12 blancs 2
13-16 forme "courte" des variables (expres-

sion abrégée) cadrée a gauche 4
17-22 nombre cadré 2 droite (borne de quan-

tifieur ou code numérique de descrip-

teur) 6
23 signe d'égalité (variable quantita-

tive) 1
24 blanc 1
25-80 forme "longue'" de niveau de perception

variable ou donnée (expression litté-

rale) cadrée 2 gauche, au moins un ca-

racteére alphabétique 56

TABLEAU 4 - Format de la nomenclature 9
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ex. ''SUBEQUATORIAL" pour la variable CLIMAT.

122. Le format de la nomenclature et la longueur des ter-

mes de référence.

Chaque ligne de la nomenclature est 1'image d'une carte perfo-
rée d'ordinateur avec ses 80 colonnes, chaque colonne pouvant porter
un seul éaractére.

La premiére ligne est particuliére. Elle contient des parame-

tres que l'on a choisis pour les deux fichiers nomenclature et descrip-

tions des données:

. le numéro de référence de la nomenclature (9)dans notre
exemple),
la valeur du manquant (-32768) pour le fichier de données,
le caractere annongant l'effacement local (;) pour la mise
a2 jour du fichier de domnées,
. la date de la dérnitre mise a jour de la nomenclature,
le caractdre annongant 3 sa suite des commentaires '(le ca-
ractére de soulignage _) dans le fichier de données,
un commentaire général,

Les 80 colomnes des lignes suivantes sont utilisées de gauche
a droite comme le montrent l'extrait et le tableau 4.

Nous préciserons plus loin la signification de ce tableau,
mais on notera dés A présent que son format nous impose qu'aucun terme
de référerce (niveau de perception, variable ou descripteur) ne comporte
plus de 56 caractéres. Celad astreint 3 une certaine concision.

Mais rien n'empéche, ici un peu comme dans le cas des nombres
réels de décomposer une information trop longue en plusieurs '"morceaux"

répartis au sein de variables consécutives. Ainsi 1'expression "parties
amont et médiane de versant de plateau 2 rebords atténués" qui traduit

la situation d'une observation dans le modelé, sera décomposée en deux
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descripteurs :

PARTIES AMONT ET MEDIANE DU VERSANT

PLATEAU A REBORDS ATTENUES
Le premier est un deséripteur de la variable SITUATION MODELE, le second
un descripteur de la variable MODELE (c¢f. nomenclature pp. 5 et 6).

123, Expression et disposition des variables et données

dans la nomenclature 9.

A la suite de chaque niveau de perception, figurent les unes
apr2s les autres toutes les variables contribuant a la description de
celui-ci,

On reconnait les ''quantifieurs" ou variables quantitatives au
signe d'égalité situé en colonne 23, entre la forme ''courte" et la forme
"longue" de la variable. Sur les deux lignes suivantes sont indiquées
les bornes inférieure (min) et supérieure (max) des valeurs que peut
prendre le quantifieur. Ex. O a 202 pour la densité (de population) en
page 6 de la nomenclature. Il faut souligner que ces nouvelles bornes
sont fixées par l'utilisateur, elles sont révisables, mais elles doivent
se situer dans l'intervalle des bormes générales autorisées, sachant que
la valeur -32768 est prise comme le symbole du '"manquant". C'est pour se
conserver le plus de choix possible dans l'utilisation des nombres néga-
tifs que cette valeu: - la plus petite du systéme -~ a &té retenue.

Pour les variables qualitatives, il n'y a pas de signe d'éga-
lité. Toutes les modalités de la variable sont immédiatement alignées sur
les lignes suivantes sous la forme de descripteurs. En face de chaque
descripteur est marqué son équivalent codé - un entier - dans la zone qui
lui est réservée (cf. tableau 5).

Mais un descripteur admet un ou plusieurs synonymes. Ceux=-ci
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portent alors le méme code numérique que lui parmi les descripteurs de
la variable considérée. Pour un ensemble de descripteurs synonymes, le

premier placé en téte de liste est le descripteur prioritaire; c'est lui

qui sera toujours restitué plus tard 2 1'édition. Nous pouvons indiquer
2 titre d'exemple "ELAEIS GUINEENSIS" et "ELAEIS", le premier &tant le

_descripteur prioritaire (Nomenclature 9 p. 25).

Forwe Lode Fourme

courle longue
VaRIalblLe DENS = DENSITE
QUANTITATIVE 0 #IN

202 MA

VARIABLE FEG TALWEDR
QUALITATIVE TALWEG D7ORDRE 1
TALWEG D7 ORDRE 2
TALWEG DTORDRE 3
TALWEG LT ORDRE REGIONAL

4 Li Py =

Tableau 5 =~ Expression des variables et données dans la

Nomenclature 9.

pn remarquera, au niveau de 1l'hoplexol et'des composantes du
milieu surfout, 1'emploi de nombreuses formes abrégées de données, voire
de variables :

I pour infraplexion,

S pour supraplexion,

H pour épaisseur de H (hoplexol), etc (nomenclature, page
18). Nous avons procédé ainsi dans le souci d'alléger le texte et d‘'é-
conomiser le temps (aucun effort d'apprentissage n'étant vraiment né-
cessaire pour mémoriser ces symboles, en raison de leur caractére répé-

titif au cours de la description du milieu, de la saisie ou du traitement



des données). D'une manidre générale, ces synonymes abrégés ou non sont
laissés au libre choix de l'observateur mais les formes retenues ici,
dans la nomenclature, proviennent d'une longue expérience en la matidre.

13. La structure de la nomenclature et son incidence sur

l'enregistrement.

131. Les deux "clefs'" du systéme et leur utilisation

dans le fichier de données.

La présente nomenclature contient un total de 335 variables
parmi lesquelles deux variables essentielles qui constituent les "clefs"
d'entrée dans le systeme.

La clef élémentaire est la clef D qui permet de décomposer la

diagnose et numérote différents é€léments diagnostics. Elle constitue la

premidre variable des 35 constituant la portion sous-unité de la nomen-
clature, portion servant 3 la description des composantes du milieu.
Elle est la 30leme variable.

La clef E est par contre la toﬁte premidre variable de la no-
menclature. Associée dans le fichier de données a un numéro, elle iden-~-
tifiera toute description de terrain de fagon unique.

La nomenclature se subdivise donc en deux portions : la por-
tion unité annoncée par le clef E, et la pertion sous-unité annoncée
par la clef D. Elle introduira dans le fichier des données une structure
a2 deux niveaux. Ces deux niveaux généraux peuvent &tre pergus comme 1l'in-
dique la figure 15.

Pour qu'une description du milieu naturel soit conforme A cette
nomenclature, il y a finalément peu de dispositions 2 prendre., Il s'agi-

ra de

1/ numéroter les clefs E et D;

Exemple: E=776.
D=1.
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Fig. 15 = Structure de la nomenclature 9.

Le numéro de E est le numéro d'identification de la description; on chan-
gera alors de numéro E chaque fois qu'une nouvelle description du milieu
commencera. De méme, le numéro de D, numéro d'élément diagnostic, change-
ra chaque fois qu'il s'agira de se servir 2 nouveau d'une méme catégorie
de diagnostics;

2/ noter apras chaque clef la(les) donnée(s) appropriées;

Exemple : ABOMEY.(cas de variable quélitative, ici Paysage)

DENS=202.

ou encore DENSITE=202.(cas de variable quantitative{;
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dans le cas d'une variable qualitative, seul le descripteur approprié est
écrit. Mais dans le cas des quantifieurs, l'expression est con;tituée de
la variable (forme longue ou courte) + le signe d'égalité + la valeur
correspondante.

Dans tous les cas, terminer chaque information par le point sé-
parateur des données.

Les exemples précédents peuvent &tre rassemblés en un seul

E=776. ABOMEY. DENS=202. Ce qui revient en clair a :
E=776. Paysage d'ABOMEY. Densité de population=202.

Ces dispositions sont les seules nécessaires 2 la mise en oeuvre
dg systédme. Toutes les informations peuvent &tre ainsi recueillies et no-

tées, de préférence directement enregistrées sur le terrain, sans passer

par un quelconque syst2me de fiches ou de formulaires. Pour l'enregistre-
ment sur le terrain, il faut qu'il y ait compatibilité engre le matériel
utilisé et l'ordinateur-héte. L'enregistrement phonique d'une terminolo-
gie aussi riche que celle de la typologie n'est pas encore accepté par
les matériels actuellement sur le marché;n'empéche que la reconnaissance
vocale sera le systéme d'avenir.

132. L'enregistrement et sa structure.

Le fichier de données est constitué d'enregistrements de struc-
ture identique pour tous,

Le terme enregistrement peut &tre d'abord compris dans son sens
le plué banal, celui d'opération purement technique qui consiste a intro-
duire et 2 charger dans la machine une information. Cette opération est
également connue sous le nom de saisie; nous en parlerons plus loin.

En informatique, il est aussi question d'enregistrement physi-
que, tel qu'il est défini sur le support matériel, et d'emregistrement

logique, tel qu'il a été congu par l'utilisateur. C'est a ce dernier
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(enregistrement logique) que nous allons nous intéresser dans le cas
précis de notre syst2me d'information.

L'enregistrement est congu pour recevoir les observations pro-
venant de l'analyse du paysage et du milieu. De ce point de vue,la suc~
cession des niveaux d'analyée y est strictement respectée, et celd sui-
vant l'ordre commandé par la nomenclature. 11 présente, comme celle-ci,
l'organisation en unité et sous-unité, mais la sienne est arborescente
a2 deux niveaux : 20 sous-unités pour 1 unité, comme 1'indique la figure

16.

) Unite

Fig. 16 = Structure logique de l'enregistrement.

Les enregistrements constituant le fichier de données con-
tiennent deux catégories d'informations :

- la premidre catégorie est constituée par les données confor-
mes 3 la nomenclature,

- la seconde, par les commentaires qui ne figurent pas dans
celle-ci.

La machine n'archive ni le niveau de perception ni les noms de
variables, mais seulement les données (descripteurs et quantifieurs), a-
prés les avoir remplacées par les entiers associés de la nomenclature.

Ceux-ci se suivent dans l'ordre ou se trouvent les variables dans la no-
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menclature, c'est-a-dire les _niveaux de diagnose. Il n'y a qu'une don-
née et une seule par variable. Dans un enregistrement, il y a donc de la
place pour une suite de 300 diagnostics différents du niveau unité, et,
pour chacune des 20 sous-unités, de la-place pour 35 diagnostics diffé-
rents. Soit un total de 1000 données, correspondant 3 1000 observations
différentes dans le méme enregistrement.

A ces données s'ajoute la place réservée aux commentaires : la
longueur totale prévue pour l'ensemble des commentaires est de 2000 ca-
ractéres.

Ainsi, l'enregistrement dont on a montré la structure sur la

figure 16 peut &tre schématisé comme 1'indique la figure 17,

N

b -':,..“-vwf' 154-—1-1.-.&7 con Idc;‘_‘d___f
142 cee 300, lormmenlen®siq 3 ... 3§ 42 - 3§ ces 12 .. 3
\ LN A ~ ’ ~——
v . on .
F t; ” z r PNIL 4;;.4-‘“.—5

Fig. 17 = Schéma de l'enregistrement.

14. Une nomenclature ouverte, préte 3 des modifications et a

des nouveautés.

141. Les mises 2 jour de la nomenclature.

La nomenclature n'est pas figée. Dans son état actuel, elle
P ’

contient 335 variables dont 77 en réserve non encore utilisées : on en
dénombre 61 dans la portion unité et 16 dans la portion sous-unité. Toute
réserve pourra &tre remplacée par une variable nouvelle. Si celle-ci est
une variable quantitative, il suffira de préciser les bormes que l'on dé-
sire lui attribuer; s'il s'agit d'une variable qualitative, il suffira

de préciser la liste de ses descripteurs prévus ainsi que leurs codes nu-
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mériques associés,

La liste des descripteurs d'une variable n'est pas limitative.

On peut donc ajouter des descripteurs 2 une variable.
Les bornes d'un quantifieur peuvent aussi &tre modifiées danms
un sens comme dans l'autre.

142, La validation de la nomenclature : deux précautions

lors de la mise 3 jour.

Pour qu'une version corrigée de la nomenclature reste confor-
me au systeéme mis en place, il y a deux régles a3 suivre lors des modifi-
cations

-~ 1'unicité totale des termes employés, autrement dit il ne
doit y avoir aucune répétition de terme;

- le respect scrupuleux du nombre et de l'ordre des variables.

L'unicité totale doit &tre réalisée sur l'ensemble des des-
cripteurs et des quantifieurs des portions unité et sous-unité. Elle est
contrdlée par le systéme, et les duplications éventuelles sont signa-
1l8es. Le systdme accepte donc des synonymes (cf. 123) au niveau des des-
cripteurs, mais jamais d'homonymes. Cela est la conséquence directe de
la saisie autorisée dans un ordre quelconque et non formattée.

Le systéme contrdle aussi (entre autres chosesj

- la présence d'un code numérique en regard de chaque descrip-
teur,

- la présence d'un minimum et d'un maximum en regard de chaque
quantifieur.

Enfin, il faut retenir que 1a structure d'une nomenclature est
fixée une fois choisie. En effet, chaque variable a un emplacement bien

précis sur le support magnétique, et l'on devra &tre prudent lors des
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modifications de la nomenclature pour ne pas décaler l'ordre des varia-
bles. Cet ordre des variables ne peut étre modifié, car c'est lui qui

commande l'archivage de l'enregistrement.
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2. LA MISE EN OEUVRE DE LA NOMENCLATURE POUR LA CONSTITUTION D'UN

FICHIER DE DONNEES (PAR CONSULTATION).

Dans le logiciel NEPTUNE, avant la saisie des observations,
tous les &léments de 1l'enregistrement précédent, tel que nous venons
de le décrire, sont remplis de valeurs fictives (celles égales au man-
quant).‘A la saisie, les données conformes a2 la nomenclature viennent

se substituer 3 ces valeurs fictives. Le deuxiéme fichier qui sera

ainsi créé sera le fichier de. données, c'est-a-dire une collection

d'enregistrements contenant la description réelle du milieu et (ou) de
ses composantes..Nous allons, dans les pages qui vont suivre, examiner
les procédures de la constitution d'un tel fichier, ainsi que les re-
gles qui les accompagnent.

Mais auparavant, nous voudrions soulever quelques points de
méthode concernant l'élaboration d'un SIG 2 partir de ce genre de no-

menclature.

21. La nécessité d'une formalisation des niveaux de diagnose

relatifs aux composantes du milieu,

quelques néologies provisoires.

211, L'intitulé des différents niveaux de d@ignose.

A travers la r2gle de l'unicité des termes dans NEPTUNE, nous
avons perqu plusieurs problémes communs 2 l'ensemble de 1'équipe d'Abid-
jan (1977), des probldmes surtout liés au type de "combinatoire" (1)

que chacun essaie d'utiliser et de parfaire, compte tenu de la spéecifi-

(1) : Rappelons que la combinatoire se définit par le mode et les re-
gles d'association des diagnostics entre eux afin d'exprimer soit
des rapports de filiation ( combinatoire¥qualitative"), soit des
rapports de quantité (combinatoire '"quantitative") soit méme les

deux (combinatoire "mixte").
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- NOUVEAUX INTITULES DES NIVEAUX DE DIAGNOSE

Intitulés des diffé- Equivalents ou signi- |Equivalents ou signi-
rents niveaux de fication dans la com- |fications dans la com-
diagnose binatoire dite binatoire dite
"qualitative" (1) "quantitative" (2)
Clef D ou Ligne de la fiche
"Elément diagnostic' de description -
Conjonction . Mode d'association/ Composante rare ou
(Matrice, phase ...) répartition peu fréquente (3)
Préfixe primaire Composante intergrade |Composante abondante
(PXPR) (de transition)
Radical primaire Composante orthotype= |Composante dominante
(RAPR) Orthotype primaire
Adjectif primaire Variante majeure Composante fréquente
(AJVA) (proche d'orthotype)
%0 (volume apparent des | Volume apparent de la
RAPR dans 1'hoplexol) composante dans 1'ho- -
plexol
Préfixe variante Intergrade des va-
riantes scientifiques -
usuelles
Adjectif variante Adjectif scientifique |Adjectif scientifique
(ATVA) usuel usuel
V%C (volume apparent Proportion occupée
AJVA par rapport 2 par la variante -
RAPR)
Préfixe secondaire Intergrade des orga- |Organisation
(PXSE) nisations intermes abondante
Adjectif secondaire Variante secondaire organisation

(AJSE)

(type d'organisation
interne)

dominante ( &)

'S7C (volume apparent
AJSE par rapport 2 RAPR)

Proportion occupée
par l'organisation in-
terne

Variante compiémentaire
(Espece, texture, cou-
leur, etc)

Diagnostics spéciali-
sés (floristique, tex-
ture, couleur, etc.)

Diagnostics spécialiség
(Floristique, texture,
couleur, etc)

(1) J.-F. RICHARD, thése en préparatiom.

(2) A.G. BEAUDOU, 1977.

(3) Ne recouvre qu'en partie la notion de conjection ou celle d'asso-

ciation/répartition.

(4) D'autres adjectifs secondaires servent a indiquer les organisa-
tions fréquentes dans la '"combinatoire quantive".
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cité de sa discipline. Les risques d'homonymie existent dans les diffé-
rentes combinatoires utilisées, et c'est pourquoi nous avons tgnté - au
niveau de 1'équipe "Typologie et Systéme d'Information Géographique'' -
de systématiser la démarche générale éppliquée 2 la définition des com-
posantes du milieu. Cette tentative pourra - nous l'espérons - guider
les membres de 1'équipe dans la construction de leurs futurs diagnostics.
Les termes nouveaux que nous proposons ici se calquent pour
la plupart sur la structure méme des mots et du langage transdicipli-
naire, a savoir : radical , préfixe , adjectif , etc. Ils sont donc
communs aux différentes combinatoires et l'on pourra facilement é&tablir
1'équivalence avec les expressions en vigueur, utilisées par les uns
et les autres (géographes, pédologues, botanistes) comme le montre l'es-
sai que nous présentons dans le tableau 5.
Ce sont ces nouveaux titres de ''variables" qui serviront lors

de l'exploitation du fichier de données.

212, Pour une meilleure utilisation des diagnostics de terrain.

Le recours 2 des diagnostics de substitution est désormais im-
posé par la nécessité d'éviter toute forme homonymique que l'ordinateur
déctlerait et rejetterait., L'une des qualités essentielles des diagnos-
tics typologiques est qu'ils se veulent tous différents 2 quelque niveau
de description oli 1'on se trouve, dans 1'analyse du paysage et des com-
posantes du milieu. Et le probleme s'est surtout posé au niveau des pré-
fixes et adjectifs (formes intergrades ou variantes .;.). Pour 1l'expli-

citer nous allons prendre quelques exemples.

2121. L'exemple des adjectifs primaires.

Dans la méthode de description que nous employons, il est

fréquent de trouver des constructions olt un radical primaire - un subs-
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tantif - est directement utilisé comme adjectif. Nous pouvons citer
"nécrophytion stylagé", ol le terme "stylagé'" - qui désigne normalement
des structures ligneuses vivantes - concerne ici la nature particuliére
d'un "nécrophytion'" (organe végétal mort). Cette fagon de faire sous-en-
tend que 'stylagé''puisse avoir deux acceptions :

- une premi2re, comme descripteur de la variable 'radical pri-

maire",

- une deuxi2me, comme descripteur de la variable "adjectif
primaire";
d'ou duplication dans la nomenclature, refusée par le logiciel. En consé-
quence, une plus grande rigueur devra &tre observée dans la définition
et 1'utilisation des diagnostics.

2122. L'exemple des préfixes primaires.

A la surface du sol, le diagnostic "zoolite'" désigne des cons-
tructions ou des déjections animales; celui d' "épilite", une accumula-
tion minérale ou organo-minérale. A 1'intérieur de chacun de ces deux
ensembles, plusieurs variantes majeures ont &té reconnues et identifiées

"méga'". Ces préfixes restent les

a2 1'aide des préfixes "méso", ''macro" et
mémes dans les deux cas et permettent de constituer deux familles de
diagnostics.

Suivant le principe de la combinatoire, on devrait &tre ensuite
en mesure de concevoir des intergrades a l'intérieur de chacune de ces
familles, comme par exemple "méso-macroépilite" ou "méso-macrozoolite",
Deux variables seraient ainsi impliquées : le préfixe primaire
- dans "méso" - suivi du radical primaire. Mais 12 on attribuerait im-

plicitement au préfixe un sens variant avec le radical primaire asso-

" dans notre exem-

¢cié, ce qui montre que le préfixe classique - "méso
ple - a un sens trop général pour &tre employé comme un préfixe pri-

maire,
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Prenant un autre exemple, au niveau des adjectifs secondaires,
on remarquera que le préfixe "angu'" reste le méme dans "anguclode", "an-
gumorphe" et "anguclastique' qui se rapportent respectivement 2 un type
de structure pédologique, 2 un type d'accumulation minérale grossidre et
a2 un type de fragmentation des roches. La construction d'intergrades
avec ce préfixe pose les mémes problémes que dans 1'exemple précédent.

Dans les exemples ci-dessus indiqués, nous avons essayé de
créer quelques diagnostics de substitution. En conservant la typologie
des épilites, nous nous sommes proposé d'autres termes pour remplacer
les préfixes des zoolites : "sténo" pour '"méso", "turri" pour "macro",
"éri" pour "méga". De méme, au niveau des adjectifs secondaires, nous
avons utilisé "anguloclastique" pour "anguclastique", "clinoIde" ou
"eclinomorphe" pour "angumorphe', la typologie des structures pédologi-
ques restant inchangée. Mais, ces réajustements introduits lors de la
saisie de nos observations restent insuffisants et ne répondant pas exac-
tement a la question posée, les substituts proposés ne portant pour 1l'es-
sentiel que sur les préfixes classiques (1).

D'une mani2re générale, ce qui est fonction d'un utilisateur
ou d'une discipline ne peut rester dans un vocabulaire que l'on veut
normaliser pour un usage transdisciplinaire. D'ailleurs, NEPTUNE ignore
la notion de contexte, sinon il ne saurait autoriser l'entrée des don-
nées dans un ordre quelconque.

En conclusion, nous pensons qu'il faut conserver aux préfixes

classiques (méso, macro, angu, etc.) leur sens habituel pour la défini-

(1) : Cette remarque générale touche 3 notre nomenclature et aux don-
nées saisies en utilisant des préfixes classiques comme préfixes
primaires; une mise 3 jour de la nomenclature permet de corriger

cette situation.
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tion des diagnostics typologiques, que ceux-ci soient primaires,.secon-
daires ou complémentaires; quant a l'utilisation de la combinatoire, il
faut tenter de 1la rendre plus précise et plus concréte de manidre 3 faire
ressortir 1'orthotype sous-entendu dans un préfixe.
ex. mésozoo pour mésozoolite

anguclo pour anguclcde

22. Une entrée des données en format libre.

221. les types de données saisies.

L'entrée consiste 2 fournir A l'ordinateur une suite de données

présentées sous la forme de chaines de caractéres et par ensembles iden-
tifiés correspondant chacun 2 un enregistrement. Du point de vue matériel,

il peut s'agir de cartes perforées ou de textes fournis 2 un éditeur de
texte, de toutes les fagons via un clavier (1).
lors de l'entrée d'un enregistrement, il y a saisie

de clef(s)
et (ou)

de descripteurs
et (ou)

de quantifieurs
et {ou)

de commentaires.

Les trois derniers types de données ne sont soumis 2 aucune

contrainte d'ordre d'entrée. Dans ces conditions 1'observateur peut,

pour ses descriptions du milieu naturel, utiliser les variables dans un
ordre quelconque, qu'elles portent sur le paysage, le relevé du milieu,
etc.

222. Les régles de la saisie.

I1 y a deux clefs :

(1) : Le projet d'expérimenter des cassettes ou des micro-cassettes di-

rectement enregistrées sur le terrain est 2 présent 2 1'étude au

niveau de l'équipe Typologie et SIG.
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1/ la clef E (E=nombre entier) ouvre la portion unité de 1l'enregistre-
ment, et identifie celui-ci de fagon unique;

2/ la clef D (D=nombre entier) ouvre la portion sous-unité {(cf.fig.15).
A 1'intérieur d'un méme enregistrement, le numéro de D doit &tre diffé-
rent d'un &lément diagnostic 2 l'autre. Il en va de méme des numéros de
E dans un fichier de données. A l'entrée, l'ordre des E est quelconque

comme celui des D au sein d'un méme enregistrement.

Chaque clef, descripteur, quantifieur, commentaire est di-
rectement suivi d'un point qui est le séparateur unique du systéme. Des
espaces peuvent précéder les données.

Le quantifieur est saisi sous la forme :

CHAINE = ENTIER. ex : DENS=202.
et le descripteur sous la forme :
CHAINE. ex : ABOMEY.

Chaque commentaire est introduit par le caractére de souli-

gnage.

ex :_M : SEGMENT DECRIT DANS LA COMMUNE RURALE D'ADINGNIGON
AU S-E DE LA VILLE D'ABOMEY.

Les commentaires ne sont admis que dans la portion unité de
l'enregistrement. Tout commentaire sur une composante du milieu sera
par conséquent noté au niveau de 1'hoplexol.

Etant donné que tous les commentaires seront regroupés auto-
matiquement au début de 1l'enregistrement, leur lecture ultérieure sera
facilitée si 1le caractére de soulignage est suivi de la lettre dési-
gnant le niveau de perception :

ex : _M pour commentaire sur le segment paysagique.

_H pour commentaire sur l'hoplexol, mais aussi sur les

composantes de ce dermier.
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Enfin, le nombre des données saisies par enregistrement res-
te totalement libre tant au niveau de la portion unité de l'enregistre-
ment que de la portion sous-unité, et ceci uniquement dans les limites

fixées par la nomenclature.

'23. La fonction contrfle du systéme : la validationm.
: -
231, La validation des donnéeg et des commentaires.

\?", 1
Toute information qui parvient au syst2me dans un enregis-
trement est examinée caractére par caractére. Si elle est totalement
conforme 2 la nomenclature, elle sera prise en compte et archivée
c'est la validation. Dans le cas contraire, la non-validation sera si-

gnalée sols la forme d'une annotation au moyen du point d'interrogation.

2311. validation d'un descripteur.

. Un descripteur quelconque est validé s'il figure dans la no-
menclature. Tl est invalidé et annoté d'un point d'interrogation dans
le cas contraire.

CHAINE.

CHAINE?

Dans le cas ol plusieurs descriptgurs se rapportant 2 une mé-
me variable seraient saisis ensemble - soit au niveau de la portion u-
nité, soit de la portion sous-unité de l'enregistrement - ce serait
seulement le dernier descripteur saisi qui serait validé, les autres é&-
tant automatiquement remplacés par celui-ci. Les descripteurs de la
nomenclature sont en effet disponibles 2 réison d'un seul descripteur
par variable et par unité, ou d'un seul des;ripteur par variable et
par sous-unité (Cf 132).

2312. validation des quantifieurs.

Un quantifieur quelconque est validé 3 la double condition

de figurer dans la nomenclature et d'étre compris dans l'étendue de
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ses bornes pré-établies par l'observateur (cf tableau 4). La validation
est d'autant meilleure que l'étendue entre ces bornes est étroite.
CHAINE=Nombre entier.
L'invalidation éventuelle est annotée d'un point d'interroga-

tion.

CHAINE=Nombre entier?

2313. Les commentaires.

Le texte d'un commentaire quelconque étant libre, il n'y a
pas de validation possible. En revanche, le dépassement éventuel de ca-
pacité - qu'on a fixée a 2000 caractlres par enregistrement (cf 132) -
est annoté du signe "3" 2 1'emplacement de la coupure.

Au total, une donnée non-validée n'est pas perdue, elle ap-
pelle simplement soit une mise 2 jour de 1la nomenclature, soit une
correction de l'enregistrement, ou (plus rarement) une modification des
deux 2 la fois.

232. La sortie de validation ou image contrdlée des

données.
la premi2re sortie d'ordinateur, la sortie de validation, a
un aspect presque identique au texte qui a été chargé (1) pour valida-
tion. Les seules différences résident dans les annotations éventuelles,
1'indication du nombre de celles-ci 2 la fin de l'enregistrement, et le
message de stockage sur le support. magnétique.

Il appartient ensuite a2 l'utilisateur de retrouver les don-

(1) : Le chargement est pour l'utilisateur, une opération commandée de
fagon purement technique et qui consiste a2 donner une instruction
de validation d'un fichier (nomenclature, fichier de données ...)

ou simplement d'un enregistrement.
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nées annotées (1) dans le texte qu'il aura fourni a la saisie. Loin d'é-
tre une contrainte imposée par le systéme, cet exercice présente desgs a-
vantages certains.

Car il est en effet des erreurs que le systéme ne saurait é&-
videmment déceler

- si une donnée est oubliée 3 la saisie, elle sera considérée
comme manquante; dans l'enregistrement, sa place restera occupée par la
valeur du manquant;

- si 2 la place d'un descripteur on tape un autre descripteur
appartenant 2 la méme variable, c'est ce dernier qui sera validé; il en
est également ainsgi pour tout quantifieur dans les limites de son éten-
due;

- le plus grave concerne la numérotation des clefs E et D;
lorsque deux enregistrements portent le méme numéro, seul le deuxidme
dans l'ordre de saisie sera validé, le premier enregistrement étant en
totalité, purement et simplement remplacé par le second, ce qui se pro-
duit également avec les clefs D.

24, Les mises 3 jour et la correction des données.

241, Les types de corrections.

2411, Les corrections liées 2 une nomenclature en

cours de constitution.

Toutes les données qui figurent aujourd'hui dans la nomencla-

(1) : On aurait pu signaler le nombre d'annotations sur chaque ligne
dans la marge pour faciliter la recherche de ces données 2 corri-
ger ou 3 compléter dans la nomenclature; les auteurs de NEPTUNE y
ont renoncé et ceci pour que le chercheur relise la totalité de son

texte.
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ture 9 ont été introduites en plusieurs étapes. De méme, le chargement
et la validation des enregistrements constituant le fichier de données
(DATAG) ont &té effectués progressivement sur trois mois. Il y a donc

eu un décalage entre ces deux fichiers et il nous est arrivé de vouloir-
charger des enregistrements avec une nomenclature périmée. La consé-
quence a été l'annotation de tous les termes ne figurant pas dans celle-

cl.

La validation des données annotées a nécessité trois opéra-
tions consécutives, dont deux portant sur la nomenclature :

1°. la mise 2 jour de la nomenclature (introduction des nou-
veaux termes de référence);

2°. le chargement de celle-ci;

3°. le chargement des enregistrements comportant ces données
qui n'avaient pas été prévues dans la nomenclature, aucune correction
n'étant alors nécessaire sur les enregistrements eux-mémes.

1 4

2412, Les corrections liées aux erreurs de saisie.

En cas d'omission ou de faute d'orthographe, la correction
porte seulement sur la donnée intéressée; 1'enregistfement est ensuite
rechargé et la donnée correcte validée. S'il s'agit d'une donnée du ni-
veau sous-unité de l'enregistrement, la mise 3 jour doit mentiomner le

numéro de la clef D correspondante.

Lol vaKeEs el ae= | ek -3 LI TE REGULICRE.LIMITE DIFFUSE.CH Ch.HH=1 . . LIRv=0.LIN
- h.l.sb=7.

e L dCLR (LI TE L ZH=-7 2. 02 ED L . rERIPHYE T LU= 1O VACUGLARIRE .0~ 3. ELLI .RHIZOPHYSE . X H=5.
e sl oIl ZeCL ITE =-S5 D=5 EDT L HECKUNIVE LW H<-2 0= EDI . HECROPHYT1ION . AH=1 . D=7 .E)
Patsh Uit} ZE L 2a=5 .

b odndlG e Loy
Pl & SUR LS CLoNLLEG Ul TILE
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Une erreur de saisie possible est 1'omission du point sépara-
teur. Dans ce cas, les déux données comprises entre le dernier point
ingcrit et le suivant ne sont pas identifiées et il y a "annotation”. Il
suffit alors d'ajouter le point 2 l'emplacement convenable et de rechar-

ger l'enregistrement pour que les deux données puissent &tre validées.

Exud?olel 1 HIE= 1 P IE<0S6.GaE =000 .nNdl.~033.6uE=683.R=¢U 1 . DESCRIPTION OE LA VCGLin
TIUN, SUKE el DU SCL KaG= 1 FRICHE KECENIETAGL=2.LLDUT LE LA GHEAHUE SAl30H SCOHE.L
LSO L ARG AL 4= a1 =S U < S0 2 HAUS . HUS248. 2 HIT=1  HT 22,

~FRICHE A Al:RO
Posood Lo inflhmtAen VIITLLLARLIAT ILLICLTIGHRA ET LI RETS ANHEGT 1GUE.ALKG AEROPHYLL .
CtLalikurhn, J0.00LLCHOCLINAL LINLILE AU T.COMBDINAIVIRE SURLITATIVE. /R:LABOUR Dot
©LL Skl DO LA PEXTE.H+S.HIR2 | L1N]ITE REGULIERE.LIMINL CIFFUSC.EN Ch.HH=S0.L1n

y2 200000 = 1.0.UL e D=0,
=1 G LAl i SE 23 FU ,L=2 L EDL L OkANER . LH=8 . PHLOGOLGOL . AHUPCR OGO .0=3.0DT .FROPINN SE .
b W VTTLLY AL LA

boRidOTRTIcn. o,

P LToRe, S LE fl:”tﬁh JuRTIC

Si une clef n'est pas reconnue, les données qui suivent jus-
qu'a la prochaine clef (D ou E) seront prises sous la précédente clef
identifiée,validées ou non selon le cas. Dans ce dernier cas comme dans
le précédent, il suffit de corriger l'expression de cette clef pour que

tout soit validé,

E=1222.RGE=1212.H=-S.HaR=11 . LIAITE NON UBSERVEE.EN CH.HH=28.LIrd+=-52.LIN-=-120.1
D=3 ECHAATILLOI=183.
is21.B.RETICHRO{ . .MH=¥3.6xI,OURIQUE . AHGUCLODE.D=2.EDI . AEROPHYSE . %H=6 . VACUOLAIRE.D=
FEUIYRHIZOPMISOCTRN=T

S ANOTATIVG

CCFLTUEE 3UR LE M{CHIER 3WRATIE



107

Enfin, il faut souligner qu'om peut utiliser le systédme lui-
méme pour corriger le fichier. Nous avons évoqué le cas 3 propos de la
duplication des termes en ce qui concerne la nomenclature. S'agissant
du fichier de données, si l'on désire, par exemple, vérifier si une
donnée déterminée n'a pas été omise, il suffira d'interroger ce fichier
tous les enregistrements ol ladite donnée est manquante sont immédiate-
ment signalés et l'utilisateur pourra procéder 3 ses mises 2 jour.

242, Les deux modes de chargement des enregistrements

lors des mises a jour.

L'occasion nous a été offerte de travailler a2 l'aide d'un é-
diteur de texte,par clavier et écran cathodique sur lequel on fait appa-
raitre de petits sous-fichiers composés de lignes images-cartes (a 80
caracteres). Dans ces conditions, nous avons eu la possibilité de modi-
fier facilement tout ou partie des enregistrements sur lesquels il y a-
vait des corrections 3 faire. Aprés les corrections, les enregistrements
concernés ont été rechargés)soit globalement soit localement,

2421. Le chargement global de 1l'enregistrement.

Lorsque le nombre de corrections 2 effectuer est trés élevé,
on gagne du temps a les faire directement au niveau des enregistrements
concernés. On affiche ces enregistrements sur l'écran cathodique et,
une fois toutes les corrections terminées, on recharge l'ensemble du
"paquet' pour une nouvelle validation..Ce chargement global peut por-
ter sur un enregistrement tout seul, cet enregistrement étant, en fait,
totalement recréé. C'est ce mode de chargement qui est appliqué, par
exemple, dans le cas des annotations dues 3 un chargement avec une no-

menclature périmée.
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utobAL. ’

L=Yué. /HIMLGAEPILITE FAIT D’'UN GRES BLANCHATRE A PHASES FERRUGINEUSES OU CONGLO
HERATIQUES .RAE=979.H=1 HAR=B8.T.LIMITE IRREGULIERE.ET DIFFUSE.HH=3, LIM+=3.LIN-=.
L CH.aDz o,

G=1.FIG.MEGAEPILITE.XH=S0.GRESEUX.D=2 . EDI.NECROPHYTION,.ZH=11,D=3_ A B.AEROPHYSE .
126,04  EDI . NECRURITE . . Z11a5 D35 EDI . TEPHRALITE . 2ZH=3.0=4 . EDI .STYLAGE . Z1i=5.D=7 .EDI .
1MCROEPIL)TE. ZH=2 ., 0~8.EDI . OPHIAGE . XH=2 ., 0=F .EDI .CAULIGE.%H=3.D0=10.EDI.KORTODE . xH=
3.0=11.PHA.PLEIOPHYSE . ZN=2 ,5=12.PHA . ERIZOOLITE.ZH=2.D0=13 . EDI.STENOZOOLITE.ZH=3.D
=I«‘.EDI.NEOPHYTIOH.ZH-I.D=15.STI.GRAHEN.PHLOGOIDE.ZH=1.D{R‘lb.STl.GRAHEN.ZH=1.DHOH
VIDE.

S0P,

EUNDIVRLL Uk v b Lok 1E

2422. La mise a jour locale des données d'un enre-

gistrement.

Si 1'on n'a que quelques rares domnées 2 corriger, on crée
un fichier de validation encore plus petit qui ne comporte que les nu-
méros d'enregistrement et les données 2 corriger. Au chargement de>ce
fichier corrigé, la nouvelle donnée prend la place qui lui est réservée
dans l'enregistrement correspondant. Au besoin,elle se substitue a ume
autre donnée déja archivée. Si la nouvelle donnée présentée a la vali-
dation est encore incorrecte, il ﬁ'y a pas de validation possible et

elle est A son tour annotée.

LOCAL.

E=1153.RaE=114%.
ECRITURE SUR LE FICHIER SORTIL

E=135%7.RaE=1354.
ECRITURE SUR |.E FICHIER SORTIE

STOP.
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2423, La différence entre les deux modes de charge-

ment.

En traitement local, aucune des corrections proposées dans un
méme enregistrement n'egst validée s'il en existe une seule d'erronnée.

En traitement global, le nouvel enregistrement va au contraire
littéralement écraser le précédent et se substitue 3 lui. Autrement dit,
le traitement global sous-entend qu'il y a d'abord une premidre instruc-
tion d'effacement de l'enregistrement précédent, avant la validation du
nouveau,

En conséquence, il est formellement déconseillé de recharger
globalement tout fichier des données dans lequel on a procédé a des
corrections en local sans reporter ces corrections 2 l'intérieur méme
du dit fichier.

Enfin, il est nécessaire de ranger toutes les sorties de mise
a4 jour dans un ordre chronologique, comme dans toute utilisation de
supports magnétiques, podr garder trace des opérations, tant que le fi-

chier n'est pas totalement validé&.
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3. TECHNIQUES D'EXPLOITATION DU FICHIER DE DONNEES

Une fois terminées les mises 2 jour de tous les enregistre-

ments, le fichier de données (DATA®) peut &tre considéré comme au point.
Lé systéme peut alors exécuter convenablement toutes les instructions
d'exploitation qui lui parviendront, 2 condition que ces ordres soient
bien exprimés. Nous ne saurions ici définir, ni les caractéristiques
techniques, ni la'structure des petits fichiers de commande mis en oeu-
vre pour répondre a chaque situation (l). Ce qui nous intéresse, par
contre, c'est comment se servir de ces derniers fichiers ou fichiers de
commande pour accéder 3 la masse d'informations stockées dans le fiéhier
de données.

Nous commencerons.d'abord par 1'étape la plus élémentaire,
c'est-a-dire la restitution des observations sous la forme imprimée,
avec mise en page, avant l'examen des procédures d'interrogation et des
autres formes de traitement de 1'information.

3l. L'impression des enregistrements.

311. La procédure d'impression.

C'est l'enregistrement qui sert de base 2 tout traitement de
1'information, 2 commencer par l'édition et 1'impression des observa-
tions, conjointement avec la consultation de la.nomenclature référencée.

Pour obtenir 1l'impression d'un enregistrement, on indique, au
niveau du fichier de commande correspondant, le numéro de cet enregis-
trement. S'il s'agit d'une série continue, il suffit d'indiquer les deux
numéros extr8mes séparés par la préposition "a" :

1 A 5.

(1) : Signalons néanmoins qu'a cette étape, tout fichier de commande
doit porter les références de la nomenclature a consulter (numé -
ro d'identification et numéro du disque), ainsi que celles du fi-
chier de données 3 exploiter.
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Une virgule sépare deux éléments d'une suite discontinue d'en-

registrements ou de groupes d'enregistrements continus :
14A5,7,9, 20 A 126,

La fin de toute formule d'impression est marquée par un point.
C'est un exemple de "format 1libre"

A 1'impression, c'est le descripteur prioritaire - placé en
t&te dans la nomenclature référencée - en ce qui concerne les synonymes,
qui est transcrit dans tous les enregistrements (cf. 123).

Exemple : ELAEIS GUINEENSIS imprimé méme si on a saisi seule-

ment ELAEIS.

312. Exemples de formes d'impression.

Deux formes de présentation ont &été essayées quant 3 la des-

cription des composantes du milieu.

3121. L'impression sous la forme de tableau.

T 7w T PRCr T MIEF TXE RAQTCAL ADJECTIF IH PRERIE ADJECTIN VG PREFIX ADUECTIE S3C & L ESPECE

PRIMASRE PRIMAIRE PAIMAIRE VARIANTE VARIANTE 0 COULEUR, TEXTURE, EIC

140 AERQPHYSE 28

2 €01 ) NECAGPHYTION E LIGNEUX : . L

3as TEPHRALITIOUE ° _ .

4 €01 GAMEN 3 PLURICRSA IMPERATA CYLINDAICA

s £01 GRAMEN s PH.OGOIOE ]

8 €01 GRAMEN 2 ANTHROPIQ UNICULMALR 2EA 'uavs

7 r10 NAMNGPYIYSE 4 ANTHROPIO GRSSYPIW SP

8 71 PROPHYSE 1 ANTHAOP1Q ANACARO1UM OCCIDENTALE

9 sT1 : PROPHYSE 2

10 571 STYLAGE 1

11 EOI KOATOOE [}

12 PHA REGO  MEGAEPILITE 4 WESQ LEUCOCRAT . ,

12 €01 NANDPHYSE 1

14 €01 CAVLIGE " ANTHROP10Q

E=6. )
7HIACCUMULATION MINERALE FINE ET GROSSIERE MOYENNE.ET PAISLE TAUX DE ZDOLITE A LA SURFACE DU SOL.

RAE=Y.
?-X.MN-S.
LIMITE ONDULEE.ET NETTE. .
sHe=l.LIMee2 LIN=-=0. 3N CM, .
Qe .
s

] CONJ/PREF/PREFI!E RADICAL =~ ADJECTIF ZH PREFIXE ADJECTIF VEC PREFIX ADJECTIF SXC CF L ESPECE
RIMAIRE PRIMAIRE PAIMAIRE VARIANTE VARIANTE SECOND SECONOAIRE o COULEUR, TEXTURE, ETC

tAB AE ROPHYSE a8
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Cette forme montre tous les niveaux de diagnose des compo-
santes du milieu; la description se présente sous sa- forme hiérarchisée
rappelant la démarche suivie sur le terrain (voir la fiche HORENT).
Toutes les données d'une méme variable se retrouvent dans la méme co-
lonne, ce qui facilite le traitement ou l'examen des chiffres.

Son inconvénient réside dans la largeur du tableau; pour que
celui-ci ne dépasse pas les 132 caractires de la ligne d'imprimante, cer-
tains descripteurs sont nécessairement tronqués.

3122. L'impression standard du systdme.

5;3“]“ DU RECOUVREMENT DE LA SURFACE DU SOL,DES PLAGES D°AFFLEUREMENTS ROCHEUX.

RAE=1.
He=2 . HAR"S,

'

LIMITE ONMDULEE.ET NETTE.
#r=S8, L IMe=60.LIM-=2 EN CM.
D=4,

D=1,
A B.AEROPHYSE . %H=28.

D=2.

EDI.NECROPHYTION. LH~J LIGNEUX.L.

o=3.

A S.TEPHRALITIQUE .

Ded.

E0I1.GRAMEN. LH=3 . PLURICULMAIRE . INPEAATA CYLINORICA.

D=5,
£01.GRAMEN. XH=8 . PHLOGO1DE .

D=8.

EOL.GRAMEN. %H=2 . ANTHAROP IQUE . UNICULMAIRE . ZEA MAYS.
D=7.

F1G.NANOPHYSE . XH=43 . ANTHROP IQUE . GOSSYPIUM SP.
0=8.

STI.PROPHYSE . ZH=1.ANTHROP IQUE . ANACARDIUM OCCIDENTALE.
0=9,

ST1.PROPHYSE . X=2,

0=10.

SEI.STYLAGE .1H=1,

D=1,

EDI.KORTOOE . XH=S.

D=12.

PHA.REGD. MEGAEPILITE . XH~4 .,
MESD.LEUCDCRATE .

0=13,
EDI . NANOPHYSE . XM=t ,

Dei4,
EDI,.CAULIGE . XH=4 . ANTHROPIQUE .

Cette forme est intermédiaire entre l'image de la saisie et
la forme précédente. Elle est moins didactique que la premidre, mais sa
lecture est beaucoup plus rapide et son format mieux Adapté, si bien
que tous les descripteurs sont entidrement écrits.

D'autres formes d'édition sont possibles, certaines pouvant
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&tre beaucoup plus explicites pour un lecteur non averti que celles pré-
gentées ici.

32. La procédure d'interrogation.

Une procédure d'interrogation se raméne 2 une opération 4'in-
terrogation effectuée en fonction de critdres définis par 1'utilisa-
teur sur tout ou partie de 1'ensemble des enregistrements constituant
le fichier de données. Les instructions doivent &tre formulées logique-
ment, c'est-a-dire en termes de logique. Selon le degré de complexité
du probl2me a étudier, la procédure peut &tre relativement longue et
comporter plusieurs étapes. En général, il s'agit de rechercher les en-
registrements qui remplissent les conditions fixées : la réponse sera
donc oui ou non.

321. Le contenu de la formule d'interrogation.

La formule d'interrogation s'écrit sous la forme d'une expres-

sion booléenne (1), dans laquelle on ne peut rencontrer que des &1é-

ments des ensembles suivants

a/ opérateurs de comparaison

¢ (plus petit que),
(6gale),
> (plus grand que);

b/ opérateurs logiques

- (non),
& (et),
| (ou);

¢/ parenthéses;

(1) : de 1'algdbre de Boole dont les r2gles essentielles figurent en

annexe,
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d/ noms de variables (1) de l'unité, soit vU;
e/ noms de données de l'unité, soit dU;
f/ noms de variables (1) de la sous-unité, soit vS;
g/ noms de données de la sous-unité, soit dS;
h/ nombres entiers compris entre =-32768 et 32767;
i/ le caractere "." (point) marquant la fin de 1l'expression.
Signalons qu'avec le nombre -32768 représentant le manquant,
1'expression
4 M = -32768. signifie :
M non manquant, soit M décrit, ce qui est équivalent 2a
M> @ dans notre fichier.

322. Les formes d'expressions booléennes utilisables dans

le systéme.

L'expression booléenne élémentaire ou opérande, prenant la va-
leur vrai ou faux, est de la forme : X op Y o, par exemple, X et Y
sont des éléments de d/, e/, £/, g/ ou h/ et op un élément de a/ (opé-

rateurs de comparaison).

Les formes valables sont donc les suivantes
vU op dU
vU op entier
vS op dS
vS op entier

vS(indice) op ds (2)

(1) : nom de la variable en abrégé ou en toutes lettres (forme courte
ou longue).

(2) : L'indice correspond a2 un numéro de la clef D.



116

vS(indice) op entier
vS(indice) op vS(indice)

et toutes les formes symétriques.
Remarque :

Quand X est un nom de variable de la sous-unité sans indice,
1'e3pression prend la valeur vrai sur un enregistrement quand elle
est vraie sur au moins une sous-unité de ce dernmier. En conséquence,
on n'associe pas dans une formule d'interrogation des opérandes
comportant des noms de variable de. la sous-unité sans indice avec des
opérandes comportant des noms de variables de 1la sous-unité indicés. -
Par cohérence, l1'indigage et le non-indigage doivent &tre utilisés dans
des étapes différentes.

323. L'instruction d'interrogation, son exécution.

Lorsque 1'expression d'interrogation est congue, on 1'écrit
dans un fichier de commande qui porte les références de la nomenclature
A consulter ainsi que celles du fichier de données 2 exploiter.

Quand 1l'instruction parvient au systedme, elle est soumise 2
une analyse préalable. Si l'expression d'interrogation n'est pas bonﬁe
(soit qu'il existe une erreur dans la formulation - erreur syntaxique -
soit qu'elle contienne des variables ou des données inconnues), un mes-
sage d'erreur est renvoyé 2 l'utilisateur et la commande inexploitable
n'est évidemment pas exécutée.

Si par contre elle est bonne, le fichier des données s'ouvre,
chaque enregistrement est lu, et tous ceux qui répondent 2 la question
sont recensés. La liste des numéros de ceux-ci, leur effectif, ainsi que
le nombre total des enregistrements lus constituent la réponse 3 1l'ordre
donné. Cette réponse pourra apparaitre sur un écran ou sortir sur une

imprimante suivant le matériel et le choix de l'utilisateur.
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La figure 18 représente le schéma d'exécution de la procédure
d'interrogation. Les résultats de 1'expression proposée en exemple 1'ac-

compagnent aussi,

) ql;.lp"-h'lza
UTILISATEUR CNRS - CIRCE

Bondjlhontpclligrl ete. ORSAY

d
S

NEPTUNE ,
Décoduge et ’

aénerationds la ,
Formule desilacton L

F——"“l”L“L’-—""é il
} NEPTIUNE e

Exécution de la
formule da sélection

Lrreur(s)

Resultqls

1

.

Fig. 18 : Schéma d'exécution de la procédure d'interrogation

ExempLe:

S66 1324

1400 ENREGISTREMERTS ONT ETE LUS
¢ ENREGISTREMCRTS OM1 ETE EXTRAITS

Cette expression H=9. demande la liste des hoplexols de numé-

‘ro 49 (+ : au-dessus de la surface du sol). Ces hoplexols '"hauts" ne

correspondent qu'a 2 enregistrements sur un total de 1450 enregistre-
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ments lus.

324. L'insgtruction d'extraction, son exécution.

L'expression est identique 2 celle de l'interrogation. Mais
la procédure d'extraction va plus loin en ce sens qu'elle a pour but
d'extraire du fichier un certain nombre d'enregistrements constituant

un nouveau fichier (plus petit ou égal 2 celui d'origine) qu'on pourra

interroger ou traiter (édition, statistiques). Dans ces conditions, le
fichier de commande est chargé d'un message complémentaire : la désigna-
tion du fichier qui porte les enregistrements ayant fépondu a2 la ques-
tion posée. Aux numéros de référence de la nomenclature et du fichier

de donnéeé, est ajouté un troisiéme numéro qui désigne le fichier dont
la création est prévue.

L'instruction contient donc deux ordres qui sont exécutés

schématiquement comme 1l'illustre la figure 19.

e
&F&nh’l“
UTILISATEUR CNRS - CIRCE

Bondjlﬂontpsl“cr’, etec. ORSAY

, 2 HTQD
- ’ >
: Fd
4
7/

P4

NEPTUNE .-

| Deécodage e ’
génarationda ta .
l Formule de slectron g

d
4
d
- ,,’
NEPTJUNE 7

| Exécution de la [

formule da sélection

'

\ | __
Résultals I |
A | . DaTat
; |

Fig. 19 : Schéma d'exécution de la procédure d'extraction.
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Le résultat qui parvient imprimé 3 l'utilisateur est le méme
que dans le cas de 1l'interrogation.

Le nombre d'extractions n'est pas limité. On peut donc multi~
plier les extractions suivant la complexité de la queation étudiée. Les
réponses peuvent's'emboiter les unes dans les autres. En effet, 2 chaque

exécution, le nombre d'enregistrements extraits est inférieur 2 celui

du fichier interrogé. On parle alors d'interrogations emboitées pour dé-

signer ce processus.
La figure 20 indique le schéma de cette suite de fichiers pou-

vant se préter chacun 2 l'interrogation et/ou 3 1l'extraction (1)

-~
.on} ‘~or15/ . ps
> Aaf/

9% 0 0
f'r} cerr r ﬁ/

102 il 50
PATAO[Gtractiond| OO T A1 Fafraetione .-~ ~ — — = 1. GATAR

Fig. 20 - Suite des fichiers dans les interrogations emboitées
(2 partir du fichier d'origine DATAQ).

La procédure d'interrogation telle que nous venons de 1'expoi
ser permet de retrouver trés facilement tous les enregistrements qui
posseédent les ca?actéres définis par l'utilisateur; les questions é&1é-
mentaires pouvant s'emboiter les unes dans les autres, elle permet ainsi
de hiérarchiser les facteurs susceptibles d'expliquer le regroupement
de ces enregistrements. Mais elle peut paraitre insuffisante pour une
exploitation systématique de toutes les ressources contenues dans le

‘fichier de données.

(1) ¢ A la fin des opérations il -vaut mieux effacer les fichiers ex-
traits quand on n'en a plus besoin pour ne pas occuper inutile-

ment les disques. Une procédure d'effacement existe 2 cet effet.
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33. Les procédures complémentaires.

331, La création de fichiers réservés 2 l'interrogation.

Le principal probléme auquel nous avons &té confronté, quant
2 l'exploitation approfondie des données, vient du fait que nous avons
dd prendre l'hoplexol comme enregistrement, la structure du syst2me é-
tant faite pour deux niveaux d'observation comme nous l'avons dit plus
haut. Les informations concernant les niveaux supérieurs sont donc dans
1'hoplexol et non répétées quand elles restent les mémes, avec seule-
ment des références aux enregistrements ol on les trouve.

Dans un relevé (R) contenant 10 hoplexols (H) par exemple,
seul le premier hoplexol est accompagné des données du niveau R. Les
9 hoplexols suivants portent, pour référence, le numéro d'enregistre-
ment du dit relevé (RRE =entier) et les données du niveau R ne sont
pas répétées; pour alléger les éditions, elles sont manquantes dans les
enregistrements concernés. A l'interrogation, ceux-ci ne sauraient donc
répondre 3 aucune question touchant au niveau R ni aux deux niveaux
(H et R) en méme temps.

Pour pouvoir interroger sur les deux niveaux ensemble, il a
fallu recopier dans l'enregistrement de chaque hoplexol de ce genre, les
données R du relevé auquel appartient cet hoplexol. Cette duplication
automatique des données de R dans les enregistrements d'hoplexols a né-
cessité l'écriture d'un petit programme. La mise au point de celui-ci
constitue un gain considérable du point de vue de la saisie et de la
mise a jour.

Cela n'est qu'un exemple de fichier réservé 2 l'interrogation
mais sa création montre une étroite collaboration entre informaticien
et utilisateur. La méme démarche doit &tre appliquée en ce qui concerne

les données des niveaux de perception supérieurs au relevé.
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I1 reste encore des questions 2 résoudre par des programmes
spécifiques. Nous n'en voulons pour preuve que la difficulté actuelle
quand on interroge sur la présence dans l'enregistrement de descripteurs
différents d'une variable déterminée du niveau sous-unité, répartis
sous des clefs D différentes dont on ne peut donner les numéros (in-
dice). A titre d'exemple, il n'est pas possible, par une seule formule
d'interrogation, de retrouver un enregistrement dans lequel est décrite
1l'igname, la description de celle-ci faisant appel 2 trois valeurs dif-
férentes de 1'ADJECTIF VARIANTE (AJVA), réparties dans trois sous-uni-
tés consécutives mais quelconques d'un enregistrement 2 1l'autre.

Cette difficulté vient des principes d'extraction du systéme.
Certes, l'on peut arriver a l'extraction de cette plante, mais en mul-
tipliant les extractions successives (cf. 324). Cette remarque est
aussi valable pour les ensembles de composantes du milieu, RADICAL PRI~
MAIRE (RAPR), dans un méme hoplexol. On ne peut avoir dans la méme ex-
pression :

AJVA = ANTHROPIQUE & AJVA = LIANESCENT & AJVA = GEODESCENT
cas de l'igname,
ou, dans un autre cas,

RAPR = NECROPHYTION & RAPR = STYLAGE
puisqu'une variable ne peut prendre qu'une valeur dans un enregistrement
(variable appartenant au niveau unité), ou dans une sous-unité d'enre-
gistrement (s'il s'agit d'une variable de sous-unité).

332, L'utilisation des programmes de traitement statis-

tique,
I1 existe des contraintes spécifiques aux traitements des

données classiques et qui, pour l'instant, limitent les résultats qu'on

peut attendre du Syst2me d'Information Géographique :
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- les variables les plus ad;ptées sont les variables quantita-
tives ou,d défaut, les variables ordinales;

- le nombre de variables ne doit pas dépasser le seuil cri-
tique du programme utilisé, or notre fichier dé€passe ceas seuils.

Cependant, les résultats que l'on peut obtenir avec une seule
instruction sont multiples : tableaux et diagrammes de fréquence, .ta-
bleaux de ressemblances, arbres de regroupements. On en trouvera des
exemples dans la troisiéme partie de cette é&tude.

Ce qu'il faut noter ici, c'est qu'il a fallu, dans chaque
cas, créer un sous-fichier de données bien adapté, par 1l'écriture d'un
peti; programme. Cependant, une fois ce programme écrit; l'utilisateur
choisit, dans 1'ordre voulu, les variables désirées pour chaque traite-
ment. Cela ne demande pas d'apprentissage particulier et est tout aussi

simple que 1'écriture d'une formule d'interrogation.

Conclusion partielle,

En guise de conclusion a cette deuxiéme partie consacrée au
probleme de la constitution et de la gestion d'un Systéme d'Information
Géographique, nous voudrions simplement attirer l'attention sur trois
points

S'agissant de la nomenclature de référence, il faut retenir
qu'elle impose une seule obligation : l'unicité absolue des termes uti-
lisés. Elle appelle, par contre, 2 la concision (considérée, ici, comme
une qualité essentielle des descripteurs de terrain), reste tras souple

et d'accés trés facile.
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. S'agissant de 1l'enregistrement des données, la saisie nous
oblige a4 prendre des habitudes nouvelles face 3 1'information, cela
dés la description de terrain : la numérotation des descriptions du mi-
lieu et des éléments diagnostics, puis, ce qﬁi est moins habituel, 1l'u-
sage d'un séparateur de données.

Ces nécessités se jﬁstifient d'elles-méme d'autant plus que
les données ainsi recueillies peuvent é&tre directement saisies sans
qu'il soit nécessaire de les recopier suivant un code déterminé. La sai-
sie sur le terrain gréce 2 l'emploi d'un micro-ordinateur autonome et
portable est 2 1'étude, et nous espérons que son expérimentation per-
mettra d'éliminer les risques inhérents 3 toute transcription, et de
réduire les délais entre la collecte des informations et leur traite-
ment.

S'agissant de l'utilisation pratique du systéme, le sto-
ckage et le traitement avec NEPTUNE des informations recueillies sur
les paysages d'Abomey-Zagnanado nous ont permis de constituer un fi-
chier de plus de 82000 informations, éditées au laser en 745 pages for-
mat A4, et validé dans la mesure du péssible. Les interrogations et
mises & jour successives nous ont permis d'y arriver. Ajoutons qu'une
sortie synoptique précise le nombre de fois que chacune des 335 varia-
bles de la nomenclature a été employée dans chacun et dans l'ensemble
des 1450 enregistrements constituant le fichier de données dont 1'ex-

ploitation fera l'objet de la troisiéme partie de notre étude.
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ITroisiéme Partie
MISE A CONTRIBUTION DU FICHIER
A TITRE EXPERIMENTAL DANS L'APPROCHE
D'UN PROBLEME AGRONOMIQUE (INATTENDU)

ET POUR UNE ETUDE D'INFLUENCE ANTHROPIQUE
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Cette troisi?me partie sera consacrée 2 quelques domaines
d'exploitation du systéme et du fichier de données que nous avons cons-
titué sur la région d'Abomey-Zagnanado. Par rapport au nombre de pro-
blémes traités - deux au total - notre exposé paraitra certainement un
peu long; c'est que, 2 travers ces problémes, nous examinerons une pré=
occupation fondamentale du SIG et qui est la méthodologie d'exploita-
tion des ressources contenues dans un fichier de données.

Le premier probléme que nous é&tudierons nous a &té€ posé, 2
titre expérimental, par un agronome de 1'0.R.S.T.0.M., .J.-C. TALINEAU,
totalement étranger 2 notre équipe. Il s'agit de l'évaluation des res-
sources en sol, considérées d'un point de vue agronomique. Sans pouvoir
aborder tous les aspects de 1'exposé qu'il nous a fait de ce probléme,
nous tenterons d'apporter quelques éléments de réponse essentiels.

Le deuxi2me probléme concerne 1'évaluation de 1'impact des
activités humaines dans le paysage. Dans ce deuxidme exemple, il ne se-
ra pas question de structure agraire, nous nous intéresserons seulement
aux manifestations des activités culturales dans le paysage et aux réac-
tions de ce dernier suite 2 cette interventionm.

L'exposé de chaque probléme montrera les principales ques-
tions qui composent ce dernier. Nous essaierons de décomposer les ré-
ponses 3 ces questions, étape par &tape, pour permettre de mieux com-
prendre le sens des expressions logiques d'interrogation que nous serons
appelé 3 utiliser au cours de la résolution de ces problémes.

I. EVALUATION DES RESSOURCES EN SOL.

Pour pouvoir juger des résultats que nous allons fournir sur
ce probléme des ressources en sol, il convient de se rappeler que, dans
notre systéme d'appréhension du milieu naturel,

1/ e profil pédologique se décompose en trois sous-ensembles:
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- le métaplexion strict (T) correspondant dans la région &tu-
diée 2 la "crodte de battance'" et qui n'existe qu'en milieu de savane
ou en milieu cultivé,

- le métaplexion inférieur (F) communément appelé "sol", 2
structure meuble dominante,

- 1'infraplexion (I) qui pourrait correspondre 2 la notion
de formation superficielle et qui est de nature extrémement diverse
(altérite, carapace, etc.);

2/ chacun de ces sous-ensembles se décompose en '"horizons" ou hoplexols
(H), et chacun de ces heplexols peut se composer 2 son tour des maté-
riaux suivants pouvant servir 2 la définition des aptitudes culturales
des sols de notre région d'étude :

- Dermilite

-~ Grumorhize

- Humite

- Mélanumite

- Structichron

N N N N N N NS
|

- Appumite

- Rétichron
- Réducton

- Allotérite
- Isaltérite

- Régolite

- Pétrostérite
- Fragistérite

)
)
)
)
)
)
)
) I
)
)
)
)
)
)

- les éléments grossiers ;

3/ outre ces données du niveau hoplexol (H), deux autres niveaux de per-

ception sont concernés par le probléme :
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- le niveau segment paysagique (M), cadre dans lequel s'inscri-
vent les activités de mise en valeur,

- le niveau relevé ou état du milieu (R) qui correspond 2 1'u-
tilisation culturale.

11. Exposé général du probléme.

111, Définition du probléme.

Le sujet général qui nous est proposé concerne 1l'aptitude cul-
turale des sols : il s'agit donc d'apprécier une potentialité, dans sa
variation spatiale. Les indicateurs retenus pour y arriver sont les res-
sources en eau (climatiques surtout) et les ressources en sol. Pour pré-
ciser ces indicateurs, il faudra rechercher les limites a2 l'expression
de la potentialité, c'est-a-dire les contraintes.

Enfin, lorsqu'une potentialité est exprimée (existe), il im-
porte de connaitre aussi les risques latents des modifications de l'en-
vironnement pour pouvoir orienter le choix des actions A entreprendre.

A 1'échelle régionale, les nuances climatiques ne sont pas
suffisamment tranchées et les conditions é&daphiques sont beaucoup plus
déterminantes. J.-M. AVENARD et A. LEVEQUE l'ont bien montré; le premier
en ce qui concerne la distribution des formations végétales dans la ré-
gion de contact foré&ts-savanes en C6te d'Ivoire, le second en ce qui
concerne la répartition des sols le long des versants sur le socle gra-
nito-gneissique au Togo.

Nous n'aborderons donc pas ici la question des ressources hy-
driques. Mais retenons que 1l'ETP annuelle est partout plus élevée que
le total annuel des précipitations enregistré dans chacune des stations
météorologiques du secteur étudié.

112. Les principales questions 2 résoudre.

Trois grands ensembles de questions sont A résoudre. Les deux
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premiers concernent le profil cultural proprement dit. Ce sont :
- la quantité de sol, c'est-a-dire 1'épaisseur de sol utile;
- la qualité du sol, c'est-a-dire son aptitude 2 la fissura-

tion (texture et structure).

Le troisi2me ordre de questions a porté sur les risques, les
susceptibilités de la ressource considérée dans son environnement.

Chacun de ces ensembles se décompose en questions &lémen-
taires que nous allons maintenant présenter.

S'agissant de la quantité de sol, trois classes d'épaisseur

de scl utile sont définies

) 40 em . ¢ excellente
20 2 40 cm : moyenne
< 20 cm : mauvaise.

S'agissant de la qualité du sol, les principales classes
d‘\aptitude a la fissuration se définissent par les formules ci-dessous
ol MO désigne le taux de matidre organique et A le taux d'argile,

/ 1/ Excellente
-Argiles > 407
0% £ Limons < 60%

100 M0 > 7
A

72/ Bonne
25% £ Argiles

<
0% < Limons < 75%
<

100 MO 7
A
/ 3 / Moyenne 157 < Argiles 25%

<
30% < Limons ( 85%
<

100 MO
A
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/ & / Nulle, 3 éventualités
/ a-/ Argiles < 15%
I'b/
15% < Argiles < 25%
0% < Limons < 30%
/ e/
15% < Argiles < 25%
30% < Limons < 85%
>

100 MO
A

La troisiéme partie du probleéme revient 2 une synthése des
deux facteurs fondamentaux - climat et sol - associés aux autres fac-
teurs de l'environnement constitués par la végétation, la pente, etc.
Dans le cadre de cette étude expérimentale, nous ne nous intéressons pas
a2 cet aspect du probléme,

113. Les niveaux de perception en jeu.

En face du titre de chaque question figurant dans l'organigram-
me proposé en conclusion 3 ce probléme (cf. fig. 21), nous avons indi-
qué, 3 l'intérieur des parenthéses, les symboles des niveaux de percep-
tions concernés. On constate que le niveau le plus élevé reste le seg-
ment de paysage et que ce dernier apparait seulement 3 1l'étape des sus-
ceptibilités, c'est-a-dire du diagnostic général sur la dynamique du mi-
lieu (risque de ruissellement, risque d'érosion, etc.).

En ce qui concerne les questions fondamentales de la quantité
et de la qualité de la ressource, nous nous situerons donc pratiquement
a2 1l'échelle du relevé, ou a l'échelle d'ensembles d'hoplexols, ou 2
1'échelle des hoplexols isolés.

La deuxiéme question montre bien que nous devons nous inté-
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resser aux composantes du milieu. En effet, le taux d'argiles et le taux
de matidres organiques, par exemple, sont des données de laboratoire
qui seront déduites de l'interprétation des diagnostics de terrain.

Voici comment se présente l'organigramme qui résume 1l'ensemble
des questions a étudier (cf. page suivante),

Suivant cet organigramme deux 'questions/réponses'" suffiront
3 préciser la classe X (épaisseur }) 40 cm, présence ou non d'éléments
grossiers). Il en sera de méme pour Y, Z ne demandant qu'une interro-
gation. Puis une fois les sous-ensembles X1 et Yl définis, il s'agira
de les partitionner chacun en 4 groupes d'aptitude & la fissuration.
Ainsi auront &té réglées les deux premidres questions concernant la dé-
finition du profil cultural des sols &tudiés.

Mais notre description du milieu n'est évidemment pas orien-
tSe vers la définition des aptitudes culturales des sols. S'il en était
ainsi, les variables de la nomenclature utilisée seraient les titres des
questions posées et les données, les valeurs que peuvent prendre ces
variables. Ainsi, la question '"Qualité du sol" aurait pour descripteurs
"excellente", "bonne', "moyenne" et '"nulle". Les formules d'interroga-
tion porteraient alors uniquement sur ces variables et données.

En fait, notre fichier de données est avant tout un simple
inventaire du milieu, mais un inventaire assez détaillé qui peut étre
exploité & des fins totalement différentes. Ce qui nous importe, dans

le cas présent, c'est d'extraire de toute la masse d'informations dont

nous sommes en possession les combinaisons les plus utiles 3 la réso-

lution d'un probl2me particulier, celui des potentialités des sols étu-

diés.
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Quantite de sol

Epaisseur utile

Elements grossiers

( Autre indicateur: ..

ualité du sol

Aptitude G la
fissuration

(Avtre indicateur: ... )

du miliey

Susceptibilit

i]

Risque dasphixie

Risque de
ruissellement

!Eisque d’erosion

[ Risque

t dassechement

Autre indicateur:
dynamique génerale
du segment de paysage
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Ordre daptitude cultyrale décroissant

b
R X Y :
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Schema d’analyse du sujet.

Fig.nt 24~ EVALUATION DES RESSOURCES EN SOL :




12. L'analyse du probl2me, les solutions proposées.

Premidre remarque générale.

Revenons d'abord un peu sur les niveaux de pérception en jeu.
L'épaisseur de sol décrite, en abrégé " 4 §-=" egt une variable du niveau
relevé (R). La donnée "épaisseur de sol décrite" se trouve donc dans
1l'enregistrement du premier hoplexol (H) de R qui est le plus souvent
un hoplexol végétal. Dans notre systéme, en effet, les hoplexols du pro-
fil pédologique se trouvent décrits bien aprés ce premier hoplexol. Dans
ces conditions, nous nous servirons du fichier REL dans lequel les don-
nées du niveau R ont été dupliquées dans tous les autres enregistrements.

Deuxiéme remarque générale.

Tous les hoplexols concernés par le présent probléme sont des
hoplexols "négatifs", c'est-a-dire décrits au-dessous de la surface du

sol. Tls sont traduits par la formule d'interrogation:

H{O & qH=-32768.

Ce qui veut dire en clair : H plus petit que zéro et non H
égale manquant, soit H décrit. Cette dernigre condition -1H=-32768 est
indispensable, sinon tous les enregistrements ou il n'y a pas d'hoplexol
décrit seront pris en considération et les résultats attendus seront
erronés. En effet, quelques segments ont &té décrits .sans avoir poussé
1'analyse jusqu'aux niveaux R et H.

En conclusion, le premier hoplexol ainsi décrit dans chaque
profil cultural correspond 2 H=-1, La liste de ces premiers hoplexols
sera intéressante 2 considérer, elle permettra en effet de séparer plus

facilement les enregistreménts appartenant au méme profil.
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121. Premidre question : 1'épaisseur de sol utile (1).

1211. Premi2re approximation : recherches préliminaires

sur les grandes classes de profondeur de sol utile.

La formule précédente H{O & "H=-32768 domne comme résultat la
ligte de tous les enregistrements appartenant aux ensembles X, Y et Z
qui constituent les 3 grandes - classes d'épaisseur de sol utile (cf.
résultats /1/, p. ).

Tous les enregistrements d'un méme profil pédologique forment

une série continue; le nombre de séries est donc égal au nombre de pro-

fils décrits. Les tétes de séries, c'est-a-dire les premiers hoplexols

décrits dans ces profils correspondent au résultat de l'expression /2/
==1 (cf. résultats /2/, p. ).

Soit n le nombre d'enregistrements répondant 2 cette question,
il est donc égal au nombre de profils pédologiques décrits.

Et si nous désignons par x, y et z les effectifs respectifs
des profils décrits dans les emsembles X, Y et Z de l'organigramme,
nous aurons

X+y+z~=n

Nous pouvons obtenir la liste des enregistrements composant

X en ajoutant 2 l'expression /1/ 1l'épaisseur de sol ayant été décrite

dans le profil, par la formule #H->39.

(1) : La notion de 'sol utile" correspond pour nous au métaplexion in-
férieur, mais telle n'est pas la définition de 1'agronome pour
qui la limite du sol utile s'arré@te aux horizons que ses instru-

ments de travail ne lui permettront pas d'exploiter a fond.
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13/ HLO & 2 H=-32748 & HH-D39 =» X

Nz
//

40 J

(cm) /<._. ..... Base de lm couche
¢ 0 vtile
¢ &+ 4
L d .0' *
- L3 4
Si n, est le nombre de tétes de série, n, = x.

1 1

Aucune autre formule ne permet d'obtenir séparément les deux
autres ensembles Y et Z. |

Mais l'expression /4/ permet d'obtenir X U Y
/4/ HO & =H=-32768 & #H->19 =X U Y. |

X U Y peut &tre schématisé de la fagon suivante

X o y o
<0 V 20
P~ ¢~ - - Basadela
40 40 . .. Couche utile
(Cm) N . e s
- 4+ s - ¢ ¢
¢ ¢ , - 4

Par différence X Y - X domne Y. Si n, est 1'effectif des

profils de X U ¥

n, =X +y y=n, =X

2 2
L'expression HCO & -H =-32768 & #H~->O0 équivaut
2 H¢O & ~H =-32768 ce qui donne XU YD 2z

que nous pouvons schématiser comme suit :

X © y © 7 o
d
20 2 0_ 0] 4 o e D lE‘C’:V ::a
utile
.« & + ¢ 4
4 0_] 40) 4, 4 o 40 4 ¢ 4
("'“) - 3 - + * -> + - L g
* &+ @ - ¢ o ¢ ¢ e
+~ > - 4+ @ - - - L)
* * @ + -* - L *
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Par différence XU YU Z - X U Y donne Z.
L'effectif des profils de XY YUY Z n'est rien d'autre que n,
ainsi z =n =-x - y.

Au total, la somme x + y + z = x +(n2 ~x)+(n-x-1y)

En remplagant y par sa valeur, on obtient

]

x+y+z=x+n, -x+n-x- (n, - x)

2
#-%+d, +n-%-4d +12

-

]

-

1

x+y + 2z =n ce qui confirme la logique de notre démarche.

En fait (malheureusemenﬂ), les formules précédentes nous
donnent, non pas l'épaisseur de sol utile mais la profondeur de sol dé-
crite sur le terrain. Ces deux notions ne sont pas tout 3 fait équiva-
lentes : dans certains cas, en effet, nous avons pu poursuivre la des-
cription au-dela d'horizons stériles (carapace ferrugineuse ...) ou ex-
cessivement difficiles a travailler (nappe de gravats 2 galets de
quartz ...). De nouvelles conditions sont donc mécessaires pour fixer
le domaine utile qui peut parfois intéresser téute la profondeur du pro-
fil décrit.

1212, Deuxiéme approximation : le rble discriminant

des éléments grossiers.

Plusieurs composantes du milieu sont en jeu 3 ce niveau
les éléments grossiers, les affleurements de roche et de cuirasse, etc.
Plusieurs interrogations seront donc nécessaires pour isoler ces sous-
classes "défavorables'" constituées par les sous-ensembles X, et Y, de

2 2

1'organigramme.
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12121, Premiére étape : la définition des hoplexols

sans €léments grossiers dominants.

121211. les formules d'interrogationm.

1a condition qui permet d'isoler facilement les hoplexols con-
cernés porte sur la matrice qui doit &tre dominante. La matrice domi -
nante a pour symbole B si bien que 1l'expression d'iﬁterrogation se met
sous la forme CONJONCTION=B ou, en abrégé, CONJ=B. Il s'agira donc d'a-
jouter cette nouvelle condition aux formules d'interrogation précé-

dentes portant sur X, Y et Z.

/5/ HCO & ~H==32768 & #H->39 & CONJ=B, = = =~ = X'
/6/ HLO & <H=-32768 & #H~)»19 & CONJ=B. = = = = X' y Y'
/7/ HCO & 4H=-32768 & CONJ=B .= =~ ~ = = = = = >X' y Y' v 2'

En principe les résultats de ces formules devraient permet;
tre de retrouver immédiatement les sous-classes Xl et Y1 de 1l'organi-
gramme, mais les choses sont plus compliquées. En effet, seuls sont sor-
tis les enregistrements 2 matrice dominante, sans préjuger de la pro-
fondeur a laquelle ils apparaissent dans le profil pédologique. L'es~-
sentiel est que, suivant qu'on se trouve en /6/ ou en /5/, 1'épaisseur
de sol décrite soit supérieure ou égale 2a 20 Qu 40 cm; les éléments
grossiers dominants étant laissés de c6té bien entendu. C'est pour cette
raison que nous avons appelé X', Y' et Z' les résultats de ces formules

t

d'interrogation et x', y' et z' les effectifs des profils correspon-

dants.
121212. Commentaire des résultats.

L'expression /2/ (H=-1) donne 110 enregistrements correspon-
dant 2 n=110 profils pédologiques décrits. Grice 2 ces enregistrements,
il devient facile de reconstituer les séries compiétes ou incomplates

composant les résultats de /5/, /6/ et /7/.
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De X' 2 X'uY' il y a un excédent de 2 profils constitués par
les séries 1146 a 1148 et 1280 a 1282.

De X'uY'uZ' 3 X'uY', 2 profils sont absents, constitués par
la série 63 2 64 et l'enregistrement 987 (1).

Au total, le nombre de profils décrits dans chaque cas est

x' = 106 pour X'
y' = 2 pour Y'
et z' = 2 pour Z'.

A 1'intérieur des résultats de /5/ et /6/ apparaissent 14 sé-
ries discontinues totalisant 19 enregistrements absents. Les absents
sont les m@mes au niveau de X' et X'uY'.

En fait, dans ces séries un enregistrement absent représente
un hoplexol 2 éléments grossiers dominants sans préjuger de la profon-

deur a3 laquelle il apparafit :

E = 207 caractérise une nappe de gravats entre - 19 et

- 53 cmg

E 87 est une carapace associée 2 des graviers peu nombreux
mais bien individualisés entre - 76 et - 95 cm.

L'originalité d'un"absent", c'est d'étre situé entre deux
hoplexols 3 matrice dominante; il n'est pas le dernier décrit dans le

profil, son plancher ayant été dépassé par la coupe : d'ol la disconti-

nuité observée dans la série.

(1) : En fait le résultat de la différence est de 3 profils, le 32me
étant constitué par la série 364 a 369 appartenant 3 Z'. Ce ré-
sultat parait aberrant et nous a obligé 2 remonter au relevé con-
cerné., A ce niveau, 2 la place de#H-=130 était marqué #H-=13,

Une mise 3 jour de l'enregistrement 357 s'impose pour obtenir un

résultat cohérent.
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6i un tel hoplexol apparait a une profondeur plus grande que
les 40 cm, il nous devient indifférent; dans le cas contraire - tel
E = 207 - il introduit une question nouvelle,non prévue 2 l'origine,
dans la problématique de 1'agronome.

12122. Deuxidéme étape : la définition des hople-

xols 2 éléments grossiers dominants et des

hoplexols stériles.

121221, Les formules d'interrogation.

Les résultats des formules /1/ (548 enregistrements) et /7/
(481 enregistrements) révdlent un écart de 67 enregistrements 3 &1é-
ments grossiers (EG) ou stériles que ne comble pas la liste des absents
précédents. En effet, lorsque 1'hoplexol a éléments grossiers est le
dernier décrit dans le profil, il ne peut &tre recensé ni dans le résul-
tat de /6/ ni dans celui de /7/ parce qu'il vient seulement aprds une
série dont il ne peut &tre membre. De méme, les hoplexols a éléments
grossiers qui prolongent, vers le bas d'un profil, une série d'hople-
xols 2 matrice dominante, n'apparaissent pas dans ces résultats.

Pour régler convenablement la question des é&léments grossiers,
il faudra tenir compte de la profondeur 2 laquelle se trouvent les ho-
plexols concernés. C'est ce que nous avons fait avec les formules d'in=-
terrogation /8/ et /9/ qui font appel a la situation du toit de 1'ho-
plexol (LIM+) dans le profil et au symbole des &léments grossiers (FIG).
/8/ HLO & -H=-32768 & LIM+>=20 & CONJ=FIG = -~ = = = =->Y"
/9/ HCO & H==32768 & LIM>~40 & CONJ=FIG =~ = = = =~ = X™ouy"

Remarquons que la formule /9/ contient la formule /8/ et que
nous ne nous intéressons point dans cet exemple aux hoplexols plus pro-
fonds.,

D'autre part, il faut retenir que, méme dans les hoplexols a
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matrice dominante, un taux relativement élevé de blocs et cailloux
( 25%) pourrait &tre considéré comme une contrainte, au méme titre que
le seuil des 50 % pour la tenmeur en éléments grossiers. Dans de tels
hoplexols, ces cailloux se trouvent a l'état dispersé (EDI) ou en plage
(PHA) et leur description n'est donc pas accompagnée de la conjonction
FIG .

L'expression /10/ est la formule de sélection utilisée pour
retrouver ces hoplexols :
/10/ H<O & 1H=~32768 & CONJ=FIG & 7H)>24

& (RAPR = Régolite|RAPR = Pétrostérite).

Dans cette expression, RAPR signifie Radical Primaire (compo-
sante du milieu), | (ou) est lfopérateur logique qui traduit 1'alter=
native .

121222, Commentaire des résultats.

La formule /8/ donne comme résultat 21 enregistrements parmi
lesquels 4 séries de deux enregistrements chacune, soit un total de 17
profils que nous désignons par y".

La formule /9/ donne 35 enregistrements dont les 21 précé-
dents. Parmi les 14 autres particuliers au présent résultat, 5 forment
des séries avec des enregistrements de l'ensemble Y'" et, par conséquent,
n'intéressent plus le nouvel ensemble X", Aucune série interme 2 X' n'é-
tant a signaler, il reste alors 9 enregistrements correspondant a 9
profils; ce dernier effectif correspond a x".

Les résultats de l'expression /10/ n'étant pas nombreux, nous
avions le choix entre, d'une part, les imprimer ou,d'autre part,con-
sulter simplement les enregistrements concernés dans nos paquets déja
édités. Nous avons opté pour la deuxiéme solution qui ne nous codte

que quelques minutes de recherche manuelle. Un seul enregistrement,
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(E = 734) est intéressant dans ce lot puisqu'il indique des blocs de
cuirasse entre =25 et =80cm. Son profil devra changer de classe pour
&8tre affecté 2 la classe X", portant l'effectif x" des profils de cette
classe a 10.

1213, Troisi2me approximation : la définition des prin=-

cipales classes d'épaisseur de sol utile,

L'objectif final de cette é&tape c'est de dégager les sous-en-

sembles X. et Y, et l'ensemble Z. Suivant notre organigramme (fig. 21)

1 1
tout profil ayant un hoplexol & éléments grossiers dominants dans une
classe d'épaisseur donnée sera affecté, au point de vue cultural,a la
classe immédiatement inférieure. Dans ces conditions nous affectons X"
en Y, et Y' en Z.

Le bilan définitif est &tabli en associant les résultats des
formules /5/, /6/ et /7/ qui portent sur les hoplexols 2 matrice domi-
nante.

Nous remarquons au niveau de Z' que la série 63-64 figure en
Y", de méme que l'enregistrement 987 f finalement 1l'expression /8/ aura
donné exactement l'ensemble Z dont 1l'effectif z est de 17 profils

z =17,

Les deux profils y' de Y' doivent &tre ajoutés aux 10 de X"

pour constituer 1l'ensemble Y, dont 1l'effectif définitif est alors 12
¥y = 12.

Par différence, nous obtenons

Hd
]

110 -z -y,

110 - 17 ~ 12

= 81

Plusieurs contrSles effectués sur les profils concernés con-
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firment les résultats de ce classement. Voici 2 quelle profondeur appa-
rait le premier hoplexol 2 éléments grossiers dominants dans trois exem-

ples pris dans chacune des trois classes d'épaisseur de sol utile

2cm pour E = 1090 dans Z (planche 10)

35cm pour E = 145. dans Y, (planche 11)

53cm . pour E = 622 dans X, (planche 12)

Ces résultats définitifs ont été obtenus aprés un tri manuel
qui consiste 2 se référer dans un premier temps au résultat de 1l'expres-
sion /2/ (H=-1); puis dans un deuxi®me temps 2 procéder aux recoupements.
Avec cette méthode, il nous a été possible de reconstituer les ééries
qui composent les profils culturaux des différentes classes Xl’ Y1 et
Z. Les résultats ainsi obtenus peuvent alors é&tre projetés sur la carte
d'échantillonnage (cf fig. 22).

Ce que nous avons fait - en guise de transition - 2 cette é-
tape finale de la premidre question, c'est l'esquisse, dans l'ordre,
des profils culturaux, avec pour seul contenu les numéros d'enregistre-
ment des hoplexols concernés. En d'autres termes, il s'est agi . de dé=-
limiter le cadre dans lequel vont &tre inscrits les résultats des in-

terrogations ultérieures qui porteront sur la qualité du sol.

122, Deuxidme question : la qualité du sol,

1221, Premire gapproximation : 1'interprétation des

diagncstics typologiques.

Au lieu et place des résultats d'analyse de laboratoire ser=
vant 2 la définition par l'agronome des classes d'aptitude 2 la fissu-
ration du sol, nous nous serviroms, quant 2 nous, des composantes du
milieu dont nous avons sommairement précisé le contenu au début de ce
chapitre. Ces diagnostics typologiques ont nécessité des recherches

poussées au point de vue de la morphologie et de la nature des maté-



Planche 9.~ Sol rouge profond (de plateau de terre de barre),
1. Déblais en surface (liseré blanchatre).
2. Appumite (horizon appauvri).
3. Structichron dyscrophe, giége de nombreuses
racines.
4., Structichron strict rouge plus argileux,

Planche 10.= Profil cultural
de la classe Z. (au pied
d'une corniche de pla=
teau),

Eléments grossiers (EG)
dominant des la surface.
Régolite gréseuse dans
1'angle inférieur gauche,
Zagnanado 21 (Dovi=Zou-
nou), Septembre 1982,
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Planche 11.= Profil cultural de
la classe Y (bas de versant).
La téte du marteau marque la
limite supérieure des hori-
zons a2 EG dominants.
Atchérigb&-Gare, mars 1983,

Planche 12,= Profil cultural
de la classe X (mi="glacis")
Le bout du manche du marteau
correspond approximative=-
ment 3 la limite supérieure
des horizons a EG dominants. #
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riaux qu'ils représentené (cf;}CEATELtN et #1;, 1972).

Face au problémévpoéé‘ici;'notre premi2re approche consistera
donc 2 interpréter ces didgnostics typoiogiques; ensuite, ils ;eront
rangés en classes selbn.leur aptitudd A la fissuration. L'ordre proposé
1;1 n'est peut-&tre pas le qeilleur, mais i1l pourrgvéQidemment étre tou-
jours modifié ultérieurement. |

Tableau 7 = Aptitude 2 la fissuration des composantes du milieu.

Aptitude 2 la fissuration " Classes ~ Composantes du milieu

Excellente 4 E Bumi te

( Mélanumite

E Structichron dyscrophe
Bonne 3 ( Structichrom strict

E Grumorhize

( Rétichrom (1) _
Moyenne 2 E Réducton

E Appumite

E Psammiton

( Allotérite
Nulle 1 (

C ( Isaltérite
E Fragistérite

(1) : Dans la région étudiée, de nombreux rétichrons sont relativement
argileux et parfois plus argileux que le structichron; dans cet
exemple, nous avons tenu compte du sens des définitions générales

proposées par CHATELIN.
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1222. La reconstitution sommaire des profils culturaux.

12221, Recherche des formules de sélection.

La classe d'aptitude a la fissuration est donnée par la compo-
sante du milieu, c'est=-a-dire le Radical primaire (en abrégé RAPR ou
RaPr), Ainsi, la formule "RaPr = Humite' correspond 2 une aptitude 2
la fissuration excellente,

Deux conditions complémentaires nous ont semblé importantes,
qui seront prises en compte dans les formules d'interrogation :

- tout matériau retenu doit &tre suffisamment abondant, en
effet aucune composante mineure (stigme ou phase) ne saurait définir
un hoplexol et c'est pourquoi nous n'interrogerons que sur la conjonc-
tion B;

- 1'hoplexol doit &tre aussi suffisamment épais, et nous a=-
vons choisi le seuil des 5 cm qui doit au moins &tre atteint ( #H>4).

Toutes les conditions étant ainsi définies, nous avons le
choix entre deux grands procédés,

Le premier consiste, en exploitant la procédure d'extrac-
tion, a constituer un squs-fichier'DATAl composé des enregistrements
répondant aux seules conditions générales, et sur lequel on interrogera
par la suite,

La formule d'’extraction est :

/11/ HCO & -H=-32768 & # H->19 & gd4 (1).

Les formules d'interrogation ultérieures porteront seulement
sur les composantes du milieu en utilisant une forme groupée ou une
forme séparée. Dans la forme groupée toutes les composantes ayant la

méme aptitude & la fissuration sont rassemblées dans la méme expres-

(1) : Cette formule /11/ n'est que l'expression /4/ donmant Xyy com-

plétée par la condition #H>4.
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sion de sélection 3 1'intérieur de parenth2ses, en ayant soin de réfé-
ter a2 chaque fois la méme condition et de les séparer par 1'opérateur
logique } (ou),
exemple : CONJ=B & (RAPR = HUMITE | RAPR = MELANUMITE).

Dans la forme séparée, on interroge séparément sur les compo-
santes,

exemple : CONJ=B & RAPR = HUMITE. -

Dans 1'un ou dans l'autre cas, pour accéder au fichier DATAL,
on se servira d'un petit fichier de commande et, quand les opérations

sont terminées, on efface DATAL,

Le deuxi2me procédé consiste 3 garder l'expression de base
exprimant les conditions générales d'épaisseur et d'abondance, en la
complétant chaque fois par les conditions portant sur les composantes
du milieu, sous la forme groupée ou séparée. Mais les expressions sont
alors plus longues.

C'est pourtant cette solution, qui a l'avantage de montrer
toute la suite &es conditions réunies, qui a été retenue ici; nous a-
vons aussi retenu la forme séparée au niveau des composantes du milieu,
cela augmente les frais de calcul, d'ailleurs minimes, mais a le mérite
d'etre plus précis et d'offrir des possibilités de réajustement aisées
dans le classement proposé au niveau de l'interprétation des diagnos-

tics typologiques.
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12222. L'image brute du profil cultural reconstitué,

Pour obtenir une telle image, il a suffi de remplir les ''cel-
lules" prévues pour les enregistrements, dans les profils logiques pré-
cédents, par la valeur de la classe d'aptitude 2 la fissuration de la
composante correspondant 3 chaque numéro d'enregistrement. Ainsi, un pro-~
fil dans lequel se succéddent, de la surface vers la profondeur, Appu-
mite, Structichron dyscrophe, Structichron strict et Rétichron sera re-
présenté par la suite '""Moyenne, Bonne, Bonne, Moyenne' sans préjuger de
1'épaisseur relative de chacun de ces hoplexols, ni de la nature réelle

des composantes.

2)‘: E-=
%Ya(&wﬁ 205 Huwmite
bovw o 206 Swoﬂ.cf‘;\,ﬁn d—asu,,ol.ao

l"\uadwnf— 2ol R!Q,LCLL/\)‘"

Nwele 0% alotenite

123. Synthése des résultats.

Les résultats obtenus au niveau de 1'épaisseur de sol utile
et de l'aptitude 2 la fissuration permettent d'aboutir 2 une definition
plus synthétique des profils culturaux. Dans la région étudiée, plusieurs
types de profils culturaux peuvent ainsi &tre mis en évidence, et leurs
combinaisons permettent de caractériser les paysages décrits.

1231. Premidre approximation : la définition des pro-

fils culturaux.

C'est 1'étape de synthése qui doit décider de la valeur glo-
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bale et unique a attribuer au "profil cultural brut'précédent, fait
d'une combinaison quelconque des classes d'aptitude a3 la fissuration,
qu'on se trouve dans la situation X, Y (1) ou Z en ce qui concerne 1'é-

paisseur de sol utile.

Nous nous sommes proposé ici une démarche générale qui pourra
&tre corrigée compte tenu des résultats attendus. |

Conformément 3 1'échelle de valeurs de départ, nous garderons
les 4 classes d'aptitude 2 la fissuration. Seulement, pour des raisons
pratiques, elles seront codées suivant un ordre croissant de 1 3 4

1 pour nulle

2 pour moyenne

3 pour bonne

4 pour excellente.

Pour obtenir ensuite l'aptitude 3 la fissuration d'un profil
cultural, il faudra calculer la moyenne des valeurs codées du 'profil
cultural brut"; le résultat ainsi trouvé est celui qui définit la classe
d'aptitude 2 la fissuration de l'ensemble du profil. Il serait évidem-
ment illusoire de vouloir rechercher une quelconque précision 2 ce stade,
et c'est pourquoi nous pensons qu'il faudra, dans le cas des valeurs in-
termédiaires, choisir la classe la plus proche par défaut ou par exces,

Par contre, nous pouvons tenter d'ajouter le degré de diffé-
renciation pédologique jusqu'd la profondeur des 40 premiers centimetres.
Nous retenons 3 classes de différenciation, compte tenu du nombre d'ho-
Plexols recensés dans le profil cultural :

a pour plus de 4 hoplexols
b 3 ou 4 hoplexols

c 1 ou 2 hoplexols.

(1) : Dans la suite de notre exposé, nous désignerons simplement par X
et Y les deux classes d'épaisseur de sol utile dénommées 3 1l'is-

sue de la premiére question Xl et Yl'
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En associant l'ensemble des trois crit2res que nous venons
d'examiner, l'expression d'un profil cultural comportera 3 symboles;

- une lettré majuscule (X, Y ou Z) pour 1'épaisseur de sol
utile,

- un chiffre (de 1 a 4) pour l'aptitude a la fissuratiom,

- une lettre minuscule (a, b ou c¢) pour le degré de diffé-
renciation,

exemple : X3b,

1232. Deuxidme approximation : les principaux types de

profils culturaux.

Pour un traitement statistique multivarié, BMDP2M (1), 1'é-
paisseur de sol utile sera codée de 3 2 1 (3 pour X, 2 pour Y et 1
pour Z), de méme que le degré de différenciation (3 pour a, 2 pour b
et 1 pour c¢), les modalités de l'aptitude 2 la fissuration restant in-
changées.

Avec les'12 modalités de ces 3 variables, 36 cas sont théo-
riquement possibles. Mais les 110 profils utilisés se regroupent en 16
types ccmme le montre le ;riangle de ressemblance (fig, 22). Les effec-
tifs de ces types sont inégaux. Le type le plus fréquent est 332 c'est-
a-dire X3b : il totalise 51 profils, soit prés de la moitié des pro-
fils culturaux décrits. Le type le plus apparenté est X3a (333) qui
ne compte que 7 profils. En deuxi2me lieu apparait le type X2b (322)
avec un effectif de 12 profils., Les types que nous venons de citer
sont, au point de vue cultural, composés de bons sols (bonne épaisseur
de sol utile plus une bonne aptitude 2 la fissuration). Les meilleurs

sont ceux du type X4 mais ils sont rares (5 au total).

(1) : Analyse agrégative sur les observations.
Program revised october 1983, BMDP Statistical Software, Univer-
sity of California, Berkeley.
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Les mauvais sols sont surtout ceux des types Y1, Y2, Zl1, Z2
et Z3. Une trés bonne aptitude 2 la fissurafion pouvant eompenser dans
une certaine mesure les effets négatifs d'un faible développement du
profil cultural, les types Y3, Y4 et Z4 peuvent ainsi &tre considérés
comme moyens. Les mauvais sols, peu fréquents - 10 au total - caracté-
risent des milieux originaux comme les bas de versant 3 cuirasse peu
profonde (E = 29 dans le paysage de Paouignan), les versants d'insel-
berg (E = 57 dans le paysage de Gbow2l2-S6) , etc.

1233. Troisiéme approximation : éléments de caractéri-

sation des paysages étudiés,

Les types de profils culturaux peuvent servir a la caracté-
risation des paysages pédologiques. Il s'agira alors de rechercher pour
chaque paysage les types de profils culturaux qui se rapportent 2 lui.
Le calcul des fréquences des différents types de profils culturaux
rapportées 3 la surface relative des segments paysagiques qui les por-
tent pourra permettre de définir le degré d'homogénéité de ces pay-
sages. Un choix devra s'opérer 2 l'échelle du segment pour déterminer
son profil cultural moyen étant donné éue plusieurs relevés du milieu
sont fréquemment effectués dans un méme segment (1l par exemple dans
le seul segment d'Abomey qui comporte 4 géons).

Ici,nous nous sommes limité & quelques remarques relatives
a l'épaisseur de sol utile et 2 1'aptitude a la fissuration dans la
région concernée par cette étude (Cf. tableau 8 et figure 23).

Les profils de la classe X sont les plus fréquents dans toute
la région, avec une légére prédominance sur le sédimentaire : 80%
contre 69% sur le socle cristallin, C'est la classe Y qui est la moins
représentée sur le sédimentaire : 6% contre 167% sur le cristallin.

Les proportions de Z sont semblables dans les deux grandes unités phy-
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L

profils culturaux dans le paysage.

Nombre ‘ ﬁ Cri térés de' dé fini tlion ten %
Paysages de A ; B C
Profils X Y 2z 4 3 2 1 a b c
PAOUIGNAN 4 50 - 50 - 50 50 - - 100 -
GBOWELE-SO 5 80 - 20 - 60 20 20 - 80 20
ATCHERIGBE-GARE 4 50 50 - - 100 - - 25 75 =
SETTO 6 33 33 3 17 83 - - 17 83 -
DJIDJA 6 67 3 - - 83 17 - 5 50 -
AGOUNA 5 & 20 - - 40 &0 - - 100 -
KITIKPLI 5 80 20 - - 1oo - = - 100 -
KITIKPLI 4 100 - - - 100 - = - 100 -
SAMIODJI 9 89 - 11 -~ 33 44 22 33 67 -
LANTA 5 60 - 40 - 40 20 40 40 60 -
KINKPANDAN - - - - = - - - = - -
(SOCLE) 53 €9 16 15 2 69 21 8 16 82 2
KINTA-QUEDJE 7 43 - 57 14 86 - - - 100 -
" ABOMEY 11 100 - = =~ 73 27 - - 100 -
ZAGNANADO 1 13 77 15 8 8 54 30 8 23 69 8
ZAGNANADO 21 11 64 9 27 18 45 9 28 - 100 -
ZAGNANADO 22 5 100 - = 4 40 20 - 20 60 20
ZAGNANADO 23 3 100 - = 33 67 - - 33 67 -
ASSTANGBOME 3 33 33 3 - 67 =~ 33 - 100 -
IDIGNY - - - - = - = = = - -
0DO -META - - - - - - - - - - -
ADJAHOME - - - - - - - - - - -
MACE 3 100 - - = 100 - - - 100 -
ISSABA 1 100 - - - 100 - - - 100 -~
(SEDIMENTAIRE) 57 80 6 14 13 70 9 8 9 88 3
A : Epaisseur de sol utile.
B : Aptitude 2 la fissuration.
C : Degré de différenciation.
TABLEAU 8 - Fréquences des criteres de définition des
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siographiques.

Ces chiffres premment une signification toute particulidre
lorsqu'ils sont rapportés a 1l'échelle du paysage. Sur le sédimentaire,
la valeur de X est nettement inférieure 2 la moyenne dans les paysages
de Kinta=-Quedjé (croupe gravillonmaire) et d'Assiangbom® (plateau rési-
duel). Dans le premier, l'aptitude 2 la fissuration est bonne 2 excel-
lente; dans le second, elle est plutS§t bonne. Ces paysages sont les plus
hétérogdnes du domaine sédimentaire. Les paysages de la dépression argi-
leuse d'Issaba (et de Mac2) s'individualisent par une bonne aptitude cul-
turale pour les crit2res utilisés dans cette étude (profils de type
X3b). Les paysages d'Abomey et de Zagnanado sont intermédiaires entre
ces deux types,

Sur le gocle cristallin, les profils décrits rapprochent le
paysage de Kitikpli (plateau 2 témoins cuirassés) de ceux de Macd et
d'Issaba. Les paysages d'inselberg (Lanta, Gbow2l2-S§) et de dissection
(Samiodji) sont semblables par la présence de profils Z et de la classe
d'aptitude a la fissuration nulle. Les paysages de croupes basses ou
moyennes sont difficiles 2 classer : les ressemblances apparaissent soit
au niveau de 1'épaisseur de sol utile, soit au niveau de 1'aptitude 2 la
fissuration, mais rarement au niveau des deux a la fois.

Enfin, pour 1l'ensemble du probleme traité ici, il nous semble
que les résultats obtenus présentent deux insuffisances mais celles=-ci
ne sont pas a proprement parler de notre ressort :

1. L'épaisseur relative des différents hoplexols du profil
cultural n'est pas prise en compte, la question n’ayant pas &té expli-
citement évoquée dans la problématique.

2. L'interprétation des diagnostics pédologiques reste criti-

quable - un pédologue n'aurait sans doute pas donné le méme contenu in-
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terprétatif aux composantes du milieu,

Maié ces‘résultats peuvent &tre schématiquement rapportés aux
différents paysages étudiés, voire projetés sur la carte d'échantillon~
nage., Ils constituent une premidre approche intéressante du milieu et
peuvent servir d'indicateur 2 une base d'échantillonnage raisommé pour
des études plus fimes.

124. Commentaires méthodologiques.

La démarche suivie, ainsi que les résultats obtenus appellent
évidemment plusieurs commentaires que nous allons résumer ici.

A 1'issue de la premidre question, nous avons reconstitué le
cadre logique mais sommaire et essentiel des profils culturaux. Si le
choix des formules d'interrogation a nécessité une attention soutenue,
nous ne devrions pas sous-estimer 1'étape de l'interprétation des résul-
tats, puis du tri(manuel) de ceux-ci, et qui a abouti 3 la schématisa-
tion des profils logiques avec les seuls numéros d'enregistrement : en
effet, la reconstitution de ces profils est un passage obligé pour 1la
suite des opérations portant sur la qualité du sol,

Nous avons arrét§ 1'examen du probléme a3 la définition des pro-
fils culturaux avec le seul critgre de l'aptitu&e 3 la fissuration. Mais
s'il devient nécessaire, pour une autre étude, de recourir 2 des crita-
res différents tels la profondeur explorée par les racines, le drainage
interne du sol, etec., il suffira tout simplement de replacer les résul-
tats des formules d'interrogation correspondantes dans le cadre de ces
trois ensembles X, Y et Z précédemment définis, puis de substituer a
chaque enregistrement la valeur qu'il prend vis-a-vis du critere utili-
sé : les images de profils culturaux '"bruts' ainsi obtenues dépendront
du ou des critdres choisis pour 1'étude concernée.

De proche en proche, les ensembles X, Y et Z pourront &tre
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subdivisés en sous-ensembles de plus en plus petits, mais avec une cohé-
sion interne toujours plus élevée; 3 la limite, ce sont les profils élé-
mentaires constituant les différents ensembles qui seront retrouvés.

Cette démarche progressive, n'est pas seulement applicable au profil pé-

dologique, elle peut aussi &tre suivie dans 1l'étude de la végétation,

voire de tout relevé,
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2. EVALUATION DE L'IMPACT DES ACTIVITES ANTHROPIQUES DANS LE PAYSAGE.

Plusieurs variables et descripteurs dispersés dans différents
niveaux de perception permettent de retrouver les traces des activités
humaines dans le paysage : au niveau des adjectifs variantes, les diag-
nostics "anthropique" et "semi-anthropique' se rapportent aux activités
humaines; au niveau "espe&ce'" apparaissent aussi les noms scientifiques
des plantes cultivées.

Mais c'est 2 1l'échelle du segment paysagique que sont surtout
rassemblées les variables traitant des formes d'activités anthropiques
et de leurs conséquences. En effet, sur le terrain, notre méthode de
description a consisté, dans un premiefr temps, 2 inventorier et établir
les contours de tous les différents types de milieux, vus sous l'angle
de leur utilisation anthropique; ensuite, pour chaque segment, nous a=-
vons calculé la portion d'espace occupée par chaque type de milieux.
Les résultats ainsi obtenus sont ceux qui figurent dans le fichier de
données; sur le terrain, ils se rapportent seulement A une bande d'une
cinquantaine de métres de part et d’autfe du layon ayant servi au levé
topographique et qui "d&finit" la séquence paysagique. Dans la nomencla-
ture, les quantifieurs correspondant 2 ces différents types de milieux
sont nombreux : MIS EN CULTURE (MC), FRICHES de différents Aages, etc .

S'agissant des frighes, nous avons essayé d'estimer leur 4ge
jusqu'a 7 ans, gréce 2 des indices, variables selon les lieux : plantes
cultivées, adventices, espdces de reconquédte, hauteur des billomns, etc.
Ensuite, elles ont été regroupées suivant leur anciemneté (Durée apris
culture), en "récentes" (1-2 ans), "anciennes'" (3-5 ans), "tres ancien-
nes'" (6-7 ans); au-dela, c'est le milieu dit de référence ou naturel.

En ce qui concerne les cultures, nos données se rapportent 2

l'ensemble de la portion de segment observée, et s'étendent donec au-de-

L ~TER

P N
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1a de la bande des 100m entourant le layon. Dans la nomenclature, la
variable "CULTURES" donne la liste, non seulement des plantes cultivées,
mais aussi des associations telles qu'elles ont été observées sur le ter-
rain. Dans un descripteur comportant plusieurs cultures, celles-ci sont
alignées suivant une hiérarchie décroissante : le nombre élevé des des-
cripteurs de ce type est le témoignage de la pratique généralisée de la
polyculture, surtout vivrigre, dans toute la région étudiée. Les formu-
les d'interrogation se rapportant 3 de telles données seront par consé-
quent assez longues, 3 moins d'utiliser des descripteurs abrégés ou,
pourquoi pas, les codes.

21. Exposé général du probléme.

211. Définition du probléme.

Les formes et la nature des interventions de l'homme sur le
milieu naturel sont tras diverses, il n'y a qu'a se référer au nombre
de variables décrivant la '"facette anthropique" pour s'en convaincre.
Dans notre étude, nous excluons les installations humaines dont les mar-
ques sont tout a fait particuliéres.

M8me lorsque l'action de l'homme cesse de s'exercer, son em-
preinte reste longtemps sensible comme le montrent les friches, les rui-
nes d'habitat-méme temporaire-abandonné, etc.

Notre démarche étant purement expérimentale, nous n'allonsg
pas prendre en considération un nombre trop élevé d'activités : nous
nous bormerons aux activités agricoles, notamment la mise en culture
du sol, puis nous essaieromns de suivre la réaction du milieu lorsque
le sol est ensuite laissé au repos.

212, Les principales questions 3 résoudre.

La premi2re question & résoudre, c'est l'expression méme de

l'activité considérée. Dans le cas de l'agriculture, elle s'exprime
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dans le milieu naturel sous deux formes :

- l'espace mis en exploitation, c¢'est=-a-dire le taux_d'océu-
pation réel du sol;

- les plantes cultivées, c'est-a-dire la finaiité de 1'occu-~
pation du sol,.

La deuxi®me question concerme la régénération du milieu natu-
rel apr2s que cesse l'exploitation du sol. A ce niveau, nous nous inté-
resserons A la végétation qui extériorise le mieux ce phénoméne.

s

213. les niveaux de perception en jeu.

S'agissant de la premi2re question, toutes les variables que
nous allons utiliser sont du niveau M (segment de paysage) : c'est d'a-
bord la variable "CULTURES' qui contient la liste des plantes cultivées
ainsi que celle de leurs associations observées; c'est ensuite le taux
des espaces cultivés, intitulé "MIS EN CULTURE" dans la nomenclature.

La deuxi®me question est plus complexe. Nous proposons deux
méthodes pour son étude.

- La premidre démarche consiste 3 suivre 1'évolution, dans
1'occupation de l'espace, du diagnostic typoiogique "PROPHYSE ",
mod2le de croissance (Cf. F. HALLE et al., 1970) choisi comme un indi-
cateur de régénération des formations ligneuses, et auquel nous attri-
buerons une valeur dynamique.

- La deuxi?me démarche consiste 2 suivre 1l'évolution de l'en-

semble des volumes végétaux dans l'hoplexol.

Dans 1'une ou dans 1'autre méthode, il s'agira de s'appuyer
sur le volume apparent de la composante caraétéristique - PROPHYSE ou
AEROPHYSE - dans l'hoplexol (7H), puis de suivre 1'évolution de ce vo-

lume apparent 2 travers les &ges relatifs des friches et dans les dif-
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férents types de milieux (1). Dans la nomenclature, nous parlons d'E-
TAT PLURIANNUEL qui est une variable du niveau R (relevé). Par contre,
le volume apparent (7H) est une variable du niveau H (hoplexol), voire

de la portion sous-unité de la nomenclature.

22 - L'analyse du probl2me, les solutions proposées.

221, Premidre question : l'expression des activités culturales

dans le paysage.

2211. Premidre approximation : méthode fondée sur 1l'exa-

men des plantes cultivées.

22111, Les formules d'interrogation.

Coume ﬁous 1'avons signalé plus haut, les associations de cul-
tures sont les formes les plus fréquentes sur les segments paysagiques.
Chaque segment est différent par le nombre des plantes cultivées qu'il
porte et, surtout, par l'ordre d'importance de celles-ci; le regroupe-
ment des segments sur la base des différentes associations de cultures
devient par conséquent difficile.

Concernant cette &étude, nous avons procédé 23 un regroupement
qui ne tient compte que de la premidre, par son importance, des plantes
formant une association, Ce faisant, nous avomns ainsi consenti une perte
d'in;ormation. Dans les expressions de sélection - de forme groupée -
nous avons indiqué en toutes lettres cette plante, puis les associations

proprement dites, assez longues, ont &té remplacées par leurs codes nu-

mériques comme le montre l'exemple suivant :

Q [}]

CULTUMFSZARACHI RS 1 13700224t 1370258 1 1370265 1 137k=hS | 137" 2hn ¢

1374sA0 ) 1378 289,
13 YT LR n94 T2k LAY 1012 1028

1dH0 FLERGISTNE R GTS UST FTF 1S
K oESMNPL IS TRE R WTS el FIE P XTFATTS

(1) : L'Aérophyse, dans la description de la végétation correspond 2
1'espace non occupé par les organes végétaux; ainsi le volume ap-
parent de l'ensemble des organes végétaux égale 100-7H de 1'Aéro-
physe.
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Dans cette expression, 137M est la forme courte de la varia-
ble CULTURES; le nombre 2 droite, aprés le signe d'égalité, est le co-
de d'une association déterminée dans laquelle l'arachide est la plus im=-
portante. Voici la liste des descripfeurs (associations) correspondant
a2 ces codes numériques (1)

24  ARACHIDES, PALMIERS,SORGHO,MANIOC, TECK (2)
53 ARACHIDES,SORGﬁb,PALMIERS

55 ARACHIDES,MAIS,MANIOC

65 ARACHIDES,PAIMIERS,MAIS,MANGUIERS

66 ARACHIDES,PAIMIERS,MAIS, BANANIERS

68 ARACHIDES,MANIOC,MAIS

69 ARACHIDES,MAIS,MANIOC,PAIMIERS

Nous remarquons que les associations 55 et 68 sont semblables
par la liste des plantes cultivées, mais différentes au point de wvue de
1'ordre d'importance respective de ces plantes sur les segments paysa-
giques décrits : c'est cette diversité qui complique aussi les expres-
sions d'interrogation se rapportant aux cultures. Dans la suite de notre

exposé, chaque groupe d'associations de cultures ainsi constitué sera
désigné seulement par le nom de lé principale culture : ARACHIDES dans
1'exemple précédent. |

22112, Les aides 2 l'interprétation.

Huit expressions d'interrogation de forme groupée ont été uti-
lisées avec les huit principales cultures.
Dans un premier temps, les résultats ont &été rassemblés dans

le tableau suivant et cela par ordre d'importance décroissante.

(1) : Cf. pp. 9 et 10 de la nomenclature, en annexe.

(2) : Palmiers est mis pour palmiers 2 huile (Elaeis guineensis).
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Cultures Mais | Pal- | Ara- | Sorgho|Hari- | Coton |Igna- | Teck
miers |chides cots mes
Effectifs | 21 12 8 4 | 3 o2 1 1

TABLEAU 9 . Les principales cultures,

Dans un deuxidme temps, nous avons replacé ces résultats
dans les paysages et séquences correspondants. A 1l'intérieur de cﬁaque
séquence ou de chaque paysage, la comparaison avec le nombre de segments
décrits ( M) permet de calculer la fréquence des segments portant des
cultures., En effet, la variable "CULTURES" &tant du niveau M, chaque
numéro d'enregistrement qui apparait dans les résultats de ces expres-
sions d'interrogation correspond 2 un segment paysagique - segment sur

lequel des cultures ont &té observées dans le cas présent.

En troisiéme lieu, nous avons calculé la part qui revient 2
chaque “culture” dans ce “pourcentage d'utilisation du paysage" que
nous venons de définir dans la deuxieme étape. Ce sont ces derniers ré-
sultats que nous avons projetés sur la carte d'échantillonnage pour ob-
tenir la carte de la "distribution des cultures" dans la région concer-

née par notre étude.

22113. L'interprétation des résultats.

Nous avons, A ce niveau, orienté nos investigations sur les
deux grandes unités physiographiques que sont le socle cristallin et le
bassin Sédimentairg.

221131, Commentaires généraux.

Comme le montre le TABLEAU 9 les principales plantes
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cultivées sont, par ordre décroissant : le mais (Zea mays), le palmier

2 huile (Elaeis guineensis), l'arachide (Arachis hypogea), le sorgho

(Sorghum sp.), les haricots (Dolichos sp.), le coton (Gossypium sp.),

les ignames (Dioscorea sp.), le teck (Tectona grandis).

La premidre place revient au mals, qui constitue la base de
1'alimentation dans tout le Bas-Bénin. Il est suivi des oléagineux (pal-
mier 2 huile et arachide), puis du sorgho (une céréale tout comme le
mais).

Du point de vue de leur répartition spatiale, le coton, les
haricots et les ignames caractérisent le domaine du socle cristallin;
le sorgho est aussi plus fréquent sur le socle que sur le sédimentaire.

Aucune culture ne parait spécifiquement liée au sédimentaire,
toutes les plantes cultivées dans ce domaine le sont aussi sur le socle
cristallin. Toutefois, nous pouvons souligner que l'ordre des oléagineux
est inversé dans les deux domaines : arachide/palmier sur le socle, pal-
mier/arachide sur le sédimentaire.

L'examen de la fréquence des segments exploités, c'est-a-dire
portant des cultures, permet aussi de tirer deux conclusions générales.

1. Il n'existe dans le secteur étudié aucun paysage qui ne
porte la marque de la présence humaine exprimée sous la forme de plantes
cultivées; cette présence existe toujours méme si elle est parfois fai-
ble.

2. L'opposition entre le sédimentaire, en général mieux ex-
ploité, et le cristallin qui l'est moins, apparafit nettement.

Sur les 9 paysages du domaine sédimentaire, totalisant 35
segments décrits, aucun ne révéle l'absence de culture sur plus de 25%
de ses segments, Sur les 5 segments paysagiques ne portant pas de cul-

ture, 2 correspondent 2 des talwegs (Kinta et Mac2 ), 1 2 une cormiche
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gréseuse marquant la limite du plateau (Zagnanado 2), 1 a un glacis in-
gggg_(Zaénanado 1) et 1 2 un rebord de plateau cuirasgé (Assiangbome).
Si de temps 2 autre les talwegs peuvent &tre mis en culture, le reste
est abandonné pour cause de stérilité évidente du sol discontinu et peu
profond, ou presque totalement absent.

Sur le socle, la fréquence des segments exploités ne dépasse
nulle part les 75%, la moyenne est de 417%; et 5 séquences sur les 11
décrites dans cette région de socle ont un taux franchement en-dessous
de cette moyenne,

221132. Les nuances sous-régionales et locales.

Sur le cristallin, la fréquence des segments exploités induit
une partition en deux sous-ensembles de l'ensemble des paysages décrits.

Le premier sous-ensemble se définit par des valeurs faibles
(inférieures 2 30%). Il concerne des paysages décrits dans des modelés

originaux :

- inselberg granitique (Gboweld - S8),

basse croupe aux sols mal drainés (Atchérigbé-Gare),

plateau a affleurements cuirassés (Kitikpli),

modelé de dissection (Samiodji).

Le deuxi2me sous-ensemble est composé des paysages de Paoui-
gnan, Setto, Djidja, Lanta et Kinkpandan. Dans ce sous-ensemble, le
groupe Kinkpandan/Lanta correspond 2 la moyenne vallée du RKouffo, les

sols y sont dans l'ensemble bien drainés, du moins dans la partie supé-

[ ———————

. tignre. Ce graupe ¢st 3ussi proche des pavsages du damaine sédimentaire

par la présence du palmier 2 huile qui constitue 13 une originalité.
C'est que cette localité subit plus l'influence du climat subéquatorial
que tout le reste; sa limite nord ne dépasse pas la latitude d'Abomey.

Signalons cependant que dans cette localité, le palmier 2 huile occupe
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surtout une position topographique basse, comme dans tous les autres
paysages du socle ol cette plante a été observée.

A 1'exception du paysage de Lanta, coiffé d'un inselberg quart-
zitique, tous les autres paysages du socle aecusant un taux moyen ou é-
levé de segments exploités reldvent d'un modelé de croupes moyennes
aux sols plus ou moins bien drainés, a couverture meuble suffisante, no-
tamment sur la moitié supérieure des versants : Agouna qui a le taux le
plus élevé est remarquable de ce point de vue, malgré ses dos de baleine
et les affleurements de cuirasse marquant la limite inférieure du méta-
edre.

Sur le sédimentaire, Kinta-Ouédj2 ressemble davantage par la
liste des plantes cultivées (arachides, haricots, sorgho) aux paysages
du socle.

La séquence Zagnanado 1 constitue un milieu mixte : autant de
palmiers que d'arachides et peu de mals, situation qui est semblable a
celle du plateau d'Abomey dont un seul segment a été décrit.

La séquence Zagnanado 2 par contre est mieux définie et s'in-
tegre parfaitement;' 3 un sous-ensemble oriental ol dominent mais et pal-~-
miers 2 huile. La limite occidentale de ce sous-ensemble correspond 2 la
vallée de 1'0uémé. La dépression d'Issaba fait partie de ce sous-ensemble.

A l'ouest, sur le plateau d'Aplahoué, le paysage d'Adjahomé est
nettement dominé par le palmier 2 huile, avant le mais et les autres cul-

tures comme le pcis d'Angole (Cajanus cajan) et la tomate (Solanum lyco-

persicum) (CE, PLANCHE 4).

Pour finir, il faut rappeler que les conclusions que nous ve-
nons de tirer l'ont été 3 partir de la présence des plantes cultivées
dans le paysage, sans préjuger de l'espace réellement occupé par ces

plantes sur les segments paysagiques qui les portent. Les plantes pé-
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rennes, comme le palmier et le teck, ont été signalées quand bien méme
les parcelles qui les portent n'étaient pas mises en culture au moment
de notre description, et ce parce qu'elles témoignent de 1'ex§10itation
effective des segments correspondants. Ajoutons que la polyculture est
la régle générale, quelle que soit la finalité - alimentaire ou indus-
trielle - des plantes cultivées qu'on se trouve sur le sédimentaire ou
sur le cristallin. Enfin, cette étude fondée sur les plantes cultivées
confirme la différence qui existe entre les deux grandes unités physio-
graphiques de la région étudiée, tout en introduisant des nuances sup-
plémentaires 2 l'intérieur de chacune d'elles.

2212. Seconde approximation : méthode fondée sur l'exa-

men des espaces mis en culture.

22121. Les formules d'interrogation.

Rappelons d'abord qu'en raison du caractére non formatté et
non ordonné 2 l'entrée du systdme d'information utilisé, il n'est pas
nécessaire de signaler d'une mani2re ou d'ume autre une variable dont
la donnée n'existe pas ou ne peut exister dans une description déter-
‘minée. C'est le cas des quantifieurs utilisés dans 1'évaluation de l'oc-
cupation du sol (Utiiisation de la facette anthropique), En effet, un
ou quelques types de milieux seulement occupent le plus souvent la to-
talité (les 100%) du segment paysagique décrit - du moins la bande des
100m "mesurée".

A 1l'exploitation du fichier des données, il faudra en tenir
compte dans la définition des classes de valeurs en ce qui concerne les
variables quantitativeé comme le taux des espaces cultivés (MIS EN
CULTURE ou MC).

Dans le présent exemple, cinqg classes de valeurs d'égale ampli-

tude (20) ont été définies de 1 2 100. Les formules d'interrogation
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sont alors simples
MC > 0 & MC < 21 pour la premidre classe;
MC > 80 pour la dernidre classe.
Mais i1 a fallu tenir compi:e des manquants, ce qui porte fi-

nalement le nombre des classes de valeurs 3 six. La condition pour cette

classe particuliére est : MC=-32768.

22122. Les aides 2a l'interprétation des résultats.

La démarche suivie est 2 peu pras analogue a2 celle de 1'exem-
ple précédent.

Dans une premidre &tape, nous avons rassemblé les résultats
des formules d'interrogation pour constituer le TABLEAU 1171 portant
les effectifs de chaque classe; la valeur nulle ou zéro a été attribuée
a2 la classe des manquants. Puis nous avons calculé la fréquence de chaque
classe.

Dans une deuxiéme &tape, les résultats ont été rapportés a
leur séquence ou paysage, ce qui a permis de compléter le tableau pré-
cédent par les fréquences observées dans les deux grandes unités phy-
siographiques, et de tracer ensuite les courbes de fréquence de la fi-
gure n° 25.

Dans une derniére é&tape, nous avons calculé la part qui re-
vient 3 chaque classe de valeurs dans les paysages et séquences concer-

nés, puis projeté les nouveaux résultats sur la carte d'échantillonnage,
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Mis en cul-

ture (%) 0 20 40 €0 80 - 100
Effectifs 37 14 17 7 6 8
" Fréquences 41 16 19 8 7 9
Fréquences
sur le socle 48 15 13 9 4 11
Fréquences
sur le sédi- 31 17 29 6 11 6
mentaire :

TABLEAU 10 : Fréquences des espaces cultivés.

$v¢?uen<:v

(tn%)
50 |

20 40 €0 g0 100 9% m.c

Figure N®: 25-Courbe des frequences des espoces cultivés

socle cristallin

___ bassin sedimentaire

——— courbe moyenne
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22123. L'interprétation des résultats.

221231. Commentaires généraux.

Sur le socle, la courbe des fréquences est celle d'une '"fonc-
tion décroissante' sauf dans le dernmier décile : cela traduit 1'homogé-
néité relative de ce domaine au point‘dé vue de l'occupation de l'es-
pace; la fréquence décroit 2 mesure que s'él2ve le taux des espaces cul-
tivés. C'est tout 3 fait la situation inverse que refldte la courbe en
dents de scie des fréquences sur le sédimentaire. La courbe générale
concernant l'ensemble de la région étudiée est par conséquent sans grand
intérat.

La différence dans l'occupation du sol entre les deux domaines
physiographiques est nettement mise en évidence par le taux des segments .
non cultivés : 48%, soit pre2s de la moitié des segments décrits sur le
socle, contre 31% sur le sédimentaire.

Ce qui est tout de méme étonnant, c’est le taux plus éle-
vé de la classe 81 a3 100 sur le socle, 117% contre 67 sur le sédimentaire,
malgré la faible densité de la population dans ce domaine. Deux argu-
ments morphopédologiques pourraient justifier cette remarque.

1. Le drainage sur le socle individualise des paysages spa-
tialement peu étendus (cf figure 9 ), les segments paysagiques
ont alors un développement limité,cohfrairement a2 ceux du domaine sédi-
mentaire parfois remarquables par leur extension trds grande (cf.I2re
partie, 2223),

2. Sur le socle, les sols qui se succddent sur les versants
sont d'une grande diversité : éléments grossiers (concrétions, nappes
de gravats), carapace ou cuirasse 3 faible profondeur, érosion diffuse
ou concentrée, etc, sont autant de facteurs qui contribuent 2 1l'hétéro-

généité de ces sols, si bien que les portions d'espace les plus favo-
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rables sont parfois trés réduites.

Il va de soi que ces portions les plus favorables soient les

plus cultivées. Ainsi, le socle s'individualise mieux par les situations

extrémes:
- taux élevé des segments non cultivés;
- taux élevé des segments trés cultivés,

221232. Les nuances sous-régionales et

locales.

Sur le socle, quatre paysages se détachent nettement par leur
faible taux de segments non cultivés : ce sont les paysages de Lanta,
Kinkpandan, Djidja et Agodna.‘ Ils paraissent ainsi beaucoup plus proches
des paysages mieux exploités du domaine sédimentaire (1). A l'exception
d'Agouna, toutes ces localités sont situées dans le secteur méridional
du socle; nous avions déja signalé le cas Lanta/Kinkpandan 2 propos des
plantes cultivées, notamment du palmier & huile.

A Djidja comme 3 Agouna, les sols du métaédre comportent des
concrétions et des carapaces ferrugineuses dominantes, mais la couver-
ture meuble reste suffisante pour les pratiques culturales qui ont cours
dans la région étudiée. Les résultats de l'évaluation des ressources
en sol n'indiquent 2 ce propos aucun profil de la classe d'épaisseur u-
tile Z (moins de 20 cm)dans ces paysages.

A 1'intérieur du domaine sédimentaire, deux localités se sé-

parent du reste par leur faible taux d'occupation de l'espace, ce sont

(1) : Nous avons obtenu un résultat 3 peu prés semblable 3 1l'aide des
plantes cultivées; seulement Setto et Paouignan qui occupent une
position intermédiaire dans l'exemple précédent ne figurent plus

dans celui-ci.
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Assiangbom® et Idigny. Cette coincidence confirme ce que nous comnaissons
de ces paysages au plan physique et humain : étangs saisonniers, hydro-
morphie, carapace peu profonde voire affleurante, densité de population
moins élevée. Ces paysages sont alors 2 rapprocher de ceux du socle.

En revanche, Kinta-Ou2dj2 s'int2gre mieux 2 1'ensemble du do-
maine sédimentaire, contrairement 2 ce que laissaient pemser les résul-
tats obtenus 2 1'aide des plantes cultivées. La premi2re raison qui ex-
plique le taux moyen de l'occupation du sol réside dans la.densité éle-
vée de la population, la deuxi2me dans l'apfitude-a la fissuration des
sols comme le montrent les résultats de 1'évaluation des ressources en

sol.

En fait, dans le cas précis de Kinta-Ouédjé, les plantes cul-
tivées qui le rapprochent des paysages du socle, ne reflétent qu'un as-—
pect particulier du sol, 2 savoir la fréquence des classes d'épaisseur
utile Z dans ce paysage : 4 sur les 7 profils décrits dans la séquence;
quant au taux d'occupation du sol, il traduit le deuxi2me aspect, c'est-
a-dire l'aptitude 2 la fissuration qui reste élevée (excellente a bonne)

dans tous ces profils. Comme quoi, plantes cultivées et taux d'occupation

du sol sont deux indices complémentaires pour mieux appréhender le milieu

naturel.

Indépendamment de toute considération géologique, nombre de
segments qui ne portent aucune trace d'activité culturale sont des seg-
ments originaux comme le montrent les résultats de la formule d'inter-

rogation .suivante
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Dans cette expreséion, nous reconnaissons M décrit ( -M =
- 32768), puis le signe du manquant (-32768) appliqué 2 MC (mis en cul-
ture), FR (friches récentes)., FA (friches anciennes), FTA (friches tras
anciennes) et a3 PV (plantations viliageoises); la troisiéme partie de
1'expression concerne 1a.nature (orthotype M) des segments visés. Ceux-
ci sont des segments caractériséé par une dynamique essentiellement éro-

sive, mais 1l'infra2dre peut combiner des formes plus complexes.

Au total, nous pouvons affirmer que la dypamique mofphogéné-
tique actuelle joue un grand r8le dans l'occupation du gol, comme le
montrent les résultats de cette formule d'interrogation, qui concermne
les segments de type Acroédre, Ectaédre, Cataddre ou Infraddre. Quant
aux segments &e type Supraddre ou Métaddre, et qui ne portent pas de
trace d'activité culturale, il faudra recourir 2 d'autres hypoth&ses

pour leur explication, en particulier 2 1'évolution paléoclimatique.

222. Deuxidme question : la dynamique de la végétation liée

aux activités culturales.

Notre approche n'est pas floristique, nous n'étudierons donc
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pas de séries évolutives.'D'autre part, aucune considération d'ordre
bioclimatique n'intervient dans le choix des stations étudiées. En mi-
lieu forestier ou de savane, nous appliquerons la méme méthode qui con-
siste 2 évaluer et suivre le recouvrement du Prophyse ou de l'ensemble
des organes végétaux selon les types d'état pluriannuel. Cela peut cer-
tes limiter la portée des conclusions pouvant &tre dégagées des résul--
tats que nous obtiendrons dans cette &tude expérimentale.

'2221. Premi2re approximation : méthode fondée sur la

croissance des ligneux.

22211. Les formules d'interrogation.

Pour cette étude, trois classes de valeurs d'égale amplitude
(10) ont été retenues compte tenu des fréquences observées sur le ter-
rain; la quatrigme c'est la classe constituée par les valeurs supérieu-
res 3 trente. Dans un hoplexol, en effet, le taux (7H) du Prophyse atteint
rarement les 507, sauf dans les plantations aménagées.
Pour chacune de ces classes, nous avons recherché le nombre
d'enregistrements (hoplexols) correspondants, et ce pour chaque type

d'état pluriannuel,

L'expression d'interrogation comporte alors trcis parties :

- la premiére indique la composante : RaPr = Prophyse

- la 22me la classe de valeurs désirée : 7H > o & 7H < 11,
par exemple, ce qui équivaut 3 7H < 11 & — 7H = - 32748

- la 32me type d'état pluriannuel : EtaP=milieu de référence,

par exemple.
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Mais en ce qui concerne les friches, il a fallu tenir compte
de la durée aprés culture, c'est-a-dire de l'ancienneté de la friche.

Ex: Durée = récente,

BURELSRECERTE 1 ¥oPusPOOPNYSE L Thell § *Snn=32748,

1) 14 To 21} 23 288 2% s 209 I 3ae 380 [11Y aa? (1} ass ary [34) 00 (111 (1L} (11}
A9 482 e% 480 TEE T2 Tas YT ¥3s

7% TST  TTA %6 sem 84S S6s 84T 3% A3s 182F 1e2s MG
1120 1223 1220 1226 1227 1293 1258 125% 1333 133% 1336 1337 1338 133
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Dans ces cas précis, la précision du type d'état pluriannuel

dans la formule de sélection devient facultative parce que la variable
"Durée aprés culture" s'applique exclusivement aux friches.

22212. Les aides 2 l'interprétation des résultats.

Pour chaque type d'état pluriannuel et pour chaque type de
friche, un tableau des effectifs puis des fréquences par classe de va-
leurs a été construit..Les résultats récapitilés se trouvent dans un ta-
bleau "ehronologique™, le TABLEAU N° 12.
Ensuite, nous avons construit les courbes des fréquences cumu-

lées. Ce sont ces courbes et ce tableau que nous allons examiner de prés.



185

% H de
Etats _Prophyse 10 20 30 30
pluriannuels ‘
"1l: parcelle cultivée 88 10 1 1
- (98) (99) (100) (1)
2: friche récente ?2 (;g) (9;) (130)
3: friche anciemme 61 24 10 5
(85) (95) (100) (1)
- 4: friche trés ancienne 53 19 19 9
: (72) (91) - (100)
| 5: milieu de référence 68 19 8 ‘5 (111)
(87) (95) (100)
6: milieu vierge 40 20 20 20 (IV)
(60) (80) (100)

TABLEAU 11 : TFréquences du taux de Prophyse par classe de
valeurs et suivant les différents états "chro-

nologiques” du milieu.
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Fig. 27 = Courbes cumulées des 7H de Prophyse des &tats pluriannuels.
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22213, L'interprétation des résultats.

222131, Commentaire du tableau,

L'examen du tableau fait ressortir quatre conclusions

1. De gauche vers la droite sur les lignes, la fréquence di~
minue 3 mesure que le volume apparent augmente, autrement dit, les hople-
.xols ayant des taux de prophyse élevés sont rares quel que soit le type
de milieu considéré.

2. La premi2re colomne indique une baisse progressive (dans

la classe 1 a 16) tandis que les colonnes 3 et 4 signalent un gain pro-
gressif a mesure qu'augmente 1'age des friches, ce qui revient 2 dire
que les valeurs élevées du taux de prophyse augmente avec l'ancienneté
des friches.

3. La ligne 5 (milieu de référence) marque une discontinuité
dans la "série chronologique" allant de la parcelle cultivée au milieu
vierge, en passant par les friches de différents ages.‘Certes, le milieu
dit vierge n'est signalé dans cet exemple qu'a titre indicatif car ne com-
portant qu'un seul é&chantillon, mais les valeurs de cette ligne 5 lui

conférent une originalité qui mérite d'@tre soulignée.

i
i

&, Enfin, deux ensembles peuvent &tre reconnus dans ce tableau :
- 1l'ensemble parcelle cultivée/friche récente;
- 1'ensemble friche ancienne/friche trés ancienne.
"Milieux de référence" et "milieu vierge" ne se ressemblent 2 aucun
point de vue, ils doivent par conséquent &tre séparés, d'od la parti-
tion du tableau chronologique en 4 groupes.

222132. Commentaire des courbes de fré-

quence cumulées.

La figure n° 22 permet de faire un autre classement.

L'ensemble parcelle cultivée/friche récente réapparait avec
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les courbes 1 et 2.

Par contre la courbe 5 (milieu de référence) se rapproche da-
vantage de la courbe 3 (friche ancienne) avec laquelle elle peut consti-
tuer un deuxiéme groupe.'Ce résultat pouvait &tre obtenu au niveau du ta-
bleau des fréquences en permutant les lignes 4 et 5, mais alors l'ordre
chronologique ne serait plus respecté.

Les courbes 4 (friche tr2s ancienne) et 6 (milieu vierge) sont
pratiquement rectilignes entre le 22me et le 32me quartiles. Vu 1'allure
commune de leurs courbes et malgré 1'écart qui les sépare, "friche tres
ancienne'" et "milieu vierge" pourraient constituer un troisi2me groupe,
mais il s'agit 1la d'un groupe moins homogéne que les deux.premiers.

{
222133, Enseignement général.

Vu 1'absence de liens apparents entre "milieu de référence"
d'une part, "friche tr2s ancienne" ou "milieu vierge" de 1l'autre, et
vu le rapprochement probable de la "friche trés ancienne" du "milieu
vierge",nous sommes en droit de nous poser deux questions

1. Les milieux dits de référence ne constituent-ils pas ou ne
dérivent-ils pas de "climax" non forestier incapable de dommner lieu,dans
les conditions bioclimatiques actuelles, a des formations‘forestiéres;

2. La friche trés ancienne - et par voie de conséquence toutes
les friches - n'ont-elles pas des chances d'aboutir, en cas de protec-
tion, & un climax de type forestier contrairement au "milieu de référence"?

En fait, ces deux questions peuvent se ramener A une seule et
méme question qui consisterait 2 s'interroger sur les différents types
de milieux dont dérivent ces différents états observés; les friches et
les milieux de référence.lNous examinerons cette question 3 1'issue de
la quatrilme approximation consacrée 2 1l'examen de 1'ensemble du cou-

vert végétal.
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2222. Deuxidme approximation : méthode fondée sur 1l'exa-

men du "taux de recouvrement".

22221. Le recours 2 un programme statistique de

calcul des fréquences.

En raison du nombre tréds élevé des hoplexols végétaux ;oncer-
nés par. le présent exemple, nous avons dd recourir au programme statisti-
que BMDP4F (1) épécialement congu pour le calcul des fréquences.

L'atilisation de ce brogramme a nécessité l}écriture d'un fi-
chier de calcul qui doit indiquer avec exactitude 1'emp1a¢ement des va-
riables et données devant &tre prises en considération au cours de l'o-
pération.

Les deux données de base dont il est question dans le présent
exemple sont 1'Aérophyse et son volume apparent de l'hoplexol (7H). Il
s'agit d'un ensemble de données appartenant au niveau S-U de la nomen-
clature et qui ont le méme numéro de clef D. L'emplacement de cet en-
semble de données (Aérophyse et son %H) sur le support magnétique dé-
pend du numéro de leur clef D. Or, 2 l'entrée, ces données sont vali-
dées quel que soit le numéro de la clef D qui les introduit; dans ces
conditions, la position sur le support magnétiﬁue n'est pas toujburs la
méme d'un enregistrement 2 l'autre, ce qui rend difficile, voire impos-

sible,l'utilisation de ce programme de traitement.

Pour y arriver, il a fallu procéder 2 une longue mise 2 jour
des enregistrements, pour uniformiser 1'emplacement de cet ensemble de
données. Sachant que cet ensemble de données va le plus souvent avec
"p=1" dans nos‘descriptions, nous avons, par une formule d'interrogation,

"sorti" tous les enregistrements dans lesquels il apparait avec un numé-

(1) : Analyse de tables de contingence 2 deux entrées, 2 entrées mul-

tiples.
Program revised april 1982. BMDP Statistical Software; University

of California, Berkeley.
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ro de clef D différent. Cette expression est H > o & RaPr = Aérophyse &
D > 1. La mise 3 jour a consisté 2 permuter le numéro de D avec celui
des données allant initijalement avec D=1.

Pour 1l'étude proprement dite de 1'exemple présent, nous avons
défini les classes de valeurs du "7H Aérophyse'" : 10 classes d'égale
amplitude (10) de 1 a 100. Ensuite, nous avons choisi les mémes types
d'état pluriannuel que dans 1'exemple précédent. Enfin, il faudra tenir
compte des hoplexols positifs, de 1 a 9.

Pour chaque étatpluriannﬁel le programme sort plusieurs ta-
bleaux dans lesquels les colonnes sont constituées par les classes de
"%H Aérophyse' -et les lignes par les hoplexols. Ces tableaux portent sé-
parément sur les effectifs, les fréquences par ligne, par colonne ou
par rapport a l'effectif total (cf..exempletableaux 12).

Ajoutons qu'il a fallu deux fichiers, le premier pour les é-
tats pluriannuels, dont la friche, et le second pour la variable "durée
aprés culture" qui apporte les détails voulus sur les différents ages
de la friche (cf. exemple tableaux 13);

22222, Les aides 4 l'interprétation des résultats.

Pour cet exemple, nous avons sélectionné comme "états plu-
riannuels" les friches, le milieu de référence et la parcelle cultivée,
nous avons négligé le milieu vierge non représentatif.

Pour chacun de ces états pluriannuels, nous avons calculé la
fréquence cumulée du "%H Aérophyse" par classe de valeurs, ce qui nous
a permis de tracer les courbes de la figure N° 23,

Dans un deuxidme temps, nous nous sommes intéressé A la struc-
ture de ces milieux en calculant la valeur médiane du "7%H Aérophyse"
hoplexol par hoplexol; par déduction (100-7H Aérophyse) , nous avons ob-

tenu les valeurs correspondantes du taux de recouvrement de 1l'ensemble
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TABLEAUX 12. - Analyse de tables de contingence sur les
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des organes végétaux : ce sont ces valeurs qui ont servi 2 la construc-
tion des graphes de la figure N° 29,

22223, L'interprétation des résultats.

222231, . Commentaire des courbes "chronolo-

iques".

L'ordre chronologique est bien remarquable au niveau des fri-
ches : de la parcelle cultivée 2 la friche trés ancienne, les courbes
sont de plus en plus élevées et se "superposent’ sans la moindre imbri-
cation, ce qui n'est pas sans rappeler les résultats obtenus dans la
32me approximation.

Jusqu'au 22me décile, la "friche tres ancienne" reste éloignée
des autres. Puis toutes les courbes de friche ont presque la méme allure
jusqu'au 42me décile ou la friche récente se sépare légdrement pour se
rapprocher de plus en plus de la parcelle cultivée, et ce jusqu'a la fin.

A part ces remarques, deux groupes peuvent &trs mis en évidence :
parcelle cultivée/friche récente versus friche ancienne/friche trés an-
cienne.

Le milieu de référence réapparait cémme un cas particulie;. Sa
courbe recoupe celles de toutes les friches sans atteindre cependant celle
de la parcelle cultivée qui reste éloignée d'elle. Elle présente, comme
les autres courbes, 3 sections mais bien individualisées : jusqu'au 42me
décile sa pente est moyenne, entre le 42me et le 72me décile, elle se re-
dresse pour recouper "friche récente'", '"friche ancienne" et rejoindre pra-
tiquement la "friche trés anciemne'". Jusqu'’au 72me décile elle est plus
proche de la friche ancienne, mais a patrtir du‘8éme et jusqu'a la fin
elle ressemble plus a2 la friche trés ancienne, tout en restant en-dessous
de celle-ci. Finalement, la courbe la plus haute est célle de la friche

tréds ancienne, exactement comme ce que nous a révélé la 32me approximation
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avec le prophyse.

nO

222232. Commentaire de la structure des

états pluriannuels.

29a ~ La strate arborescente haute dans les parcelles cul-
tivées est le témoignage du mode de défrichement sélectif
en usage dans la région étudiée (1),

29b - En b, l'action destructrice liée au défrichement se
prolonge méme apr2s la cessation de l'exploitation du sol.
C'est ce que révele le dépérissement des résidus de la
strate haute. Par contre, on observe A la base une recon-
quéte nette de 1l'espace.

29c - La strate arborescente résiduelle a disparu a ce
stade caractérisé surtout par une croissance en hauteur

pour l'ensemble du couvert végétal.

294 - Ce stade peut &tre considéré comme 1'age de "matu-
rité" marqué par ume stratification nouvelle nette : crois-
sance en hauteur et expansion de la strate arborescente,
dépérissement de certaines strates (les rentrants) proba-
blement des herbacées et espéces les plus héliophiles.

2%e - Le milieu de référence a une structure un peu com-
plexe; mais on remarque que dans l'ensemble il y a une di-
minution progressive du volume végétal vers le haut avec
une stratification peu marquée. La strate la plus élevée

est plus développée que dans les autres états pluriannuels.

(1) : Des parcelles plantées (en palmiers a huile ou en arbres fruitiers)

peuvent présenter une structure analogue.
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Au total, nous pouvons retenir que la premidre phase de la re-
conquéte parait trés dynamique : croissance latérale et croissance en
hauteur malgré la poursuite du déclin de la strate arborescente haute.
La croissance latérale basale est maximale 3 ce stade. Le deuxidme stade
est celui de la croissance en hauteur, tandis que le troisieme est celui
de la stratification, de la "différenciation inter-spécifique". Dans
tous les cas, la croissance en hauteur reste permanente et témoigne de
la dynamique potentielle des friches et parcelles cultivées.

2223, Conclugion 2 l'étude de la dynamique de la végé-

tation liée aux activités culturales : la ques-

tion du "milieu de référence'".

A travers les deux méthodes d'approche utilisées pour 1'étude
de la reconstitution de la végétation suite aux cultures, le problime
du "milieu de référence" reste le méme, c'est-a-dire qu'aucun critere
ne permet de le rapprocher de la friche trés ancienne.

Une premidre hypoth2se consisterait 3 envisager qu'apras le
stade de la friche trds ancienne (7 2 10 ans), la végétation tendrait
vers un stade de régression générale au cours duquel, nombre des €lé-
ments de la "série évolutive" de régénération vont dépérir, en méme
temps que la vitesse de leur remplacement par d'autres espéces li-
gneuses serait beaucoup plus lente, en raison peut-&tre des prélavements
qui y ont cours sous la forme de cueillette, de coupe, etc. Cette hypo-
thése ne se justifie que si l'on admet que l'amorce d'une phase ulté-
rieure d'évolution vers un "climax forestier'" est, dans les conditions
bioclimatiques actuelles compromise ou imperceptible.

La deuxiéme hypoth&se consisterait 23 considérer que la diver-
sité méme des milieux désignés sous cette appellation détermine une hé-

térogénéité élevée de 1'échantillon qui intdgre des caractires trop
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différents pour &tre bien classés. Cette assertion n'est pas dénuée de
tout fondement : en effet, ont &té recensés comme appartenant au milieu
de référence divers types de savanes (arbustives, marécageuses, boisées,
arborées, etc.) et de for&ts (secondaires sur sol bien drainé, rive-
raines, éaleries, etc.).

Enfin, l'explication la plus plausible, confirmée par les
résultats de plusieurs formules d'interrogation est d'ordre morphopédo -
logique. La plupart des milieux ainsi définis sont,en réalité,}ceux qui
refl2tent le mieux les contraintes édaphiques : &léments gfossiers a
faible profondeur, affleurements rocheux, hydromorphie, pentes fortes,
etc.

Sur les 58 relevés de cet ensemble (milieu de référence), 33
appartiennent au domaine du socle cristallin, soit les 43 7 des descrip-
tions du milieu (relevés) effectuées dans cette région physiographique;
22 sur les 25 ne portant pas de marque d'exploitation anthropiqﬁe pous-

sée appartiennent 2 cet ensemble. Notons que les 3 autres segments qui
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ne figurent pas dans cette liste n'ont pas fait l'objet de relevé du
milieu. Nous avons vu aussi, en examinant les espaces cultivés.que 17
de ces segments sont des segments originaux caractérisés par une dyna-
mique dans 1'ensemble érosive.

Au total, nous pouvons considérer que les parcelles cultivées
et les friches dérivent d'un milieu qui, a 1'origine, était déja diffé-
rent des secteurs définis aujourd'hui comme appartenant au milieu de ré-
férence. Et si nous retrouvons ces secteurs dans cet état, c'est parce
qu'ils offrent des contraintes aux .activités culturales plutSt orientées
vers les milieux les plus favorables et plus faciles a travailler. Ils
sont donc dans un "stade d'équilibre" différent de celui vers lequel ten-
drait une friche trés ancienne qui dériverait, quant a elle, d'un milieu
morpho-pédologique sans grands traits de ressemblance avec le "milieu de
référence’ actuel.

C'est ce que révélent les courbes du prophyse (Fig:n®° 25).
Ce dernier indicateur - le prophyse - apparait ainsi comme un bon cri-
tére de la dynamique non seulement des formations ligneuses, mais aussi
de l'ensemble du milieu dans la région étudiée.lson examen, hoplexol par
hoplexol, dans le sens vertical pourrait sans doute apperter des résultats
encore plus intéressants comme 1'a montré 1'étude de la structure de l'en-
semble du couvert végétal.

Conclusion partielle,

Les questions constituant les deux problémes que nous avons &tu-~
diés paraissent, a premiadre vue, simples; mais au point de vue logique
elles le sont mo;ns, bien au contraire elles sont beaucoﬁp plus complexes.
C'est 12 une particularité du langage courant qui, en réalité, est trés
condensé. Les exemples que nous avons examinés montrent que rares sont

les formules d'interrogation A une seule variable qui donnent des résul-
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tats trs significatifs : le cas &chéant, elles apparaissent en amont
ou en aval d'autres formules d'interrogation, soit pour introduire
celles~ci, soit pour en préciser les résultats.

C'est ici le lieu de souligﬁer toute 1l'importance qui doit
étre accordée aux intitulés des variables de la nomenclature - notam-
ment les formes courtes - sans lesquels on ne peut accéder aux données,.
Nous avons vu aussi, en ce qui concerme les composantes du milieu, le
r8le des "conjonctions" dans 1'évaluation des ressources en sol.

L'illustration des résultats nous a demandé un traitement sou-
vent manuel 2 cette étape de la mise en oeuvre du SIGC utilisé. Si la dé-
finition des questions A étudier; ainsi que l'interprétation des résul-
tats, sont du ressort de l'utilisateur, il reste encore des choses 2
faire au niveau de la programmation pour réduire davantage la part qui
revient au traitement manuel.

Dans 1'immédiat, en attendant de mettre au point des program-
mes qui permettront d'effectuer les opérations arithmétiques courantes,
sur les quantifieurs par exemple, nous avons cru devoir dupliquer dans
chaque enregistrement d'hoplexol toutes les données concernant les ni-
veaux d'analyse supérieurs auxquels il est lié.‘Comme le fichier REL que
nous avons utilisé dans certains exemples, le nouveau fichier ainsi créé -
et qui remplace le fichier REL - va 8tre exclusivement réservé aux inter-
rogations. Il permet d'accéder directement aux données concernant l'en-

vironnement des hoplexols et des relevés du milieu.

Malgré le nombre réduit d'indicateurs utilisés, 1'ensemble des
deux probl2mes étudiés montre que l'occupation du sol est le reflet des
conditions édaphiques dont les populations agricoles locales ont sans

doute une trés bonne connaissance..Ces résultats prouvent aussi que SIG
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‘utilisé, dans son état actuel, peut &tre exploité pour éclairer des su-

jets parfois complexes.
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CONCLUSION GENERALE

Trois cent trente-cinq variables réparties sur dix niveaux
de perception constituent, avec leurs modalités, le contenu de la nomen-
clature ayant servi a2 la constitution du premier fichier de données sur
les paysages d'Abomey-Zagnanado dont nous avons abordé l'étude a 1l'aide
de la méthode transdisciplaine de 1'Equipe d'Abidjan. Dansnotre syst2me,
l'on peut entrer 2 n'importe lequel de ces niveaux de perception.'La
carte d'échantillonnage que nous avons établie sur le secteur étudié en
est 1'illustration. Suivant l'organisation propre du milieu, nous avons,
aprds les données concernant l'environnement général, commencé directe-
ment l'analyse, soit au niveau segment paysagique, soit au niveau du
géon, etc. Aucun probléme 1lié A cette fagon de faire n'est apparu au
cours du traitement des informations ainsi recueillies : c'est dire que
le systéme, tel qu'il est congu, laisse une grande liberté a l'utilisa-
teur.

Dans cette étude nous nous sommes servi d'une nomenclature
dont nous avons fixé le nombre de variables, cela n'a absolument rien
de figé et,selon les besoins spécifiques d'autres utilisateurs,le nom-
bre pourra &tre modifié.vMais,une fois choisie 1la nomenclature qui ac-
cepte des ajouts et des modifications en ce qui concerne les données,
la saisie des informations se fait avec la plus grande simplicité et
sans contrainte d'ordre. Deux opérations que nous rappelons ici sont
les seules nécessaires a cet effet

- la numérotation des clefs d'entrée dans le systime,

- l'écriture de la donnée,
étant entendu que chaque information se termine par un séparateur - le

point dans le cas de la présente étude. Peuvent &tre ainsi saisies, des
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données de compilation ou d'analyse, qu'elles concerment 1'étude du sol,
de la surface du sol, de la végétation ou de 1l'enviromnement. Dans cha-
cun de nos enregistrements, en effet, il y a de la place pour 1000 don-
nées conformes A la nomenclature élabérée, et pour 2000 caractéres de
commentaires libres. C'est cette extréme facilité que nous offre le sys-
tdme qui nous autorise 23 envisager une saisie directe des donmées sur

le terrain pour éliminer les risques d'erreur inhérents 3 toute trans-
cription, et pour réduire aussi les délais entre la collecte et le trai-
tement des informations.

Par rapport a d'autres systimes d'information, cela représente
un progrés considérable car il edt fallu, pour le nombre de variables
utilisées ici, créer autant de fichiers que de niveaux de perception,
ou tout au moins, autant que le nombre de disciplines concernées par
1'étude du milieu naturel : géomorphologie, pédologie, botanique, "en-
vironnement”" etc., ce qui complique non seulement le traitement, mais
aussi et surtout, rend toute syntheése des résultats pénible.

C'est le lieu de souligner 1'efficacité de la méthode trans-
disciplinaire de 1'Equipe d'Abidjan. Le travail effectué par les uns et
les autres pour trouver un langage commun - le langage typologique -
pouvant é&tre appliqué indifféremment par les chercheurs d'origines di-
verses a l'étude du méme objet - le milieu naturel - nous a été d'une
grande utilité au niveau de 1'Equipe Typologie et SIG. En effet, le
probléme du langage est un sérieux probléme auquel sont confrontés la
plupart des naturalistes qui essaient d'appliquer ou de mettre au point

un syst2me d'information

L]

La Tencontre NE?TUNEZlangage typologique peut ainsi &tre

considérée comme un test de fiabilité, Les résultats sont, dans l'en-
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semble satisfaisants..Cependant, il est aujourd'hui une question que
cette rencontre soulgve, celle des formes homonymiqueé au niveau des
termes utilisés; il ne s'agit pas - heureusement - d'un probléme de na-
ture 2 remettre en caﬁse le fondement de la méthode, mais elle appelle
3 la systématisation des rdgies servant a la définition et au choix

des diagnostics utiiisés : des réajustements sont nécessaires si 1'on

veut exploiter 3 fond les possibilités que NEPTUNE nous offre 2 présent.

La transformation en fichier séquentiel du fichier de données
de base qui est d'accés direct, permet de procéder 2 de nombreux cal-
culs statistiques. Méme sans cette transformation, 1l'exploitation de ce
fichier avec les procédures d'interrogation et d'extraction donne des
résultats concrets qufun bon systéme d'échantillonnage permet de bien
localiser dans le paysage. Cela facilite le contrfle sur le terrain, le-
quel contr6le est indispensable lorsqu'il sera question d'exploiter de
tels résultats 3 des fins d'aménagement. La machine n'exécutant que les
ordres qu'elle regoit, une définition claire et cohérente des problimes
3 résoudre ainsi'qu‘un choix judicieux des formules d'interrogation
sont nécessaires pour parvenir 2 des conclusions valables. En cas d'er-
reur dans la définition de la problématique, ou dans le choix des varia-
bles, si la formule d'interrogation est correcte, le systéme exécutera
quand méme l'ordre reqgu, mais les résultats ne seront pas ceux attendus.
L'utilisateur se doit donc d'é&tre informé, et surtout critique dans

l'interprétation de ses résultats, comme dans toute science.

Enfin, les résultats auxquels nous sommes parvenu quant 2
1'évaluation des ressources en sol, puis des activités anthropiques dans
le paysage, sont le témoignage de l'applicabilité du syst2me. De nom=-

breux autres résultats inattendus nous ont &té offerts sur la distribu-~
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tion des éléments grossiers dans le sol, les rapports entre les manifes-
tations de 1'hydromorphie et l'exploitation du sol,.la profondeur de sol
explorée par le chevelu racinaire, etc. Nous pouvons alors recommander
une généralisation de ce SIG aux travaux déja effectués ou qui le séront
avec la méthode d'Abidjan; les probl2mes que soulé?era son application

par les uns et les autres permettront ainsi d'améliorer sa performance.
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-“1LEXIQUE : Termes
du vocabulaire de typologie utilisés

I/ Niveau segment de paysage.

A/ Diagnostics primaires.

acroédre

cataédre

ectaédre

relief de commandement, sommet en pente trés forte, di-
vergente, convexe Ou convexo-concave. Souvent peu &ten-
du, apparaissant sous forme de pastille ou de ligne de
falte bien délimitées (= inselberg, mornes, collines,
chalnons...). Dynamique trés érosive, caractérisée par
une marqueterie de géons et géotopes treés contrastés
mais aussi trés simples essentiellement liés 3 la struc-.
ture de la roche.

entaille linéaire des talwegs plus ou moins fermés, 3
pente longitudinale marquée souvent entrecoupée de res-—
sauts et 3 parois souvent abruptes. Dynamique &rosive
caractérisée par des géotopes d'incision puis par des
géons plus ou moins originaux.

versant en pente forte, peu développé, de profil d'ensem-—
ble concave ou convexo-concave mails souvent constitué en
fait par plusieurs sections rectilignes. Dessin laniéré
entourant les sommets d'interfluve, entre-coupant les
vefrsants ou bordant les bas-fonds, il peut &tre considé-
ré comme une limite trés marquée de ces différents seg-
ments (= corniche, pente de raccord, versant d'entaille,
ressaut...). Dynamique superficielle érosive mais les
géons peuvent étre complexes et bien développés, disposi-
tion en rubans paralléles 1liés aux différentes sections
de la pente avec de nombreux changements latériaux liés
aux identations, aux rentrants et saillants...
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infraédre ¢ bas~fonds et plaines fluviales en pente longitudinale trés
faible. D'abord discontinu et de préférence limité aux
confluences, il forme ensuite un réseau arborescent de
plus en plus élargi avec 1'auvgmentation de 1'ordre des
cours d'eau. Dynamique surtout accumulative, en partie
allogéne au paysage local, souvent caractérisée par des
géons variés, disposés en marqueterie (bas—-fonds) ou liés
aux mésoformes fluviales (borrelets, levées, flats... des.
plaines alluviales).

métaédre : versant en pente faible ou moyenne, souvent trés développée,
de profil généralement rectiligne 3 tendance convexe ou
concave, régulier ou entrecoupé de ressauts (= versant,
versant-glacis, glacis...). Une subdivision en plusieurs
segments peut correspondre 3 des niveaux géomorphologiques
anciens et récents. Dynamique trans—accumulative se tra-
duisant souvent par des géons répartis en "plaques" plus
ou moins diversifiées 3 la partie amont du segment puis
par des géons progressivement de plus en plus complexes
vers la partie aval du segment.

supraédre : sommet d'interfluve en pente trés faible.ou Tulle, plan,
plan-convexe ou plan-concave. Plus ou moins &tendu, plus
ou moins bien délimité, de forme variable dentelée, ami-
boide ou globuleuse (= sommets des buttes et des plateaux,
des croupes et des collines subaplanies...). Dynamique
autonome, quelquefois accumulative vers le centre et &ro-—
sive vers la périphérie, caractérisée par des géons diver-
sifiés plus ou moins complexes, certains conservant la
marque d'héritages palgoclimatiques anciens (cuirasses),
de répartition apparamment al@atoire mais souvent liée en
fait aux mésoformes topographiques (bombements, dépres-—
sions ouvertes ou fermées des plateaux...) et 3 la situa-
tion centrale ou périphérique (auréoles des croupes...).

i

B/ Diagnostics secondaires.

[

iso0clinal : 3 pente nulle (horizontale)

pente unique, rectiligne, plus ou moins marquée.

("1}

monoeclinal :

s

antéelinal : pente divergente, convexe vers le ciel.

synéclinal : 3 pente convergente, concave vers le ciel.

supérieur : occupant une situation haute dans le paysage (par rapport
2 d'autres segments du méme type). —

moyen : occupant une position intermédiaire dans le paysage (par
mapport 3 d'autres segments du méme type).

itnférieur : occupant une situation basse dans le paysage (par rapport

3 d'autres segments du méme type).
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II. Niveau Composantes du milieu.
TLes termes portant une astérisque sont les équivalents proposés).

A/ Radicaux primaires.

1°/ Matériaux autonomes ou composantes majeures.

... Caractéristiques de l'infraplexion.

Composante minérale : ALTERITE = matériau de texture variée,
meuble, cohérent. Couleurs hétérogénes
généralement vives. Taches contrastées et—
irréguliéres. Pas de structures pédologi-
ques.

Variantes majeures.

isaltérite : conserve le volume et la
macrostructure de la roche-mére (diaclase,
schistérité, filons,...)

allotérite : ne conserve pas la macro-
structure de la roche—-mére. Formes de tas-
gsement. Quelques mipnéraux altérables en-
core visibles (micas,...) Texture pulvé-
Tulente.

\ PSAMMITON = matériau meuble, particulaire.
Texture essentiellement sableuse. Pas de

structures pédologiques. Parfois struc-
tures de sé&dimentation.

REGOLITE = ensemble de roches dures et al-
térables non ou peu altérée, massive ou
fragmentée généralement situde sous le
front d'altération.

variante majeure.
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REDUCTON = matériau de texture argileuse,
limoneuse ou argilo-limoneuse. Peu coloré
(gris clair, blanchdtre) ‘présentant par-
fois des marbrures (bleudatre, verditre).
Structure fondue, parfois fragmentaire
grossiére. Hydromorphie permanente.

RETICHRON = matériau de texture équilibrée
sablo-argileux, cohérent, peu poreux. Trés
coloré : réseau démimétrique de taches
rouges, jaunes, ocres, gris—claires. Forme
réticulée des taches.

: STERITE = matériau dur, généralement hécé-
rogéne résultant de la concentration et de
1'induration des sesquioxydes de fer,
d'alumine, de manganése.. (cuirasse et
carapace) variantes majeures.

fragistérite = matériau.se brisant faci-
lement au marteau. Couleurs claires.
Généralement sans &léments grossiers fi-
gurés, souvent vacuolaire.

pétrostérite = matériau se brisant diffji-
cilement au marteau. Couleurs foncées.

Incorporants des éléments grossiers.
Trés compact.

.+» Caractéristiques du métaplexion inférieur.

Composante minérale : STRUCTICHRON = matériau meuble, poreux

ou organo-minérale trés homogéne. Texture &quilibrée argilo-
sableuse ou sablo-argileux. Couleurs vives
(jaune, rouge, violac&) ou claires (ocre,
beige,...). Structures pédologiques re-
marquables. ’

Composante organo- : APPUMITE = matériau 3 texture sableuse,

minérale. meuble. Couleur terne 3 taches plus fon-
cées, faible temeur en matidre organique.
Souvent particulaire. Parfois structures
pédologiques remarquables.

: HUMITE = matériau 3 texture équilibrée
meuble, homogéne. Couleur foncée, forte
teneur en matiére organique. Structures
pédologiques remarquables.
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:+ MELANUMITE = matériau 3 texture limono-
argileuse ou argileuse, plastique 3 1'é&tat
humide, cohérent & 1'état sec. Couleur
trés foncée, forte teneur en matiére orga--
nique mal humifiée. Présence de taches
rouilles ou verditres liées 3 un engorge-
ment par 1'eau. Souvent continu, parfois
structures fragmentaires grossiéres.

Composante végétale : RHIZAGE = axes racinaires plus ou moins
lignifiés d'exploration (macrorhizes).

: RHIZOPHYSE = chevelu assimilateur finement
ramifié d'exploitation (brachyrhizes).

... Caractéristiques du métaplexicn strict.

Composante minérale & DERMILITE = modification c'les premiers

ou organo-minéral. millimétres du sol sous l'effet battant
de la pluie (croute, pellicule). Aspect
tassé, parfois stratifié. Limite infé-
rieure caractérisée par une ligne de va-
cuoles.

¢ EPILITE = accumulation particulaire d'élé-
ments minéraux ou organo-minéraux 3 la
surface du sol.

Variantes majeures.

microépilite : particules fines (argiles,
cendres, matiére organique) présentant un

-

aspect craquelé@ 3 1'état sec.

mésoépilite : recouvrement de sables clairs
souvent disposé en langues.

macroépilite : pavage de gravillons et
graviers.

mégaépilite : &léments grossiers des
éboulis (cailloux, blocs).

» ZOOLITE = remontées déjections, cons-—

tructions dues-3d 1l'activité animales.

Variantes majeures
Sté&nozoolite(+) mésozoolite : déjections de 1'ordre du
millimécre arrondies ou ovoides.

Turrizoolite(+) macrozoolite : turricules de vers, amas
d'excroissances globulaires ou fourmil-
liéres.




215

mégazoolite termitiéres ou fourmilléres
s'élevant au-dessus de la surface du sol,
parfois appuyées ou accrochées sur les
troncs et les branches.

Composante minéro- TEPHRALITE = cendres et charbons végé-
organique. ' taux liés aux feux de brousse et aux
brulis.

Composante organique: NECROPHYTION = feuilles et bois morts,
entiers ou fractionnés mais non d&com-
posés. Assemblage lache et particulaire.
Couleur clair, état souvent desséché.

NECRUMITE = feuilles et bois en voie de
décomposition. Assemblage tassé&, feuil-
leté souvent humide, couleur foncée.
Exploité par des brachyzhizes et par

la microfaune.

Composante organo- : GRUMOREIZE = association d'un chevelu
minéro-végétale. racinaire et de terre organo-minérale
3 structure grenue bien dé&veloppée.

«.s Caractéristiques du métaplexion supérieur

Composante végétale : GRAMEN = appareil végétatif aérien des

herbacé. . plantes herbacées graminiformes. Tiges
chlorophylliennes, feuilles non pétio-
lées lancéolées généralement redressées.

.+ KORTODE = appareil végétatif aérien’ des
végétaux herbacés non graminiformes.
Tiges chlorophylliennes, feuilles en-
tiéres ou peu découpées généralement
larges et horizontales.

Caractéristiques du supraplexion.

Composante physique : AEROPHYSE = atmosphére intersticielle,
extérieure aux autres composantes du
milieu. ;



Composante végétale
ligneuse.

<« axes de
conductions

. feuillage
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+ CAULIGE = tiges peu lignifi&es souvent
défeuilldes, conservant les cicatrices
foliaires. Croissance secondaire limi-~
tée. Ecorce parfois chlorophyllienne.

> DENDRIGE = grosses branches ramifiées,
trés lignifiées situées 3 la base du
feuillage des arbres adultes et liées
3 leur réitération. Absence de feuilles
et de cicatrices foliaires.

: STYLAGE = tronc vertical non ramifié, -
trés lignifié. Croissance secondaire.

: MONOPHYSE = feuillage des arbres oligo~
blastes (un ou quelques bourgeons termi=-

naux) généralement monocaule. Palmiforme,
souvent mégaphylle.

: PALIPHYSE = feuillages &talé&s plus lar-
ge que haut des arbres adultes. P?s
d'architecture d'ensemble reconnaissa-
Ble mais formes remarquables (boule,
coeur, cone renversé).

. PROPHYSE = feuillages généralement al-
longés, plus hauts que larges des arbres
jeunes. Architectures de croissance
caractéristiques.

2. Matériaux subordonnés ou phases majeures.

Composante minérale: GRAVELON = matériau grossier d'accumula-

- %

pLASTOLLTE

tion. Eléments résiduels de roches trés

dures (quartz, quartzites). Texture gra-
veleuse ou caillouteuse.
Associé 3@ un matériau matriciel.

(1)

GRAVOLITE 7 matériau grossier d'accumula-
tion. Eléments ferrugineux arrondis ou
ovoides 3 patine lisse et luisante.
Texture gravillonnaire.

Associé 3 un matériau matriciel.

SESQUIBLASTE = concrétions plus ou moins
indurées, de formes irréguliéres, incor-
porant des sables. Présent damns divers
matériaux.
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feuillage des grandes lianes.
troncs et tiges des lianes li-
gneuses,

. Composante végétale : PLEIOPHYSE
: OPHIAGE

B/ Les adjectifs

ANGUCLODE
structure fragmentaire polyédrique grossitre des matériaux miné-
raux ou organo-minéraux meubles, isole de nombreux agrégats cen=-
timétriques 2 faces planes multiples et 2 aré@tes anguleuses.

ANGULOCLASTIQUE = ANGUCLASTIQUE
forme de fragmentation des roches (et des cuirasses) em blocs an-
guleux souvent cubiques ou parallélépipédiques.

CLINOIDE = ANGUMORPHE
forme des particules minérales grossidres dures, anguleuses, aux
arétes vives. Etat de surface luisant (quartz).

DROMOIDE
architecture des feuillages (herbacés) caractérisée par une abon=-
dante ramification 2 partir de rhizomes ou de stolons (structure
"gazonnante? .

DURIQUE .
(cf. RETICHRON..): 2 marbrures réticulées rouges plus ou moins
contimies et durcies.

DYSCROPHE
(cf. STRUCTICHRON..): dont la couleur est ternie par une légire pé-
nétration de la matiére organique. La répartition de la matizre
organique peut &@tre homogene ou hétérogene (en langues, sur les
faces structurales...).

OXIQUE
(cf. REDUCTON, PSAMMITON ...) : 2 pointillé de petites taches
rouilles arrondies plus ou moins durcies.

PELITIQUE .
(c£. STRUCTICHRON ...) : argilique = illuvial : dont les faces
structurales, les tubules ... montrent des dép6ts d'argile (ar=-
gilanes, ferri-argilanes ...) orientés, lisses et luisants, d@s
2 la circulation de l'eau et résultant d'une simple réorgani=

sation sur place d'un transit, ou d'une accumulation absolue
(illuviation).

PHLOGOIDE
architecture des feuillages (herbacés) caractérisée par une abon-
dante ramification basale (structure en "touffes'").

PLURICULMATIRE (%) = PAUCICLO\DE
architecture des feuillages (herbacés) caractérisée par l'émission
d'une ou quelques tiges A partir d'un méme point de la surface du
sol.

‘ architecture des feuillages (herbacés) caractérisée par 1l'émission
d'une seule tige 2 partir d'un méme point de la surface du sol.
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Annexe 1

REGLES DE L'ALGEBRE DE BOOLE

Sur des opérandes booléemns A, B, C... peuvent porter les opé-

rateurs suivants :

1/ unaires : "= ou mul (nomn),

2/ binaires : "&", ™!" (et, ou).

Tables de vérité de ces opérateurs

Non Et Ou

A 1A A| B A&B A|B AlB
\' F v \' v vi|v v
F v v F F V| F v
F \' F FlV v
F F P F|F F
Associativité.
(At B)1Cc=A1(B!C)=AtBI!lC .
(A&B) &C=A&((B&C) =A&B &Cj

Double distributivité.

At (B&c)=(QA B &@A!C)

As&@B1c)=QA&B) { (A&C)

Tois de Morgan.

-(A 1 B) = (1A) & (~1B)
- (A&B) = (1A 1 (1B)
- (=4) = A
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Priorité des opérateurs en 1'absence de parenthises :
M

& décroissante

P N Radad

Quand il y a des paremthéses, c'est ce qui est au niveau le

plus interme qui est d'abord exécuté avec les régles courantes.
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11 PA%TIES AMONT ET MEDIANE DU VERSANT
12 PL~TIES MEDIANS ET AVAL DU VERSANT
59¢c DGDELE
1
) Berik s a=sonos ATTENUES
3 yoe
a Sagupl xb—coucnvt
€ CRDOUPE SUBAPLANIE
g g-°g§§SIDN PERIPHERIOUE
g gNTERrLUVE DIFFERENCIE
10 P EA
11 PLATEAU A REBORDS ATTENUES
12 PLATZAU INCLINE
13 ROCHERS COUVERTS
14 ROCHERS DECOUVERTS
15 PLATEAU RESIOUE
16 PLAINE ONDULEEZ_
17 PLAINE INCLINEZE
60° LES SOMMETS D’ INTERFLUVE
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Y- - Y-
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1258
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Currently implemented after several years of updating,

while facing underway a significant turnover from soil

science to geography, the Orstom’s NEPTUNE system requires

also an updated if short presentation, Upon request, laser

printouts of programmes and data files are available to

research teams working on similar environmental problems.,
By _linput

a record holds

keys

and

descriptors

and/or

guantifiers

and/or

comments. No order is imposed upon the type of data.

Each key, descriptor, quantifier, comment, is followed by
a period as this character is the system separator. Spaces

may appear before data, never after.

Two keys are used : the (sampling) unit description in the
first part of the record is opened by an E key

E=INTEGER.
where E stands for ‘enregistrement’ (record), while each
of the 20 subunits, allocated to the second part of the
record, is opemed by a D key

D=INTEGER.

where D stands for diagnosis. B8oth letters may be replaced.
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Input of the Es occurs in any order. Unit description'
follows the E key and must be terminated before the first
D key.

€.g. D=1. opens the first diagnosis.

When more than one diagnosis is keyed in, there is no
necessity to follow the sequence 1, 2, ... , 20, Moreover, -

each diagnosis is formulated unformatted.

The record covers 300 variables to describe the unit,
35 variables to describe each subunit,
which brings the total of variables to
1000. -
Variables are of the quantifier type and/or the descriptor
type. The ratio between both types is irrelevant. A change

in type may even be decided upon for a given variable when

this seems desirable.

A quantifier is a string of characters containing én equa-
lity sign with, on its left, a 1 to 56 characters long
string (with at least one character different from a digit)
and, on its right, an integer in the range f32767 to 32767
followed by a period

STRING=INTEGER.
A set of 48 EBCDIC characters (appendix 1) is available for
all strings, the remaining 12 (Pl/1 set of characters)

being system dependent.
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Now, what {is a dessriptgsz

A=l L P P e P PP PP} ~ P

'A descriptor is a string in the range 1 to 56 characters
‘taken from the 48 characters set and closed by a period

STRING.

And_finally, what_is_to be considered a_comment?
When introduced by the system dependent underline character
¢ _)d, a string of charécters is treated as a comment. See
appendix 2 for the 56 available characters. Léngth of a
comment varies, as does the number of comments, without
other constraint as the global length of 2000 bytes in a
record. )

_COMMENT.

Comments are keyed in wherever this seems desirable:
between descriptors and/or quantifiers, but necessarily
before the first D key. Evidently, the réserved field
would be too large to accomodate 20 times the number of
characters of comments (let say 200 as a minimum) after
each diagnosis. |

To comment, more characters are available as no search
operations are programmed on the comments themselves,

which means that the 8 system dependent search characters

may be added to the set,.

A given descriptor is validated when it is present in a
stored glossary established from current terminology and

permanently open to update.
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On the contrary, a descriptor is not valid when absent from
the glossary.
By printed output, we have either
STRING.
or STRING?

the period being replaced by a question mark.

A seldom occuring casz is by attempted input of several
descriptors from the same variable, in a given unit or
subunit, albeit all cescriptors are present in the
glossary; in such a case, the last one only is validated.
@torage requirements limit of course the number of descrip-
tors from a given variable to a single one per unit or

subunit)

Validation_ of a_guantifier.
A given quantifier is validated when the two following
requisites are met : (1) presence in the glossary;
(2) enclosure in the current range.

The range is proper to each quantifier and is easily
updated within the following Limits :

min range 1 to O or 0 to -1

max range 32767 to -=-32767.
Narrower the range, the better the validation.
Here again, printed output is either

STRING=INTEGER.

or STRING=INTEGER?
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Can_comments _be_validated?

Free text being used to comment the descriptions, there is
no way to introduce a validation procedure in the programme
for these comments,

Total length of the comments is checked against 2000
characters and the point of overflow and subsequent trunca-
tion is annotated upon output by an &8 character,

The printing procedure amalgamates the various comments and
clears the intermediate underlining signs and periods.
Therefore, it is advocated to have each underline

character folloued by another character and a letter,

in1t1al or not, corresponding to the chapter under review :

/

for <cartography
zone
region
paysage
sequence
segment
geon
relevé
hoplexol
first diagnosis

TAOXIO VEZNO

o
-

etc.

Storage of the records.

The host computer is a NAS 9080 biprocessor (Japan) under
O0S/MVS+JES3 at the Cnrs Circé on the Orsay campus,
Orstom’s batch terminal is a BULL mini 6 (France) linked
to 20 multi-user (!) consoles.

An indexed data set organization of the files on a
resident 3350 disk has been chosen for cost effectiveness.

Storage in half-words of 16 bits of the integer facing the

descriptor in the glossary or of the integer part of the
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guantifier is another cost reducing decision., The order of
storage is the order which has been retained in the glossa-
ry.

Comments are concatenated and stored as a single character

string of 2000 bytes. So, with the comments, the 300 inte-~-
gers for the unit part (600 bytes), the 35 integers within

each of the 20 subunits (1400 bytes), we reach the total

of 4000 bytes for a record,

Search_procedures.

Are available for search purposes all quantifiers and
descriptors currently present in the glossary, Comments,
by definition, cannot be present in a glossary and,
therefore, cannot intervene in a search procedure,
Quantifiers and descriptors are used simultaneously, in

any order, in long or short spelling, and in any number.

Applicability of the operators :

1 for logical negation (not)
& for logical conjunction (and)
j for Logical disjunction (or)

on operands of type :

A>8B

AL B

A =8B
where A and B are strings or integers, under normal
priority rules, or within parenthesis to modify priority,
offers a wide spectrum of search capabilities.

Users of BULL consoles press A key for =4 and ! key for | .
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Where appropriate, a subscript can be added to subunit
variables in order to restrict the search operations to the
corresponding subunits., The subscript integer is added
between parenthesis :

e.g. XYZ(3)>15] etc.

means the subunit quantifier XYZ must exceed 15 in the 3rd
subunit or etc,

ALl integers, even out of range, can be used but all
strings are looked up in the glossary and validated

when found. Moreover, the logic of the syntax is checked,
Periods are not introduced in the search formula; however,

a single terminating period is required.

The search formula is converted to reverse-polish form :
if A, 8 , c , cee ;re operands,
andL a , b, c , cee are operators,

a ( CAb (BcC)?>)YbC(BcC)Y>ddD)D)

is written

A BCcbB Cc¢cDdba

Search is in batch mode. The records found by the formula
are retrieved as a subfile bearing the same physical and
logical characteristics as the main file. This enables the
user to pursue his search on the Subfile, and this, of

course, may be repeated several times, as NESTED SEARCH.
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Within the glossary, strings to describe the unit section
are presented first. The second section, under the title
subunit, covers all strings available repeatedly to descri-

be each of the 20 subunits,

Descriptors are not preséntéd alphabetically, but rather in
a logical structured order suited to later editing (v.inf.).
They are grouped under a ffxed number of variables.

The variables receive each two names : the usual ﬁame and
an abbreviated one; both are available in search procedures,
but are never used upon input of data. The two names need

not be different.

The variable is followed by the list of descriptor;; each
descriptor being matched with an integer., To a given inte-
ger can>be associated more than one descriptor : synonyms,
abbreviations, codes, etc., all available upon input and

search,

Such a list is permanently open to receive new descriptors,
and its content may be reordered, Moreover, the first

descriptor is privileged by the edit programme,

Never has a descriptor the same spelling as a variable,

the difference may consist in a single character.

For the quantifiers, the glossary stores only the two

strings and the anticipated minimum and maximum,
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Obviously, all strings in the glossary must differ to
permit recognition and, in this respect, non-redundancy

is checked.

Local versus_global update.

The user may update at a local or global scale. It has
been said that the last read descriptor of a given variable
is the only one to get storage. One takes advantage of
this choice by local update. For a mispelling i.a., unit
and subunit are identified by their keys and the descriptor
is typed again.,

Local update, by the way, serves also to erase a descriptor

by a single ; keystroke ( £ key on BULL ) followed by the

descriptor, evidently iocated by E and D.

By global update, an externally stored record is modified
on the console, read and stored again, This erases the

previous record bearing the same E number,

Editing

To command lineprinter output of given records or of a
given set of records, just mention their E numbers, first
and last when appropriate.

Editing a complete retrieved subfile is by giving its
reference number,

Furthermore, reference by a digit to the preferred glossa-

ry means that edited output may be user—-oriented.
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Non-missing data is counted by variable and by record.
Cross—-tabulation of frequency symbols (space, period or 1,
2, eee o+ A, B, ... , K for 20) is split into 335 by 100
tables, where the lines represent the variables (300+35)
and the columns the records.

Row and column subtotals by subset of 100 records may offer
some guidance in the glossary update as well as in the

files update,
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Appendix 1

The 48 characters available for input
of descriptors and quantifiers

2
space
digits

capital letters
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Appendix 2

The 56 characters available for
input of comments
( after a _ sign and before a . )

%
space
digits

capital letters



E-115  KdE-115.  H=3

ié;71421, 4¢£2441%;Z

HER=2,

tr i2a. 7 L =/l s -, =13

xb=/2

W=/ M. e

2&&/{%7147«44&
3&&5?(;

%cw@% Gihopoigece.

5&50 M
;;V4fL

‘¢ Xipuaddy

N

Mo
§“
P p1atd

*uolidiLJyoasa

/

)5, Kﬁj;}71414/1 . Z:

2,

74 ZWM.W

g€l



Appendix &
Same description by input

E=1119  RAE=1118. H=3  H@R=2.U. LIMITE ONDULEE.LIMITE
0. HH=130. %xD=12,

Dl MAT W AEROPHYSE . ZH=66 .
D=2.EDI.MONOPHYSE . ZH=12. SEMI . ANTHROP I QUE . ELAELS .
D=3 EDILSTIPIAGE. %ZH=é..SEMI.ANTHROP IQUE.ELAELS.
D=4, @PHALPTERIDOPHYTE.EP IPHYS T GUE . W=D L CFD=S .
D=% EDT JNANOPHYSE . ZH=1.

D=6 .PHALNECROPHYTION. #H=2. LIGNEUX. L.
D=7 . @aPHA. MICOPHYTIQUE.

D=8.EDL.PROPHYSE . ZH=2. .

D EDL  NANOPHYTION . XH=4 . LIAHESCENT JEPATOR T UM .
D=10.EDL.KORTO.FLETOPHYSE . iH=2. HYP SOGE .

Det1 W PHALKORTODE . KH=3 . LUCIDESCENT L MONOIDE .

D=0, ANTHROP TGUE .

DIFFUSE.EN CM.LIN+=170.LIM-=4

ANANAS L.

942



Appendix 5
Same description as a laser printout

I AR E 2SR R RS R RS2 2 R X2 R R R R 2 R 2 2 R 2 2 R 2 R R R R R 2 R R R R R R R R R R R R R R R R A
E=1119.

RaE=1118.
H=3.HAR=2,
u.
LIMITE ONDULEE .ET DIFFUSE.

#H=130.LIM+=170.LIM-=40.EN CM.

*D=12.
D CONJ/PREF/PREFIXE RADICAL ADJECTIF %H PREFIXE ADJECTIF VXC PREFIX ADJECTIF S%C CF L ESPECE
PRIMAIRE PRIMAIRE  PRIMAIRE VARIANTE VARIANTE SECOND SECONDAIRE O  COULEUR, TEXTURE. ETC

1 MAT AEROPHYSE 66

2 EDI MONOPHYSE . 12 SEMI ANTHROPIQ | ELAEIS GUINEENSIS

3 EDI STIPIAGE : 6 SEMI ANTHROPIQ 4 ELAEIS GUINEENSIS

4 APHA PTERIDOPHYTE EPIPHYSIQUE 2 3 -

5 EDI NANOPHYSE 1

6 PHA NECROPHYT ION 2 L IGNEUX L

7 APHA . ' MYCOPHY T IQUE

8 EDI PROPHYSE 2

9 EDI NANOPHY TION 4 LIANESCEN . EPATORIUM ODORATUM

10 EDI KORTO  PLEIOPHYSE 2 HYPSOGE /E

11 PHA KORTODE 3 LUCIDESCE MONO 1DE L ANANAS COMOSUS

12 ANTHROPIQ '

EEEEXLSELL A EEE SRS SRS SRR R R RN SRR XS XKL ALH LKL S SRR LR AR RS R LR RS RS ERA LR AL SRR RS SR LSRR L LT AL LS ERBRAORRELY
E=1120. ’

L YX4
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Une méthode récente d'analyse du milieu naturel, 1la méthode
transdisciplinaire de 1'Equipe d'Abidjan (1977), a été appliquée a la
région d'Abomey=~Zagnanado (Centre Bénin). Le recours au logiciel NEP=-
TUNE a permis d'élaborer une nomenclature structurée des termes de ré-
férence. Cette nomenclature ouverte, modifiable et d'accés facile est
utilisée pour créer =~ par étapes - un fichier de données sur les pay~-
sages décrits. Les résultats obtenus & titre expérimental concernant
1'4valuation des ressources en sol et l'appréciation de 1'influence an=-
thropique montrent que 1'éventail des questions pouvant &tre traitées

avec un tel systéme est trés large.

Mots=clefs

Géographie.

Analyse typologique.

Paysagesn

Systéme de Programmes.
' Langage P1/1.

Bénin,





