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l - INSTALLATION DU MATERIEL

1) Générali tés :

Nous avons été déposés le 3 septembre 1986 au sommet de la cou-

lée NW. Sitôt rejoint le site de la future station, l'héliportage a commen-

cê , et 1,7 tonnes de matériel "MATEM5IS" ont été transportées en cinq rota-

tians de l'Alouette III. 28 jours plus tard, nous rembarquions avec 300 kg

de matériel, l'ensemble du système étant opérationnel. En dehors d'une jour-

née de mauvais temps, nous avons travaillé tous les jours,fériés ou non;

il fallait donc bien 4 semaines à 2 personnes pour installer, régler, tester

l'ensemble du système.

\0 sro.rioYÎ
30 Sepr.

tDur yy\C\(c..he l o··l··
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2) Station d'acquisition - transmission, capteurs météorologiques

et antenne

La station, initialement prévue à mi-pente de l'édifice occi~'

dental, le long de la tranchée radiale,Ara finalement été installée sur la

lèvre du cratère central,vers 170 mètres d'altitude. Cet emplacement est en

effet plus pratique pour les dépôts/reprises de matériél par hélicoptère et

l'antenne est beaucoup mieux dégagée qu'au site initialement retenu; de

plus, la longueur des lignes n'est guère modifiée( fi9.1 er 2).

La station a été installée à l'abri d'un bloc de 5 x 5 x 5 m

env~ron qui la protège des perturbations d'ouest. eStés sud et est, un mu­

ret de protection en pierre sèche de 0,80 m de hauteur a été élevé pour la

protéger des vents dominants (alizés du sud-est). L'antenne a été fixée au

sommet du b lac qui surplombe la s ta tian (p ho ros 1et 2.).

Pnoro 2...

,Âr(Cf. photo 3 du rapport d'Avril 1985).
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Un chassis en cornière galvanisée a été boulonné sur une dalle

de béton armé (700 kg de béton environ) ; ce chassis supporte la station

SAD AN , une tablette sur laquelle sont fixés 4 boîtes de conne~ions étan-

ches, 2 panneaux solaires (isolés électriquement pour éviter des couples

électriques pouvant entraîner une corrosion des modules))ainsi que les

capteurs météorologiques (pression atmosphérique, température et humidité

relatives de l'air) logés dans un conteneur prévu à cet effet (photo 3) 4er5 J.

\d c:)'raho't') e.'()

soja.res 1abri
cours d.e.. rn OY) h:~Se. :.

'Me.ré 0 (0 \ o,,:Y' 9ue ....

da Ue. ,

Les panneaux solaires sont boulonnés sur le châssis et hauban -

nés sur ce dernier pour plus de sécurité (cyclones) ; la station est soli-

dement maintenue sur le chassis par haubannage. Le chassis lui-même, bien

que boulonné sur la dalle de béton, a été haubanné sur de grandspiquets

en cornière (l,Sam) enfoncés dans le sol jusqu'à la gueule (câble en ac~er

inox pour l'ensemble).
... J. ..



'Pno~o 4: \0. staT-io'f'\ e.r \e déparr des \1.5V"les
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L'antenne, située juste au-dessus de la station, est portée par

un mat en fer de l,50 m de hauteur solidement boulonné à une embase de béton.

L'ensemble est fortement haubanné (câbles en acier inox) et devrait résister

à toutes les intempéries. Le cable de liaison station-antenne est protégé

par une gaine accordéon qui court le long du bloc, fixée par des crochets

métalliques et des plots en ciment(phoro 6).
Les câbles assurant la liaison entre la station, les différentes

boîtes de connexions,les capteurs météorologiquesJsont rendus solidaires

du chassis par de nombreux colliers en nylon. Toutes les entrées/sorties

ont été étanchées à la graisse ou au mastic silicone.

Pnotob:

\ \aV\h~-nne
de.s.c.e~l-e

\ â ~ro.hoV))

e\- \0.
d'qY)~enne
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3) Cave sismique: photo T

Située à une vingtaine de mètres en contrebas de la station ,

la cave sismique a été construite en maçonnerie, sur une grande dalle ro­

cheuse (solidement enracinée) ; elle contient le géophone vertical dont

la pointe est prise dans le béton. Elle peut abriter un capteur supplé-

mentaire (sismographe vertical LDG HZ par exemple). Elle est fermée par

un lourd couvercle en béton armé. Le câble de liaison cave-station court

sur le sol, fixé tous les 30 centimètres par des piquets, sauf sur les huit

derniers mètres avant la station, ou il a été enterré.

Phoro -::;-

4) Sondes pour mesures de températures fumerolliennes :

Trois sites avaient été retenus pour l'installation de sondes

thermiques sur fumerolles (cf. rapport sur l'installation du matériel,

Avril 1985).

. ../ ...



La ligne de câble téléphonique bifilaire qui relie la station

d'acquisition-transmission au site A est longue d'environ 500 mètres. En

partant de la station elle longe la lèvre du cratère central (trace commun

avec celui de la ligne allant vers le site B), puis descend, en suivant

un itinéraire particulièrement escarpé, vers la tranchée active et le si-

te A. Mis à part le passage du sentier montant au sommet

terrée, cette ligne est entièrement aérienne (poteaux en

où elle est en-

-* - dga1ac espaces e

4 à 5 mètres jusqu'à l'entrée de la tranchée active, puis plots en ciment

sur de gros blocs). Le site A proprement dit se trouve sous un bloc métri-

que de roche, couvert de soufre (cf. photo 4 du rapport d'Avril 1985). A

sa base plusieurs orifices laissent échapper de bruyants jets de vapeur

(t O environ 102 0 C, stable depuis 1979). La sonde (voir description en

annexe) a été installée horizontalement, la partie active se trouvant en

plein dans la ve1ne gazeuse.

Phoro g , \e

1rga ï a c acaC1a spirorbis) famille des légumineuses, bois très dur (densité

0,9 à 1) utilisé en N-C pour piquets de barrière (durée 25 ans) .

. ./ ...
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Le site dans lequel a été installé la sonde B ne correspond pas

exactement à celui initialement prévu (cf. rapport d'Avril 1985). En effet,

ce dernier s'est avéré dangereux, le surplomb sous lequel devait être ins­

tallé la sonde étant vraiment trop instable (photo 6 du rapport d'Avril

1985). Après un levé des températures fumerolliennes du secteur (70-90 0 C)

un autre site a été retenu, d'accès et d'aménagement aisés. La ligne qui

va de la station à ce site, longue d'environ 190 mètres suit en grande

partie celle allant au site A. Mis à part deux passages de sentiers où

elle est enterrée, cette ligne est entièrement aérienne (poteaux en gaïac)

et présente un tracé escarpé sur sa dernière quinzaine de mètres. Le site

B proprement dit, correspond à une . grande fracture verticale)largement ou­

verte,recoupant la paroi rocheuse surmontant le vallon en fer à cheval.

On n'y observe pratiquement pas de soufre, et la température des vapeurs

qui s'en échappent oscille autour de 80 0 C. La sonde (voir description en

annexe) a été installée obliquement dans la fissure, et enfoncée au "maxi­

mum dans celle-ci ; cependant, compte tenu de la largeur de cette fissure,

les mesures réalisées restent sensibles aux courants d'air, particulière­

ment lorsque le vent est à l'Ouest ou au Nord-Ouest.

.../ ...
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(voir figure 1 e.~ 2 er' pharos 1Y, 15 r1b 1 ft 1 18 e\-13)
A

Le site C est relié à la station par une ligne de cable télé-

phonique bifilaire longue d'environ 120 mètres, entièrement aérienne (po-

teaux en ga~ac sur la plus grande partie de la ligne etJà l'extrémité côté

C, un cable volant d'une quinzaine de mètres). Le même tracé est d'ailleurs

suivi par les 3 lignes allant au site de mesures de températures dans le

sol, qui se trouve au fond du vallon en fer à cheval, sous le site C. Le

site est le même que celui montré par les photos 3, 4, 5, 6 du rapport de

mission de . Novembre 1985, ainsi que par les photos 1 du rapport de Janvier

1986 et 2 de celui d'Avril 1986. Il s'agit d'une large fissure subhorizon-

tale s'enfonçant profondément sous un gros bloc. Ce site correspond aux

températures les plus élevées enregistrées sur Matthew, et ceci de maniè-

re permanente depuis 1979. On y observe cependant des variations importan-

tes (contrairement au site A) 170 0 C en Novembre 1985, 135 0 C en Janvier

1986, 155 0 C en Avril et 144 0 C en Septembre de la même année (thermomètre

AOIP). Alors que le site C ne présentait pas de trace de dépôts de soufre

... / ...
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jusqu'en Janvier 1986 (photo 1 du rapport de la mission de Janvier 1986),

un brusque changement est intervenu début 1986 (voir photo 2 du rapport

de la mission d'Avril 1986) conduisant à l'aspect actuel du site (soufre

tapissant l'ensemble des blocs rocheux du secteur). Après aménagement de

la bouche de la fumerolle, la sonde (voir description en annexe) a été

enfournée horizontalement et dans sa totalité dans la fissure, la partie

active se trouvant en plein dans le jet de gaz. Ce dernier, chaud, irritant,

et sujet à de brusques à-coups, a rendu le travail particulièrement di ffi-

cile, malgré l'emploi systématique de masques respiratoires filtrants.

'Phoro 1y:
dépar~ de~

\;3V)e~ ve.'s
C e.J- T e5

'Photo 15:

?a~SQ.5e

Q ëri eV') su.,

~e~ \isV)es
c eX- TS',

le si ~e C.
esr v; si 6\e, .

..·l·.
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5) Sondes pour mesures de température dans le sol

et photos 1~,15,2.0,~1 et- 22..)

(voir figure1d-2

Le choix d'un gite pour réaliser les mesures de températures

dans le sol a été facilement réglé. Compte tenu de la profondeur du trou

à creuser (1.20 mètre) et du caractère rocheux de la plus grande part de

l'ilôt, deux possibilités seulement existaient:

a) les formations détritiques constituant l'isthme, ma~s elles

recèlent une nappe aquifère chaude et les lignes auraient été très longues;

b) les formations détritiques (sables, graviers et quelques

blocs) constituant le remplissage du vallon en fer à cheval, sous le site C

et donc pas trop éloignées de la station. Cette deuxième option a été très

tôt retenue.

Les 3 lignes de câbles bifilaires téléphonique qui descendent

de la station vers le site TS (températures dans le sol))longues d'environ

170 mètres chacune, suivent celle menant au site C, pu~s de là continuent

vers le fond du vallon.Elles sont aériennes, soutenues dans leur majeure

... / ...
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partie par des poteaux en gaiac ainsi que par quelques plots cimentés

sur de gros blocs.

Le trou de 1.20 mètres a été creusé à la pelle et à la barre

à mine. Il traverse un remplissage de sables et graviers, bien lités dans

la moitié supérieure, plus chaotique et emballant quelques blocs en fond

de trou. Il s'agit de toute évidence d'un dépôt sédimentaire, épais pro­

bablement de quelques mètres au maximum, comblant la gorge comprise entre

le flanc du cratère et celui de la coulée NW ; ce dépôt est certainement

lié à l'érosion et à l'épandage associés à certaines pluies exceptionnel­

les (dépressions, cyclones), aucune circulation d'eau n'ayant été observée

par temps habituel. Son extension vers l'aval du vallon est limité par un

ancien éboulis rocheux contre lequel il s'arrête (par fortes pluie, cet

éboulis foit faire plus ou moins barrage, freinant l'écoulement de l'eau

qui forme alors un petit lac en amont: ceci expliquerait l'horizontalité

parfaite de la surface du dépôt).

Quatre sondes ont été installées dans ce trou

- la première à 1.20 mètres de profondeur,

- la seconde à 0,60 mètres" "

- la troiSième à 0,30 mètres" "

- et la dernière à 0,03 mètre de la surface.

Puis tout a été recomb1é avec les matériaux extraits lors du

creusement. Un second trou a été creusé à proximité du premier (puis rem­

blayé) pour échantillonner les formations traversées de manière à réaliser

ultérieurement les mesures de conductivité/diffusivité nécessaires à l'é­

valuation du flux thermique.

.../ ...
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]1- Acquisitions des données

1) Emission :

Le synoptique de la figure 3 donne l'aspect général

de la station de MATTHEW. La description technique fait l'objet d'un au-

tre rapport. (Station SADAN - TSA : C. ARCHAMBAULT (CNET) - C. PAMBRUM

(PIRPSEV) ).

J So n de s ",B,e
de' m4!'s ... r4!'S de'

!eornD4!or'J 'Uf@'S

fum~rolti4!'n,...4!'S

'- cc p t e o r s

t e re o ér o t o r e s
de' sol

Géoophoneo
(4.5 Hz)

h150m

Bod,eofS de'

Corm e a ro o s

4 _ 20 m"
A tr o o s me r r e o r s
BI, 500 m --

L...----.-J-- - - - :::( l , 190 m
1,120 m

2 pann4!'OUI

s oto r r e s PWP- 40

an!~nn~ (401.65 MH z)

La balise ARGOS émet toutes les ISO secondes pendant 800 mS

pour la transmission vers le satellite du message contenu dans la mémoi-

re de 32 octets et réactualisé tous les quatre heures. Cette réactuali-

sation est directement liée à la fréquence des passages satellites (8 à

9 quotidiennemment sous cette latitude). Les orbites héliosynchrones

(passage d'un jour à l'autre à la mime heure solaire locale) du satellite

... / ...
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donnent sous cette latitude un trou permanent dans la collecte des

messages au-delà de 20 heures et jusqu'à environ 02 heures (TU).

L'organisation des messages à l'émission est expliquée dans

le. b:~b\e.QU. Pa.3e. 2.3·

Ne disposant pas d'un récepteur de contrôle pour vérifier

l'émission de la balise, il a été nécessaire malgré tout, de s'assurer

d'une bonne transmission des messages avant de quitter l'ilôt.

C. ARCHAMBAULT et C. PAMBRUN contrôlaient la réception de la balise

nO 9661 (expérience 0448) depuis LANNION en interrogeant le centre de

distribution ARGOS à TOULOUSE, puis retournaient par Télex sur L'ORSTOM­

NOUMEA les séries de valeurs recueillies. Les messages étaient ensuite

transmis en graphie (RIMAP) à destination de MATTHEW puis traduits en

clair. Le 22 septembre nous avions confirmations du bon fonctionnement de

l'ensemble.

Les données sont généralement disponibles au centre ARGOS de

TOULOUSE moinsde deux heures après le pas.sage d'un satellite. Il est

constaté une bonne redondance des messages (jusqu'à six fois identiques).

Les données sont prélevées automatiquement depuis le centre de

recherche Géophysiques de GARCHY et envoyées à la banque de données du

PIRPSEV au CIRCE (ORSAY) et mises à la disposition de la communauté

scientifique intéressée, par les moyens télématiques habituels. On peut

également les obtenir sur serveur Vidéotex (MINITEL) sous forme graphique

à l'échelle quotidienne et mensuelle.

Depuis Nouméa nous les avons controlées par le réseau Télex sur

TOULOUSE, par "modem" et téléphone sur ORSAY et par ligne spécialisée

.../ ...
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MATEMSIS BALISE ARGOS N° 9661

Organisation des messages :

Chaque message Argos de 32 octets contient 2 acquisitions consécutives

~ numéro de l'octet: signification : gamme : résolution: corrections )___________________ 0 0 0 )

( : ~ """: :: )
( 0 ou 16 : numero de l'acqul.sl.tl.on : :: )

~--------::-~;------ --~~:;;~:~:~:-::::-:~~~--- ----~=~;~-~------ -----~ï;~-~-ï~~~----- ----------------------------------------~

( 2 ou 18 Température sol 120 cm" " longueur des lignes )

~ 3 ou 19 Température sol 60 cm" " - 1° C sur chaque ~
( 4 ou 20 Température sol 30 cm" " réponse des capteurs )

~ 5 ou 21 : Température sol 3 cm: " : " voir courbe en annexe ~
------------------- -------------------------- ----------------- ---------------------( )

( 6 ou 22 Suveillance batterie Ub: 18,5-27,75 v 40 m V/bit )
( ° ° ° ° )(-------------------"-------------------- 0 - 0 0 )

( 7 ou 23 : Pression atmosphérique Pa: 900-1155 mbar 1 mbar/bit correction en fonction des )
( : :: )
------------------- -------------------------- ----------------- --------------------- variation de température +( )

( 8 ou 24 Humidité relative Hr 0-100 % 0,5 % /bit correction d'altitude (annexe) )

(------------------_:_------------------------_:_---------------_:_-------------------_:_---------------------------------------)( )
( 9 ou 25 Température fumerolle A 50-255° C 1° C/bit voir )

~ 10 QU 26 " "B"" courbes ~
(llou27 " "c IOo-511°C 2°C/bit enanllexe )
( : ::: )(------------------- -------------------------- ----------------- --------------------- ----------------------------------------)
~ 12 ou 28 Compteur sismique seuil SI = 0-65536 (comptage sur 2 octets) ~

( ,,2~mV""" )
( 13 ou 29
( )
( 14 ou 30 Compteur sismique seuil )

( 125 mV S2 = 0-255 (comptage sur octet) 1 )
: 15 ou 31 Compteur sismique seuil ~
~~ 625 mV S3 = 0-255 ( " """) ~ ~
.,----------------------------------------------------------------
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(TOMPAC-TRANSPAC) en fonctionnement depuis peu sur le territoire de

Nouvelle-Calédonie.

Ci-dessous on trouvera quelques illustrations des divers

moyens de communication utilisés.

~i):~M-:A-A- :-IfIf:MH:gs-'
87.11.36 ! 02.~C.42

1

--Si---NF-~v~lw;S-NÔ~~--------------------------------------------------i
. !

1 06! ';5 ~ -. 0 C6 e-. ~ C7 4 --. t. C7 ~ -. 3 !
V' r. z! 07 ~ ---. '4 08 e--. 5" 12 s ---. , OS E-~ 7 !

~ ~ t.-! 151--.i 104~.3 ':74 ---.--10 (74---..-1.-1 '
~ ; 1. ~! S0 ~ ---.. ~1.. 00 C~ ·H 0 C1 -. --1 l.t G~ ( -. -i S !

2~"! \,.;5, -~~, 07E --+ .... 7 C74~ -ii C(5~ -1.'3 '
~ !:. l! 1J7ï ---'2.0 07e ---..2.1 14C -. Li.. CÇi ---. 2.5
. ,." f! ., 2 é --. 'Z.t., 104 --. 2..5'" ai3-. f' Ci ~ -.2.7

tr-f~! OJ8 -.2..8 DOC~~ CC1 -. ~o CCC ~3-1
~ '"--------------------------------------------------------------------------i. ~

"Listing" édité par le centre ARGOS et adressé par la poste

pendant la période de contrôle du mois d'octobre.

~.~". / ~ ,"'~1I'l

280/0230Z­
075 ... T~( '"')
098. ?eJ:~p.

074_ ïFc:.

g~~...} .s.:.~. (S!o)

097 "
073
000

074 ..T~<..HO)
t 29 .. u QQ.l:.

074... TFt?

001. Sts.(S4)

~~~) /1

073
001

NO LOCATION
053..N~
07 6.T!l (je)

151. K~e.
008. S~S'(S"')

052.N"'<4'

077J126 It

008

/PRV,0448, TX0761
+f'c.~~q..,

448EXP---.
"._\"."'~uo.J-IL

09661
/, 6'1

N°~tI. l't'
Nia'.. clt..

~~~ ,:,,\""'.
t:.-,..J1l.o»

Demande de données sur Toulouse par Télex depuis Nouméa. Ces

données sont (heureusement) identiques; les numéros des voies à l'émis-

sion sont portés sur le "Listing", ce à quoi elles correspondent sur le

message Télex. Les conversions nécessaires doivent-être effectuées en fonc-

tion des résolutions propres à chacune des mesures

de la page 2. 3) .
tableau
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J'V
VI,



•• Il •

ô~~.~l (w) "~Q"'S Il.':,, \.~ cl"~\4".~

cl.. r\,l't~,-w J....... t" .L\oI~ f\;"'~"Ii'L.,
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J R ~ J ,c.,,,),s R~cy .,.....1 t;'o.....s....~ lot.

c\~ .Q.'()~ -\e'

. . '""G) : MIN,,... \.. -l, '''''\l''Q,'''' r0..:oV"

~~()~~.:l" .L-. 1.-\'" ~..:i:c;Qll..

TOM~:'f::lC r'~OU~"'lE::P!

N"':2080~::100 1 ':;1 0

COM

LOGIN AT 316/0008 LAaT ACCESS AT 515':2030 13MT

r....l i::: L·'J
.
~ T X c l L ::3 T /','

..
H ) "7 L.. l r-·,1E:~:3u

, "1 "
1 !_. .i: ...

ne· c' 1 1 c-,-- 1 1\1 ()
.. -:'lo' I- l r··00:2 .. " .. , L.. <.J~~. '.-/ 1 L.. L.~ '-' ..:..

1 ··,.. Mi\'"
'_,' 1 1 r-t .l L_.

(l<'P·8 DSBt'102
{;F:C.;oS F:Ef:-'DY

/F'R\j ~ 04f.1.E3 '1 TX0522

09661 NO LOCATION

:::;"/f~ 1L. u ,:':, T L. l ~i:;:::;3

OlO

315,/ ue·::::!:.:, Z-

( 5)
ont
1El::;

l ,~, 1

0&.:8

1.02

. !! ! ~

1.::7

()72
..........,-;
.....,.. '

07 ~.
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III DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES

1) Sismicité :

Des enregistrements avaient été réalisés au cours de précédentes

missions de géologie à l'aide de stations du type MEQ 800 (1979 et 1985).

Ces stations à enregistrement graphique (papier noir de fumée) ne per-

mettaient ni rejeu~ ni analyses fines du bruit et des phénomènes enregis-

trés. Il avait été constaté d'une façon générale une augmentation du niveau

de bruit en fonction du mauvais temps. Il était facile d"admettre compte-

tenu dU découpage de l'île et de son exposition à tous les vents qu'une

mer de force croissante pouvait entraîner une augmentation du niveau de

bruit sismique enregistré sur l'îlot.

Les données à notre disposition ne nous permettaient pas d'être

très optimistes en ce qui concerne l'enregistrement de phénomènes sismolo­

giques .de faibles amplitudes~ directement en relation avec l'activité du

volcan (Trémor). Il nous est donc apparu nécessaire d'enregistrer le bruit

de fond sur bandes magnétiques afin d'adapter ultérieurement filtres et

de détection à l'environnement de MATTHEW.



page pr~c..€den re :
. . exemple du bruit du volcan enregistré en 1985 sur une MEQ 800 par un jour

sans vent et mer calme.

La carte compteur d'événements s~sm~ques de la station SADAN

compte des trains d'ondes constitués d'au moins huit arches ayant fran-

chi l'un ou l'ensemble des trois seuils (rapports ajustés à 1,5 et 25)

et séparés par quelques secondes de repos.

Au cours de cette mission il nous a été possible d'enregistrer

le bruit de fond de l'îlot pendant de nombreuses heures avec des états

de la mer différents

- pas de vent et mer calme (2m/sec) jusqu'à fort vent et mer a~itée

(>15m/sec) Quelques exemples sont repr0duits ci-

mer très calme:

L'écart de temps est inférieure à 2 heures entre les échantillons prélevés

(Vent SE 7 m/secet mer agité.

L'écart de temps est également inférieur à 2 heures entre les échantillons

prélevés ci-dessus.

... / ...



On constate que l'allure du bruit de fond peut évoluer sans

que la cause soit directement en rapport avec le vent et l'état de la

-, --,
i. _

1- '

!

' - - i -

Les n~veaux de bruit enregistrés avec un sismomètre à 1 HZ,

par vent faible (07 noeuds) au fort vent (2 a noeuds) et mer ag itée sont

sensiblement équivalents.

Il aurait été intéressant de faire S',mu!ronémenr de.s

enregisrreme'1rs sur l'isthme (coume en 1979 et 1985) et sur

le site actuel, malheureusement nous n'avions pas le matériel nécessaire;

Qurai~ él-~
déplacer le matériel utilisé sur le site compliqué et pénalisant

en temps.

. .. / ...



On peut dire que,sur le site actuel,le bruit de fond augmente

el-assez peu en fonction du vent et de l'état de la mer, que le bruit enre-

gistré et représenté dans les formes ci-dessous est imputable en grande

partie au

L'ajustage du gain de manière à éliminer bruits naturels, trémors

et ne conservarque de vrais séismes a été fait à l'aide d'un oscilloscope

et d'un enreg istreur graphique de terrain (LINSEIS série LM 300). Les

bruits moyens se situent après amplification entre 5 et 10 mV•

.../ ...



Ci-dessus, allure du "bruit" enregil\tré directement à l'aide

de l'enregistreur graphique LINSEIS (fréquence maximum 10 HZ, atténuation

supérieure à 6 db).

Le gain des préamplificateurs d'entrée a été réduit au minimum

pour assurer un déclenchement à un niveau sensiblement au-dessus du bruit

(trémors compris) estimé par grand vent et mer agitée. Ce qui nous a con-

duit à aj us ter les seuils de déclenchement à :

25 mV pour le niveau

- 125 mV pour le niveau 2 (rapport 5) ;

- 625 mV pour le niveau 3 (rapport 25) .

Ce dernier seuil conduisant sensiblement au niveau de saturation

de l'étage de détection (~ 1,5 volt d'alimentation).

Nous avons pu après ajustement de ces seuils, vérifier d'une

façon naturelle, le bon fonctionnement de la carte de sismicité. Trois

séismes proches (situés, d'après les enregistrements réalisés en N-C au

Mont DZUMAC, à moins de 50 kms au N-O de MATTHEW, ont été enregistrés

sur bande magnétique sur l'îlot, et oocprovoqués pour les deux prem~ers,

.../ ...



chacun un déclenchement sur les niveaux l et 2, tandis que le troisième

très faible (à peine plus fort qu'un trémor n'en a provoqué aucun).

-l ee lIA" 1.l>I\'

Nous avons au total enregistré environ 22 heures de sismicité

sur bandes magnétiques par vent et mer variables avec un maximum de 30/35

noeuds; ces enregistrements confirment l'existence d'un bruit propre au

volcan (trémors); il sera ultérieurement possible après une étude plus

précise de ce bruit, d'en estimer la fréquence et le niveau en utilisant

une nouvelle carte développée à LANNION par C. PAMBRUN et C. ARCHAMBAULT.

Sa mise en place sera discuté en novembre et devrait-être possible

dans le courant de 1987. Dans l'attente nous allons rejouer l'ensemble des

bandes magnétiques enregistrées, en numériser les parties les plus inté-

ressantes afin de pouvoir analyser les signaux par des moyens "i nf orma t i -

ques et également les stocker de façon plus fiable.

···1·· ·
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Le.s e.t1re.~is\-re.melîh:) de~ dw')( '5e\S\'Y)e~ (voir p.3~
r e"re./ don rejoués à la vitesse de 25 mm/sec (figures ci - essous ).

On remarque une grand~.similitude dans l'aspect des premiers signaux;

ce qui laisse supposer qu'ils proviennent du même endroit et correspondent

à des mouvements similaires (petite crise locale).
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2) Alimentation en énergie :

La consommation moyenne de la station est faible : 4 à 5 mA et

5 à 6 mA supplémentaires pour l'émetteur ARGOS, soit plus de deux mois

d'autonomie pour une batterie de 15A/h.

Il est malgré tout nécessaire d'assurer le maintien en charge

des batteries (2 x 12 volts) par des cellu les solaires. Dans le cadre de

l'équipement en énergie du Territoire de N-C, nous avons pu profiter de la

fourniture gratuite de deux panneaux "Photowatt" PWP40 de 40 watts-crête

chacun (convention ENERCAL).

Ce surplus d'énergie nous offrait l'avantage d'une moindre contraint

pour la position des panneaux sur le site ; nous avons pu trouver un

compromis qui tenait compte à la fois du dégagement maximum de l'antenne

satellite, d'une exposition modérée aux vents, d'un emplacement favorable

au site sismique, et d'une position centrale de la station pour minimiser

la longueur des lignes vers les différents capteurs de températures.

D'une façon générale l'ensoleillement sur le site est très bon

le matin, l'après-midi la station est dans l'ombre du gros bloc qui sup­

porte l'antenne.

La charge des batteries est régulée séparément et un système

de coupure arrêtel'alimentation générale en cas de décharge intempestive

de l'une ou l'autre des batteries. Le contrôle de latenSlon est permanent

et transmis avec le reste des données.

... /' ..
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RESULTATS VISUALISES AU MOYEN DU SERVEUR VIDEOTEX DU PIRPSEV
============================================================

(Accès direct à la banque de données volcanologiques CIRCE)

MATTHEW TENSION BATTERIE V~
OCTOBRE 1986

25. ---------------------------------
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3) Description des sondes ins tallées

- Sondes des sites A et C :

Il s'agit des deux dernieres sondes envoyées par ARCHAMBAULT/

PAMBRUN. Les 3 câbles de sortie (téflon monofilaire) sont eux-mêmes pro-

tégés par une gaine teflon (à mannier avec précaution car ayant tendance

à conserver tous les mauvais plis) entourée d'une gaine silicone (tout à

fait inutile car ne résistant pas a~gaz de Matthew: celle du site C n'a

pas tenu plus de la jours).

Pour en améliorer la tenue (qui n'avait pas atteint trois mois

lors des essais) la partie métallique de ces sondes a été doublée par un

tube pyrex fermé à une extrémité et étanché de l'autre par de la gaine

thermorÉ.tractable. Le tout a été noyé dans un cylindre de béton d'environ

la cm de diamètre, sauf la partie active de la sonde protégée quant à elle

par un morceau de tube PVC de 5 cm de diamètre, percé de nombreux trous,

lui même scellé dans le béton. Bien que plus lente que pour les sondes en

acier nu, la montée en température de ces sondes "renforcées" n'é><cèJe.pas

1 h 30 ce qui ne pose aucun problème pour le type de mesures envisagées.

Le transport de ces sondes, dont le poids est de l'ordre de 15 kg, a parfois

été délicat compte-tenu du caractère chaotique du terrain.

Sur ce site où les températures et la corrosion sont mo~ns fortes

(absence de soufre) on a monté une des sondes qui avait été installée en

Avril 1986 et récupérée en juin. Bien que corrodée et très abimée au niveau

des câbles de sortie, cette sonde a été soigneusement vérifiée, recâblée,

testée, puis équipée comme celle des sites A et C (verre pyrex + béton) ;

... / ...
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protection en PVC perforé de la partie active).

REMARQUE : La protection de la partie active des sondes par un morceau de

tube PVC perforé ne résistera certainement pas longtemps. Ceci n'a guère

d'importance car elle vise seulement à protéger l'extrémité du tube pyrex

des chocs inévitables lors de la m~se en place des sondes: un premier

essal de m~se en place sans cette protection au site C s'est rapidement

soldé par une rupture de ce tube en pyrex ... remettre alors la sonde en

état n'a pas été une mince affaire puisque nous avons même dù souffler

du pyrex à la lampe à souder ...

Pho~o u..
SOl') cl e. \f) SrO l\e~
ClU Si re A
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Coût du Programme

Nous avons géré les dépenses du programme MATEMSIS à l laide du
logiciel ARCHIVE sur QL SINCLAIR. L'ensemble des dépenses depuis le
1er janvier 1984 s'élève à :

Fonctionnement (code 1) •••.••....•.......•••••••..
Equipement ............•...•......•.•.........••.....

M1SSlons •.•••.•....•..•.•••....•.• ~ •......•..•.•....

Personnel tempora i re .••.•......••......•.•....••.•••
Frais d1exploitation ••.•..••...•...•••.•.••..••.•••.

37.282,83 FF
57.575,00 Il

26.000,00 Il

2.722,50 Il

3.033,00 Il

Il convient d'ajouter au chapitre Equipement une somme
d'environ 25.000 FF pour la station SADAN et les cartes de rechange,

soit un total,au 1er octobre 1986,d'environ 151.612 ,00 FF

N.S. Les frais d'exploitation d'ARGOS sont pris en charge par
le PIRPSEV.



IV - CONCLUSION

Sur le plan technique, il nous paraît indispensable d'amé­

liorer, dans les délais les plus brefs, la fiabilité des capteurs de

températures fumero11iennes ; la sortie des c~les, en particulier, reste

beaucoup trop vulnérable aux attaques des gaz chauds.

Les lignes de c~b1e té1éph~nique sont également longues à

installer et relativement fragiles (chutes de pierres, vent .•. ) ; l'étude

d'un capteur té1émetré nous paraitraît donc intéressante.

En ce qui concerne la sismicité il serait souhaitable d'en

compléter l'acquisition afin d'enregistrer

- les trémors du volcan

- les temps d'arrivée.

Si la mise au point d'un système d'enregistrement des trémors semble

aisée (elle pourrait d'ailleurs s'appuyer sur les données déjà enregistrées

sur bandes magnétiques), la collecte des temps d'arrivée paraît bien plus

complexe et lointaine (LITHOSCOPE : collecte de données sismo10giques par

. G. POUPINET - CNRS - IRIGM, Grenoble).

Des résultats de paléomagnétisme sont atten,dus suite aux

prélèvements réalisés en 1985.

Les prélèvements de gaz volcaniques restent à faire, le ma­

tériel n'ayant pu être acheminé à Nouméa pour la mission de Septembre 1986.

Une étude thermographique est envisagée à partir de données

satellitaires (résolution de 50 x 50 m, bande des 10,5 - Il,5 "wu) en

corrélation avec des mesures faites au sol et, peut-être, aéroportées.

Les avantages des systèmes té1emetrés via satellites ne sont

plus à démontrer; outre la possibilité de récupérer des données à l'échelle

de la planète, la facilité de l'accès à ces données par les moyens de dis­

tribution offerts est à souligner.

... / ...



L'opération MATEMSIS a nécessité des travaux préparatoires

sur le terrain avant l'installation du système de télémesures: géologie­

pétrologie depuis 1978, missions préparatoires fin 1985, début 1986 •••

Un contact détaillé avec le terrain reste en effet obligatoire avant la

mise en place de tels systèmes si l'on veut en retirer le bénéfice maxi­

mum et éviter de sérieux problèmes.

Il convient de souligner enfin, que le succês de l'opération

en cours est le fruit d'une coopération technico-scientifique réussie entre

les trois organismes de recherche que sont le CNET, l'ORSTOM et le PIRPSEV

(CNRS), coopération que nous espérons poursuivre.



ANNEXE I

CONNEXIONS SUR SITE
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ANNEXE II

CORRECTIONS DES CAPTEURS
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ANNEXE III

PREMIERS RESULTATS
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