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I - INSTALLATION DU MATERIEL :

1) Généralités :

Nous avons été déposés le 3 septembre 1986 au sommet de la cou-
1ée NW. Sitdt rejoint le site de la future station, l1'héliportage a commen-
cé, et 1,7 tonnes de matériel "MATEMSIS" ont été transportées en cing rota-
tions de 1'Alouette III. 28 jours plus tard, nous rembarquions avec 300 kg
de matériel, l'ensemble du syst@me étant opérationnel. En dehors d'une jour-
née de mauvais temps, nous avons travaillé tous les jours,fériés ou non ;

il fallait donc bien 4 semaines 3 2 personnes pour installer, régler, tester

1'ensemble du systé@me.

Photo 1 : la stahion le
30 SQP\T 1486

Toul wmarche | rfoe
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2) Station d'acquisition - transmission, capteurs météorologiques

et antenne :

La station, initialement prévue 3 mi-pente de 1'&difice occi~
dental, le long de la tranchée radialejk'a finalement &té installée sur la
lévre du cratére centralyvers 170 métres d'altitude. Cet emplacement est en
effet plus pratique pour les dépots/reprises de matériel par hélicoptére et
1'antenne est beaucoup mieux dégagée qu'au site initialement retenu ; de
plus, la longueur des lignes n'est guére modifiée(ﬁg"l el— 2)

La station a &té installée & l'abri d'un bloc de 5x 5 x 5 m

environ qui la protdge des perturbations d'ouest. COtés sud et est, un mu-

m

ret de protection en pierre sé&che de 0,80 m de hauteur a &té Elevé pour la
protéger des vents dominants (alizés du sud-est). L'antenne a &té fixée au

sommet du bloc qui surplombe la station(Pho“OS 1et 2)-

Photo L 1 Vue 3@,\@(0\@_ du site dinsrallabon cde la sharion

Kk (Cf. photo 3 du rapport d'Avril 1985).
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Un chassis en corniére galvanisée a été boulonné sur une dalle

de béton armé (700 kg de béton environ) ; ce chassis supporte la station
SADAN, une tablette sur laquelle sont fix8s 4 boltes de conne ions &tan-
ches, 2 panneaux solaires (isolés électriquement pour &éviter des couples
€lectriques pouvant entrainer une corrosion des modules))ainsi que les
capteurs météorologiques (pression atmosphérique, température et humidité

relatives de 1'air) logés dans un conteneur prévu i cet effet (photo 3)l+ef5),

Phofo 3: la stakion en cours de montage = dalle

ponne au x solaires ‘obc( W\e\'éoro\o\%\que_

Les panneaux solaires sont boulonnés sur le chassis et hauban-
nés sur ce dernier pour plus de sécurité (cyclones) ; la station est soli-
dement maintenue sur le chassis par haubannage. Le chassis lui-méme, bien
que boulonné sur la.dalle de béton, a été& haubanné sur de grandspiquets

en cornidre (1,50m) enfoncés dans le sol jusqu'd la gueule (cable en acier

inox pour l'ensemble). )

)



Photo 4: la shation el le dépcxr\- des \Igneg
yers C ebr TS

Photo St la stabion SADAN el les 4 boites
de connexXions afanches



L'antenne, située juste au-dessus de la station, est portée par
un mat en fer de 1,50 m de hauteur solidement boulonné 3 une embase de béton.
L'ensemble est fortement haubanné (cables en acier inox) et devrait résister
d toutes les intempéries. Le cable de liaison station-antenne est protégé
par une gaine accordéon qui court le long du bloc, fixée par des crochets
métalliques et des plots en ciment(P\'\O\—O 6)~

Les cdbles assurant la liaison entre la station, les différentes
boltes de connexions,les capteufs météorologiques)sont rendus solidaires
du chassis par de nombreux colliers en nylon. Toutes les entrées/sorties

ont &té &tanchées 3 la graisse ou aumastic silicone.

Photo6: la 5\'ak‘ion)

|'antenne et la
descente d'anfenne

i) [ Aty
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"
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3) Cave sismique : photo 7

Située 3 une vingtaine dg»métres en contrebas de la station,
la cave sismique a 8té construite en magonnerie, sur une grande dalle ro-
cheuse (solidement enracinée) ; elle contient le géophone vertical dont
la pointe est prise dans le bé&ton. Elle peut abriter un capteur supplé-
mentaire (sismographe vertical LDG 1 HZ par exemple). Elle est fermée par
un lourd couvercle en béton armé. Le cable de liaison cave-station court
sur le sol, fixé tous les 30 centimdtres par des piquets, sauf sur les huit

derniers métres avant la station, ou il a été enterré.

4) Sondes pour mesures de températures fumerolliennes :

Trois sites avaient &té retenus pour l'installation de sondes

thermiques Sur fumerolles (cf. rapport sur l'installation du matériel,

Avril 1985).
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A : (voir Flgureg 1eb 2 et P\r‘lo\‘os 2, 37 10 et ’M)

- Site
La ligne de cable téléphonique bifilaire qui relie la station
d'acquisition-transmission au site A est longue d'environ 500 métres. En
partant de la station elle longe la lévre du cratére central (tracé commun
avec celui de la ligne allant vers le site B), puls descend, en suivant
un itinéraire particuliérement escarpé, vers la tranchée active et le si-
te A. Mis & part le passage du sentier montant au sommet oll elle est en-—
terrée, cette ligne est entiérement aérienne (poteaux en galac’ espacés de
4 a 5 métres jusqu'a l'entrée de la tranchée active, puis plots en ciment
sur de gros blocs). Le site A proprement dit se trouve sous un bloc métri-
que de roche, couvert de soufre (cf. photo 4 du rapport d'Avril 1985). A
sa base plusieurs orifices laissent échapper de bruyants jets de vapeur
(t° environ 102° C, stable depuis 1979). La sonde (voir description en
annexe) a été installée horizontalement, la partie active se trouvant en

plein dans la veine gazeuse.

Phofo % le site A el s8 sonde

'f(gaiac : acacia spirorbis, famille des légumineuses, bois trés dur (densité

'7/'-'

0,9 3 1) utilisé en N~C pour piquets de barriére (durée 25 ans) .
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Photo 10 - o\e‘xxﬁ' des \3nes vers «‘\ekB
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- site B : (voir Fiqures et 2 ef p\'\o“os 3,40,42 eMS)

Le site dans lequel a &té installé la sonde B ne correspond pas
exactement 3 celui initialement prévu (cf. rapport d'Avril 1985). En effet,
ce dernier s'est avéré dangereux, le surplomb sous lequel devait &tre ins-
tallé la sonde &tant vraiment trop instable (photo 6 du rapport d'Avril
1985). Aprés un leveé des températures fumerolliennes du secteur (70-90° ©)

un autre site a été retenu, d'accés et d'aménagement ais&s. La ligne qui

va de la station & ce site, longue d'environ 190 mdtres suit en grande
partie celle allant au site A. Mis a part deux passages de sentiers oill
elle est enterrée, cette ligne est entiérement aérienne (poteaux en galac)
et présente un tracé escarpé sur sa dernidre quinzaine de métres. Le site
B proprement dit, correspond & une grande fracture verticale;largement ou-
verteyrecoupant la parol rocheuse surmontant le vallon en fer & cheval.

On n'y observe pratiquement pas de soufre, et la température des vapeurs
qui s'en échappent oscille autour de 80° C. La sonde (voir description en
annexe) a été installée obliquement dans la fissure, et enfoncée au maxi-
mum dans celle-ci ; cependant, compte tenu de la largeur de cette fissure,

les mesures réalisées restent sensibles aux courants d'air, particuliére-

ment lorsque le vent est & 1'Ouest ou au Nord-Ouest.

e e
Pholo 12 . le sife B

.
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e site B vue rapprochee

Pho\'o 13

- gite C : (voir figure 4 eb2 ef P\'\o\"os '1(_{'15,16,14,18 6"13)

Le site C est relié 3 la station par une ligne de cable télé-
phonique bifilaire longue d'environ 120 métres, entidrement aérienne (po-
teaux en galac sur la plus grande partie de la ligne etya l'extrémité coté
C, un cable volant d'une quinzaine de métres). Le méme tracé est d'ailleurs
suivi par les 3 lignes allant au site de mesures de températures dans le
sol, qui se trouve au fond du vallon en fer 3 cheval, sous le site C. Le
site est le méme que celui montré par les photos 3, 4, 5, 6 du rapport de
mission de Novembre 1985, ainsi que par les photos 1 du rapport de Janvier
1986 et 2 de celui d'Avril 1986. Il s'agit d'une large fissure subhorizon-
tale s'enfongant profondément sous un gros bloc. Ce site correspond aux
températures les plus &levées enregistrées sur Matthew, et ceci de manié&-
re permanente depuis 1979. On y observe cependant des variations importan-
tes (contrairement au site A) : 170° C en Novembre 1985, 135° C en Janvier
1986, 155° C en Avril et 144° C en Septembre de la méme année (thermométre

AOIP). Alors que le site C ne présentait pas de trace de dépdts de soufre



-

jusqu'en Janvier 1986 (photo 1 du rapport de la mission de Janvier 1986),
un brusque changement est intervenu début 1986 (voir photo 2 du rapport

de la mission d'Avril 1986) conduisant & 1'aspect actuel du site (soufre
tapissant 1l'ensemble des blocs rocheux du secteur). Aprés aménagement de

la bouche de la fumerolle, la sonde (voir description en annexe) a &té
enfournée horizontalement et dans sa totalité dans la fissure, la partie
active se trouvant en plein dans le jet de gaz. Ce dernier, chaud, irritant,
et sujet a de brusques 3-coups, a rendu le travail particuliérement diffi-

cile, malgré l'emploi systématique de masques respiratoires filtrants.

P"lo\'o 1[-{ .!

déPa(l‘ des
\{gnes vere

C efF TS

Photo 15

Fa ssagqe

aecfien suc
les \ignes
C e TS|

le site C
esr Ui si ble .
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5) Sondes pour mesures de température dans le sol : (voir figure1e¥2

et photos '\L”"S)ZO)QA e,\' 2.?.)

Le choix d'un site pour réaliser les mesures de températures

dans le sol a été facilement réglé. Compte tenu de la profondeur du trou
i creuser (1.20 mdtre ) et du caractdre rocheux de la plus grande part de
1'i16t, deux possibilités seulement existalent :

a) les formations détritiques constituant 1'isthme, mais elles
recélent une nappe aquifére chaude et les lignes auraient été trés longues;

b) les formations détritiques (sables, graviers et quelques
blocs) constituant le remplissage du vallon en fer 3 cheval, sous le site C
et donc pas trop éloignées de la station. Cette deuxiéme option a été trds
tot retenue.

Les 3 lignes de cables bifilaires téléphonique qui descendent
de la station vers le site TS (températures dans le sol))longues d'environ
170 métres chacune, suivent celle menant au site C, puis de 13 continuent

vers le fond du vallon.Elles sont aériennes, soutenues dans leur majeure

R A
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partie par des poteaux en galac ainsi que par quelques plots cimentés
sur de gros blocs.

Le trou de 1.20 métres a &té creusé 3 la pelle et 3 la barre
3 mine. Il traverse un remplissage de sables et graviers, bien lités dans
la moitié supérieure, plus chaotique et emballant quelques blocs en fond
de trou. Il s'agit de toute &vidence d'un dépdt sé&dimentaire, épais pro-
bablement de quelques métres au maximum, comblant la gorge comprise entre
le flanc du cratére et celui de la coulée NW ; ce dépdt est certainement
1ié 2 1'érosion et 3 1'épandage associds 3 certaines pluies exceptionnel-
les (dépressions, cyclones), aucune circulation d'eau n'ayant &té observée
par temps habituel. Son extension vers 1'aval du vallon est limité par un
ancien é&boulis rocheux contre lequel il s'arréte (par fortes pluie, cet
8boulis foit faire plus ou moins barrage, freinant 1'écoulement de 1'eau
qui forme alors un petit lac en amont : ceci expliquerait l'horizontalité
parfaite de la surface du dépdt).

Quatre sondes ont E&té installées dans ce trou :

- la premiére 3 1.20 métres de profondeur,

- la seconde 3 0,60 métres " "

la troiSiéme 3 0,30 métres

et la dernié&re 3 0,03 métre de la surface.

Puis tout a &té recomblé avec les matériaux extraits lors du
creusement. Un second trou a &té creusé 3 proximité du premier (puis rem-
blayé) pour échantillonner les formations traversées de maniére 3 réaliser
ultérieurement les mesures de conductivité&/diffusivité nécessaires 3 1'é-

valuation du flux thermique.

R
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Photo 20 le vallon en fer & cheval au Fond
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TI - Acquisitions des données :

1) Emission :
Le synoptique de la figure 3 donne 1'aspect général
de la station de MATTHEW. La description technique fait 1'objet d'un au-

tre rapport. (Station SADAN - TSA : C. ARCHAMBAULT (CNET) - C. PAMBRUM

(PIRPSEV) ).

| | Emetteur Meéteécrologie

ARGOS | Boitiers de je— Pression

antenne (40! 65MH z) ] Connexions e Température

| I T I Humid. te

Unite Compteurs |

1o ve S1Ismiques
| 9 Jseuls )
| T | Géophone

(45 HZ)

I Conversion I_

et
| Mult.plexagefs—————————|—

I T 4-20maA

| I _A_ transmetteurs _

bloc 2batteries 1x500m - 3 Sondes A B.C
| [securiteé 12v 15 A7KH I ¢ 1x190m de mesures ce
L———-_-TTxJ 120 temodratures

T T - fumeroliienres
coo0o 2 _J
e E-N-X-] .
Régq.
oo oo Lcapteurs
3x15 .
QO 0 00 x150m I3 temperatures
i de sol
2pannequx poy

solaires PWP- 40

La balise ARGOS émet toutes les 150 secondes pendant 800 mS
pour la transmission vers le satellite du message contenu dans la mémoi-
re de 32 octets et réactualisé tous les quatre heures. Cette réactuali-

sation est directement 1liée 3 la fréquence des passages satellites (8 3

9 quotidiennemment sous cette latitude). Les orbites héliosynchrones

(passage d'un jour 3 l'autre 3 la méme heure solaire locale) du satellite

vondonn
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donnent sous cette latitude un trou permanent dans la collecte des
messages au-deld de 20 heures et jusqu'3d environ 02 heures (TU).
L'organisation des messages 3 l'émission est expliquée dans

le tableaw page 23.

Ne disposant pas d'un récepteur de contrdle pour vérifier
1'émission de la balise, il a été& nécessaire malgré tout, de s'assurer
d'une bonne transmission des messages avant de quitter 1'ildt.

C. ARCHAMBAULT et C. PAMBRUN contrdlaient la réception de la balise

n® 9661 (expérience 0448) depuis LANNION en interrogeant le centre de
distribution ARGOS & TOULOUSE, puis retournaient par Télex sur L'ORSTOM-
NOUMEA les séries de valeurs recueillies. Les messages &taient ensuite
transmis en graphie (RIMAP) 3 destination de MATTHEW puis traduits en
clair. Le 22 septembre nous avions confirmations du bon fonctionnement de
1'ensemble.

2) Exploitation :

Les données sont généralement disponibles au centre ARGOS de
TOULOUSE moinsde deux heures aprés le passage d'un satellite. Il est
constaté une bonne redondance des messages (jusqu'3d six fois identiques).

Les données sont prélevé@es automatiquement depuis le centre de
recherche Géophysiques de GARCHY et envoyées 3 la banque de données du
PIRPSEV au CIRCE (ORSAY) et mises 3 la disposition de la communauté
scientifique intéressée, par les moyens télématiques habituels. On peut
8galement les obtenir sur serveur Vidéotex (MINITEL) sous forme graphique
3 1'échelle quotidienne et mensuelle.

Depuis Nouméa nous les avons controlées par le réseau Télex sur

TOULOUSE, par '"modem" et t&léphone sur ORSAY et par ligne spécialisée

R A
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MATEMSIS : BALISE ARGOS N° 9661

Organisation des messages :

Chaque message Argos de 32 octets contient 2 acquisitions consécutives :

E nunéro de l'octet E signification E gamme f résolution f corrections
E 0 ou 16 * numéro de 1'acquisition E
E 1 ou 17 ‘ Température sous abri - 0~-85° C : 1/3° Cc /bit
( 2 ou 18 : Température sol 120 cm : " : " : longueur des lignes :
E 3 oul9 *  Température sol 60 cm - " ; " : - 1° C sur chaque
( 4 ou 20 : Température sol 30 cm : " : " : réponse des capteurs :
E 5 ou 21 ; Température sol 3 cm ; " i " }  voir courbe en annexe
¢TSS s : T
( 6 ou 22 : Suveillance batterie Ub : 18,5-27,75v : 40 m V/bit
(___ — - _— — - S S
( : : : , :
( 7 ou 23 : Pression atmosphérique Pa: 900-1155 mbar : 1 mbar/bit : correction en fonction des
( : : : .
- -= - - -—= : - -—= tion de température +
( . . . varia
( 8 ou 24 Humidité relative Hr : 0~-100 Z : 0,5 %2 /bit : correction d'altitude (annexe)
(___ i ———— i - —_——
( : : : :
( 9 ou 25 : Température fumerolle A : 50-255° C : 1° ¢/bit : voir
E 10 ou 26 f " " B f " " f f courbes
( 11 ou 27 : " " C: 100-511° C : 2° c/bit : en annexe
(- _— _— — : _—
(
E 12 ou 28 f Compteur sismique seuil i S1 = 0-65536 (comptage sur 2 octets)
: 25 mV :
E 13 ou 29 : " " " .: " "
E 14 ou 30 ; Compteur sismique seuil ; ' :
( . 125 mV ) : 82 = 0-255  (comptage sur 1 octet) l
15 ou 31 - Compteur sismique seuil | N
( : 625 my ‘83 =0-255 ( " mony '

e’ N’ N’ N’ Nt N’/ N’ N’ N N N’ N N’ N ol N o Nt o N N Nl i N N N N\l N N N N N Nt N Nt Nt
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(TOMPAC-TRANSPAC) en fonctionnement depuis peu sur le territoire de

Nouvelle-Calédonie.

Ci-dessous on trouvera quelques illustrations des divers

moyens de communication utilisés.

D tup cem tED s t Bt e

DD.MH.AR , BH-MM.SS
07.17.86 ! 02.3C.42
'
‘!'S'E':‘JF:"'!'VZE&FZ'VW“'\:""‘;'""""“"";"“""""f": """""""" !
t'1 ! Q6! 25— 0 ! C48 —p 4 ! C74 —» L ! €75 — 3
! z!,,.,._z! C7¢ —» 4 ! 088 _» 5 ! 135 o ¢ ! CS¢E—p 7
! ,!f; !'! 1S1T_p @ ' 104 —»»5 V2l e ' Cid_p 44
! %!;v.n:! CoE A2 ! 00 —» 43 ' OCT a4y ! CC0—pug
! !%"2_0! CSE.._»»\Q ! 078 47 ! C74_p 42 ! €75 __p 49
v FrES e 077 g ! 070 g2 ' 140 g g2 ' ST 93
! : !’sr-’f! 126 —p 2y ! 104 —» 25 ! 072 _p 2¢g ! (72— 2y
' ! '.fe;s 018 —» 28 ! 00C —& 23 ! 0C1 _y 30 !0 g3y
"Listing" &dité& par le centre ARGOS et adressé& par la poste
pendant la période de contrdle du mois d'octobre.
JPRV 0448, TX0761
4 pecmiay teen o364
EXP 448 3004-/9\/&\\«
Noan s . 280/02302-
09661 NGO LOCATION Tawmp. Ts z
( b) 053‘_'{0“1 068« 5/abes 0?4 + TAUl) 075 & Ts(&e)
N°i a\ A 0764.1-5 (3°) DBB‘TS(B) 1‘.:'9‘.U ball, 098‘- P&:MP.
bre 1514 Weed.  104eTra  074a-Teg  O7%4a-Tre
N2 de 008 Sis.(s1) 000@ Sis.(s1) 001a Stg.(S2) 000« s&s.(53)
SrssSagen . - 078 . 074 075
g, 052 4 N%xq. P 097
1 077 070( ¢dem 140 .
1268 « 104 e dmdun (073 073
0os8 coo 001 goo

Dem;ande de données sur Toulouse par Télex depuis Nouméa. Ces
données sont (heureusement) identiques ; les numéros des voies 3 1'émis-
sion sont portés sur le "Listing'", ce & quoi elles correspondent sur le
message Télex. Les conversiodons nécessaires doivent-8tre effectuées en fonc-

tion des résolutions propres & chacune des mesures (vo'u" tableau

de la page 2.3) .
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TITT DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES

1} Sismicité :

Des enregistrements avaient &té réalisés au cours de précédentes
missions de géologie 3 1l'aide de stations du type MEQ 800 (1979 et 1985).
Ces stations 3 enregistrement graphique (papier noir.de fumée) ne per-
mettaient ni rejeu, ni analyses fines du bruit et des phénomé&nes enregis-
trés. Il avait &té constaté d'une facon générale une augmentation du niveau
de bruit en fonction du mauvais temps. Il &tait facile d'admettre compte-
tenu dU découpage de 1'Ile et de son exposition 3 tous les vents qu'une
mer de force croissante pouvait eﬁtrainer une augmentation du niveau de
bruit sismique enregistré& sur l'ilot.

Les données 3 notre disposition ne nous permettaient pas d'étre
trés optimistes en ce qui concerne 1'enregistrement de phénoménes sismolo-
giques de faibles amplitudes, directement en relation avec 1'activité du
volcan (Trémor). Il nous est donc apparu nécessaire d'enregistrer le bruit

de fond sur bandes magnétiques afin d'adapter ultérieurement filtres et

systémes de détection 3 l'environnement de MATTHEW.

P I TP S P S

MEQ MARS 1985 Gain 66db Ventnulmer came
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page précéden Fe :

..€xemple du bruit du volcan enregistré en 1985 sur une MEQ 800 par un jour
sans vent et mer calme.

La carte compteur d'événements sismiques de la station SADAN
compte des trains d'ondes constitu@s d'au moins huit arches ayant fran-
chi 1'un ou l'ensemble des trois seuils (rapports ajustés 3 1,5 et 25)
et séparés par quelques secondes de repos.

Au cours de cette mission il nous a &té possible d'enregistrer
le bruit de fond de 1'Ilot pendant de nombreuses heures avec des &tats
de la mer différents :

- pas de vent et mer calme ({2m/sec) jusqu'd fort vent et mer agitée

(>15m/sec) ; Quelques exemples sont repreduits ci-

dessous :

+—— ———+—
(Vent 3m/sec mer trés calme

L'écart de temps est inférieure & 2 heures entre les é&chantillons prélevés

ci-des

15030

sSus.

T

(Vent SE 7 m/secet mer agité:

L'écart de temps est &galement inférieur 3 2 heures entre les &chantillons

prélevés ci-dessus.

el
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On constate que l'allure du bruit de fond peut &voluer sans

que la cause soit directement en rapport avec le vent et 1'état de la

mer.

| siamo tHEEDE Gr= "E
R e 1 0} m—%mx

h__——

l__

>E’>cm{mn Sens- Eme s F—
Pe =20 mv_‘_-__ i
V‘eni' OU«G'SE Q‘? noeudA} |

Les niveaux de bruit enregistrés avec un sismométre a ! HZ,
par vent faible (07 noeuds) au fort vent (20 noeuds) et mer agitée sont

sensiblement équivalents.

Il aurait été intéressant de faire s\mull'anémen?‘ des

enregis\'remenf's Sur l'isthme (comme €N 1979 et 1985) et sur
le site actuel, malheureusement nous n'avions pas le matériel nécessaire §
. aurail éF¢
déplacer le matériel utilisé sur le site compliqué et pénalisant

en temps.
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On peut dire queysur le site actuelyle bruit de fond augmente

. ' s el .
assez peu en fonction du vent et de 1'&tat de la mer, que le bruit enre-
glstré et représenté dans les formes ci-dessous est imputable en grande

partle au volcan lui- meme( l:remors)
L :

C“w‘acs\f'wq wawl
cb¥ewnus dlrec i

5 # maew X ((3&auS wWa
i &)_rdou\ - ckofvv\i_a\g

|

s ﬁ-— 7—4" x

) | |
. —t—te N =t
,fﬁvﬂﬁ%-~¢f% “ﬁﬁ+ﬁﬂmlﬂ““4V4;kr“mgﬂMw

: Y S + m'.& W “*—T: "_*_T_AT‘__.”* ¢

it | D e s fashmEsies

| e e tamaies (i [ =t el —slephdva (gfwr_r —
——— %~1——7r~*—e>50&m+rmw— R |

S - — (< T (0 = J&hwpd e e s

Réglage :

L'ajustage du gain de manidre 3 &liminer bruits naturels, trémors
et ne conserverque de vrais séismes a &t& fait 3 1'aide d'un oscilloscope
et d'un enreg istreur graphique de terrain (LINSEIS série LM 300). Les

bruits moyens se situent aprés amplification entre 5 et 10 mV.

R A
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Ci-dessus, allure du "bruit" enregigtré directement & 1'aide
de 1'enregistreur graphique LINSEIS (fréquence maximum 10 HZ, atténuation
supérieure 3 6 db).

Le gain des préamplificateurs d'entrée a été réduit au minimum
pour assurer un déclenchement & un niveau sensiblement au-dessus du bruit
(trémors compris) estimé par grand vent et mer agitée. Ce qui nous a con-
duit 3 ajuster les seuils de déclenchement 3 :

- 25 mV pour le niveau | ;

- 125 mV pour le niveau 2 (rapport 5) ;

- 625 mV pour le niveau 3 (rapport 25).

Ce dernier seuil conduisant sensiblement au niveau de saturation
de 1'étage de détection (i 1,5 volt d'alimentation).

Nous avons pu aprés ajustement de ces seuils, vérifier d'une
fagon naturelle, le bon fonctionnement de la carte de sismicité. Trois
s8ismes proches (situds, d'aprés les enregistrements réalisés en N-C au
Mont DZUMAC, 3 moins de 50 kms au N-O0 de MATTHEW, ont été enregistrés

sur bande magnétique sur 1'ilot, et ontprovoqués pour les deux premiers,
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chacun un déclenchement sur les niveaux | et 2, tandis que le troisiéme

- * - . P4 ] P
tréds faible (& peine plus fort qu'un trémor n'en a provoqué aucun).

el
BEHT

So wad |31V

!
T 0 T

» P

Nous avons au total enregistré environ 22 heures de sismicité
sur bandes magnétiques par vent et mer variables avec un maximum de 30/35
Noeuds; ces enregistrements confirment l'existence d'un bruit propre au
volcan (trémors); il sera ultérieurement possible apr@s une &tude plus
précise de ce bruit, d'en estimer la fréquence et le niveau en utilisant

une nouvelle carte développée 3 LANNION par C. PAMBRUN et C. ARCHAMBAULT.

Sa mise en place sera discuté en novembre et devrait-&tre possible
dans le courant de 1987. Dans 1l'attente nous allons rejouer 1'ensemble des
bandes magnétiques enregistrées, en numériser les parties les plus inté-

ressantes afin de pouvoir analyser les signaux par des moyens informati-

orfom

ques et Egalement les stocker de fagon plus fiable.
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Les enreg\s\—remenfs des deux seismes (vo(r‘ P.SZ)

7/ .
Oh\" é\'e rejoués 3 la vitesse de 25 mm/sec (figures cl_dessous ).
On remarque une grande_ similitude dans 1'aspect des premiers signaux ;
ce qui laisse supposer qu'ils proviennent du méme endroit et correspondent

3 des mouvements similaires (petite crise locale).

|
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f
|
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|

L T L L e T (e T e O T T B |

L e e e O L A |
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2%) Alimentation en énergie :

La consommation moyenne de la station est faible : 4 3 5 mA et
5 & 6 mA supplémentaires pour l'émetteur ARGOS, soit plus de deux mois
d'autonomie pour une batterie de !5A/h.

Il est malgré tout nécessaire d'assurer le maintien en charge
des batteries (2 x 12 volts) par des cellu les solaires. Dans le cadre de
]'&équipement en énergie du Territoire de N-C, nous avons pu profiter de la
fourniture gratuite de deux panneaux '"Photowatt' PWP40 de 40 watts-créte

chacun (convention ENERCAL).

Ce surplus d'énergie nous offrait l'avantage d'une moindre contraint

pour la position des panneaux sur le site ; nous avons pu trouver un
compromis qui tenait compte & la fois du dégagement maximum de 1l'antenne
satellite, d'une exposition modérée aux vents, d'un emplacement favorable
au site sismique, et d'une position centrale de la station pour minimiser
la longueur des lignes vers les différents capteurs de températures.
D'une fégon générale l'ensoleillement sur le site est tré&s bon
le matin, 1'apré&s-midi la station est dans l'ombre du gros bloc qui sup-
porte l'antenne.
La charge des batteries est régulée séparément et un systéme
de coupure arrétel'alimentation générale en cas de décharge intempestive

de 1'une ou 1'autre des batteries. Le contrdle de lalension est permanent

et transmis avec le reste des données.

R
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RESULTATS VISUALISES AU MOYEN DU SERVEUR VIDEOTEX DU PIRPSEV

(Accés direct & la banque de données volcanologiques CIRCE)

MATTHEW TENSION BATTERIE VAl
QCTOBRE 1936
25, s et e

N
(]
L0 b e it | bt e bt Dt e b Pt

Tension en volke de la hafferie Jaccu mulateurs

[9x4uV ] alimentee par energic solaife .
'—(o\uxevmes C\uo\*‘ld}enneg de © mesureg dm

1 am 2% -Ao- 1426
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3) Description des sondes installées :

- Sondes des sites A et C :

I1 s'agit des deux dernieres sondes envoyées par ARCHAMBAULT/
PAMBRUN. Les 3 cables de sortie (téflon monofilaire) sont eux-mémes pro-
tégés par une gaine teflon (2 mannier avec précaution car ayant tendance
i conserver tous les mauvais plis) entour&e d'une gaine silicone (tout &
fait inutile car ne résistant pas auxgaz de Matthew : celle du site C n'a
pas tenu plus de 10 jours).

Pour en améliorer la tenue (qui n'avait pas atteint trois moils
lors des essais) la partie métallique de ces sondes a été doublée par un
tube pyrex fermé 3 une extrémité et &tanché de 1'autre par de la gaine
thermorétractable. Le tout a &té noyé dans un cylindre de béton d'environ
10 cm de diamétre, sauf la partie active de la sonde protégée quant 3 elle
par un morceau de tube PVC dé 5 cm de diamé@tre, percé de nombreux trous,
lui méme scellé dans le béton. Bien que plus lente que pour les sondes en
acier nu, la montée en température de ces sondes '"renforcées" n'éxzédepas
1 h 30 ce qul ne pose aucun probléme pour le type de mesures envisagées.

Le transport de ces sondes, dont le poids est de l'ordre de 15 kg, a parfois

8té délicat compte-tenu du caractére chaotique du terrain.

- Sonde du site B :

Sur ce site ol les températures et la corrosion sont moins fortes
(absence de soufre) on a monté une des sondes qui avait été installée en
Avril 1986 et récupérée en juin. Bien que corrodée et trés abimée au niveau
des cables de sortie, cette sonde a &té soigneusement vérifiée, recdblée,

testée, puis &quipée comme celle des sites A et C (verre pyrex + béton) ;

Y
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protection en PVC perforé de la partie active).

REMARQUE : La protection de la partie active des sondes par un morceau de
tube PVC perforé ne résistera certalnement pas longtemps. Cecl n'a guére
d'importance car elle vise seulement 3 protéger l'extrémité du tube pyrex
des chocs inévitables lors de la mise en place des sondes : un premier
essal de mise en place sans cette protection au site C s'est rapidement
soldé par une rupture de ce tube en pyrex... remettre alors la sonde en
état n'a pas &té une mince affaire puisque nous avons méme du souffler

du pyrex a la lampe 3 souder...

Pho\“o 26-
sonde installee
UL 5'\\*6 /\
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CoGt du Programme

Nous avons géré les dépenses du programme MATEMSIS & 1'aide du
logiciel ARCHIVE sur QL SINCLAIR. L'ensemble des dépenses depuis le
fer janvier 1984 s'éleve a :

Fonctionnement (code 1)  ..vivreeirrerrerenreanneans 37.282,83 FF
oo U o =11 57.575,00 "
Missions ........... ceeeesearnanenn ceeeccsertenaaians 26.000,00 "
Personnel temporaire .......cec.. e esresecsacnceerana 2.722,50 "
Frais d'exploitation ....iveineiiiiiiecnineecnacannnes 3.033,00 "

IT convient d'ajouter au chapitre Equipement une somme
d'environ 25.000 FF pour la station SADAN et les cartes de rechange,

soit un totalyau fer octobre 1986,d'environ ceene 151.612,00 FF

N.B. : Les frais d'exploitation d'ARGOS sont pris en charge par
le PIRPSEV.
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IV - CONCLUSION :

Sur le plan technique, il néus parait indispensable d'amé-
liorer, dans les délais les plus brefs, la fiabilité des capteurs de
températures fumerolliennes ; la sortie des c&bles, en particulier, reste
beaucoup trop vulnérable aux attaques des gaz chauds.

Les lignes de c8ble téléphonique sont également longues 3
installer et relativement fragiles (chutes de pierres, vent...) ; 1'étude
d'un capteur télémetré nous paraitrait donc intéressante.

En ce qui concerne la sismicité il serait souhaitable d'en
compléter l'acquisition afin d'enregistrer :

- les trémors du volcan ;

~ les temps d'arrivée.

Si la mise au point d'un systéme d'enregistrement des trémors semble

aisée (elle pourrait d'ailleurs s'appuyer sur les données déji enregistrées
sur bandes magnétiques), la collecte des temps d'arrivée parait Eien plus
complexe et lointaine (LITHOSCOPE : collecte de données sismologiques par
"G. POUPINET - CNRS - IRIGM, Grenoble).

Des résultats de paléomagnétisme sont atten.-dus suite aux
prélévements réalisés en 1985.

Les prélévements de gaz volcaniques restent 2 faire, le ma-
tériel n'ayant pu étre acheminé 3 Nouméa pour la mission de Septembre 1986,

Une étude thermographique est envisagée & partir de données
satellitaires (résolution de 50 x 50 m, bande des 10,5 - 11,5 ,um) en
corrélation avec des mesures faites au sol et, peut-étre, aéroportées.

Les avantages des systémes télemetrés via satellites ne sont
plus 3 démontrer ; outre la possibilité de récupérer des données 3 1'éEchelle

de la planéte, la facilité& de l'accés 3 ces données par les moyens de dis-

tribution offerts est & souligner.

cood o



L'opération MATEMSIS a nécessitéd des travaux préparatoires
sur le terrain avant 1'installation du syst@me de télémesures : géologie-
pétrologie depuis 1978, missions préparatoires fin 1985, début 1986...
Un contact détaillé avec le terrain reste en effet obligatoire avant la
mise en place de tels systé@mes si 1'on veut en retirer le bénéfice maxi-~
mum et &viter de sérieux problémes.

11 convient de souligner enfin, que le succés de l'opération
en cours est le fruit d'une coopération technico-scientifique réussie entre
les trois organismes de recherche que sont le CNET, 1'ORSTOM et le PIRPSEV

(CNRS), coopération que nous espérons poursuivre.



ANNEXE I

CONNEXIONS SUR SITE
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ANNEXE I

CORRECTIONS DES CAPTEURS
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ANNEXE III

PREMIERS RESULTATS

1 au 23-10-86

x-y



MAT 2
(CNRS- PIRPSEV MATEMSIS . ORSToM-cweT -3t

O\)Wu_\‘,w o é\;)\a.nu -\L Q‘ag\iv{\l’ L\AA V-/((,m ﬂATTHEW L Vha%pﬁ C\M /.)(t,\ih\-( ARG’OS
Rindbds powadivs _an Ao o dae o ViDEOTEX die PIRPSEV
[.ALL{:) (J«'tu& « PA ‘)tm—tru. 0‘4 cluwa

MATTHEW TEMFERATURE S0US RBRI *C
OCTOBRE 1336

kS T e R R R I I T I
1 1 ClAcE X i
1 1
I 1
I I
1 I
I I
1 I
1 1
1 I
2, - -
T I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
1y, -I--c--mmammem ) I e I--
1 15 30

MATTHEL HUMIDITE RELATIVE 0/‘ H K
OCTOBRE 1335

G, e mmcememmecaeos-eeosm-em- e~
I
I
I
I
I
I :
I
I
I

;5. -
I
I
I
I
I
I
I:
I
I

S0 -

MATTHEW FREZSION ATMOSPHERIGLUE m‘oa.r
OCTOBRE 137826

10D, - mmmm s ime i m e e e
I I

I I

I I

I I

I I

I I

I I

I I

\ 1

1000, - -
I I

I I

I I

I I

I I

I I

I I

: :
T [-v--mmmmmenmm- I--

1 15 30

Varcwihes mi.\ivwgnb-"«‘mw ) T(/w‘.u&\m- Vrms Uil ad b o pemion .\m”rtu‘r« P
Hw T\r\‘»w A (moounsa dae Ao 23-40-3¢.
.../..-



MAT .
(NRS - PiRPyev HATEHSIS ~ ORSToH-CNET ~ 5
O\'ntw“\(tm & ,L&)\Mu _,cl& e(aL‘LL&\(' ‘-L*Ybl.luu AAT\'HE‘V o ”\13“‘ LL« Jr“k\( HR605

Rondveds  pinwabins au g dee e VREOTEX &a € IRPSEV

MATTHEW TEMPERATURE A -3CH Ly MATTHEW TEMPERATURE A -30CHM oc
OCTOBRE 139386 OCTOERE 1986
30, e Lo B I
I I
I I
1 I
I I
I I
I I
I I
1 1
I I
25, 25. - -
I I
I I
I 1
I I
I I
I I
I I
1 I
I I
20, 20, ~l--=------=---- I-----esmmeme - - I--
1 15 30
. s 3 -6OC ° METTHEW TEMPERATURE A -120CHM o,
MATTHEW TEMSE?EEEEE ?363 CHM 2 SCTOEBRE 1986 (2
20, e T el e e e 30, - -t sss s eme o momso s msmmm -
I 1 I I
I 1 1 !
I 1 I I
1 T I I
I 1 I I
1 1 I I
1 1 I I
1 1 I I
1 1 _ I I
25, - - 2S. - :
1 1 I I
1 1 I I
1 I I I
1 1 1 I
1 1 I I
1 1 I I
1 1 I I
I ! L ! I I 1 :
= J U (S - - 20, - mmemcers sl s e s --
2 5 30 i 15 30
- 30,

TcmxTuu\w—, -dun Aul o ka AXaXivn L /uéiwnk X a &%W»¢ r"f"“l“‘” [,'3:
- €0 4¥ - 420(/»\—3_ HW grw\»‘cl-i(/wm Al € mvonnats dun A- 4 23-40-1€ .

oo



HAT ¢
-82

4
CNRS- PIRPSEY HATEMSIS ORSTOM - CNET
OMWW'LA e ‘Km}wu A Q'ac\i\,{ P vo((a,;\ HATTHEW o m “jtn du Aaqhm ARGoS

Rindb s ity e Ao g S e Viveotex Mo PiresEYVY

[m.un IRV N LM'T"‘ L dommnie,

T MATTHEW TEMPER&GTURE FUMEROLLE <1) ‘L
JZTOBRE 1386 uthﬂyy CIRCE
110, -=--+----- e s s s s s mm s s e s e s - '
I .
I
I
I
I
I
I
I
I
105, -~
I
I
I
I
I
I
I
I
I
100, -

MATTHEW TEMFERATURE FUMEROLLE <23 o
OCTOERE 1385 ¢

[ B it it
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I 1
5. - -
I : I
I I
14 I
I I
I I
I I
I I
I 1
I I
rdel -l R I--
1 1S 30

MATTHEW TEMFERATURE FUMERCOLLE <35 °c
OCTOBRE 1286

1 1
1 1
I I
I ; 1
1 1
1% I
I I
1 I
I 1
145, - -
1 I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I I
1 1
1 I
) T G R I I--
1 15 30

Tcw‘ulnu\(w e, évw,w%,, - HW Twy\dda'uwa d Emauy ca £ an L1 A10-7( pua @y,;
3 e s A-2-3[a-8-¢]

corfers



maj
HATEHS 1S oRSTOM - cnveT =35

CNRS-PIRPSEV _
Cim o diYann At o dinlt de yu(uu. HATTHew _cun mags du /o~aqhm ARG oS

O\')Wu

VR VAN u‘\)uwlln'-: pon e VIDEOTEKX -dun PigesEV .
[,a.ccc) tLi.u&Z Lu "JMurc.. Ao domnies
\yutcm)wr‘;ru, tiRcE |

MATTHEW COMPTEUR SISMIQUE HIVEAU 1
OCTOBRE 1986

[l N el e e e e e e R e e N e N

I I I %

¥
1. ¥¥ExEE £ X K KX
OEEBEEE------ 5-F3-3-8%--F------ I-
1 1S 30

MEaTTHEW COMPTEUR SISMIGUE NINVERU 2
DCTIBRE 1336

1

il e el e Nl e N el e N el e N e Nl N
[ e e e e e e e e R e R N ]

. E S E S 4
REEREE-FEE-FE-FEFEEEEEEER-----~ I-
1 15

MATTHEW COMPTEUR SISMIGUE MIVEAU 3
OCTOBRE 1336

L S e et e e e et =
[y
[ N e e e L e el el o ]

1.
SBEEEEEBEEFEEEEEEEEEEEEE - - -~ - - I-
15 ;

wu*y G Wu%h\ Auph vargvﬂb 4'SF%T

[ rivessn A4-2-3 ]

NmQu. A ivthMu\‘o Dhnx*w.o BRI l‘my\;&(mm(

i = AL (o300 pmlo
e\' ‘M —AM ’“"“‘TL\“LA A MT‘M b

EQU Qrqoidhrym A-A0- e



- 54

ANNEXE [V

- e i e e . . 4 o .

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

MAILLET P., MONZIER M., - Volcanique et Pétrologie des iles MATTHEW et
HUNTER : données préliminaires - Contribution & 1'étude géodyna-
mique du S.0. Pacifique - Equipe géologie géophysique NOUMEA.

LARDY M., et MONZIER M., et MAILLET P., - Propositions de Mesures de
Températures sur 1'ilot volcanique MATTHEW 67-83 - et complément
aux propositions de juillet 83 - Note interne ORSTOM 7/83 et 6/84.

MONZIER M., LARDY M., MAILLET P., EISSEN J.P., - Proposition et installa-
tion du matériel sur MATTHEW - Note interne ORSTOM 4/85.

EISSEN J.P., LARDY M. - Installation et test d'une sonde de température -
Rapport de mission 15/19 novembre 85.

LARDY M., et MAILLET P. - Mise en place d'un systéme d'acquisition automa-
tique de températures - Rapport de missions 20/22 janvier 86.

LARDY M., et MONZIER M., - Mission sur MATTHEW 7/9 avril 86 - Rapport de
mission. _

MAILLET P., MONSZIER M., LARDY M., EISSEN J.P. (ORSTOM) ARCHAMBAULT C.,
(CNET) PAMBRUN C., TREUIL M., (PIRPSEV) - Poster séminaire volca-
nique Février 85 Nouvelle-Zélande - Présentatlon projet MATEMSIS.

MAILLET P., MONZIER M., LEFEVRE C., - PETROLOGY OF MATTHEW AND HUNTER
VOLCANOE SOUTH NEW HEBRIDES ISLAND ARC (S.W. PACIFIC) - SOUS
PRESSE ~ JOURNAL OF VOLCANOLOGY AND GEOTHERMAL RESEARCH.

LARDY M., MONZIER M., - Rapport de mission sur 1'installation de la station
de volcano-sismologie sur le volcan MATTHEW (SO Pacifique)
2 septembre - ler octobre 1986 - Rapport 03-86 ORSTOM UR 106.

ARCHAMBAULT C. (CNET), EISSEN J.P.(ORSTOM), LARDY M. (ORSTOM), MAILLET P.
(ORSTOM), MONZIER M. (ORSTOM), PAMBRUN C. (PIRPSEV), TABBAGH A.
(CRG GARCHY) - Sismo-volcanologie sur le volcan MATTHEW (SO PACIFIQUF
Journal "ORSTOM-ACTUALITES" i paraitre déc. 86.

Proposition d'actions nouvelles - Volcanologie sur le volcan MATTHEW
et dans le SO Pacifique. Réunion des organismes de recherche !l-14 aoit

1986, sous la Présidence de Mr. G. FLOSSE (Secrétaire Etat Pacifique Sud).

Demande CORDET : station automatique d'acquisition et de données thermiques
et sismiques sur le volcan HUNTER 1985.





